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Samenvatting

Bij R ijkswaterstaat en D irectoraat Generaal W a te r liggen op d it m om ent 
vraagstukken op het gebied van de im plem entatie  van (Europese) 
na tuurw etgev ing  en de handhaving van de kustveiligheid . Er moeten 
a fw egingen gem aakt worden op het gebied van de bescherm ingsplicht 
van diverse soorten en habitats enerzijds en kustonderhoud en andere 
activ ite iten  anderzijds. H iertoe is het nod ig  kw a n tita tie f inzich t te 
hebben in activ ite iten  op de zandige kust. D it rappo rt is een 
inventarisatie  van de bedoelde activ ite iten  in ru im te  en tijd  en hun 
relatie to t  de te beschermen natuurw aarden en -geb ieden. De 
inventarisatie  en u itw e rk ing  kwam  to t  stand via het enquêteren van de 
kustgem eenten en het analyseren van beschikbare lite ra tuur.

Verspreid over de Nederlandse kust zijn er stranden die zijn 
aangewezen ais speciale beschermingszones binnen het Natura 2000- 
netw erk. De te beschermen soorten en habitats zijn opgenom en in de 
Europese Vogel- en H ab ita trich tlijn  en voor Nederland doorgevoerd in 
de N atuurbescherm ingswet en de Flora- en Faunawet. Het b e tre ft hier 
diverse voge lsoorten, w aaronder de drie teenstrand loper en een aantal 
hab ita ttypen: bij eb droogvallende slikwadden en zandplaten (1140), 
éénjarige p ioniersvegetatie  (1310, zeekraal en andere zoutm innende 
soorten) en em bryonale w andelende duinen (2110). W a t b e tre ft het 
strand kunnen de Noordzeekustzone en de V oorde lta , m et de 
aangrenzende beschermde duingeb ieden, hierbij ais "hoo fdgeb ieden" 
w orden aangem erkt. Binnen deze gebieden ge ld t er een restrictie w a t 
b e tre ft activ ite iten  die er al o f n ie t plaats mogen vinden, w aarb ij de 
m ogelijke nadelige gevolgen voor beschermde soorten en habitats een 
essentieel onderdeel zijn.

Naar aanle id ing van kustlijnm etingen w orden er zandsuppleties 
u itgevoerd op locaties m et een zwakke o f achteru itgaande kust. Een 
algemene trend is de relatieve toenam e van onderw atersuppleties ten 
opzichte van suppleties op het strand. De Zeeuwse kust kent 
noodgedw ongen nog veelal strandsuppleties. Naast locaties w aar to t 
nu toe w e in ig  o f noo it is gesuppleerd is er een aantal locaties w aar de 
a fgelopen tien jaar elke v ijf  jaar o f vaker een suppletie heeft 
plaatsgevonden. D it ge ld t m et name voor de Hollandse kust: op o f 
nabij publieke stranden (b ijvoorbee ld  Bergen aan Zee, Egmond aan Zee 
en Hoek van Holland), maar ook in het gebied tussen Kijkduin en Hoek 
van Holland (één van de zwakke schakels in de Nederlandse kust). O p 
de W addeneilanden is er vooral veel voor De Koog (Texel) gesuppleerd, 
evenals aan de Zeeuwse kust op Zuidw est-W alcheren en het strand van 
Vlissingen.
U it de inventarisatie  kom t naar voren da t een aantal van de herhaalde 
suppletielocaties overeenkom en m et de locatie van drukbezochte 
badstranden. B ijvoorbeeld op Texel is ju is t het strand nabij De Koog erg 
d ruk bezocht. Hetzelfde ge ld t voor de stranden van Bergen aan Zee, 
Egmond aan Zee, Hoek van Holland, Zuidw est-W alcheren en 
Vlissingen. Daarbuiten zijn de stranden van Zandvoo rt en Scheveningen
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zeer drukbezochte  stranden, zowel door reguliere badgasten ais 
evenem enten. V oor de meeste van deze stranden ge ld t bovendien dat 
ze ('s zomers) geregeld mechanisch w orden gerein igd en da t er veel 
strandpaviljoens staan m et de nodige b ijbehorende activ ite it. De 
algemene indruk is dat veel activ ite iten  aan elkaar gekoppeld zijn via 
het them a ‘ recreatie ’ en elkaar onderling  in stand houden en 
stim uleren. H ierdoor on tstaa t een aantal concentratiegebieden m et een 
opeenstapeling van activ ite iten , waarvan bekend is da t ze jaarlijks 
terugkeren.

O p de stranden van de W addeneilanden (Texel, V lieland en Am eland) 
en de Zeeuwse eilanden (Goeree, Schouwen en W alcheren) vinden de 
activ ite iten  (suppleties, recreatie en aanverw anten) ook plaats binnen 
de grenzen van de speciale beschermingszones Noordzeekustzone en 
Voorde lta . De menselijke activ ite iten  kunnen beschermde vogels zowel 
d irect verstoren ais ind irect via  het verw ijderen e n /o f doden van 
voedselbronnen en het ongeschikt maken van de om geving  ais broed- 
o f rustgebied. De beschermde hab ita ttypen  kunnen w orden geschaad 
o f verw ijderd  door betreden en berijden, zandschuiven, mechanisch 
reinigen en suppleren. Stranden w aar vaker dan eens per v ijf  jaar w o rd t 
gesuppleerd hebben m ogelijk  n ie t genoeg tijd  om ecologisch gezien te 
herstellen.

Het is van belang te onderzoeken o f de effecten van de diverse 
activ ite iten  in (en buiten) de speciale beschermingszones significante 
gevolgen hebben voor de te beschermen natuurw aarden en hoe deze 
gevolgen beperkt kunnen w orden. De huidige verde ling  van activ ite iten  
v in d t plaats via concentratiegebieden. Binnen de grenzen van 
waarborgen van de kustveiligheid en de gro te  behoefte aan 
m ogelijkheden voor recreatie aan het strand, kan de optim alisatie  van 
de a fstem m ing tussen bescherm ing van natuurw aarden en de 
bescherm ing van het achter de duinen gelegen land het best via 
zonering to t stand komen. Economisch belangrijke drukke stranden 
kunnen hun functie  behouden (na tuur hee ft hier al w e in ig  kans zich te 
on tw ikke len) en de meer natuurlijke  en m inder verstoorde stranden 
(w aaronder die binnen de sbz’s Voorde lta  en Noordzeekustzone) 
kunnen zoveel m ogelijk  w orden gevrijw aard van verstorende 
activ ite iten.
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1 Inleiding

D it inventarisatieonderzoek naar de gebru iksfuncties van het 
Noordzeestrand is onderdeel van het p ro ject Ecologie van de zandige 
kust (R W S-S tuurboord*) van het RIKZ en is bedoeld om een bijdrage te 
leveren aan het oplossen van problem en en vraagstukken w elke op d it 
m om ent leven bij R ijkswaterstaat (RWS) en het D irectoraat Generaal 
W a te r (DG W ). De kustverded ig ing  kom t steeds meer onder d ruk door 
stijgende zeespiegel en ve rhog ing  van de sto rm frequen tie . Tegelijkertijd  
groeien de bevo lk ing  en econom ie, w aardoor kustplaatsen en 
bebouwde gebieden u itd ijen . De fysieke ru im te voor andere functies 
(na tuur) en verste rking  van de zeew ering w o rd t h ie rdoor beperkt.

In de Europese Voge l- en H ab ita trich tlijn , Kaderrichtlijn  W a te r en de 
N atuurbescherm ingswet w orden doelsoorten en habitats genoemd 
w elke w orden geacht bescherm ing te verdienen. D it be tre ft ook 
soorten en habitats waarvan bekend is o f w o rd t aangenomen dat deze 
in de Nederlandse kustzone voorkom en. O p diverse kustlocaties is er 
echter ook onderhoud nod ig  om de bescherm ingsfunctie op peil te 
houden. Bovendien is er nog het economische belang van onder andere 
het toerism e. Hier moeten dus a fw egingen gem aakt w orden. O m  deze 
a fw egingen te maken is kw a n tita tie f inzich t nod ig  in activ ite iten  die op 
het strand plaatsvinden, alsmede de ecologische effecten en effecten 
voor de kustveiligheid die deze activ ite iten  m et zich meebrengen. Het 
doei van voorliggend rappo rt is om deze s trandactiv ite iten  in kaart te 
brengen in zowel ru im te lijke  ais tem pore le  zin. Het be tre ft onder meer 
recreatie, bebouw ing, mechanische s trandre in ig ing  en zandsuppleties. 
Het onderzoeksgebied be tre ft het strand, van de laagw aterlijn  to t aan 
de zeereep. Bij de zandsuppleties w o rd t de vooroever ook 
m eegerekend, aangezien deze ac tiv ite it, ook ind irect, van invloed kan 
zijn op het ecosysteem van de het strand.
De periode w aarover gekeken w o rd t bestrijk t w a t b e tre ft de 
zandsuppleties de afgelopen tien jaar, het heden en de 
toekom stverw ach ting . V oor de overige activ ite iten  w o rd t gekeken naar 
de huidige situatie  en de te verw achten on tw ikke lingen  in de nabije en 
verdere toekom st. De voorgaande jaren w orden hierbij n ie t 
m eegenom en, om dat hier w e in ig  gegevens van voorhanden zijn. Van 
zandsuppleties zijn de on tw ikke lingen  a ltijd  goed b ijgehouden. D it 
resulteert in een cum ulatieve ‘geb ru iksdruk '-kaart, waarop in één 
oogopslag de verde ling  van de menselijke ac tiv ite it op de zandige kust 
te overzien is. Het rappo rt m et kaarten van al het strandgebru ik 
tezamen kunnen dienen ais steun voor een betere a fstem m ing tussen 
kustverded ig ing  en bescherm ing van het kustm ilieu, en betere advies­
en kenn isontw ikke ling  ten aanzien van integraal kustbeheer. Naast de 
inventarisatie  van strandgebruik w o rd t in hoo fdstuk 6 nader ingegaan 
op de effecten van d it gebru ik op het strand aan de hand van 
literatuurgegevens.
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* D it  p ro je c t  b e o o g t  o n d e r  m e e r te  b e z ie n  o f  h e t m o g e lijk  is h e t b e h e e r  v a n  d e  z a n d ig e  

k u s t te  b a se re n  o p  een  e c o s y s te e m b e n a d e r in g , o m  zo  t o t  een  o p t im a le  a fs te m m in g  te  

k o m e n  tu sse n  k u s tv e rd e d ig in g , n a tu u rb e s c h e rm in g  en  o v e r ig  k u s tg e b ru ik  z o a ls  re c re a tie . 

D o e ls te llin g e n  b in n e n  h e t S tu u rb o o rp ro je c t  z ijn  v e rh o g in g  v a n  d e  w a te r k w a li te i t  en 

in n o v a t ie s /b e s p a r in g e n  o p  h e t g e b ie d  v a n  k u s tv e rd e d ig in g s w e rk e n . O m  t o t  een  g o e d e  

a fw e g in g  te  k o m e n  o f  b e p a a ld e  a c t iv ite i te n  w e l o f  n ie t  o f  e ld e rs  m o e te n  w o rd e n  

to e g e s ta a n  is h e t n o d ig  d a t  h e t e c o s y s te e m  v a n  d e  z a n d ig e  k u s t b e te r  in k a a r t  w o r d t  

g e b ra c h t:  in v e e l g e v a lle n  is n a m e lijk  n ie t  d u id e li jk  o f  een  b e p a a ld e  a c t iv it e i t  m a g  

w o rd e n  to e g e s ta a n , o m d a t  e r te  w e in ig  b e k e n d  is o v e r  d e  e c o lo g is c h e  to e s ta n d  in d a t  

g e b ie d . B o v e n d ie n  is e r  n o g  v e e l o n d u id e l i jk h e id  o m tr e n t  de  im p a c t  v a n  ve e l a c t iv ite ite n  

o p  h e t e c o s y s te e m . O m  v o o r  h e t la a ts tg e n o e m d e  p ro b le e m  een  o p lo s s in g  te  k r i jg e n , is 

o m  te  b e g in n e n  d i t  p ro je c t  in h e t le v e n  g e ro e p e n .
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2 De zandige Noordzeekust

2.1 Geomorfologie

O p het gebied van ve iligheid  w o rd t de kust veelal gedefin ieerd ais het 
gebied vanaf de tw in t ig  m eter d iepte lijn  to t en m et de duinen: het 
kustfundam ent. De ve iligheid van het land achter de duinen w o rd t dan 
afgem eten aan de to ta le  zandmassa van het kustfundam ent. O p 
geom orfo log isch gebied w o rd t de kustzone gezien ais de strook waar 
de go lfbew eg ing  en opspattend w a te r nog invloed hebben op de 
vo rm ing  van de ondergrond. Deze zone bestaat langs de Nederlandse 
kust voor het grootste deel u it zand, u itgezonderd een aantal a rtific ië le  
kustverded ig ingsw erken. Deze verdedigingsw erken zijn onder meer 
aangelegd, om dat de kustzone voortdu rend  aan veranderingen 
onderhevig  is en de mens deze ru im te w il benutten voor economische 
activ ite iten. Aan de zandige kust v in d t afwisselend erosie en 
sedim entatie  plaats onder invloed van strom ing , g o lfw erk ing , getijden 
en w ind . A fze ttin g  van sedim entdeeltjes v in d t plaats doo rda t de naar 
het strand gerichte w ate rbew eg ing  meestal iets krachtiger is dan de 
teruggaande beweging. Relatief grove sedim entdeeltjes die in eerste 
instantie nog net kunnen w orden meegevoerd in de rich ting  van het 
strand, zullen in de teruggaande bew eg ing  n ie t meer worden 
m eegenomen. H ierdoor v in d t er aanwas van de zandmassa plaats en 
v in d t er tevens aanvoer van grind , schelpen en organisch materiaal 
plaats. Bij storm  is het transporterend verm ogen van de te rugstroom  
veel g ro ter, w aardoor er meer zand zeewaarts w o rd t vervoerd, m ogelijk 
zelfs duinzand [H.J.A. Berendsen, 2005].

De Zeeuwse kust w o rd t gekenm erkt door een smal strand en een 
smalle duinenrij. Alleen op Schouwen is het duingebied breder. Sinds 
1600 is de kust in het hele deltagebied (u itgezonderd W alcheren en 
Zeeuws-V laanderen) m et enkele honderden meters achteru itgegaan.
O p veel plaatsen langs de Zeeuwse kust zijn verstevigingen 
aangebracht in verband m et de frequente  afslag. D oor de tendens van 
afslag en aangroei is het strand aan de noordw estkant vaak breder dan 
het strand aan de zu idw estkant.
De Hollandse kust is een zogenaam de ‘schone kust', da t w il zeggen 
n ie t onderbroken door zeegaten. W el zijn er enkele havenpieren en 
zeeweringen aangelegd. Deze zeeweringen (Hondsbossche Zeewering 
en Helderse Zeewering) waren nod ig  vanwege sterke erosie. Daar waar 
de kustlijn  tussen Zandvoo rt en Castricum sinds 1600 redelijk stabiel is 
gebleven, is er ten zuiden en noorden van dat stabiele stuk een 
behoorlijke  te rug trekk ing  van de kust geweest. De erosie was het 
sterkst bij 's Gravenzande (1400 m) en Den Helder (1500 m).
De kust van het W addengebied bestaat u it zeven eilanden m et 
zeegaten daartussen. Sinds 1600 hee ft er over het algemeen erosie 
p laatsgevonden op de centrale delen van alle eilanden. Bij Terschelling 
en Am eland was er aangroei aan de westzijde en bij Schierm onnikoog
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ging  de kust in de laatste honderd jaar gem iddeld v o o ru it [H.J.A. 
Berendsen, 2005].

Als grensgebied tussen land en w a te r is de kust voortdu rend  aan 
veranderingen onderhevig, welke zich m anifesteren op verschillende 
tijd -  en ruim teschalen. O p een schaal van enkele eeuwen w o rd t de kust 
beïnvloed door zeespiegelstijg ing, klim aatverandering  en de 
beschikbaarheid van sediment. O p een schaal van decennia w o rd t de 
kust beïnvloed door tijde lijke  klim aatschom m elingen o f extrem e 
w eersom standigheden, maar ook cyclische processen zoals m igrerende 
zandgolven ( ‘wandelende du inen '). O p  deze te rm ijn  komen ook de 
gevolgen van menselijke ingrepen to t u iting , zoals de a fs lu iting  van 
zeegaten in het deltagebied. O p  een schaal van enkele jaren vinden 
veranderingen plaats die w orden veroorzaakt door variaties in s trom ing  
en go lfw e rk ing  en weersom standigheden. O ok menselijke ingrepen, 
zoals zandsuppleties hebben invloed op een tijdschaal van een aantal 
jaren en m ogelijk  langer [H.J.A. Berendsen, 2005].

V oor de komende eeuwen w o rd t aangenomen dat de kustzone steeds 
meer en versneld beïnvloed zal w orden door een door g loba l warm ing  
verhoogde zeespiegel en k lim aatverandering  m et onder meer een 
hogere sto rm frequen tie . De vraag is o f er vo ldoende natuurlijke  
zandaanvoer zal zijn om de huidige kust in stand te houden. Een vraag 
die w aarsch ijn lijk  m et ‘ nee’ beantw oord  zal moeten w orden. Bovendien 
w orden een steeds g ro te r deel van de kust ingenom en door 
bebouw ing. Deze bebouwde kusten zijn star en hebben een beperkt 
na tuurlijk  aanpassingsvermogen. Deze ‘bo lw e rkvo rm ing ' bedre ig t de 
veerkracht en dynam iek van de kust en het ve rg t veel onderhoud om 
deze harde grens te behouden [RIKZ, 2002],

2.2 Ecologie

V oor de ecologie van het strand zijn verschillende elementen van 
invloed, w aaronder de ko rre lg roo tte  van het zand, ligg ing  ten opzichte 
van de laagw aterlijn  (LW ) en hellingshoek van het strand, sa lin ite it en 
beschikbaarheid van voedsel.
U it een inventarisatie in 2002 [Janssen & M ulde r, 2004] b lijk t dat de 
ko rre lg roo tte  op stranden van de Hollandse kust g ro te r is dan die op de 
W addeneilanden en Goeree O verflakkee. U it hetze lfde onderzoek 
kwam  naar voren da t de gem iddelde ko rre lg roo tte  rond LW g ro te r is 
dan rond HW. Het zand op de Hollandse kust is beter gesorteerd dan 
het zand op de W addeneilanden en Goeree O verflakkee, dat w il 
zeggen dat op de Hollandse kust de zandkorrels allemaal ongeveer 
even g ro o t zijn en er op de eilanden meer variatie  in ko rre lg roo tte  is. 
Geëxponeerde stranden hebben vaak een goede sorte ring  en vlakke en 
beschutte stranden hebben vaak een m inder goede sortering. Hoe beter 
zand gesorteerd is hoe hoger de porosite it (re la tie f meer tussenruim te 
tussen de korrels). Beter gesorteerd kan dus meer w a te r bevatten.
V oor de bodem dieren, het m acrobenthos, is het vooral van belang w a t 
al deze karakteristieken betekenen voor de doordringbaarhe id  van het 
sediment. De bodem organism en zullen zich in het zand w illen  ingraven,
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daarnaast w illen  vogels hun snavels erin kunnen steken om deze 
bodem dieren er w eer u it te halen. Zowel in zeer fijn  sedim ent ais in 
gem engde, slecht gesorteerde zanden kan door de capillaire w erk ing , 
th ixo tro fie  optreden. D it be tekent da t er een mate van 
w aterverzad ig ing  optreed van het sedim ent (drijfzand), w aardoor er 
m akkelijk  gepenetreerd kan w orden [Janssen & M ulde r, 2004],
Het kalkgehalte van het zand is ten zuiden van Egmond veel hoger dan 
noordelijker. De ijzer-, ca lcium -, m agnesium - en a lum in ium gehalten zijn 
ten noorden van Bergen lager dan in het gebied ten zuiden van Bergen. 
De gehalten zijn gerelateerd aan de leeftijd  van het zand: de oudere 
zanden zijn meer u itge loogd dan zand van recenter datum .

Het aantal soorten organismen per interge tijdestrand (onderdeel van 
N atura 2 00 0 -hab ita ttype  1140 "b ij eb droogvallende slikwadden en 
zandp la ten ", in d it geval subcategorie clean sands [w ebsite  JNCC]) lig t 
op de stranden van Schierm onnikoog en Texel veel hoger (23-32 
soorten) dan op de stranden van Holland en Zeeland (5-12 soorten).
Per locatie op het strand kom t naar voren da t er meer soorten 
organismen nabij LW dan bij HW . Het m axim um  aantal soorten kan 
gevonden w orden tussen 0 en -1  m ten opzichte van de gem iddelde 
w aterstand. De hoogste dichtheden aan organismen w orden 
aangetro ffen  rond de gem iddelde w aterstand [Janssen & M ulde r,
2005 ]. Een belangrijk  deel hiervan w o rd t ingenom en door de 
gem shoornw orm  (Scolelepis squamata), welke verder over bijna de 
gehele breedte van het getijdengebied voorkom t. Hetzelfde ge ld t voor 
Bathypore ia p ilosa, Eurydice pulchra ,  en Haustorius arenarius, maar 
over het algemeen ge ld t dat de meeste soorten een specifiek gebied 
prefereren. Talitrus sa lta to r  en Bledius  spp. komen b ijvoorbeeld in het 
hooggelegen getijdengebied voor, te rw ijl Bathypore ia pelagica  en 
Urothoë pose idon is  in het laaggelegen gebied voorkom en [Janssen & 
M ulde r, 2004; 2005 ]. V oor een flin k  aantal vogelsoorten is het zandige 
kustgebied van essentieel belang ais foerageergebied. D it ge ld t 
b ijvoorbeeld voor de drie teenstrand loper (figu u r 2.1).

Figuur 2.1
De d r ie te e n s tra n d lo p e r  ( C a l i d r i s  a l b a ) 
is een  b e s c h e rm d e  v o g e ls o o r t  
w a a rv o o r  d e  z a n d ig e  k u s t va n  
e s s e n tie e l b e la n g  is a is fo e ra g e e r -  en 
ru s tg e b ie d  [ f o to :  M . F e rd in a n d e , 
w e b s ite  K eep  O n  B ird in g ],

13  Strandlopers



Bepaalde organismen in en op de zandige kust nemen de belangrijke 
functie  van ecosysteem bouwer, ook wel bio-engineer,  in. Deze 
organismen verstevigen en stabiliseren hun directe om geving  zodanig 
da t zij m ogelijk  erosie van de kust tegengaan. Verstevig ing van het 
zandstrand kan plaatsvinden via m icrobiële m atten, a lgenm atten, 
v loedm erk, polychaeten (w orm en) en dode schelpen. De vooroever kan 
bovendien w orden verstevigd door macroalgen en tw eekleppigen 
(oesterbanken, mosselbanken). De w ijze van stabilisatie verschilt per 
type  organisme. Bacteriën en algen (d iatom eeën) k itten zandkorrels aan 
elkaar door m iddel van excretie van sto fw isselingsproducten o f het 
uitscheiden van mucusdraden. V anu it het v loedm erk kunnen zaailingen 
groeien en bovendien em bryonale duinen ontstaan. H ierdoor kan het 
v loedm erk bijdragen aan een na tuurlijke  aanwas van de 
kustverded ig ing. Veel polychaeten bouwen kokers van voor handen 
zijnde bouw sto ffen  (schelpstukjes, zand, klei), welke een stevige 
s truc tuu r vorm en in de zandbodem . Voorbeelden die aan de 
Nederlandse kust voorkom en zijn de schelpkokerw orm  en de 
gem shoornw orm . Com plete riffen  kunnen gevorm d w orden door 
Sabellaria spinulosa. Deze riffen  komen vooral nog voor bij Franse 
kustgebieden, te rw ijl de soort verspreid ook nog w orden aangetroffen  
in de Zeeuwse Delta en op kunstm atig  aangelegde riffen  op 8 km voor 
de kust van N oordw ijk . Mosselen en oesters vorm en riffen  waarin een 
geheel eigen lee fom geving  w o rd t gecreëerd. V ia excretie van 
sto fw isselingsproducten w o rd t het sedim ent vastgelegd, te rw ijl de 
s truc tuu r van de schelpenriffen er voor zo rg t dat de golfsnelheid 
a fneem t m et m inder erosie to t  gevolg. Bovendien houden mosselen 
elkaar onderling  vast door m iddel van byssus draden, w aardoor een 
stevig r if ontstaat. O p het strand komen mosselen en oesters echter 
n ie t voor, wel op de strekdam m en, w aar een karakteristieke "hard 
substraa t" flo ra  en fauna aanwezig is [Peletier & Janssen, 2004],

Destabilisatie van het sedim ent kan w orden veroorzaakt door zich 
ingravende organism en, b io tu rba tie  genoem d. O p het strand gebeurt 
d it voornam e lijk  door w orm en, v lokree ftjes en pissebedden en door tai 
van zich ingravende “ ep ibenthos" zoals garnalen, krabben en vis 
[Peletier & Janssen, 2004],

Het is nog n ie t ten volle bekend w elk ne tto  e ffec t diverse organismen 
hebben op de s tab ilite it van het sedim ent en de kust ais geheel. Van de 
gem shoornw orm  is b ijvoorbeeld bekend dat zij stevige kokers maken in 
het zand, maar tege lijke rtijd  zullen ze ook voor de nodige b io tu rbatie  
zorgen. Er m oet derhalve nog inzich t verkregen w orden in het (de)- 
stabiliserende karakter van de verschillende bodem organism en en het 
e ffec t op eroderende processen [Peletier & Janssen, 2004],

De aanwezigheid van diverse soorten vegetatie  op het strand w e rk t 
erosierem mend en bevordert zelfs aangroei van n ieuw  duin. M e t name 
aan de westkoppen van de W addeneilanden, in de beschutting  van de 
strandhaken, ontstaa t een kwelderachtige pioniersvegetatie  m et onder 
andere Salicornia  spp. en dichte a lgenm atten (N atura  2000 -hab ita ttype  
1310). Aangroei van het duin kan het gevo lg  zijn van begroeiing m et 
biestarwegras en éénjarige p ioniersvegetatie  da t vanu it het v loedm erk
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F ig u u r 2 .2
P r im a ire  d u in v o rm in g .  H e t 
b ie s ta rw e g ra s  v a n g t  s tu ifz a n d  ( l ic h te  
k le u r )  in , w a a rd o o r  k le in e  d u in t je s  
o n ts ta a n  [ f o to :  S. J o n k e r ] ,

groeit. M ateriaa l da t op het strand ach te rb lijft na hoog w a te r houd t 
stu ifzand vast en zo rg t da t onder meer biestarwegras en zeeraket 
kunnen kiemen en u itgroe ien. Deze begroeiing d ien t zo ais basis voor 
prim aire du invo rm ing  zoals te zien op fo to  2.2 (em bryonale duinen). Er 
zal steeds meer zand blijven hangen en zodra er geen overspoeling m et 
zou t w a te r meer p laatsv indt en de hoeveelheid zand g ro o t genoeg is, 
kan er een zoetw aterbel in het em bryonale duin tje  ontstaan en neem t 
helmgras de plek van biestarwegras in.

2.3 Definiëring van het onderzoeksgebied

De opzet van d it onderzoek is het in kaart brengen van menselijke 
gebru ik van het Noordzeestrand. Het onderzoeksgebied be tre ft de 
Nederlandse zandige kust langs de Noordzee: van het Deltagebied, 
langs de Hollandse kust to t  en m et de W addeneilanden. De zone van 
de zeereep to t  aan de laagw aterlijn  w o rd t meegenomen bij de 
inventarisatie  van de activ ite iten  die van invloed zijn op het strand. 
"S trand" betekent hier zowel in terge tijde  strand ais d roog strand 
duinw aarts van de hoogw aterlijn . W a t zandsuppleties b e tre ft w orden 
ook de vooroeversuppleties m eegenom en, om dat deze 
onderw atersuppleties waarsch ijn lijk  een (in)directe invloed hebben op 
het strand door veranderde s trom ing , go lfw e rk ing  en sedim entatie  en 
beschikbaarheid van voedsel voor waadvogels.
“ O n bew oonde" stranden zoals Simon's zand en Noorderhaaks zijn in 
het onderzoek n ie t m eegenom en, aangezien hier n ie t to t nauwelijks 
(menselijke) s trandactiv ite it p laatsvindt. Het is n ie t opengesteld voor 
toerism e en er is ook geen noodzaak to t  onderhoud van deze gebieden. 
Hetzelfde ge ld t voor R ottum erp laat en R ottum eroog.
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3 Beleid en beheer

3.1 Juridische begrenzingen Noordzeekustgebied

De buitengrens van de te rrito ria le  zee w o rd t gevorm d door de 12- 
zeem ijlenlijn . Het Nederlands C ontinentaa l Plat (NCP) en de Exclusieve 
Economische Zone (EEZ) vallen hier nog buiten. De laagw aterlijn  (LW) 
vo rm t de grens tussen te rrito ria le  zee en land o f b innenw ater. Het 
strand va lt dus n ie t onder de te rrito ria le  w ateren. De te rrito ria le  
wateren zijn to t 1 k ilom ete r vanaf de LW  gem eente lijk  en provinciaal 
ingedeeld. T o t aan deze '1 -k ilo m e te rlijn ' zijn streek- en 
bestem m ingsplannen van gem eenten en provincies dan ook van 
toepassing, inclusief strand en brandingzone [ID O N , 2005],

3.2 W et- en regelgeving

3.2.1 In ternationa le  w e t- en regelgeving
Een belangrijke natuurbescherm ingsrichtlijn  is de Europese Vogel- en 
H ab ita trich tlijn  (VHR), waarin  onder andere de Ramsar-conventie en 
het B iodiversite itsverdrag zijn u itgew erkt. De VHR vorm en de 
grondslag voor N atura 2000, het samenhangende ne tw erk van 
Europese beschermde natuurgebieden.

De V oge lrich tlijn  (VR) hee ft ais doei zowel de bescherm ing van 
leefgebieden van een aantal specifieke soorten ais de algemene 
bescherm ing van alle na tuurlijk  in het w ild  levende vogelsoorten op het 
g rondgebied van Europese lidstaten. V anu it de VR kunnen gebieden ais 
Special Beschermingszone (SBZ) w orden aangewezen op grond van de 
aanwezigheid van vogelsoorten die:

voorkom en in Annex I van de V oge lrich tlijn  (bv. Dwergstern, 
Grote Stern, V isdief)
m inimaal 1 % van de Noordwest-Europese populatie  vorm en.

De H ab ita trich tlijn  (HR) hee ft ais doei zowel de bescherm ing van 
natuurlijke  habitats en habitats van een aantal specifieke soorten 
(Annex I) ais de strikte  bescherm ing van soorten planten en dieren die 
van belang zijn voor de EU (Annex II). Een v ierta l hab ita ttypen  die 
genoemd w orden in Annex I van de HR hebben betrekk ing  op het 
strand:

(1140) Bij eb droogvallende slikwadden en zandplaten 
(1310) Eenjarige pioniersvegetatie  van slik- en zandgebieden 
m et zeekraal en andere zoutm innende soorten 
(2110) Embryonale w andelende duinen.

O pm erke lijk  is dat hab ita ttype  1210 van de Europese HR niet is 
meegenomen in de Nederlandse lijst van te beschermen hab ita ttypen. 
D it is m ogelijk  het gevo lg  van het fe it da t d it type  op Annex I staat 
ingedeeld bij "Seacliffs and shingle or stony beaches" (k liffen  en
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keienstranden), een categorie die n ie t op de Nederlandse kust is te 
vinden.
M e t u itzondering  dus van hab ita ttype  1210 ge ld t da t in Nederland de 
gebiedsbescherm ing van de VHR is u itgew e rk t in de 
N atuurbescherm ingswet (N b -w e t) en de soortenbescherm ing in de 
Flora- en Faunawet (FF-wet) [website  M in is terie  van LNV].

V oor het Nederlandse C ontinenta le  Plat zijn v ier gebieden als SBZ 
aangemeld: de Doggersbank, de Klaverbank, het Friese Front en de 
Kustzee, bestaande u it de Noordzeekustzone (vanaf Petten 
noordw aarts to t  aan Duitse grens) en de Voorde lta . De aangemelde 
gebieden in de Kustzee zijn aan de zeezijde begrensd door m iddel van 
de doorgaande NAP -2 0 m  lijn. O p  de waddeneilanden grenst de sbz 
Noordzeekustzone aan de aangewezen duingebieden op de eilanden en 
voor de V oorde lta  ge ld t over het algemeen hetzelfde voor de 
aangewezen duingebieden op de Zeeuwse eilanden. Het strand is hier 
dus bij de gebieden inbegrepen. Het strand van de Kwade Hoek is 
inbegrepen in de sbz Duinen van Goeree & Kwade Hoek.
De stranden van de W addeneilanden zijn van belang ais broedgebied 
van de bon tbekp lev ier en strandplevier [M in iste rie  van LNV: 
A anw ijz ingsbeslu it Noordzeekustzone en Aanw ijz ingsbeslu it V oorde lta ]. 
De Noordzeekustzone en de V oorde lta  hebben plaatselijk een zeer rijke 
bodem fauna door de aanwezigheid van perm anent overstroom de 
zandbanken (EU -hab ita ttype  1110) en is van g ro o t b e la n g vo o r vogels, 
vissen en zeezoogdieren. In het kader van het Integraal Beheerplan 
Noordzee 2015 (IBN 2015) krijgen nog tw ee deelgebieden een 
bescherm ingsregime in verband m et bijzondere ecologische waarden. 
Het b e tre ft de Kustzee tussen Bergen en Petten en de Kustzee ten 
zuiden van de V oorde lta , de W esterscheldem onding. Het gebied tussen 
Bergen en de V oorde lta  b lijft derhalve zonder bescherm ingsregime 
[ID O N , 2005 ], De zandplaten R ottum erp laat en R ottum eroog vallen 
onder de sbz (VR en HR) W addenzee. Het is een belangrijk 
kweldergebied en d ien t ais rust- en foerageerplaats voor diverse 
beschermde vogelsoorten. In Bijlage C zijn kaarten en een tabel 
opgenom en.
V oor het gebru ik van het strand heeft de aanm elding van de genoemde 
gebieden ais SBZ ook gevolgen. Binnen en nabij de Kustzee ge ld t 
nam elijk da t "p lannen, projecten en handelingen die s ign ificante  
gevolgen kunnen hebben voor de te behouden kenmerken en 
natuurw aarden n ie t zijn toegestaan, tenzij er geen reële a lternatieven 
zijn én er sprake is er sprake is van redenen van g ro o t openbaar 
be lang". Aangezien het strand van de waddeneilanden en de Zeeuwse 
eilanden binnen de sbz's Noordzeekustzone en V oorde lta  va lt, ge ld t 
bovenstaand bescherm ingsregime ook voor s trandgebru ik [ID O N ,
2005; Lindeboom  et al., 2005; pers. contact R. Duijts (RWS-RIKZ)].

W a t b e tre ft de Kaderrichtlijn  W a te r (KRW) va lt het strand enigszins 
tussen wal en schip. De grens voor kustw ater loo p t landwaarts to t aan 
de laagw aterlijn . Binnen deze grens beg in t het b innenw ater. Het strand 
w o rd t ook n ie t beschouwd ais overgangsw ater, w a n t overgangsw ater is 
volgens de KRW een oppervlaktew aterlichaam  in de nabijheid van een 
riv ie rm ond ing  da t gedeelte lijk  zou t is door de nabijheid van
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kustw ateren. Het kustw ate r hee ft wel degelijk invloed op het strand 
door de dagelijkse overstrom ing van het natte strand, maar het is geen 
oppervlaktew aterlichaam . Het is dus ondu ide lijk  w aar het strand binnen 
de KRW zou moeten vallen [Jonker et al., in prep.].

3.2.2 Nationale w e t- en regelgeving
Het belangrijkste instrum ent in het behouden van de kustveiligheid en 
het bestrijden van structurele kusterosie is de W e t op de w aterkering . 
Deze w e t regelt de cyclus voor het stellen van de randvoorw aarden 
voor de prim aire w aterkeringen, het u itvoeren van versterkingen om 
aan de gestelde randvoorw aarden te vo ldoen en de vijfjaarlijkse 
toe ts ing  van de prim aire w aterkeringen. De staatssecretaris van V en W  
ste lt aan het begin van een nieuwe toetsingsronde normen vast, naar 
aan le id ing waarvan de provincies, die toez ich t houden op de primaire 
w aterkeringen, rapporteren o f hun prim aire w aterkeringen voldoen aan 
deze norm ering. De waterschappen hebben de dagelijkse 
ve ran tw oord ing  voor aanleg en onderhoud van de w aterkeringen. Het 
rijk beheert keringen zonder achterland, zoals de A fs lu itd ijk  en enkele 
prim aire w aterkeringen langs rivieren en kust. Bovendien is het rijk 
ve ran tw oorde lijk  voor de handhaving van de kustlijn [website 
M in isterie  van V & W ].
De W e t op de w a terkering  hee ft ais doei w aterkeringen te handhaven 
op een vastgestelde ve iligheidsnorm . In A rtike l 3 van de w e t w o rd t d it 
omschreven ais de overschrijd ingskans van de w a terkering  van 1 /x  jaar. 
V oor de prim aire w a terkering  van de w addeneilanden V lieland, 
Terschelling, Am eland en Schierm onnikoog ge ld t b ijvoorbeeld een 
overschrijd ingskans van 1 /2 0 0 0  jaar [h ttp ://w e tte n .o v e rh e id .n l].

De nieuwe Natuurbescherm ingswet (N b -w e t) 1998 is in ok tober 2005 
in w erk ing  getreden. De N b -w e t neem t de bescherm ing van Natura 
2000  gebieden over van de H ab ita trich tlijn . De bescherm ing van deze 
gebieden door m iddel van de N b -w e t is vergelijkbaar m et de 
bescherm ing volgens A rtike l 6 van de HR. De soortenbescherm ing u it 
de Voge l- en H ab ita trich tlijn  is ve rw erk t in de Flora en Faunawet. V oor 
bestaand gebru ik binnen een beschermd gebied h oe ft geen ve rgunn ing  
aangevraagd te w orden m et betrekking  to t  de N b-w et, voor n ieuwe 
activ ite iten  is d it wel het geval. W él m oet er w orden aangetoond dat er 
geen sign ificante  negatieve gevolgen zijn. Suppleties kunnen worden 
gezien ais bestaand gebru ik, maar ook ais beheerm aatregel binnen een 
gebied. Ais ac tiv ite it kan het w orden opgenom en in het beheerplan 
N atura 2000. T o t op heden w o rd t er echter nog gediscussieerd over de 
vo rm geving  en invu lling  van de beheerplannen van de sbz's en is er 
nog geen duide lijkheid  over het al o f n ie t toestaan van activ ite iten  en 
op welke voorw aarden .V anu it de FF-wet ge ld t een verbod op het 
nadelig beïnvloeden van beschermde soorten. V oor bepaalde soorten 
en ais er w o rd t voldaan aan een gedragscode kan er een vrijs te lling  
w orden gegeven. V oor reguliere activ ite iten , zoals zandsuppleties en 
pav iljoenopbouw , betekent d it dat er via een gedragscode zou kunnen 
w orden gew erk t en er n ie t telkens een v rijs te lling  m oet w orden 
aangevraagd [M u ld e r et al., 2005],
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V oor de zandige kust g e ld t de N b-w e t op een aantal plaatsen: de 
Noordzeekustzone, de V oorde lta  en diverse duingebieden. De FF-wet is 
in principe overal van toepassing.

3.2.3 Lokale w e t- en regelgeving
Provinciale staten m oeten voor één o f meerdere gedeelten o f vo o r de 
gehele provincie een streekplan vaststellen. Hierin w orden in 
hoofd lijnen  de toekom stige  on tw ikke lingen  vastgelegd. Verder hebben 
provincies de m ogelijkheid om stiltegebieden aan te w ijzen, h ieronder 
vallen ook de gebieden aangewezen naar aanle id ing van de Conventie 
van Ramsar en de onder de N b-w e t aangewezen 
(staats)natuurm onum enten.
De provincie N oord-H o lland hee ft ze lf strandbeleid on tw ikke ld  in de 
vorm  van de Nota S trandzonering. In deze nota  w o rd t aangegeven 
w aar er toeristische on tw ikke lingen  mogen plaatsvinden, w aar al dan 
n ie t perm anente strandpaviljoens mogen staan en w aar delen van het 
strand ju is t een stil karakter dienen te krijgen. Binnen iedere zone zal 
een bepaald belang p rio rite it krijgen, b ijvoorbeeld na tuurlijk  strand, 
re la tie f rustig  strand en toeristisch strand. Door verschillende functies in 
verschillende zones te concentreren, hebben ze m inder last van elkaar. 
In mei 2006 is er door GS N oord-H o lland  een conceptno titie  
S trandzonering vastgesteld. Deze conceptno titie  is te r inzage 
voorge legd aan kustgem eenten en -w a te rschappen , RWS Noord- 
Holland, de Kamer van Koophandel en natuurorganisaties. Begin 2007 
zullen er in fo rm a tie - en discussieavonden plaatsvinden en daarna zal er 
pas een de fin itieve  beslissing vallen door GS. Daarnaast lig t er een 
n ieuw  voorstel w a t b e tre ft bebouw ingrege lingen op het strand van 
N oord -H o lland, m et betrekk ing  to t voornoem de zonering (zie ook 
§4.4 .3 ). Het is de ve rw ach ting  da t de GS van de provincie hier dus op 
zijn vroegst in het voorjaar van 2007  een beslissing over nemen 
[N ieuw sbrie f Kustvisie 2050, Augustus 2005; website Provincie Noord- 
Holland; pers. con tact A. Stokman (Provincie N oord -H o lland)]. 
Verordeningen namens het waterschap w orden opgenom en in de Keur. 
Hierin staat verm eld w elke gebods- en verbodsbepalingen er zijn in het 
beheersgebied van het betre ffende waterschap. De kernzones, 
beschermingszones en buitenbescherm ingszones van w aterkeringen zijn 
ook in de Keur opgenom en. Het strand m aakt deel u it van de 
beschermingszone. In deze zone is zandberoering toegestaan, maar 
voor het aanleggen van zandbanketten m oet er w orden gekeken o f er 
geen schade kan ontstaan aan de w aterkering . Het waterschap draagt 
de ve ran tw oorde lijkhe id  voor het aanwijzen van geschikte locaties om 
zand te w eg  te halen en houd t hier tevens toez ich t op [pers. contact 
HHS Delfland en HHS Rijnland].
Gemeenten stellen bestem m ingsplannen op: een gem eentelijke 
u itw e rk ing  van het g lobalere provinciale streekplan. Hierin staat voor 
w elke doestellingen het grondgebied geb ru ik t mag w orden. Hiernaast 
stellen gem eenten A lgem een Plaatselijke Verordeningen (AVP) op, m et 
daarin de plaatselijke w e t- en regelgeving, w aaronder de (n ie t o f 
lokaal) toegestane activ ite iten op het strand.
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3 .3  V eran tw o o rd elijke  instanties

3.3.1 Europese Unie
Een aantal in terna tiona le  verdragen zijn door de Europese Unie 
ve rw erk t in de VHR. D oor de Europese Commissie w o rd t in 
samenspraak m et lidstaten bepaald w elke soorten en habitats van 
com m unau ta ir belang zijn en dienen te w orden opgenom en in het 
N atura 2000 netw erk.
Het Europees parlem ent en de Raad van de EU hebben de Kaderrichtlijn  
W a te r vastgesteld.

De Europese Commissie w aakt ervoor da t de lidstaten n ie t te veel 
a fw ijken  van de door hun gestelde rich tlijnen. Eventuele a fw ijk ingen 
moeten verenigbaar blijven m et de oorspronkelijke  doelstellingen.

3.3.2 Nationale overheid
Het g rootste  deel van het strand is e igendom  van D ienst Dom einen, 
een dienst van het M in isterie  van Financiën. Er zijn kleinen stranddelen 
die eigendom  zijn van particulieren, natuurorganisaties o f van de 
provincie. In onderstaand overzicht w o rd t weergegeven w e lk  m inisterie 
w aarvoor ve ran tw oorde lijk  is m et betrekking  to t het strand.

M in is te r ie  van V & W - O nder andere ve ran tw oorde lijk  voor de 
bescherm ing tegen overstrom ingen. Het beheer van de zandige 
w aterkeringen lig t voor een g ro o t deel in handen van de 
w aterschappen, enkel de w aterkeringen van de eilanden is nog in het 
beheer van RWS. Het is echter gepland dat deze keringen ook aan de 
waterschappen w orden overgedragen. RWS is ve ran tw oorde lijk  voor de 
handhaving van de basiskustlijn, w a t onder andere p laatsvindt via 
zandsuppleties. O ok de e indveran tw oorde lijkhe id  vo o r de KRW lig t bij 
RWS.

M in is te r ie  van LNV-  O nder meer ve ran tw oorde lijk  voor de levende 
natuur. De m in ister is ve ran tw oorde lijk  voor het d e fin it ie f aanwijzen 
van VHR-gebieden die zijn goedgekeurd door de EU. Daarnaast zo rg t 
LNV e rvoor da t er door de beheerders beheerplannen worden 
opgesteld voo r deze VHR-gebieden. M e t betrekking  to t  de N b -w e t en 
de FF-wet (waar de VHR in ve rw erk t zijn) hee ft het M in is terie  van LNV 
in een aantal gevallen bevoegdheid om vergunningen en on the ffingen  
te verlenen.

M in is te r ie  van VR O M -  V e ran tw oorde lijk  voor ru im te lijk  
on tw ikke lingsbele id , zoals vastgelegd in de Nota Ruimte (m et o.a. de 
natuurgebieden van EHS en VHR).

M in is te r ie  van Defensie- Beheerder van de m ilita ire  terre inen van 
Nederland en daarmee ook van enkele stranden: V liehors op Vlieland 
en Hors op Texel.
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M in is te r ie  van Financiën-  Eigenaar van onroerende zaken via Dienst 
Dom einen. W a t het strand be tre ft is D ienst Domeinen allen in juridische 
zin beheerder: ze voeren geen actie f beheer uit.

3.3.3 Provincie
Het strand bij Castricum is het enige strand dat (deels, w a n t 5 0% ) in 
het bezit van een provincie (N oord -H o lland ), maar in geen geval heeft 
een provincie beheerstaken op het strand. De provincie hee ft vaak de 
rol van regisseur om ondernemers, belangorganisaties en plaatselijke 
overheden bij elkaar te brengen en plannen u it te voeren. De provincie 
s te lt een streekplan op waarin on tw ikke lingen  staan verm eld die al o f 
n ie t gew enst zijn, zoals locaties w aar al o f n ie t economische 
on tw ikke lingen  gew enst zijn op het gebied van toerisme. De 
belangrijkste functie  van het streekplan is het toetsen van plannen van 
particulieren, organisaties en overheden (ook plannen van de provincie 
zelf). V oor EHS-gebieden werd aan gem eenten verzocht de juiste 
juridische bescherm ing op te nemen in haar bestem m ingsplan. Deze 
taak w o rd t sinds de invoering  van de nieuwe N b-w e t deels bij de 
provincie neergelegd. D it ge ld t b ijvoorbeeld voor de u itg ifte  van 
vergunningen (een deel w o rd t ook door LNV u itgegeven). W a t be tre ft 
de FF-wet is de provincie bevoegd gezag bij beheer en 
schadebestrijd ing veroorzaakt door soorten. O p  het strand zal d it 
echter zelden o f noo it van toepassing zijn.

3.3.4  W aterschap en Hoogheem raadschap
De waterschappen en hoogheemraadschappen beheren het grootste 
gedeelte van de Noordzeekust, zowel de harde keringen ais de zandige 
kust. Langs de gehele kust hebben zij de regie over bouwen en 
activ ite iten  in relatie to t de w aterkering . Het beleid van de provincie 
w o rd t u itgevoerd, maar w ater-/hoogheem raadschappen zijn daarbij 
re la tie f autonoom . Het bereik van het w ater-/hoogheem raadschap  va lt 
samen m et die van gem eente en provincie (1 km in zee), maar offic iee l 
loo p t de ve ran tw oorde lijkhe id  to t  de NAP -2 0 m  lijn.

3.3.5 Gemeente
Dienst Domeinen ve rhuu rt (delen van) het strand aan gem eenten aan 
de hand van huurovereenkom sten. Gemeenten verhuren w eer (delen 
van) het strand aan strandpaviljoeneigenaren en sportverenig ingen en 
hebben er derhalve voordeel van w anneer deze succesvol zijn. In de 
huurovereenkom sten w o rd t echter ook opgenom en op welke w ijze de 
huurder het strand d ien t schoon te houden en ve ilig  te stellen voor 
gebru ikers/recreanten. De gem eente ze lf hee ft hier ook een bijdrage in 
en beheert tevens de overige stukken strand. De gem eente d raagt de 
ve ran tw oorde lijkhe id  in het kader van de openbare orde en ve iligheid 
en van de handhaving van de diverse w e t- en regelgeving. M e t 
betrekking  to t het strand kan een gem eente door m iddel van een 
A lgem een Plaatselijke Verorden ing  (APV) en het bestemm ingsplan 
aangeven welke activ ite iten er al o f n ie t w orden toegestaan (ook 
gebieden van de EHS w orden hierin opgenom en). De gemeenten 
verlenen vergunningen en on the ffingen  en zijn ve ran tw oorde lijk  voor 
een veilige s ituatie  op het strand. W a t b e tre ft de FF-wet en de N b-w e t 
hebben de gem eenten geen bevoegdheden, tenzij d it door de provincie
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naar de gem eenten is gedelegeerd. M e t betrekking  to t de KRW zijn 
gem eenten m edeverantw oorde lijk  voor bele idsontw ikkeling . De 
belangen die gem eenten hebben ten aanzien van de kust w orden door 
hen behartigd in K IM O  Nederland en België, een in ternationale  
m ilieubelangenorganisatie  waarvan veel kustgem eenten lid zijn.

3.3.6  Terreinbeherende organisaties en particulieren 
Ais terre inbeherende organisaties w orden hier natuurorganisaties 
(Verenig ing N atuurm onum enten , Staatsbosbeheer, Provinciale 
Landschappen) en w aterle id ingbedrijven  (W a te rle id ingbedrijf Noord- 
Holland, W a te rle id ingbed rijf Am sterdam , D u inw a te rbed rijf Zuid- 
H olland) bedoeld. V rijw e l a ltijd  beperkt het bereik van deze organisaties 
to t  het duingebied to t aan de du invoet. In Nationale Parken, onderdeel 
van de EHS, g e ld t een sam enwerkingsverband tussen verschillende 
terre inbeheerders. Deze parken zijn door de m in ister van LNV ingesteld 
en gefinancierd en door de gezamenlijke beheerders is per Nationaal 
Park een Beheer- en Inrichtingsplan (BIP) opgesteld. Langs de zandige 
kust gaat het om Schierm onnikoog, de Duinen van Texel en Zuid- 
Kennemerland. De terre inbeherende organisaties hebben geen 
regelgevende taken, maar zijn belangrijk  voor toezich t, advies en 
aansturing.

M e t particulieren w orden hier de paviljoenhouders en de 
(strand)sportveren ig ingen bedoeld. Zij proberen zoveel m ogelijk 
toeristen te trekken (en dus inkom sten te vergaren) door m iddel van 
een schoon en aantrekke lijk  strand en door allerlei evenem enten te 
organiseren. M e t gem eenten sluiten zij een huurcontract af en dienen 
zich aan diverse w etten  en regels te houden die in d it contract zijn 
opgenom en o f in de APV staan. In veel gevallen w o rd t in het 
huurcontract opgenom en dat de huurder van het stranddeel zorg d ient 
te dragen voor het schoon en begaanbaar houden van het strand. D it 
houd t b ijvoorbeeld in da t de eigenaar een contract aangaat m et een 
aannem ersbedrijf om het strand te onderhouden m et een beachcleaner.

3.4 Complexe besluitvorming

De verschillende belangen en wensen van betrokken instanties zorgen 
ervoor dat het m oeilijk  is om to t beslu itvorm ingen te komen die ook 
nog eens passen binnen de bestaande w e t- en regelgeving. Een goed 
voorbeeld hierin is de prob lem atiek rond het Kennemerstrand. De 
gem eente Velsen en horecaondernem ers hebben hier de in ten tie  om de 
o n tw ikke ling  van recreatie op en rond het Kennemerstrand te 
versterken. Echter, het aangrenzende Kennem erduingebied va lt onder 
de N atura2000-rege lgeving . Bovendien w il de beheerders, onder 
andere N atuurm onum enten, de m ogelijkheid hebben om een 
dynamische zeereep te on tw ikke len . Deze complexe situatie  m aakt dat 
de beslu itvo rm ing  rond de o n tw ikke ling  van recreatie sterk w o rd t 
bem oe ilijk t en vertraagd. Inm iddels hebben de gem eente Velsen en de 
provincie N oord -H o lland  een in ten tieovereenkom st getekend voor 
meer econom ische on tw ikke ling  m et inbegrip  van de 
natuurbescherm ingsw etgeving. De bouwplannen zullen meer rich ting
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M arina  (havengebied) verp laatst w orden , om zo het Natura2000 
gebied te ontzien [N ieuw sbrie f Kustvisie 2050, mei 2006; website 
Kustgids: KustM ail 2005 -2 ; Van Os, 2003 ],
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4 Menselijke activiteit zandige kustzone

De zandige kust w o rd t in tensie f geb ru ik t door verschillende 
belanghebbenden. In d it hoo fdstuk w orden de diverse activ ite iten 
besproken en w anneer m ogelijk  gekw antificeerd  en op kaarten 
ingetekend (Bijlage A Kaart A1 t/m  A21). De vo lgorde van het 
behandelen van de activ ite iten  is bepaald aan de hand van de mate van 
betrekking  op het M in is terie  van Verkeer en W aterstaa t. De gegevens 
betre ffende zandsuppleties (§4.1) zijn a fkom stig  van R ijkswaterstaat en 
beslaan alle jaren da t er w o rd t gesuppleerd. Het stuk over 
in frastructuu r (§4.2) be tre ft algemeen bekende kustverstevigende 
structuren en badplaatsen/boulevards en enkele plaatselijke leidingen 
en rio leringen. O nder dynamisch kustbeheer (§4.3) w orden gebieden 
langs de kust besproken waarvan de menselijke hand zoveel m ogelijk  
vanaf w o rd t getrokken. In het stuk over recreatie (§4.4) w orden 
recreatiecijfers u it een landelijk onderzoek naar kustrecreatie per 
gem eente onder de loep genom en, evenals gegevens over 
strandpaviljoens en voer- en vaartu igen, onder meer a fkom stig  van de 
gem eente-enquête  u itgevoerd voor d it rapport. S trandonderhoud in de 
vorm  van zandschuiven en re in ig ing  kom t aan bod in §4.5. Deze 
gegevens zijn eveneens a fkom stig  van de gem eente-enquête. T o t slot 
van d it hoo fdstuk komen de m ilita ire  activ ite iten  op het strand naar 
voren (§4.6). Per ac tiv ite it w o rd t ge trach t zowel ru im te lijke, 
kw an tita tieve  ais tem pore le  aspecten te behandelen: locaties, 
hoeveelheden, frequenties en tijds tippen. Een aantal van deze 
activ ite iten  le id t to t de cum ulatieve ‘gebru iksdruk '-kaarten  in Bijlage A.

4.1 Zandsuppleties

In 1990 is besloten om te streven naar het in stand houden van de 
kustlijn  van dat m om ent, de Basiskustlijn (BKL). Om  te bepalen o f er 
zandafslag o f -aangroe i p laatsvindt, meet R ijkswaterstaat jaarlijks de 
ligg ing  van de kust (JARKUS). O ver de gehele kust w orden om de 200- 
250 m eter en haaks op de kust raaien gem eten en w o rd t de g roo tte  
van het kustfundam ent bepaald. Naar aanle id ing van deze m etingen 
w o rd t er ieder jaar verslag gedaan van m orfo logische on tw ikke lingen  
via  het rappo rt Kustlijnkaarten en w orden ook beheerdoelen 
geform uleerd. Om  de BKL en daarmee de ve ilighe idsfunctie  van de kust 
in stand te houden vinden er, zowel op het strand ais aan de vooroever, 
geregeld zandsuppleties plaats om het na tuurlijk  afgeslagen zand te 
compenseren. D it is een taak van R ijkswaterstaat. De hoeveelheid BKL- 
overschrijd ingen is in de periode vanaf 1991 m et ongeveer 25%  
afgenom en to t  circa 8% . Er bestaat n ie t het streven om 0%  BKL- 
overschrijd ingen te bewerkste lligen. Er w orden enige marges 
aangehouden om toch enigszins een dynamisch karakter te behouden. 
Figuur 4.1 laat zien dat gedurende het afgelopen decennium  het 
zw aartepun t qua zandmassa steeds meer naar onderw atersuppleties 
verschuift. O nderw atersupp leties passen beter in het streven naar een
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dynamische kust, doo rda t aan- en a fvoer van zand aan de kust zo op 
een meer natuurlijke  w ijze p laatsvindt. Het natuurlijke  karakter van de 
zandige kust hee ft op deze w ijze (ogenschijn lijk) m inder te lijden onder 
de suppleties. Strandsuppleties vinden nu vooral nog, maar n ie t 
exclusief, plaats aan de Zeeuwse kust. De reden is dat 
onderw atersuppleties hier m inder geschikt zijn door de re la tie f steile en 
tu rbu len te  vooroever w aardoor gesuppleerd zand w eer snel w o rd t 
afgevoerd [Roelse, 2002],

Figuur 4.1
S u p p le tie h o e v e e lh e d e n  in d e  p e r io d e  
1 9 9 1 -2 0 0 5 .  H e t a a n d e e l 
o n d e rw a te rs u p p le t ie s  w o r d t  in 
v e rh o u d in g  m e t s tra n d s u p p le tie s  
g ro te r .  De h o e v e e lh e id  BKL- 
o v e rs c h r i jd in g e n  is s in d s  1 991  m e t 
o n g e v e e r  2 5 %  g e d a a ld  [w e b s ite  
R IK Z ].
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De zandsuppleties die p laatsvonden over de periode 1998-2004  zijn 
ve rw erk t in de kaarten A1 tot en met A21 in Bijlage A. De gegevens 
van alle suppleties, van de eerste to t  en m et 2006, zijn in tabe lvorm  
weergegeven in Bijlage B1. Deze gegevens schetsen een beeld van de 
verschillen in 'supp le tied ruk ' op het Noordzeestrandecosysteem , maar 
ook w aar de meeste afslag plaatsvindt. De suppleties voor 2006 en 
2007  w orden h ieronder besproken.

Suppleties 2 0 0 6 /2 0 0 7
O p Am eland v in d t m et name van raai 13,8 to t 16,6 een sterke 
ach teru itgang van de kust plaats. Vanaf raai 17,0 is er ook enige 
achteru itgang, maar daar mag de Amelandse kust een w a t dynam ischer 
karakter hebben en zal er n ie t gesuppleerd w orden. Om  de sterke 
ach teru itgang van eerstgenoemde kustdeel te compenseren hee ft er in 
2006  een gecom bineerde suppletie p laatsgevonden tussen raai 12,0 en 
17,0.
O p Texel vo ldoen maar lie fst dertien raaien n ie t aan de norm . M e t de 
strandsuppletie  bij W esterslag zullen tien van de dertien w eer aan de 
norm  vo ldoen. Na goede ervaringen u it 2004 hee ft er in 2006 w eer een 
onderw atersuppletie  p laatsgevonden van raai 17,0 to t 23,0.
Bij Callantsoog w o rd t er een vooroeversupple tie  u itgevoerd om de 
levensduur van eerder u itgevoerde strandsuppleties te verlengen.
Het kustvak tussen N oordw ijk  en K atw ijk  is sterk onderhevig  aan erosie, 
zodat hier ook een onderw atersuppletie  zal w orden u itgevoerd. O ok bij 
W assenaar is er een achteru itgang merkbaar, al w o rd t de BKL slechts 
op enkele raaien overschreden. Toch is hier een onderw atersuppletie  
u itgevoerd. O p Zu idw est-W alcheren v in d t op somm ige locaties
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kusterosie plaats to t 10 m eter per jaar. O ver bijna de hele 
zu idw este lijke kust vinden er strandsuppleties plaats en tussen 24 ,7  en
25,3 bovendien een vooroeversuppletie.

In tabel 4.1 en 4.2 zijn de u itgevoerde/gep lande  suppleties voor 2006 
en 2007  weergegeven
(h ttp ://w w w .rijk sw a te rs ta a t.n l/w a te ro ve rz ich t/ku s tlijn zo rg /in d e x .jsp ). 
De hoeveelheid suppletiezand is vo o r 2006  geraamd op ruim  10 m iljoen 
m3. Ruim tw eederde daarvan is onderdeel van onderwatersuppleties. 
V oor 2007 liggen de verhoudingen ongeveer gelijk. De to ta le  
hoeveelheid is alleen nog iets meer: 1,3 m iljoen m 3. V oor de kust van 
Am eland en Texel zijn zowel voor 2006  ais 2007 suppleties gepland. 
Verder vinden de suppleties plaats verspreid over diverse locaties langs 
de gehele Noordzeekust.

Tabel 4.1
D e in 2 0 0 6  u itg e v o e rd e  s u p p le tie s  
la n g s  de  z a n d ig e  N e d e rla n d s e  k u s t.

kustvak beginraai eindraai methode hoeveelheid 
(x i .000) m3

start gereed

Ameland 13,0 16,0 onder water 1.500 mei-06 1 -dec-06

Ameland 12,0 17,0 strand 1.000 mei-06 1 -dec-06

Texel, De Koog 17,0 23,0 onder water 1.500 24-apr-06 15-nov-06

Texel, Westerslag 14,4 16,9 strand 1.000 mei-06 1 -ju l-06

Callantsoog 10,0 15,2 onder water 1.600 27-m rt-06 15-nov-06

N oordw ijk-Katw ijk 81,5 89,0 onder water 750 11 -m rt-06 15-nov-06

Wassenaar 89,0 97,0 onder water 1.000 apr-06 15-nov-06

W alcheren-ZW 21,8 34,7 strand 1.400 m rt-06
W alcheren-ZW 24,7 25,3 onder water 1.000 2005

tot. 2006 10.750
tot. strand 3.400

tot. onder w 7.350

Tabel 4.2
D e v o o r  2 0 0 7  g e p la n d e  s u p p le tie s . 
M o m e n t  v a n  a a n v a n g  en  g e re e d h e id  
z ijn  o p  h e t m o m e n t v a n  s c h r ijv e n  n o g  
o n b e k e n d .

kustvak beginraai eindraai methode hoeveelheid 

(x i .000) m3
Ameland 2,0 3,5 onder water 1.600

Ameland 2,0 3,0 strand 400

Texel 9,0 13,5 onder water 2.000

Noord-Holland 1,5 7,1 onder water 5.000

Noord-Holland 1,5 5,9 strand 1.350

Delfland 113,0 118,0 onder water 1.500

Schouwen 10,2 14,9 strand 890

Schouwen 3,8 4,8 strand 220

Schouwen 1,1 2,0 strand 160

tot. 2007 13.120
tot. strand 3.020

tot. onder w 10.100
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U it de tabel van Bijlage B1 va lt op te maken dat er een aantal locaties 
is w aar de afgelopen tien jaar geregeld (elke 5 jaar o f vaker) 
gesuppleerd is. Van de W addeneilanden is er op Am eland (west en 
m idden, nabij strandopgangen), V lie land (nabij het bew oonde deel) en 
Texel (vooral nabij De Koog) geregeld op dezelfde locatie gesuppleerd. 
Langs de Hollandse kust gebeurt het, m et enkele u itzonderingen, 
vooral nabij badplaatsen: Callantsoog, Petten, Cam perduin, Bergen aan 
Zee, Egmond aan Zee, Bloemendaal aan Zee, Zandvoort, Scheveningen 
en Hoek van Holland. Daarnaast is er ook veel gesuppleerd voor 
K ijkduin, Ter Heijde, M onste r en 's Gravenzande: een van de bestaande 
zwakke schakels w aarvoor een concreet plan gereed is (zie §5.1). O ver 
gro te  delen van de Zeeuwse kust hebben de afgelopen tien jaar 
strandsuppleties plaatsgevonden. M e t name Zuidw est-W alcheren en 
Vlissingen (badstrand en langs boulevard) zijn herhaaldelijk 
gesuppleerd. Gebieden w aar herhaaldelijk w o rd t gesuppleerd kunnen 
m et (n ie t herstellende) ecologische ach teru itgang te maken krijgen (zie 
hoo fdstuk 6). O p de W addeneilanden V lie land, Terschelling, 
Schierm onnikoog, R ottum erp laat en R ottum eroog w o rd t zelden o f 
noo it gesuppleerd. Langs de Hollandse en Zeeuwse kust zijn ook een 
aantal locaties te vinden w aar d it het geval is. Bij Julianadorp tussen 
paal 7,5 en 9 is nog n oo it gesuppleerd. Hetzelfde ge ld t voor het strand 
bij Castricum aan Zee (paal 40 -46 ) en tussen Zandvoort en N oordw ijk  
aan Zee (paal 68 -72 ), bij de Am sterdam se W ate rle id ingdu inen. De kust 
van de gem eenten N oordw ijk  en Katw ijk w o rd t enkel via 
onderw atersuppleties op peil gehouden. De noordw estkust van 
Schouw en-D uiveland (paal 6 ,5 -10 ) en het noorden van W alcheren 
(Breezand, paal 5 ,5 -8 ,8 ) zijn noo it m et zand gesuppleerd.

4.2 Infrastructuur

4.2.1 Kustverstevigende structuren
O p de zandige kust van Schierm onnikoog, Am eland en Terschelling zijn 
geen zichtbare verstevigende structuren aangebracht. De d ijk ring  die 
op deze eilanden deltaveiligheid  biedt, om slu it slechts een klein deel 
van het eiland. Het strand en gro te  delen van het duingebied vallen 
hier buiten [Smit, 1997]. Langs het strand van V lieland en Texel is een 
aantal strekdam m en aangebracht. O p Vlieland gaat het om de 
gebieden tussen g ro fw eg  kilom eterpaal 41 en 48 en van paal 50 to t en 
m et de oos tpun t van het eiland. O p  Texel is er vanaf de Hors to t aan 
De Koog en rij strekdam m en aangelegd en nabij paal 29 nog één.

Vanaf de dijk van Den Helder zijn er strekdam m en aangelegd langs de 
N oord-Hollandse zandige kust (km -paal 1 -20). Van paal 20 to t 26 is 
daar de Hondsbossche Zeewering, een harde kering. Van paal 26 to t 30 
zijn er w eer strekdam m en en van Wassenaar (paal 96) to t aan Hoek 
van Holland (paal 115). De M aasvlakte bestaat geheel u it artific ië le  
structuren: harde o f verstevigde keringen, hier en daar om geven m et 
strandreep.

Binnen de gem eente W estvoorne  zijn er twee dam men aangelegd: 
tussen paal 7 en 8 (Brielsegatdam) en paal 16 en 17. Goedereede heeft
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de Brouwersdam tussen paal 19,5 en 21. O p Schouw en-D uiveland lig t 
tussen paal 16,97 en de Neeltje Jans dam de Kop van Schouwen: een 
harde kering. Noord-Beveland hee ft tussen Neeltje Jans en paal 1,2 nog 
een stuk dam m et strand en tussen paal 4 en 5 de Veersedam. O p 
W alcheren is er tussen V rouw enpo lde r en W est-Kapelle  een harde 
kering. De kust van Zeeuws-Vlaanderen hee ft van Breskens to t  aan 
paal 6 een harde kering.

In het kader van het oplossen van de zwakke schakels in de 
Nederlandse kust w o rd t er n ie t alleen gebru ik gem aakt van de reguliere 
suppleties. Er zullen ook grootschaligere ingrepen plaatsvinden. V oor 
een aantal regio 's is de w ijze van aanpak al grotendeels bekend. In 
hoo fdstuk 5 ‘ P lanvorm ing ' w orden deze concrete plannen van m et 
name de N oord- en Zuid-H ollandse kust bekeken.

4.2.2 Badplaatsen en boulevards
O p de waddeneilanden zijn n ie t echt badplaatsen o f boulevards aan te 
geven. De meeste w oonplaatsen liggen na tuurlijk  n ie t ver van de kust 
af, maar hebben slechts ind irect invloed op de situatie  aan het strand.

In N oord-H o lland liggen de plaatsen Callantsoog, Bergen aan Zee en 
Egmond aan Zee b ijna d irect aan het strand. Het bebouwde gebied 
w o rd t slechts door één duinenrij o f eenvoudige ve rhog ing  o f boulevard 
gescheiden van het strand. In het R ijnland- en D elflandgebied ge ld t 
hetzelfde voor de plaatsen Bloemendaal aan Zee, Zandvoort, N oo rdw ijk  
aan Zee, Katw ijk aan Zee en Scheveningen.

O p W alcheren lig t W est-Kapelle  d irect achter een harde kering, 
Zoute lande d irect achter de eerste duinenrij en heeft Vlissingen een 
boulevard. In de gem eente Veere ge ld t d it voor Cadzand-Bad.

4.2.3 Leidingen en rio lering  

Gaswinning
In de W addenreg io  w o rd t op diverse plaatsen gas gew onnen. Ten 
behoeve van deze w inn in g  zijn er op en rond het W addengebied een 
aantal boorstations en leid ingen. De aanleg van de benodigde 
in frastructuur, maar ook de w inn in g  ze lf heeft diverse gevolgen voor de 
zandige kust. Binnen de W addenzee bev ind t zich één w in loca tie  op de 
Zuidw a l, ten westen van Harlingen. O p  ooste lijk  Am eland is er in het 
duingebied een N A M -loca tie  en op de Noordzee, 3 km u it de kust, nog 
eens tw ee boorlocaties. Het G ron ingen-ve ld , bekend ais het gasveld 
van Slochteren, re ik t to t  onder het W addengebied.
M idden jaren negentig  heeft de N A M  een aantal gasvelden onder de 
W addenzee aangeboord en w il deze nu gaan explo iteren. Volgens het 
m ilieue ffec trappo rt van de N A M  zal d it zonder nadelige effecten voor 
mens en na tuur zijn, mede doo rda t er rekening is gehouden m et 
wensen en eisen van belanghebbenden ais de W addenveren ig ing . 
Bovendien zal men voorz ich tig  aanvangen, m et "de  hand aan de 
k raan", om bij eventuele snelle bodem daling te kunnen ingrijpen. De 
Commissie MER die het m ilieue ffec trappo rt hee ft beoordeeld, heeft 
goedkeurend gereageerd op de gasw inn ingplannen. De w inn ingen
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zullen wel vanaf de wal p laatsvinden: M odderga t, Lauwersoog en 
V ierhuizen.

In hoo fdstuk 6 "Im pacts en nasleep" w o rd t er ingegaan op de te 
verw achten effecten van gasw inningen in de W addenzee op het 
Noordzeestrand.

Aanleg gasleid ing nab ij  Ju lianadorp
O ver het strand nabij Julianadorp, N oord-H o lland  w o rd t een gro te  
gasleiding, de Balgzand Bacton Gasleiding, aangelegd te r hoogte  van 
kilom eterpaal 8. Het gaat om een gasleid ing vanaf het 
com pressorstation Anna Paulowna naar Bacton in het Verenigd 
Koninkrijk. Het is volgens de EU van g ro o t belang da t er een goed 
gasle id ingennetw erk bestaat in Europa en de aanleg van deze 
ve rb ind ing  w o rd t mede door de gasbehoefte in het VK ais zeer 
belangrijk gekenm erkt. Tevens ge ld t er een economisch belang voor de 
Nederlandse staat. Het hele p ro ject is begroo t op 500 m iljoen euro. 
Circa 150 m eter voor de duinen gaat de buis de grond in, onder de 
duinen door om vervolgens over het strand de zee in te gaan (zie fig u u r
4.2 en 4.3). Aanvankelijk  was de p lann ing om het p ro ject m edio 2006 
af te ronden. Er waren echter problem en om de boring  op de juiste 
m anier te laten plaats v inden. Gedurende het resterende deel van 2006 
w o rd t er n ie t meer aan gew erkt. In de w in te r van 2 0 0 6 /2 0 0 7  w o rd t het 
w erk vervolgd om het m edio 2007 af te hebben [pers. contact K. van 
Ruiten; w ebsite  Balgzand Bacton Gasleiding],

Figuur 4 .2 . en 4.3
F o to : Bij d e  a a n le g  v a n  d e  g a s le id in g  
ie ts  te n  z u id e n  v a n  J u lia n a d o rp  (k m -  
p a a l 8 ) w o r d t  h e t s tra n d  n ie t  o n tz ie n  
[ f o to :  P. T y d e m a n i.
T e k e n in g : Een s c h e m a tis c h e  
d w a rs d o o rs n e d e  v a n  de  B a lg za n d  
B a c to n  G a s le id in g  [w e b s ite  B a lg za n d  
B a c to n  G a s le id in g ],

■—i B algzand-B acton

Ir ------
B acton /E ngeland N oordzee

In Bijlage B is een kaart opgenom en m et een overz ich t van kabels en 
leidingen langs de Noordzeekust [ID O N , 2005],

Riolering
In de gem eenten Bergen en Beverw ijk bevinden zich rioo loverstorten 
op het strand (zie fig u u r 4 .4). V oor beide gem eenten w o rd t d it 
beschouwd ais het laatste stru ike lb lok naar het verdienen van een

B a lg za n d ^G asleid ing

Koegra s /Julianadorp

A n n a  Paulowna
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Figuur 4 .4
D e r io o lo v e rs to r t  o p  h e t s tra n d  va n  
W i jk  aan  Zee w o r d t  g e z ie n  a is 
s tru ik e lb lo k  n a a r h e t v e rd ie n e n  va n  
een  B la u w e  V la g , le v e r t  n e g a tie v e  
re a c tie s  o p  b ij b a d g a s te n  en  d ra a g t  
b o v e n d ie n  b ij aan  de  v e rs to r in g  van  
een  n a tu u r l i jk  k u s tk a ra k te r  [ fo to :  
w e b s ite  S t ic h t in g  D e N o o rd z e e ],

Blauwe Vlag. Er w o rd t dan ook gew erk t aan het wegnem en van deze 
rioo loversto rten  [N ieuw sbrie f Kustvisie 2050 Provincie N oord -H o lland, 
Augustus 2005 ], O ok in andere gem eenten liggen dergelijke 
overstorten, w aaronder Scheveningen, maar deze reiken to t verder u it 
de kust.

4.3 Dynamisch kustbeheer

In de Nota natuur, bos en landschap in de 2 1 6 eeuw w o rd t gemeld dat 
de doelste llingen voor de Ecologische H oo fds truc tuur (EHS) ook voor 
de buitenduinen van toepassing zijn. Een van de doelstellingen is dat de 
kust van de Noordzee dynam ischer d ien t te w orden: meer ru im te voor 
natuurlijke  processen, w aardoor de veerkracht w o rd t ve rg roo t in 
samenhang m et het versterken van de ve iligheid . De kustveiligheid is 
echter geen prim air doei van het dynamisch beheer, maar meer een 
harde randvoorw aarde. In beginsel v in d t langs de gehele zandige 
Nederlandse kust ‘dynamisch kustbeheer' plaats. D it houd t in dat de 
natuurlijke  eolische en mariene dynam iek van de kust zoveel m ogelijk 
een kans w o rd t gegeven: daarom w o rd t te r verstev ig ing  van de kust 
veelal gebru ik gem aakt van de zandsuppleties in plaats van het 
aanleggen van b ijvoorbeeld een harde dijk.
In d it hoo fdstuk w o rd t een overz ich t gegeven w aar de natuurlijke  
dynam iek w a t extra zijn vrije  beloop k rijg t u it het oogpun t van 
na tuuron tw ikke ling . Het zeereepbeheer is in de periode 1990-1999  
extensiever gew orden: het aandeel zeereep zonder beheer is van 10%  
gestegen naar ruim  2 0% . D it is vooral langs de Noordzeekust van de 
W addeneilanden.

In diverse duingebieden op de waddeneilanden zijn projecten u it 
oog pu n t van dynamisch kustbeheer. H ier m et name genoemd zijn de 
Lange Duinen Noord op Am eland en de Zeereep van Terschelling. Het 
prim aire doei van deze projecten is het herstel van de vegetatie .

Am eland: Lange Duinen Noord
Tussen paal 3.0 en 5.0 w o rd t er gestopt m et onderhoud van de 
zeereep: geen helm aanplant en stu ifscherm en meer. De bedoeling is 
om meer ka lkrijk  zand te laten verstu iven naar de b innenduinen om zo 
de daar p laatsvindende verzuring  te stoppen. Einddoel is om de brakke
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m oerasvegetatie te behouden en de p ion iervegeta tie  van kalkrijke natte 
duinvalle ien te herstellen.

Terschelling: Zeereep
In de zeereep tussen paal 15 en 20 w orden sleuven gegraven om de 
ve rstu iv ing  van zand naar het achterliggende duingebied te 
bevorderen. Einddoel is de veroudering  van de vegetaties te beperken 
en p ioniervegetaties een kans te bieden.

Texel: S lufter
De S lufter op Texel nabij km -paal 25 is een inbreuk op de re la tie f 
eenvorm ige Noordzeekust van Texel. Er is een gefixeerde opening  in de 
duinenrij gem aakt, zodat m et hoogtij zeewater landinwaarts kan 
strom en. O p deze m anier kan een brakw ater natuurgebied ontstaan 
m et de bijbehorende specifieke vegetatie  (figuu r 4.5).

Figuur 4 .5
D e S lu f te r  o p  T e x e l [R ijk s w a te rs ta a t,  
w w w .k u s t f o t o .n l ].

N oord-H o lland, Schoorl: De Kerf
Een soortgelijke ingreep is er gedaan in de N oord-Hollandse kust tussen 
paal 30 en 31 nabij Schoorl. Deze opening  is De Kerf genoemd en heeft 
g ro fw eg  dezelfde doeleinden ais de Texelse Slufter.

Zeeuws-V laanderen: Het Zwin
Het Zw in is een grotendeels op Belgisch grondgebied gelegen 
s lu fte rach tig  gebied van ongeveer 158 ha (33 ha in Nederland, 125 ha 
in België). Geregeld (jaarlijks o f tw eejaarlijks) w o rd t hier de hoofdgeul 
u itgegraven om zo de zandvang ten ie t te doen en zo de ecologische 
situatie  stabiel te houden.

Stranden m et een (toekom stige?) beschermde status

Stranden behorende b ij speciale beschermingszones 
De stranden van de W addeneilanden en bepaalde stranden op de Zuid- 
Hollandse en Zeeuwse eilanden hebben een beschermde status doordat 
deze binnen de aangesloten sbz's van de duingebieden en de Voorde lta  
en de Noordzeekustzone vallen. De VR-gebieden V oorde lta  en

32  Strandlopers

http://www.kustfoto.nl


Noordzeekustzone lopen landwaarts to t  aan de du invoet. H ierdoor 
gelden de toetsingscriteria  van de V oge lrich tlijn  ook op deze stranden. 
Hetzelfde zal gaan gelden voor de HR-gebieden V oorde lta  en 
Noordzeekustzone [website  LNV],

Stranden die aanslu iten b ij de Amsterdamse W ate rle id ingdu inen  
Er zijn ook al jaren plannen om het strand gelegen naast de 
Am sterdam se W ate rle id ingdu inen  (paal 70-73) een beschermde natuur 
status te geven. V oorlop ig  is d it echter nog n ie t gerealiseerd.

Com pensatiereservaat 2 e M aasvlakte
Het strand bij de Kwade Hoek is opgenom en in de sbz Duinen van 
G oeree/Kwade Hoek. Ter compensatie van de aanleg van de Tweede 
M aasvlakte w o rd t een aanliggend zeereservaat ingerich t in de 
V oorde lta  (25 .000 ha). De V oorde lta  o nderv ind t reeds bescherm ing via 
de VHR zoals eerder genoem d, maar binnen het geplande zeereservaat 
zal de natuur "n o g  extra  kansen krijgen " doo rda t ve rsto ring  via 
recreatie en visserij nog strenger aan banden w o rd t gelegd. Het 
zeereservaat w o rd t zeewaarts vanaf de gem iddelde laagw aterlijn  
ingericht. Het strand van G oeree/Kwade Hoek zal dus n ie t w orden 
opgenom en in het zeereservaat [w ebsite  PMR; Aanw ijz ingsbeslu it 
Duinen van G oeree/Kwade Hoek; N atura2000 G ebiedendocum ent 101 ; 
pers. contact H. Lammers (RWS NZ) en J. Geurts van Kessel (RIKZ ZD)].

O m  de m ogelijke ach teru itgang van de duinen aan de kust van Voorne 
en Goeree ais gevo lg  van de 2 e M aasvlakte te compenseren, zullen 
R ijkswaterstaat Zeeland en Zu id -H o lland  een n ieuw  duingebied aan de 
Delflandse kust aanleggen en een nieuwe zeereep bij de Brouwersdam 
e n /o f op de nieuwe landaanw inn ing. De com pensatieopgave bedraagt 
waarsch ijn lijk  ongeveer 35 ha duin en 7 ha zeereep.
Naast de hier reeds genoem de compensaties zal er nog 750 ha natuur- 
en recreatiegebied aangelegd w orden. Hiervan beslaat het 
O n tw ikke lp lan  M idden-IJsselm onde 600 ha. Verder zijn er in 
Noordrand Rotterdam  nog de openbaar toegankelijke  natuur- en 
recreatiegebieden in de Schiebroekse polder en de Z u idpo lder (100 ha) 
en in de Schiezone (50 ha) [website  PMR].
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Figuur 4 .6
H e t 'z o e k g e b ie d ' v o o r  h e t 
z e e re s e rv a a t, c o m p e n s e re n d  v o o r  de  
a a n le g  v a n  de  2 e M a a s v la k te . D e ro de  
lijn  is d e  N A P  - 2 0  m l ijn ,  de  g ro e n e  
lijn  is d e  la a g w a te r l i jn  [w e b s ite  P M R ], fo +  i

i Voornc »

0

4.4 Recreatie

In d it hoo fdstuk w o rd t een ind icatie  gegeven van de recreatiedruk op 
het Noordzeestrand per kustgem eente. Binnen de gem eenten v in d t er 
een onderverde ling  en locatieaanduid ing plaats op paalniveau, voor 
zover daarover gegevens voor handen zijn. Gegevens over 
recreanten in tensite it zijn a fkom stig  van het onderzoek ‘W aarde 
(kust)recreatie ' u it 2004, u itgevoerd door NRIT (Nederlands Research 
Ins titu u t voor Recreatie en Toerisme BV) in opdracht van het RIKZ. 
Gegevens over bebouw ing  op het gebied van recreatie, op en nabij het 
strand zijn onder andere verkregen via  contact m et de gem eenten, 
diverse plaatselijke VVV 's en het rappo rt ‘ Bebouw ing in de zeereep' u it 
1997 van M.J. Smit en G. Snijders. In hoo fdstuk 4.4.2 w orden de 
genoem de gegevens nader geïnterpreteerd.

4.4.1 Recreatiecijfers
De gegevens over aantallen recreanten langs de Nederlandse 
Noordzeekust zijn a fkom stig  van het N R IT-onderzoeksrapport ‘W aarde 
(kust)recreatie ' (2004). Bij RIKZ bestond de behoefte  aan deze 
gegevens in verband m et het pro ject Calprea. D it p ro ject rich t zich op 
ris ico-evaluatie  van vervoersstrom en, optim alisatie  van het 
bestrijd ingspotentiee l en het u itbreiden en verbeteren van de m ethode 
waarm ee effecten van calam ite iten beoordeeld w orden. De 
recreatiegegevens zijn echter ook b ijzonder bru ikbaar voor de 
kw an tifice ring  van recreatiedrukverschillen langs de Noordzeekust 
w elke in d it rapport behandeld w orden. In veel gem eenten w orden er 
geen gegevens b ijgehouden w a t b e tre ft aantallen toeristen. Een aantal 
gem eenten hee ft wel gegevens, maar om dat de onderzoeksm ethoden 
onderling  n iet a ltijd  ge lijkvo rm ig  zijn, zijn goede vergelijk ingen n iet 
m ogelijk. D oorda t het NRIT-onderzoek zich focust op de gehele kust is
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het de meest bru ikbare bron. V oor zover aanwezig zullen de door de 
gem eenten aangegeven aantallen wel w orden meegenomen in d it 
hoo fdstuk, maar in de kaartenbijlage zullen deze gegevens achterwege 
blijven.

O p het niveau van kilom eterpalen is nagegaan w aar zich welke 
d ichtheden aan strandrecreanten bevinden. Ais basis zijn daarvoor 
gegevens van het C on tinuV akan tieO nderzoek (CVO) genomen (zie 
tekstbox), over meerdere jaren (2001, 2002 en 2003) om de 
betrouw baarheid  op gem eenteniveau te vergroten. Er is een selectie 
gem aakt van binnenlandse vakanties in het zomerseizoen, w aarb ij het 
strand werd bezocht. De h ie ru it voortkom ende ve rhoud ing  is 
vervolgens toegepast op cijfers van buitenlandse gasten en 
dagrecreanten. Aan de hand van inschattingen door gem eenten en 
VVV 's hee ft er nog een globale check plaatsgevonden [O tto , 2004],

M e tin g  v ia  het C ontinuV akantieO nderzoek (CVO)

In h e t C V O  w o r d t  een  p a n e l va n  o n g e v e e r  6 .5 0 0  p e rs o n e n  (s in d s  2 0 0 2 , d a a rv ó ó r  

b ijn a  d e  h e lf t  m in d e r )  v ie rm a a l p e r  ja a r  o n d e rv ra a g d  o v e r  h e t v a k a n t ie g e d ra g  in  de  

v o o rg a a n d e  d r ie  m a a n d e n . H e t C V O -p a n e l is een  s te e k p ro e f u it  d e  o v e rk o e p e le n d e  

C a p iO h o m e  d a ta b a s e  v a n  T N S -N IP O , d ie  b e s ta a t u it  c irc a  3 0 .0 0 0  h u is h o u d e n s . 

V ra g e n lijs te n  w o rd e n  a fg e n o m e n  v ia  de  PC, w a a rb ij  te n  b e h o e v e  v a n  de  

re p re s e n ta t iv ite i t  v o o r  de  N e d e r la n d s e  b e v o lk in g  e en  h e rw e g in g  p la a ts v in d t  v o o r  d i t

U it het NR IT-onderzoek komen de stranden van de volgende 
gem eenten ais drukste naar voren:

Texel (circa 3,1 m iljoen strandrecreanten in het zomerseizoen);
Veere (circa 2 ,7  m iljoen);
Schouw en-D uiveland (circa 2,5 m iljoen);
Goedereede (circa 2 ,4 m iljoen);
Terschelling (circa 1,5 m iljoen);
Bergen (circa 1,2 m iljoen);
Am eland (circa 1,1 m iljoen).

De ene gem eente om vat meer kilom eters strand dan de andere. 
Gewogen naar aantal kilom eters strand b lijk t dat volgens d it onderzoek 
Schouw en-D uive land, Katw ijk en Vlissingen de hoogste recreatie- 
in tens ite it hebben (zie fig u u r 4 .7). O p kilom eterpaaln iveau kan nader 
w orden bepaald dat de drukste punten te vinden zijn in de gemeenten 
Schouw en-D uiveland (tussen 11 en 12 circa 1 m iljoen recreanten), 
Goedereede (tussen 10 en 11 en tussen 11 en 12 ieder circa 588.000) 
en N oordw ijk  (tussen 81 en 82 circa 538.000).
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Figuur 4 .7
H e t a a n ta l re c re a n te n  p e r k i lo m e te r  
s tra n d  in g e d e e ld  p e r  g e m e e n te  [n a a r  
g e g e v e n s  u it  O t to ,  2 0 0 4 ] ,
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H ieronder v o lg t per gem eente een beschrijving van de 
recreanten in tensite it (zie ook kaart A1 tot en met A21 in Bijlage A), 
strandevenem enten en andere trekpleisters en on tw ikke lingen  op 
recreatiegebied. Een kaart m et de Nederlandse 
Noordzeekustgem eenten is opgenom en in Bijlage C.

W addeneilanden
Het strand van Schierm onnikoog w o rd t jaarlijks door ruim 300.000 
mensen bezocht. De verdeling over he t strand is heel duide lijk : 50%  
van de recreanten bev ind t zich tussen paal 6 en 7, w aarschijn lijk 
voornam e lijk  om dat de hoo fdw eg  daar u itko m t en er aan die straat en 
op het duin enkele eetgelegenheden zijn te v inden. De andere 50%  zijn 
ge lijkm atig  verdeeld over de rest van de kust (kaart A1).
Am eland w o rd t jaarlijks door ruim 1 m iljoen strandrecreanten bezocht, 
waarvan 65%  zich bevind in het gebied tussen km -paal 12 en 16, de 
badstranden van Nes en Buren. Deze concentra tie  w o rd t gestim uleerd 
door tw ee strandpaviljoens en de aanwezigheid van een hotel, 
recreatiew oningen en een stacaravanterrein in de Nesduinen. Tussen 
paal 2 en 3 en paal 7 en 8 bevinden zich kleinere concentraties, onder 
meer door de aanwezigheid van paviljoens kaart A2).
Jaarlijks komen er op Terschelling 1,5 m iljoen mensen (hoewel de 
gem eente ze lf slechts 450 .000  bezoekers opgee ft). Hiervan kom t ruim 
80%  in het gebied tussen paal 7 en 12. Ter hoogte  van paal 9 en 11 
bevinden zich tw ee vakan tiew on ingdorpen  m et to taa l ongeveer 250 
huisjes. Door de strandpaviljoenhouders w orden jaarlijks zo 'n tien 
kleinschalige evenem enten georganiseerd (kaart A3).
O p  Vlieland komen jaarlijks ongeveer 650 .000  strandrecreanten, 
waarvan 90%  ge lijkm a tig  is verdeeld tussen paal 43 en 54. In en achter 
de duinen bev ind t zich een bunga low park van 200 huisjes (paal 64 -51 ), 
een cam ping (paal 52-53) en een strandhote l (paal 46). Er worden 
enkele kleinschalige sportevenem enten georganiseerd, zoals 
beachvolleybal en strandgo lf (kaart A4).
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M e t ruim 3 m iljoen bezoekers hee ft Texel het drukste strand van de 
W addeneilanden. De meeste strandrecreatie v in d t tussen paal 9 en 21 
plaats, w aarb ij het strand nabij De Koog het d rukst bezocht is. D oor de 
nabijheid van campings en een restaurant is het strand rond paal 28 
ook nog redelijk d ruk bezocht. Jaarlijks w o rd t op Texel ook de ronde 
van Texel gehouden, een catamaranrace die veel strandbezoekers tre k t 
(figu u r 4 .8) (kaart A5).

F ig u u r 4 .8
D e R on d e  o m  T e xe l t r e k t  ja a r l ijk s  vee l 
b e z o e k e rs  n a a r h e t s tra n d , zo a ls  h ie r  
b ij s tra n d p a v il jo e n  De Z e e s te r [ fo to :  
w e b s ite  Paal 1 7 ].

H ollandse kust
De kust bij Den Helder tre k t jaarlijks ruim  400 .000  toeristen, m et name 
geconcentreerd rond paal 5 en 6. Toeristische trekpleisters zijn onder 
meer Fort K ijkduin en eens per drie jaar het Strandspektakel m et onder 
meer een vliegshow  boven zee. Verder zijn er zo 'n  20 á 30 kleinschalige 
evenem enten (kaart A6).
De gem eente Zijpe tre k t jaarlijks ruim 900 .000  toeristen naar de kust, 
m et enkele concentra tiepunten tussen paal 14 en 15 en paal 17 en 18. 
Er vinden diverse kleinschalige (sport)evenem enten plaats in de 
nabijheid van strandpaviljoens (kaart A7).
Het Noordzeestrand langs de gem eente Bergen tre k t jaarlijks ongeveer 
1,1 m iljoen bezoekers, aangetrokken door onder meer de twee 
badplaatsen Bergen aan Zee en Egmond aan Zee, w aar zich dan ook de 
tw ee grootste  concentratiegebieden bevinden. Bij paal 26 (nabij 
Cam perduin) komen ongeveer 100.000 mensen en hier is ook een 
restaurant aanwezig. In Bergen aan Zee zijn diverse publiekstrekkers 
aan te tre ffen : de boulevard, een zeeaquarium , restaurants, een aantal 
w inkels, een hotel en meerdere appartem entencom plexen. De meeste 
mensen zijn hier tussen paal 32 en 34 op het strand te vinden: 
ongeveer 350 .000  per jaar. M e t ruim  400 .000  bezoekers per jaar is het 
strand van Egmond aan Zee nog drukker bezocht. De echte 
concentratie  bev ind t zich tussen paal 37 en 39, m et een restaurant bij 
de hoo fdstrandopgang, een hotel en een boulevard m et een g ro o t 
appartem entencom plex. Diverse evenem enten op verschillende schalen, 
w aaronder 's w inters de halve m arathon van Egmond waarvan het 
parcours van Egmond aan Zee to t  Bakkum over het strand gaat (kaart 
A8 en A9).
O p het strand van Castricum komen jaarlijks ruim  een ha lf m iljoen 
toeristen, voornam elijk  tussen paal 44 en 46. Daar bev ind t zich ook een

3 7  Strandlopers



tw eeta l restaurants evenals een flin k  aantal strandpaviljoens. De halve 
m arathon van Egmond ko m t ook deels over het Castricumse strand. In 
de zom er zijn er voe tba l- en vo lleyba ltoernooien  en in de herfst een 
m otorcrossevenem ent (kaart A10).
Heemskerk te lt jaarlijks ongeveer 134.000 bezoekers (op één van de 
tw ee publieksstranden komen volgens de gem eente 110.000 mensen, 
van het andere strand hebben zij geen cijfers), re la tie f ge lijkm atig  
verdeeld tussen paal 47,8  en 51,5 (kaart A10).
Ondanks het re la tie f kleine gedeelte Noordzeestrand (paal 51,5 to t 
52,6) dat de gem eente Beverw ijk (W ijk  aan Zee) beslaat komen er hier 
jaarlijks toch ca. 87.000 strandbezoekers (kaart A10).
Jaarlijks on tva ng t de gem eente Velsen ongeveer 173.000 
strandrecreanten, voornam elijk  geconcentreerd rond paal 57. Binnen de 
gem eente Velsen en de provincie N oord-H o lland  bestaan al enkele 
jaren plannen om de toeristische o n tw ikke ling  van het Kennemerstrand 
te stim uleren. Deze plannen stonden echter op gespannen voe t m et de 
N b -w e t en de Europese H ab ita trich tlijn ; het nabij gelegen 
Kennemerduin is nam elijk aangewezen ais N atura2000-gebied. 
Inm iddels w o rd t onder meer de geplande bebouw ing  rich ting  M arina  
verp laatst, zodat het beschermde gebied w o rd t ontzien. M aar voorda t 
er aan de plannen gestalte zal w orden gegeven, zullen er eerst nog een 
aantal procedures m oet w orden doorlopen. O p  het strand van Velsen- 
Noord vinden gedurende het gehele jaar evenem enten plaats. In het 
voor- en najaar is er een strandrace (terre inauto 's) en lichamelijke 
sportevenem enten (surfen, hardlopen, go lfen) en in de zom er een paar 
m uziekfestivals. De kuststrook van Velsen-N oord is door de gemeente 
ook aangewezen ais "w in d - en w a te rspo rts trand" [GS N oord-H o lland, 
2006] (kaart A11).
Ruim 55.000 strandrecreanten per jaar in de gem eente Bloem endaal. 
waarvan zo 'n  80%  nabij Bloemendaal aan Zee (paal 62 to t 62,7) waar 
zich op het eerste duin cafés, restaurants, snackbars en een speelhal 
bevinden. Bij paal 60,7 bevind t zich duinpaviljoen Parnassia. Er w orden 
zes gro tere  evenem enten georganiseerd en enkele kleinere (kaart A11). 
Zandvoort hee ft een bruisend strand, w aar jaarlijks w aarsch ijn lijk  
m iljoenen mensen gebru ik van maken. Volgens het geraadpleegde 
onderzoek hee ft Zandvoort een kleine 400 .000  bezoekers m et de 
hoogste concentratie  (50% ) tussen paal 65 en 66 w aar zich ook de 
vo lgebouw de boulevard bevindt. D it genoemde aantal is een grove 
onderschatting  (zie paragraaf 4 .4 .2 ), aangezien er volgens onderzoek 
van het CBS in 2005 al 10,1 m iljoen buitenlandse toeristen waren in 
Zandvoort. Het is n ie t zeker dat deze allemaal het strand hebben 
bezocht, maar het is waarsch ijn lijk  da t een g ro o t deel da t wel hee ft 
gedaan [w ebsite  H olland] (kaart A 1 2).
Jaarlijks komen er langs het gehele Noordzeestrand van de gem eente 
N oordw ijk  toeristen: in to taa l meer dan 800.000. De abso luut hoogste 
concentratie  bev ind t zich tussen paal 81 en 82, te r hoogte van de 
boulevard van N oordw ijk ; ruim een ha lf m iljoen. O p de boulevard 
bev ind t zich onder andere een aantal hotels en Huis te r Duin (kaart 
A13).
Het strand bij Katw ijk w o rd t jaarlijks door ongeveer 620 .000  mensen 
bezocht. Deze zijn ge lijke lijk  verspreid over de 4 km strand. In Katw ijk 
is een boulevard, een perm anent strandpaviljoen en een
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appartem entencom plex. Er w orden diverse sport- en 
m uziekevenem enten gehouden, w aaronder een catamaranrace die ook 
langs N oordw ijk  kom t (kaart A 1 4).
Het strand bij Wassenaar tre k t jaarlijks zo 'n 300 .000  toeristen, vooral 
geconcentreerd tussen paal 91 en 93. Bij de strandovergang bevind t 
zich een horecagelegenheid op het duin. Er vinden geen grote 
evenem enten plaats (kaart A14).
Scheveningen tre k t volgens het geraadpleegde onderzoek jaarlijks ruim
560 .000  bezoekers (volgens de gem eente ze lf tw a a lf m iljoen !), 
waarvan ongeveer d riekw a rt tussen paal 99 en 100. Ais 
publiekstrekkers zijn daar de drukke boulevard m et de bijbehorende 
w inke ltjes (40) en horecagelegenheden (44), het zeeaquarium , het 
Kurhaus, het circustheater, het casino en aan het noordelijke  einde van 
de boulevard staat een g ro o t aantal appartem entengebouw en. Jaarlijks 
zo 'n  driehonderd evenem enten, variërend van grote sportevenem enten 
to t  barbecues (kaart A 1 5).

Figuur 4 .9
D ru k te  o p  h e t s tra n d  van  
S c h e v e n in g e n  [ f o to :  R. H a k h o f f ,  
w w w .n u .n l ].

O p het strand van Kijkduin komen jaarlijks 428 .000  toeristen. Het 
g rootste  deel daarvan rond de palen 106 -107  (40 -7 0% ). O p  de 
boulevard van Kijkduin lig t een g ro o t com plex m et restaurants, cafés en 
w inkels. Aan de noordzijde van de boulevard staat een hotel (kaart 
A15).
Per jaar komen er 206 .000  toeristen naar het strand van gemeente 
W estland. Tussen paal 113 en 115 is er een w a t verhoogde 
concentratie  (kaart A 1 6).
Ruim 7 .000 toeristen bezoeken jaarlijks het Noordzeestrand nabij 
Rotterdam  (volgens de gem eente ze lf 1,5 m iljoen !). Het merendeel 
rond Hoek van Holland, maar de M aasvlakte w o rd t soms ook bezocht. 
Bij de strandslagen van Hoek van Holland bev ind t zich een hoge 
concentratie  paviljoens en sportverenig ingen (kaart A 1 6 /A 1 7 ).

D eltageb ied
De gem eente W estvoorne w o rd t jaarlijks door ruim  800 .000  
strandrecreanten bezocht. De hoogste concentratie  (een half m iljoen) 
bev ind t zich tussen paal 10 en 14. Er zijn perm anente strandpaviljoens 
op het strand voor Rockanje (kaart A 1 7).
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Jaarlijks komen er in de gem eente Goedereede 2,35  m iljoen toeristen 
voor het Noordzeestrand. Het absolute concentratiegebied bev ind t zich 
tussen paal 10 en 13, maar tussen paal 7 en 9 en paal 22 en 23 komen 
ook veel toeristen. Het gro te  aantal campings en vakantiehuisjes in de 
regio draagt bij aan de drukte  op strand (kaart A 1 8).
In .Schouwen-Duiveland komen jaarlijks 2 ,5 m iljoen toeristen. De 
hoogste concentratie  bev ind t zich tussen paal 11 en 12: rond de 1 
m iljoen. O ok hier d raagt w aarsch ijn lijk  het g ro te  aantal campings en 
vakantiehuisjes in de regio bij aan de drukte  op strand. In het 
zomerseizoen zijn er veel sportevenem enten en aanverwanten (kaart 
A19).
Noord-Beveland tre k t jaarlijks ongeveer 400 .000  recreanten naar het 
Noordzeestrand, m et de hoogste concentratie  tussen paal 2 en 3. Nabij 
d it strand is een bunga low park (De Banjaard) gelegen, w a t het aantal 
toeristen op het strand m ogelijk  positie f beïnvloed (kaart A20).
Ruim 2 ,7  m iljoen toeristen bezoeken jaarlijks de Noordzeekust van de 
gem eente Veere. Hoogste concentratie  in het gebied tussen paal 32 en 
23 en paal 16,2 en 13,6 (kaart A20). Ruim 500 .000  recreanten 
bezoeken het strand van V lissingen. Verde ling  re la tie f ge lijkm atig  
tussen paal 31,5 en 35. In het zomerseizoen allerlei kleinschalige 
evenem enten. In oktober v in d t er een m otorcrosswedstrijd  plaats op 
het d irect gelegen aan de boulevard (kaart A20).
Jaarlijks komen er 622.000 toeristen naar het strand van de gemeente 
Sluis. De hoogste aantallen bevinden zich bij paal 14, Cadzand-Bad.
Hier zijn hotels, een restaurant en appartem enten. Bij Breskens zijn er 
vakan tiew on ingen  en een hotel (kaart A21).

4.4.2 In te rpre ta tie  recreatiecijfers
In het N R IT -rapport w o rd t reeds aangegeven dat de verkregen 
resultaten vooral een indicatie van recrea tie -in tensite it leveren. De 
gebru ikte  onderzoeksm ethode kent nam elijk enkele beperkingen. In het 
rappo rt w orden de vo lgende genoem d:

alleen gegevens van binnenlandse vakanties zijn op 
gem eenteniveau beschikbaar; bovendien is de betrouw baarheid  
van de gegevens op d it gedetailleerde niveau in het ged ing (d it 
laatste is voor een belangrijk deel ondervangen door waar 
m ogelijk  gegevens over drie jaar te nemen); 
bij deze m ethode gaan we ervan u it da t buitenlanders en 
dagrecreanten eenzelfde gedrag vertonen ais Nederlandse 
vakantiegangers, hetgeen in de p raktijk  slechts to t  op zekere 
hoogte  het geval zal zijn;
de ram ing is gebaseerd op een vrij ruwe schatting  van 
gem eenten en VV V 's, waaraan eigen ervaring en in tu ïtie , maar 
geen fe ite lijke  (empirische) gegevens ten grondslag liggen.

W a t b ijzonder opva lt aan de gegevens in het N R IT-rapport, maar 
waaraan in het rapport ze lf geen aandacht w o rd t geschonken, zijn de 
re la tie f lage recreatiecijfers in gerenom m eerde badplaatsen ais 
Zandvoort, Scheveningen (Den Haag) en Hoek van Holland 
(Rotterdam ) (zie fig u u r 4.7). Deze plaatsen staan bekend om hun 
drukke stranden en Zandvoort en Scheveningen w orden in het rapport
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Publieksonderzoek Kustzorg [Roth e t a l., 2005] ook ais 'b ru isend ' 
getypeerd. Volgens dhr. W u rtz  van gem eente R otterdam -H oek van 
Holland tre k t het strand van Hoek van Holland jaarlijks ongeveer 1,5 
m iljoen bezoekers. De gem eente Den Haag-Scheveningen gee ft in 
persoon van dhr. Teeuwisse aan dat Scheveningen jaarlijks 12 m iljoen 
bezoekers trek t. V oor Zandvoort ge ld t een geschat bezoekersaantal van 
ruim  4 m iljoen Nederlandse pius nog 10 m iljoen buitenlandse toeristen 
in 2004 [Gemeente Zandvoort, 2005; website H olland] in de 
zom erm aanden. D it zijn voor deze gem eenten aantallen die in het 
NR IT-onderzoek n ie t w orden benaderd. De lage recreatiecijfers zijn in 
deze gevallen zeer waarsch ijn lijk  aan de onderzoeksm ethode te w ijten . 
De cijfers u it het onderzoek van NRIT zijn in eerste instantie gebaseerd 
op strandbezoek van een panel bestaande u it 6 .500 mensen die de 
gehele Nederlandse bevo lk ing  representeren. H ierdoor w orden 
Noordzeestranden m et ais achterland ‘de gro te  stad' o f ‘ het w esten ', 
w aar waarsch ijn lijk  veel ‘‘ im pu ls ie f" strandbezoek plaatsvindt, 
ondergewaardeerd. D it zal m et name gelden voor de stranden van 
Zandvoort (m et Haarlem en Am sterdam  ais achterland), Scheveningen 
(m et Den Haag, Zoeterm eer, D e lft en Leiden ais achterland) en Hoek 
van Holland (m et Rotterdam  en D e lft ais achterland), maar enigszins 
ook voor Bergen (regio A lkm aar ais achterland). U it het 
eerdergenoem de publieksonderzoek [Roth et a l., 2005] b lijk t dat op de 
stranden van Scheveningen en Zandvoort de dagjesmensen het ta lrijks t 
zijn (respectievelijk 63 en 39% ). Verder va lt op dat er re la tie f veel 
‘ bewoners u it de om geving ' op de stranden van Katw ijk (46% ), De Kerf 
(32% ), Zandvoort (26% ) en Bergen aan Zee (34% ) komen. De 
stranden van Zeeland in de W addeneilanden w orden vooral door 
vakantiegangers bevo lkt. Ten opzichte van rustige en drukke stranden 
zijn vakantiegangers op bruisende stranden het m inst 
ve rtegenw oord ig t. Door deze constateringen w o rd t nog w aarsch ijn lijker 
da t de zeer drukke stranden in het NRIT-onderzoek sterk 
ondergewaardeerd w orden.

V oor het g rootste  deel van het Noordzeestrand zijn de gegevens van 
het N R IT -rapport zeer bruikbaar. Het onderzoek zou op een aantal 
punten verbeterd kunnen w orden, ook volgens de onderzoekers zelf, 
zoals het nog preciezer aan kunnen geven van de locatie aan het strand 
door de ondervraagde. Het resultaat van een enquête b lijft echter altijd  
een benadering van de w erke lijkhe id . Een be trouw baarder beeld zou 
kunnen w orden verkregen door m iddel van luch tfo tog ra fie  o f het 
daadw erke lijk  tellen van de aantallen strandrecreanten langs de gehele 
Nederlandse kust. D it te llen gebeurt een enkele keer, maar a ltijd  op 
kleine schaal (provincie, gem eente o f toeristengebied). V oo r beide 
m ethoden ge ld t echter dat het slechts een m om entopnam e is en 
bovendien erg kostbaar (lu ch tfo tog ra fie ) en arbeidsintensief (tellen). 
M om entee l is het NRIT-onderzoek waarsch ijn lijk  het enige onderzoek 
naar recrea tie -in tensite it die de gehele Noordzeekust bestrijkt, 
w aardoor het ondanks de onderw aardering  van de bruisende stranden 
toch de beste ind icatie  gee ft van de verde ling  van toeristen over het 
Noordzeestrand. Andere toeristenonderzoeken beperken zich to t 
plaatselijke au to -, fie ts- e n /o f tre in te llingen , w aarb ij dus het aantal 
toeristen in de badplaats w o rd t geschat en n ie t het aantal mensen op
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het strand o f het aantal hote lovernachtingen en de financië le kant van 
het toerism e [Gem eente Zandvoort, 2005; CBS, 2005; Holland, 2005]. 
W el is er nog een onderzoek geweest naar het strandtoerism e in Zuid- 
Holland [ZKA, 2005 ]. Daarbij is het Zuid-H ollandse strand in drie 
vakken verdeeld en is het dagtoeristisch strandbezoek in 2003 bepaald. 
In to taa l kwam  men op bijna 6 m iljoen bezoekers, ais vo lg t verdeeld: 
925 .100  langs de Zuid-H ollandse eilanden, 2 .874 .400  tussen Hoek van 
Holland en Wassenaar en 1 .799.900  tussen N oordw ijk  en Katw ijk.

Tabel 4.3
O v e rz ic h t  va n  a a n ta lle n  
s tra n d p a v iljo e n s  p e r  g e m e e n te , o n d e r  
m e e r o p  basis  v a n  g e m e e n te -  
e n q u ê te .

4.4.3 Strandpaviljoens
De aantallen strandpaviljoens in de Nederlandse kustgem eenten zijn 
h ieronder weergegeven in tabel 4.3. De gegevens zijn verkregen via de 
gem eente-enquêtes, zoeksites en lokale VVV 's. Er zijn duidelijke 
verhog ingen in aantallen te zien in de onderste h e lft van de Hollandse 
kust.

g e m e e n te p a v il jo e n s

Schierm onnikoog 1

Am eland 4

Terschelling 3

V lie land 1

Texel 17

Den H elder 5

Zijpe 9

Bergen 15

Castricum e

Heem skerk 2

Beverwijk 9

Velsen 7

Bloemendaal 8

Zandvoort 42

N oordw ijk 18

Katw ijk 13

W assenaar 4

Den Haag 68

W estland 10

Rotterdam 20

W estvoorne 4

Goedereede 7

Schouw en-D uiveland 14

Noord-Beveland 1

Veere 24

Vlissingen 3

Sluis 14

De locaties ( to t op 100-250  m nauw keurig) zijn ve rw erk t in de kaarten 
A1 tot en met A21 in Bijlage A. De opm erking  d ien t echter te w orden 
gem aakt dat het qua aantallen en locatie gaat om een dichte 
benadering van de w erkelijke  situatie en n ie t een exacte weergave. Het 
is nam elijk m ogelijk  dat er één o f enkele paviljoens zijn gem ist in de 
inventarisatie . De data geven echter wel een goede ind icatie  hoe de 
strandpaviljoens zijn verdeeld over het Noordzeestrand en w aar de bij 
paviljoens horende nevenactiv ite iten plaatshebben. O nder deze 
nevenactiv ite iten w o rd t verstaan het schuiven m et zand (aanleg 
zandbanketten, verw ijderen verstu iv inghopen), extra verkeersdruk ten 
behoeve van bevoorrad ing  (auto 's op het strand), meer 
rein ig ingswerkzaam heden, hogere recreantenconcentraties. Zie voor 
deze activ ite iten  de betre ffende paragrafen 4 .4 .1 , 4 .4 .2 , 4 .4 .4 , en 4.5.
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Figuur 4 .10
D e o p b o u w  in  m a a r t  va n  
s tra n d p a v il jo e n  D e Z e e s te r b ij 
k i lo m e te rp a a l 17  o p  T e x e l. Ten  
b e h o e v e  v a n  de  o p b o u w  is e r  ve e l 
m e t z a n d  g e s c h o v e n , ie ts  d a t  b ij b ijn a  
a lle  p a v il jo e n s  p la a ts v in d t .  Er z ijn  
s le c h ts  e n k e le  g e m e e n te n  w a a r  
r o n d u it  g e z e g d  w o r d t  d a t  e r n ie t m e t 
z a n d  w o r d t  g e s c h o v e n . Bij ie d e r 
s tra n d p a v il jo e n  w o r d t  e r h e t he le  
s e iz o e n  d o o r  m e t a u to 's  g e re d e n , n ie t 
a lle e n  t i jd e n s  d e  o p b o u w  [ fo to :  
w e b s ite  Paal 1 7 ].

O p diverse plaatsen langs de kust bestaat er de wens bij gem eenten en 
paviljoeneigenaren de wens om jaarrondpaviljoens te verwezenlijken. 
D it zijn paviljoens die, in tegenste lling  to t  de normale strandpaviljoens, 
in het najaar n ie t hoeven te w orden verw ijderen, maar ook 's w inters 
actie f mogen blijven. In Zandvoort is in 2002 een p ilo t  gestart, w aarbij 
de effecten op het toerism e en de zeew ering w orden b ijgehouden. Het 
onderzoek gee ft echter geen inzich t in goede locaties. De provincie 
N oord -H o lland  gee ft nu vorm  aan het locatiebeleid. De GS zijn op 9 
mei 2006  akkoord gegaan m et d it beleid voor jaarrondpaviljoens en 
n ieuw  te bouwen paviljoens en huisjes. De provincie hee ft het Noord- 
Hollandse strand in drie zones (strandzonering) verdeeld m et 
b ijbehorende beleidslijnen betre ffende strandbebouw ingen:

Ja, mits: onder bepaalde voorw aarden (verplaatsbare en 
dem ontabele gebouw en, geen recht op bescherm ing o f 
zandsuppletie, geen aantasting van sbz's, enzovoort) krijgen 
gem eenten de ru im te om jaarrondpaviljoens en enige nieuwe 
(seizoensgebonden) bebouw ing  toe te staan. De volgende 
locaties kunnen h ie rvoor in aanm erking komen: De Koog 
(Texel), Callantsoog, Bergen aan Zee, Egmond aan Zee, W ijk  
aan Zee, IJmuiden en Zandvoort (totaal ongeveer 12 km).
Nee, tenzij: Terughoudend beleid van de provincie, maar m et 
lokaal m aatw erk kunnen toch enkele on tw ikke lingen  
plaatsvinden (m et inachtnem ing van natuurlijke  waarden, 
natuurbescherm ingsgebieden en bereikbaarheid. D it kan 
b ijvoorbeeld van toepassing zijn op de kop van N oord-H o lland  
en kleine overgangsgebieden (to taa l ongeveer 42 km).
Nee: In deze zone is bouwen u itgeslo ten, b ijvoorbeeld tussen 
Egmond en Bergen en de zu id pu n t van Texel (totaal ongeveer 
40 km).

W anneer het Provinciaal O verlegorgaan Kust, de Provinciale 
Planologische Commissie en de kustgem eenten een positie f advies 
afgeven, zullen de Gedeputeerde Staten d e fin it ie f besluiten o f de 
streekplannen m et behulp van de zonering zullen w orden aangepast. 
Naar ve rw ach ting  is de streekplanherzien ing klaar in het voorjaar van 
2007  [website  Provincie N oord -H o lland ].
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4 .4.4  Voer- en vaartu igen en overige activ ite iten

Voertu igen
In principe is het langs de gehele kust verboden om m et een 
m o to rvoe rtu ig  het Noordzeestrand te betreden. W el w orden er 
vergunningen en on the ffingen  u itgegeven. Er zijn bij de gem eenten 
echter geen cijfers bekend w a t be tre ft de hoeveelheid 
voertu igbew eg ingen  op het strand, maar het houd t zeker verband m et 
de aanwezigheid van strandpaviljoens en de mate van strandrecreatie. 
Paviljoens dienen geregeld, zeker tijdens hoogseizoendagen, te w orden 
bevoorraad. D it gebeurt meestal m et gro te  4x4-terre inw agens. O ver 
het algemeen heeft ieder paviljoen zo 'n  auto  in gebru ik. Am bulance, 
brandweer, dokte r en reddingsteam  hebben ook toestem m ing  om op 
het strand te rijden ais da t nod ig  is. Hetzelfde ge ld t voor onderzoeks- 
en inspectievoertu igen van R ijkswaterstaat (figu u r 4 .11). Tenslotte  zijn 
er nog voertu igen ten behoeve van het plezier van recreanten: om 
w atersportm ateriee l naar de zee te brengen, maar ook voor een 
gezellige ron d rit (figuu r 4 .12). Bovendien w orden er op een aantal 
plaatsen strandraces georganiseerd, zoals het strand van Castricum, 
Ve lsen-N oord (m et 4x4's) en langs de boulevards bij Vlissingen (reeds 
10 jaar) en Scheveningen (in 2006 voor het eerst sinds 15 jaar). D it 
gebeurt vooral in het najaar (ok tobe r/novem ber). Bij deze races zijn het 
dan n iet alleen de enkele honderden deelnemers die het strand 
om ploegen, maar zo rg t ook de parcoursaanleg ervoor da t het vo lledige 
strand om gew oeld  w o rd t (figu u r 4.13 en 4 .14).
Het strand bij O ostvoorne was to t  ok tober 2004 opengesteld voor 
auto 's. N a ja ren  van discussie is besloten d it n ie t meer toe te staan. Er is 
echter een lobby gaande voor heropenste lling van het strand voor 
onder meer auto 's, hoewel d it mede door de Europese VHR w e in ig  
kans lijk t te hebben [w ebsite  A u tos trand ].

Figuur 4.11
D e W E S P  is e en  o n d e rz o e k s v o e r tu ig  
v a n  R ijk s w a te rs ta a t , sp ec ia a l 
o n tw ik k e ld  v o o r  e c o lo g is c h  o n d e rz o e k  
in  de  b ra n d in g z o n e  [ f o to :  w e b s ite  
R IK Z ],
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Figuur 4.12
O p  S c h ie rm o n n ik o o g  r i jd t  deze  
"E ila n d e r  B a lg e x p re s s " , een  t ra c to r  
m e t a a n h a n g e r  d ie  re c re a n te n  een  
ro n d r i t  o v e r  h e t s tra n d  b ie d t  t o t  aan  
d e  o o s tp u n t  va n  h e t e ila n d  [ f o to :  P. 
T y d e m a n i.

Figuur 4 .13 en 4.14
De s tra n d ra ce  o p  h e t s tra n d  van  
S ch e ven ing e n  (12  n o v e m b e r 2 0 0 6 ) 
w a a ra a n  5 0 0  m o to rr ijd e rs  d e e ln a m e n . 
O p  de  l in k e r fo to  is te  z ien  hoe  e r langs 
de  w a te r li jn  w o r d t  geraasd . O p  de 
re c h te rfo to  z ijn  de  b u lte n  van h e t 
p a rco u rs  z ic h tb a a r d ie  speciaa l m e t 
g ro o t  m a te ria a l z ijn  a a n g e le g d . H e t 
p a rco u rs  w as langs de  g eh e le  b o u le v a rd  
u itg e s tre k t [ fo to 's :  w w w .v k m a g .c o m ].

Vaartuigen
Bij diverse badplaatsen is tijdens het zomerseizoen perm anent een 
reddingsteam  gevestigd. Zij m ogen m et hun redd ingsboot over het 
strand. Verder gaat het op het strand voornam e lijk  om surfers en 
andere vorm en van "k le ine  w a te rsp o rt". D it v in d t meestal plaats vlak 
buiten de publieksstranden in een apart aangewezen zone w aar gesurft 
en gevliegerd mag w orden. O p een aantal plaatsen langs de kust 
vinden ze ilw edstrijden plaats, zoals op Texel en in N oo rd w ijk /K a tw ijk . 
D oor de gem eenten o f andere instanties w o rd t n ie t b ijgehouden 
hoeveel vaartu igen er op het strand komen.
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Paardrijden, vliegeren, enzovoort
W aar veel zon- en zw em recreanten zijn ge ld t vaak een verbod op 
paardrijden gedurende de dag tijdens het hoogseizoen. D it be tekent in 
de meeste gevallen een paardrijverbod van mei to t septem ber tussen 
ongeveer 9 .00  en 19.00 uur. Buiten deze gestelde tijden en op overige 
stranden w o rd t er wel paardgereden. Echter, hoeveel er dan paard 
w o rd t gereden w o rd t net ais bij de voer- en vaartu igen n iet 
b ijgehouden door de gem eenten o f andere instanties. O ok hier ge ld t 
dus: het kom t voor, maar er zijn geen cijfers bekend (figu u r 4 .15). V oor 
vliegeren, kitesurfen en dergelijke w o rd t vaak een apart stranddeel 
toegewezen om geen overlast bij andere strandbezoekers te 
veroorzaken.

Figuur 4 .15
P a a rd e n s p o re n  o p  h e t s tra n d  b ij 
R enesse (S c h o u w e n -D u iv e la n d )  [ fo to :  
S. J o n k e r ] ,

4.5 Strandonderhoud ten behoeve van recreatie

V anu it toerism e-econom isch oog pu n t v in d t er op Noordzeestranden 
geregeld onderhoud plaats, zoals het aanschuiven van zand en 
re in ig ing. Een extra  stim ulans h ie rvoor is de m ogelijkheid voor 
gem eenten om een Blauwe V lag te verdienen: een aandu id ing  da t het 
betre ffende gebied vo ldoe t aan bepaalde kwalite itseisen, w aaronder de 
schoonheid van een strand en het zw em w ate r (w w w .b lu e fla g .o rg ). D it 
kan er voor zorgen da t het e ffec t van een strand ais toeristische 
trekp le is te r ve rg roo t w o rd t. D ientengevolge w o rd t het natuurlijke  
karakter van het strand wel verm inderd.

4.5.1 Zandschuiven
U it de gem eente-enquête b lijk t dat in de meeste kustgem eenten er 
ieder jaar in meer o f m indere mate m et zand w o rd t geschoven ten 
behoeve van de begaanbaarheid van strandopgangen en opbouw  en 
onderhoud van de strandpaviljoens. U itzonderingen zijn 
Schierm onnikoog, V lie land, Heemskerk en Noord-Beveland. Het 
schuiven gebeurt m et name nabij de badstranden: de gebieden waar
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jaarlijks veel strandrecreanten komen gedurende het zomerseizoen. In 
de gem eenten w aar geschoven w o rd t v in d t d it in ieder geval jaarlijks in 
het voorjaar plaats ais de strandpaviljoens opgebouw d w orden. Het 
gaat dan om het aanleggen van zandbanketten en het verw ijderen van 
zand van de fundering , rio lering  en nutsvoorzien ingen. De mate waarin 
het d it nod ig  is, is sterk a fhanke lijk  van de w eersom standigheden in het 
w interse izoen. Het aanleggen van zandbanketten v in d t plaats m et 
behulp van g ro o t materieel zoals shovels (zie fig u u r 4 .16). Het 
vrijhouden van strandopgangen w o rd t eventueel nog een aantal keren 
gedaan gedurende het zomerseizoen evenals het onderhoud rondom  
een paviljoen, maar ook d it is volgens de gem eenten vooral a fhanke lijk  
van de weersom standigheden. M eer w ind  zo rg t immers voor meer 
zandverplaatsing.

U it bovenstaande kan w orden opgem aakt dat de schuifactiv ite iten  
vooral zijn geconcentreerd rond de gebieden w aar ook veel recreatieve 
ac tiv ite it is. Gemeenten en paviljoenhouders zorgen voor de u itvoering, 
in een aantal gevallen ondersteund door een g rondverzetbedrijf. 
W aterschappen en Hoogheem raadschappen hebben ais taak om 
toez ich t te houden op de schu ifactiv ite iten. In de p raktijk  kom t d it neer 
op het aangeven van de toegestane hoeveelheid zand en w aar d it 
binnen de kuststrook vandaan gehaald d ien t te w orden. In de nabijheid 
van zwakke plekken in de kustverded ig ing is het echter van belang dat 
er zo min m ogelijk  zand w o rd t weggeschoven, aangezien d it de 
ve iligheid n ie t ten goede kom t. V oor alle gem eenten ge ld t b ijvoorbeeld 
da t het benodigde zand vo o r een banket vanaf de kustlijn d ien t te 
w orden opgeschoven en n ie t vanaf de z ijkan t o f vanu it het du in, om zo 
de verded ig ingsfunctie  n ie t in gevaar te brengen.

Figuur 4 .16
Een s tra n d p a v il jo e n  m e t b ijb e h o re n d e  
l ig b e d d e n . O m  h e t c o m fo r t  te  
v e rh o g e n  w o r d t  e en  s h o v e l in g e z e t 
o m  een  z a n d b a n k e t aan  te  le g g e n  en 
een  v la k  g e h e e l te  k r ijg e n .

V oor de aanleg van eenvoudiger "s trandm eub ila ir" zoals N ijn tje-palen , 
w o rd t ook nog g ro o t m aterieel gebru ik t, zoals te zien is op fo to  4 .17. 
Dergelijke palen, bedoe lt voor het te rugvinden van zoekgeraakte 
kinderen, w orden op diverse drukke publieksstranden geplaatst.
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Figuur 4 .17
D e p la a ts in g  v a n  e en  " N ijn t je - p a a l” 
o p  h e t s tra n d  v a n  B e rge n  aan  Zee. 
V o o r  h e t p la a ts e n  v a n  een  d e rg e lijk e  
p a a l w o r d t  h e t s tra n d  n o g  b e h o o r li jk  
o v e rh o o p  g e h a a ld  [ f o t o :  P. T y d e m a n i

4.5.2  M echanisch reinigen
Alle kustgem eenten proberen te zorgen voor een schoon strand, m et 
name ten behoefte van de recreanten. V oor somm ige mensen is een 
"schoon s trand" een strand zonder plastic, blikjes en ander door de 
mens veroorzaakte ve ron tre in ig ing . Velen verstaan onder een "schoon 
s trand" echter een strand m et niets dan zand, dus ook geen zeewier, 
krabschalen en ander na tuurlijk  m ateriaal. Om  aan de wensen van de 
recreanten te vo ldoen en het strand aantrekke lijk  te houden, w orden 
door veel gem eenten machines ingezet, b ijvoorbeeld een zeer luxe 
beachcleaner (zie fig u u r 4 .19) o f een "g e w o n e " schud- o f rooim achine. 
V ia d it mechanisch reinigen van het strand w o rd t de bovenste laag (10- 
30 cm) zand losgehaald, waarna de gro tere  stukken vuil (papier, plastic, 
rie t en zeewier) e ru it gezeefd w orden. Voordeel hiervan is dat er veel 
meer materiaal w o rd t verw ijderd  in een kortere tijd  dan w anneer er m et 
de hand w o rd t gerein igd. De reinig ingsm achine m aakt echter geen 
onderscheid tussen echt afval en na tuurlijk  m ateriaal, en bovendien 
neem t het ook heel w a t zand mee. H ierdoor w o rd t er meer materiaal 
afgevoerd dan noodzakelijk  is. Zoals op de fo to 's  in fig u u r 4 .18  te zien 
is, w o rd t vaak ook (bewust) het v loedm erk m eegenomen door de 
reinig ingsm achine. Het v loedm erk is echter een belangrijke 
lee fom geving  van de S trandvlo en foerageergebied van krabben en 
vogels. Bovendien kunnen pioniersp lanten kiemen in het 
(ondergestoven) v loedm erk en op die m anier zand vasthouden en 
zorgen voor de vo rm ing  van em bryonale duinen.
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Figuur 4 .18
O p  de  l in k e r  fo to  is een  o n a a n g e ta s t 
v lo e d m e rk  te  z ien  o p  h e t s tra n d  van  
B e rge n  aan  Zee . O p  de  re c h te r  fo to  
een  s o o r tg e li jk e  lo c a tie  o p  h e tz e lfd e  
s tra n d , d ire c t  na h e t passe ren  v a n  een  
b e a c h d e a n e r .  H e t v lo e d m e rk  is 
v o lle d ig  v e rw ijd e rd  [ f o to 's :  P. 
T y d e m a n i.

Het mechanisch reinigen van het strand v in d t over het algemeen plaats 
op de toeristisch drukkere gebieden van het Noordzeestrand (zie kaart 
A1 tot en met A21 in Bijlage A): langs de boulevards van badplaatsen 
en de om geving  van strandpaviljoens en strandopgangen. Net ais het 
schuiven van zand w o rd t het mechanisch reinigen van (delen van) het 
strand in de meeste gem eenten geregeld gedaan (echter wel m et een 
hogere frequen tie  dan het schuiven), hoewel er tussen gem eenten wel 
verschillen in frequen tie  zijn. Stranden waarin principe n ie t mechanisch 
gerein igd w o rd t zijn die van Schierm onnikoog, Terschelling, V lie land, 
Texel en Noord-Beveland. In gem eenten w aar het wel gebeurt, w o rd t 
er vooral gedurende het zomerseizoen (van mei to t en m et september) 
geregeld, op diverse locaties zelfs dagelijks, schoongem aakt. In iedere 
gem eente gebeurt het m et een andere frequentie . O p  het Scheveningse 
strand w o rd t er na een drukke dag 20 to t 40 ton  afval a fgevoerd; deels 
via de afva lbakken, maar ook een g ro o t deel via  de reinigingsmachines. 
Na een zeer drukke dag w o rd t er 's nachts m et maar lie fst zes 
beachcleaners het Scheveningse strand gerein igd. V oo r alle Haagse 
stranden samen, inclusief K ijkduin, zijn da t er zelfs tw a a lf, pius nog 
dertig  man personeel [Scheveningen-Bad Gazet 173-2005 ],

U it de in fo rm atie  die van de gem eenten is verkregen kan over het 
algemeen w orden opgem aakt dat de mate waarin  het strand 
mechanisch w o rd t gerein igd gekoppeld is aan de mate van 
recreatiedruk. In toeristisch drukbezochte gebieden m et in ruime mate 
aanwezige strandpaviljoens w o rd t meestal ook meer mechanisch 
gere in igd, om in de behoeften van de badgasten te voorzien.

4 9  Strandlopers



Figuur 4 .19
Een z e e r lu x e  b e a c h d e a n e r  va n  
W ie le m a k e r  B .V . D it  b e d r i j f  z o rg t  
v o o r  h e t re in ig e n  v a n  h e t s tra n d  
tu s s e n  V lis s in g e n  en  W e s t-K a p e lle .  
O p  de  m e e s te  s tra n d e n  w o rd e n  
e e n v o u d ig e r  s c h u d m a c h in e s  g e b ru ik t  
[ f o to :  w e b s ite  W ie lm a k e r  B .V .].

In een aantal gem eenten w orden de nadelen van het mechanisch 
reinigen erkend en ook daadw erke lijk  op de agenda gezet. In de 
Belgische provincie W est-V laanderen, en m et name de gem eente 
Koksijde, v in d t al enkele jaren de Lenteprikkel plaats; een jaarlijkse 
schoonm aakactie langs alle kustgem eenten waarb ij het afval handm atig  
w o rd t verw ijderd  [website  Provincie W est-V laanderen]. In Nederland 
vinden dergelijke schoonmaakacties plaats verspreid over de 
W addeneilanden en de Hollandse en Zeeuwse kust. S tich ting De 
Noordzee doe t d it p ro jectm atig  onder de naam Coastwatch. De 
s tich ting  laat scholen de stranden schoonmaken en onderzoekt 
tege lijke rtijd  de sam enstelling en oorsprong van het opgehaalde vuil 
[website  C oastw atch], De gem eente Veere hee ft d it jaar bij w ijze van 
p roef een deel van het strand na tuurvriende lijk  schoongem aakt. D it 
betekent da t het nu handm atig  werd gedaan in plaats van machinaal en 
da t de badgasten een iets m inder hage lw it strand onder de voeten 
hadden aangezien onder andere het zeew ier b leef liggen. O pm erke lijk  
is da t het één van de drukst bezochte Noordzeestranden is [website 
Kustgids: Kustmail, April 2006],

4.6  M ilita ir gebruik

O p het strand van V liehors op V lieland en de Hors op Texel vinden 
m ilita ire  oefeningen plaats en zijn ook onderdelen van de marine 
gestationeerd. Deze stranden zijn in beheer bij het M in is terie  van 
Defensie. O pm erke lijk  is da t de Hors en Vliehors ook zijn aangem erkt 
onder het m ilieubescherm ingsgebied (voorheen stiltegebied) 
W addenzee onder de Natuurbescherm ingswet: voor burgerluchtvaart 
en sportv luch ten  is het n ie t toegestaan lager te vliegen dan 450m . V oor 
m ilita ire  oefeningen w o rd t echter een u itzondering  gem aakt (zie fig uu r 
4 .20) [website  ZeelnZ icht].

Naast de fysieke ve rsto ring  van het strand die w o rd t veroorzaakt door 
de schietoefeningen en tankbew egingen op de grond (sinds 2004  is het 
Cavalerieschietkamp V lieland overigens gesloten), is er na tuurlijk  ook 
sprake van geluidsoverlast. Naast het bulderen van de straaljagers 
(F16's en Tornado's op laagvliegroutes -hiervan is het aantal boven de 
W addenzee echter enigszins a fgenom en- produceren op één km 
afstand nog 77db op de grond) en het gebrom  van tanks (50db op één 
km ), zijn er ook de harde do ffe  dreunen van schietoefeningen
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(tankgeschut: 73db op één km, m et pieken to t 137db) en 
bom bardem enten.

Figuur 4 .20
Een o v e rz ic h ts k a a r t  va n  d e  m ili ta ire  
a c t iv ite i te n  in  en  ro n d  h e t 
W a d d e n g e b ie d . De ro d e  v la k k e n  z ijn  
s c h ie t-  en  o f  o e fe n g e b ie d e n . De 
d o n k e rb la u w e  lijn  g e e f t  een  
la a g v lie g ro u te  a an . De " ta a r t p u n t "  b ij 
V l ie la n d  g e e f t  een  g e v a re n z o n e  va n  
d e  lu c h tm a c h t  aan  [ f ig u u r :  G . G ra a ff ,  
w e b s ite  Z e e ln Z ic h t] ,

Marnewaard

Vliehors

ireezanddijk
Zeefront

In de loop der jaren w orden er steeds m inder v liegbew egingen gem aakt 
door F16's en Tornado's (figuu r 4 .21). O ok het aantal 
bom bardem enten op V liehors w o rd t langzaamaan m inder, hoewel 
Defensie van 30 ok tober to t  10 novem ber nog w eer F16-oefeningen 
houd t m et behulp van echte 500 pond bom men (fo to  4 .22).

Figuur 4.21
H e t a a n ta l v l ie g b e w e g in g e n  b o v e n  
V lie h o rs  va n  1 9 9 6  t o t  2 0 0 4  [w e b s ite  
W a d d e n in z ic h t ] .

Militaire activiteiten - Luchtverkeer
vliegbewegingen vliehors

5000
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1000

(5> 2006 Wadden Inzicht 
Eigenaar: Ministerie van Defensie 
Bron: Ministerie van Defensie

— Vliegbewegingen
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Figuur 4.22
Im p a c t v a n  een  5 0 0 - p o n d e r  [ f o t o  
w e b s ite  W a d d e n v e re n ig in g ] ,

Ais gevo lg  van het m ilita ire  gebru ik heeft er in loop der jaren behoorlijk  
w a t ve rvu iling  p laatsgevonden, van zowel de bodem ais de lucht. 
Bodem vervuiling  w o rd t vooral veroorzaakt door m unitieresten en ander 
"gevech tsm ate riee l" (figu u r 4 .23), luch tve rvu iling  door 
(s traal)v liegtuigen en andere voertu igen.

Figuur 4 .23
T a n k s c h ro o t n a b ij de  V lie h o rs  o p  
V lie la n d  [ fo to :  D. B ru in , w e b s ite  
Z e e ln Z ic h t] ,

O p Vlieland staan ook enkele SAR (Search and Rescue) helikopters 
gereed. Deze w orden voornam e lijk  geb ru ik t voor ziekenvluchten vanaf 
de W addeneilanden (123 maal in 2005) en soms voor zoek- en 
reddingsacties (éénmaal in 2005) [website  W adden inz ich t].

Grafieken m et gegevens over gebru ikte  m unitie  op de Vliehors zijn 
opgenom en in Bijlage C van d it rapport.
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5 Planvorming

In d it hoo fdstuk komen n ieuw  on tw ikke lde  beheers- en 
gebru iksfuncties langs de kust aan bod. Ais eerste w o rd t de aanpak van 
de ‘zwakke schakels' besproken: voor een aantal plaatsen in de 
Noordzeekust zijn reeds (concrete) plannen voor het verstevigen van de 
schakels, w aardoor ingrijpende veranderingen zullen plaatsvinden in de 
huid ige situatie . Daarnaast w orden enkele on tw ikke lingen  (Ecobeach, 
kunstriffen , eco-engineering) in d it hoo fdstuk opgenom en die nog in de 
kinderschoenen staan en waarvan de m ogelijkheden onderzocht (gaan) 
w orden.

5.1 Aanpak zwakke schakels

Zwakke schakels zijn kustvakken die naar ve rw ach ting  tussen nu en 
tw eehonderd  jaar m oeten w orden versterkt, om bij de stijgende 
zeespiegel en verhoogde sto rm frequen tie  aan de veiligheidseisen te 
blijven vo ldoen. W a t b e tre ft de aanpak van zwakke schakels w o rd t een 
drietal categorieën onderscheiden [M in is te rie  van V & W , 2003]:

actuele zwakke schakels, die n ie t meer voldoen aan de huidige 
ve iligheidsnorm en en op korte te rm ijn  moeten w orden 
versterkt;
kustvakken die op een te rm ijn  van tw in t ig  jaar n ie t meer 
vo ldoen;
kustvakken die op een te rm ijn  van tw in t ig  à v ijf t ig  jaar n iet 
meer vo ldoen.

V oor tien kustvakken is besloten da t er vóór 2020 een structurele 
oplossing m oet komen. A ch t van deze tien zwakke schakels hebben de 
status p rio rita ir gekregen. In d it geval w il da t zeggen da t er naast het 
verhogen van het ve iligheidsniveau er ook gew erk t m oet w orden aan 
een ander aspect op het gebied van natuur, landschap o f recreatie. De 
priorita ire  zwakke schakels zijn Den H elder-C allantsoog, Hondsbossche 
en Pettem er Zeewering, N oordw ijk  aan Zee, Katw ijk aan Zee, 
Scheveningen, K ijkdu in-H oek van Holland, Flaauwe W erk, 
Zuidw estkust W alcheren, du inw a terke ring  bij Renesse en W est- 
Zeeuws-Vlaanderen (m et name du invak Breskens). De kop van Voorne 
en Den Helder zijn "g e w o n e " zwakke schakels. De zwakke schakel van 
Den Helder is in 2 00 4 /2 0 05  reeds ve rste rkt (zie fig u u r 5.1) [website 
Verkeer en W aterstaa t; website Kustzonebeleid].
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Figuur 5.1
O v e rz ic h t  v a n  de  p r io r i ta ir e  z w a k k e  
sch a k e ls  in  de  N e d e r la n d s e  
N o o rd z e e k u s t (K a tw ijk  a an  Zee 
o n tb re e k t)  [k a a r t :  w e b s ite  
K u s tz o n e b e le id ] .

De belangrijkste beleidsstukken bij de aanpak van zwakke schakels zijn 
de 3e Kustnota, de Nota Ruimte, N b -w e t en FF-wet. De Europese 
Commissie hee ft aanbevolen om het beheer van kustgebieden 
geïntegreerd te laten plaatsvinden. Het is de bedoeling dat d it ook bij 
de aanpak van zwakke schakels aandacht krijg t. De aansturing van de 
realisatie van planstudies lig t bij het rijk. De staatssecretaris van Verkeer 
en W ate rs taa t hee ft hierbij de regie in handen, aangezien het M in isterie  
van Verkeer en W ate rs taa t ve ran tw oorde lijk  is voor de kustveiligheid. 
Het rijk  hee ft op allerlei gebieden een contro lerende en toetsende 
functie , onder meer op het gebied van natuur- en ru im te lijk  beleid. De 
aansturing gaat in overleg m et voorz itte rs van Provinciale O verleggen 
voor de Kust (POK's) en vertegenw oord ig ingen  van de 
kustwaterschappen en kustgem eenten. De regie van de 
p lanon tw ikke ling  voor de aanpak van een zwakke schakels lig t bij de 
betre ffende provincies [M in is te rie  van V & W , 2003; website Verkeer en 
W ate rstaa t].

Prioritaire
zwakke schakels

Den Helder - Callantsoog 
Petten
'H o n dsb o s sch e ze ewe ri ng 
Camperduin

Sch even ingen
Hoek van Holland - Kijkduin

F-laauwe Werk / De Kwade Hoek

7iiirtwp«tkust W alcheren

Wcct-Zceuws-Vlaandercr
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In de Nota Ruimte is aangegeven welke kustvakken ook va nu it de 
oogpunten  natuur, landschap en recreatie een zwakke schakel vorm en. 
O p  deze plaatsen is er behoefte  aan verbetering  van de ecologische, 
cu ltuurh istorische en recreatieve s tructuur. D oor het toevoegen van d it 
ru im te lijke  kw alite itsaspect hebben drie zwakke schakels een zeer hoge 
p rio rite it gekregen: Den H elder-C allantsoog, K ijkdu in-H oek van 
Holland (M onster) en W est-Zeeuw s-V laanderen.

Plannen en u itvoe ring  N oord-H o lland
De provincie Noord-Holland heeft reeds besloten op welke wijze het de 
zwakke schakels wil versterken. De Hondsbossche en Pettemer Zeewering 
zullen van b innenuit worden versterkt. Het binnentalud van de 
zeeweringen zal bestendig worden gemaakt tegen overslaand w ater zodat 
de dijken voorlop ig  n iet opgehoogd hoeven te worden.
De duinenkust tussen Petten en Den Helder zal worden versterkt via een 
zeewaartse strand- en duinverbreding. Er w o rd t circa 200 meter strand en 
duinen toegevoegd, waardoor er één vloeiende kustlijn ontstaat: een 
‘Gladde Kust'. Volgens de provincie levert deze aanpak kansen op voor 
natuur en recreatie tegen relatief lage kosten. Het duingebied w ord t 
vergroot m et ais gevolg ("gedw ongen"? ) jonge duinvorm ing en 
duinverstuiving. In eerste instantie zal het in ieder geval een zeer ingrijpend 
project zijn voor het kustecosysteem [Provincie Noord-Holland:
N ieuwsbrief Kustvisie 2050, M ei 2006].

Plannen en u itvoering Zuid-Holland
De betrokken bestuurders hebben in mei 2006 voorkeursoplossingen 
bekend gemaakt voor vier van de zes zwakke schakels in de Zuid- 
Hollandse kust. Het betreft N oordw ijk aan Zee, Scheveningen, Kijkduin- 
Hoek van Holland en het Flaauwe W erk; de voorbereidende studies voor 
Voorne en Katw ijk zijn nog niet afgerond.
Bij N oordw ijk aan Zee w o rd t een zeewaartse duinverbreding van v ijftig  
meter gepland m et een hoogte van 8,5-11 meter +NAP. In het duin w ord t 
een dijk aangebracht, welke onzichtbaar zal zijn (zie figuur 5.2). Langs de 
boulevard zullen nieuwe ontw ikkelingen mogelijk zijn.

Figuur 5.2
H e t v o o rk e u rs a lte rn a t ie f  v o o r  de 
v e rs te v ig in g  v a n  d e  k u s t va n  
N o o rd w ijk  aan  Zee : 5 0  m e te r  
d u in v e rb re d in g  en  d e  a a n le g  va n  een
v a n  b u ite n a f  o n z ic h tb a re  d ijk  
[a n im a t ie :  w e b s ite  H H S  R ijn la n d ],

EOm duinverbreding

r  a.ïOin+NAP
 » xi I   L

strand

M IE R n ATIÜF 4Ze<*waarn met dijk in duin (Ps'iaceplçir)
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De boulevard van Scheveningen zal worden versterkt middels een 
constructie. Door ook extra zand aan te brengen op het strand zal de 
hoogte van de constructie worden beperkt, zodat het vrije zicht op zee 
vanaf de boulevard behouden zal blijven. De versterking van de kust zal 
worden gecombineerd m et plannen van de gemeente Den Haag om de 
boulevard aantrekkelijker te maken.
De Delflandse kust, van Kijkduin to t Hoek van Holland, zal een extra 
duinenrij krijgen aan de zeezijde van de bestaande duinen. Door 
bovendien de kustlijn strak te trekken door middel van zandsuppleties, 
ontstaat er een onderhoudsarme kustboog en een breder strand (zie figuur 
5.3). Bij Kijkduin zal de duinverbreding worden uitgevoerd m et behoud 
van zicht op zee. Ais natuurcompensatie voor de Tweede Maasvlakte zal er 
in de Delflandse kust nog eens 35 ha extra duingebied moeten komen.

Figuur 5 .3
H e t vo o rk e u rs s c e n a rio  v o o r  de  ku s t 
tussen  H o e k  van  H o lla n d  en  K ijkd u in : 
de  a an le g  van  een e x tra  d u in e n r ij en h e t 
" s tra k tre k k e n "  van  h e t za n d s tra n d  d o o r  
m id d e l van  e x tra  z a nd su p p le tie s . De 
fo to 's  to n e n  de k u s t te r  h o o g te  va n  Ter 
H e ijde : l in k e r fo to  is de h u id ig e  s itu a tie , 
re c h te rfo to  is een a r t is t  im p re s s io n  van  
de  g e h o o p te  v e ra n d e r in g  [a n im a tie : 
w e b s ite  HHS R ijn la n d ],

Plannen en u itvoering Zeeland
Door de provincie Zeeland zijn er voorkeursoplossingen geselecteerd voor 
de zwakke schakels aan de zuidwest kust van Walcheren. Deze zijn 
u itgew erkt in het O ntw erp  Kustplan Zuidwest Walcheren. De dijk tussen 
Westkapelle en Dom burg en de zeewering voor en nabij Vlissingen zijn ais 
acute zwakke schakels genormeerd. Deze dienen binnen tw in tig  jaar 
versterkt te zijn.
Voor de dijk tussen Westkapelle en Dom burg heeft men ais 
voorkeursalternatief bedacht het zeewaarts versterken door middel van het 
aanbrengen van zand en het overslagbestendig maken van de dijk. Er 
w o rd t bovendien gezocht naar een verbetering van de ruim telijke kw alite it 
en dan m et name een verbeterde toegang van het gebied.
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Het gebied bij Vlissingen zal verstevigd worden door middel van 
landwaartse verbreding. D it ge ldt zowel voor de duinstrook ais voor de 
dijken. Problemen die hierbij overwonnen moeten worden zijn verlies van 
bosareaal (compenseren) en de aanwezigheid van recreatievoorzieningen 
(inpassen van een hotel en verplaatsen van paviljoen en 
recreatiewoningen) [Provincie Zeeland, 2006].
In W est-Zeeuws-Vlaanderen is de gehele kust, van Breskens to t aan het 
Zwin ais zwakke schakel aangewezen. Binnen d it gebied zijn de veerhaven 
van Breskens, Nieuwesluis en Cadzand-Bad (met name het 
uitwateringskanaal) de meest acute delen. Conform  het Zeeuws-Vlaamse 
gebiedsplan Natuurlijk Vitaal gaat het projectbureau dat verantwoordelijk 
is voor de plannen rond de zwakke schakels u it van een landwaarts 
versterkte kust met uitzondering van de badplaatsen. Het project W est- 
Zeeuws-Vlaanderen is één van de eerste studies waarvoor een 
m ilieueffectrapport w o rd t opgesteld. Na de zomer van 2006 m oet dat 
leiden to t een afgerond plan. Vooral de landwaartse uitbreid ing van de 
kustverdediging roept echter verdeelde reacties op: betrokkenen zien het 
ais een bedreiging van hun w oongenot o f onderneming. Het 
projectbureau probeert de betrokkenen zoveel mogelijk tegem oet te 
komen en w o rd t hierin gesteund via het gebiedsplan Natuurlijk Vitaal 
[Schelde Inform atiecentrum : Nieuwsbrief, M ei 2006; website provincie 
Zeeland].

5.2 Ecobeach-project

In Jutland, Denemarken werd op toevallige w ijze o n td ek t dat 
achtergebleven drainagebuizen in het strand ais gevo lg  hadden da t het 
strand buiten het stormseizoen sneller aangroeide en dat het ook de 
vo rm ing  van duinen stim uleerde. Het proces werd o n td ek t door Poul 
Jakobsen, werkzaam  bij het Deense innova tiebedrijf SIC. Hij hield de 
o n tw ikke ling  van het strand bij en het bedrijf SIC nam nog enkele 
proeven m et hetzelfde resultaat. Het Deense bed rijf kwam  in contact 
m et het Nederlands bouw bed rijf BAM en zij hebben het concept 
vervolgens aan R ijkswaterstaat voorge legd. BAM en R ijkswaterstaat 
hebben in novem ber 2005 besloten om onder de naam 'Ecobeach' d it 
n ieuwe en volgens somm igen "v e rb lu ffe n d e " concept te gebruiken om 
een breder strand te verkrijgen: zand van de vooroever zal sneller op 
het strand aangroeien dan in de normale situatie. Het is n ie t de 
ve rw ach ting  da t d it systeem zandsuppleties overbod ig  m aakt, w a n t er 
kom t geen zand bij in het kustsysteem. Het is w e llich t wel m ogelijk  dat 
het bredere strand meer zandverstu iv ing  ais gevo lg  heeft, zodat er 
betere/snellere prim aire du invo rm ing  p laatsvindt. Bij w ijze  van p ilo t  is 
BAM d it najaar (het s tartschot is gegeven op 13 novem ber) te r hoogte 
van Egmond aan Zee begonnen m et het plaatsen van rijen buizen over 
een lengte van zeven k ilom ete r langs de kust; van paal 36 to t  39 en 40 
to t  43 (figuu r 5.4). Van de hoogw aterlijn  to t aan de laagw aterlijn  w o rd t 
om de tien m eter een buis in het zand gedreven. Dergelijke rijen zullen 
om de honderd m eter w orden aangebracht. Gedurende de 
proefperiode van drie jaar w orden sedim entsam enste lling en 
grondw aterstrom en zowel binnen ais buiten het proefgebied 
gem on ito rd  door de U nivers ite it U trecht. Na de zom er van 2007  v ind t

5 7  Strandlopers



een eerste evaluatie plaats, maar pas na drie jaar zal R ijkswaterstaat een 
d e fin it ie f oordeel vellen over de effecten die het pro ject hee ft gehad 
[M in is te rie  van V & W : Z ou tk ran t nr.2 , Juni 2006; pers. contact K. van 
Ruiten (R IKZ-KW V); website W IN N ],

Figuur 5 .4
D e tw e e  s tu d ie g e b ie d e n  o p  h e t s tra n d  
v a n  E g m o n d  w a a r  h e t p ro e fp ro je c t  
E co b e a ch  p la a ts v in d t  [k a a r t :  w e b s ite  
E c o b e a c h ],

5.3 Kunstriffen

In novem ber 2005 tekenden het RIKZ en ingenieursbureau Royal 
Haskoning een in ten tieverk la ring  om de m ogelijkheden van kunstriffen  
voor de Nederlandse kust te onderzoeken. Een derge lijk  kunstrif is een 
soort "o n d e rw a te rd ijk " die aan de voe t ongeveer zestig m eter breed is 
en bestaat u it een kern van zand m et aan de boven- en z ijkan t een laag 
beton o f rotsb lokken. De riffen  kunnen in hoogte  variëren, maar er zal 
in elk geval een laag w a te r van enkele meters boven staan. Het

Legend

studiegebied 1 

studiegebied 2 

jarkus raaien

semtænie Egmond
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uite indelijke  doei is om de golfenerg ie  te verm inderen en zo de d ruk op 
de kust te verlichten (zie fig u u r 5.5).
Hoewel het s trijd ig  is m et het huidige kustbeleid, w a n t kustverdedig ing 
d ien t zoveel m ogelijk  m et zachte materialen plaats te v inden, w o rd t er 
toch gekeken w a t de m ogelijkheden zijn (bevordering  ve iligheid , 
rendab ilite it) en m et welke andere functies er gecom bineerd kan 
w orden. De toepassingsm ogelijkheden variëren van afzonderlijke  riffen 
to t  één lang lin t van Hoek van Holland to t Den Helder. Één van de 
onderzoeksvragen is op welke afstand zo een lin t van de kust m oet 
w orden aangelegd. Ais m in im um  w o rd t in elk geval tw ee kilom eter 
aangehouden [M in is te rie  van V & W : Z ou tk ran t nr.2, Juni 2006; website 
W IN N ],
Hoewel er dus nog lang geen sprake is van een daadwerkelijke aanleg 
van kunstriffen  voor de Nederlandse kust, kan men zich wel voorstellen 
da t het een a lte rna tie f kan zijn voor verstevig ingen van stranden, 
duinen en dijken. O p die w ijze kan de ve rsto ring  van het zandige 
kustecosysteem door onder andere zandsuppleties w orden beperkt. Het 
is daarbij echter wel de vraag w a t de aanwezigheid van een r if betekent 
voor de na tuurlijk  aanwezige w aterstrom en en de natuurlijke  aanvoer 
van zand.

Figuur 5 .5 . ,
I l lu s t ra t ie  v a n  hoe  een  k u n s tm a t ig  r i f  £ -iV  f t i j .
in  d e  N o o rd z e e  e r o n g e v e e r  u it  zou  
k u n n e n  z ie n . Een z a n d r ic h e l, 
o m g e v e n  d o o r  h a rd  s u b s tra a t en 
e n k e le  m e te rs  o n d e r  h e t 
w a te ro p p e rv la k  [a n im a t ie :  w e b s ite  
R oya l H a s k o n in g ],

5.4 Eco-engineering

Een m ogelijk  duurzam e m anier van kustverstevig ing vo rm t ecosystem- 
engineering. Het be tre ft hier levende organismen die hun leefm ilieu 
w eten te vervorm en en een m ogelijkheid vorm en om te worden 
toegepast in de kustverded ig ing. O m da t eco-engineers zelfregulerend 
en zelfversterkend zijn kunnen ze le tte rlijk  meegroeien m et de zee. D it 
kan bijdragen to t  kostenbesparend w erken en natuurlijkhe id  en 
veerkracht van de kust. De bep lanting  van duinen m et helmgras is een 
bekende, reeds veel toegepaste m anier van natuurlijke  kustverstevig ing. 
In Nederland w o rd t nu gekeken naar de m ogelijkheden van oester- en 
mosselbanken bij het tegengaan van erosie. Daarnaast is nog een heel 
areaal aan potentië le  "bodem vasthouders": bacteriën en algen (het 
vorm en van m atten), kokerw orm en (het lijmen van zandkorrels) 
enzovoort. Er m oet echter eerst nog onderzoek gedaan w orden naar 
het to ta le  e ffec t da t deze organismen hebben op het ecosysteem. 
Houden ze het zand ne tto  vast o f w o rd t het e ffec t opgeheven door de 
ook door deze organismen veroorzaakte b io tu rba tie  [website  W IN N ; 
Peletier & Janssen, 2004],

5 9  Strandlopers



5 .5  N ieuw e infrastructuur

Reeds vele jaren w o rd t op diverse niveaus gediscussieerd over het al dan 
niet aanleggen van een vliegveld in de Noordzee. Tot op heden zijn 
dergelijke plannen nog verre van concreet. De aanleg van 
w indmolenparken in de Noordzee is w a t dat betreft in een verder stadium, 
maar ook deze plannen zijn nog niet concreet. Belangrijk argum ent tegen 
deze aanleg is dat de kust een vrije horizon dient te hebben om de 
ruim telijke beleving van de kust te behouden. Dat er een gebouwvrije zone 
aan de kust m oet blijven is onder meer in de Nota Ruimte opgenomen.
O ok is onduidelijk w a t voor effecten dergelijke w indmolens werkelijk 
hebben op vogels en de waterdynam iek.

Bij Rotterdam zal de aanleg van de 2e Maasvlakte gaan plaatsvinden. Deze 
kom t westwaarts van de bestaande Maasvlakte. Door deze aanleg zullen 
diverse duingebieden en vogelgebieden schade kunnen ondervinden. Ter 
compensatie zijn /w orden er diverse projecten opgestart, zoals te lezen in 
hoofdstuk 4.4.3.
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6 Impact van activiteiten en nasleep

Figuur 6.1
P o te n tië le  e f fe c te n  v a n  m e n s e lijk e  
a c t iv ite i te n  o p  een  e c o s y s te e m . V o o r  
d i t  ra p p o r t  to e g e p a s t o p  d e  z a n d ig e  
k u s t (n a a r  W a ll &  W r ig h t ,  1 9 7 7 ).

6.1 Menselijke activiteiten en gevolgen voor het ecosysteem

Duurzaam kustbeheer, m et name de relatie kustveiligheid en -eco log ie , 
staat onder druk doordat aan de ene kant de druk vanu it zee (stijgende 
zeespiegel, hogere storm frequentie) toeneem t en aan de andere kant de 
gebruiksdruk van het kustgebied (recreatie, bebouw ing) steeds sterker 
w ord t. D it resulteert in een coastal squeeze: het kustgebied kom t van 
beide zijden teveel onder druk te staan. M enselijke activ ite iten aan de 
kust, zoals zandsuppleties, recreatie en bebouw ing, kunnen negatieve 
effecten hebben op de natuurlijke ecologie en m orfo log ie  van het strand. 
Het leefgebied van organismen w o rd t verstoord, w a t op den duur 
gevolgen heeft voor het gehele kustecosysteem. D it is schematisch 
weergegeven in figuu r 6.1.

zan ds u pp le ties  
v e rk eer/bebouw ing  

m e chan isch  re in igen  
recreatie

invloeden

directe

verstoring
verandering van 

de biotoop

invloeden

indirecte

aanpassing of 

gewenning

v luch t of 

m igratie

verandering

voortp lantlngscljfers

I terugkeer na j verandering van

I einde verstoring ¡ de populatie

doding

verandering

soortensam enstelling

In de paragrafen 6.2 t /m  6.7 w o rd t beknopt ingegaan op de ecologische 
gevolgen van de diverse menselijke activ ite iten op en in de nabijheid van 
het strand. Door m iddel van literatuurstudie is er gekeken naar de 
effecten van menselijke activ ite iten op en nabij het strand op natuur, 
milieu en veiligheid en de gevolgen die deze effecten op term ijn  kunnen 
veroorzaken. Er w o rd t per activ ite it gekeken welke onderzoeken er 
(w ereldw ijd) zijn gedaan en w a t voor resultaten h ieru it zijn 
voortgekom en. Zo w o rd t getracht om de verschillende activiteiten in
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perspectief te plaatsen. In paragraaf 6.8 w o rd t gekeken naar de 
theorieën die bestaan ten aanzien van opeenstapeling van effecten.

6.2 Effecten zandsuppleties

De u itvoe ring  van zandsuppleties heeft, hoewel zeer n u ttig  voor het in 
stand houden van de kustverded ig ing en het compenseren van 
kusterosie, voor het kustecosysteem zeker op korte term ijn  negatieve 
gevolgen: het bodem m ilieu w orden bedolven en het is de vraag hoe 
lang het d u u rt voor d it zich w eer hee ft hersteld. Bovendien verandert 
de sedim entsam enste lling van het strand en de vooroever, onder 
andere door verschillende ko rre lg roo tten . Het is nog ondu ide lijk  w a t de 
herste ltijd  na een zandsuppletie is. Tai van factoren spelen hier een rol 
bij. Ais vuistregel bij gebrek aan exacte gegevens w o rd t m om enteel 
u itgegaan van een herste ltijd  van v ijf ja a r.
De mate van invloed die een zandsuppletie heeft op het kustm ilieu 
w o rd t bepaald door locatie, m om ent in het jaar en de hoeveelheid zand 
da t gesuppleerd w o rd t. De benodigde tijd  voor herstel na een 
strandsuppletie  varieert en is m oeilijk  te voorspellen ais gevo lg  van 
allerlei na tuurlijk  variërende facto ren, maar over het algemeen zijn 
onderzoekers van m ening dat voor een snel na tuurlijk  herstel van 
bodem fauna er in de w inte rm aanden d ien t te w orden gesuppleerd, 
om dat reproductie  over het algemeen in lente en herfst p laatsv indt 
[Janssen & M ulde r, 2004 ]. Bij de tim in g  en om vang van de 
strandsuppleties d ien t echter wel rekening te w orden gehouden m et de 
aanwezigheid van drieteenstrandlopers: gedurende de doortrek in het 
voor- en najaar bevinden de meeste vogels zich op de zand- en 
w adpla ten  van de Zoute Delta en de W addenzee, maar 's w inters 
bevinden de hoogste aantallen zich op de Noordzeestranden van de 
waddeneilanden [T u rnhou t & Van Roomen, 2005].

O ver de m ogelijke negatieve invloed van suppleties op voge lpopula ties 
is een aantal algemene punten te noemen [Speybroeck et al., 2004; 
T u rnhou t & Van Roomen, 2005]:
•  V erstoring  van de vogels tijdens het opspuiten (zowel fysieke 

ve rsto ring  ais gelu idshinder): een verm inderde foerageereffic iëntie  
en een verhoogde w egvlieg frequentie  m et ais gevolg 
energieverlies en verm inderde overlevingskansen;

•  A fnam e van de doordringbaarhe id  vo o r de snavel van de bodem 
na het opspuiten door een verandering in ko rre lg roo tte  en 
sam enstelling van het gesuppleerde zand;

•  A fnam e van het voedselaanbod doordat de bodem fauna is 
bedolven onder het suppletiezand (m in im ale overlevingskans voor 
de bodem fauna) en naderhand een moeizame rekolonisatie door 
de veranderde korre lgroottesam enste lling .

Zandsuppleties hebben m ogelijk  effecten op drieteenstrandlopers en 
kustbroedvogels ais dwergstern , bon tbekp levier en strandp levier, welke 
beschermd zijn via  de VR [M u ld e r et al., 2005 ]. Zowel in de w in te r ais 
voor- en najaar bevind t zich een g ro o t deel van de O ost-A tlantische 
flyw ay-po p u la tie  van drieteenstrandlopers in Nederland. In het voor- en
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najaar zijn de hoogste aantallen te vinden op de zand- en w adpla ten 
van de W addenzee en Zoute Delta, te rw ijl in het m idden van de w in te r 
ju is t de g rootste  aantallen te vinden zijn op de Noordzeestranden van 
de W addeneilanden. In de W addenzee en Zoute Delta neem t recent 
het aantal sterk toe, te rw ijl er op de Noordzeestranden sprake is van 
stabiele o f lich t afnem ende aantallen. Het is m ogelijk  da t d it, naast 
andere facto ren, door de zandsuppleties w o rd t veroorzaakt. V oor de 
drie teenstrand loper zijn zes N atura 2000-geb ieden aangewezen, 
waarvan er drie in de invloedsfeer van zandsuppleties liggen: 
Noordzeekustzone, Voorde lta  en Duinen van G oeree/Kwade Hoek. Het 
fe it da t drieteenstrandlopers hier voornam elijk  gedurende de 
w inte rm aanden aanwezig zijn, doe t verm oeden dat de beste periode 
voor zandsuppleties april to t  septem ber is [T u rnhou t & Van Roomen, 
2005],

Dat zandsuppleties s ign ificante  gevolgen kunnen hebben voor de 
drie teenstrand loperpopu la tie  kan n ie t w orden u itgeslo ten, maar is to t 
nu toe evenmin bewezen [M u ld e r et al., 2005 ]. Het is zeer aannem elijk 
da t er d irecte (verstoring: fysieke en gelu idshinder) en indirecte 
(afnam e voedselaanbod) negatieve effecten zullen optreden. Er is zelfs 
al vastgesteld dat er een tijde lijke  lokale afname van 
drieteenstrandlopers p laatsvindt ais gevo lg  van het verdw ijnen van de 
bodem dieren op de suppletielocaties. De gebleven drieteenstrandlopers 
op gesuppleerd strand kunnen te maken krijgen m et langere 
foerageertijden [Peterson et al., 2002 ], V oor de Noordzeestranden in 
de V oorde lta  is een s ign ifican t negatieve relatie gevonden tussen de 
gesuppleerde strandlengte  gedurende een kalenderjaar en de aantallen 
drieteenstrandlopers tijdens de vo lgende jan ua rite lling. H ierbij is echter 
n ie t gekeken naar tim in g  en w ijze van u itvoeren van de suppleties 
[T u rnhou t & Van Roomen, 2005].

M u lde r et al. (2005) hebben een voedselafname van 2 -5%  berekend 
ais gevo lg  van strandsuppleties, u itgaande van een gelijke verdeling 
van gem shoornw orm en en drieteenstrandlopers over het Nederlandse 
strand. Deze afname w o rd t g ro te r naarm ate er meer gesuppleerd w o rd t 
in voedselconcentratiegebieden. De effecten op de populatie  
drieteenstrandlopers zijn verder a fhanke lijk  van eventueel beschikbaar 
voedsel op andere locaties (u itw ijkm oge lijkheden).

O p het gebied van bodem fauna is er verder onderzoek gedaan naar 
suppleties op Texel (1979) en Am eland (1980) [Dankers et al., 1983], 
O p  Texel werden alle bodem dieren, grotendeels gem shoornw orm en, 
gedood. T w in tig  maanden na a floop van de suppleties werden pas 
w eer de normale biomassa's bodem dieren aangetro ffen . O p Am eland 
hadden de suppleties nauwelijks e ffec t op de bodem fauna. De oorzaak 
van het verschil tussen beide locaties lig t waarsch ijn lijk  in het fe it dat 
het Texelse strand over de gehele breedte werd gesuppleerd, te rw ijl op 
Am eland voornam elijk  tegen de duinen aan werd gesuppleerd.
Bij onderw atersuppleties op een aantal locaties in de Noordzee vond er 
na een jaar al herstel plaats van het bodem leven. Na tw ee jaar leek de 
sam enstelling van de gemeenschap al w eer enigszins op die van de 
referentiegebieden. Het herstel van de schelpd ierenpopulatie , onder

63  Strandlopers



meer van belang voor duikeenden, neem t meer tijd  in beslag, ongeveer 
2 -5  jaar [Van Dalfsen & Essink, 1997; Essink, 1997].

Beschermde zeevogels ais de zw arte  zee-eend, de eidereend en de 
toppereend zijn a fhanke lijk  van het eten van schelpdieren. Het is van 
belang da t de schelpdierbanken w orden ontzien, om dat er anders een 
voedseltekort kan optreden voor deze soorten. De roodkeelduiker en 
de parelduiker duiken naar vis en kunnen last hebben van vertroebeld 
w a te r ais gevo lg  van suppleren, a lhoewel deze kans zeer klein is 
aangezien het percentage perm anent verstoord gebied slechts 0 ,08%  
en 0 ,02%  is in respectievelijk de Noordzeekustzone en de Voordelta . 
W el zijn deze soorten erg gevoelig  voor verstoring. S ignificante 
gevolgen kunnen hier dan ook n ie t bij voorbaat w orden uitgesloten 
[M u ld e r et al., 2005],

Kustbroedvogels ais bontbekp lev ier, strandplevier en dwergstern 
kunnen ook verstoord w orden door suppleties, er is echter slechts een 
beperkte overlap tussen broedlocaties en suppletielocaties. V oor deze 
vogels is het strand w elisw aar de trad itione le  broedlocatie, maar door 
de intensieve strandrecreatie komen de vogels op de Nederlandse 
stranden nauwelijks meer aan broeden toe. Om  sign ificante  effecten 
van toekom stige  suppleties u it te sluiten, d ien t er rekening te worden 
gehouden m et deze broedlocaties [T u rnhou t & Van Roomen, 2005],

In relatie to t  de V oge lrich tlijn  is het u ite inde lijk  voornam e lijk  van belang 
o f e ffecten van zandsuppleties ook z ichtbaar zijn op grotere 
schaalniveaus, da t w il zeggen ind ividuele N atura 2000-gebieden o f 
regio 's (W addengebied, Hollandse kust, V oorde lta ). T u rnhou t en Van 
Roomen (2005) vonden alleen in de regio V oorde lta  een s ign ifican t 
negatie f e ffec t van zandsuppleties op de aanwezigheid van 
drieteenstrandlopers. Ze verm elden hierbij echter wel tw ijfe ls  te hebben 
over de bru ikbaarheid van de huid ige beschikbare data: gerichte 
aanvullende ve ldexperim enten m et frequente  te llingen op de exacte 
locatie van de suppletie zullen hierbij nod ig  zijn.

O p  zeezoogdieren kunnen suppleties ook e ffect hebben. V oor de 
bruinvis kunnen sign ificante  effecten n iet bij voorbaat w orden 
u itgesloten. V oo r zeehonden is het van belang dat er n ie t op 
zeehondenligbanken w o rd t gesuppleerd. S ignificante effecten op 
perm anent overstroom de zandbanken (1110) kan n ie t worden 
u itgesloten. M e t name de m orfo log ie  zou kunnen w orden veranderd 
door suppleties [M u ld e r et al., 2005],

W anneer er in o f nabij gebieden m et hab ita ttype  1140, 1310 o f 2110 
w o rd t gesuppleerd, kunnen deze beschermde habitats in kw a lite it 
achteru itgaan. Slikwadden en zandplaten zullen een m orfo logische 
verandering ondergaan, éénjarige p ioniersvegetaties zullen bijvoorbeeld 
m inder o f n ie t meer overspoeld kunnen w orden m et zou t w a te r en 
em bryonale w andelende duinen zouden in hun on tw ikke ling  verstoord 
kunnen w orden.
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O m  de im pact van zandsuppleties op het ecosysteem te beperken is er
een aantal m itigerende m aatregelen te bedenken [Speybroeck et al.,
2004]:
•  Keuze voor suppletiezand m et dezelfde 

sam enste lling /ko rre lg roo tte  ais het na tuurlijk  aanwezige 
sedim ent;

•  D irect na het aanleggen van de nieuwe zandlaag ploegen om 
snelle sam enpakking te voorkom en;

• De zandsuppletie u itvoeren gedurende een periode waarin er
w e in ig  vogels en andere mobiele organismen aanwezig zijn;

•  Keuze voor een aantal kleinere projecten in plaats van één g ro o t
zandsupple tiepro ject;

•  Het gebru ik van een zandsupple tietechn iek aangepast aan de
lokale na tuurlijke  situatie.

6.3 Effecten infrastructuur

Tijdens de aanleg van harde structuren (d ijken, dam m en) en 
gasleidingen en dergelijke w o rd t het natuurlijke  ecosysteem en 
kusts tructuur overhoop gehaald door onder meer graafm achines (zie 
fig u u r balgzand-bacton). Vogels w orden verstoord , zowel fysiek ais via 
gelu id , en kunnen te r plaatse n ie t meer foerageren. Na de aanleg van 
een le id ing o f kabel zal na enige tijd  de situatie  gele idelijk w eer min o f 
meer de oude w orden. Bij de aanleg van harde structuren is d it 
na tuurlijk  anders: in plaats van een zandige is er nu een harde 
(betonnen) ondergrond en een g ro o t aantal oorspronkelijke  bewoners 
zal er n ie t te rug  kunnen keren. O ok on tstaa t er een sterke mate van 
r ig id ite it, w aardoor de natuurlijke  dynam iek (en aanwas) n iet meer 
plaatsvindt.

Gaswinning en -transport
De Balgzand-Bacton Leiding nabij Julianadorp zal alleen tijdens de 
aanleg voor ve rsto ring  op het strand zorgen. Volgens het MER van d it 
p ro ject zijn er op dat strand ‘geen belangrijke natuurw aarden aanwezig, 
om dat recreatie en zandsuppletie reeds gro te  druk op het strand 
u itoe fenen '. Er kan alleen wel tijde lijke  ve rsto ring  optreden voor 
foeragerende en rustende vogels, w a t n ie t onbelangrijk  is aangezien het 
strand zich wel binnen het V oge lrich tlijngeb ied  Noordzeekustzone 
bevindt. Volgens het MER is de ve rsto ring  evenwel van korte duur en is 
er voor de vogels vo ldoende ru im te om u it te kunnen w ijken. 
Langeterm ijneffecten zullen er voor de voge lpopula ties n ie t zijn ais 
gevo lg  van de w erkzaam heden. Je kun t je echter wel de vraag stellen in 
hoeverre je een dergelijke redenering kun t blijven aanhouden bij 
projecten aan het strand. Zeker w anneer het een Vogel- e n /o f 
H ab ita trich tlijngeb ied  b e tre ft [W itteveen + Bos, 2004],

In het W addenzeegebied w o rd t gas gew onnen: het gevo lg  van deze 
gasw inn ing  is m et name bodem daling van de W addenzee zelf, maar 
ook de Noordzeekust van de waddeneilanden onderv ind t deze 
bodem daling, hoewel er verschillen zijn tussen de eilanden [Van der 
Valk et al., 2004]:
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•  De Noordzeekust van V lieland w o rd t n ie t d irect door 
bodem daling beïnvloed en lig t op flinke  afstand van een kleine 
bodem daling in de kom van het V lie: geen s ign ificante  negatieve 
e ffecten;

• De kust van Terschelling zal een extra regressie van maximaal 10 
m eter ondergaan in een periode van 10 à 15 door (maximale) 
bodem daling langs de Noordzeekust. Daarnaast kan er nog extra  
regressie optreden door bodem daling  in de vloedkom  van het 
Borndiep;

• De kust van Am eland zal het sterkst w orden beïnvloed door de 
gasw inning. De natuurlijke  regressie (door zeespiegelrijzing) 
bedraagt reeds ongeveer 2m per jaar. Volgens het extreme 
bodem dalingscenario kan de extra regressie oplopen to t 
maximaal 1 ,8-3m  per jaar op de Hon en 0 ,9 -1 ,5m per jaar verder 
naar het westen;

• De kust van Schierm onnikoog zal bij het extreme 
bodem dalingscenario ook flin k  w orden beïnvloed door de 
gasw inn ing in de komm en en bu itende lta 's  van de Eilanderbalg 
en Lauwers. De kustregressie in de periode 2000 -2025  kan hier 
oplopen to t maximaal 1,1 -1 ,8m per jaar op de oostpun t en 0 ,55 - 
0,9m  per jaar in het centrale deel van de Noordzeekust;

•  In de kom van het Schild op R ottum erp laat kan de extra 
kustregressie oplopen to t maximaal 0 ,2 -0 ,6m  per jaar o f 0,3 à 0,5 
maal de huid ige regressie. Door bodem daling in de W estereems 
kan hier nog 0,1 -0,3m  per jaar b ijkom en. De extra kustregressie 
voor R ottum eroog w o rd t geschat op 0,1 -0,3m  per jaar.

Regressie van de Noordzeekust kan dus komen door directe 
bodem daling  te r plaatse, maar ook ind irect door de zandhonger van de 
vloedkom .

O m  de relatieve ernst van de bodem daling door zandw inn ing  te 
bepalen is een ve rge lijk ing  gem aakt m et de kustregressie ais gevo lg  van 
de zeespiegelstijg ing (ais gevo lg  van g loba l w arm ing ) in de situatie  van 
Am eland. Ais gevo lg  van de bodem daling zal in het jaar 2100  de extra 
regressie van de centrale kust m inimaal 40 -50m  en maximaal 70-80m  
bedragen. De regressie door de zeespiegelstijg ing over de zelfde 
periode zal zijn 205m  (hu id ige s tijg ing), 400m  (versnelde stijg ing) to t 
567m  (extrem e stijg ing). Volgens Van der Valk et al. (2004) is het 
e ffec t van zeespiegelstijg ing dus belangrijk  g ro te r dan da t van 
bodem daling door gasw inn ing. Het a fzonderlijk  e ffect van bodem daling 
is overigens nog a ltijd  zo 'n  6 -2 8% .

6.4 Effecten recreatie en verkeer

Het is bekend dat ve rtrapp ing  ais gevo lg  van gro te  aantallen recreanten 
een bedre ig ing vo rm t voor du invegeta tie , maar er is w e in ig  bekend van 
het e ffec t van veel recreanten op het strandecosysteem om dat er 
w e in ig  onderzoek naar gedaan is. O p Schierm onnikoog is voor het oog 
du ide lijk  da t recreatie e ffect hee ft op de aangroei van vegetatie  op het
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groene strand, aangezien het bij de strandopgang kaalgeslagen is 
(figu u r 6.2).

Figuur 6.2
O p  h e t g ro e n e  s tra n d  va n  
S c h ie rm o n n ik o o g  is h e t e f fe c t  van  
b e t re d in g  d o o r  s t ra n d re c re a n te n  en 
d e rg e lijk e  g o e d  z ic h tb a a r : d ir e c t  b ij de  
s t ra n d o p g a n g  is e r een  d u id e li jk e  
in b re u k  o p  h e t n o rm a le  
b e g ro e iin g p a tro o n  [ f o to 's :  G o o g le  
E a rth ],

Één van de w ein ige  onderzoeken te r wereld naar de gevolgen van 
betred ing  voor bodem dieren is u itgevoerd door Jaramillo et al. (1996) 
in Chili. H ier werd een deel van een publiek strand voor tw ee maanden 
afgesloten en een ve rge lijk ing  gem aakt van de o n tw ikke ling  van het 
bodem leven tussen de tw ee stranddelen. Er werden hier geen 
s ign ificante  verschillen aangetroffen  tussen het open en gesloten 
stranddeel. W el is er door W eslawski et al. (2000) aangetoond da t op 
populaire Poolse stranden het aantal s trandvlooien w o rd t gedecimeerd 
door frequen t strandbezoek. Tevens hebben zij gevonden dat 
regelm atige ve rtrapp ing  (3000 stappen per m2 per dag) het verm engen 
van afval m et het sedim ent ( to t 20-30cm  diep) bevordert.

Hoewel de invloed van recreanten op bodem dieren nog grotendeels 
ondu ide lijk  is, op het voorkom en van vogels en zeezoogdieren hebben 
recreanten zeker invloed. Kustvogels en zeehonden laten zich van hun 
foerageer- en rustgebied verjagen door de nabijheid van mensen.
Ais gevo lg  hiervan is de drukbezochte  Hollandse kust n iet meer 
geschikt ais rustplaats van zeehonden en zijn zij alleen nog te vinden in 
de, re la tie f, rustige W adden- en Deltagebieden. Het is vastgesteld dat 
gew one zeehonden gro te  groepen mensen to lereren to t  150-500m .
Een m o to rb o o t w o rd t op gem iddeld 1200m  niet meer getolereerd.
V oor andere m oto rvoertu igen  zou hetzelfde kunnen gelden. O ver het 
algemeen kan er n ie t exact w orden vastgesteld w a t het gevo lg  van 
ve rsto ring  is voor de zeehondenpopula tie , behalve w anneer jonge 
zeehonden w orden gestoord tijdens het zogen. H ierdoor zullen ze 
ondervoed raken en daa lt de overlevingskans [Brasseur & Reijnders, 
1994],
Vogels zijn w a t m obie ler dan zeehonden en zullen to t op zekere hoogte 
blijven foerageren op stranden w aar voedsel is, maar ook zij

6 7  Strandlopers



ondervinden h inder ais gevo lg  van strandrecreanten. 
D rieteenstrandlopers rennen w eg o f vliegen op ais er een mens in de 
buu rt kom t. De vogels vliegen op ais de persoon binnen een bepaalde 
afstand kom t (ongeveer 12m) en landen n ie t ver w eg om niet te veel 
energie te verliezen en w eer verder te kunnen foerageren. D it laatste 
w o rd t onm ogelijk  naarmate er meer en meer recreanten op het strand 
te vinden zijn. De verjag ing  van drieteenstrandlopers v in d t ook plaats 
w anneer er honden, paarden o f m o to rvoertu igen  naderen [Roberts & 
Evans, 1993], In het Deltagebied werd het aantal m islukte nesten in 
2002 voor de bon tbekp lev ier en de strandp levier voor respectievelijk 
7 ,2%  en 2%  door menselijke ve rsto ring  veroorzaakt (verder zijn de 
weersinvloeden van g ro o t belang) [M e in inger et al., 2003 ]. D oor de 
geregelde aanwezigheid van mensen en loslopende honden is ook het 
aantal geschikte broedlocaties voor de strandplevier, noordse stern en 
dwergstern op Texel sterk gereduceerd. Het afzetten van deze 
gebieden en ve rp lich t aanlijnen van honden in de broedperiode is 
belangrijke m aatregel voo r het behoud en herstel van deze soorten 
[B insbergen, 2002].

O p  diverse plaatsen op de wereld zijn onderzoeken u itgevoerd naar het 
e ffec t van 4x4-terre inw agens op strandecosystemen. D it is onder meer 
verzameld door een Zuid -A frikaans consultancybureau [A tkinson & 
Clark, 2003 ], Aangezien er w e in ig  bekend is over de im pact op de 
Nederlandse stranden (voertu igen w orden zoveel m ogelijk  geweerd van 
stranden, maar er w orden vergunningen verleend) en de resultaten van 
buitenlandse Strandexperim enten hier n ie t zonder meer kunnen w orden 
toegepast, v o lg t h ieronder een algemeen overzicht van de aangetoonde 
gevolgen.
Voertu igen op het strand verplaatsen zand to t  5 cm per passage, 
afhanke lijk  van ko rre lg roo tte  en w aterverzad ig ing. Deze verp laatsing 
kan landwaartse ve rstu iv ing  bevorderen. Bovendien v in d t er 
verm enging  plaats van de natuurlijke  sortering. V loedm erken kunnen 
ook "u it  elkaar w orden gereden", w aardoor prim aire du invo rm ing  
w o rd t tegengew erkt. In het in terge tijdengeb ied  werden bij een 
experim ent slechts w e in ig  bodem dieren gedood, maar krabben kunnen 
wel sterke nadelige gevolgen hebben van 4x4's. Vogels kunnen worden 
verjaagd door voertu igen. De ve rbanning  van 4x4-terre inw agens op 
een aantal specifieke stranden in Z u id -A frika  heeft erin geresulteerd dat 
enkele bedreigde voge lsoorten, de A frikaanse zw arte  scholekster 
(Haematopus m oqu in i)  en de Dam ara-stern (Sterna balaenarum ), 
succesvoller hebben kunnen broeden. V oor de verbanning  weken deze 
vogels vanwege de ve rsto ring  u it naar m inder gunstige locaties, zoals 
rotsachtige eilandjes. Na de verbanning  keerden de vogels al snel te rug  
naar de geschiktere stranden. Het onderzoek heeft sterk bewijs 
geleverd da t 4x4 's een s ign ifican t negatie f e ffec t hee ft op kustvogels, 
m et name kustbroeders [website  Capenature].

6.5 Effecten mechanisch reinigen en zandschuiven

M echanische re in ig ing  v in d t plaats door m iddel van het afschrapen van 
de bovenste zandlaag (circa 10 cm) waarna d it zand w o rd t uitgeschud
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en de grotere stukken in de reinig ingsm achine achterb lijven. Hierbij 
w o rd t meestal het v loedm erk, dat van belang is voor verschillende 
organism en, ook ve rw ijderd  [Janssen & M ulde r, 2004].

Bij het mechanisch reinigen w orden naast het onnatuurlijke  afval ook 
algenresten (v loedm erk) verw ijderd . Ais gevo lg  hiervan verdw ijnen 
onder meer strandvlooien én de vogels die van deze organismen leven 
[Brown & M acLachlan, 1990]. Volgens Llewellyn & Shackley (1996) 
hee ft mechanisch strand reinigen een ernstig schadelijk e ffec t voor 
ongew ervelde organismen in en rond het v loedm erk, zowel op het 
gebied van soortend ive rs ite it ais popu la tieg roo tte . Het foerageergebied 
van beschermde vogelsoorten w o rd t tijde lijk  in zijn geheel verwoest.

Bij de opbouw  van paviljoens w o rd t er geregeld m et zand geschoven 
om een zandbanket aan te leggen. H ierbij w o rd t er vanaf de w aterlijn  
zand landwaarts geschoven, m et m ogelijk  een verstorend e ffect voor 
het bodem m ilieu [Janssen & M ulde r, 2004 ]. W ind  en w a te r zorgen 
voor de natuurlijke  sorte ring  van zandkorrels, waarna het bodem leven 
ook een bepaalde sortering m eekrijg t. Verschuiven van strandzand 
zo rg t voor verm enging  van de verschillende zandlagen m et ais gevo lg  
ook een ve rsto ring  van het ecosysteem. M e t bulldozers en shovels 
verhog ingen aanbrengen in het zand (zgn. zandbanketten) zo rg t er 
voor dat het strandprofie l ste iler w o rd t gem aakt. Een ste iler 
strandprofie l zo rg t voor meer golfenerg ie  op de kust, w aardoor deze 
fysisch en ecologisch meer onder d ruk kom t te staan [Greene, 2002], 
Daarnaast zo rg t het w egvagen van em bryonale duinen (hab ita ttype  
2110) voor ve rh indering  van natuurlijke  du invorm ing.

6.6 Effecten militaire activiteiten

M ilita ire  activ ite iten  vorm en voornam elijk  gelu idshinder w aardoor de 
rust van vogels en zeehonden w o rd t verstoord. V lieg tu igen die 
overscheren en on tp lo ffende  projectie len produceren een hoog 
geluidsniveau. U it een onderzoek naar kanoetstrandlopers u it 1992 
bleek dat er zij opvlieggedrag vertonen w anneer straaljagers 
overvlogen. D it resulteert in onnod ig  energieverlies. Door d it opvliegen 
verliezen ze kostbare foerageertijd  w aardoor er m inder energie kan 
w orden opgenom en. Er zijn ook onderzoeken die op gew enning  duiden 
en lijken aan te geven da t wadvogels steeds m inder schrikachtig  op 
vlieg tu igen reageren [website  Zee lnZ icht]. De W addenveren ig ing  heeft 
ais s tandpun t dat in een in ternationaal natuurgebied ais de W addenzee 
helemaal geen m ilita ire  oefeningen thuishoren gezien de geluidsoverlast 
en ve ron tre in ig ing  het veroorzaakt. De Raad van State hee ft het 
M in is terie  van Defensie in 2003 de opdracht gegeven te onderzoeken 
w a t de ecologische gevolgen zijn van de oefeningen. T o t op heden is 
hier nog geen nieuws over [website  W addenveren ig ing ].
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6.7  Effecten aanpak zw akke schakels, Ecobeach en andere projecten

Zwakke schakels
Bij de aanpak van de zwakke schakels in de Nederlandse kust zal er veel 
gebru ik gem aakt w orden van het op gro te  schaal aanbrengen van 
zand. Een dergelijke ingreep zal door de gro te  om vang vele malen meer 
im pact hebben dan de reguliere zandsuppleties, in ieder geval over een 
g ro te r gebied. De reguliere zandsuppleties zijn vooral bedoeld ais 
compensatie van afgeslagen zand, echter bij het verhelpen van zwakke 
schakels gaat het om u itb re id ing  van de kust. D it ge ld t b ijvoorbeeld 
voor de kust ten noorden van Petten, w aar de duinen en het strand 
zo 'n  200 m eter in zeewaartse rich ting  w o rd t verbreed. Bij N oordw ijk  
kom t er een zeewaartse du inverbred ing  van 50 m eter m et een hoogte 
oplopend van 8,5 to t  11 meter. De Delflandse kust bij Ter Heijde zal 
ook m et tienta llen  meters w orden verbreed m et een extra  duinenrij. 
Langs de Zeeuwse kust zullen ook dergelijke strand- en 
duinverbred ingen plaats gaan vinden. Door deze aanpassingen zullen 
de hab ita ttypen  1110, 1140, 1310 en 2110  w aar aanwezig 
verm oedelijk  negatie f w orden beïnvloed.

Ecobeach
Het Ecobeach-project zal naar ve rw ach ting  zorgen voor een versnelde 
aangroei van het strand bij Castricum. Deze aangroei zal sneller gaan 
dan na tuurlijk  het geval is, maar zal n ie t de im pact hebben van een 
zandsuppletie: daarvoor gaat het toch te geleidelijk. O f het inderdaad 
een bru ikbaar a lte rna tie f is voor zandsuppleties zal moeten blijken u it 
de p ilo ts tudy 's. Voora lsnog is echter nog n ie t voorzien in een 
m on ito ringprog ram m a om de invloed op het strandecosysteem te 
onderzoeken.

Vliegve ld  in de Noordzee
De aanleg van een kunstm atig  eiland in de Noordzee zal 
kustm orfo log ische veranderingen to t gevo lg  hebben. Lokaal kan er 
sprake zijn van een stationaire o f aangroeiende kust, maar ook 
afslaande kust kan ontstaan (dat dan w eer m et suppleties 
gecompenseerd m oet w orden). In luw tegebieden kan er sedim entatie  
plaatsvinden, te rw ijl er elders door s troom contractie  en erosie steilere 
oevers zullen ontstaan. Bij afslag zal in het aangrenzende duingebied de 
waterspiegel dalen m et ve rd rog ing  en een daling van de 
natuurw aarden ais gevolg. Bij aanwas zal de grondw atersp iegel 
opbollen, maar n ie t persé m et een toenam e van natuurw aarden ais 
gevolg. Bij een afslagkust, die geregeld d ien t te w orden onderhouden 
m et zandsuppleties, zal slechts een beperkte levensgemeenschap 
kunnen ontstaan. Bij een aanwaskust zal d it beter gaan al naar gelang 
de rust die er p laatsheeft en de om vang van het ontstane gebied. Een 
nadeel van een aanwaskust is echter de afname in saltspray die er 
plaats zal vinden door verm inderde go lfw erk ing . D oor de afname van 
saltspray zal ve rru ig ing  optreden in het achtergelegen duingebied, 
zodat de natuurw aarden en typerende openheid zullen afnemen 
[Sanders et al., 2004],
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6.8  C um ulatie  van effecten

U it bovenstaande paragrafen kan w orden opgem aakt da t er slechts 
beperkt onderzoek gedaan is naar gevolgen van diverse activ ite iten  op 
het strand. V anu it de Voge l- en H ab ita trich tlijn  w orden nu 
beheerplannen opgesteld waarin in ieder geval voor de speciale 
beschermingszones m on ito ringprog ram m a 's  w orden opgesteld ten 
behoeve van de rapportage aan de Europese Commissie. D it kan 
beteken da t er structureel naar de gebieden gekeken gaat w orden 
w aardoor effecten van activ ite iten  ook waargenom en w orden.

Daar w aar er slechts beperkt naar enkelvoudige impacts is gekeken, 
daar is naar de cum ulatieve effecten helemaal nog geen onderzoek 
gedaan. En ju is t de opeenstapeling van activ ite iten  en effecten zo rg t 
voor hoge druk op het kustecosysteem en slechts een zeer beperkt 
aantal plaatsen dat (re la tie f) ongestoord is. Greene (2002) noem t een 
aantal manieren waarop cum ulatie  van effecten kan optreden:

•  Herhaald voorkom en van dezelfde ac tiv ite it m et hetzelfde e ffect 
in hetzelfde gebied;

•  Het voorkom en van meerdere activ ite iten  m et verschillende 
effecten in hetzelfde gebied;

•  Synergisme: het voorkom en van meerdere effecten waarvan het 
gecom bineerde e ffec t soms zelfs g ro te r is dan de som van de 
ind ividuele e ffecten;

•  Indirecte e ffecten: e ffecten die p laatsvinden na de ac tiv ite it o f in 
een andere gebied dan w aar de ac tiv ite it p laatsv indt (externe 
w erk ing).

Juist deze cum ulatie  m aakt da t de effecten van activ ite iten  m oeilijk  te 
kw antificeren  zijn en da t deze eenvoudig  kunnen w orden onderschat. 
Het ve rd ien t aanbeveling om een onde rzoek/m on ito ring -p rog ram m a 
op te stellen en u it te voeren, specifiek gerich t op de cum ulatie  van 
e ffecten op alle vier bovengenoem de manieren w aarop cum ulatie  kan 
optreden.

The most devastating environmental effects may result not from the direct effects o f a 
particular action, but from the combination o f individually minor effects o f multiple 
actions over time. One project may be administratively acceptable and have subtle 
effects on habitats and organisms, but numerous projects over time may exert 
multiple assaults that result in “death by a thousand cuts”.

-U.S. Council on Env ironmenta l Q ua l i ty
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7 Conclusie

Cumulatie  in de ru im te
De menselijke activ ite iten  op het strand zijn n ie t hom ogeen over de 
Nederlandse kust verdeeld. Er zijn op diverse plaatsen concentraties van 
verschillende activ ite iten , die sterk gebonden zijn aan het them a 
'recreatie '. Het gaat hier voornam elijk  om de gerenom m eerde 
badplaatsen en zomerse toeristentrekp leisters. O p deze 
"concen tra tie loca ties" v in d t over het algemeen een opeenstapeling 
plaats van re la tie f intensieve recreatie en b ijbehorende 
recreatieondersteuning: aanwezigheid van strandpaviljoens (inclusief 
aanleg en onderhoudw erkzaam heden), mechanische re in ig ing  en 
(sport)evenem enten. O ok de u itvoe ring  van zandsuppleties lijk t zich te 
concentreren op en voor recreatief drukbezochte stranden. Buiten de 
echte concentratiegebieden is het strand rustiger: hier v in d t wel 
recreatie en zandsuppletie plaats, maar in (veel) m indere mate. De 
zandsuppleties zijn daarbij na tuurlijk  prim air gekoppeld aan de 
zwakkere plekken in de kustverded ig ing. O p  Schierm onnikoog, 
R ottum erp laat en R ottum eroog is to t nu toe noo it gesuppleerd. 
Recreatie is op R ottum erp laat en R ottum eroog n ie t toegestaan. O p 
V lieland en Terschelling w o rd t zelden gesuppleerd. De Hollandse en 
Zeeuwse kust kennen enkele (re la tie f kleine) stukken w aar noo it 
gesuppleerd w o rd t en w aar tevens de recreatieve druk laag is.

Een min o f meer autonom e on tw ikke ling  ais zeespiegelrijzing heeft, 
afgezien van verschillende w ind - en s troom rich tingen , een homogeen 
e ffect, hoewel de im pact op zwakke plekken in de kust g ro te r zal zijn 
dan elders. O p  een aantal W addeneilanden zal de im pact extra 
m erkbaar zijn door de bodem daling  door gasw inn ing onder de 
W addenzee. Het e ffec t van zeespiegelstijg ing is g ro te r dan het e ffect 
door bodem daling. De afzonderlijke  b ijdrage van bodem daling aan de 
kustregressie bedraagt nog altijd  zo 'n  6 -2 8% .

Cumulatie  in de t i jd
Hoewel over cum ulatie  in de tijd  van andere activ ite iten  dan 
zandsuppleties geen gegevens zijn geanalyseerd, is van de meeste 
activ ite iten  op het strand bekend dat ze jaarlijks terugkeren. De 
intensieve recreatie en de bijbehorende verschijnselen vinden ieder jaar 
plaats m et ais drukste periode de zom erm aanden (ais hoogseizoen 
w o rd t meestal ha lf mei to t  ha lf septem ber aangehouden). Ais algemene 
trend w o rd t aangenomen dat het aantal toeristen da t jaarlijks het 
strand bezoekt s tijg t. S trandpaviljoens w orden ieder jaar begin voorjaar 
(m aart/ap ril) opn ieuw  opgebouw d en in het najaar w eer afgebroken. In 
de provincie N oord-H o lland zijn er concrete plannen om, onder een 
aantal voorw aarden, jaarrondpaviljoens toe te staan. Bij w ijze van proef 
zijn er in Zandvoort reeds enkele perm anente paviljoens.

Zandsuppleties vinden m et m inder regelm aat plaats, om dat d it 
a fhanke lijk  is van de achteru itgang van bepaalde kustdelen. W el w o rd t

73  Strandlopers



op de ene plaats vaker gesuppleerd dan op de andere plaats. De 
frequen tie  waarin d it gebeurt kan ecologisch van belang zijn, gezien de 
aangenomen hersteltijd  van v ijf  jaar vo o r het strandecosysteem na een 
suppletie. In de afgelopen 10 jaar is er op en voor diverse stranden 
vaker dan om de 5 jaar gesuppleerd. Diverse badplaatsen aan de 
Hollandse kust en enkele locaties op de Zeeuwse en W addeneilanden 
hebben hier de afgelopen 10 jaar mee te maken gehad. Hier heeft het 
ecosysteem van brand ing  en strand dus w e llich t n ie t de benodigde 
herste ltijd  gehad. Bij Callantsoog en Ter Heijde, tw ee locaties waar 
reeds geregeld werd gesuppleerd, zullen in de komende jaren de 
zwakke schakels aangepakt w orden , w aarbij nog gro tere  hoeveelheden 
zand zullen w orden gesuppleerd dan to t nu toe vo o r regulier 
onderhoud nod ig  was.
In de afgelopen jaren hee ft er een toenam e van de hoeveelheid 
gesuppleerd zand plaatsgevonden. De ve rhoud ing  tussen hoeveelheid 
strand- en vooroeversuppleties verschoof in deze periode meer naar 
vooroeversuppleties. M ede naar aanle id ing van de directe im pact die 
een strandsuppletie  voor de om geving  heeft.

A ctiv i te iten  in re latie to t  beschermde gebieden  
De beschermde gebieden (VHR doorgevoerd in N b-w et, FF-wet) 
w aarop strandactiv ite iten  invloed kunnen hebben zijn 
Noordzeekustzone, Voorde lta  en Kwade Hoek. V ia externe w erk ing  
zouden nog diverse duingebieden op de W addeneilanden, de Hollandse 
kust en Zeeuwse eilanden beïnvloedt kunnen w orden.
Zandsuppleties vinden wel eens plaats langs de W addeneilanden Texel, 
V lie land en Am eland (waarvan het strand to t sbz Noordzeekustzone 
behoort), zowel op de vooroever ais het strand, maar vooral nabij druk 
bezochte stranden (en bew oonde en bed ijkte  gebieden). De Zeeuwse 
eilanden Goeree, Schouwen en W alcheren (het strand h oo rt bij sbz 
Voorde lta ) hebben geregeld te maken m et strandsuppleties vanwege 
de smalle duinenrij en het smalle strand nabij bew oonde gebieden.
Deze suppleties zullen w aarsch ijn lijk  ook in de toekom st nod ig  blijven 
en zullen w orden opgenom en in de beheerplannen van sbz Voordelta . 
O p  en boven V lieland vinden geregeld schiet- en vliegoefen ingen 
plaats.
De W addeneilanden, m et name Texel, hebben te maken m et redelijk 
intensieve recreatie. O p enkele stukken strand op Am eland w o rd t ‘s 
zomers mechanisch gerein igd. De zu idkust van W alcheren hee ft een 
drukbezocht strand. In iets m indere mate ge ld t d it ook voor (delen van) 
het strand van W estvoorne , Goeree, Schouw en-D uiveland en Noord- 
Beveland. G rote delen van deze stranden w orden 's zomers ook 
geregeld to t  vaak mechanisch gerein igd.

Effecten op te beschermen natuurwaarden  
A lle activ ite iten  op het strand hebben in meer o f m indere mate 
gevolgen voor het ecosysteem. Recreanten en verkeer kunnen door 
hun aanwezigheid het foerageer- e n /o f rustgebied van vogels en 
zeehonden verstoren. O ok zo rg t het betreden en berijden van het 
strand voor versto ring  van m orfo log ie , bodem dieren en vegetatie  
(hab ita ttypen  1140 slik- en zandplaten en 1310 p ioniersvegetaties m et 
o.a. Salicornia  spp.). Het schuiven m et zand (voor zandbanketten, etc.)
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en mechanisch reinigen van het strand kan hetzelfde e ffec t hebben en 
bovendien kan prim aire du invo rm ing  (hab ita ttype  2110  embryonale 
w andelende duinen) h ie rdoor verstoord w orden. Het is echter nog 
ondu ide lijk  o f deze effecten te r plekke en ten opzichte van de gehele 
Noordzeekust s ign ifican t zijn. De herste ltijd  van het ecosysteem en de 
relatieve oppervlakte  zijn hierin van belang.
De hersteltijd  na een zandsuppletie w o rd t geschat op ongeveer v ijf ja a r. 
A fhanke lijk  van de locatie (vooroever o f strand) w orden bodem dieren 
bedekt, w aardoor algehele sterfte  op treed t onder de bedolven dieren. 
W anneer d it rond het in terge tijdengeb ied  gebeurt, zal d it voedselverlies 
opleveren voor strandvogels zoals de onder de V oge lrich tlijn  
beschermde drie teenstrand loper, bonte strandloper en 
kanoetstrand loper. O f d it een s ign ifican t e ffec t hee ft op de populatie  
van deze vogels hangt af van locatie en tim in g  van de suppletie en 
voedselaanbod elders (u itw ijkm oge lijkheden).
Beschermde gebieden kunnen ook nadeel ondervinden van activ ite iten 
buiten het e igenlijke gebied via externe w erk ing . Zandsuppleties 
kunnen b ijvoorbeeld ook achterliggende duingebieden m ogelijk 
beïnvloeden door andere ko rre lg roo tten  (gevolgen voor de verstu iv ing  
en doorlaatbaarhe id) en m inerale sam enstelling (meer o f m inder kalk, 
gevolgen voor zuurtegraad). De Kwade Hoek (en Duinen van Goeree), 
w aar te r plekke geen o f w e in ig  ac tiv ite it is, hee ft m ogelijk  wel nadelige 
gevolgen van de aanleg van de 2e M aasvlakte door verandering in 
s trom ing  en invoer van zand en m ineralen (externe w erk ing).

Aanbevelingen
Er kunnen veel aannames w orden gedaan w a t b e tre ft de invloed van 
strandactiv ite iten  op het strandecosysteem. D it m oet echter veelal 
noodgedw ongen op basis van het gezond verstand w orden gedaan, 
aangezien er slechts w e in ig  concreet onderzoek is gedaan naar de 
gevolgen voor het ecosysteem, enkele u itzondering  daargelaten. Het is 
nu belangrijk te onderzoeken o f de invloeden van de diverse 
activ ite iten  ook w erke lijk  s ign ifican t zijn, m et name op het gebied van 
de verp lich tingen ten aanzien van N atura 2000. De daartoe 
aangewezen speciale beschermingszones dienen zoveel m ogelijk  te 
w orden ontzien, evenals de verschillende vogels die n ie t in hun 
gunstige staat van instandhouding  mogen w orden bedreigd. Daarom is 
het belangrijk  te w eten w elke gevolgen bepaalde activ ite iten  kunnen 
hebben en hoe hiermee omgegaan kan w orden (b ijvoorbee ld  via 
verboden o f m itigerende m aatregelen). Naast het "regu lie re " 
onderzoek naar effecten zal er ook gekeken m oeten w orden naar het 
e ffec t van de cum ulatie  van activ ite iten . Daar is m om enteel nog w e in ig  
van bekend. W e llich t dat er naast de opeenstapeling van effecten zelfs 
synergisme (som is g ro te r dan de delen) p laatsvindt.

Gezien de huidige verde ling  van strandactiv ite iten  over het 
Noordzeestrand (concentraties m et veel ac tiv ite it, afgewisseld m et 
rustiger stukken), kan het verstand ig  zijn om deze verde ling  vast te 
leggen via zoneringen. H ierbij zullen de (economisch belangrijke) 
d rukbezochte publieke stranden hun functie  behouden (na tuur heeft 
hier ook w e in ig /geen  kans zich te ontw ikke len). De rustige(re) 
natuurlijke  stranden, w aaronder diverse stranden bij de V oorde lta  en
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Noordzeekustzone, dienen rustig  te b lijven. Dus zoveel m ogelijk 
(n ieuwe) verstorende econom ische activ ite iten  weren en benodigde 
zandsuppleties inpassen via de beheerplannen. In de interm edia ire  
gebieden zal plaatselijk een balans moeten w orden gevonden. O p die 
m anier zal de beschermde natuur een kans hebben om behouden te 
blijven en kan er ook in econom ische behoeften blijven w orden 
voorzien.
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Bijlage B

B1 Zandsuppleties van vroeger tot en met 2006 [RWS-RIKZ].

kustvak p laats /locatie begin raai eind raai gereed type ingreep m3 gem eten

3 A m e la n d H o l l u m 1 2 ,6 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 4 0 1 0 0 2

H o l l u m 1,2 3 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 5 1 0 8 0 4

N o o r d - w e s t 2 3 ,2 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t ie 3 9 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 7 11 2 0 0 0 an d e rs 0

B a l iu m 7 ,2 11 ,2 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 5 4 5 1 4

M i d d e n 9 ,4 1 3 ,7 2 0 0 3 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 4 3 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 10 16 1 9 8 0 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 2 2 0 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 11 ,5 1 2 ,8 1 9 9 2 d u i n v e r z w a r i n g 2 3 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 1 1 ,5 1 9 ,6 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 1 4 4 2 0 0 0

W e s t e r p a d - J a n  S ie tzepad 1 2 ,4 17 1 9 9 0 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 9 3 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 12 17 2 0 0 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 13 16 2 0 0 6 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 5 0 0 0 0 0

A m e la n d - m id d e n 13 21 1 9 9 8 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 2 4 9 8 1 2 5

O e g e p a d -  P a a rd e p a d 1 3 ,8 15 ,2 1 9 9 0 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 4 0 0 0 0

A m e la n d - w e s t 4 8 , 6 4 9 , 6 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 9 0 0 0 0

4  T e r s c h e l l in g T e r s c h e l l i n g - m id d e n 1 3 ,7 18,1 1 9 9 3 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 2 0 0 0 0 0 0

5 V l ie la n d V l ie l a n d - o o s t 4 6 , 2 4 8 , 5 2 00 1 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 0 0 0 0 0 0

N o o r d z e e s t r a n d 4 6 , 7 2 4 8 , 4 4 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 2 7 9 6 2 1

O o s t 4 8 , 6 5 0 ,2 2 0 0 5 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 1 5 9 1 4 5

V l ie l a n d - o o s t 4 8 , 9 5 0,1 2 00 1 s t r a n d s u p p le t i e 5 0 0 0 0 0

N o o r d o o s t h o e k 5 3 , 7 5 4 , 4 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 1 0 0 0

N o o r d o o s t h o e k 5 3 , 7 5 4 , 4 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 8 0 0 0 0

N o o r d o o s t h o e k 5 3 , 7 5 4 , 4 1 9 9 5 d u i n v e r z w a r i n g

N o o r d o o s t h o e k 5 3 , 7 5 4 , 4 1 9 9 5 d u i n v e r z w a r i n g

V l ie l a n d - n o o r d o o s t 5 3 , 7 4 5 4 , 6 1991 an d e rs

6  T e xe l T e x e l - z u id w e s t 8 ,8 1 0 ,6 3 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t ie 3 0 1 3 8 4

Z u i d - w e s t / D e n  H o o r n 9 1 1 ,4 8 2 0 0 3 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 2 1 3 1 0 3

T e x e l - z u id w e s t 9 ,3 12,1 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 7 6 1 2 0 4

T e x e l - z u id  (1 ) 1 0 ,01 1 1 ,9 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 5 7 0 2 0

T e x e l - z u id w e s t 1 0 , 3 8 1 1 ,4 3 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 3 4 0 0 3 8

T e x e l - z u id w e s t 12,1 1 8 ,1 3 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 2 4 5 2 3 1

T e x e l - z u id w e s t  (2 ) 1 2 , 9 8 1 6 ,4 4 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 7 0 1 7 3 1

c e n t ra le  k u s t 14 1 7 ,5 2 0 0 5 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 2 6 0 0 0 0 0

W e s te  rs lag 1 4 ,4 1 6 ,9 2 0 0 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 0 0 0 0

D e  K o o g 1 5 , 2 6 1 8 ,7 3 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 4 9 0 5 6 1

D e  K o o g 17 23 2 0 0 2 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 5 3 9 6 8 3 2

D e  K o o g 17 23 2 0 0 6 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 5 0 0 0 0 0

T e x e l - w e s t  (3 ) 1 7 ,0 3 1 8 ,3 3 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 4 5 2 2 3

D e  K o o g 1 8 ,1 3 2 3 , 4 1 991 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 8 8 9 8
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De K o o g 1 8 ,1 3 2 4 1 9 8 4 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 2 1 1 1 5

De K o o g 1 8 , 7 8 2 0 ,9 1 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 6 5 8 8 4 6

De K o o g 2 2 ,1 1 2 3 , 4 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 4 9 3 3 1 7

Eier land 25,1 2 7 , 9 2 0 0 4 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 2 4 0 0 0 0 0

Eier land 2 5 , 4 2 8 , 2 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 3 3 1 2 2 5

Eier land 2 5 , 4 3 0 , 4 1 9 8 5 s t r a n d s u p p le t i e 2 8 4 9 7 2 1

W e s t k u s t  (E ie r la nd ) 2 5 , 5 2 7 , 8 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e  b a n k e t 8 8 3 6 8 3

Eier land 2 5 , 6 3 0 ,6 1 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 5 4 3 0 2 2

Eier land 2 5 , 6 3 1 , 2 1 9 7 9 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 8 9 6 6 8

Eier land 2 6 2 8 ,6 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 1 9 1 7 4

Eier land 2 8 , 2 2 9 , 6 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 8 3 5 0 0 0

Eier land 3 0 3 0 ,6 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 0 0 0 0

7  N o o r d - H o l l a n d D en  H e ld e r 1 7 ,5 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 6 1 5 5 2 7

D e n  H e ld e r 1,5 5 ,6 8 2 00 1 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 9 0 2 4 0

D e n  H e ld e r - J u l i a n a d o r p 1,5 5 ,8 8 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 1 3 0 5 4 5 8

D e n  H e ld e r 1,5 7 ,5 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 4 0 0 0 0 0

H o l l u m 1,6 2 ,2 1 9 7 9 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 0 0 0 0

D e n  H e ld e r 3 ,2 8 5 ,6 8 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 8 0 0 0 0

J u l ia n a d o rp 3 ,9 5 6 , 2 8 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 2 8 7 4 8 0

G r o o t e  K e e te n 9 ,1 3 9 ,4 3 2 0 0 3 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 2 2 4 3

C a l la n t s o o g 10 14 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 1 4 4 0 0 0

C a l la n t s o o g 10 15 ,2 2 0 0 6 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 6 0 0 0 0 0

C a l l a n t s o o g - Z w a n e n  w a t e r 10 16 2 0 0 3 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 2 5 7 2 6 4 2

Z i jpe 10 ,01 1 2 ,1 3 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 4 5 9 0 0 0

C a l la n t s o o g 1 0 , 8 2 5 1 3 , 7 2 5 1 9 8 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 4 2 4 3 4

C a l la n t s o o g 11 14 1991 s t r a n d s u p p le t ie 5 3 8 4 0 4

Z i jpe 1 1 , 0 8 1 4,01 2 00 1 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 4 9 9 9 4 0

C a l la n t s o o g 11,1 1 3 , 7 4 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 2 1 6 6 5 5

C a l la n t s o o g 11,1 1 3 ,7 5 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 4 3 8 1 5 5

C a l la n t s o o g 1 1 ,1 5 1 2 ,8 1 9 7 9 d u i n v e r z w a r i n g 4 7 0 0 0 0

C a l la n t s o o g 1 1 ,7 5 1 2 ,0 5 1 9 8 6 d u i n v e r z w a r i n g 7 7 9 1 3

C a l la n t s o o g 1 2 ,2 14,1 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t ie 4 5 9 0 0 0

C a l la n t s o o g 1 2 , 9 7 5 1 3 ,7 5 1 9 7 6 d u i n v e r z w a r i n g 3 4 2 0 0 0

Z w a n e n w a t e r 1 3 , 7 5 5 18,1 1 9 8 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 6 9 5 0 0 0

Z w a n e n w a t e r 1 4 ,7 1 7 , 8 4 1 9 8 7 d u i n v e r z w a r i n g 1 5 5 0 0 0

Z w a n e n w a t e r 1 6 , 2 4 1 7 ,6 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 6 8 4 0

Z w a n e n w a t e r 1 6 , 2 6 1 6 , 8 8 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 0 0 0 0

P e t te n 18 2 0 , 1 8 1991 s t r a n d s u p p le t i e 3 7 1 4 1 8

P e t te n 1 8 , 2 7 2 0 , 3 5 2 0 0 2 s t r a n d s u p p le t i e 5 0 0 5 6 1

P e t te n 1 8 ,8 2 0 , 4 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 6 1 7 4 0

Z i jpe 1 9 , 2 5 2 0 , 5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 2 2 8 9 0 1

P e t te n 1 9 ,8 3 2 0 , 5 8 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 3 0 5 7 7

A a n s lu i t c o n s t r .  P e t te n 1 9 ,8 3 2 0 , 5 8 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 9 8 9 5 3

C a m p e r d u in 2 5 , 6 2 2 6 ,4 1 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 3 5 7 7 8 8

A a n s lu i t c o n s t r .  C a m p e r d u in 2 5 , 6 5 2 6 ,4 1 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 9 4 9 5 5

S c h o o r l 2 6 3 0 , 0 5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t ie 5 4 7 0 0 0

E g m o n d - C a m p e r d u i n 2 6 ,2 3 8 ,5 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t ie 1 4 7 2 6 4 0

C a m p e r d u in 2 6 ,5 3 0 2 0 0 2 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 9 7 2 2 7 2

1 0 6  Strandlopers



B e rgen 2 8 , 3 2 3 0 2 00 1 s t r a n d s u p p le t i e 5 1 1 1 2 7

B e rge n  aan  Zee 3 0 , 0 5 3 1 , 0 5 1 9 9 7 an d e rs 1 3 2 6 9 0

B e rge n  aan  Zee 3 1 , 0 5 3 3 ,5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 3 5 2 0 0 0

B e rgen 3 1 ,5 35 2 0 0 5 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 5 0 0 0 0 0

B e rge n  aan  Zee 3 2 , 2 5 3 3 , 7 5 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 8 5 7 7 4

B e rge n  aan  Zee 3 2 , 2 5 3 3 , 7 5 1 9 9 0 b a n k e t 6 0 0 0 0

B e rge n  aan  Zee 3 2 , 2 5 3 4 , 2 5 2 0 0 0 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 9 9 4 0 0 0

B e rgen 3 2 ,5 3 3 ,5 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 0 0 0 0

B e rge n  aan  Zee 3 2 ,5 3 3 , 7 5 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 5 7 9 3

B e rge n  aan  Zee 3 2 , 6 2 5 3 3 , 6 2 5 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 6 0 0 0

B e rge n  aan  Zee 3 2 , 7 5 3 3 , 2 5 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 2 5 0 0 0

B e rge n  aan  Zee 3 2 , 9 3 3 ,5 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 6 8 3

B e r g e n - E g m o n d 3 4 ,5 3 5 , 7 5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 8 0 0 0

E g m o n d  aan  Zee 3 6 ,2 4 0 ,2 2 0 0 4 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 6 0 6 0 5 6

E g m o n d 3 6 , 2 5 3 8 , 8 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 3 1 4 0 0 0

E g m o n d 3 6 , 9 39,1 1 9 9 9 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 8 8 0 1 0 0

E g m o n d 3 7 3 8 ,5 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 2 3 3 1 8

E g m o n d 3 7 3 9 ,5 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 5 0 0 0 0 0

E g m o n d 3 7 , 2 5 3 8 , 7 5 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 6 0 0 0

E g m o n d 3 7 , 2 5 3 8 , 7 5 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 2 1 4 5 1 5

E g m o n d 3 7 ,5 3 8 , 7 5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 2 4 4 4 4 2

E g m o n d 3 7 , 6 5 3 8 , 6 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 6 9 2 2 5

E g m o n d 3 7 , 8 5 3 8 ,2 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 6 3 4 3

E g m o n d 3 8 3 8 , 8 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 7 4 4 5

C a s t r ic u m 4 6 , 5 4 8 ,5 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 5 0 0 0 0 0

H e e m s k e r k 4 9 , 6 5 5 0 , 4 2 5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 4 4 5 0

H e e m s k e r k 5 0 , 4 2 5 51 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 8 0 0 5 0

IJ m u id e n 5 7 5 7 1 9 6 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 0 0 0 0 0

8  R i jn la n d B lo e m e n d a a l 6 0 ,5 6 3 , 3 5 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 2 5 5 0 7 6

B l o e m e n d a a l / Z - v o o r t  (1 ) 6 1 ,5 6 3 ,5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 1 9 3 3 7 8

B lo e m e n d a a l 6 1 ,5 6 4 ,5 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 6 0 3 6 3 0

B lo e m e n d a a l 62 6 3 , 2 5 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 6 1 6 8 2

Z a n d v o o r t 6 2 ,5 6 2 , 7 5 1 9 6 2 an d e rs

Z a n d v o o r t - n o o r d 6 2 , 7 5 6 5 , 7 5 2 0 0 5 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie

Z a n d v o o r t 65 6 7 ,3 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 3 3 4 1 4 7

Z a n d v o o r t - z u i d 6 5 , 7 5 6 7 , 7 5 2 0 0 4 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 8 9 1 6 4 4

B l - d a a l / Z a n d v o o r t  (2 ) 6 6 6 7 ,5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e

Z a n d v o o r t 6 6 , 2 5 6 7 ,5 2 00 1 s t r a n d s u p p le t i e 2 4 8 0 9 3

N o o r d w i j k e r h o u t 73 8 0 2 0 0 2 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 3 0 0 0 0 0 0

N o o r d w i j k 8 0 ,5 8 3 ,5 1 9 9 8 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 2 6 6 0 2 8

N o o r d w i j k - K a t w i j k 8 1 ,5 8 9 2 0 0 6 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 7 5 0 0 0 0

K a tw i j k 8 7 ,5 8 9 ,5 1 9 9 9 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 7 5 3 3 5 0

W a s s e n a a r 8 9 9 7 2 0 0 6 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 0 0 0 0 0 0

W a s s e n a a r 91 9 3 ,5 1 9 9 6 5 0 0 0 0 0

W a s s e n a a r 91 9 7 2 0 0 2 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 3 0 0 0 0 0 0

W a s s e n a a r 9 4 9 6 ,5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 5 5 2 8 0 0

W a s s e n a a r 9 4 , 2 5 9 6 , 2 5 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 7 0 0 0 0 0
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9  D e l f l a n d S c h e v e n in g e n 9 7 101 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t ie 8 0 0 0 0 0

S c h e v e n in g e n 9 7 , 7 3 1 0 0 ,5 1 9 9 9 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 4 2 5 7 8 0

S c h e v e n in g e n 9 7 ,8 1 1 0 1 , 3 9 1991 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 5 6 9 9

S c h e v e n in g e n 9 8 , 5 1 0 1 ,5 1 9 7 5 s t r a n d s u p p le t i e 7 0 0 0 0 0

S c h e v e n in g e n 9 8 , 7 5 1 0 1 , 2 5 1 9 8 5 s t r a n d s u p p le t i e 2 5 0 0 0 0

S c h e v e n in g e n 9 8 , 7 5 1 0 1 , 2 5 1 9 8 5 b a n k e t 8 0 0 0 0

S c h e v e n in g e n 9 9 101 1981 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 0 0

S c h e v e n in g e n 9 9 101 1 9 8 2 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 4 0 0

S c h e v e n in g e n 9 9 101 1 9 8 7 s t r a n d s u p p le t i e 8 0 0 0

S c h e v e n in g e n  (K e iz e rs t ra a t ) 9 9 ,3 101 ,1 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 7 7 8 5 0 0

S c h e v e n in g e n 1 0 0 1 0 1 ,5 1 9 6 9 s t r a n d s u p p le t i e 4 5 0 0 0

S c h e v e n in g e n 1 0 0 ,5 1 0 1 ,5 1 9 5 3 s t r a n d s u p p le t i e 7 0 0 0 0

T e r  H e i jd e 1 0 6 ,2 3 1 1 2 ,2 1 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 4 3 0 0 0

K i j k d u in - T e r  H e y d e 1 0 7 , 4 1 1 2 ,5 2 0 0 1 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 3 5 8 1 8 9 9

T e r  H e i jd e 1 0 7 ,5 1 1 2 ,5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 8 3 4 0 0 0

T e r  H e i jd e 1 0 7 ,7 3 1 1 3 , 1 9 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 5 2 7 9 7

T e r  H e i jd e  ( o n ) v e r d e d ig d  d u in 1 0 7 ,7 3 1 1 3 , 1 9 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 5 0 0 0 0

T e r  H e i jd e 1 0 7 ,7 3 1 1 5 ,6 1 1 9 8 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 9 0 0 0 0 0

T e r  H e i jd e 1 0 7 ,7 3 1 1 5 ,6 1 1 9 8 6 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 1 3 0 0 0 0 0

K i j k d u in - T e r  H e y d e 1 0 8 1 12 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 8 0 1 1 7 8

M o n s t e r 1 0 8 113 2 0 0 5 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 0 1 4 3 6 4

T e r  H e i jde 1 1 2 ,2 1 1 1 4 ,5 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 3 0 0 0 0 0

T e r  H e i jde 1 1 3 ,1 5 1 1 4 ,8 5 1 9 9 7 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 0 2 8 9 5 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 4 1 1 8 ,7 5 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 4 6 3 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 5 , 7 1 1 8 ,7 5 1971 s t r a n d s u p p le t i e 1 8 9 4 0 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 5 , 7 1 1 8 ,7 5 1 9 7 7 s t r a n d s u p p le t i e 8 7 0 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 5 , 7 1 1 9 1 9 7 6 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 0 0 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 1 1 8 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 1 1 8 2 0 0 2 s t r a n d s u p p le t i e 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 ,5 1 1 8 ,5 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 ,5 1 1 8 ,5 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 ,5 1 1 8 ,5 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 1 3 6 0 6

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 ,5 1 1 8 ,5 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 2 3 0 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,5 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 6 8 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 1 8 3 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1991 s t r a n d s u p p le t i e 2 2 3 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 5 6 0 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 7 , 7 5 1 1 8 ,7 5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0 0

H o e k  va n  H o l la n d 1 1 8 1 1 8 ,5 1 9 8 8 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0 0

H o e k  v a n  H o l la n d 1 1 8 1 9 8 9 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 0 0 0

10  M a a s v la k te S lu f te  rd a m 6 1 0 , 0 2 2 0 0 2 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 0 0 0 0 0 0

S lu f te  rd am 6,41 1 0 , 5 4 2 0 0 0 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 1 1 0 0 0 0 0

S lu f te  rd am 6 ,5 1 0 ,0 2 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 2 7 2 4 1 1 3

S lu f te  rd am 7 8 ,3 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 6 6 2 5 4

S lu f te  rd am 7 1 0 ,1 5 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 4 5 1 9 7
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S lu f te  rd am 7 ,5 10 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 1 7 2 8 1 0 0

S lu f te  rd am 7,81 1 0 ,0 2 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 6 0 0 1 9 0

S lu f te  rd am 9 1 0 ,4 1 991 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 0 0 0

S lu f te  rd am 9,01 10,11 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 5 0 0 0 0

Brie lse G a td a m 1 1 ,5 1 3 ,4 1 9 7 9 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 0 0 0 0

11 V o o r n e De P u n t - n o o r d 8 8 ,8 1 9 7 4

R oc k a n je 8 14 1 9 8 4 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 3 4 0 0 0 0 0

D e  P u n t 8 ,8 1 2 ,5 1 9 7 7 s t r a n d s u p p le t ie 1 0 4 5 0 0 0

D e  P u n t 8 ,8 12 ,5 1 9 7 7 d e p o t 5 5 0 0 0

D e  P u n t - n o o r d 9 9 ,4 1 9 7 3 d u i n v e r z w a r i n g

D e  P u n t - R o c k a n je 9 ,4 1 3 ,4 1 9 8 7 d u i n v e r z w a r i n g 3 0 0 0 0 0 0

D e  P u n t - n o o r d 9 ,6 1 0 ,4 1 9 7 3

V o o r n e 9 ,6 16 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 7 9 5 1 1 4

D e  P u n t - z u id 1 0 ,5 12 ,5 1 9 7 3 s t r a n d s u p p le t ie 2 5 0 0 0 0

D e  P u n t - z u id 1 0 ,6 1 3 ,6 1 9 7 3

Z u i d w e s t k u s t  V o o r n e 1 1 ,6 1 4 ,4 1 9 8 3 s t r a n d s u p p le t i e 4 4 0 0 0 0

o m g e v i n g  paa l  13 1 1 ,8 1 3 ,6 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 1 6 0 0 0 0

R oc k a n je 1 2 ,6 1 3 ,6 1 9 7 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 0 0 0 0

R oc k a n je 1 2 ,6 1 3 ,6 1 9 7 4 d u i n v e r z w a r i n g - s t r a n d s u p p l . 1 1 0 0 0 0

Z u i d w e s t k u s t  V o o r n e 1 2 ,6 1 5 ,2 1 9 7 4 s t r a n d s u p p le t i e 1 5 0 0 0 0

R o c k a n je - z u id 1 3 ,8 1 4 ,8 1 9 7 4

R oc k a n je 1 4 ,4 1 5 ,4 1 9 8 6 d u i n v e r z w a r i n g 1 0 0 0 0 0 0

R o c k a n je - z u id 15 16 1 9 7 0

12 G o e re e N o o r d k u s t  G o e re e 4 6 1 9 7 0 d u i n v e r z w a r i n g 2 0 0 0 0 0

N o o r d k u s t  G o e re e 5 ,7 5 9 ,7 5 1 9 7 9 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 1 6 0 0 0 0 0

G o e d e r e e d e 6 7 ,5 1 9 7 8 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g

F la a u w e  W e r k - k o p  G o e re e 9 ,2 5 1 0 ,7 5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 7 4 5 3 7 6

N o o r d k u s t  G o e re e 9 ,7 5 1 1 ,2 5 1 9 7 9 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 2 0 0 0 0 0 0

F la u w e  w e r k  (o o s t ) 1 0 ,2 5 1 1 ,5 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e

F la a u w e  W e r k  a a n s lu i t in g 1 0 ,2 5 12 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 5 0 5 6 7 8

F la u w e  w e r k  (w e s t ) 1 0 ,2 5 1 2 ,7 5 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 9 2 0 0 0 0

F la u w e  w e r k 13 15 1 9 6 8 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 8 0 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 4 ,5 17 ,5 1 9 7 4 s t r a n d s u p p le t i e 2 3 0 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 4 ,5 1 7 ,5 1 9 7 4 d u i n v e r z w a r i n g 1 0 0 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 4 ,5 17 ,5 1 9 7 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 6 7 0 0 0

W e s t h o o f d 1 4 ,5 17 ,5 1 9 8 4 s t r a n d s u p p le t i e 3 3 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 4 ,5 17 ,5 1 9 8 5 s t r a n d s u p p le t i e 5 3 0 0 0 0

Z u i d k u s t  G o e re e 1 4 ,7 5 1 7 ,2 5 1971

W e s t h o o f d 15 17 1 9 6 6 d u i n v e r z w a r i n g 1 5 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 5 ,01 16,01 1 9 7 0 s t r a n d s u p p le t i e 4 0 1 0 0 0

W e s t h o o f d 1 5 ,01 16,01 1 971 s t r a n d s u p p le t i e 6 1 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 5 ,5 1 8 ,7 5 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 5 0 6 3 5

W e s t h o o f d 1 6 ,5 1 7 ,2 5 1 9 7 2 d u i n v e r z w a r i n g 1 0 0 0 0 0

W e s t h o o f d 1 8 ,5 19 1 9 7 6 d u i n v e r z w a r i n g 5 0 0 0 0

W e s t h o o f d - B rou  w e  rsdam 1 8 ,7 5 19 1 9 7 2 d u i n v e r z w a r i n g 1 0 0 0 0 0

13 S c h o u w e n N o o r d e r s t r a n d 0 ,8 4 3 ,1 9 1 9 9 0 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 4 1 5 0 0 0
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N o o r d e r s t r a n d 0 ,8 4 3 ,1 9 1 9 9 0 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 1 5 0 0 0

N o o r d e r s t r a n d 0 ,9 5 6 , 4 1 5 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 5 6 0 0 0 0

Renesse- I 1 ,1 6 2,1 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 6 1 9 1 2

N o o r d e r s t r a n d 1 ,5 8 5 1 ,9 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 8 9 0 0 0

N o o r d e r s t r a n d 2 ,5 8 5 2 , 9 2 5 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t ie

R en e sse - l l 3 , 2 7 4 ,7 7 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 1 8 4 7

Renesse 3 ,6 7 6 ,4 3 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 8 1 8 0 0 0

W e s t e n s c h o u w e n - I I 9 , 9 4 1 5 ,3 3 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 5 2 2 0

K o p  v a n  S c h o u w e n 1 1 , 5 8 1 2 ,8 3 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 7 3 3 0 0 0

W e s t e n s c h o u w e n 1 1 , 8 4 1 7 ,2 7 1 991 s t r a n d s u p p le t i e 2 6 7 2 9 8 3

K o p  v a n  S c h o u w e n 1 3 ,2 1 5 ,6 1 9 8 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 9 7 4 0 0 0

K o p  v a n  S c h o u w e n 1 3 ,2 1 5 ,6 1 9 8 7 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie

W e s te n s c h o u w e n - 1 1 5 , 9 8 1 7 ,2 8 2 0 0 3 s t r a n d s u p p le t i e 8 7 0 2 3 7

B u r g h -  en  W e s t l a n d p o ld e r 1 6 ,2 17 ,2 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 5 0 0 0

K o p  v a n  S c h o u w e n 1 6 , 3 7 1 7 ,3 2 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e

B u rg h  en  W e s t l a n d p o ld e r 17 17,41 1 9 7 5 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 2 0 0 0

15 N o o r d - B e v e la n d N -B e v e la n d 1 ,3 5 4 ,0 5 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t ie 5 0 2 3 5 3

O n r u s t p o ld e r 1 ,8 2 ,2 1 9 7 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 1 0 0 0 0

O n r u s t p o ld e r 2 3 ,6 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 5 2 4 4 7 0

O n r u s t p o ld e r 2,1 3 ,8 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 4 3 5 0 0 0

O n r u s t p o ld e r 2 ,2 3 ,6 5 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 4 1 1 0 0 0

16  W a lc h e r e n V e e rs e d a m  a a n s lu i t in g 4 , 8 5 5 ,5 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 2 5 0 0 0

O r a n je z o n 8 ,8 1 0 ,7 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 3 9 9 1 6 4

O r a n je z o n 8 ,8 1 0 ,8 6 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 2 2 5 2 9

O r a n je z o n 8 ,9 1 0 ,5 1 9 9 6 s t r a n d s u p p le t i e 4 6 4 0 0 0

O r a n je z o n 9 ,3 5 1 0 ,4 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 2 8 7 0 0 0

O r a n je z o n 9 ,5 1 0 ,4 5 1 9 8 4 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 1 5 0 0 0 0

O o s t k a p e l le 10 10,3 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 0 0 0

D o m b u r g 1 2 ,8 14,3 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 6 3 7 0 0 0

D o m b u r g 1 4 , 0 6 1 8 ,8 3 2 0 0 0 s t r a n d s u p p le t i e 8 8 6 1 2 7

K o m  D o m b u r g 14 ,3 1 5 ,8 5 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 3 1 8 0 0 0

K o m  D o m b u r g 1 4 ,3 3 1 6 ,0 5 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 4 5 3 0 0 0

W e s t k a p e l l e - D o m  b u r g 1 4 ,6 5 1 8 ,8 5 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t i e 7 7 7 5 6 5

K o m  D o m b u r g 1 4 , 8 1 4 1 5 , 8 3 4 1 9 8 9 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 1 2 5 8

K o m  D o m b u r g 1 4 , 8 1 4 1 5 , 8 3 4 1 9 8 9 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 9 2 7 2

K o m  D o m b u r g 1 4 , 8 1 4 1 5 , 8 3 4 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 2 4 5 5 1 7

W e s te  r s c h o u w e n 15 ,3 15 ,5 1 9 8 7 s t r a n d s u p p le t ie

D o m b u r g  g o l f v e ld 1 5 , 6 4 1 7 ,4 2 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e

D o m b u r g  g o l f v e ld 1 6 ,1 2 1 7 ,3 5 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e

D o m b u r g  g o l f - l i n k s 1 6 ,4 7 5 1 7 ,3 5 1 9 8 6 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 2 0 0 0 0 0

D o m b u r g  g o l f - l i n k s 1 6 ,4 7 5 1 7 ,3 5 1 9 8 6 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 2 5 0 0 0

D o m  b u r g - V a l  kenisse 1 6 , 8 6 1 8 ,8 9 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 5 5 0 0 0 0

W e s tk a p e ls e  Z e e d i jk 1 7 ,9 5 23 1 9 8 6 d i j k v e r z w a r i n g 1 3 0 0 0 0 0

W e s tk a p e ls e  z e e d i jk 1 8 , 1 4 2 1 , 8 5 1 9 8 7 d i j k v e r z w a r i n g

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 1 , 8 2 5 , 9 1 991 s t r a n d s u p p le t ie 7 8 8 0 0 0

W a lc h e r e n - Z u id w e s t 2 1 , 8 3 4 , 7 2 0 0 6 s t r a n d s u p p le t ie 1 4 0 0 0 0 0

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 1 , 8 5 2 7 , 0 6 5 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 7 0 0 0 0 0
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W e s tk a p e l l e 2 1 , 9 2 3 , 8 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 3 9 3 0 0 0

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 2 , 4 5 2 3 , 5 8 1 9 8 8 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 5 3 2 3 6 0

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 2 ,5 2 3 ,5 1 991 d e p o t

B o e r e n h o f 2 2 , 5 5 2 3 , 5 4 1 9 8 8 s t r a n d s u p p le t i e 2 3 0 0 0 0

W e s tk a p e l le - J o o s s e s w e g 2 2 , 7 5 2 3 , 5 6 1 9 8 4 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 9 0 0 0 0

J o osse sw e g 2 3 , 2 5 2 3 , 4 9 1 9 7 5 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g

J o osse sw e g 2 3 , 2 5 2 3 , 5 4 1 9 8 8 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 7 5 0 0 0

J o osse sw e g 2 3 , 2 5 2 3 , 5 4 1 9 8 8 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 1 8 5 0 0

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 3 , 6 4 5 2 4 , 9 3 7 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 5 0 0 0

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 3 , 8 2 5 ,5 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t ie 4 6 2 0 0 0

W e s tk a p e l l e 2 4 , 1 8 6 2 4 , 1 8 6 1 9 8 8 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 2 5 0 0 0

Z u id w e s t 2 4 , 7 2 5 ,3 2 0 0 6 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 1 0 0 0 0 0 0

Z u id w e s t 2 4 , 7 2 6 , 8 5 2 0 0 5 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 2 5 5 7 8 0 7

Z o u t e la n d e 2 4 , 8 2 5 , 8 1 9 8 8 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 1 5 3 0 0 0

W e s t k a p e l l e - Z o u t e l a n d e 2 4 , 8 4 5 2 5 , 8 4 1 9 8 8 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g

Z o u t e la n d e 2 5 , 4 27,1 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 3 5 4 0 0 0

D is h o e k 2 5 ,5 2 6 , 0 2 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 5 4 0 0 0

Z o u t e l a n d e - V i j g e t e r 2 5 , 9 3 2 7 , 8 3 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 1 9 2 0 0 0

Z o u t e l a n d e - V i j g e t e r 2 7 , 6 3 2 9 , 5 7 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 6 1 9 0 0 0

Z u i d w e s t k u s t  W a lc h e r e n 2 8 ,2 3 3 , 9 5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 5 6 3 5 5 0

Z o u te la n d e - V l i s s in g e n 2 9 , 4 3 4 , 7 5 2 0 0 2 s t r a n d s u p p le t i e 1 1 3 0 0 0 0

D is h o e k  'H u v e r s ' 2 9 ,5 2 9 , 7 1 9 8 7 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 3 0 0 0 0

Z o u t e la n d e 2 9 , 8 2 5 3 3 , 0 6 1 9 9 5 s t r a n d s u p p le t i e 4 6 3 0 0 0

Z o u t e l a n d e - V i j g e t e r 3 0 ,5 3 1 , 6 8 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e

V i jg e te r - V l is s in g e n 3 1 , 6 3 4 , 6 3 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 1 6 9 0 0 0

Z w a n e n b u r g 3 2 , 6 3 3 , 4 1 9 5 2 s t r a n d s u p p le t i e 7 7 5 0 0 0

D i jk  en  D u in  Z w a n e n b u r g 3 3 , 1 5 3 3 , 7 5 2 0 0 4 s t r a n d s u p p le t ie 6 7 1 1 7

V l is s in g e n  b a d s t r a n d 3 3 , 9 3 3 4 , 7 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 5 0 0 0

V l is s in g e n 3 4 3 4 , 4 1 9 5 2 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 5 0 0 0 0

V l is s in g e n 3 4 3 4 , 4 1 9 6 6 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie 3 2 0 0 0

V l is s in g e n 3 4 3 4 , 4 1 9 7 5 s t r a n d s u p p le t i e 4 5 0 0 0

V l is s in g e n 3 4 3 4 , 5 8 1991 s t r a n d s u p p le t i e

17  Z e e u w s  V la a n d e r e n Breskens 0 ,1 7 0 ,8 7 2 00 1 s t r a n d s u p p le t ie 1 9 7 0 0 0

d iv e rs e  loca t ies 0 ,3 15 2 0 0 5 s t r a n d s u p p le t i e 1 0 0 0 0 0 0

Breskens 0 ,4 0 ,8 5 1 971 s t r a n d s u p p le t i e 2 0 6 0 0 0

Breskens 1 ,4 6 1,71 1971 an d e rs

Breskens 1 ,8 8 5 3 ,0 8 1 9 8 9 s t r a n d s u p p le t i e 2 2 7 0 0 0

Breskens 1 ,8 8 5 3 ,0 8 1 9 8 9 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 2 4 5 0 0 0

Breskens 1 ,8 8 5 3 ,0 8 1 9 8 9 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 9 2 6 0 0 0

S c h o o n e v e ld 2 3 1 9 9 6 1 3 0 0 0 0

B re s k e n s -S c h o o n e v e ld 2 ,4 3 ,1 2 1 9 9 3 s t r a n d s u p p le t i e 9 0 0 0 0

B reskens  S c h o o n e v e ld 2 ,6 4 ,2 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 1 6 8 0 0 0

B re s k e n s -S c h o o n e v e ld 2 ,9 3 ,5 2 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 1 8 5 0 0 0

G ro ed e 5 ,0 7 5 ,7 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t ie 5 2 0 0 0

G ro ed e 5 ,3 6 ,0 2 1 9 8 9 s t r a n d s u p p le t i e 4 3 7 0 0 0

G ro ed e 5 ,3 6 ,0 2 1 9 8 9 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie

A d o r n i s p o ld e r 8 9 ,2 2 0 0 1 s t r a n d s u p p le t i e 1 3 2 0 0 0

A d o r n i s p o ld e r 8 ,0 6 9 ,1 8 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 3 4 8 0 0 0
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T i e n h o n d e r d p o l d e r 1 0 , 3 7 1 1 , 7 7 5 1 9 9 8 s t r a n d s u p p le t i e 3 1 4 0 4 5

T i e n h o n d e r d p o l d e r 1 0 ,4 11,1 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 6 8 0 0 0

T i e n h o n d e r d p o l d e r 1 0 ,4 11,1 1 9 9 0 o n d e r w a t e  rs u p p le t ie

T i e n h o n d e r d p o l d e r 1 0 ,4 11,1 1 9 9 0 d u i n v e r z w a r i n g 2 7 0 0 0 0

T i e n h o n d e r d p o l d e r 1 0 , 4 5 11 ,3 2 00 1 s t r a n d s u p p le t i e 1 2 3 0 0 0

C a d z a n d 1 0 , 5 7 1 3 , 4 6 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 5 6 0 4 0 0

T i e n h o n d e r d p o l d e r 1 0 , 6 8 1 0 ,9 2 1 9 7 5 d u i n v e r z w a r i n g

C a d z a n d 1 1 , 2 5 1 3 ,4 5 1 9 8 8 s t r a n d s u p p le t i e + v o o r o e v e r 9 3 6 3 8 0

C a d z a n d 12 1 3 ,4 2 00 1 s t r a n d s u p p le t i e 2 5 8 0 0 0

C a d z a n d  ( d e p o t ) 1 2 ,5 1 2 ,7 1 9 8 8 d u i n v e r z w a r i n g 9 3 0 0 0

C a d z a n d 1 2 ,6 2 1 2 , 6 2 1 9 8 4 d u i n v e r z w a r i n g

C a d z a n d - w e s t 13 ,3 14 ,3 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 1 9 0 0 0

C a d z a n d - w e s t 13 ,3 14 ,3 1 9 9 0 o n d e r w a t e  r s u p p le t ie 3 1 9 0 0 0

C a d z a n d - w e s t 13 ,3 14 ,3 1 9 9 0 z e e w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g 5 4 5 0 0

K i e v i t t e - W e s t 1 3 ,5 3 1 4 ,6 1 9 9 7 s t r a n d s u p p le t i e 9 5 0 0 0

Z w i n - n o o r d 1 3 , 5 4 1 4 ,8 7 1 9 9 2 s t r a n d s u p p le t i e 6 7 0 0 0

C a d z a n d - w e s t 1 3 ,6 3 1 4 , 1 2 1 9 7 9 la n d w a a r t s e  d u i n v e r z w a r i n g

Z w i n - n o o r d 1 3 ,6 3 1 4 , 1 7 1 9 9 4 s t r a n d s u p p le t i e 9 1 0 0 0

K i e v i t t e - w e s t 14 14,01 1 9 9 9 s t r a n d s u p p le t i e 0

K i e v i t t e - w e s t 1 9 9 0 s t r a n d s u p p le t i e 3 8 8 0 0 0

K i e v i t t e - w e s t 1 9 9 0 d u i n v e r z w a r i n g 3 8 8 0 0 0

N o l  v a n  Ossen isse 1 9 9 8 a n d e rs 7 0 0 0 0
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B2 Grafieken m ilitair gebruik Vliehors

Militaire activiteiten - Luchtverkeer
¿fgeworpen bom m en

_ l L_

o  20 06  w adden  inzicht 
Eigenaar: M in is te rie  van D efensie  
Bron: M in iste rie  van D efensie

□  Bommen a f geworpen

Militaire activiteiten - Munitieverbruik
M u nitie ve rb ru ik  V liehors
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0

9 mm ■  Boordmi t r a i l  leur tank (7.62 mm) □  Leopard-1 tank (105 mm)
•2 tank (120 mm) □  Anti-tank raket TOW □  Boordmi t r a i l  leur YPR-voertuig
ion YPR-voertuig (25 mm)

20 06  W adden Inzicht  
Eigenaar: M in is te rie  van D efe ns ie  
Bron: M in iste rie  van D efensie
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B3 Tabel mechanische strandreiniging

gem eente reinigingslocatie frequentie

S c h ie r m o n n i k o o g X X

A m e la n d k m - p a a l  4 8 - 4  en  k m - p a a l  6 , 8 - 1 7 , 2  /  15  k m 2 5 x  p e r  ja a r

T e r s c h e l l in g X X

V l ie la n d X X

Texe l X X

D e n  H e ld e r 2 0 0 m  l in k s / r e c h t s  b ij e lke  s t ra n d s la g  (7 ) m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

Z i jpe k m - p a a l  1 6 - 2 0  /  3 ,5  k m 2 x  p e r  ja a r  (a p r i l ,  a u g u s tu s ) ,  i n c id e n t e e l  v a k e r

Bergen g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  o m  de  d a g

C a s t r ic u m g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  o m  de  d a g

H e e m s k e r k g e h e le  s t ra n d s w in te r s

B e v e rw i jk X X

V e lse n g e h e le  s t ra n d m a a r t  t / m  o k t o b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

B lo e m e n d a a l g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

Z a n d v o o r t g e h e le  s t ra n d  /  8 ,9  km m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

N o o r d w i j k g e h e le  s t ra n d g e r e g e ld

K a tw i j k g e h e le  s t ra n d 1 0  t o t  1 6  k e e r  p e r  m a a n d

W a s s e n a a r g e h e le  s t ra n d  /  8 ,5  k m  (2 ,5  k m  p u b l ie k  s t ra n d ) a p r i l  g e h e le  s t ra n d ,  in de  z o m e r  p u b l ie k e  s t ra n d  v a k e r

D e n  H a a g g e h e le  s t ra n d he le  j a a r  d o o r

W e s t l a n d g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

R o t te  rd a m g e h e le  s t ra n d  H v H m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

W e s t v o o r n e g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  2 m a a l  p e r  w e e k

G o e d e r e e d e k m - p a a l  9 -1 1  en  1 6 - 1 8 s z o m e rs  v r i jw e l  d a g e l i j k s

S c h o u w e n - D u iv e la n d g e h e le  s t ra n d  /  21 k m m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

N o o r d - B e v e la n d X X

V e e re k m - p a a l  2 2 - 3 4  /  12  km m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

V l is s in g e n g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s

Sluis g e h e le  s t ra n d m e i  t / m  s e p t e m b e r  o n g e v e e r  d a g e l i j k s
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B4 Kabels en leidingen langs de Noordzeekust

04.59 18 Kilometers

Kabels en leidingen Topografie
 Leidingen
 Kabels (telecom)
 Kabels (umbilical)

ScbaaJ 1:2000.000Land

A fkom stig  u it IBN 2015.
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Bijlage C

C1 Nederlandse gemeenten aan de Noordzeekust

Caspicum
HeemskertJ
Beverwijks

Bleeme'rfJaalS
Zandvoort«

NoordwijkJ^
Katwijk

W assenaar»
Den H a a o ^ ^

Wesliand, 
Rotte ndamjBÉ 

W estvoom e®

K ustgem eenten in 
de provincie:

■  Fryslan
■  Noord-Holland
■  Zu i d -Hoi land 
□  Zeeland

Ameland
Schiermonnikoog

Vlielam

Goedeneede1 
Schouwen- 
Duiveland 

Noond-Beveland 
Veene 
Vlissingen 
Sluis

Tersche in
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C2 Overzichtstabel VHR-gebieden aan de Nederlandse Noordzeekust 
die beïnvloed kunnen worden door strandactiviteiten met 
aanwijzingscriteria (habitats en soorten) die op het strand van 
toepassing zijn.

In de kolom  u iterst rechts w o rd t aangegeven o f het aansluit op een 
ander gebied (groen). W anneer d it het geval is va lt het daartussen 
gelegen strand ook onder één o f beide geb ieden.*

g e b ie d

a a n g e  w e z e n / a a n  g e m e ld  

o n d e r h a b i t a t t y p e ( n ) z o o g d ie r -  e n / o f  v o g e l s o o r t e n

t o t  w a a r  re ik t  h e t  V H R -  

g e b ie d  m .b . t .  h e t  s t ra n d ?

N o o r d z e e k u s t z o n e V R / H R 1 1 1 0 o .a .  G r i jze  en  G e w o n e  

Z e e h o n d  en  Z i l v e rp le v ie r ,  

D r ie te e n s t r a n d lo p e r ,  B o n te  

S t r a n d lo p e r  en  K a n o e t

V H R - g e b ie d  t o t  aan  

d u i n v o e t  o p  e i l a n d e n ,  V R -  

g e b ie d  t o t  l a a g w a t e r l i j n  

aan  H o l la n d s e  k u s t

D u in e n  S c h ie r m o n n i k o o g V R / H R 1 3 1 0 / 2 1 1 0 g e e n  t y p is c h e  s t r a n d v o g e ls aans l .  o p

N o o r d z e e k u s t z o n e

D u in e n  A m e la n d V R / H R 2 1 1 0 g e e n  t y p is c h e  s t r a n d v o g e ls aans l .  o p

N o o r d z e e k u s t z o n e

D u in e n  T e rs c h e l l in g V R / H R 1 3 1 0 / 2 1 1 0 g e e n  t y p is c h e  s t r a n d v o g e ls aans l .  o p

N o o r d z e e k u s t z o n e

D u in e n  V l ie la n d V R / H R 1 3 1 0 g e e n  t y p is c h e  s t r a n d v o g e ls aans l .  o p

N o o r d z e e k u s t z o n e

D u in e n  T e xe l V R / H R 1 3 1 0 / 2 1 1 0 g e e n  ty p is c h e  s t r a n d v o g e ls aans l .  o p

N o o r d z e e k u s t z o n e

D u in e n  D en  H e ld e r - C a l la n t s o o g HR - g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  aan  d u i n v o e t

P e t te m e r d  ui ne n / Z w a n e n  w a t e r V R / H R - g e e n  t y p is c h e  s t r a n d v o g e ls t o t  a an  h o o g w a t e r l i j n

D u in e n  S ch o o r l HR - g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  aan  d u i n v o e t

N o o r d h o l l a n d s  D u in r e s e r v a a t HR 2 1 1 0 g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  aan  d u i n v o e t

K e n n e m e r la n d - Z u id HR 2 1 1 0 g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  aan  d u i n v o e t

C o e p e ld u y n e n HR - g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  aan  d u i n v o e t

S o l leve ld HR - g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  aan  d u i n v o e t

V o o r d e l t a V R / H R 1 1 1 0 / 1 1 4 0 / 1 3 1 0 o .a .  G e w o n e  Z e e h o n d  en 

G r o te  S te rn ,  V is d ie f ,  

D r ie te e n s t r a n d lo p e r ,  B o n te  

S t r a n d lo p e r ,  S te e n lo p e r  en 

B o n tb e k p le v i e r

V H R - g e b ie d  t o t  aan  

d u i n v o e t  o p  e i l a n d e n ,  

a a n s lu i t e n d  o p  H R- 

d u in g e b ie d e n ,  b ij K w a d e  

H o e k  t o t  l a a g w a t e r l i j n

K w a d e  H o e k VR o .a .  D r ie te e n s t r a n d lo p e r ,  

B o n te  S t r a n d lo p e r  en 

B o n tb e k p le v i e r

t o t  a an  la a g w a t e r l i j n ,  o p  

V R  V o o r d e l t a  a a n s lu i t e n d

D u in e n  G o e re e HR 1 3 1 0 / 2 1 1 0 g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  a an  la a g w a t e r l i j n ,  s lu i t  

aan  o p  HR V o o r d e l t a

V o o r n e ' s  D u in HR - g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  a an  d u i n v o e t ,  s lu i t  aan  

o p  HR V o o r d e l t a

K o p  v a n  S c h o u w e n HR 2 1 1 0 g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  a an  d u i n v o e t ,  s lu i t  aan  

o p  HR V o o r d e l t a

M a n t e l i n g  v a n  W a lc h e r e n HR - g e e n  s t r a n d s o o r te n t o t  a an  d u i n v o e t ,  s lu i t  aan  

o p  HR V o o r d e l t a

Z w in V R / H R 1 3 1 0 / 2 1 1 0 o.a .  G r o te  S te rn ,  N o o rd s e  

S te rn ,  V i s d ie f  en  D w e r g s t e r n

t o t  aan  d e  l a a g w a t e r l i j n *
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1 1 1 0  =  P e r m a n e n t  m e t  z e e w a t e r  v a n  g e r i n g e  d ie p te  o v e r s t r o o m d e  z a n d b a n k e n  

1 1 4 0  =  Bij e b  d r o o g v a l l e n d e  s l i k w a d d e n  en  z a n d p la te n

1 3 1 0  =  E e n ja r ige  p io n ie r s v e g e t a t ie  v a n  s l ik -  en  z a n d g e b ie d e n  ( z o u t m in n e n d e  s o o r t e n )  

2 1 1 0  =  E m b r y o n a le  w a n d e le n d e  d u in e n

(dee ls )  a a n s lu i t e n d e  b e g r e n z in g  

n ie t  a a n s lu i t e n d e  b e g r e n z in g

* H e t  Z w i n  h e e f t  g e e n  a a n s lu i t in g  o p  e en  a n d e r  g e b ie d ,  m a a r  h e t  s t r a n d  h o o r t  w e l  

bi j  h e t  a a n g e w e z e n  g e b ie d .

C3 Geografische verdeling in Europa van habitattypen die betrekking 
hebben op het strand [website EUNIS].

QEEA2005 ■8EÉA2CC5

ÇEEA2005 ‘8EEA20C5
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C4 Kaarten met aangewezen/aangemelde Speciale Beschermingszones 
en M arine Protected Areas

Beschermde gebieden in de Noordzeekustzone en omgeving [IBN2015].

' J&

B escherm de natuurw aarden in de K ustzee  

ten noorden van Bergen.
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Beschermde gebieden in de Voordelta en omgeving [IBN2015].

Voordelta
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Bijlage D Disclaimers op RWS-RIKZ publicaties

Het R ijksinstituut voor Kust en Zee van R ijkswaterstaat (RWS-RIKZ) 
hee ft de in deze publicatie  opgenom en gegevens zo rgvu ld ig  verzameld 
naar de laatste stand van w etenschap en techniek. Desondanks kunnen 
er onjuistheden in deze publicatie  voorkom en.

Het Rijk s lu it iedere aansprakelijkheid u it voor schade die u it het 
gebru ik van de hierin opgenom en gegevens m ocht voortv loe ien .
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