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Sinds j a a r  en dag wenst iede r  d ie  z ich  in  h e t  wel en wee van de
Schelde v e r d i e p t ,  deze r i v i e r  be te r sch ap  to e .
De Schelde,  d i e  n e t  z i j n  z i j r i v i e r e n  en beken een w a t e r l o p e n s t e l ­
s e l  vormt van een gebied van 20.000 km2, v e r v u l t  v e le  f u n k t i e s .
Punk t ies  z o a l s  a fw a te r in g ,  scheepvaartweg, n a tu u r ,  v i s s e r i j ,  
watervoorz ien ing  z i j n  van oudsher aanwezig en kunnen zonder a l  t e  
g ro te  onde r l inge  k o n f l i k t e n  gekombineerd worden.
Dat l i g t  anders  b i j  o n e ig e n l i j k e  fu n k t i e  d i e  de Schelde ook 
v e r v u l t ,  namel ijk  d i e  van o p e n l u c h t r i o l e r i n g s s t e l s e l .  Vele 
s t e d e n ,  dorpen en b e d r i jv e n  lozen (ook a l  van oudsher) hun 
a fv a lw a te r  in  de r i v i e r ,  maar de l a a t s t e  30 A 40 j a a r  i s  de
hoevee lhe id  ervan enorm toegenomen en de aard  van de v e r v u i l i n g
s t e r k  ve randerd .  Het i s  ev id en t  d a t  de v e r v u i l i n g  van de Schelde 
zo e r n s t i g  i s  geworden d a t  de andere f u n k t i e s  van de r i v i e r  zwaar 
z i j n  a a n g e ta s t  of worden bed re igd .  V e rb e te r in g  van de w a te rkw a l i ­
t e i t  v e r d i e n t  daarom de hoogste p r i o r i t e i t .

In  deze no ta  p r e s e n t e e r t  de I n t e r n a t i o n a l e  Scheldewerkgroep 
nieuwe berekeningen van de omvang en de bronnen van de v e r v u i l i n g  
en wordt een Schelde Aktie  Plan b e p l e i t  om de w a t e r k w a l i t e i t  in 
he t  h e le  stroomgebied binnen t i e n  j a a r  grondig  t e  v e r b e t e r e n .
De I n t e r n a t i o n a l e  Scheldewerkgroep i s  een samenwerkingsverband 
van Belg ische  en Nederlandse  m i l i e u o r g a n i s a t i e s , ,  d a t  s in d s  1984 
b e s t a a t .  In  1984 en 1985 werden enkele  o v e r z i c h t s p u b l i k a t i e s  
ve rzorgd ,  voora l  g e r i c h t  op de onderhandelingen d i e  toen  tu s se n  
Nederland en Belg ië  zouden s t a r t e n  over de zogenaamde " v a t e r -  
ve rd ragen" ,  d ie  o . a .  u i t d i e p i n g  van de Ves te rsche lde  en v e r b e t e ­
r i n g  van de ( V e s t e r - ) s c h e ld e  w a t e r k w a l i t e i t  moeten r e g e l e n .  In de 
j a r e n  e rna  hebben de Scheldewerkgroep of e r i n  deelnemende 
o r g a n i s a t i e s  op onderdelen a l l e r l e i  a k t i v i t e i t e n  ondernomen: 
meet toch ten ,  voor l ich t ingskam pagnes ,  bezwaarprocedures tegen 
b a g g e r s to r t in g e n  en a f v a l l o z i n g e n ,  een k o r t  geding tegen  i n ­
gebruikname van de Tessen d e r lo - sm eerp i jp ,  hand teken ingenak t ies  en 
p u b l i c i t e i t .
Nu i s  e r  opnieuw a a n le id in g  om op h e t  probleem van de Sche ldever-  
v u i l i n g  in z i j n  gehee l in  t e  gaan. In  d i t  hoofds tuk geven we aan 
wat deze a a n le id in g  i s ,  op b a s i s  van een k o r te  t e r u g b l i k  en 
s i t u a t i e s c h e t s .  Daarna komt aan de orde hoe deze nota  i s  op­
gebouwd.

1 .1 .  20 j a a r  pot en k e t e l

Sinds ongeveer 1970 s t e l l e n  de overheden in  de d r i e  landen d ie  
h e t  Schelde-s troomgebied  vormen -  P r a n k r i j k ,  Belg ië  en Nederland 
-  z i c h  t e n  doei de w a t e r k w a l i t e i t  t e  v e r b e t e r e n  en de v e r v u i l i n g  
t e ru g  t e  d r in g en .  In  de s in d sd ie n  ve r lopen  pe r iode  van b i j n a  
t w i n t i g  j a a r  z i j n  d i v e r s e  w e t ten ,  plannen en m aat rege len  op touw 
g e z e t ,  maar ( zo a l s  algemeen wordt erkend) met onvoldoende r e s u l ­
t a a t .  Terugkijkend z i j n  daarvoor  v e le  oorzaken aan t e  w i jzen .  
Over de Belg ische  aanpak van w a te r v e rv u i l in g  hebben twee onder­
zoekers  van de U n l v e r s i t e i t  van U t rech t  onlangs een u i t v o e r i g e  
s t u d i e  g e p l u b l i c e e r d .  Z i j  noemen h e t  "coamunauta ire  moeras" a i s  
b e l a n g r i j k s t e  b o t t l e n e c k  in  de j a r e n  '7 0 ,  n a a s t  de t r a d i t i o n e e l



weinig t o t  r e g u le r in g  van h e t  b e d r i j f s l e v e n  geneigde Belgische 
overhe id .  In  de j a r e n  '80 i s  a l t h a n s  in  Vlaanderen een meer 
planmatige  b e s t r i j d i n g  van w a te r v e rv u i l in g  in  gang g e z e t ,  maar 
d a a r in  z i j n  nog d iv e r s e  leemtes  en zwakke plekken aan t e  wijzen.
Van de Franse  aanpak i s  minder bekend, maar d aa r  z a l  he t  gegeven
d a t  l 'B s c a u t  een r i v i e r  in  h e t  g rensgebied  i s ,  d i e  s n e l  he t  land 
v e r l a a t ,  zeker  n i e t  b i jd r ag e n  aan een hoge p r i o r i t e i t s s t e l l i n g .  
In Nederland t e n s l o t t e  had s a n e r in g  van de loz ingen  op de 
Ves te rsche lde  in  de a fge lopen  20 j a a r  bepaald  geen voorrang, 
omdat men aan andere  D e l taw ate ren ,  en algemener gezegd aan 
hogere d e len  van he t  land ,  g r o t e r  be lang toekende. In e e r s t e  
i n s t a n t i e  was z e l f s  v e r s l e c h t e r i n g  van de w a t e r k w a l i t e i t  he t  
gevolg ,  omdat wel p e r s l e id i n g e n  voor a fv a lw a te r  u i t  Zeeland en 
Vest -Brabant naar  de V es te rsche lde  werden aange legd .

Ben s t e e d s  veerkerend argument waarmee voora l  o v e r h e i d s i n s t a n t i e s  
z ich  in  de a fge lopen  j a r e n  verweerden tegen  k r i t i e k  op hun
lak sh e id  i s  d a t  de k e t e l  van de buurman nog zw ar te r  z i e t  dan de
e igen  p o t j e s .  De beschuld igende v inger  v a n u i t  Nederland naar 
Belg ië  l i g t  voor de hand, maar omgekeerd k r i j g t  Nederland ook 
Belgische  v e r w i j t e n ,  b i jv o o r b ee ld  over loz ingen  v ia  he t  Bathse 
Spuikanaal ;  v i j z e n  Vlamingen graag  naar  de Zenne a i s  open r i o o l  
van B ru s se l ;  en z ien  Belgische  i n s t a n t i e s  voo ra l  l 'B s c a u t  en de 
Sp ie re  u i t  F r a n k r i j k  a i s  doorslaggevende v e rv u i l i n g s b r o n .
Het i s  o n v e rm i jd e l i jk  d a t  een d e r g e l i j k  d i s p u u t  r i j s t  b i j  een 
g ren so v e rsc h r i jd e n d e  r i v i e r .  Hinder lo g i s c h  i s  e c h t e r  d a t  nog 
a l t i j d  n i e t  een ba lans  i s  o p g es te ld  van de hoeveelheden v e r ­
vu i lende  s t o f f e n  d ie  in  de d i v e r s e  deelbekkens  van he t  s troom­
gebied aan de Schelde worden toegevoegd. Zo 'n  ba lans  bevat  
onmisbare gegevens om t e  z i e n  welke v e rw i j t e n  t e r e c h t  z i j n  en 
welke over t rokken  z i j n .  Bn v o o r a l :  vaar  een e f f e k t i e v e  b e s t r i j ­
d ing  moet aanvangen. Bijgevolg  i s  h e t  r i s i k o  van verkeerde  
p r i o r i t e i t s s t e l l i n g  en z e l f s  m is in v e s te r in g e n  nog s tee d s  
aanwezig.  B i jgevo lg  ook b l i j v e n  de beschuld ig ingen  over en veer 
en mees ta l  langs  e lk a a r  heen s c h i e t e n .  Zo s t e l d e  de Nederlandse 
m in i s t e r  Smit-Kroes in  1987 d a t  n i e t  de B i jn ,  maar de Schelde nu 
de meest v e r v u i ld e  r i v i e r  in  Vest-Buropa i s .  Waarop de Belgische  
m in i s t e r  O l i v i e r  de ba i  t e r u g k a a t s t e  met de s t e l l i n g  d a t  de 
S c h e l d e k v a l i t e i t  in  de l a a t s t e  j a r e n  v e rb e te r d  i s .  Ze hadden 
be iden g e l i j k ,  maar varen h e t  gehee l  oneens.
Behalve met onde r l inge  tw is tgesp rekken  hebben o v e r h e i d s i n s t a n ­
t i e s  ook geprobeerd  v ia  onderhandel  ingen t o t  onde r l inge  a f s p r a ­
ken t e  komen. Gebaseerd op h e t  p r i n c i p e  "voor wat h o o r t  v a t"  z i j n  
d a a r b i j  soms hee l  v e r s c h i l l e n d e  zaken aan e l k a a r  gekoppeld,  
z o a l s  de Maas en de Sche lde ,  h e t  Baalhoekkanaal en de g re n s ­
o v e rsch r i jd en d e  l u c h tv e r v u i l i n g  u i t  Antwerpen. Het r i s i k o  van 
deze onderhandel ingsaanpak i s  d a t  e r  s t e e d s  meer d o s s i e r s  aan 
worden gekoppeld (b i jv o o rb ee ld  toestemming voor he t  Limburgse 
v l i e g v e ld  Beek of  de Zeeuwse Westerschelde oeve rv e rb in d in g ) ,
zodat  een onontwarbare kluwen o n t s t a a t .  Haar a i s  e r  geen 
gemeenschappeli jk b e le id sk ad e r  b e s t a a t  voor i e d e r  g rensover­
s c h r i j d e n d  probleem a f z o n d e r l i j k ,  l i j k t  "voor wat hoor t  va t"  de 
en ige  begaanbare weg.
De l a a t s t e  poging om op deze manier de S ch e ld ev e rv u i l in g  aan t e  
pakken, d a t e e r t  van begin  1987. Toen z i j n  onder l e i d i n g  van 
Biesheuvel  (Nederland) en Davignon (Belg ië)  onderhandel ingen
geopend met a i s  doe i  een verdrag  over u i t d i e p i n g  van de Wester-



sche lde  én s an e r in g  van de v e r v u i l i n g  (alsmede enkele  andere 
v e rd rag en ) .  Deze onderhandel ingen z i j n  e c h t e r  k o r t  na de s t a r t  
v as tge lopen  en nog n i e t  heropend.

1 .2 .  10 j a a r  p r e s s i e  van b u i t e n a f

Sinds geruime t i j d  houden n i e t  a l l e e n  o v e r h e i d s i n s t a n t i e s  z ich  
n e t  de S c h e ld ev e rv u i l in g  b ez ig ,  maar ook belangengroepen, m.n. de 
a l  genoemde m i l i e u o r g a n i s a t i e s  en de I n d u s t r i e .  Afgezien van 
kwest ies  rond a f z o n d e r l i j k e  b e d r i j v e n ,  bemoeiden in  he t  l a a t s t e  
decennium voora l  de Kamers van Koophandel in  Zeeland en de VIBNA 
(Vereniging van I n d u s t r i ë l e  Bedr i jven  van Noord-Antwerpen) in 
Belg ië  z ich  met h e t  t e  voeren b e l e i d .
In hun inbreng i s  ge rege ld  h e t  argument t e ru g  t e  vinden d a t  de 
buurman meer v e r v u i l t ,  t e r w i j l  de e igen  b i j d r a g e  r e l a t i e f  
o n b e lan g r i jk  of z e l f s  t e  verwaarlozen zou z i j n .  Met name de VIBNA 
h e e f t  enkele  malen de a lg e h e l e  k w a l i t e i t s o n t w i k k e l in g  van he t  
Scheldewater  bes tudee rd  om deze s t e l l i n g  t e  bewijzen ,  h e t  l a a t s t  
in  augustus  1987.
In d i t  "memorandum" z i j n  de b eperk t  besch ikbare  o n d e rz o e k c i j f e r s  
in  he t  algemeen op een r e ë l e  manier samengevat, maar wordt b i j  de 
i n t e r p r e t a t i e  een sy s tem a t i s ch e  fo u t  gemaakt.  De VIBNA v e r g e l i j k t  
namel ijk  een a a n t a l  gemiddelde vervu i l ingsw aarden  met de waarden 
d ie  volgens de bestaande  normen a i s  maximum (dus a i s  hoogst 
gemeten waarden in  he t  j a a r )  t o e l a a t b a a r  z i j n .  De VIBNA-stell ing 
d a t  he t  Scheldewater behalve voor z u u rs to f -v e rb ru ik e n d e  s t o f f e n  
en f o s f a t e n  aan de normen zou voldoen, i s  dan ook o n j u i s t .
Overigens e rk e n t  he t  memorandum d a t  de k w a l i t e i t s v e r b e t e r i n g  van 
he t  Scheldewater s in d s  1982 s t a g n e e r t ,  waarvan de oorzaak zou 
z i j n  "da t  stroomopwaar ts  de sane r ingsm aa t rege len  van b e l a n g r i j k e  
loz ingss t romen n i e t  of in onvoldoende mate werden doorgevoerd" .  
In he t  VIBNA-standpunt z i j n  dus d r i e  elementen t e  onderkennen:

a .  voor vee l  s t o f f e n  vo ldoe t  de Schelde a l  aan g e s t e ld e  normen;
b.  ve rde re  s an e r in g  van de v e r v u i l i n g  i s  nodig;
c .  de Antwerpse b e d r i jv e n  hebben a l  zoveel inspanningen 

ge leve rd  d a t  bijkomende e i s e n  ongeoorloofd zouden z i j n .

Het tweede e lement b i e d t  aanknopingspunten,  w aarb i j  aangetekend 
moet worden d a t  s an e r in g  van v e e l  meer v e rv u i le n d e  s t o f f e n  en 
op g r o t e r e  s c h a a l  nodig i s  dan de VIBNA verwacht en d a t  de 
b i jd r a g e  van de Antwerpse i n d u s t r i e  ook g r o t e r  kan z i j n  dan de 
VIBNA u i t  de beperk te  gegevens konk ludeer t .

In de l a a t s t e  j a r e n  worden andere  overheden dan de p r im a i r  
v e ran tw o o rd e l i jk e  i n s t a n t i e s  in  toenemende mate ongeduld ig .  Te 
noemen z i j n  h e t  p ro v in c i e b e s tu u r  van Zeeland en een a a n t a l  
gemeentebesturen in  zowel Vlaanderen a i s  in  Nederland,  zo a l s  
Ham, Kruibeke,  Beveren, Antwerpen, H on ten isse ,  Reimerswaal,  
Oostburg en V l i s s in g e n .
Hun motieven z i j n  t w e e ë r l e i .  Z i j  wensen e n e r z i j d s  d a t  e r  een e ind  
komt aan de a a n t a s t i n g  van de n a tu u r -  en andere  f u n k t i e s  van de 
Schelde of de z i j r i v i e r  ervan d i e  over hun grondgebied l o o p t .  
Anderz i jds  merken ze ook d a t  door de S ch e ld ev e rv u i l in g  d i r e k t e  
of i n d i r e k t e  schade o p t r e e d t  aan hun e igen  be langen .  In een 
a a n t a l  g e v a l l e n  proberen l a g e r e  overheden middelen u i t  om 
z e l f s t a n d i g  de v e r v u i l i n g  t e  b e s t r i j d e n  of e f f e k t e n  t e  voorkomen.



Zo h e e f t  de gemeente Antwerpen h e t  gebruik  verboden van he t In 
haar  b e z i t  z i jn d e  l a a t s t e  d ee l  van de smeerp i jp  voor a fva lw ate r  
van Tessender lo  Chemie en v i l l e n  de gemeenten Reimersvaal en 
Hontenisse  de s t o r t  van v e rv u i ld e  baggerspec ie  op hun grondgebied 
v e rb ieden .  Voor de s t a d  Antwerpen s p e e l t  b i j  deze o p s t e l l i n g  
zeker he t  be se f  een r o l  d a t  zonder een schone Schelde weinig kans 
b e s t a a t  op u i t d i e p i n g  van de V e s te r s ch e ld e ,  zodat havenbelangen 
geschaad worden. De andere gemeenten merken in  toenemende mate 
d a t  h e t  bergen van v e rv u i ld e  baggerspec ie  m o e i l i jk  en vooral  
een k os tbare  zaak wordt.

P r e s s i e  van b u i t e n a f  wordt ook a l  een a a n t a l  j a r e n  ui tgeoefend 
door een g roo t  a a n t a l  m i l i e u o r g a n i s a t i e s .  Korthe idshalve  v e rw i j ­
zen we naar  he t  begin van d i t  hoofds tuk .  Kenmerkend voor hun 
o p s t e l l i n g  i s  d a t  z i j  ge rege ld  ingespee ld  hebben op verdeeldhe id  
t u s s e n  overheden en b e d r i j f s l e v e n  en tu s se n  o v e r h e i d s i n s t a n t i e s  
o n d e r l in g ,  maar z ich  toch  n o o i t  hebben geleend .voor a l  t e  
e e n z i j d i g e  v e rw i j t e n  naar  één groep v e r v u i l e r s .  T e n s lo t t e  z i j n  
v e rb e t e r in g e n  nodig in  he t  he le  Scheldes troomgebied,  b i j  a l l e r l e i  
b e d r i j v e n  en b e v o lk in g s k o n ce n t r a t i e s  en voor a l l e r l e i  s t o f f e n .

j a a r  v o o r u i t :  een Schelde Akt iep lan

De bedoel ing  van deze no ta  i s  v o o r u i t  t e  k i j k e n .  Hoever kan de 
Schelde  in zeg t i e n  j a a r  v e rb e te r e n  a i s  a l l e  kon s t ru k t iev e  
e lementen en kansen, d i e  b l i j k e n s  bovenstaande t e r u g b l i k  aanwezig 
z i j n ,  worden benut en nog bes taande  leemtes  in  wetgeving en 
u i t v o e r i n g s p r a k t i j k  worden aangevuld .  De I n t e r n a t i o n a l e  Schel­
dewerkgroep p ro b e e r t  h ie rvan  een s c h e t s  t e  geven in  deze nota ,  
binnen de beperk te  mogelijkheden d ie  een (samenwerkingsverband 
van) m i l i e u o r g a n i s a t i e ( s ) t e n  d i e n s t e  s t a a n .  Dat een d e r g e l i j k  
"Schelde Akt iep lan"  n i e t  b i j  voorbaa t  i l l u s o i r  i s ,  tonen de 
voorbeelden van de R i jn  en a l l e r l e i  andere r i v i e r e n  aan.  Vanaf 
h e t  moment d a t  de gezamenli jke  i n t e n t i e  bestond om deze r i v i e r e n  
schoon t e  maken, i s  een r e d e l i j k  s n e l l e  v e r b e t e r in g  van de 
w a t e r k w a l i t e i t  mogeli jk  gebleken.
Zodra a l l e  bronnen z i j n  gesaneerd ,  s troomt he t  l a a t s t e  v u i le  
water immers weg. Dan i s  de Ínhoud van de r i v i e r  schoon, maar nog 
n i e t  de waterbodem. U i t  de waterbodem komt de v e r v u i l i n g  in  de 
loop van de t i j d  a l snog  v r i j .
Br z i j n  twee b e l a n g r i j k e  redenen om de s an e r in g  zo sn e l  mogel i jk  
u i t  t e  voeren .  De waterbodem in  h e t  Schelde-st roomgebied la a d t  
z ich  anders  ieder  j a a r  met meer v e r v u i l i n g  op en z a l  s teed s  
l anger  a i s  sekunda ire  v e r v u i l in g s b ro n  b l i j v e n  na lev e ren .
Bn de wegstromende v e r v u i l i n g  komt in de Noordzee t e r e c h t ,  
w a a ru i t  he t  n i e t  of nauw el i jks  v e rd w i jn t  en waar he t  b i j d r a a g t  
aan de v e r v u i l i n g  van deze k u s tze e .

Ben saneringsprogramma moet ook a i s  r e ë e l  worden beschouwd, omdat 
met de u i tw erk ing  van B G - r i c h t l i j n e n  in  n a t i o n a l e  wetten  ( a f ­
gerond e ind  1987) een kader van normen en d o e l s t e l l i n g e n  t o t  
s tan d  i s  gekomen, d a t  a l l e  be t rokken  landen o n d e rsch r i jv en .  
Daarmee i s  een per iode  beëind igd  waarin  één p a r t i j  v a n u i t  z i j n  
e ig en  normen r e g e l s  v i l  opleggen aan andere  p a r t i j e n .
Dat h e t  gehele  8cheldestroomgebied een gekoórd ineerde  aanpak 
v e r d i e n t ,  i s ,  door de v e e lh e id  aan a k t i e s  en opgetreden problemen 
heen,  ook de overheden d u i d e l i j k  geworden. In  Vlaanderen g e tu ig t  
h e t  Algemeen V a te rzu iv e r in g s  Programma h ie rv an ;  in  Nederland de
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" i n t e g r a l e  watersys teembenader ing" ,  z o a l s  in de no ta  "Omgaan met 
water"  (1986) i s  u i tg e w er k t .

Tot nu toe  was h e t  n i e t  eenvoudig om een goed bee ld  t e  k r i j g e n  
van de omvang en de bronnen van de S ch e ld ev e rv u i l in g  en van de 
r e s u l t a t e n  van de b e s t r i j d i n g  daarvan ,  omdat gegevens over de
v e r v u i l i n g s v r a c h t e n  per (dee l - )bekken  on tbraken .  In deze nota
wordt d i t  bee ld  in  ruwe l i j n e n  g e s c h e t s t .  Op b a s i s  van gegevens 
u i t  v e r s p re id e  l i t e r a t u u r b r o n n e n  en u i t  e igen  berekeningen wordt 
een s o o r t  v e r v u i l i n g s a t l a s  weergegeven.
De I n t e r n a t i o n a l e  Scheldewerkgroep kreeg b i j  h e t  voorbere iden  van 
deze nota  inzage in  h e t  v o l l e d ig e  vergunningenbes tand van he t  
Antwerpse i n d u s t r i e g e b i e d  ( r e c h te ro e v e r )  en d i e  van enkele  
andere b e d r i jv e n  (de v e r g e l i j k b a r e  gegevens over h e t  V e s te r s c h e l -  
degebied z i j n  normaal openbaar en dus eveneens g e b r u i k t ) .  Met
deze gegevens hebben wij  h e t  beeld van de ve rv u i l in g sb ro n n en  en
-v rach ten  ve rde r  ing ek leu rd .

1.4 Qpzet van de nota

Om de noodzaak van een i n t e g r a l e  aanpak t e  benadrukken b e s c h r i j ­
ven wij in hoofds tuk  2 h e t  Schelde-st roomgebied  van de Laak t o t  
de Leie en van S t . - G h i s l a i n  t o t  aan he t  Sloegebied .
In hoofds tuk 3 wordt de " v e r v u i l i n g s a t l a s "  g e p re se n te e rd .  In  d i t  
hoofds tuk komen ook aan de orde:  t o e t s i n g  aan normen en d o e l s t e l ­
l in g e n ,  ( i n d u s t r i ë l e )  ve rv u i l in g sb ro n n en ,  omvang van de water -  
bodemvervulling en een v e r g e l i j k i n g  van de Schelde met andere 
r i v i e r e n v
In hoofdstuk 4 t e n s l o t t e  werken we een Akt iep lan  u i t  om he t  
v e rv u i l i n g s n iv o  i n g r i j p e n d  t e  verminderen.
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2 .1 .  Het st roomgebied

De Schelde i s  een l a a g l a n d r i v i e r ,  d i e  van de bron b i j  S t .  Quentin 
(F ra n k r i jk )  t o t  de monding b i j  V l i s s in g en  (Nederland) 355 km lang 
i s .  Het st roomgebied van de Schelde met haar  z i j r i v i e r e n  wordt in 
he t  westen begrensd door d a t  van de I J z e r  en enkele  andere 
k u s t r i v i e r t j e s  en in  h e t  zu iden ,  oosten en noorden door d a t  van 
de Maas. Het stroomgebied omvat zo v r i j w e l  gehee l  l a ag - B e lg ië ,  
een s t u k j e  Noord-Frankr i jk  en de h e l f t  van Zeeland: samen 20.500 
km*. Het v e rv a l  in de Schelde en ied e r  van de z i j r i v i e r e n  i s  
hooguit  100 meter.
De Schelde en a l l e  z i j r i v i e r e n  z i j n  r e g e n r i v i e r e n ,  zodat  de 
waterafvoer  d i e  b i j  de Belg isch-Neder landse  grens  gemiddeld ca .  
100 m3/sek.  b e d ra ag t ,  in  de loop van he t  j a a r  g ro te  v e r s c h i l l e n  
t e  z ien  g e e f t  en ook van j a a r  t o t  j a a r  v a r i e e r t .  Bij  deze grens  
gaa t  de r i v i e r  over in  een e s tua r ium ,  waarin r i v i e r -  en zeewater 
z ich  mengen en eb en vloed v r i j e  toegang hebben. Verhoogde
zo u tg e h a l t e s  t r e d e n  op t o t  ongeveer de monding van de Rupel .  De
ui twerk ing  van eb en vloed i s  z e l f s  t o t  Gent merkbaar.
De fu n k t i e s  d ie  he t  r i v i e r s t e l s e l  v e r v u l t ,  hangen nauw samen met 
deze n a t u u r l i j k e  l i g g i n g  e n e r z i j d s ,  en a n d e r z i jd s  met h e t  f e i t  
d a t  he t  Schelde-s troomgebied één van de meest d ic h tb e v o lk t e  en 
s t e r k s t  g e ï n d u s t r i a l i s e e r d e  gebieden t e r  wereld i s .

Ve geven e e r s t  een g lo b a le  k a r a k t e r i s t i e k  van de v e r s c h i l l e n d e  
deelbekkens d ie  we in deze nota  ondersche iden .

Het bekken van de Bovenschelde

Onder de Bovenschelde v e r s t a a n  we h i e r  he t  bekken van de Schelde 
van de oorsprong t o t  aan Gent met de z i j r i v i e r e n  zoa ls  Haine,  
Zvalm, Rone en he t  Kanaal K o r t r i j k - B o s s u i t .
De Schelde o n t s p r i n g t  in Noord-Frankr i jk  op de Mont S t .  Martin  in
de omgeving van de s t a d  S t .  Quentin .  De l e n g te  van de oorsprong
t o t  de grens  met Belg ië  i s  c a .  140 km.
Grote p l a a t s e n  waar de Schelde  (daar l 'E s c a u t  geheten) la n g s -  
s t room t ,  z i j n  Cambrai, Denain,  Valenciennes  en Condé. Ve s c h a t t e n  
h e t  a a n t a l  inwoners van h e t  Franse d ee l  van h e t  stroomgebied op
300.000. Hier t r e f f e n  we onder meer voedingsmiddelen-  en p a p i e r ­
i n d u s t r i e  a an .  Nog voor de F rans -B e lg ische  grens  voegen z i c h  de 
Haine en de Nouvel Haine b i j  de Schelde.  De Haine i s  geen Franse 
r i v i e r  maar s troomt g ro te n d e e l s  door Vaals geb ied .  De Nouvel 
Haine i s  e r n a a s t  aangelegd om he t  a fv a lw a te r  a f  t e  voeren u i t  d i t  
t r a d i t i o n e l e  in d u s t r i e g e b ie d  (de Bor inage) ,  met p l a a t s e n  a i s  La 
Louvr iè re ,  Mons, S t .  G h i s l a i n  en T e r t r e .  Er wonen ca .  200.000 
mensen. In  h e t  gebied domineren s t e e n k o o l i n d u s t r i e  ( c o k e s f a b r i e -  
ken) ,  carbochemie,  m e t a a l i n d u s t r i e  en m e s t s t o f f e n i n d u s t r i e .  Na de 
grens  p a s s e e r t  de Schelde  de s ted en  Antoing en Tournai voorda t  de 
Sp ie re  u i tmondt.  De Sp ie re  i s  een k l e i n  r i v i e r t j e  (d e b ie t  
ongeveer 2 m3/sek.)  d a t  door de g ro te  Noordfranse i n d u s t r i e s t e d e n  
Roubaix en Tourcoing ( t o t a a l  600.000 inwoners) l o o p t .  Bovendien 
w a te r t  de Belg ische  s t a d  Mouscron erop a f .  Vanaf de S p ie re -  
monding t o t  Gent stromen nog v e r s c h i l l e n d e  r i v i e r t j e s ,  waaronder
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de Rone en de Zwalra, In de Schelde u i t .  Verder s t a a t  de Schelde 
in ve rb ind ing  met h e t  Kanaal K o r t r i j k - B o s s u i t ,  waarlangs de 
i n d u s t r i e p l a a t s  Zwevegem l i g t .
In h e t  Belgische  dee l  van de Bovenschelde wonen (a fgez ien  van h e t  
Hainebekken) nog eens 2 6 0 .COO mensen.

Het bekken van de Le ie .  Durme en Boven-Zeeschelde

Bij  Gent komt de Leie b i j  de Schelde.  Ook deze r i v i e r  o n t s p r in g t  
in  F r a n k r i j k .  Op Frans  grondgebied k r i j g t  de Leie t e  maken met 
s ted en  a l s  Armentiers en Bel le  en met ze tm ee l - ,  t e x t i e l -  en 
p a p i e r i n d u s t r i e .  In Belg ië  ontmoet de Leie o . a .  de s t ad  K o r t r i j k .  
Omdat he t  g r o o t s t e  d e e l  van he t  Leiewater v ia  he t  a f l e i d i n g s k a -  
naa l  naar  Zeebrugge en h e t  Kanaal Gent-Terneuzen wordt a fgevoerd ,  
komt n i e t  a l  he t  Leiewate r in de Schelde t e r e c h t .  Het gemiddelde 
d e b i e t  wordt g e s t e ld  op 6 m3/sek.
Tot de Rupelmonding ontvangt de Schelde nog he t  water van twee 
Molenbeken, de Durme en de Dender. De l a a t s t e  wordt a f z o n d e r l i j k  
besproken.
Het a a n t a l  inwoners in  d i t  dee l  van he t  Scheldebekken bedraag t
920.000. Ongeveer de h e l f t  daarvan woont in  en rond Gent. Andere 
g r o t e r e  p l a a t s e n  in d i t  gebied z i j n  Lokeren, Zele ,  V e t te r en ,  
Temse en Dendermonde.

Het bekken van de Dender

De Dender i s  een t raags t romende  r i v i e r  met een k l e i n  brongebied.  
Grotere '  p l a a t s e n  in h e t  Denderbekken z i j n  Ath, Geraardsbergen,  
A a ls t  en Denderleeuw. B i j  e lk a a r  wonen e r  390.000 mensen in he t  
Denderbekken, waarvan ongeveer een kwart in  Wallonië.

Het bekken van de Zenne

De Zenne o n t s p r i n g t  n e t  a i s  de Dender in  Wallonië (daar Senne 
geheten) en p a s s e e r t  daar  enkele  middelgro te  p l a a t s e n  a i s  Bra ine-  
Le Comte en Sorguies .
In  h e t  Vlaamse Gewest p a s s e e r t  de Zenne o . a .  H a l le ,  Lembeek en 
S t .  P ie t e r s l e e u w ,  a lv o re n s  de agg lom era t ie  Brusse l  t e  b e re ik en .  
In de s t a d  Brusse l  i s  h e t  r i v i e r t j e  v o l l e d i g  o v e rk lu i s d .  Evenwij­
d ig  aan h e t  V i l leb roekkanaa l  s t roomt de Zenne vervolgens  noord­
waar ts  om b i j  Mechelen in  de D i j l e  u i t  t e  st romen. Het d e b ie t  
bed raag t  h i e r  ca .  10 m3/sek.  Het st roomgebied van de Zenne t e l t  
1 ,6  m i l joen  inwoners,  voornameli jk  B r u s s e l a a r s .

Het_bekken van de Pi i l e  en Demer

Gemeten naar  he t  oppervlak van h e t  a fw a te r ingsgeb ied  horen de 
D i j l e  en de Demer t o t  de b e l a n g r i j k s t e  z i j r i v i e r e n  van de 
Schelde.  Qua d e b ie t  i s  de D i j l e  van d e ze l fd e  orde van g r o o t t e  a i s  
de Schelde t e r  hoogte van Gent.
De D i j l e  o n t s p r i n g t  in  Wallonië in  de omgeving van C h ar le ro i  en 
ontmoet s troomafwaar ts  de s t a d  Leuven. Inmiddels h e e f t  dan he t  
water van de z i j r i v i e r t j e s  de Laan en de I J s e  z ich  b i j  de D i j l e  
gevoegd. Bij  Werchter s troomt de Demer in  de D i j l e ,  d ie  na 
Mechelen overgaat  in  de Rupel.  De oorsprong van de Demer bev ind t  
z ich  tu s se n  H asse l t  en M aa s t r i c h t .  De voornaamste z i j r i v i e r e n  
z i j n :  de Velpe,  de Herk en de Gete.  Tot de g r o t e r e  p l a a t s e n  in 
he t  s troomgebied van Demer en D i j l e  kunnen worden gerekend:
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H a ss e l t ,  Leuven, Mechelen, Genk, D ie s t ,  Aarschot ,  S t .  Truiden,  
Tienen en Vavre. Het a a n t a l  inwoners wordt g e s t e l d  op 880.000 
(570.000 in  h e t  Demerbekken; 310.000 in  h e t  D i j l e b e k k e n ) .

Het bekken van de Nete

In he t  h y d ro g ra f i s c h  gebied van de Nete wonen 520.000 mensen. De 
Grote Nete ,  de Kleine  Nete en de Aa worden gevoed door t a l l o z e  
bekken in de Kempen. Eén van de z i j r i v i e r t j e s  van de Grote Nete 
i s  de Grote Laak. De Aa v e r e n i g t  z ich  met de Kle ine Nete,  voordat 
deze z ich  b i j  L ie r  samenvoegt met de Grote Nete .  Vanaf d a t  punt 
t o t  de uitmonding in  de Rupel wordt gesproken van de Nete of 
Beneden Nete.  De b e l a n g r i j k s t e  p l a a t s e n  in  h e t  Netebekken z i j n  
Mol, Geei ,  Turnhout en L i e r .  Opmerkeli jk i s  de g ro te  mate van 
i n d u s t r i a l i s a t i e  in  d i t  over igens  l a n d e l i j k e  geb ied .

Het bekken van de Rupel

Het R upe l -z i jbekken  i s  beperk t  van omvang, maar e r  bev ind t  z ich  
veel  zware i n d u s t r i e .  In d i t  gebied wonen ruim 100.000 mensen. 
Gro te re  p l a a t s e n  z i j n  Boom en V i l l e b ro e k .
De Rupel ontvangt  he t  water van de Zenne, D i j l e ,  Demer en Nete en 
h e e f t  d ien tengevo lge  een d e b i e t  van gemiddeld 60 m3/sek . ,  t e r w i j l  
de Sche ldeafvoer  b i j  de Rupelmonding 40 m3/sek.  bed raag t .

Het bekken van de Beneden-Zeeschelde

Tusseri de Rupelmonding en de Neder lands-Belg ische  grens  stromen 
de k l e in e  water lopen  van de Barbiersbeek  en h e t  Sch i jn  in de 
Beneden-Zeeschelde.  Het gebied t e l t  ongeveer 1 m i l joen  inwoners,  
waaronder zeker 700.000 in de agg lom era t ie  van Antwerpen. Het 
l a a t s t e  d e e l  van de Sch i jn  i s  v o l l e d ig  o v e rk lu i sd  en,  n e t  a i s  de 
Zenne in  B ru s se l ,  omgebouwd t o t  r i o o l w a t e r a f v o e r .
Ten noorden van Antwerpen l i g t  een zeer u i t g e s t r e k t  zeehaven- en 
i n d u s t r i e g e b i e d ,  waar g ro te  concerns z i j n  g e v e s t ig d .  Het water 
u i t  de dokhavens komt ook in  de Schelde t e r e c h t .

Het Kanaal van Gent naar  Terneuzen

Dit kanaal v e r b in d t  de R ingvaar t  van Gent met de V es te r sch e ld e .  
De water lopen  rond Gent vormen een ingewikkeld knooppunt waar he t  
water van de Leie op s e i z o e n s a f h a n k e l i j k e  w i jze  wordt v e rd e e ld .  
Gemiddeld ontvangt  he t  Kanaal van Gent naar  Terneuzen 15 m3/sek.  
Langs h e t  k a n aa l ,  d a t  55 km lang i s ,  i s  over de gehele  l e n g te  een 
in d u s t r i e z o n e  t o t  on tw ikke l ing  geb rach t ,  d i e  aan Nederlandse 
z i j d e  d o o r loop t  t o t  aan Terneuzen.  Z e lza te  i s  de enige  g ro te  
p l a a t s  in  d i t  geb ied .  Op h e t  kanaa l w a te r t  de Moervaart  a f .

De V este rsche lde

De V es te r sch e ld e  i s  de t r e c h te rv o rm ig e  monding van de Schelde,  
waar h e t  z o u tg e h a l t e  in zeewaar tse  r i c h t i n g  s n e l  toeneemt.  Ter 
hoogte van V I is s ingen  i s  de V es te rsche lde  c a .  5 km breed .
Tussen de grens  en Hansweert bev ind t  z ich  h e t  Spu ikanaa l ,  waarmee 
vanaf 1987 water u i t  he t  Zoommeer op de V es te rsche lde  wordt 
gespu id .
De V es te r sch e ld e  wordt g e b r u ik t  voor de on tvangs t  van r i o o lw a te r  
van 785.000 mensen, voor een g roo t  dee l  inwoners van w e s t e l i j k
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Noord-Brabant . Grote re  p l a a t s e n  z i j n  Roosendaal,  Bergen op Zoom, 
Goes, Middelburg,  Terneuzen en V l i s s in g e n .  Een d e e l  van de 
b e d r i jv e n  in de Nederlandse Kanaalzone en de i n d u s t r i e  in he t  
V l i s s in g se  Sloegebied  lozen d i r e k t  op de V es te r s ch e ld e .

2 .2 .  Het gebruik

De r i v i e r e n  in  h e t  Schelde-st roomgebied worden op t a i  van 
manieren g e b r u i k t .  Soms z i j n  g ed ee l ten  van een r i v i e r  of z i j n  
oevers  s p e c i a a l  aangepas t  om een bepaald  gebru ik  b e t e r  mogeli jk 
t e  maken, of z i j n  voor een bepaald doe i  g e re se rv e e r d .  Op eveneens 
g loba le  wijze  geven we de d iv e r s e  gebruiksvormen aan .

Afwatering

Dit  i s  de p r im a i r e ,  n a t u u r l i j k e  fu n k t i e  van r i v i e r e n ,  d ie  daarom 
berekend moeten z i j n  op de g r o o t s t e  regen-  en ( i n  de Beneden- 
Zeeschelde en V es te rsch e ld e )  v loed-hoeveelheden  d ie  kunnen 
voorkomen. Van n a tu re  hebben laaglandbeken en - r i v i e r e n  een min 
of meer meanderend ve r lo o p ,  met langs  de oevers  gebieden d ie  b i j  
hoge w a ters tanden  onderlopen en zo he t  kombergingsvermogen 
v e rg ro te n .  In h e t  Beneden-Zeeschelde- en V e s te r s c h e ld e -g e d e e l t e  
hebben sch o r ren  d e ze l fd e  f u n k t i e .  De a f w a t e r i n g s f u n k t i e  i s  in de 
loop der j a r e n  aangepas t  door d i jkve rhog ing  en k a n a l i s e r i n g / v e r ­
d iep ing  van beken en r i v i e r e n .

Scheepvaart

Zeescheepvaart  i s  van zeer g roo t  be lang van V l i s s in g en  t o t  en met 
Antwerpen (en e n ig s z in s  t o t  aan Temse b i j  de Rupelmonding).  
Overige b e ro e p sv a a r t  komt nog op sommige r i v i e r e n  voor,  maar i s  
h oo fd zak e l i jk  v e rh u isd  naar  kanalen zoa ls  h e t  A lber tkanaa l  van 
Antwerpen naar  Luik en he t  V i l leb roekkanaa l  van B russe l  naar  de 
Rupel .
In de V es te rsche lde  en de Beneden-Zeeschelde z i j n  k a n a l i s e r i n g s -  
en uitdiepingswerkzaamheden gangbaar met h e t  oog op deze f u n k t i e .

V i s s e r i j

B e r o e p s v i s s e r i j  i s  op enige sch aa l  a l l e e n  nog in  h e t  w e s t e l i j k e  
d ee l  van de V es te r sch e ld e  van en ig  gewicht.  S p o r tv i s s e r  i j  wordt 
op ve le  r i v i e r e n  in  he t  Sche lde-s troomgebied beoefend,  voorzover 
d i t  door a c h t e r u i t g a n g  van de v i s s t a n d  n i e t  te ruggedrongen i s .  
Vooral de o o s t e l i j k e  h e l f t  van de V es te rsche lde  (met h e t  Verdron­
ken Land van S a e f t in g e )  fu n g e e r t  tevens  a i s  kraamkamer voor 
sommige s o o r te n  Noordzeevis .

Rekrea t ie

Aktieve ( w a t e r - ) r e k r e a t i e  wordt op v e e l  p l a a t s e n  beoefend, maar 
ze lden  op g ro te  s c h a a l .  O e v e r r ek r ea t i e  des t e  meer,  met kon- 
c e n t r a t i e s  in  gebieden zo a l s  de Durme-monding en de len  van de 
Kempen. Ook h e t  r e k r e a t i e f  bezoek aan s ted en  mag h i e r b i j  n i e t  
ve rge ten  worden, omdat g rach ten  en s i n g e l s  een b e l a n g r i j k e  
(hoewel s t in k e n d e )  b i j d r a g e  leveren  aan de a a n t r e k k in g s k ra c h t  van 
p l a a t s e n  z o a l s  Gent en Mechelen.
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Watervoorziening

De r i v i e r e n  van he t  Schelde-s troomgebied worden weinig g e b ru ik t  
voor d r in k w a te rv o o rz ien in g .  Voor de zoute  V es te rsche lde  s p re e k t  
d a t  voor z ich  ( u i t z o r d e r i n g  i s  een z o e tw a te r f a b r i e k  b i j  Ter­
neuzen) ,  t e r w i j l  Belg ië  l i e v e r  r i v i e r e n  a i s  de I J z e r  en de Maas 
(en d a a r u i t  gevoede kanalen zo a l s  he t  A lbe r tkanaa l )  of grondwater 
benut .  Maar wel s t a a n  sommige van d ie  water lopen  en h e t  grond­
water onder invloed  van de Schelde en z i j r i v i e r e n  (m.n. de 
bovenlopen) .  Van een a a n t a l  van deze water lopen  i s  g e s t e l d  d a t  
de w a t e r k w a l i t e i t  moet voldoen aan de normen voor d r inkw a te rp ro -  
d u k t i e .
A l l e r l e i  b e d r i jv e n  gebruiken  water u i t  h e t  Schelde-st roomgebied  
a i s  k o e l -  of p rocesw a te r ,  t e r w i j l  oevergebieden (b .v .  p o tp o ld e r s )  
ermee worden b e v lo e id .

Matuur

Waterorganismen, voorzover aanwezig,  gebruiken  vanze lfsp rekend  de 
r i v i e r e n ,  maar ook langs  de oevers  komen op vee l  p l a a t s e n  
n a t u u r l i j k e  elementen of g r o t e r e  na tuurgeb ieden  voor waarvan he t  
funk t ione ren  d i r e k t  met de r i v i e r e n  in h e t  Schelde-st roomgebied  
samenhangt.  Het d u i d e l i j k s t  i s  d a t  b i j  t e r r e i n e n  d ie  van t i j d  t o t  
t i j d  onderstromen z o a l s  de z o e t - ,  b rak -  en zou tw ate rschorren  van 
de Durme-monding t o t  V l i s s in g e n .  Met name in  de Kempen worden 
zeer  waardevolle  en ty p i s c h e  p l a n t e -  en d i e r s o o r t e n  van l a a g -  
landbeken a a n g e t r o f f e n .  De g e t i jd e w a te re n  vormen h e t  l e e fg eb ied  
van g r o t e ^ a a n t a l l e n  w a te rvoge ls ,  waaronder met name s t e l t l o p e r s .  
R iv ie rg e d e e l t e n  met erkende g ro te  natuurwaarden z i j n  op neven­
s taande  k a a r t  vermeld.  Op veel  p l a a t s e n  z i j n  de omstandigheden 
zodanig d a t  de natuurwaarden s t e r k  zouden winnen ind ien  de 
w a t e r k w a l i t e i t  n i e t  zo s l e c h t  zou z i j n .

R i o o l s t e l s e l

Zoals we in  hoofdstuk 1 a l  noemden, h e e f t  de Schelde met haar  
z i j r i v i e r e n  ook nog een o n e i g e n l i j k e  f u n k t i e ,  n . l .  d i e  van 
t r a n s p o r t s y s t e e m  voor h e t  a fv a lw a te r  van s ted e n ,  dorpen en 
b e d r i j v e n .  Dit  a fv a lw a te r  wordt mees ta l  v i a  lo z in g s p i jp e n ,  dus 
a i s  "puntbronnen" to egevoerd .
Daarnaast  z i j n  e r  ook d i f f u s e  v e r o n t r e in ig in g s b ro n n e n ,  zoa ls  
m e s t s to f f e n  u i t  landbouwgebieden en l u c h t v e r v u i l i n g  d ie  v ia  
regenwater in de r i v i e r e n  komt. Afgezien van de Nouvel Haine,  de 
Zenne-overk lu iz ing  in  Brusse l  en de opname van he t  l a a t s t e  
g e d ee l t e  van de Sch i jn  in  he t  r i o l e r i n g s s t e l s e l  van Antwerpen, 
z i j n  de r i v i e r e n  n i e t  aan de " r i o o l s t e l s e l f u n k t i e "  aangepas t .  
I e t s  anders  i s  d a t  deze " f u n k t i e "  op v e e l  p l a a t s e n  zo dominerend 
i s  da t  andere  f u n k t i e s  e r  door worden weggedrukt.

2 .3 .  W a te rk w a l i t e i t

Het i s  a l  lang  bekend d a t  w a te r v e rv u i l i n g  bepaalde f u n k t i e s  van 
r i v i e r e n  kan a a n t a s t e n .  Het i s  ook a l  en ige  t i j d  geaksep tee rd  d a t  
deze v e r v u i l i n g  daarom teruggedrongen moet worden, maar hoever en 
hoe s n e l  i s  vaak omstreden. De aanpak d i e  overheden h i e r b i j  
han te ren  gaa t  u i t  van normen d ie  men s t e l t  aan ofwel een loz ing  
van a fv a lw a te r  (emiss ienorm),  ofwel de k w a l i t e i t  van h e t  water



waarop geloosd  wordt ( w a te rk w a l i t e i t sn o rm ) . Ook kombinaties  van 
beide so o r te n  normen komen voor.
De emissienormen s t e l l e n  voorwaarden aan de lo z in g  van v e r s c h i l ­
lende s t o f f e n ,  a f h a n k e l i j k  van he t  e f f e k t  van deze s t o f f e n  op he t 
m i l ieu  en de volksgezondheid .  Op grond van deze normen kan de 
overheid  aan a f z o n d e r l i j k e  b e d r i jv e n  beperkingen opleggen t . a . v .  
de loz ing  van v e r s c h i l l e n d e  s t o f f e n .  Dit  wordt in  de lo z in g s v e r ­
gunningen v a s tg e le g d .  Van b e d r i j v e n  kan worden g e ë i s t  d a t  de 
loz ing  van de meest s c h a d e l i j k e  s t o f f e n  binnen een bepaalde 
t e rm i jn  d i e n t  t e  worden s to p g e z e t .  In hoofdstuk 4 komen we nog 
u i t g e b r e i d e r  t e  spreken  over h e t  e m is s i e b e l e id .

De overheden s t e l l e n  l i c h t e r e  of  zwaardere e i s e n  aan de w ater­
k w a l i t e i t  a f h a n k e l i j k  van de fu n k t i e  d ie  de r i v i e r  waarop geloosd 
wordt moet v e r v u l l e n .  Het door de EG opges te lde  normensysteem 
z i t  zo in  e lk a a r  d a t  a l l e  r i v i e r e n  (en andere  oppervlaktewate­
ren) tenminste  aan de b a s i s k w a l i t e i t s e i s e n  d ienen  t e  voldoen. 
Deze b a s i s k w a l i t e i t s e i s e n  vormen een s o o r t  e e r s t e  s t a p ,  waarmee 
een minimaal eko log isch  funk t io n e ren  van h e t  water kan worden 
b e r e i k t .  Vanneer de b a s i s k w a l i t e i t s e i s e n  z i j n  gehaa ld ,  kan nog 
lang n i e t  gesproken worden van een n a t u u r l i j k e  s i t u a t i e .  In een 
volgend hoofds tuk z u l l e n  we nagaan in  hoeverre  deze b a s i s k w a l i -  
t e i t s e i s e n  in  he t  Scheldest roomgebied z i j n  g e r e a l i s e e r d .  Boven 
op de b a s i s k w a l i t e i t s e i s e n  kunnen e x t r a  e i s e n  worden g e s t e l d ,  a i s  
men v in d t  d a t  een bepaald  water meer doe le inden  moet v e rv u l l e n .  
Deze e x t r a  e i s e n  b e t r e f f e n  e n e r z i j d s  mensgerichte  f u n k t i e s  en 
a n d e r z i jd s  de n a tu u r .  In schema:

b a s i s k v a l i t e i t s e i s e n r ekolog ische  e i s e n ,  nivo I

aanvullende e i s e n  voor:

d r in k -  
water

zwem­
water

v i s ­
water
(zalm-
a c h t i -
gen)

v i s ­
water
(karper
a c h t i -
gen)

s c h e lp -
d i e r -
water

eko log ische  e i se n  
nivo I I

eko log ische  e i s e n  
nivo I I I

De b a s i s k w a l i t e i t s e i s e n  en s p e c i f i e k e  f u n k t i e - e i s e n  s t a a n  vermeld 
in  een b i j l a g e  b i j  deze n o ta .  De eko log ische  e i s e n  z i j n  nog n i e t  
geformuleerd  in termen van t o e l a a t b a r e  g e h a l t e s  van 
d iv e r s e  s t o f f e n .  Deze e i s e n  z u l l e n  voor d iv e r s e  s o o r t e n  water 
v e r s c h i l l e n  ( r i v i e r e n ,  beken, g e t i jd e w a te r e n  e t c . )  De e k o lo g i ­
sche e i s e n  van he t  hoogste  n ivo maken he t  mogeli jk da t  he t  
n a t u u r l i j k e  leven in de v e r s c h i l l e n d e  watersystemen kan t e r u g ­
keren en de n a t u u r l i j k e  t o e s t a n d  z a l  worden h e r s t e l d .  Daarnaast  
kan men z i c h  te n  doei s t e l l e n  d a t  in  e lk  deelbekken kenmerkende 
so o r te n  t e ru g k e re n .  Hieraan kunnen e i s e n  gekoppeld worden met 
b e t rekk ing  t o t  bepaalde s t o f f e n .

Tot nu toe  z i j n  aan een b ep e rk t  a a n t a l  r i v i e r g e d e e l t e n  (meest 
bovenlopen) in he t  Schelde-s troomgebied f u n k t i e s  toegekend d ie  
e k s t r a  e i s e n  s t e l l e n  aan de w a t e r k w a l i t e i t .  Dit  z i j n :



-  in  F r a n k r i j k ronbekend
- in  Wallonië:onbekend
- in  V la a n d e r e n :d r in k v a te r f u n k t i e : -  Schelde van Vlaamse grens

t o t  Kanaal K o r t r i j k -  
B o ssu i t ;

-  Kanaal K o r t r i j k - B o s s u i t  
van Stavegem t o t  Schelde;  

v i s w a t e r f u n k t i e :  -  g ro o t  a a n t a l  beken en
k l e i n e r e  r i v i e r e n ,  b .v .
Kle ine  en Grote Nete,
Kle ine  en Grote Gete,
Velp,  Wimp, Mark, I J s e ,
L e ie ,  Zwarte Beek e . a . ;

- in Nederland: W'schelde-Oost:  -  op t e r m i jn  eko log ische
e i s e n  nivo I I ,  zwemwater 
en v isw ate r  ( z a lm a c h t . ) ;  

W 'schelde-west:  -  eko log ische  e i s e n  n ivo
I I ,  zwemwater, v i sw a te r  
( za lm ach t . )  en s c h e lp -  
d i e r w a t e r .

U i te r a a r d  kan van v e e l  meer r i v i e r e n  in  h e t  Scheldestroomgebied 
gezegd worden d a t  ze de genoemde f u n k t i e s  v e rv u l l e n  of  behoren t e  
v e r v u l l e n .  Maar d ie  hebben de bewuste aanduid ing  (nog) n i e t  
ve rk regen ,  m.a.w. de bevoegde overhe id  h e e f t  z ich  h e t  be re iken  
van de b i jbehorende  w a te rkw a l i te i t sno rm en  (nog) n i e t  t e n  doei 
gés te ldT

Het i s  d u i d e l i j k  d a t  een l i c h t e  d o e l s t e l l i n g  n i e t  a an z e t  t o t  een 
s t r i k t  en voor tvárend  w a t e r k w a l i t e i t s b e l e i d . Wanneer b i jv o o rb ee ld  
nu s l e c h t s  d ie  wateren de fu n k t i e  " v i sw a te r"  k r i j g e n  toebedee ld ,  
waarvan bekend i s  d a t  deze aan de b e t r e f f e n d e  normen voldoen,  dan 
gaa t  h i e r  geen s t im u lan s  v a n u i t .  S tapsgewijze  funk t ie toekenn ing  
zou een goed middel kunnen z i j n  om de w a t e r k w a l i t e i t  t e  v e r ­
b e t e r e n ,  maar d a t  v e r e i s t  dan ve l  d a t  men z ich  doe len  d u r f t  t e  
s t e l l e n .

T e n s lo t t e  komt langzaam de n o rm s te l l in g  voor de waterbodemkwali­
t e i t  op gang. In Nederland z i j n  in  h e t  Mil ieu  Programma 1989- 
1992 voor lop ige  vaarden voor de waterbodems opgenomen. Te 
verwachten i s  d a t  deze vaterbodemnormen een s t ee d s  b e l a n g r i j k e r  
r o l  gaan spe len  in h e t  w a t e r k w a l i t e i t s b e l e i d .
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3 .1 .  Heten i s  weten

W ate rve rvu i l ing  wordt ve roorzaak t  door een g roo t  a a n t a l  s t e r k  
v e r s c h i l l e n d e  s t o f f e n ,  d ie  v a n u i t  a l l e r l e i  bronnen in he t  water 
t e r e c h t  komen en ied e r  op hun e igen w i jze  schade a a n r i c h t e n .  
Bepalend voor de w a t e r k w a l i t e i t  z i j n  de g e h a l t e s  van (schade­
l i j k e )  s t o f f e n  d i e  in  h e t  water voorkomen. Het w a t e r k w a l i t e i t s ­
b e l e i d  maakt gebruik  van normen voor deze g e h a l t e s  ( z ie  ook he t  
voorgaande h o o fd s tu k ) ,  waarb i j  de b a s i s k w a l i t e i t  a i s  een s o o r t  
algemeen minimum wordt aangehouden. O v e r h e i d s in s t a n t i e s  vceren 
meer of minder u i t g e b r e id e  meetprogramma's u i t  om de v e rv u i -  
l i n g s g e h a l t e s  in  de r i v i e r e n  t e  kunnen t o e t s e n  aan de normen. In 
d i t  hoofdstuk geven we een samenvatt ing van de m e e t r e s u l t a t e n ,  
zo a l s  deze in r e c e n te  o v e rh e id s p u b l i k a t i e s  z i j n  opgenomen. H ie r ­
mee wordt d u i d e l i j k  in  hoeverre  de b a s i s k w a l i t e i t  in  he t  Schel-  
destroomgebied wordt gehaa ld .

Maar een o v e r z i c h t  van g e h a l t e s  in  de v e r s c h i l l e n d e  water lopen 
zeg t  n i e t  voldoende over de omvang van de v e r v u i l i n g .  Er i s  
b i jv o o r b ee ld  n i e t  zo veel  v e r v u i l i n g  nodig om een r e l a t i e f  
k l e in e  water loop t e  v e rp e s te n ,  t e r w i j l  a n d e r z i j d s  g ro te  loz ingen 
van g i f s t o f f e n  in  een brede r i v i e r  n i e t  makkel i jk  opgemerkt 
w ord t .
Daarom hebben wij  berekeningen gemaakt van de v e r v u i l i n g s v r a c h -  
t e n  d ie  in de v e r s c h i l l e n d e  deelbekkens van h e t  Scheldes troom- 
gebied voorkomen. In b i j l a g e  5 i s  de g e b ru ik te  rekenmethode 
weergegeven. Met name in Belgie  worden zulke berekeningen ze lden  
ge p u b l i c ee rd ,  maar ze z i j n  wel t e  maken met behulp van openbare 
gegevens over h e t  d e b i e t  van r i v i e r e n  en over v e r v u i l i n g s g e h a l -  
t e s .  In  p a ra g ra a f  3 .2 .  wordt de v e r v u i l i n g  in  d i t  gebied bespro ­
ken aan de hand van de g e h a l t e s  en (berekende) v rach ten  voor een 
e l f t a l  s t o f f e n .  Deze z i j n  ve rdee ld  in  d r i e  groepen: 1) z u u r s t o f ­
bindende en e u t r o f i ê r e n d e  s t o f f e n ;  2) zware meta len en 3) o r ­
gan ische  m ik ro v e ro n t re in ig in g en .  In t a b e l  1 s t a a n  deze s t o f f e n  
b i j  e l k a a r  met de e i s e n  d ie  v a n u i t  v e r s c h i l l e n d e  f u n k t i e s  worden 
g e s t e l d  t . a . v .  deze s t o f f e n .  Per s t o f  proberen  we t e  s ch e t s en  
welke omvang de lo z in g  in ieder  deelbekken h e e f t  (zo mogeli jk  
worden a f z o n d e r l i j k e  l o z e r s  genoemd) en waar de v e r v u i l i n g  
b l i j f t .  De v rach ten  u i t  de v e r s c h i l l e n d e  deelbekkens kunnen 
namel ijk  n i e t  zondermeer b i j  e lk a a r  worden opgete ld  t o t  één 
t o t a a l  d a t  u i t e i n d e l i j k  in de Noordzee u i t s t r o o m t .  Bij  sommige 
ve rv u i len d e  s t o f f e n  v e r lo o p t  h e t  wel op deze manier.  Andere 
worden onder g u n s t ig e  omstandigheden a fgebroken of verdampen en 
verdwijnen daardoor op hun weg r i c h t i n g  zee .  T e n s lo t t e  z i j n  er 
ook s t o f f e n  d ie  aan bodemslib hechten en zo ( a l t h a n s  t i j d e l i j k )  
u i t  he t  r i v i e r w a t e r  verdwijnen .  In een a p a r t e  p a r a g ra a f  ( p a r . 3 .4)  
wordt u i t g e b r e i d  ingegaan op de waterbodemvervuil ing.

De bronnen d ie  gezamenli jk  een bepaalde v r a c h t  aan ve rvu i lende  
s t o f f e n  in  een r i v i e r  veroorzaken , z i j n  zeer  g e v a r i e e r d .  Er z i j n  
zogenaamde " d i f f u s e  bronnen” , zoa ls  de landbouw ( u i t s p o e l i n g  van 
m e s t s to f f e n )  en l u c h t v e r v u i l i n g  (v ia  n e e r s l a g  en afs tromend 
regenwater)  en e r  z i j n  "puntbronnen",  zo a l s  b e d r i j v e n ,  s t e d e -



l i j k e  r i o o l s t e l s e l s  en z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s .  Een ana lyse  om de 
b i jd r a g e  van a l  deze bronnen t e  onderscheiden  i s  in  he t  bestek 
van deze nota  n i e t  mogeli jk .
Op één onderdeel  ervan gaan ve v e l  i n ,  namel ijk  op de b i jd rage  
van i n d u s t r i ë l e  loz ingen aan de t o t a l e  v e r v u i l i n g s v r a c h t  d ie  de 
Schelde meevoert .  Daarvoor hebben ve onder meer tvee  redenen.  Ten 
e e r s t e  verwachten ve d a t  de i n d u s t r i ë l e  bronnen voor bepaalde 
s t o f f e n  de b e l a n g r i j k s t e  v e rv u i l in g s b ro n  z i j n .  Ten tveede v i l l e n  
ve nagaan in  hoeverre  e r  grond i s  voor de ge reg e ld  opduikende 
bev e r in g ,  d a t  bepaalde i n d u s t r i ë l e  b e d r i jv e n  hun loz ingen  a l  zo 
s t e r k  gereduceerd  hebben d a t  d i e  nu van onde rgesch ik t  belang 
zouden z i j n .

In een a f z o n d e r l i j k e  p a ra g raa f  (p a r .  3 .3 )  voeren ve een beperkte  
k o n t ro l e  u i t  op de door ons berekende vrachtgegevens aan de hand 
van h e t  vergunningenbestand van Antverpse r e c h t e r o e v e r -  en 
andere  Belg ische  b e d r i jv e n  en aan de hand van lozingsgegevens van 
Neder landse b e d r i j v e n .  Omdat loz ingsvergunningen in  België  nor­
maal n i e t  openbaar z i j n  l e v e r t  ook d i t  opmerke l i jke  inz ich ten  
op. Een samenvatt ing van de lo z in g sv rac h te n  a i s  gevolg van v e r ­
s c h i l l e n d e  b e d r i jv en  i s  a i s  b i j l a g e  opgenomen.

In  pa ra g raa f  3 .5 .  t e n s l o t t e  v o rd t  h e t  verkregen  beeld  van de 
v a t e r -  en va terbodemvervui l ing  samengevat en in een ruimer v e r ­
band g e p l a a t s t .  In deze p a ra g raa f  t rekken  ve vervolgens  een 
a a n t a l  k o n k lu s ie s .

parameter
een ­
heid

b a s i s -
k v a l i -
t e i t
(Neder­
land)*

b a s i s -
k v a l i -
t e i t
(Vlaan­
deren)
t t t

grond­
s t o f  
voor 
d r ink-  
v a te r  
(Ned.)**

v a t e r  
voor 
zalm- 
ach t ig en  
(Ned.)**

v a t e r  
voor 
k a rp e r -  
a ch t ig en  
(Ned.)**

sch e lp -
d i e r -
v a te r
(Ned.)**

z u u rs to f
BOD
COD
ammonium-stikstof 
t o t a a l  f o s f a a t  
n i t r a a t
n i t r a a t  + n i t r i e t

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

¿ 5  A

S 0,15G 

SIO A

1 5  A 
S 6 A 
<30 A 
S 1 G 
< 0 ,3  G

SIO A

i  5 A 
S 7 A 
S30 A 
S 1 ,2  A 
S 0,2  G 
SIO A

1 7  A 
S 6 A

S 0,8 A
S 0,2  G

i  6 A 
SIO A

S 0,8 A 
S 0 ,2  G

I  7 A

cadmium
kwik
lood
chroom

ug/1
ug/1
ug/1
ug/1

S 2 ,5  A 
S 0 ,5  A 
S50 A 
S50 A

S 2,5  A 
S 0 ,5  A 
S50 A 
S50 A

S 1 ,5  A 
S 0 ,3  A
<30
S50

k o n c en t r . 
van gehal .  
KWS en me­
t a l e n  mo­
gen geen 
s c h a d . e f f . 
hebben

PAK ' s  
fenolen

ug/1
ug/1

S 0 ,1  M
S 5 M

S 0,1  M 
S 5 M

S 0,2  A 
S 5 A

(A = a b s o lu u t ;  G = gemiddeld; H = mediaan)
* bron: IMP 1985 -  1989
** bron: AMvB 1983 (op b a s i s  van BG r i c h t l i j n e n )  
*** bron: B e lg isch  s t a a t s b l a d  06-01-1988

TABEL 1 Wormen d ie  ge lden  voor de k v a l i t e i t  van o p p e rv la k te v a te r



3 .2 .1 .  zuurs tofb indende  en e u t r o f i ê r e n d e  s t o f f e n

Algemeen
Organische a f v a l s t o f f e n  vormen een b e l a n g r i j k  d e e l  van de 
v e r v u i l i n g  van h e t  Schelde-st roomgebied en z i j n  a fkom st ig  van 
huishoudens ,  bepaalde b e d r i jv e n  en de landbouw.
Mits e r  voldoende z u u r s t o f  in he t  water aanwezig i s ,  kunnen deze 
s t o f f e n  s n e l  worden a fgebroken .  Een gangbare i n d i k a t i e  h ie rvoor  
i s  de hoevee lhe id  z u u r s to f  d ie  in v i j f  dagen b i j  20 graden Cel- 
c iu s  v e r b r u i k t  wordt voor deze a fb ra ak :  he t  B0D|o of  kortweg
het  BOD-gehalte (Biochemical Oxygen Demand). Deze maat h e e f t  
e c h te r  z i j n  beperk ingen .  Daarom bek i jken  we deze in  samenhang met 
d iv e r se  andere  g raadm ete rs .
Ten e e r s t e  v e r e i s t  de a fbraak  door b a k te r i ê n  z u u r s t o f ,  zodat  he t  
z u u r s to f g e h a l t e  in  de r i v i e r e n  d a a l t ,  h e t  a fb raakp roces  v e r t r a a g d  
wordt en de levensomstandigheden voor andere p la n te n  en d ie re n  
a a n g e ta s t  worden. Het z u u r s to f g e h a l t e  i s  dus een b e l a n g r i j k e  
graadmeter voor de w a t e r k w a l i t e i t .
In de o rgan ische  a f v a lw a te r s  z i t t e n  v e e l  s t ik s to fh o u d e n d e  chemi­
sche verb ind ingen .  Ais de b io log ische  a fbraak  t r a a g  v e r l o o p t ,  
o n t s t a an  h i e r u i t  tu ssenproduk ten  d ie  z e l f  een g i f t i g e  werking 
hebben, m.n. ammonium (NH4+). Ammoniumstikstof (o f tewel  s t i k s t o f  
in ammoniumvorm) i s  dan ook een maat voor gebrekkige a f b r a a k p r o ­
cessen .
Dan i s  e r  h e t  probleem d a t  voora l  chemische b e d r i jv e n  a l l e r l e i  
organische  ve rb ind ingen  lozen d ie  ook afgebroken moeten worden 
(en dus een b e la s t in g ,  van het-zuur-s tofgehaLte  vormen),  maar waar­
van de a fb raak  v ee l  t r a g e r  dan in v i j f  dagen v e r lo o p t .  Die worden 
dus in  metingen van h e t  biochemisch z u u r s to fv e rb ru ik  (BOD) n i e t  
meegete ld .  Een goede graadmeter h ie rvoor  i s  h e t  chemisch zuur ­
s t o f v e r b r u i k ,  of kortweg COD (Chemical Oxygen Demand). Hiervoor 
wordt langs  chemische weg gemeten hoeveel z u u r s to f  e r  nodig i s  
voor a fb raak  van a l l e  o rgan ische  s t o f f e n .  Normaal l i g t  de a i s  COD 
gemeten z u u r s to fb e h o e f t e  ongeveer 6 maal hoger dan de BOD-waarde; 
hogere waarden wijzen op i n d u s t r i ë l e  loz ingen .
T e n s lo t t e  b e teken t  a fb ra a k  van organ ische  a f v a l s t o f f e n  n a t u u r l i j k  
n i e t  d a t  a l l e  b e s tan d d e len  ook verdwenen z i j n .  De " r e s tp r o d u k -  
ten* d i e  voor de w a t e r k w a l i t e i t  de g r o o t s t e  nadelen geven z i j n  
f o s f a t e n  en n i t r a t e n .  Behalve d a t  deze na a fb raak  van o rgan ische  
a f v a l s t o f f e n  o v e r b l i j v e n ,  worden ze trouwens ook op g ro te  s ch aa l  
d i r e k t  in  d ie  vorm geloosd door b i jv o o r b e e ld  k u n s tm es t f ab r i ek en ,  
landbouw en huishoudens (wasmiddelen).  Fos fa ten  en n i t r a t e n  
werken bemestend, zoda t  in  de r i v i e r e n  overmatige a lg en g ro e i  
o n t s t a a t ,  wat eveneens zuurs to fproblemen kan veroorzaken (maar op 
een andere  manier dan d i r e k t e  loz ingen  van o rgan ische  a fva lwa­
t e r s ) .  F o s fa ten  hebben de ne ig ing  z ic h  aan bodemmateriaal  t e  
hechten ,  n i t r a t e n  v ee l  minder, voorzover ze n i e t  in  de w a te r ­
bodems o p s tap e len  of omgezet worden in p l a n t e n m a t e r i a a l ,  stromen 
f o s f a t e n  en n i t r a t e n  naar de Noordzee waar ze d e ze l fd e  problemen 
van overbemest ing veroorzaken  a i s  in de r i v i e r e n  van h e t  Schelde- 
stroomgebied .

In deze p a ra g ra a f  bespreken we dus aan de hand van een a a n t a l  
samenhangende graadmete rs  de loz ingen (en de gevolgen daarvan) 
van zuu rs to fb indende  en e u t r o f i ê r e n d e  s t o f f e n :  z u u r s t o f g e h a l t e ,  
BOD. COD. ammonium, f o s f a t e n  en n i t r a t e n .
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Een e e r s t e  indruk van de a a n t a s t i n g  van de w a t e r k w a l i t e i t  door 
o rgan ische  v e r v u i l i n g  gee£t h e t  z u u r s t o f g e h a l t e ,  d a t  meestal  
wordt u i tg e d r u k t  in  mg/1 of in  he t  v e r z a d ig in g s p e rc e n ta g e . Het 
l a a t s t e  i s  o . a .  van de w ater tempera tuur  a f h a n k e l i j k .  In de 
omstandigheden van de Schelde en z i j n  z i j r i v i e r e n  komt 50% zuur- 
s t o f v e r z a d ig in g  ongeveer overeen met 5 mg/1. De k a a r t  g e e f t  de 
s tand  weer in 1985, van - l e t  wel-  de gemiddelde ve rzad ig in g  door 
he t  he le  j a a r .  Gemiddeld 50% z u u r s to f  (dus ca .  5 mg/1 z u u rs to f )  
be teken t  in de h e l f t  van he t  j a a r  een s l e c h t e r e  waarde. Bij 
v e r o n t r e i n i g i n g  door o rgan ische  s t o f f e n  d a a l t  he t  z u u r s to f g e h a l t e  
in extreme g e v a l l en  t o t  0%. Door overmatige bemesting met n i t r a ­
t e n  en f o s f a t e n  (en dus overmatige g ro e i  van w a te rp lan ten  en 
a lgen)  kan de v e rz ad ig in g  overdag s t i j g e n  t o t  waarden ver boven 
100% en ' s  nach ts  da len  t o t  nu i .
De b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  in Belgie  en Nederland i s  d a t  e r  a l t i j d  
tenmins te  5 mg/1 in  he t  water moet z i t t e n .  S le c h t s  weinig w a te r ­
lopen voldoen aan deze norm. In de Ves te rsche lde  z ien  we een 
s n e l l e  s t i j g i n g  van he t  z u u r s to f g e h a l t e  na Hansweert . De s i t u a ­
t i e  in 1985 i s  t e n  op z ich te  van 1980 maar heel  weinig  v e rb e te r d .
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Biolog isch  z u u r s to f  ve rb ru ik  (BOD)

De g e h a l t e s  van sn e l  a fb reekba re  o rgan ische  s t o f f e n  (gemeten a i s  
BOD) in  1985 l i e g e n  e r  n i e t  om. De b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  i s  6 mg/1 
a i s  a b so lu t e  waarde.  Voor Nederland i s  geen b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  
voor BOD (meer) g e l d i g .  Ais we per deelbekken de hoeveelheden van 
de b e t r e f f e n d e  s t o f f e n  bek i jken  in  1980 en 1985 dan v a l l e n  meer 
b ijzonderheden  op. Zo i s  e r  in sommige deelbekkens in deze 3 
j a r e n  a a n z i e n l i j k e  vooru i tgang  geboekt b i j  h e t  t e ru g d r in g en  van 
deze v e r v u i l i n g .  In omvang de g r o o t s t e  v e r b e t e r i n g  i s  b i j  de 
F rans -B e lg ische  grens  t e  z i e n . :  de v ra c h t  d ie  de Spiere  meevoert ,  
i s  gedaald  van 23.000 naar  13.000 ton ,  d i e  van de Schelde b i j  de 
grens  van 7000 naar 2000 to n .  Deze v e r b e t e r i n g  werkt ook verder  
op de Schelde door.
Verder i s  een opva l lend  gegeven d a t  de BOD-vracht in de loop van 
een r i v i e r  sn e l  afneemt,  d ankz i j  n a t u u r l i j k e  a fb raakp rocessen .  
Zie b i jv o o r b ee ld  de Schelde,  k o r t  na de ins troom van de S p ie re .  
B i j  de Zennemonding i s  in d i t  o p z ich t  van de omvangrijke loz ingen  
van Brusse l  r e l a t i e f  weinig  meer t e  merken.
De Schelde volgend z i j n  voora l  de v rach ten  van de Dender en de 
Rupel (en daaraan  gekoppeld van de Zenne en D i j l e  + Demer) 
a a n z i e n l i j k .
Hen zou verwachten d a t  de BOD-vracht na h e t  passe ren  van een 
g ro te  s t a d  a i s  Antwerpen zou s t i j g e n .  Dat d i t  n i e t  gebeur t  i s  t e  
danken aan de v r i j  hoge graad van r i o o l w a te r z u iv e r in g  d ie  h i e r  
a l  in de j a r e n  '70 i s  g e r e a l i s e e r d .
Op de V es te rsche lde  t e n s l o t t e  i s  van vrach tverm inder ing  sprake  
t o t  aan Terneuzen.  Hierna s t i j g t  de v ra c h t  f o r s ,  vermoedel i jk  a i s  
gevolg van loz ingen  door b e d r i jv e n  in  de Kanaalzone. De afname 
van de BOD-vracht in  de o o s t e l i j k e  V es te rsche lde  i s  d e e l s  toe  t e  
s c h r i j v e n  aan de ingebruikname van de g ro te  r i o o l w a t e r z u i v e r i n g s ­
i n s t a l l a t i e  b i j  Bath in  1984.
Ten opz ich te  van 1980 doe t  z ich  een zee r  s t e r k e  toename voor t e r  
hoogte van V l i s s in g e n .  De oorzaak h ie rvan  i s  n i e t  bekend.



t Tn
5 0 . 0<C jçmidd.e.lde 

20 .  0<C< n ^  EH RUT ES 

10.0<C< 2 0 .0  OOP______
r  l i t e r5 . o< c <  l o . o  m y  j x

C< 5 . 0

v r a c h t e n

■>e.rjQ or

-7'  4 26



s SS s s ÄS <• s VAfvwAv s-ss>Sÿ s •5yw^»M.:wwsv.w{«y.̂ *.m<

Chemisch z u u r s to f  ve rb ru ik  (COD)

Alleen Belg ië  h e e f t  een nora  voor h e t  COD-gehalte opgenomen in 
z i j n  b a s i s k v a l i t e i t s e i s : n i e t  «eer  dan 30 mg/1 z u u rs to fv e rb ru ik  
op en ig  moment in  h e t  j a a r .  De k a a r t  van de gemiddelde g eh a l t e s  
l a a t  z ien  d a t  d ie  norm v r i j w e l  nergens gehaald  z a l  worden, ook 
n i e t  in  de bovenlopen, voorzover daar  metingen z i j n  v e r r i c h t .  
Vergeleken met de BOD-vrachten i s  e r  b i j  de t o t a l e  hoeveelheden 
van organ isch  a f v a l  (gemeten volgens  chemisch z u u r s to f  ve rb ru ik )  
nauwel i jks  of n i e t  van v e r b e t e r in g  sp rak e .  Op d iv e r s e  p la a t s e n  
i s  z e l f s  een toename van de v ra c h t  vaar  t e  nemen.
Bovendien i s  een opval lend  v e r s c h i l  met de BOD-kaart d a t  de C0D- 
v ra c h t  in  de loop van een r i v i e r  n i e t  afneemt.  Ais r i v i e r e n  
samenstromen, wordt daarna  min of  meer de som van de d iv e rse  
b i jd rag e n  gemeten. In  Nederland wordt de COD-vracht n i e t  geme­
t e n ,  maar verwacht moet worden d a t  de gehele  v e r v u i l i n g s v r a c h t  
naar  zee s t room t .  De en ige  d a l in g  van b e tek en is  i s  b i j  de Spiere  
t e  z i e n ,  hoewel de v ra c h t  in  d i t  r i v i e r t j e  nog s t e e d s  zeer  om­
v a n g r i jk  i s .  De toevoer  v ia  de Haine i s  tu s se n  1980 en 1985 nog
toegenomen. He tze l fde  i s  t e  z ien  op de Schelde voor Gent, wat
een toename van i n d u s t r i ë l e  loz ingen  in  d i t  gebied  doe t  v e r ­
moeden. Hogel i jk  i s  de t e x t i e l i n d u s t r i e  h ie rvoo r  verantwoorde­
l i j k  .
De COD-vracht v ia  de Dender i s  in  1985 n i e t  door h e t  IHE geme­
te n ,  maar u i t  andere  bronnen (PIH) i s  bekend d a t  h e t  g e h a l t e  in 
deze r i v i e r  hoger i s  dan in  de Schelde en i s  toegenomen s inds  
1980. Toen zorgde de Dender a l  voor een a a n z i e n l i j k e  b i jd r a g e  van 
48.000 ton  per j a a r .  Een z ev e n ta l  b e d r i jv e n  i s  h ie rvoo r  v e r a n t ­
w oorde l i jk  in  Sekto ren  a i s  z e tm ee l /g lu c o se ,  v i s c o s e ,  l u c i f e r s  en 
d i e r l i j k e  s t o f f e n .

De COD-vracht d i e  de Zenne meevoert  i s  buitengewoon g roo t ,  
over igens  a l  voor d a t  de s t a d  Brusse l  gepasseerd  wordt.  De 
aanwezigheid van p a p i e r i n d u s t r i e  z a l  h ie ra an  n i e t  vreemd z i j n .  
Ma Brusse l  i s  de COD-hoeveelheid n i e t  v e e l  g r o t e r ,  maar d a a r b i j  
moet worden opgemerkt d a t  de COD-vracht in  verhouding t o t  de h i e r  
b i j n a  verdwenen BOD-vracht a a n z i e n l i j k  i s  toegenomen. Hier i s  
dus a l l e e n  de i n d u s t r i ë l e  l a s t  overgebleven ,  waaraan w aarsch i jn ­
l i j k  ve le  b e d r i jv e n  he t  hunne hebben b i jg e d ra g en .
Maast de Zenne zorgen ook de D i j l e  tDemer en in mindere mate de 
Grote en Kleine  Mete voor g ro te  COD-vrachten. Via de Rupel 
s troomt d i t  t o t a a l  g ro te n d e e l s  b i j  de Schelde,  w aarb i j  de p a p i e r ­
f a b r i e k  van Denayer en de Pa lm -b ie rb rouw er i j  nog h e t  nodige 
toevoegen.

Over de s i t u a t i e  b i j  Antwerpen b e s t a a t  enige  o n d u id e l i j k h e id ,  
volgens de 1985 c i j f e r s  wordt in  deze r e g io  mins tens  163.000 ton 
aan de COD-vracht toegevoegd. Dat s l u i t  aan b i j  de opmerkingen 
van he t  PIH en de VIBNA d a t  de COD-lozingen door de i n d u s t r i e  
rond Antwerpen in  de l a a t s t e  j a r e n  (na en ige  d a l i n g  in  de j a r e n  
*70) weer toeneemt.  Volgens vergunningen mogen de r e c h t e r o e v e r -  
b e d r i jv e n  gezamenli jk  ruim 50.000 ton  lozen .  De VIBNA s p re ek t  van 
een t o t a l e  b e l a s t i n g  van minder dan 25.000 to n .  Onverk laarbaar ,  
ook in  verhouding t o t  andere  c i j f e r s  in  h e t  s t roomgebied ,  b l i j f t  
de b u i t e n  p r o p o r t i e  hoge meting van de COD-vracht b i j  de grens in 
1980 en de verminder ing  d ie  dan in  1985 zou z i j n  b e r e i k t .  
T e n s lo t t e  z o rg t  ook h e t  Kanaal Gent-Terneuzen voor een fo r se  
b i j d r a g e  aan de COD-belasting van voo ra l  i n d u s t r i ë l e  oorsprong 
(DOV en C e r e s ta r  o . a . ) .
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Hoge k o n c e n t r a t i e s  ammoniumstikstof s t a a n  meesta l  r e c h t s t r e e k s  
in verband met een s l e c h t  a fb raakp roces  in een r i v i e r  door 
overmatige b e l a s t i n g  met o rgan isch  a f v a lw a te r .  In sommige g e v a l ­
len  z i j n  hoge g e h a l t e s  van deze g i f t i g e  s t o f  ook t e  w i j t e n  aan 
i n d u s t r i ë l e  loz ingen  (cokes- en kuns tm es tbedr i jven)  of loz ingen  
u i t  de b i o i n d u s t r i e .  De Belgische  b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  i s  1 mg/1 
a i s  maximaal jaargem iddelde .  Voor Nederland g e l d t  a i s  e i s  d a t  de 
som van ammonium en ammoniak n i e t  meer dan 1 mg/1 mag z i j n .  De 
k a a r t  l a a t  z ien  d a t  de Belgische  norm in  he t  Schelde-st roomgebied 
nergens gehaald wordt,  a f g e z ie n  van een enkel  punt in  he t  Nete- 
bekken en in de w e s t e l i j k e  V e s te r s ch e ld e .  In d iv e r s e  r i v i e r e n  
o v e r s c h r i j d t  he t  g e h a l t e  20 t o t  30 keer  de norm.

De v ra c h t  ammoniumstikstof d i e  de F rans -B e lg ische  grens  p a s s e e r t  
v ia  de Sp iere  en meer nog de Schelde ( i n k l .  H a in e - to ev o e r ) i s  
a a n z i e n l i j k .  De b e l a s t i n g  v ia  de Sp ie re  neemt tu s se n  1980 en 1985 
z e l f s  t o e .  Behalve een s l e c h t  verlopend a fb raakp roces  z i j n  v e r ­
moedel i jk de s t i k s t o f -  en k u n s tm e s t in d u s t r i e  en chemische be ­
d r i j v e n  in he t  Haine-bekken de oorzaak. In de Boven-Schelde neemt 
de v ra c h t  nauwel i jks  a f ,  t e r w i j l  de Leie e r  v a n u i t  de Gentse 
r e g io  nog een hoevee lhe id  aan toevoegt  d ie  ongeveer even g ro o t  i s  
a i s  de S p i e r e - v r a c h t .  S o o r t g e l i j k e  hoeveelheden z i j n  a fkomst ig  
van Dender, Zenne en D i j l e  + Demer. De Dender i s  een van de 
weinige z i j r i v i e r e n  d ie  s in d s  1980 een v e r b e t e r in g  l a a t  z i e n .  Een 
w e rk e l i jk  g i g a n t i s c h  hö^am m onium vrach t  l e v e r t  de Rupel toe  aan 
de Schelde.  Deze moet z i j n  oorzaak vinden in  he t  Rupelgebied 
z e l f .  Mogeljke bronnen z i j n  ECASED ( m e s t s t o f f e n ) ,  v e r s c h i l l e n d e  
pharmaceut ische b e d r i jv e n  en ammoniumfabriek Ased.
Bij  Antwerpen en op de V es te rsche lde  i s  h e t  e f f e k t  merkbaar van 
v e r b e t e r in g  van de a fb raak p ro ces sen ,  mede dankz i j  menging met 
zeewater .  Lozingen u i t  he t  Antwerpse havengebied z i j n  daardoor 
in  de S c h e l d e - v r a c h t c i j f e r s  n i e t  t e  herkennen.  Volgens de be-  
d r i j fsvergunningen  ( r e c h te ro e v e r )  mag de i n d u s t r i e  h i e r  ruim 3000 
ton  lozen .  Uit  de V e s t e r s c h e l d e - c i j f e r s  i s  ook n i e t  de b e l a s t i n g  
van h e t  Kanaal Gent-Terneuzen a f  t e  l e zen .  Toch i s  deze zeer  
a a n z i e n l i j k  en tu s s e n  1980 en 1985 nog toegenomen. De oorzaak i s  
w a a r s c h i j n l i j k  in loz ingen  van enkele  kuns tmest-  en chemische 
b e d r i jv e n  t e  v inden.  De s i t u a t i e  van de V es te rsche lde  i s  tu s se n  
1980 en 1985 nauw el i jks  v e rb e te r d  (Terneuzen) of z e l f s  v e r s l e c h ­
t e r d  (V l i s s i n g e n ) .
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Fosfa ten

F os fa ten  horen t o t  de b e l a n g r i j k s t e  bes tandde len  d ie  o v e rb l i jv e n  
nadat o rgan isch  a fv a lw a te r  i s  a fgebroken .  Ze l fs  a i s  r io o lw a te r  
langs  een w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e  wordt g e l e i d ,  komen f o s ­
f a t e n  met he t  "gere in igde  water" nog a l t i j d  t e ru g  in  de r i v i e r e n .  
Een d e r g e l i j k e  i n s t a l l a t i e  v e r w i jd e r t  maar 30% A 40% van de 
f o s f a t e n .  Alleen  wanneer de i n s t a l l a t i e  i s  u i t g e r u s t  met een 
zogenaamde derde t r a p  voor f o s f a a t v e r w i j d e r i n g ,  komen e r  b i jna  
geen f o s f a t e n  meer in  he t  oppe rv lak tew a te r  t e r e c h t .  Behalve de 
huishoudens veroorzaken de f o s f a a t - k u n s t m e s t i n d u s t r i e ,  de i n t e n ­
s i ev e  veehouder i j  en he t  m es t s to f fen g eb ru ik  in  de landbouw 
b e l a n g r i j k e  fo s f a a t v r a c h te n  in  de r i v i e r e n .
F os fa ten  binden z ich  gemakkeli jk aan s l i b d e e l t j e s .  Een g roo t  deel 
s troomt daardoor n i e t  door naar  de zee ,  maar s t a p e l t  z ich  op in 
de waterbodems. Fos fa ten  z i j n  m e s t s to f f e n .  Teveel f o s f a t e n  in he t  
water l e id e n  daardoor  t o t  overmatige a lg e n g r o e i ,  wat onder andere 
de zu u rs to fhu ishoud ing  v e r s t o o r t  en a f s t e r v i n g  van a l i e  leven in 
de water loop t o t  gevolg kan hebben. In de waterbodem opgestape lde  
f o s f a t e n  kunnen op een l a t e r  moment weer in  op loss ing  gaan en dan 
a lsnog  overbemest ing veroorzaken .  De b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  voor 
f o s f a a t  i s  in België  0 ,3  mg/1, in  Nederland 0,15 mg/1, beide a i s  
jaargem iddelde .  De k a a r t  l a a t  z ien  d a t  á l l e  metingen in he t  
Schelde-s troomgebied de Belgische  norm o v e r s c h r i j d e n .  Ook in de 
Westerschelde z i j n  de g e h a l t e s  hoger dan 0 ,3  mg/1 (1985).  Nie t  in 
a l l e  z i j r i v i e r e n  wordt over igens  h e t  f o s f a a t g e h a l t e  gemeten.

De i n t e r p r e t a t i e  van de vrachtgegevens  wordt b e m o e i l i j k t  doordat 
v r i j w e l  n i e t s  bekend i s  over de hoeveelheden f o s f a a t  d ie  j a a r ­
l i j k s  in  de waterbodems worden opgeslagen . Alleen  door v e r g e l i j ­
king van de bekkens i s  h ie ro v e r  i e t s  t e  zeggen, want "verdwenen" 
f o s f a a t  moet in de waterbodems z i j n  te rechtgekomen.  Zo moet de 
waterbodem van de Bovenschelde vee l  f o s f a a t  b e v a t t e n .  Want van 
de ruim 5000 ton  d ie  in 1980 v ia  de Sp ie re  en Schelde de Frans-  
Belg ische  grens  overkwam, werd even ve rde r  nog maar krap 3000 ton 
gemeten en ne t  voor de Leie -u itmonding  krap  2000 ton .  Deze opslag
van 2000 ton in één j a a r  in a l l e e n  de Bovenschelde-bodem za l  nu
verminderd z i j n ,  d a n k z i j  de s t e r k e  v e r b e t e r in g  d ie  de Sp ie re -  
v ra c h t  l a a t  z i e n .  De v r a c h t c i j f e r s  van Zenne, D i j l e  + Demer 
( r e l a t i e f  hee l  hoog!) en Netebekken, d ie  a l l e e n  voor 1985 be­
sch ikbaa r  z i j n ,  komen samengenomen ongeveer overeen met de Rupel- 
v r a c h t .  Het vermoeden i s  r e ë e l  d a t  de v ra c h t  van deze r i v i e r e n  
g r o t e r  i s ,  maar g e d e e l t e l i j k  a l  binnen i e d e r  deelbekken aan he t  
bodemslib h ech t .
Vanaf de Rupelmonding t o t  de Belg isch-Neder landse  grens  d a a l t  de 
v ra c h t  g e l e i d e l i j k ,  a l t h a n s  volgens  de Belg ische  gegevens.
Ook h i e r  t r e e d t  dus a d s o r p t i e  aan bodemmateriaal  op. Opvallend i s
d a t  Nederlandse  m e e t c i j f e r s  aan de grens  b i j n a  twee keer zo hoog 
z i j n  a i s  de Belg ische .  Wel wijzen de Nederlandse  metingen op 
enige  d a l in g  tu s sen  1980 en 1985; de Belgische  j u i s t  op enige 
s t i j g i n g .  Vervolgens vinden op Nederlands  grondgebied nog om­
v a n g r i jk e  f o s f a a t lo z in g e n  p l a a t s  ( in  1985 ca .  1200 t o n ) ,  zowel 
van i n d u s t r i e  a i s  huishoudens.  Via h e t  Kanaal Gent-Terneuzen 
wordt daar nog een b e l a n g r i j k e  v ra c h t  aan toegevoegd. Ondanks he t  
gegeven d a t  e r  heel  wat a c h t e r b l i j f t  in  de bodem i s  de v rach t  
naar  zee e rg  g ro o t .
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N i t r a a t s t i k s t o f  (N03 -N)

Naast  f o s f a a t  i s  n i t r a a t  he t  b e l a n g r i j k s t e  e indprodukt  van he t  
a fb raakp roces  d a t  ge loosde organ ische  a f v a l s t o f f e n  ondergaan, 
mits  voldoende z u u r s to f  aanwezig i s .  A l le  s t ik s to fhoudende  
verb ind ingen  worden t e n s l o t t e  omgezet in  n i t r a a t .  Anders dan 
f o s f a t e n ,  binden n i t r a t e n  z ich  nauw el i jks  aan bodemmater iaal .  In 
p r in c ip e  stromen ze dus met he t  r i v i e r w a t e r  mee naar  de Noordzee 
en hebben zowel in  de r i v i e r e n  a i s  in de zee een bemestende wer­
king .  Toch i s  de v rach t  u i t  a l l e  r i v i e r e n  in h e t  Scheldes troom- 
gebied n i e t  eenvoudig op te  t e l l e n  t o t  één t o t a l e  b e l a s t i n g  van 
de Noordzee.  Dat komt omdat n i t r a a t  n i e t  onder a l l e  omstandighe­
den een s t a b i e l  e indprodukt  i s  van h e t  a fb ra ak p ro ce s .  Het kan 
door b a k te r i ë n  worden omgezet in  v r i j e  s t i k s t o f  d a t  a i s  normaal 
s t i k s t o f g a s  (N2) naar  de a tmosfeer o n t s n a p t .  D i t  wordt d e n i t r i -  
f i k a t i e  genoemd.
Volgens de b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  mag in  Nederland en Belgie  op 
geen enkel  moment in he t  j a a r  meer dan 10 mg/1 n i t r a a t s t i k s t o f  
in  h e t  water voorkomen. In de Westerschelde wordt deze norm n i e t  
overschreden .  Wel i s  a a n z i e n l i j k  meer n i t r a a t  aanwezig dan in 
h e t  Noordzeewater.  Voor de Belg ische  wateren i s  geen re c e n t  
o v e rz ic h t  van de g e h a l t e s  bekend.

Voor a a n z i e n l i j k e  b e l a s t i n g e n  zorgen de Leie (Gent) ,  Dender en 
Zenne op Belg isch  en he t  Kanaal Gent-Terneuzen op Nederlands
gebied  met ied e r  500 à 1000 ton ,  maar deze b i jd r a g e n  z i j n  toch 
nog beperk t  t e  noemen in  v e r g e l i j k i n g  met de 3000 ton of meer d ie  
de Haine,  Rupel en Beneden-Zeeschelde (Antwerpen) toevoegen. 
Stroomafwaarts  van Antwerpen z ien  we een s t e r k e  s t i j g i n g  van de 
n i t r a a t v r a c h t e n ,  he tgeen  n i e t  a l l e e n  v e r k l a a r d  wordt door de 
n i t r a a t l o z i n g e n  (volgens  de vergunningen voor de r e c h t e r o e v e r -  
b e d r i jv e n  1000 to n ) ,  maar ook door lo z in g  van andere  s t i k s t o f ­
houdende v e rb ind ingen .  Het i s  de b e d r i jv e n  vergund om meer dan 
8600 ton  s t i k s t o f v e r b i n d i n g e n  ( t o t a a l  N) t e  lozen .  Dankzij he t  
(voor de Schelde r e l a t i e f )  hoge z u u r s t o f g e h a l t e  worden deze 
s t o f f e n  in  de Beneden-Zeeschelde omgezet in  n i t r a a t .  S t i k s t o f ­
houdende verb ind ingen  worden ook op g ro te  s ch a a l  ge loosd in h e t  
Kanaalzonegebied ( o . a door ACZ, NSM en DOW). Deze loz ingen  hebben 
t o t  gevolg d a t  pas na Terneuzen he t  e f f e k t  van d e n i t r i f i k a t i e  t o t  
u i t i n g  komt in  l a g e re  n i t r a a t v r a c h t c i j f e r s .



3 . 2 . 2 .  Zware metalen

Behalve zuurs to fb indende  en e u t r o f l e r e n d e  s t o f f e n  komen v ia  
loz ingen  van b e d r i jv en  en huishoudens ook a l l e r l e i  andere  s t o f f e n  
in  de r i v i e r e n  van h e t  Sche lde-st roomgebied t e r e c h t .  Eén groep 
wordt gevormd door de zware meta len ,  waarvan d iv e r s e  beruch t  z i j n  
vanwege de g i f t i g e  werking d i e  ze a l  b i j  lage  k o n c en t r a t i e s  
u i t o e fe n e n ,  voora l  op a l l e r l e i  d i e r e n  in  h e t  w a te r .  Kenmerkend 
voor de zware metalen i s  d a t  ze ab so lu u t  n i e t  afgebroken kunnen 
worden; éénmaal geloosd b l i j v e n  ze dus hun schade a a n r i c h t e n .  
Sommige meta len ,  voora l  cadmium en kwik, kunnen v ia  voedselketens  
in  hogere k o n c e n t r a t i e s  in d ie r e n  terechtkomen dan de koncentra-  
t i e  d i e  in  h e t  water aanwezig i s .  Vissen b i jv o o rb ee ld  k r i j g e n  via  
water en hun voedse l s t e e d s  k l e in e  hoeveelheden naar  binnen, maar 
kunnen p r a k t i s c h  n i e t s  ervan u i t s c h e id e n .  Z i j  kunnen op deze 
manier zoveel metalen in hun l ichaam ops tape len  d a t  ze er z e l f s  
z iek  van worden en ook ongesch ik t  z i j n  voor konsumptie.  Vandaar 
d a t  de volgens  de normen t o e l a a t b a r e  g e h a l t e s  van de zware 
meta len  a a n z i e n l i j k  sche rpe r  g e s t e l d  z i j n  (maximaal enkele of 
t i e n t a l l e n  mikrogrammen per l i t e r )  dan d i e  voor de z u u r s t o f b i n ­
dende en e u t r o f i ë r e n d e  s t o f f e n  (één t o t  meerdere mill igrammen).  1 
mikrogram = 1 du izends te  m i l l ig ram  = 1 m i l jo e n s t e  gram.

Een tweede v e r s c h i j n s e l  d a t  algemeen o p t r e e d t  b i j  zware metalen 
i s  d a t  ze z i c h  vaak makkel i jk  binden aan bodemslib of aan 
zwevende k l e i d e e l t j e s  d ie  vervo lgens  bezinken .  In d a t  opz ich t  
l i j k t  hun gedrag op he t  in de vor ige  p a ra g raa f  besproken f o s f a a t .  
Ais men op een bepaalde  p l a a t s  in een r i v i e r  een zekere j a a r ­
l i j k s e  v ra c h t  meet en meer s t roomafwaar ts  s l e c h t s  een dee l  ervan 
kan t e ru g v in d e n ,  i s  h e t  zeker d a t  de ontbrekende hoeveelheid  
tu s se n  beide l o k a t i e s  in de waterbodem i s  terechtgekomen.  Vaak i s  
een bepaalde verhouding aanwezig tu s se n  de in  h e t  water opgeloste  
hoevee lhe id  van een metaal  en de hoevee lhe id  d i e  z ich  aan de 
bodem b i n d t .  Na vermindering of beë ind ig ing  van loz ingen  kunnen 
de metalen u i t  z o 'n  ve rv u i ld e  waterbodem weer in  op loss ing  gaan. 
V erbe te r ing  van de w a t e r k w a l i t e i t  i s  b i j  een v e rv u i ld e  waterbodem 
dus pas een t i j d  ná s ane r ing  van de loz ingen  t e  verwachten.
In  één dee l  van he t  Schelde-s t roomgebied ,  namel i jk  de Beneden- 
Zeeschelde en V es te rsche lde ,  i s  nog een s p e c i a a l  mechanisme aan 
h e t  werk. In  he t  overgangsgebied van zoe t  naar zout  water 
( t r a j e k t  Antwerpen t o t  Bath, ne t  over de g rens )  t r e e d t  daar  
e e r s t  een e x t r a  g ro te  sed im en ta t i e  op van aan s l i b  gebonden 
meta len .  Ais zulk ve rv u i ld  s l i b  door s troming of s t o r t i n g e n  van 
baggerspec ie  ve rder  s t roomafwaar ts  t e r e c h t  komt, dus in het  
v o l l e d i g  zoute  m i l ie u ,  gaan v e r s c h i l l e n d e  meta len j u i s t  weer in 
o p lo s s in g .  Daardoor nemen de v rach ten  van d iv e r s e  meta len ,  zoals  
we nog z u l l e n  z ien ,  in de loop van de V es te rsche lde  z e l f s  to e .

Vij  onderzoeken in  deze p a ra g raa f  de v e r v u i l i n g  van h e t  Schelde- 
s troomgebied door zware meta len aan de hand van v i e r  van deze 
meta len : cadmium, kwik, lood en chroom.



Het cadmiumgehalte mag volgens de b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  in Neder­
land en Belg ië  op geen enkel  moment in  he t  j a a r  hoger z i j n  dan 
2,5  ug/1 .  De k a a r t  l a a t  z ien  da t  z e l f s  de gemiddelde g e h a l t e s  
gedurende he t  he le  j a a r  1985 op vee l  p l a a t s e n  hoger z i j n ,  met
name in  de S p ie re ,  de Rupel,  de Demer en in  de r i v i e r e n  van he t
Nete-bekken.
U i t  de vrachtgegevens  b l i j k t  da t  in v roeger  j a r e n  een enorme 
hoeveelheid  cadmium v ia  de Spie re  de F rans -B e lg ische  grens  p a s ­
s ee rd e :  b i j n a  8 to n .  In 1985 was deze v ra c h t  t o t  een kwart ton 
gedaa ld .  Onbekend i s  welke loz ingen in  F r a n k r i j k  z i j n  beë ind igd .  
De dalende g e h a l t e s  in  de Bovenschelde in 1980 l a t e n  z ien  hoe 
makkel i jk  cadmium z ich  aan bodemslib b i n d t .  O nge twi j fe ld  z i j r .  in 
de loop der j a r e n  t i e n t a l l e n  tonnen cadmium in  d i t  t r a j e k t  
gesedim enteerd .
U i t  de 1 9 8 5 - c i j f e r s  b l i j k t  d a t  ook de Leie (Gent) cadmium aan de 
Schelde toevoeg t  ( i n  1980 was d i t  nog o n z ich tb aa r  tegen  de 
ach te rg rond  van de B ovensche lde -v rach t ) ,  maar opva l lender  i s  de 
a a n z i e n l i j k e  vracht toename b i j  Dendermonde en de zeer  g ro te  
b e l a s t i n g  v ia  de Rupel.  Aan de toename b i j  Dendermonde kunnen de
b e d r i jv e n  b i j  Grembergen sch u ld ig  z i j n ,  of de Dender z e l f ,  waarop
h e laa s  geen metingen worden v e r r i c h t  naar  zware meta len .
In de Zenne worden vanaf  Brusse l  o ve ra l  v r i j  hoge k o n c e n t r a t i e s  
gevonden, he tgeen w i j s t  op v e r sp re id e  loz ingen  door d iv e r s e  v e r f -  
en k l e u r s t o f b e d r i j v e n  d ie  h i e r  voorkomen, en de m e t a a l i n d u s t r i e .

In'de" Demer en z i j n  z i j r i v i e r e n  z i j n  d u i d e l i j k e  bronnen aanwezig 
b i j  H a sse l t  en Genk, t e r w i j l  de hoge k o n c e n t r a t i e  aan he t  e ind 
van de Demer ve roo rzaak t  moet z i j n  door de daar  geves t igde  
D u r a c e l l - f a b r i e k  (A arscho t ) .  In de D i j l e  i s  h ie rvan  weinig t e ru g  
t e  vinden. Dat w i j s t  opnieuw op cadmium-sedimentatie  in  de 
waterbodem, h i e r  dus in de Demer en z i j r i v i e r e n .
Een zeer  omvangrijke cadmiumbron i s  he t  Nete-bekken,  waaraan 
m.n. de lo z in g  van Tessender lo  Chemie op de Grote Laak sch u ld ig  
i s .  Daarnaast  lozen  b e d r i jv e n  b i j  Beerse ( o . a .  M e ta l lu r g ie  de la  
Campine en La M éta l lo  Chimique) op de Aa en de Kle ine Nete.  Het 
f e i t  d a t  b i j  de Grote Nete-uitmonding nog zee r  hoge v rach ten  
p asse ren  doe t  vermoeden d a t  t i e n t a l l e n  tonnen in  de waterbodem in 
d i t  gebied z i j n  op g es tap e ld .  Van 1980 t o t  1985 i s  de v ra c h t  nog 
toegenomen. Bekend i s  d a t  daarna de lo z in g  van cadmium door 
Tessender lo  Chemie i s  verminderd.
De g ig a n t i s c h e  cadmiumvracht d ie  de Rupel naar  de Schelde 
t r a n s p o r t e e r t  kan n i e t  a l l e e n  aan de Nete en andere  b o v e n r iv ie re n  
worden to egesch reven .  In he t  Rupelbekken z e l f  wordt b e s l i s t  ook 
op g ro te  s chaa l  cadmium ge loosd . Een zeer  ve rdach t  b e d r i j f  in d i t  
verband i s  "Rupel Chemie" t e  Ruisbroek.
De v e r s c h i l l e n d e  i n s t a n t i e s  d ie  metingen v e r r i c h t e n  z i j n  he t  
e rover  eens d a t  de cadmiumvracht in  de Beneden-Zeeschelde i s  
afgenomen t e n  o p z ich te  van 1980, maar n i e t  over de omvang van 
deze afname (z ie  de v r a c h t c i j f e r s  b i j  de g r e n s ) .  B e l a n g r i jk e r  i s  
v a t  bovenstrooms van h e t  grenspunt g e b e u r t .  Gezien de ko r te  
a f s t a n d  tu s se n  de Rupelmonding en Kruibeke i s  aannemeli jk  d a t  de 
g ro te  v ra c h t  d ie  Kruibeke aan z ich  v o o rb i j  z i e t  gaan van de Rupel 
afkomstig  i s .  Dat de v ra c h t  over deze k o r te  a f s t a n d  i s  gehalveerd  
im p l i c e e r t  wel d a t  e r  e lk  j a a r  6 ton cadmium s e d im e n te e r t .  Gelet
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op d i t  s e d i m e n t a t i e v e r s c h i j n s e l  en op de toch beperk te  v r a c h tv ë r  
mindering tu s sen  Kruibeke en de grens  met Nederland s t a a t  ve l  
v a s t  d a t  door de Antverpsè  i n d u s t r i e  vee l  cadmium wordt ge loosd .  
Het gaa t  om minstens  6 ton per j a a r .  Deze hoeveelheid  wordt 
volgens de vergunningvoorwaarden maximaal to e g es ta an  (en za l  ook 
vel worden g e h aa ld ) .  Het name Bayer (1 ,4  t o n ) ,  BASF (1 ,6  ton)  
M e ta l lu rg ie  Hoboken, Solvay, Bekaert  C o c k e r i l l  en Petrochim horen 
t o t  de v e r v u i l e r s .

De cadmiumvracht d ie  b i j  Ze lza te  (Kanaal Gent-Terneuzen) over de 
grens  komt, moet worden toegeschreven aan chemische b e d r i jv e n  
( to e p a ss in g  a i s  s t a b i l i s a t o r  b i j  k u n s t s t o f p r o d u k t i e ) en v e l l i c h t  
de kuns tm es t fab r ieken  langs  he t  kanaa l .
In de V es te rsche lde  neemt he t  cadmiumgehalte van oos t  naar  west 
g e l e i d e l i j k  a f ;  t o t  Terneuzen.  Daarna i s  sprake  van s t e r k e  
toename. De afname b i j  Terneuzen in '85 t . o . v .  '80 z a l  h e t  gevolg 
z i j n  van san e r in g  van Zuid-Chemie (kuns tm es t ) .  De toename b i j  
V l i s s in g e n  (ook in de t i j d )  i s  m o e i l i jk  t e  v e r k l a r e n .  Afgezien 
van loz ingen  door Nederlandse b e d r i jv e n  (van Pechiney en Hoechst 
i s  bekend d a t  z i j  cadmium lo z en ) ,  kan he t  proces  een r o l  s p e len  
d a t  cadmium u i t  v e r v u i ld  bodemslib in op loss ing  g a a t .
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De b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  voor kwik i s  d a t  ab so lu u t  (dus op enig  
moment in he t  j a a r )  n i e t  meer dan 0 ,5  ug/1 aanwezig, mag z i j n .  
Kwik h e e f t  daarmee onder de zware meta len de s t r e n g s t e  norm, want 
d i t  metaal  i s  he t  s n e l s t e  s c h a d e l i j k .  In  w e rk e l i jk h e id  z i j n  z e l f s  
de gemiddelde g e h a l t e s  vaak hoger dan de a b so lu t e  norm t o e s t a a t ,  
m.n. in he t  Hainegebied,  de Grote Laak en de Herk ( z i j r i v i e r  
Demer/Gete). Gemiddelde g e h a l t e s  in  de buur t  van de normwaarde 
(en dus in de loop van h e t  j a a r  zeker normoverschr i jd ingen)
worden gemeten in  de Zenne, Demer, Rupel en he t  Kanaal Gent- 
Terneuzen. Op b a s i s  van de k o n c e n t r a t i e  in  de Schelde op de grens  
(B léh a r ie s )  wordt een b u i t e n s p o r ig  hoge kwikvracht berekend, d ie  
v ee l  g r o t e r  i s  dan in  1980. Verwonder li jk i s  bovendien da t  de 
v ra c h t  in h e t  volgende meetpunt vee l  k l e i n e r  i s  (en j u i s t  i s
afgenomen t . o . v .  1980).  Dat zou kunnen betekenen d a t  h e t  kwik i s  
gesedimenteerd .  De v e rvu i l ingsb ronnen  moeten worden gezocht  langs  
de Haine in Wallonië .  Hier worden op g ro te  s ch a a l  kwikhoudende 
e r t s e n  verwerkt  (kolen,  f o s f a t e n ) .

De kwikvracht in de Boven-Zeeschelde i s  t e ru g g eb rach t  van 510 kg 
in  1980 t o t  65 kg, he tgeen zou kunnen duiden op sane r ingen  in  de 
omgeving van Gent. Dat er  nog s t e e d s  kwik wordt ge loosd i s  z eke r ,  
gezien  de vrachttoename te n  opz ich te  van de Bovenschelde.  De 
kwikvracht van de D i j l e  i s  n i e t  t e  verwaar lozen . Deze wordt
ve roo rzaak t  door v e r s c h i l l e n d e  e m is s i e s .  Een omvangrijke em iss ie
van onbekende herkomst v in d t  p l a a t s  n a b i j  Aken onder H a s s e l t .  
Deze v rach t  z a l  in  he t  Demer-bekken g ro te n d e e l s  sed im ente ren .
Zeer g ro te  hoeveelheden kwik worden door de Grote Nete a fgevoerd .  
Ook h i e r  moet Tessender lo  Chemie a i s  de schu ld ige  worden aan ­
gewezen. Ais gevolg van s ed im en ta t ie  in  de Grote Laak en de Grote 
Nete v a l t  de v ra c h t  d ie  naar  de Rupel doorgaa t  nog mee.
De kwikvracht in  de Rupel w i j s t  op een p l a a t s e l i j k e  loz ing  
(cokesfab r iek  W i l l e b ro e k ? ) . Hoewel de v ra c h t  a i s  gevolg van 
sed im en ta t i e  sn e l  afneemt komt er nog een fo r se  lad ing  kwik in de 
Schelde t e r e c h t .  Verreweg de g r o o t s t e  b i j d r a g e  aan de kwikvracht 
van de Schelde l e v e r t  e c h t e r  h e t  Antwerpse i n d u s t r i e g e b i e d .  De 
vergunningvoorwaarden l a t e n  een t o t a l e  em iss ie  van 1950 kg to e ,  
waarvan Solvay h e t  leeuwendeel voor z i j n  reken ing  mag nemen (1 
t o n ) .  De v ra c h t  b i j  de grens  i s  ongeveer 1000 kg g r o o t .  Dat i s  
evenveel a i s  in 1980.
De verhoudingsgewijs  g ro te  kwikvracht in h e t  Kanaal Gent-Ter- 
neuzen kan he t  gevolg z i j n  van loz ingen  van de s t a a l i n d u s t r i e  
(SIDMAR), petrochemische i n d u s t r i e  of f o s f a a t k u n s t m e s t i n d u s t r i e .  
Met de kwikvrachten in  de Westerschelde g a a t  he t  langzaam de 
goede kant op verge leken  met 1980. Ook voor d i t  metaal  g e ld t  d a t  
de sed im en ta t i e  z ich  voora l  in  he t  o o s t e l i j k  dee l  van de Wester-  
sche lde  a f s p e e l t .  Door Nederlandse b e d r i j v e n  wordt b i j n a  geen 
kwik meer ge loosd .  Toch da len  de v rach ten  maar heel  g e l e i d e l i j k  
s t room afw aar t s .
We konkluderen d a t  de k w ik v e ro n t re in ig in g  h e t  e r n s t i g s t  i s  in  de 
Haine en de Grote Laak/Grote Nete en de Beneden-Zeeschelde/-  
Westerschelde tu s se n  Kruibeke en Hansweert .Over h e t  geheel 
genomen kunnen we nog n i e t  v ee l  v e r b e t e r in g  waarnemen te n  aanz ien  
van de k w ik v e ro n t re in ig in g .
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In a l l e  r i v i e r e n  worden ta m e l i jk  hoge g e h a l t e s  lood in  het  water 
a a n g e t r o f f e n .  Op enkele  p l a a t s e n  o v e r s c h r i j d t  z e l f s  de gemiddeld 
gemeten hoeveelheid  de norm d ie  ook h i e r  in  een a b so lu t e  grens  is  
v a s tg e le g d :  n o o i t  meer dan 50 ug/1 .  Dit  i s  in  de Haine-bovenloop, 
de Zenne b i j  B russe l  en de Demer b i j  H a sse l t  he t  geva l .  Op 
a l l e r l e i  andere p l a a t s e n  in  voora l  de Zenne, de D i j l e  + Demer, 
Grote Laak en Kanaal Gent-Terneuzen z a l  de norm a f  en toe  worden 
overschreden .
In de Bovenschelde z i j n  de v rach ten  s in d s  1980 gehalveerd  en n i e t  
u i t z o n d e r l i j k  hoog. Na de Lei e-ui tmonding (Gent) nemen de 
v rach ten  e c h te r  toe  en voora l  in he t  t r a j e k t  tu s sen  Dendermonde 
en de Rupelmonding z i j n  ze n i e t  g e r in g .  Dat kan ve roo rzaak t  z i j n  
door enkele  metaalbewerkende b e d r i jv e n .
De lo o d b e la s t in g  van de Zenne i s  u i t z o n d e r l i j k  hoog. De m e taa l - ,  
v e r f -  en k l e u r s t o f f e n i n d u s t r i e ,  d ie  h i e r  goed i s  vertegenwoor­
d igd ,  i s  be ruch t  vanwege de lo o d v e r o n t r e in ig in g .  In verhouding 
t o t  de hoeveelheden d ie  de bodem moet b e v a t t en  s t e e k t  de bereken­
de loodvrach t  b i j  de uitmonding (13 ton  per j a a r )  nog gu n s t ig  a f .  
De p l a a t s e l i j k  zeer hoge lo o d k o n c en t ra t i e  in  de Demer b i j  H asse l t  
i s  k l a a r b l i j k e l i j k  t e  w i j t e n  aan he t  b e d r i j f  LTGB ( a n o d i s a t i e ) . 
Net a i s  voor andere meta len  weet de Grote Laak ook gua loodvrach t  
a a r d ig  t e  s co ren .  Vederom i s  de v ra c h t  s t roomafwaar ts  ge r ing  a i s  
gevolg van s e d im e n ta t i e .
Vergeleken met de to e le v e re n d e  r i v i e r e n  z i j n  de v r a c h t c i j f e r s  pas 
e ch t  hoog b i j  de Rupelmonding en in de Beneden-Zeeschelde.  De 
n ó n - f e r r o ra e ta l e n in d u s t r i e  tu s sen  Temse en KruibëkiT (ín.n . 'M e t a l ­
l u r g i e  Hoboken) z a l  de hoofdschuld ige  z i j n .
Dat de lo odvrach t  b i j  de grens  nog s t e e d s  zeer  g roo t  i s ,  ondanks 
s t e r k e  sed im en ta t i e  in  de Beneden-Zeeschelde,  d u id t  erop d a t  b i j  
Antwerpen opnieuw loz ingen  p l a a t sv in d e n .  BASF zou op grond van de 
vergunning 6000 kg mogen lozen.  Overigens i s  de v ra c h t  b i j  de 
grens  v r i j  f o r s  verminderd tu s sen  1980 en 1985.
In de Kanaalzone (Kanaal Gent-Terneuzen) z i j n  de s t a a l -  en
k u n s t s t o f f e n i n d u s t r i e  ve rdach t  in verband met de loodvrach t  d ie  
t . o . v .  1980 i s  verdubbeld .
Het v ra c h tv e r lo o p  in  de Westerschelde i s  v e r g e l i j k b a a r  met da t  
van cadmium; d a l i n g  t o t  Terneuzen en vervolgens  weer een s t e r k e  
toename. Ook h i e r  i s  sprake  van v e r s l e c h t e r i n g  verge leken  met 
voorgaande j a r e n .  Mogel ijke ve roorzake rs  h ie rvan  z i j n  Pechiney,  
T o t a l ,  M & T en Hoechst,  maar he t  i s  ook denkbaar d a t  lood weer 
in o p lo ss in g  gaa t  u i t  gesedimenteerd bodemsl ib.  Opmerkeli jk i s  de 
s t i j g i n g  b i j  V l i s s in g e n  in  '85 t . o . v .  '80 .
In he t  algemeen t e k e n t  z ich  een l i c h t e  v e r b e t e r in g  a f  met
b e t re k k in g  t o t  de lo o d v e ro n t r e in ig in g  in  h e t  Scheldebekken.
Benedenstrooms doen z ic h  de g r o o t s t e  lood-problemen voor (Zee- 
s ch e ld e ,  Rupel,  V e s te r s ch e ld e ,  Kanaal Gent-Terneuzen).
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De b a s i s k w a l i t e i t s n o r m  voor chroom l i g t  op h e t z e l f d e  nivo a l s  d ie  
voor lood: 50 ug /1 ,  op geen enkel  moment in  h e t  j a a r  t e  ov e r ­
s c h r i j d e n .  In 1985 o v e r s c h r i j d t  z e l f s  de gemiddeld gemeten 
k o n c e n t r a t i e  deze a b s o lu t e  norm in  een a a n t a l  r i v i e r e n  van he t  
Schelde-s t roomgebied:  Haine,  S p ie re ,  de Schelde z e l f ,  de r i v i e r e n  
in h e t  Demer-bekken en de Grote Laak. De Zenne h e e f t  een v a t  
lag e r  g e h a l t e ,  maar verwacht moet worden d a t  ook daar  de norm 
rege lm at ig  wordt overschreden .
V e r s c h r ik k e l i j k  g ro te  chroomvrachten komen v i a  de Sp iere  he t  
stroomgebied binnen.  Meer dan de h e l f t ,  50 t o t  70 ton  per j a a r  
s ed im en tee r t  in  de Sp ie re  z e l f .  In 1985 kwam ca .  40 ton in  de 
Schelde t e r e c h t .  Daarin  was a l  een k l e i n e r e  maar toch  a a n z i e n ­
l i j k e  en tu s se n  1980 en 1985 verdubbelde b e l a s t i n g  aanwezig d ie  
gezien  de k o n c e n t r a t i e s  u i t  he t  Haine-bekken afkomst ig  moet z i j n .  
De s t a a l - ,  g a lv a n i s c h e - ,  v e r f -  en l e e r i n d u s t r i e  moet voor deze 
enorme b r o n b e la s t i n g  ve ran tw o o rd e l i jk  z i j n .  Daarna wordt de 
Schelde n i e t  meer v r i j  van d i t  m e taa l .  St roomafwaarts  neemt de 
v rach t  maar e rg  langzaam a f ,  langzamer dan men zou verwachten in 
verband met s e d im e n ta t i e .  Of e r  komen tu s sen  de Sp ie re  en de Leie 
(Gent) nieuwe loz ingen  voor van d iv e r s e  t e x t i e l v e r v e r i j e n  en 
g a lv a n i s e e r b e d r i j v e n  d ie  daar  z i j n  g e v es t ig d .  In de Gentse r e g io  
z e l f  moeten a a n z i e n l i j k e  chroomlozingen p la a t s v in d e n ,  gezien  de 
vrachttoename nadat  de Leie i s  gepasseerd .

In h e t  l i c h t  van h e t  voorgaande kunnen de Mete, Demer, D i j l e  en 
Zenne b i j n a  schone r i v i e r e n  worden genoemd, a i s  h e t  g a a t  om 
chroomvrachten.  Vel worden de bovenlopen h i e r  en daar  s t e r k  
v e rv u i ld  a i s  gevolg van lo k a le  loz ingen ,  z o a l s  d ie  van de 
a n o d i s a t i e b e d r i j v e n  LTGB (H asse l t )  en Coi l  Anodizing (Landen).  
Opmerkelijk i s  toch de g ro te  v rach t  d ie  de Rupel meevoert .  De 
herkomst h ie rv an  i s  n i e t  bekend.
De n o n - fe r ro  s e k t o r  tu s se n  Temse en Kruibeke maakt z ich  n i e t  
a l l e e n  s ch u ld ig  aan lood loz ingen ,  ook met o v e r t o l l i g  chroom weet 
men wel r a a d ,  g e tu ig e  de b u i t e n s p o r ig  g ro te  v ra c h t  in  de Beneden- 
Zeeschelde.  De Antwerpse b e d r i jv e n  lozen zoveel  chroom U50 ton 
per j a a r  met toestemming van de overhe id)  d a t  de v ra c h t  b i j  de 
grens  ondanks s ed im en ta t i e  nog erg  f o r s  i s .  Opgemerkt moet worden 
d a t  deze v ra c h t  wel i e t s  i s  verminderd in v e r g e l i j k i n g  t o t  1980. 
Het Kanaal Gent-Terneuzen en Nederlandse loz ingen  voegen aan de 
chroombelas ting  r e l a t i e f  weinig to e .
In de V es te rsche lde  z ien  we h e t  beeld  van aan v a n k e l i jk  dalende 
maar vanaf Terneuzen weer ( i e t s )  toenemende v ra c h ten .  Hoechst 
o . a .  l o o s t  chroom, d a t  i s  bekend.
Ve kunnen konkluderen d a t  de bronnen van ch room veron t re in ig ing  in 
de S p ie re -  en Haine-bekkens,  de Gentse r e g io  en Antwerpen gezocht  
moeten worden. Sed im en ta t ie  in  waterbodems t r e e d t  he t  s t e r k s t  op 
in de Sp ie re  en Bovenschelde en in de Beneden-Zeesche lde/oos t -  
e l i j k e  V e s te r s c h e ld e ,  maar i s  over de h e le  Schelde en meer 
p l a a t s e l i j k  ook b i j  enkele  andere loz ingsbronnen merkbaar.
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3 . 2 . 3 .  Organische mlk ro v e ro n t r e ln lg ln g en

In de l a a t s t e  decennia  i s  de to ep as s in g  van a l l e r l e i  s che ikun­
dige s t o f f e n  g i g a n t i s c h  toegenomen en v e le  nieuwe z i j n  in  
p roduk t ie  genomen. De meeste z i j n  ve rb ind ingen  op b a s i s  van 
kools to fa tomen,  oftewel  o rgan ische  ve rb ind ingen .
In r i v i e r e n  d ie  door d ic h tb e v o lk te  en g e ï n d u s t r i a l i s e e r d e  
gebieden st romen,  kunnen enkele  honderden van zulke s t o f f e n  a i s  
v e r o n t r e i n i g i n g  worden a a n g e t r o f f e n .  Ze z i j n  e r  mees ta l  v i a  
d u i d e l i j k e  "puntbronnen" ( loz ingen  door b e d r i jv e n  of v ia  r i o l e ­
r i n g s s t e l s e l s )  in  t e r e c h t  gekomen, danwel v ia  d i f f u s e  loz ingen ,  
zoa ls  afs tromend regenwate r ( b e s t r i jd in g s m id d e le n  b i j v . ) .  
Organische m ik r o v e ro n t re in ig in g en  vormen in  a l l e  opz ich ten  een 
zeer  geva r iee rde  f a m i l i e ;  mate van a fb reek b aa rh e id  en van 
g i f t i g h e i d ,  op losbaa rhe id  in  w a te r ,  ne ig ing  om z ich  aan bodemslib 
t e  hechten of in p l a n t e n  en d ie r e n  t e  akkumuleren. Sommige 
akkumuleren zo s t e r k  d a t  ze voor in sek ten  en v i s s e n  a l  s c h a d e l i j k  
z i j n  t e r w i j l  hun k o n s e n t r a t i e  in he t  water nauwel i jks  of n i e t  
meetbaar i s .  De normen voor deze s t o f f e n  worden dan ook over h e t  
algemeen in  nanogrammen per l i t e r  u i t g e d r u k t  (1 ng = 1 du izen d s te  

/ i g  = 1 m i l j a r d s t e  gram).
Het onderzoek naar deze s t o f f e n  in h e t  Schelde-st roomgebied i s  
nog b e p e r k t ,  t e r w i j l  ook maar voor enkele  (groepen) daarvan 
normen z i j n  v a s t g e s t e l d .  Hier geven we dan ook s l e c h t s  een 
indruk van deze groep ve rv u i len d e  s t o f f e n  aan de hand van twee 
"somparameters".  Hiermee kan h e t  g e h a l t e  en de hoevee lhe id  van 
een groep sche ikundig  verwante s t o f f e n  worden bepaa ld ,  ook a i s  
n i e t  a l l e  a f z o n d e r l i j k e  verb ind ingen  u i t  zo 'n -g ro ep  z i j n  ge ïd en ­
t i f i c e e r d .
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P o lycyc l i sche  aromat i s c h e  koolw a te r s to f f e n  (PAK's)

PAK's worden gevormd door v e r h i t t i n g  of onvo l led ige  verbranding  
van b ra n d s to f f e n  of andere o rgan ische  ve rb ind ingen .  Naast  de 
f r i t e s p a n  z i j n  r a f f i n a d e r i j e n ,  co k es - ,  p l a s t i c - ,  ka lk -  en
v e r f i n d u s t r i e  de b e l a n g r i j k s t e  bronnen, alsmede onderhoudswerk 
met te e rp ro d u k te n .
Er z i j n  t i e n t a l l e n  van deze s t o f f e n ,  waarvan e r  volgens de 
methode van Borneff meesta l  6 worden gemeten: benz(a)pyreen ,  
b e n z (b ) f lu o ra n th e e n ,  o - f e r r y l e e n - p y r e e n ,  f lu o r a n th e e n ,  benz(k ) -  
f lu o ran th e e n  en b e n z (g h iJp e ry le e n .  De e e r s t e  twee z i j n  kankerver­
wekkend. Het t o t a a l  van deze zes h ee t  PAK's (Borneff )  of kortweg 
PAK's. Het g e h a l t e  daarvan mag volgens  de b a s i sk w a l i t e i t sn o rm en  
gemiddeld n i e t  hoger z i j n  dan 100 ng /1 .
In he t  Schelde-s troomgebied komt h e t  gemiddelde g e h a l t e  op heel 
wat p l a a t s e n  boven de norm u i t ,  met de S p ie re ,  de Schelde b i j  de 
Franse g rens ,  h e t  Kanaal Gent-Terneuzen en voora l  de Zenne/Rupel
a i s  " to p p e r s " .  Ook in  he t  Netebekken wordt de norm b i j n a  overa l
overschreden ,  t e r w i j l  o v e r s c h r i j d in g e n  in  d iv e r s e  andere dee lbek-  
kens w a a r s c h i j n l i j k  z i j n  maar nog n i e t  worden gemeten.
Al b i j  de Franse grens  v o e r t  de Schelde een g ro te  hoeveelheid  
PAK's mee, mogeli jk  afkomstig  van de co k es fab r ieken  langs  de 
Haine.  De Spie re  voegt e r  h e t  z i j n e  aan t o e ,  e c h t e r  met name u i t  
bronnen op Belg isch  grondgebied,  want op de grens  i s  de S p ie re -  
v ra c h t  nog n i e t  hee l  g r o o t .  De v rach ten  in  de Sche lde-bovenloop 
l a t e n  z ien  d a t  PAK's z ich  hee l  s t e r k  aan bodemmateriaal  hechten : 
de v ra c h t  loop t  s n e l  t e ru g  om na nieuwe loz ingen  weer s t e r k  t e  
s t i j g e n .  Door deze g ro te  mate van s ed im en ta t i e  geven de v ra c h tg e -  
gevens maar een beperk te  indruk van de geloosde hoeveelheden 
PAK's.

Uit  de g e h a l t e s  i s  d u i d e l i j k  d a t  in  de Zenne veel  loz ingen  van 
PAK's p la a t s v in d e n .  Een van de b e d r i j v e n  d i e  d a a r in  zeker  een 
aandee l  h e e f t  i s  h e t  i j z e r -  en s t a a l b e d r i j f  Forges de Clabegue in
Vilvoorde .  De hoevee lhe id  in de waterbodem daar  zou heel  hoog
kunnen z i j n .  Door sed im en ta t i e  i s  de v ra c h t  b i j  de Zennemonding 
toch  nog r e d e l i j k  beperk t  t o t  185 k g / j a a r .
In  h e t  Netebekken v i n d t  PAK-lozing vermoedel i jk  v e r s p r e i d  p l a a t s  
door de d iv e r s e  m e taa l -  en pe trochemische i n d u s t r i e ë n ,  o . a .  AMOCO 
(Geei ) ,  M e ta l lu r g ie  Hoboken (Olen) en Essochemie (Meerhout). 
Omvangrijke loz ingen  moeten ook p la a t s v in d e n  in de Rupel en langs  
de h e le  Beneden-Zeeschelde.  De Antwerpse i n d u s t r i e  i s  volgens de 
vergunningen ( r e c h t e r o e v e r )  goed voor een ha lve  ton  per j a a r  
(afkomstig  van P e t roch im ) .  Opgemerkt moet worden d a t  de vergun­
ningen over he t  algemeen geen voorwaarden s t e l l e n  aan de loz ing  
van PAK's. De a a n z i e n l i j k e  afname b i j  de grens  in  de pe r iode  1980 
-  1985 zou een gevolg  kunnen z i j n  van sane r ingen  in  d i t  gebied .
Er z i j n  weinig  p l a a t s e n  in  Belg ië  waar zulke  hoge g e h a l t e s  PAK's 
worden a a n g e t r o f f e n  a i s  in he t  Kanaal Gent- Terneuzen b i j  
Z e l z a t e .  V e rsch i l l en d e  i n d u s t r i e ë n  kunnen d i t  op hun geweten 
hebben: c o k es fa b r ie k en ,  v e r s c h i l l e n d e  chemische b e d r i j v e n ,  de
o l i e r a f f i n a d e r i j e n  en s t a a lp r o d u c e n t  SIDMAR. Alweer door sedimen­
t a t i e  b l i j f t  een g ro o t  d ee l  ervan a c h t e r  in  he t  Kanaal.  Bekend i s  
t e n s l o t t e  d a t  a a n z i e n l i j k e  hoeveelheden PAK's worden geloosd door 
Nederlandse  i n d u s t r i e ë n  langs de V e s te r s ch e ld e :  Pechiney,
Hoechst en ACZ ( c o k e s f a b r i e k ) ;  in  1985 nog b i j n a  een to n .



v r u c h t e n

FENOLEN



Onder de verzamelnaam " fen o l"  v a l l e n  a l l e  o rgan ische  verb indingen 
d ic  be s taan  u i t  één benzeenkern (een r i n g  van zes kools to fa tomen) 
met minstens  een hydroxyl-groep .  Voorbeelden z i j n  p en tac h lo o r -  
fenol  en t r i c h l o o r f e n o l .
Ook de s t o f f e n  van deze groep hebben u i teen lopende  eigenschappen,  
v a t  b e t r e f t  g i f t i g h e i d ,  hech t ing  aan bodemsl ib,  akkumulatie  in  
p lan ten  en d i e r e n .  Sommige ervan z i j n  v l u c h t i g ,  dus kunnen u i t  
de r i v i e r e n  verdampen en in  de a tmosfeer  terechtkomen.  Met de 
g e b r u i k e l i j k e  meet techniek worden a f z o n d e r l i j k e  fenolen n i e t  
bepaa ld ,  maar a l l e e n  hun gezamenl ijke  h oevee lhe id .  Het geh a l t e  
mag volgens  de b a s i sk w a l i t e i t sn o rm en  n i e t  boven de 5 j a q / l  
mediaanvaarde uitkomen.
Een k a a r tb e e ld  van de g e h a l t e s  i s  n i e t  b e sc h ik b a a r ,  maar b i j n a  
overa l  komen z e l f s  de gemiddelde g e h a l t e s  u i t  boven deze 
normen, soms z i j n  ze z e l f s  10 t o t  20 keer  zo hoog (Zenne).

De e e r s t e  a a n z i e n l i j k e  v ra c h t  i s  a l  b i j  de F rans -B e lg ische  grens 
in  de r i v i e r e n  aanwezig, met name in de S p ie re .  Er l i j k t  z e l f s  
sprake  van een toename van de v r a c h t .  In d i t  bekken bevinden 
z ich  ty p i s c h e  fen o l - lo zen d e  b e d r i jv e n :  t e x t i e l - ,  l e e r - ,  v e r f - ,
cokes- en d iv e r s e  chemiebedr i jven .
In  de Schelde z e l f  neemt de v rach t  g e l e i d e l i j k  a f  (b inding aan 
bodemslib e n /o f  verdamping),  om na de Leie -u itmonding (Gent) weer 
d u i d e l i j k  toe  t e  nemen.
Zeer omvangrijke loz ingen  vinden p l a a t s  in  h e t  Zënnë-bekken. Bij  
de monding v o e r t  de Zenne nog een v ra c h t  van 60 ton met z ich  mee. 
De ve ro o rzak e r s  moeten worden gezocht b i j  de v e r fp roducen ten ,  de 
r u b b e r i n d u s t r i e  (M iche l in ) ,  chemische b e d r i j v e n  en w a a r s c h i j n l i j k  
ook de p a p i e r i n d u s t r i e .
De chemische i n d u s t r i e  b i j  Antwerpen l o o s t  volgens  de ve rgunn in ­
gen ( r e c h t e r o e v e r - b e d r i jven) o n g e l o f e l i j k  g ro te  hoeveelheden 
feno len ,  waarvan maar een k l e i n  d ee l  in  de Schelde b i j  de grens 
wordt teruggevonden . Volgens Nederlandse metingen i s  de f e n o l -  
v r a c h t  b i j  de grens  in 1985 t e n  op z ich te  van 1980 f l i n k  a f ­
genomen. Belg ische  metingen l a t e n  daaren tegen  j u i s t  een toename 
z ie n .  Fenolen worden eveneens op g ro te  s ch a a l  ge loosd door de 
b e d r i jv e n  in  de Nederlandse Kanaalzone en he t  Sloegbied b i j  
V l i s s in g e n .  Ais gevolg van s ed im en ta t ie  en verdamping i s  de 
v ra c h t  d ie  de Noordzee b e r e i k t  e ch te r  g e r in g ,  a l t h a n s  in  1985.



3 .3 .  Enkele I n d u s t r i ë l e  bronnen

Op d iv e r s e  s a n ie r e n  i s  i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  in i n d u s t r i ë l e  
loz ingen :  berekening van de volgens vergunningen toeges tane
hoeveelheden; kont inue of s t e e k s p r o e f g e v i j z e  a e t i n g  in lo z in g s ­
p i jp e n ;  of s e t i n g  in h e t  ontvangende v a t e r  zo d i c h t  a o g e l i j k  b i j  
de bron (P l ie ssende  VeI l e -methode) .  Probleem in  België  i s  da t  
zovel  vergunningen a i s  meetgegevens van b e d r i jv e n  en k o n t ro le -  
rende i n s t a n t i e s  in  he t  algemeen n i e t  openbaar z i j n .  In Nederland 
z i j n  vergunningen openbaar en worden a f  en t o e  ove rz ich ten  van de 
v e r k e l i j k e  loz ingshoeveelheden g e p u b l i c ee rd ,  gebaseerd op 
bedr i j  f sgegevens .
In be ide  landen voeren de kon t ro le ren d e  i n s t a n t i e s  nog maar s inds  
k o r t  en in  beperk te  mate onverwachte k o n t r o l e s  u i t ,  waarbi j  soms 
g r o t e r e  loz ingen  z i j n  a a n g e t ro f f e n  dan t o e g e s t a a n .  Nie t  a l l e  
b e d r i jv e n  houden z ich  dus aan de v o o r s c h r i f t e n .  Anderzi jds  i s  he t  
u i t e r a a r d  ook mogelijk d a t  b e d r i jv e n  minder lozen dan volgens hun 
vergunning  t o e l a a t b a a r  geach t  wordt.  Dat kan b i jv o o rb ee ld  he t  
gevolg z i j n  van p r o d u k t i e v e rk le in in g  of nieuwe z u i v e r in g s t e c h ­
nieken .
Enkele j a r e n  ge leden i s  op verzoek van de I n t e r n a t i o n a l e  Schelde-  
werkgroep een P l i e s sende  Velle-onderzoek u i tgevoe rd  b i j  a l l e  
loz ingspun ten  tu s se n  de Rupel-monding en V l i s s in g e n .  Dat leverde  
een g ro o t  a a n t a l  " p o s i t i e v e  sko re s"  op, d .w .z .  k o n c e n t r a t i e -  
verhogingen in  he t  ontvangende water d i e  v r i j w e l  zeker met een 
lo z in g  t e r  p l a a t s e  samenhangen. B i j  gebrek aan gegevens over he t  
ge loosde d e b i e t  kon e c h te r  geen berekening  van de lo z in g sv rac h t  
gemaakt worden.

Oro een o v e r z i c h t  t e  geven van i n d u s t r i ë l e  vervu i l ingsbronnen  
waren twee nieuwe gegevensse ts  b e sch ikbaar :  he t  vergunningenbe­
s tand  van de b e d r i jv e n  op de Antwerpse r e c h te r o ev e r  en enkele  
andere  S c h e ld e - v e r v u i l e r s  ( s i t u a t i e  e ind  1987), en een door 
R i j k s w a t e r s t a a t  v e r s c h a f t  o v e r z i c h t  van i n d u s t r i ë l e  loz ingen op 
Nederlands grondgebied in  1985. Bij  deze gegevensse ts  moeten de 
in  he t  bovenstaande gemaakte voorbehouden en opmerkingen in  he t  
oog gehouden worden. N ie ttemin  z i j n  ze waardevol a i s  i n d i k a t i e  
van he t  be lang van deze k a t e g o r i e  v e rv u i l in g sb ro n n e n .  Bovendien 
kunnen aan de hand van deze gegevens de r e s u l t a t e n  van de 
vrach tbereken ingen  worden g e t o e t s t .

De b e d r i j v e n  waarover gegevens besch ikbaar  z i j n ,  kunnen in  enkele  
k l u s t e r s  worden ve rdee ld :

a .  in  he t  Netebekken: Tessender lo  Chemie.
b.  in  h e t  Beneden-Zeescheldebekken: 14 r e c h t e r o e v e r b e d r i jven

d i e  d i r e k t  op de Schelde lozen (BASP, Bayer, Bekaert -  
C o c k e r i l l ,  Degussa,  3H, Esso,  M e ta l lu r g ie  Hoboken, Monsanto, 
Pe t rochim, P o ly sa r ,  SIBP, Solvay, Union Carbide ,  USI)

c .  eveneens in  he t  Beneden-Zeescheldebekken: 8 r e c h t e r o e v e r -
b e d r i j v e n  d ie  op de Havendokken, de L e ig rach t  of de 
r i o l e r i n g  lozen ,  en dus i n d i r e k t  op de Schelde  (Amoco P ina ,  
ACS, A lb a t ro s ,  C a r g i l l ,  Chevron, Genera l  Motors, G u i i ,  LOT)

d .  in  h e t  Veste rsche ldebekken:  12 b e d r i j v e n  d ie  d i r e k t ,  of via  
de A fv a lw a te r l e id in g  (Kanaalzone) op de V es te rsche lde  lozen 
(ACZ, Broom Chemie, C e r e s t a r ,  DOW, G la s f a b r i e k ,  Hoechst,
M & T, NSM, Pechiney,  S u ik e ru n ie ,  T o t a l ,  Zuidchemie).



Hun loz ingsmogel i jkheden  z i j n  gedokumenteerd in  een b i j l a g e  en 
samengevat in  onders taande  t a b e l ,  voor a l l e e n  d ie  s t o f f e n  waarvan 
e e rd e r  de t o t a l e  v e r v u i l i n g s v r a c h t  van de Schelde i s  bekeken.

bedr i jvengroep a b C d t o t a a l

( in  t o n / j a a r )

BOD ? 6.403 1.059 ? 7.462
COD 1.680 43.225 6.093 ? 50.998
NH4 -  N ? 3.106 107 ? 3.213
P04 -  P 790 * 1.935 9 1.163 3.905
N03 - N 7• 1.000 - 4 1.004

( in  k g / j a a r )  

Cadmium 14.000 6.210 331 1.003 21.544
Kwik 700 1.931 12 46 2.689
Lood 1.400 12.730 527 2.088 16.745
Chroom 700 48.450 3.448 542 53.140

( in  k g / j a a r )

PAK's ? 480 ? 890 1.370
Fenolen ? 186.800 5.285 78.110 270.195
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* he t  b e t r e f t  h i e r  P205

TABEL 2 i n d u s t r i ë l e  loz ingen
Onder de onderzochte  35 b e d r i jv en  z i j n  e r  een a a n t a l  d ie  i n ­
d iv id u e e l  een zee r  g ro te  loz ing  veroorzaken.  D it  b l i j k t  u i t  he t  
pe rcen tage  van de t o t a l e  (vergunde) l o z in g s v ra c h t  d a t  deze 
t o p v e r v u i l e r s  voor hun rekening  nemen, zo a l s  weergegeven in  de 
volgende t a b e l :

BOD: BASF (25%), Bayer (18%)
COD: BASF (25%), Bayer (17%), Po lysa r  (9%), SIBP (9%)
NH4+ -  N BASF (71%), Monsanto (14%)
F o s fa a t  BASF (45%), Tessender lo  Chemie (20%), Hoechst (15%),

Zuid Chemie (15%)

Cadmium Tessende r lo  Chemie (65%), Bayer (6%), BASF (8%),
M e ta l lu r g ie  Hoboken (5%)

Kwik BASF (19%), Solvay (39%), Tessender lo  Chemie (26%)
Lood BASF (39%), Zuid Chemie (8%), Bayer (8%), M e ta l lu rg ie

Hoboken (6%)
Chroom SIBP (17%), Bayer (23%), BASF (13%), Esso (8%)

PAK's Pe trochim (35%), ACZ (29%), Pechiney (36%)
Fenolen SIBP (65%), ACZ (16%), DOW (13%)

TABEL 3 Aandeel van d iv e r s e  b e d r i jv e n  in  de— t o t a l e  inflBStstelfi
v e r v u i l i n g  (volgens  vergunningen)

US' 'Ut" '”  ' í/- ,.í ; , :C
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3 . 4 .  Maar de waterbodem of naar de Noordzee

Vervuilende s t o f f e n  d ie  n i e t  worden afgebroken, stromen met he t  
Scheldewater mee naar  de Noordzee, of ze komen in  de waterbodem 
t e r e c h t .  Onder de "waterbodem" v a l t  in  d i t  verband t e  v e r s t aa n  de 
bodem van de r iv ie rb ed d in g en  in he t  he le  stroomgebied,  maar ook 
t e r r e i n e n  d ie  a f  en toe  worden overstroomd a i s  een r i v i e r  bu i ten  
z i j n  oevers  t r e e d t  en de rege lm at ig  overstroomde schor ren  langs 
de Zeeschelde en de Westerschelde.
Deze waterbodem r a a k t  op twee manieren v e rv u i ld ,  nameli jk  door 
a d s o r p t i e  van in  he t  langsstromende water opge los te  s t o f f e n  aan 
bodemmateriaal  en door sed im en ta t ie  van ve rvu i ld  zwevend m a te r i ­
a a l  op p l a a t s e n  waar he t  water n i e t  a l  t e  hard s t room t .  Het 
tweede proces  i s  k w a n t i t a t i e f  he t  b e l a n g r i j k s t e .
B i j  de besprek ing  van de r e s u l t a t e n  van de vrachtberekeningen  
voor de deelbekkens ( in  pa ragraa f  3 . 2 . )  i s  meermalen gewezen op 
b e l a n g r i j k e  hoeveelheden g i f s t o f f e n  d ie  in  s troomafwaart se  
r i c h t i n g  opeens verdwenen z i j n  en dus moeten z i j n  geadsorbeerd 
aan of gesedimenteerd  op de bodem. U i t  de t e k s t  en k a a r ten  in 
p a r .  3 .2 .  komt b i jvo o rb ee ld  naar voren d a t  6 ton  cadmium per j a a r  
in  de waterbodem tu s sen  Rupelmonde en Kruibeke t e r e c h t  komt; nog 
eens 1 A 2 ton  per j a a r  tu s sen  de grens  en Hansveer t;  en 1 ton  
per j a a r  tu s se n  Haiisveert en Terneuzen. Van de kwikvracht d ie  de 
Schelde meevoert ,  ve rdw i jn t  tu s se n  de grens  en Hansweert z o 'n  
400 kg per j a a r  en tu s sen  Hansweert en Terneuzen nog eens 300 kg 
per j a a r .  Chroom s l a a t  op g ro te  s ch a a l  neer in h e t  S p ie re -  èn 
Bovenschelde-gebied (50 t o t  70 ton per j a a r )  en eveneens in  de 
o o s t e l i j k e  Westerschelde (130 ton per j a a r  volgens  de Belgische  
c i j f e r s ) .

Deze voorbeelden geven s l e c h t s  een heel beperkte  indruk van he t  
g i f t r a n s p o r t  naar de waterbodem. De vrachtberekeningen hebben 
immers s t e e d s  be t rekk ing  op de uitmonding van een deelbekken, 
t e r w i j l  a d s o r p t i e  en sed im en ta t ie  vaak a l  daarvoor h e e f t  p l a a t s ­
gevonden ( v e r g e l i j k  ook de hoge v e r v u i l i n a s g e h a l t e s  op veel  
p l a a t s e n  st roomopwaarts in een dee lbekken) .

Er z i j n  twee manieren om de omvang van de waterbodemvervuiling t e  
bepalen; de e e r s t e  manier i s  gebaseerd  op bodembemonstering,  de 
tweede i s  gebaseerd  op de zogenaamde s l i b b a l a n s .  Beide z i j n  in 
he t  Schelde-st roomgebied nog s l e c h t s  in beperk te  mate toe  t e  
passen door gebrek aan gegevens.  Maar een indruk van de omvang 
van he t  " sekunda i re"  milieuprobleem van waterbodemvervui ling i s  
v e l  mogel i jk .

De e e r s t e  manier om de vervuil ingsomvang t e  bepalen werkt a i s  
v o l g t .  Door voldoende bodemmonsters t e  ana ly se ren  op v e r v u i l i n g s -  
g e h a l t e s  en d i k t e  van de sedim entlagen i s  een k w a n t i t a t i e f  beeld 
t e  v e r k r i j g e n  van de v e r v u i l i n g s v r a c h t  d ie  in  de waterbodem 
terechtgekomen i s  en in p r in c ip e  van de ontwikkeling in  de loop 
van de t i j d .  D e rg e l i jk  onderzoek i s  in  he t  Schelde-stroomgebied 
n i e t  gedaan. Wel h e e f t  he t  Belgische IHE in  de j a r e n  1983-1986 op 
beperk te  s c h a a l  v e r v u i l i n g s g e h a l t e s  in  sedimenten bepaald .  De 
onders taande t a b e l  g e e f t  de gevonden (gemiddelde) ., vaarden veer ,  
d i e  door h e t  ontbreken van gegevens over de s e d im e n ta t i e d ik te  
n i e t  kunnen worden h e r l e i d  t o t  hoeveelheden ve rvu i lende  s t o f f e n .
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De monsters  z i j n  a l l e e n  in  de r iv i e r b e d d in g  genomen, zodat h i e r i n  
b i jv o o rb ee ld  de v e r v u i l i n g s v r a c h t  d i e  op h e t  Land van Sae f t in g e  
wordt gedeponeerd n i e t  t o t  u i t i n g  komt. D u id e l i jk  i s  e c h te r  u i t  
deze gegevens d a t  ook in  bovenstroomse de len  van he t  Schelde- 
st roomgebied de s ed im en ta t i e  van v e r v u i l i n g  een g ro te  r o l  s p e e l t .

Di j l e
Rupel/
b i j
Mechelen

Schelde 
tu s sen  
Sp ie re  en 
F r . - B e lg .  
grens

Schelde 
b i j  mon­
ding van 
Spiere

Schelde 
tu s se n  
Spiere  
en Rupel

Zeesche l­
de tu s se n  
Antw. en 
Ned.-Belg 
grens

Wester- 
schelde  
tu s sen  
grens  en 
Terneuzen

Wester-  
sche lde  
tu s sen  
Terneuzen 
en V l i s s .

Cadmium - 12 35 25 7,39 0,96 0,34
Lood 600 90 170 210 44,7 5,71 7,57
Nikkel 120 27 37 33 15,21 6,29 5,37
Koper 160 60 165 130 36,82 2,06 3,75
Chroom 325 75 >3000 >1200 37,95 19,01 15,32
Zink 1000 525 1070 900 203,10 21,97 24,09

TABEL 4 V ervu i l ing  van de waterbodem met metalen ( in  mq/kq droge s t o f )

De tweede manier om de vervuil ingsomvang t e  bepalen kan in  he t  
k o r t  a i s  v o lg t  worden aangegeven. De s l i b b a l a n s  van een r i v i e r  of 
een g e d e e l t e  van een r i v i e r  l a a t  z ien  welke hoeveelheden zwevend 
m a te r i a a l  ins tromen,  sedimente ren en u i t s t ro m e n .  Ais deze 
gegevens bekend z i j n ,  i s  he t  v e r v u i l i n g s t r a n s p o r t  ( a . g . v .  
s ed im e n ta t i e )  naar  de waterbodem t a m e l i jk  eenvoudig t e  berekenen,  
omdat de v e r v u i l i n g s g r a a d  van zwevend s t o f  b i j  w a te rana lyses  
meesta l  a f z o n d e r l i j k  wordt bepaald .  Door de Nederlandse Rijkswa­
t e r s t a a t  i s  voor h e t  Zeeschelde- en V es te rsche ldegeb ied  een 
s l i b b a l a n s  opges te ld  ( z i e  f i g u u r ) .

V es te rsche lde
west

Westerschelde
o o s t

Zeeschelde

150
< -----------
 >

440

160 370

340 100

100 240 •,210 100 ' 4 0 0

770 
< -  -

Sae f t in g e

FIGUUR 1 S l ib b a la n s  Weste rschelde  en Zeeschelde ( in  ton * 1000)

( ^  = z e e m a te r i a a l ; > = r i v i e r m a t e r i a a l )



Sedimenta t ie  b l i j k t  voora l  in  h e t  Antwerpse havengebied en op het 
Land van Sae f t in g e  op t e  t r e d e n .  In deze twee sed intentât iezones 
ve rminder t  de zwevende s t o f - v r a c h t  van de r i v i e r  e e r s t  t o t  de 
h e l f t  en vervolgens  t o t  een kwart .  De v e r v u i l i n g ,  voorzover aan 
zwevend m a te r i a a l  v a s tg e h e ch t ,  z a l  in  d eze l fd e  mate a c h t e r b l i j ­
ven. R i j k s w a t e r s t a a t  neemt ve rvo lgens  aan d a t  de v e r v u i l i n g s -  
v ra c h t  d ie  de Schelde in  1985 meevoerde overeenkomt met he t  
gemiddelde gedurende 30 j a a r .  Zodoende kan een s c h a t t i n g  worden 
gegeven van de v e r v u i l i n g  d ie  op he t  Land van Sae f t inge  inmid­
d e l s  gesedimenteerd i s .  In de volgende t a b e l  i s  op deze lfde  
manier de hoeveelheid  berekend d i e  de l a a t s t e  30 j a a r  i s  a c h t e r ­
gebleven in  h e t  Antwerpse havengebied.  Daar i s  de sed im en ta t ie  
van zwevend m a te r i a a l  immers ongeveer 2 keer zo hoog a i s  in he t  
Land van S a e f t i n g e .  U it  h e t  havengebied i s  in  voorgaande ja ren  
vee l  (v e rv u i ld e )  baggerspecie  op land geb rach t .

j a a r v r a c h t  
b i j  Hans­
weer t  
(1985)

j a a r v r a c h t  
b i j  de 
grens  
(1985)

naar  Land 
van Saef­
t in g e
(per j a a r ) *

naar  Ant­
werps haven 
gebied 
(per j a a r )

sedim enta -  
in Land van 
S a e f t in g e  
(30 j a a r )

sed imenta­
t i e  in Ant­
werps haven 
gebied

Cadmium
Kwik
Lood
Chroom

5,4 ton  
0,9 ton  

57 ton 
64 ton

7 ,5  ton 
1 ,3  ton  

88 ton  
87 ton

2,7 ton 
0,33 ton 

33 ton 
40 ton

5,4 ton  
0,66 ton  

66 ton 
80 ton

80 ton  
10 ton  

1000 ton 
1200 ton

160 ton  
20 ton 

2000 ton  
2400 ton

* berekend door R i j k s w a t e r s t a a t

IMEL § £gfljjneniüU£..yan ZV?re  Jre tolen in Land van Sae f t in g e  en Antwerps Haven­
gebied

Een v e r g e l i j k b a r e  benadering i s  voor andere deelbekkens he laas  
n i e t  goed m oge l i jk ,  omdat een s l i b b a l a n s  van d ie  gebieden n i e t  
bekend i s .  Een he le  ruwe i n d i k a t i e  van de mogeli jke omvang van de 
waterbodemvervuiling a ld a a r  wordt verkregen door u i t  t e  gaan van 
de volgende red e n e r in g .  In  h e t  t r a j e k t  van he t  Antwerps haven­
gebied t o t  Hansweert s ed im en tee r t  ied e r  j a a r  I A  1 ,5  keer  zoveel 
v e r v u i l i n g  a i s  e r  b l i j k e n s  h e t  s troomafwaar tse  meetpunt nog 
doorgaa t  naar de Noordzee, a l t h a n s  van s t o f f e n  d ie  z ich  gemak­
k e l i j k  aan zwevend m a te r i a a l  hech ten .  Zie b i jv o o rb ee ld  he t  
volgende voorbeeld  voor cadmium: e r  s ed im en tee r t  (2 ,7  ♦ 5,4 =)
8,1 ton t u s s e n  Antwerpen en Hansweert; d a t  komt overeen met 1 A 
1 ,5  maal de v ra c h t  s troomafwaar ts  van d i t  t r a j e k t  (Hansweert) ,  nl  
5,4 t o n ) .  Het l i j k t  n i e t  a l  t e  gewaagd t e  v e r o n d e r s t e l l e n  da t  in 
h e t  algemeen g e l d t  d a t  de j a a r l i j k s e  s ed im en ta t i e  in  g ro te re  
bovenstroomse deelbekkens overeenkomt met 0 ,5  A 1 ,5  maal de 
s t roomafwaar ts  daarvan gemeten v r a c h t .  Over 30 j a a r  berekend, 
l e v e r t  d i t  een g e sc h a t t e  waterbodemvervuil ing op, zoa ls  weer­
gegeven in  de volgende t a b e l .



Land van 
Sae f t in g e

Antwerps
Havengebied

Netebekken D i j l e -  en 
Demerbekken

Zennebekken Spiere  en 
Boven­
sche lde

Cadmium 80 160 65 - 200 5 - 1 5 15 -  40 7 -  20 *
Kwik 10 20 0 ,5  -  2 0 ,5  -  1 ,5 0 ,3  -  1 ,0 0,4 -  1 ,0
Lood 1000 2000 30 -  90 100 -  300 200 -  600 75 -  200
Chroom 1200 2400 20 -  65 100 -  300 100 -  300 800 -2500

* gezien  de hoge v ra c h t  in  he t  ve r leden  z a l  h i e r  v e e l  meer cadmium l ig g e n .

I&PË-L-6— S p a t t i n g  vap de vêiterbodemvervuilinq met zware meta len in een a a n t a l
deelbekkens van de Schelde,  ( in  tonnen)

U i te ra a rd  kan de w e rk e l i jk e  omvang van de waterbodemvervuiling 
pas na g e r i c h t  onderzoek worden v a s t g e s t e l d ,  waarbi j  ook naar 
andere  s t o f f e n  dan de h i e r  besproken s t o f f e n  ( o . a .  PAK's) d i e n t  
t e  worden gekeken. Het i s  in  e lk  geval zee r  w a a r s c h i j n l i j k  d a t  
de v u i l l a s t  d ie  in  de waterbodems in  h e t  Scheldestroomgebied i s  
opgeslagen , een veelvoud bed raag t  van de j a a r l i j k s e  a fvoe r  naar  
de Noordzee.
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3 ,5 ,  Samenvatt ing en bespreking

In d i t  hoofdstuk i s  geprobeerd om op grond van de beschikbare  
gegevens een " v e r v u i l i n g s a t l a s "  van h e t  Schelde-stroomgebied 
samen t e  s t e l l e n .  Op d iv e r s e  p l a a t s e n  i s  d a a r b i j  gevezen op 
leemten door ontbrekende metingen, n i e t  a a n s lu i t e n d e  gegevensbe­
s tanden e . d . .  Hier komen ve op d e r g e l i j k e  beperkingen te ru g ,  
t e r w i j l  tevens  de v é l  besch ikbare  gegevens in  een ruimer kader 
worden g e p l a a t s t  en enkele  k onk lus ie s  worden ge t rokken .

Onvolledig  maar veelzeooend
Voor deze nota  z i j n  gegevens g e b ru ik t  u i t  a l l e r l e i  bronnen. Het 
i s  een bekend f e i t  d a t  op z o 'n  wi jze  samengeste lde overz ich ten  
vaak m o e i l i jk  " s l u i t e n d "  t e  k r i j g e n  z i j n  door v e r s c h i l l e n  in 
meetmethoden en bereken ingswijzen  b i j  d iv e r s e  onderzoekers .  Bij 
onze v rach tbereken ingen  s p e e l t  d i t  probleem op twee punten een 
r o l .  Ten e e r s t e  geven Belgische en Nederlandse metingen van de 
v e r v u i l i n g s g e h a l t e s  b i j  de grens  in  een enkel geva l  een f l i n k  
v e r s c h i l l e n d e  u i tkomst  t e  z i e n .  Zo moet een vraagteken  gezet 
worden b i j  enkele  op b a s i s  daarvan  berekende v rach ten  (z ie  
o n d e r s t r e e p t e  g e t a l l e n  in  t a b e l  7 verderop  in  de t e k s t ) :  de COD- 
v ra c h t  in  1980 en de chroomvracht in  1985 i s  op b a s i s  van 
Belg ische  c i j f e r s  w a a r s c h i j n l i j k  t e  hoog berekend, de lood -v rach t  
in  1985 (idem) v a a r s c h i j n l i j k  t e  l a a g .  De f e n o lv ra c h t  in  1985 op 
b a s i s  van Nederlandse c i j f e r s  i s  v a a r s c h i j n l i j k  t e  l a ag .  De 
meeste c i j f e r s  over de g ren so v e rsch r i jd en d e  v e r v u i l i n g s v r a c h t  
komen e c h te r  goed overeen.

In  de tweede p l a a t s  l e v e r t  de berekening  van de v rach t  b i j  
V l i s s in g en  voor enkele  s t o f f e n  (cadmium en lood) onverwacht hoge 
uitkomsten op. H oge l i jk  l a a t  de g e b ru ik te  korrektiemethode voor 
de menging met zeewater  ons h i e r  in  de s teek  door een onde rscha t ­
t i n g  van de in  h e t  Noordzeewater a l  aanwezige g e h a l t e s .  N ie t ­
temin geven de v r a c h t c i j f e r s  voor V l i s s in g en  »rel een i n d i k a t i e  
van de mate »raarin de S c h e ld e - v e r v u i l in g  doors troomt naar  zee en 
van de m oge l i jkhe id  d a t  in  de Ves te rsche lde  nog b e l a n g r i jk e  
loz ingen  toegevoegd worden aan de v ra c h t  b i j  de g rens .

Onderl ing afwijkende m e e t c i j f e r s  mogen een in t e r p r e t a t i e p r o b le e m  
op leveren ,  ontbrekende gegevens z i j n  nog veel  l a s t i g e r .  Ook d i t  
spee lde  ons onderzoek op twee punten p a r t e n .  In de e e r s t e  p l a a t s  
kon voor veel  g i f s t o f f e n  geen v ra c h t  voor de v e r s c h i l l e n d e  
deelbekkens  worden berekend, eenvoudig omdat d ie  s t o f f e n  daar 
n i e t  gemeten worden. D i t  i s  voo ra l  r e l e v a n t  voor de organische 
m ik r o -v e r o n t r e in ig in g e n ,  zo a l s  PAK's en a l l e r l e i  ch loorkoo l -  
w a t e r s t o f f e n .  Ook met d ie  s t o f f e n  i s  de Schelde zwaar b e l a s t ,  
maar de herkomst ervan  i s  met de ons t e r  beschikking  s taande  
middelen n i e t  t e  t r a c e r e n .  Daarentegen geven de wel t e  onder­
zoeken s t o f f e n  o . i .  een t a m e l i jk  r e p r e s e n t a t i e f  bee ld  van de 
v e r v u i l i n g  met zuurs to fb indende  s t o f f e n  en met meta len .  Ten 
tweede s t a a t  onderzoek van de waterbodemvervuiling ook nog in  de 
k inderschoenen.  A l leen  in  de Zeeschelde b i j  Antwerpen en in  de 
V es te rsche lde  z i j n  e e r d e r  door he t  IHE (Be lg ië )  en RVS (Neder­



land) voldoende metingen gedaan om een s c h a t t i n g  mogelijk  t e  
maken van de v e r v u i l i n g s l a s t  d ie  h i e r  a c h t e r b l i j f t  ( z ie  p a r .  
3 . 4 . ) .  Naar an a lo g ie  h ie rvan  en k i jkend  naar  onze v ra c h t -b e re k e -  
ningen per deelbekken i s  een s c h a t t i n g  van de waterbodemver­
v u i l i n g  in  enkele  andere  de len  van h e t  s troomgebied gemaakt.  Dit  
moet u i t e r a a r d  door onderzoek t e r  p l a a t s e  bev es t ig d  worden.

Eerder i s  a l  aangegeven d a t  de nadruk in  d i t  hoofdstuk l i g t  op 
berekening  van de v e r v u i l i n g s v r a c h t  pe r  deelbekken.  De gegevens 
over enke le  i n d u s t r i ë l e  lo z e r s  in  p a r .  3 . 3 .  hebben a l l e e n  een 
in d ik a t i e v e  b e te k e n i s :  a l l e r l e i  andere  b e d r i jv e n  lozen eveneens
op de Schelde  en z i j n  z i j r i v i e r e n ,  de onderzochte  vergunningen 
zwijgen over sommige s t o f f e n  d ie  wel d e g e l i j k  geloosd worden, 
f e i t e l i j k e  loz ingen  kunnen hoger of l a g e r  z i j n  dan de vergunning 
t o e s t a a t ,  voora l  voor zuurs to fb indende  en bemestende s t o f f e n  z i j n  
ook andere  Sek toren  dan de i n d u s t r i e  van be lang ,  enz.  Nie ttemin  
b l i j k t  d u i d e l i j k  d a t  een s e r i e  i n d u s t r i ë l e  b e d r i j v e n  een hoofdro l 
s p e e l t  b i j  de S c h e ld ev e rv u i l in g ,  waaronder zeker ook een a a n t a l  
d ie  op de "gesaneerde"  Antwerpse r e c h te r o e v e r  g ev es t ig d  z i j n .

Het ruimere verband
In deze no ta  i s  de S c h e ld e - v e r v u i l in g  onderzocht aan de hand van 
metingen in  1980 en 1985. Dat i s  een t a m e l i j k  k o r t  t i j d s b e s t e k  om 
de mate van v e r b e t e r i n g  of v e r s l e c h t e r i n g  t e  o v e rz ien .  De vraag 
d r i n g t  z i c h  op hoe e r n s t i g  de v e r v u i l i n g  van de Schelde i s  in 
v e r g e l i j k i n g  met andere  r i v i e r e n .
Door R i j k s w a t e r s t a a t  i s  de S c h e ld e - v e r v u i l in g  in  1983-1985 
ve rge leken  met d ie  in  1971-1973 en met de R i jn v e r v u i l i n g  in  de 
ze l fd e  j a r e n  ( z ie  t a b e l  7 en f iguu r  2 ) .

RIJN SCHELDE (GRENS) SCHELDE VLISS.

Belg. Ned. Belg. Ned.

71-73 83-85 71-73 1980 83-85 1985 1980 1985

in  ton*10
BOD 417 179 22 24 17 20 11 14 7 17
COD 1960 460
ammonium-N 61 52 14 12,5 13 13 12 11 3,5 5,5
f o s f a a t 38,5 41 5,1 2,8 6 5,2 3,2 5 2,8 2,9
n i t r a a t - N 157 309 8,6 21 21 23 18 17 10,5 7

in ton
Cadmium 181 21 6,5 31 13 7,3 6 ,5 7 ,5 19 46
Kwik 100 6,3 3,3 1 ,0 1 ,3 1,0 0,3 1,3 2,0 0,8
Lood 2000 485 131 131 110 82 20 88 133 222
Chroom 3900 704 132 136 104 96 207 87 80 94

in  ton
PAK's 9 ,5 10 0,5 - 2,1 1,5 0 ,5 1,3 - -

Fenolen 1750 572 70 20 22 24,5 28 1 12 1U5

TABEL 7 V e rg e l i jk in g  van de v rach ten  van enkele  ve rv u i len d e  s t o f f e n  voor R i jn  en 
Schelde
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Lobi th  en äe Schaar van Ouden Doei z i j n  a i s  p e i lp u n te n  g e b r u i k t . ,  
zodat  bu i ten  z i c h t  b l i j f t  of de Nederlandse ve rvu i l ingsb ronnen  
in  d ie  pe r iode  z i j n  t o e -  of afgenomen. Uit  de f i g u u r  b l i j k t  da t  
de S ch e ld ev e rv u i l in g  in  deze 12 Daar b i j  enkele  s t o f f e n  f l i n k  i s  
verminderd (kwik, hch, f e n o l ) ,  b i j  enkele  s t e r k  i s  toegenomen 
(PAK's, n i t r a t e n )  en b i j  een g roo t  a a n t a l  ongeveer g e l i j k  i s  
gebleven. In  de R i jn  i s  a l l e e n  de n i t r a t e n h o e v e e lh e id  d u i d e l i j k  
toegenomen en hebben Dui ts land  en andere  bovenstroomse R i jn ­
landen voor b i j n a  a l l e  s t o f f e n  een a a n z i e n l i j k  g r o t e r e  v r a c h t v e r ­
mindering g e r e a l i s e e r d  d a t  de bovenstroomse Sche lde- landen .
Gevolg i s  d a t  de v e r v u i l i n g s a e h a l t e s  in  he t  Sche lde-water  in 
1983-85 b i j  b i j n a  a l l e  s t o f f e n  a n d e r h a l f  t o t  meerdere malen zo 
hoog z i j n  a l s  d ie  in  de R i jn .  Twaalf j a a r  e e rd e r  was de Schelde 
met de meeste s t o f f e n  nog n i e t  h a l f  zo v e rv u i ld  a i s  de R i jn .  De 
v e r vu i 1 i ngsv ra c h t  d ie  de Schelde naar de Noordzee meevoert b l i j f t  
over igens  k l e i n e r  dan d ie  van de R i jn ,  omdat de R i jn  nu eenmaal 
een 25 keer zo g ro o t  d e b i e t  h e e f t .

Een g lo b a le  v e r g e l i j k i n g  van de waterbodemvervuil ing van de 
Schelde met d ie  van andere  r i v i e r e n  i s  mogeli jk  met behulp van 
door h e t  Belg ische  IHE verzamelde c i j f e r s  ( z i e  t a b e l  8 ) .

e s t u a r i a r i v i e r e n

Wester­
scheide

Antwerps
havengeb.

Mersey. Loire Schelde Maas

Cadmium
Lood
Chroom
PAK's

0,96
5,71

19,01
90,83

7,34
44,74
37,95

57512,7

0,80
60,8
30,0

?

0,34
52,4
98,8

?

25
210

>1200
•>•

0,8
175

80
•>•

* Ves te rsche lde  tu s sen  grens  en Hansweert;  Schelde tu s se n  S p ie rekanaa l  en 
Rupel; Maas tu s sen  Namen en Luik.

TABEL 8 Waterbodemvervuiling in  d iv e r s e  r i v i e r e n  ( in  mo/kg droae s t o f )  
L1980 - 1985)

H i e r u i t  b l i j k t  d a t  de waterbodemvervuiling in  h e t  Antwerpse 
havengebied v e r g e l i j k b a a r  t o t  hoog (cadmium, PAK's) i s  ten  
opz ich te  van enkele  andere e s t u a r i a .  In de V es te rsche lde  (he t  
Land van S a e f t in g e  b u i t e n  beschouwing g e l a t e n )  z i j n  de g e h a l t e s ,  
zoa ls  a l  e e rd e r  g e s ig n a l e e r d ,  a a n z i e n l i j k  l a g e r .  De waterbodem 
van de Bovenschelde ( in  d i t  geval t o t  aan de Rupel) i s  in 
ongeveer d e ze l fd e  mate v e rv u i ld  a l s  d i e  van de Maas, maar voor 
s t o f f e n  z o a l s  cadmium en chroom sk o o r t  de Schelde opnieuw zeer 
hoog.



Het i s  geen nieuws da t  h e t  Sche ldeva te r  in  t a i  van deelbekkens en 
voor t a i  van s t o f f e n  en kenmerken n i e t  vo ldoe t  aan de ge s te lde  
( b a s i s - ) k w a l i t e i t s e i s e n ,  l a a t  s t a a n  aan de e i s e n  voor gevoel iger  
f u n k t i e s  zoa ls  v i s -  en zvemvater en de n a t u u r f u n k t i e .
In  de pe r iode  1980-1985 i s  s l e c h t s  in  enkele  opz ich ten  in he t  
he le  st roomgebied een g e l e i d e l i j k e  v e r b e t e r in g  t e  ko n s ta te ren ,  
namel i jk  voor h e t  BOD-gehalte en mogeli jk  voor h e t  z u u rs to fp e r -  
c e n t a g e .
De o p v a l le n d s te  v e r b e te r in g  in  deze per iode  l i j k t  de Spiere  t e  
hebben ondergaan. De Sp ie re  i s  in  1985 a l l e e n  nog een be lang­
r i j k e  bron van chroomvervuil ing ,  t e r w i j l  de BOD-, cadmium- en 
f o s f a a t - l o z i n g e n  s t e r k  verminderd z i j n .
De u i t  F r a n k r i jk  binnenstromende Schelde i s  voora l  door lozingen 
in  h e t  Vaalse Haine-bekken nog s t e e d s  een omvangrijke ve rvu i -  
l in g s b ro n ,  maar n i e t  van g r o t e r  be lang  dan t a i  van ander deelbek­
kens zoa ls  d a t  van de Leie (v ia  Gent) ,  de Zenne, de Grote en 
Kle ine  Nete en he t  Dijle/Demerbekken.  Per s t o f  v e r s c h i l t  de 
b i j d r a g e  van ieder  bekken. Vr i jwe l  b i j  a l l e  s t o f f e n  neemt de 
v ra c h t  in de Rupel en de Beneden-Zeeschelde s t e r k  t o e ,  t e r w i j l  
h i e r  bovendien tu s sen  1980 en 1985 weinig v e r b e te r in g  t e  be­
speuren  v a l t .  Gunstige u i tzo n d e r in g en  z i j n  cadmium en misschien 
kwik en lood.
Rond de vrachtgegevens  b i j  de Belg isch-Heder landse  grens  z i j n  
enkele  vraag tekens  b l i j v e n  s t a a n .  De berekeningsmethode i s  h i e r  
minder eenduid ig  toe  t e  passen .  N ie t temin  l i j k t  h e t  e rop da t  he t  
Kanaal Gent-Terneuzen en Nederlandse loz ingen  voor een aanz ien ­
l i j k e  e x t r a  b e l a s t i n g  van de V es te r sch e ld e  zorgen (naas t  de 
b e l a s t i n g  door de Sche lde) ,  met name van BOD en n i t r a a t  en 
mogeli jk  cadmium en lood.
De v r a c h t c i j f e r s  z i j n  gekomplementeerd met gegevens u i t  b e d r i j f s -  
vergunningen en over waterbodemvervuil ing.  Daaru i t  b l i j k t  d a t  de 
hu id ige  vergunningen van een a a n t a l  ( k l u s t e r s  van) bed r i jv en  in 
Tessender lo ,  Antwerpen ( r e c h te ro e v e r )  en Nederland nog zeer  
omvangrijke loz ingen  t o e s t a a n ,  waarmee de berekende vrachten 
voor een g roo t  d e e l  kunnen worden v e r k l a a r d .  Soms z i j n  de 
toeg es tan e  loz ingen  z e l f s  g r o t e r  dan de berekende v ra c h t .  
U i t e r a a r d  i s  he t  mogeli jk  d a t  bepaalde b e d r i jv e n  minder lozen 
d a t  hen i s  t o e g e s ta a n .
Op t a i  van p l a a t s e n  in he t  s troomgebied van de Schelde i s  s t e r k e  
v e r v u i l i n g  van de waterbodem met meta len aangetoond. Gevreesd 
moet worden d a t  d i t  ook met f o s f a t e n ,  PAK's en w a a r s c h i j n l i j k  ook 
andere  m ik roveron t re in ig ingen  he t  geval i s .  Berekeningen voor het  
Land van S a e f t in g e  en he t  Antwerps havengebied en een s c h a t t i n g  
voor enkele  andere  deelbekkens wijzen erop d a t  van de j a a r l i j k s e  
v ra c h t  van deze s t o f f e n  verreweg he t  g r o o t s t e  dee l  in de water­
bodem t e r e c h t  komt en n i e t  doors t roomt naar de Noordzee. Alleen 
stroomopwaar ts van h e t  Land van S a e f t in g e  i s  onder invloed van 
zeewater  sprake  van he t  opnieuw in  o p lo ss in g  gaan van metalen 
z o a l s  cadmium. In  de toekomst zou d i t  ook in  zo e te  deelbekkens 
kunnen gebeuren onder invloed van een s t i j g e n d  z u u r s to f g e h a l t e .  
T e n s lo t t e  l e e r t  een v e r g e l i j k i n g  met de R i jn  ( b i j  Lobi th ) da t  de 
v e r v u i l i n g s g e h a l t e s  in  de Schelde (Schaar van Ouden Doei) in de 
loop van 15 j a a r  s l e c h t s  weinig z i j n  verminderd en nu voor b i jn a  
a l l e  ve rvu i lende  s t o f f e n  a a n z i e n l i j k  hoger l ig g en  dan in  de Rijn ,  
d i e  t o t  nu a i s  h e t  r i o o l  van Europa bekend s tond .



4 .1 .  I n l e i d i n g

In h e t  voorgaande hoofds tuk  i s  de v e r v u i l i n g  van h e t  Schelde 
st roomgebied onderzocht aan de hand van een a a n t a l  s t o f f e n  d ie  
samen een min of meer r e p r e s e n t a t i e f  beeld  geven van de v e r s c h i l ­
lende typen v e r v u i l i n g .
Opnieuw bleek hoe a l l e r l e i  f u n k t i e s  van de r i v i e r e n  in  h e t  he le  
st roomgebied a a n g e t a s t  of gehee l  onmogelijk worden door de 
o n e ig e n l i j k e  f u n k t i e  d i e  deze r i v i e r e n  ook hebben, n l  d i e  van 
r io o l sy s te e m  voor h e t  a fv a lw a te r  van s t e d e n ,  dorpen en b e d r i j v e n .  
Ook b leek ,  evena ls  in  vo r ige  s t u d i e s ,  d a t  de w a t e r k w a l i t e i t  van 
de Schelde wel langzaamaan v e r b e t e r t ,  maar lang n i e t  in  d e ze l fd e  
mate en h e t z e l f d e  tempo a i s  bepaalde v e r g e l i j k b a a r  v e rv u i ld e  
r i v i e r e n .
Anders dan in  vor ige  s t u d i e s  i s  in  d i t  r a p p o r t  vervo lgens  de
nadruk gelegd op de omvang van loz ingen  in  de d iv e r s e  d ee lb e k ­
kens,  en op de mate waarin deze v e r v u i l i n g ,  (voorzover n i e t  
a fb reek b aa r )  in de Noordzee of in  de waterbodem van de Schelde  of 
de V es te rsche lde  te re ch tk o m t .

In d i t  hoofds tuk onderzoeken wij  h e t  o v e rh e id sb e le id  en doen 
v o o r s t e l l e n  t e r  v e r b e t e r i n g  daarvan v a n u i t  h e t  g e z ic h t s p u n t  van 
de milieubeweging.
Tot nu toe  z i j n  door o v e r h e i d s i n s t a n t i e s  een a a n t a l  u i tgangspun­
te n  en doe len  v a s t g e s t e l d ,  d ie  e c h t e r  n i e t  a l l e  s a n e r ingsaspek ten  
afdekken en op andere  punten n i e t  ver  genoeg gaan. Bovendien i s  
he t  aanvaarden van u i tgangspun ten  en doe len  geen g a r a n t i e  voor 
r e a l i s e r i n g  e rvan .  Nodig i s  een e f f e k t i e f  programma voor s an e r in g
van de S c h e ld e v e rv u i l in g ,  en adekwate middelen om h e t  u i t  t e
voeren: een Schelde Aktie  P lan .

4 .2 .  Uitgangspunten
Ais algemeen p r i n c i p e  s t e l l e n  wij  d a t  de p o s i t i e v e  f u n k t i e s  van 
de Schelde en z i j n  z i j r i v i e r e n  n i e t  mogen worden a a n g e t a s t  door 
de o n e ig e n l i j k e  f u n k t i e  van r i o o l s t e l s e l  en d a t  bes taande  
a a n ta s t i n g e n  op zo k o r t  mogeli jke  t e r m i jn  moeten worden op­
geheven.
Bij  de u i tw erk ing  van d i t  p r in c ip e  z i j n  enkele  ondersche id ingen  
nodig ,  z o a l s  in  bee ld  g eb rach t  in  f i g .  3.
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FIGUUR 3

Het Schelde-st roomgebied  i s  h i e r  in  d r i e  "watersystemen” 
ondersche iden ,  maar kan naar  behoef te  ve rde r  worden o p g e s p l i t s t .  
E s s e n t i e e l  i s  d a t  een watersys teem s t e e d s  b e s t a a t  u i t  twee 
elementen: h e t  water z e l f  en de waterbodem. De p i j l e n  geven de 
r o u te s  van v e r v u i l i n g  aan .  Door d i f f u s e  en pun t - loz ingen  komen 
v e rv u i l i n g s v r a c h t e n  een watersys teem binnen.  Deze v e r v u i l i n g  kan 
met he t  water s t roomafwaar ts  worden vervoerd ,  of kan in  de 
waterbodem terechtkomen d i e  ve rvo lgens  a i s  sekundaire  v e r -  
v u i l in g s b ro n  he t  water opnieuw kan v e r v u i l e n .  Via de waterbodem 
i s  er  ook u i t w i s s e l i n g  van v e r v u i l i n g  mogeli jk  met he t  grondwa­
t e r .  Vanwege de o v e r z i c h t e l i j k h e i d  hebben we d a t  proces  b u i ten  
he t  schema g e l a t e n .

Ons algemene p r in c ip e  d i e n t  v e r t a a l d  t e  worden in  e i s e n  ten  
aanz ien  van loz ingen ,  in  k w a l i t e i t s e i s e n  voor he t  water en in 
k w a l i t e i t s e i s e n  voor de waterbodem. K w a l i t e i t s e i s e n  kunnen per 
watersysteem v e r s c h i l l e n ,  a f h a n k e l i j k  van de fu n k t i e s  d ie  he t  
b e t r e f f e n d e  g e d ee l te  van h e t  Sche lde-st roomgebied  behoort  t e  
v e r v u l l e n .  Ais de f e i t e l i j k e  s i t u a t i e  daaraan  n i e t  v o ld o e t ,  moet 
v a s tg e leg d  worden op welke t e r m i j n  wel aan deze e i s e n  z a l  worden 
voldaan.
Onderzocht i s  in  hoeverre  z o 'n  v e r t a l i n g  a l  g e r e a l i s e e r d  i s  in de 
u itgangspun ten  en d o e l s t e l l i n g e n  van h e t  huid ige  b e le id  van 
o v e r h e i d s i n s t a n t i e s .  D it  l e v e r t  de volgende leemten op, waarin 
een Schelde Aktie Plan moet v o o rz ie n .

1.  Lozinoen.
In  de w a te rk w a l i t e i t sw e tg ev in g  van de be t rokken landen i s  he t  
e e r s t e  u i tgangspun t  d a t  loz ingen  verboden z i j n ,  t e n z i j  de 
vergunningverlenende i n s t a n t i e  e r  toestemming voor h e e f t  gegeven. 
Voor s t o f f e n  waarvan de s c h a d e l i j k h e i d  ook b i j  k l e in e  hoevee l­
heden v a s t s t a a t ,  mogen ve rg u n n in g v e r len e r s  geen lo z in g  to e s t a a n ,  
r e s p  moeten z i j  de b e s te  bes taande  techn ieken  v o o rsc h r i jv e n  t e r



voorkoming daarvan . Dit  i s  v e r p l i c h t  voor de door de EG v a s tg e ­
s t e l d e  "zwarte l i j s t " - s t o f f e n ,  maar moet o . i .  ook ge lden  voor de 
E G - l i j s t  van p o t e n t i ë l e  "zwarte l i j s t " - s t o f f e n .
Voor s t o f f e n  d ie  in  l i c h t e r e  mate of b i j  g r o t e r e  hoeveelheden 
s c h a d e l i j k  z i j n ,  mogen beperk te  loz ingen  geaksep tee rd  worden 
zo lang b e s t r i j d i n g s t e c h n i e k e n  nog n i e t  ekonomisch toepasbaar  
z i j n  en de t o t a l e  v e r v u i l i n g  n i e t  toeneemt ( b e t r e f t  de EG " g r i j z e  
l i j s t " - s t o f f e n ) .
De wetten  voorz ien  e r  ve rder  in  d a t  " h i s t o r i s c h e  loz ingen"  ( d . i .  
ouder dan een bepaald  vergunningregiem) a lsnog  aan vergunningen 
worden gebonden en dus te ruggedrongen en d a t  vergunningen 
p e r io d ie k  h e rz ien  en aangesche rp t  kunnen worden. Technische 
b e s t r i jd in g s m o g e l i jk h e d e n  v e r b e t e r e n  immers en ook kunnen s t o f f e n  
aan de zwarte of g r i j z e  l i j s t  worden toegevoegd.
Enkele b e l a n g r i j k e  gebreken en r i s i k o ' s  in deze aanpak b e t r e f f e n  
d i f f u s e  en i n c i d e n t e l e  loz ingen ,  en he t  ontbreken van te rm i jnen .  
D if fuse  loz ingen u i t  b i jv o o rb ee ld  landbouwgronden of i n d i r e k t e  
v e r v u i l i n g  van oppe rv lak tew a te r  door l u c h t v e r v u i l i n g  kunnen door 
de i n s t a n t i e s  d ie  de w a t e r k w a l i t e i t  moeten waarborgen n i e t  worden 
b e s t r e d e n .  Z i j  kunnen s l e c h t s  aandr ingen  op adekwate b e s t r i j d i n g  
van de bronnen daarvan .
Aan in c i d e n t e l e  loz ingen  door b i jv o o r b e e ld  ongelukken i s  t o t  aan 
de Sandoz-ramp (1987) nauwel i jks  aandacht gegeven. In p r in c ip e  
bieden  de bes taande  wetten  wel de m ogel i jkhe id  om p rev en t iev e  
maat rege len  t e  e i s e n .
Voor h e t  saneren  van h i s t o r i s c h e  lo z in g en ,  beë ind igen  van 
loz ingen  van zwarte l i j s t - s t o f f e n ,  r ed u ce ren -van - loz ingen  van 
g r i j z e  l i j s t - s t o f f e n  en p e r i o d i c i t e i t  van vergunningherz ieningen 
z i j n  ze lden  of n o o i t  harde t e rm i jn e n  of tussendoe len  v a s tg e le g d .  
Op d i t  punt komen we in  par  4 .3 .  t e r u g .

2. W ate rk w a l i t e i t
Al langere  t i j d  in  Nederland en s in d s  k o r t  in  Belg ie /Vlaanderen  
z i j n  normen van k ra c h t  voor de b a s i s k w a l i t e i t  van opperv lak­
t e w a te r ,  a i s  minimumnivo d a t  ove ra l  g e r e a l i s e e r d  moet worden. 
Daarvoor h e e f t  in Vlaanderen een meer beperk te  k w a l i t e i t s d o e l ­
s t e l l i n g  gegolden d i e  m.n. op zuurs to fb indende  s t o f f e n  gebaseerd 
was. Ook z i j n  voor enkele  f u n k t i e s  in  beide  landen scherpere  
e i s e n  v a s t g e s t e l d  (v g l .  t a b e l  1 op pag. 20),  waarmee meer of 
minder nauwkeurig E G - r i c h t l i j n e n  z i j n  opgevolgd.
Voor de to e p as s in g  van deze w ate rkw a l i te i t sno rm en  zou voor a l l e  
de len  van he t  r i v i e r s t e l s e l  v a s t g e s t e l d  moeten worden welke 
f u n k t i e s  deze kunnen en dus behoren t e  v e r v u l l e n .  Dit  i s  e c h te r  
maar g e d e e l t e l i j k  gebeurd.  In Nederland z i j n  aan de V es te rsche lde  
wel meer v e e le i s en d e  f u n k t i e s  toegekend, maar pas op langere  
t e r m i j n .  In Vlaanderen i s  b i j  de funk t i e toekenn ing  n i e t  van de 
mogeli jke  f u n k t i e s  u i tg e g a an ,  maar van b e t r e k k e l i j k  gemakkeli jk 
haa lba re  k w a l i t e i t s e i s e n .
Ais de f e i t e l i j k e  w a t e r k w a l i t e i t  n i e t  vo ldoe t  aan de b i j  de 
v a s t g e s t e l d e  f u n k t i e s  behorende normen, i s  v e r b e t e r in g  op zo k o r t  
mogeli jke  t e r m i jn  nodig door b r o n b e s t r i j d i n g .  Ook h i e r  ontbreken 
mees ta l  d u i d e l i j k e  t i j d s t e r m i j n e n .

3. Waterbodemkwal i te i t .
Net a i s  b i j  de w a t e r k w a l i t e i t  moeten maximale v e r v u i l i n g s g e h a l t e s  
v a s t g e s t e l d  worden voor de waterbodem om sekunda ire  v e r v u i l i n g  
van h e t  water t e  voorkomen, en met h e t  oog op de f u n k t i e s  d i e  de



Parameter Eenheid R e f e r e n t i e -  Algemene C-vaarde
vaarde milieukwal.  waterbodem
bodem waterbodem

chroom mg/kg loo 100 600
n ikke l mg/kg 35 35 100
koper mg/kg 30 36 400
zink mg/kg 140 140 2.500
cadmium mg/kg 0,8 0,8 30
kwik mg/kg r , 3 0,3 15
lood mg/kg 85 85 700

a r s e e n mg/kg 29 29 • 100

o l i e mg/kg 50 500 5.000
EOX mg/kg 5,5 20

PAK's
f lu o r an th e e n MgAg 100 1.200 7.000
B enz(b ) f luoran theen Mg/kg 550 3.000
Benz(k ) f lu o ran th een MgAg 10.000 550 3.000
Benz(a)pyreen MgAg 100 200 3.000
Benz(gh i )pery leen MgAg 10.000 200 3.000
I n d e c ( l , 2 , 3 , c , d ) p y r e e n Mg/kg 10.000 200 3.000
som 6 PAK's v .B orneff MgAg 2.300 17.000
Overige i n d iv .  PAK'S MgAg v a r i a b e l 200 3.000

Hexachloorbutadieen MgAg 10 2,5 500
Hexachloorbenzeen Mg/kg 10 2,5 500
Pentachloorbenzeen Mg/kg 2,5 500
alpha-HCH MgAg 1 2,5 500
be t a -HCH Mg/kg 1 2,5 500
ypsilon-HCH Mg/kg 1 2,5 500
A ld r in Mg/kg 10 2,5 500
D ie ld r in Mg/kg 10 2,5 500
Endr in Mg/kg 1 2,5 500
a lp h a -en d o su l fan Mg/kg 10 2,5 500
Heptachloor MgAg 2,5 500
Heptachloorepoxide Mg/kg 10 2,5 500
DDT ( i n c l .  DDD en DDE) Mg/kg lOO(ind) 2,5 500
som bovenst ,  ch loor  Ktf's Mg/kg 20 2.500

PCB-28 Mg/kg 1 4 100
PCB-52 Mg/kg 1 4 100
PCB-101 Mg/kg 10 4 100
PCB-138 Mg/kg 10 4 100
PCB-153 Mg/kg 10 4 100
PCB-180 Mg/kg 10 4 100
som 6 PCB's MgAg 20 400

TABEL 9 Overz ich t  r e fe re n t ie w a a rd e n  bodemkwali te i t  in  r e l a t i e  t o t  de voor lop ige  a lg e -  
algemene m i l i e u k w a l i t e i t  waterbodem en voo r lop ige  C-vaarden waterbodem 
( a l l e  vaarden hebben b e t re k k in g  op een standaardbodem; gemeten vaarden worden 
omgerekend op b a s i s  van de bodemsamenstell ing) .



waterbodem z e l f  v e r v u l t .  Ais de f e i t e l i j k e  waterbodemkwali te i t  
n i e t  aan deze normen v o ld o e t ,  i s  behalve  b r o n b e s t r i j d i n g  ook 
s an e r in g  van de in de waterbodem opgehoopte v e r v u i l i n g  nodig.
In  Belg ie  z i j n  a l l e e n  enkele  voor lop ige  normen in gebruik voor 
s l i b  d a t  u i t  h e t  watersysteem wordt gehaald  en e l d e r s  toegepas t  
(gebru ik  a i s  landbouwgrond) of a i s  v e rv u i ld  m a te r i a a l  moet worden 
verwerkt of geborgen (a fva lno rm en) . In  Nederland z i j n  voor deze 
" toepass ingen"  eveneens k w a l i t e i t s e i s e n  g e s t e l d  en i s  bovendien 
een normering in ontwikkel ing  (en in  v oo r lop ig  gebruik)  voor de 
waterbodems a i s  onderdeel van h e t  watersys teem (vgl t a b e l  9 ) .  
E s s e n t i e e l  in deze norm i s  d a t  de t o e l a a t b a a r  geachte  v e r -  
v u i l i n g s g e h a l t e n  s t e r k  van de s a m e n s te l l in g  van de waterbodem 
a f h a n k e l i j k  z i j n  ( k o r r e l g r o o t t e  en g e h a l t e  o rgan ische  s t o f ) .  Het 
u i tgangspun t  van de norm i s  (n e t  z o a l s  b i j  landbodems) d a t  de 
waterbodem " m u l t i f u n k t io n e e l "  moet z i j n ,  zodat  de g e v o e l ig s t e  
f u n k t i e  maatgevend i s  voor de t o e l a a t b a a r  geach te  v e r v u i l i n g .
D it  im p l i c e e r t  o.m. d a t  de hu id ige  loz ingen  van metalen en 
o rgan ische  m ic ro v e ro n t re in ig in g e n  met 70 à 80% moeten da len  om 
nieuwe waterbodemvervuiling t e  voorkomen.
Nog meer dan b i j  de w a t e r k w a l i t e i t  ontb reken  b i j  de d o e l s t e l l i n g  
van schone waterbodems t i j d s t e r m i j n e n .  Sanering  van w a te r ­
bodemvervuiling  i s  t o t  nu to e  zowel in  Belg ie  a i s  Nederland 
beperk t  t o t  i n c i d e n t e l e  s i t u a t i e s  en baggerwerkzaamheden d ie  om 
andere  redenen noodzake l i jk  z i j n .

4. Samenhanqen.
Een w a t e r k w a l i t e i t s b e l e i d  voor een r i v i e r s t e l s e l  zoa ls  de Schelde 
z a l  a l l e e n  suksesvo l  z i j n  a i s  enkele  e s s e n t i ë l e  samenhangen 
d a a r in  z i j n  ve rwerk t .
Zo moeten de e i s e n  d ie  g e s t e l d  worden aan loz ingen  e n e r z i j d s  en 
w a t e r k w a l i t e i t  en waterbodemkwal i te i t  a n d e r z i j d s  s t e e d s  beide  
worden t o e g e p a s t ,  zodat de meest vergaande maatgevend i s .  De 
volgens een w a te rk w a l i t e i t sn o rm  " to eg es tan e"  hoevee lhe id  van een 
zwarte l i j s t - s t o f  mag b i jv o o rb ee ld  a l l e e n  a i s  tu ssendoe l  
fungeren,  waarna de s an e r in g  van a l l e  loz ingen  moet worden 
d o o rg eze t .  Ook mag de "ru imte"  d ie  een k w a l i t e i t sn o rm  in  schonere 
r i v i e r g e d e e l t e n  bevat  n i e t  worden opgevuld door nieuwe lozingen 
van b i jv o o r b e e ld  g r i j z e  l i j s t - s t o f f e n .  In t h e o r i e  i s  deze 
komplementaire werking van l o z in g s e i s e n  en k w a l i t e i t s e i s e n  in  he t  
hu id ige  o v e rh e id sb e le id  aanvaard ,  en i n  aanvul lende  p r in c ip e s  
zo a l s  h e t  s tand  s t i l l - b e g i n s e l  (zovel in  schone a i s  ve rv u i ld e  
wateren geen v e r s l e c h t e r i n g  to e s t a a n )  v e r t a a l d .  In  de p r a k t i j k  
i s  de ne ig ing  g roo t  om b i jv o o r b ee ld  genoegen t e  nemen met 
t e r u g d r in g i n g  van zwarte l i j s t - s t o f f e n  t o t  h e t  n ivo van de 
b a s i s k v a l i t e i t s e i s .
Een tweede samenhang i s  de o n v e rm i jd e l i jk e  doorwerking van 
bovenstroomse v e r v u i l i n g  op benedenstroomse s t r e k e n .  Derhalve 
moeten zowel de u i tgangspunten  a i s  de programma's in  he t  he le  
st roomgebied op e lk a a r  afgestemd z i j n .  In  deze p a ra g raa f  z i j n  de 
u i tgangspun ten  aan de orde .  Op d a t  v lak  i s  onder punt 3. op he t  
h e t  enige  g ro te  v e r s c h i l  tu s se n  Belg ië  en Nederland gevezen, n l .  
de k w a l i t e i t s e i s e n  voor de waterbodem. Voor h e t  over ige  bleken de 
b e le id su i tg a n g sp u n ten  in  g ro te  mate overeen t e  stemmen. Er i s  ook 
een nog n i e t  genoemde overeenkomst,  namel i jk  de a f sp raak  d ie  
beide  landen in de s l o t v e r k l a r i n g  van de Noordzee-minis te rskon-  
f e r e n t i e  (1987) hebben onderschreven om de v e r v u i l i n g s v r a c h t  naar  
de Noordzee in  t i e n  j a a r  t o t  de h e l f t  ( t . o . v .  1985) t e  v e r -



minderen.  Recente Neder landse s t u d i e s  ("Zorgen voor morgen") 
hebben uitgewezen d a t  voor een van de doelen van deze Noordzee- 
a f sp raak  (voorkoming van overbemest ing van de Noordzee) de 
n i t r a a t -  en f o s f a a t v r a c h t  e e rd e r  met 70 a 80 % omlaag moet.
Een derde samenhang b e t r e f t  h e t  r i v i e r s t e l s e l  en z i j n  omgeving. 
In h e t  kader van de s an e r in g  van de S c h e ld ev e rv u i l in g  z i j n  vooral  
twee punten van be lang ,  d ie  be ide  a l  z i j n  genoemd. Gele t  op de 
d i f f u s e  bronnen van S c h e ld ev e rv u i l in g  i s  e r  voor een schone 
Schelde ook een schone a tmosfeer  en bodem nodig ( z ie  punt 1 ) .  
Omgekeerd i s  een n i e t  v e rv u i ld e  waterbodem nodig om n u t t i g  
gebru ik  van d i t  m a te r i a a l  mogeli jk  t e  maken of tenminste  zeer 
hoge verwerkingskosten  t e  vermijden ( z i e  punt 3) .

3. Programma's en middelen.

Vanaf h e t  van k rach t  worden van de w a t e r k w a l i t e i t s v e t t e n  voor he t  
Sche lde-s troomgebied ,  omstreeks  1970, i s  de u i tv o e r in g  ervan 
gedelegeerd  naar  bepaalde ove rh e id s -  of s e m i - o v e r h e i d s i n s t a n t i e s . 
Deze hebben voor hun taak  v i e r  p r i n c i p i e e l  v e r s c h i l l e n d e  
ins t rumenten  t e r  besch ikk ing  en met wisse lende mate van sukses 
to e g ep a s t :
a .  bouw en e x p l o i t a t i e  van k o l l e k t i e v e  z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  

voor h u i sh o u d e l i jk  a fv a lw a te r  en daarmee v e r g e l i j k b a a r  
b e d r i j f s a f v a l w a t e r ;

b.  v e r l e n in g  van vergunningen aan b e d r i jv e n  d ie  hen t o t  e igen 
z u iv e r in g  v e r p l i c h t e n ;

c.  aan leg  en gebruik  van a f v a lw a te r k o l l e k to r e n  d ie  loz ingen  van 
een r i v i e r ( g e d e e l t e )  v e r p l a a t s e n  naar  een a n d e r ( e ) ;

d.  s an e r in g  van v e rv u i ld e  waterbodems.

Tussen deze v i e r  z i j n  kombinaties  m oge l i jk .  Zo wordt b e d r i jv e n  
vaak de keus g e l a t e n  tu s se n  e igen  zu ive r ingsm aa t rege len  of 
behandeling  van hun a fv a lw a te r  in  een k o l l e k t i e v e  i n s t a l l a t i e .  
Aan h e t  begin  of e indpunt  van k o l l e k to r e n  kan z u iv e r in g  worden 
ingebouwd (soms op een l a t e r  moment), zodat  deze te chn iek  n i e t  
l o u t e r  op v e r p l a a t s i n g  van v e r v u i l i n g  h o e f t  neer t e  komen. 
Enzovoorts .
Meermalen i s  voor de to e p a s s in g  van deze ins t rumenten  een 
p lann ing  gemaakt, d i e  e c h t e r  keer  op keer  n i e t  in  p r a k t i j k  
geb rach t  i s .  Zo kwamen de re g e r in g e n  van Belg ie  en Nederland in 
1975 overeen ( in  h e t  kader van onderhandelingen over de Vater-  
ve rdragen)  d a t  voor 1 j a n .  1987 in  Vlaanderen nieuwe z u iv e r in g s ­
i n s t a l l a t i e s  in  werking zouden komen voor 4 m il joen  inwonere- 
q u iv a le n te n  ( i . e . ) ,  en in  h e t  B ru sse l s  gewest i n s t a l l a t i e s  voor 
1 ,9  m i l joen  i . e .  In  d e ze l fd e  t i j d  werd in  h e t  V e s te r s ch e l -  
debekken c a .  750.000 i . e .  nieuwe z u i v e r i n g s k a p a c i t e i t  gepland,  t e  
r e a l i s e r e n  voor 1985.
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Eind 1987 was van d i t  programma in  h e t  gewest Vlaanderen 50 %, in 
Brusse l  0 % en in  Nederland 60 % g e r e a l i s e e r d .  Deze s l e c h t e
u i t v o e r i n g s p r a k t i j k  in  h e t  h e le  stroomgebied i s  t e  w i j t e n  aan 
s t a g n a t i e  b i j  de p lanvoorbe re id ing  door u i tvoe rende  i n s t a n t i e s ,  
gebrek aan f i n a n c i ë l e  middelen e . d . .
In de l a a t s t e  j a r e n  z i j n  in Belgie  v e le  o r g a n i s a to r i s c h e  
w i jz ig in g en  doorgevoerd,  a i s  u i t v l o e i s e l  van de s taa t sh e rv o rm in g .  
De bevoegdheden voor de v i e r  genoemde ins trumenten  z i j n  in  beide 
landen nu a i s  v o lg t  ve rd ee ld :
-  in Vlaanderen: a l l e  taken  inzake k o l l e k t i e v e  z u iv e r in g ,

vergunn ingver len ing  aan b e d r i jv e n  en san e r in g  waterbodems 
b e ru s ten  b i j  de Vlaamse V a te rzu ive r ingsm aa t schapp i j  (WZ). 
K o l lek to ren  worden naar  de WZ overgeheveld .  B i j  berg ing  van 
s l i b  op land i s  de OVAM (Openbare Vlaamse A fv a l s to f fe n  
Maatschappij )  bevoegd.

-  in  B ru s se l :  a l l e  taken  en bevoegdheden komen b i j  een op t e  
r i c h t e n  B russe ls  I n s t i t u u t  voor L ee fm i l ieu b eh ee r .

-  in  Wallonië:  onbekend.
-  in  Nederland: taken inzake k o l l e k t i e v e  z u iv e r in g  b e rus ten  b i j  

v i j f  waterschappen (Zeeland) en een hoogheemraadschap (West- 
B raban t ) .  Vergunningverlening voor d i r e k t e  of  i n d i r e k t e  (v ia  
k o l l e k to r e n )  loz ingen  b e ru s t  b i j  R i j k s w a t e r s t a a t ,  evenals  
s an e r in g  van waterbodemvervuil ing .

De v o o r u i t z i c h t e n  omtrent programma's en middelen van deze 
i n s t a n t i e s  bek i jken  we nu i e t s  meer in  d e t a i l .

4. 3. 1t  Koli e k t  i eve’ zu i ve r  i nq .

Behandeling van a l l e  h u i s h o u d e l i jk  a fv a lw a te r  en een d e e l  van he t  
a fv a lw a te r  van b e d r i jv e n  d a t  in  de Schelde te rech tkom t in 
r i o o l w a t e r z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  ( r w z i ' s )  i s  s in d s  lange t i j d  een 
o f f i c i ë l e  d o e l s t e l l i n g  in  Belgie  en Nederland. Tabel 10 l a a t  
z ien  d a t  t o t  1980 a l l e e n  Belg ie  deze d o e l s t e l l i n g  e n ig s z in s  ten  
u i tv o e r  b r a c h t ,  m.n. in  h e t  Beneden Zeesche lde-gebied  (Antwer­
pen) .  Tussen 1975 en 1980 i s  de r w z i - k a p a c i t e i t  in  h e t  Belgische  
dee l  van h e t  stroomgebied met c a .  900.000 i . e .  toegenomen, en in 
de volgende v i j f  j a a r  met nog eens z o 'n  hoevee lhe id .  In de 
l a a t s t e  pe r iode  i s  de z u i v e r i n g s k a p a c i t e i t  in  de meeste Vlaamse 
deelbekkens toegenomen, i s  in  he t  B russe ls  gewest n i e t s  v e rb e te rd  
en i s  in he t  V es tersche lde-bekken  m.n. d an k z i j  één i n s t a l l a t i e  60 
% van de b e l a s t i n g  weggenomen. Een n i e t  ge r ing  bijkomend probleem 
in Vlaanderen i s  d a t  de g e r e a l i s e e r d e  k a p a c i t e i t  s l e c h t s  voor 
ongeveer de h e l f t  kan worden benu t ,  a i s  gevolg van nog o n tb re ­
kende toevoer  l e id in g e n  voor he t  a fv a lw a te r  en andere problemen.



bekken a a n t a l c a p a c i t e i t  rwzi in  1000 i . e . b e l a s t i n g  in
inwoners 1000 i . e .

1975 1980 1985 1987 1987

VLAANDEREN
Bovenschelde 260 - - - - -

Boven Zeeschelde 920 36 37,5 277,5 452,5 309
Dender 390 - - 25 22
Zenne ? 8 - - - -
D i j l e  en Demer 880 46,5 140,5 276 270 144,7
Nete 520 105 253,5 532,7 532,7 290,7
Rupel 110 - - - - -
Beneden-Zeesch. 1000 131 748,5 993 992,9 443
Kanaal Gent-Tern 120 - - 20 22,5 ’ 2,5

SUB TOTAAL 4200 326,5 1180 2099,5 2295,6 1211,9

BRUSSEL
Zenne 1600 - - - - -

NEDERLAND
V este rsche lde 785 - - 455 456 455

TOTAAL 6585 326,5 1180 2554,5 2751,6 1666,9

TABEL 10 C a p a c i t e i t  r i o o l w a t e r - z u i v e r i n q s i n s t a l l a t i e s

De v o o r u i t z i c h t e n  voor de n a b i j e  toekomst z i j n  a f  t e  l e id e n  u i t  
de inves ter ingsprogramm a's  van de be trokken i n s t a n t i e s .
In he t  Westerschelde-bekken  moest na 1983 volgens berekeningen 
van R i jk s w a t e r s t a a t  nog ca .  S 146 mln (Bfr 2,3 mld) g e ïnves tee rd  
worden in nieuwe rwzi k a p a c i t e i t  (300.000 i . e . ) ,  k o l l e k to r e n ,
gemalen e . d .  I n tu s sen  i s  in  1988 een rwzi op Walcheren in  werking 
g e s t e ld  en i s  de rwzi voor w e s t e l i j k  Zuid Beveland in  aanbouw. 
Daarna o n tb reek t  a l l e e n  nog de rwzi voor de Kanaalzone,  d ie  nu in 
1990/91 voorz ien  wordt.
Het gewest Brusse l  h e e f t  i n tu s se n  plannen aanvaard  d i e  moeten 
l e id e n  t o t  de ingebruikname van een e e r s t e  g ro te  rwzi in 1992. 
Over de c a p a c i t e i t  d ie  daarna nog nodig i s ,  i s  ons n i e t s  bekend. 
In h e t  door de VWZ b es t r ek e n  d e e l  van Vlaanderen komt in  t o t a a l  
4,54 mln i . e .  h u i s h o u d e l i jk  en 1,15 mln i . e .  i n d u s t r i e e l  
a fv a lw a te r  in aanmerking voor k o l l e k t i e v e  zu iv e r in g  (berekening 
W Z).  Het inwoner ta l  i s  h i e r  i e t s  hoger dan onze s c h a t t i n g  in 
t a b e l  10, doorda t  ook enkele  Haas- en andere  deelbekkens onder de 
WZ v a l l e n .  In t o t a a l  dus 5 ,7  mln i . e . ,  w aarb i j  we kunnen 
aannemen d a t  tenm ins te  5 mln i . e .  h e t  Sche lde-st roomgebied 
b e l a s t e n .  Er z i j n  dus nieuwe z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  noodzake l i jk  
met een k a p a c i t e i t  van 2,7  mln i . e .  Ais h e t  bouwtempo u i t  de 
j a r e n  1975-80 en 1980-85 gehandhaafd b l i j f t ,  i s  daarmee 15 j a a r  
gemoeid, en a i s  een d e e l  van de in v e s t e r in g s in s p a n n in g  v e r s c h u i f t  
naar  de aan leg  van t o e v o e r l e i d in g e n  e . d .  een nog langere  p e r iode .

De WZ h e e f t  de in v e s t e r i n g s k o s t e n  van haar  r w z i ' s  gepub l icee rd .



In de v e r s c h i l l e n d e  per ioden  bedroegen deze: 
g e r e a l i s e e r d  t /m 1975: Bfr 1 8 0 0 / i . e .  ( /  1 1 0 / i . e . )
g e r e a l i s e e r d  1976 t /m 1980: Bfr 3 3 0 0 / i . e .  ( /  2 0 0 / i . e . )
g e r e a l i s e e r d  1981 t /m  1985: Bfr 4 2 0 0 / i . e .  ( /  2 5 0 / i . e . )

De gestegen  in v e s t e r i n g s k o s t e n  w eersp iegelen  n i e t  a l l e e n  i n f l a t i e
e . d . ,  maar ook de hogere e i s e n  d ie  nu aan z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  
worden g e s t e l d .  Het l a a t s t e  bedrag komt goed overeen met de 
i n v e s t e r i n g s k o s t e n  van de recen te  rwzi op Walcheren (ƒ 2 3 5 / i . e . ) .  
Uitgaande van Bfr 4 0 0 0 / i . e .  moet in  he t  Vlaamse d ee l  van he t 
Schelde-s troomgebied nog ongeveer Bfr 11 mld {ƒ 660 mln) 
g e ïn v es te e rd  worden in  a l l e e n  de r w z i ' s .
Veela l  b l i j k t  d a t  voor k o l l e k to r e n  en over ige  voorz ien ingen  
minstens eenze l fde  i n v e s t e r in g sb e d ra g  ncdig i s  a i s  voor de rwzi.  
Op d i t  punt b e s t a a t  in  Vlaanderen,  zo a l s  a l  g e s ig n a l e e r d ,  een 
a a n z i e n l i j k e  a c h t e r s t a n d .  Deze a c h te r s t a n d  komt ook t o t  u i t i n g  in 
h e t  invester ingsprogramma van de WZ, waarin e ind  1987 de 
volgende werken waren opgenomen:

r w z i ' s  k o l l e k t . / o v .

werken in  u i t v o e r i n g  (mln Bfr) :1.244 2.009
werken in  aanb es ted in g  (idem) : 245 936
werken in ontwerp (idem) : 733 990
Totaa l 2.222 3.935

Voor k o l l e k to r e n  en bijkomende zaken i s  dus in  de komende j a r e n  
z e l f s  b i j n a  twee keer  zoveel i n v e s t e r i n g s g e ld  g e re se rv e e rd  a i s  
voor de r w z i ’s .  Op grond van deze gegevens l i j k t  he t  de rha lve  een 
betrouwbare s c h a t t i n g  d a t  met v o l l e d ig e  ve rw ezen l i jk in g  van he t  
hu id ige  programma voor k o l l e k t i e v e  a f v a lw a te r z u iv e r in g  in 
Vlaanderen nog Bfr 22 -  33 mld ( /  1 ,3  - 2 mld) aan in v e s t e r i n g e n  
gemoeid i s .  Oftewel,  u i tgaande  van he t  i n v e s t e r in g sb u d g e t  in 1987 
van Bfr 1 ,3  mld, nog 15 t o t  25 j a a r .

Belgie  en Nederland han te ren  een v e r s c h i l l e n d e  aanpak voor de 
f i n a n c i e r i n g  van i n v e s t e r i n g s -  en e x p l o i t a t i e k o s t e n .
In Nederland komen be ide  voor rekening  van de v e r v u i l e r ,  d ie  nu 
j a a r l i j k s  ( in  Zeeland) ƒ 65 -  S 130 (Bfr 1000 -  2000) per i . e .
b e t a a l t ,  a f h a n k e l i j k  van he t  waterschap .  Ais he t  b e t r e f f e n d e  
waterschap  z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  in  b e d r i j f  h e e f t ,  b l i j k t  meer 
dan de h e l f t  van deze h e f f in g  aan de k a p i t a a l l a s t e n  ( a f l o s ­
s i n g / r e n t e )  van de i n v e s t e r i n g  bes teed  t e  worden en c a .  40% aan 
e x p l o i t a t i e  van de r w z i ' s  en algemene w a terschapskos ten .  Zonder 
r w z i ' s  in b e d r i j f  i s  de h e f f in g  ongeveer even hoog. Het geld  komt 
in  d i t  geval a i s  r i j k s h e f f i n g  op ongezuiverde  loz ingen  in  een 
l a n d e l i j k  fonds t e r e c h t ,  waaru i t  vervo lgens  z u i v e r i n g s i n s t a l ­
l a t i e s  en -m aa t rege len  worden g e s u b s id i e e r d .  Voor de i n v e s t e r i n ­
gen in  k o l l e k t i e v e  voorz ien ingen  in  he t  V es te rsche ldegeb ied  na 
1983 b i jv o o r b e e ld  bedraag t  deze s u b s id i e  40%. Van d i t  systeem 
gaa t  een t a m e l i jk  e f f e k t i e v e  s t im u lan s  u i t  naar  b e d r i jv e n  en 
waterschappen om z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  t e  r e a l i s e r e n .
In Belg ië  i n t  de WZ pas s in d s  1984 een b i j d r a g e  per inwoner 
e q u i v a l e n t ,  d ie  door de b e d r i jv e n  d i r e k t  en door inwoners 
i n d i r e k t  (v ia  de p r o v in c i e s )  wordt b e t a a l d .  Deze b i jd r a g e  bedroeg 
in  1987 Bfr 1 5 4 / i . e .  (ƒ 9 / i . e . ) ,  wat ongeveer overeenkomt met de 
e x p l o i t a t i e u i t g a v e n  van de WZ, omgeslagen over de t o t a l e  rwzi-



k a p a c i t e i t .  Als nen deze e x p l o i t a t i e k o s t e n  e c h te r  omslaat over 
he t  w e rk e l i jk  gezuiverde  a f v a l w a t e r ,  dan i s  de uitkomst Bfr 275 a 
3 0 0 / i . e .  (ƒ 16 -  1 8 / i . e . ) .  Dit  l a a t s t e  bedrag i s  t e  verwachten
a i s  eenmaal de aan leg  van to e v o e r l e i d in g e n  en gemalen op p e i l  
geb rach t  i s ,  waarvoor immers ook onderhoud en bediening nodig 
z i j n .  De e x p l o i t a t i e k o s t e n  bedragen dan ca .  5 % van he t  ge ïnves­
t e e r d e  k a p i t a a l ,  overeenkomend met de e r v a r in g  b i j  Nederlandse 
i n s t a l l a t i e s .
De WZ i n t  de e x p l o i t a t i e b i j d r a g e  over a l l e  i . e . ' s  d ie  in de 
openbare r i o l e r i n g  geloosd worden, en ontvangt  zodoende ruim he t 
dubbele van wat de huid ige  a fva lw a te rbehande l ing  (exk l .  k a p i t a a l -  
l a s t e n )  k o s t .  Onbekend i s  of d i t  overscho t  van Bfr 400 a 500 
m ln / j r  ( /  24 a 30 mln) g e b ru ik t  wordt voor de benodigde u i t b r e i d ­
ing van z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s .

T e n s lo t t e  i s  kenmerkend voor de hu id ige  programma's in het  
Schelde-st roomgebied  van zowel Belgie  a i s  Nederland, d a t  geen 
r w z i ' s  b e s taan  of gepland z i j n  met een zgn. derde t r a p  voor 
f o s f a a t v e r w i j d e r i n g .  O.a.  met h e t  oog op de N oordzeedoe ls te l l ing  
(h a lv e r in g  van de v rach t  van o.m. f o s f a t e n  en n i t r a t e n  in  1995) 
moet he t  k o l l e k t i e v e  zuiveringsprogramma in  be ide landen op d i t  
punt aangepas t  worden.

4 ,3 .2 .  Vergunning v e r l e n in g .

Bedr ijven  mogen geen v e r v u i l i n g  lozen ,  t e n z i j  ze over een 
vergunning beschikken d ie  a an g e e f t  hoeveel wèl i s  to e g es ta an .  
D e rge l i jke  vergunningen worden in  Vlaanderen ver leend  door de WZ 
(en voorheen v oo r lope rs )  en in  h e t  Westerscheldebekken door RVS. 
Aan de s i t u a t i e  in  F r a n k r i j k ,  Wallonië en Brusse l  gaan we vanwege 
gebrek aan gegevens op d i t  punt v o o r b i j .
U i t e ra a rd  i s  na inw erk ing t red ing  van de wetten  tegen  w a te rver ­
v u i l i n g  (omstreeeks 1970) een overgangsperiode  nodig geweest  om 
h e t  vergunningsys teem in  t e  voeren .  Van deze e e r s t e  ronde 
vergunn ingver len ing  gaa t  m ees ta l  a l  een sanerend e f f e k t  u i t .  
Vervolgens kunnen de b e d r i jv e n  e r  door rege lm a t ige  he rz ien in g  van 
hun vergunning toe  gebrach t  worden verdergaande b e s t r i j d i n g s m a a t ­
r e g e le n  t e  nemen.
In  Vlaanderen k o n s ta tee rd e  de m i n i s t e r i e e l  vertegenwoordiger  
Bruyneel in  1984 d a t  van de 25.000 a fv a lw a te r  lozende b ed r i jven  
e r  z e e r ,  zee r  v e le  op d a t  moment nog s t e e d s  n i e t  over een 
vergunning b e sc h ik te n ,  t e r w i j l  h i j  verwacht te  d a t  he t  met de 
n a lev ing  van vergunningen door b e d r i jv e n  d i e  e r  wel één hadden, 
e rg  s l e c h t  g e s t e l d  was. Onder deze 25.000 z i j n  o n g e tw i j fe ld  een 
groo t  a a n t a l  b e d r i jv e n  d ie  s l e c h t s  een beperk te  hoeveelheid 
a fv a lw a te r  lozen ,  maar de a c h t e r s t a n d  b i j  de vergunningver len ing  
aan b e l a n g r i j k e  l o z e r s  z a l  mins tens  een a a n t a l  duizenden 
b e d r i jv e n  g ro o t  z i j n .



De ve rgunningver len ing  door de WZ i s  vanaf 1984 op gang gekomen, 
met s in d sd ie n  een tempo van ongeveer 300 per j a a r .  B e tw i j fe ld  kan 
worden of de b e l a n g r i j k s t e  l o z e r s  h i e r b i j  met voorrang worden 
behandeld.
I l l u s t r a t i e f  i s  in  d i t  kader h e t  vergunningenbes tand van de 
b e d r i jv e n  in  h e t  Antwerpse in d u s t r i e g e b ie d  ( r e c h t e r o e v e r ) .  Eind 
1987 waren van de 34 door ons onderzochte  vergunningen 7 in  
behandeling en 7 ve r leend  in  de j a r e n  1984-87. Dit  v e e r t i e n t a l  
b e t r e f t  voornameli jk  «reinig ve rvu i lende  o l i e - o p s l a g e n ,  en één 
b e l a n g r i j k  nieuw b e d r i j f  (vu i lverw erke r  ACS). Bi jna  a l l e  g ro te  
lo z e r s  (17 in  g e t a l )  hadden in  1977/78 een vergunning gekregen en 
de over ige  3 in  1981/82. Tussen 1975 en 1980 i s  door de Antwerpse 
i n d u s t r i e  ook f l i n k  g e ïn v e s te e r d  in  zu iv e r in g sm aa t reg e len ,  mede 
d an k z i j  o v e r h e id s s t e u n  in  d ie  j a r e n  ( l a n d e l i j k  b i j n a  Bfr 3 mld, 
waarvan he t  merendeel in  Antwerpen i s  b e s t e e d ) .  Opvallend i s  da t  
s l e c h t s  b i j  d r i e  van deze b e d r i jv e n  l a t e r e  s an e r in g  i s  vas tge legd  
in  een vernieuwde vergunning (BASF-gips in 1987, B ay e r - t i t a an z u u r  
in  1987 en Degussa in  1988).
In Nederland h e e f t  RWS he t  ve rgunn ing - in s t rum en t  b i j  de g ro te  
i n d u s t r i ë l e  l o z e r s  op de V es te rsche lde  d o e l t r e f f e n d e r  to e g e p a s t ,  
maar ook h i e r  i s  na 15 j a a r  çeen v o l l e d ig e  san e r in g  g e r e a l i s e e r d .  
Na de e e r s t e  roiuJe van v e rgunn ingve r len ing  in  de j a r e n  '70 z i j n  
voor de meeste: b e d r i j v e n  sane r ingsp lannen  gemaakt en aan de
b e d r i jv e n  opgelegd. In 1983 s c h a t t e  RVS d a t  de b e d r i jv e n  nog 
tenmins te  i  70 m i l joen  (Bfr 1 ,1  mld) moesten in v e s t e r e n ,  waarvan 
naar  s c h a t t i n g  1/3  d e e l  door de overheid  zou worden gesub­
s i d i e e r d .  B i j  d i t  programma i s  opva l lend  d a t  nog in  1983 voor 
d iv e r s e  loz ingen  geen s a n e r in g  nodig  werd g e ac h t ,  «raar nu ook 
door R i j k s w a t e r s t a a t  bepaa ld  anders  over wordt gedach t .  Voorbeel­
den z i j n  PAK-lozingen door Pechiney en ACZ, en a a n z i e n l i j k e  
o rgan ische  v u i l l a s t e n  door NSM, CPC, ACZ. D i t  i l l u s t r e e r t  de 
noodzaak van frekwente  aanscherp ing  van vergunningvoorwaarden.
In he t  Vlaamse d ee l  van he t  Schelde-s troomgebied wordt de 
gebrekkige t o e p as s in g  van be t  ve rgunn ingen- ins t rum en t ,  ook na 
o p r i c h t in g  van de WZ, w a a r s c h i j n l i j k  voora l  ve roorzaak t  door 
k a p a c i t e i t s g e b r e k  b i j  deze WZ. In he t  Ves te rscheldebekken l iggen  
de knelpunten e e rd e r  b i j  de nodig geachte  t i j d  voor onderzoek, de 
mate van p r e s s i e  d ie  op b e d r i j v e n  wordt u i tgeoe fend  om maatrege­
len  te  t r e f f e n ,  en d e r g e l i j k e .  D i t  s o o r t  oorzaken van v e r t r a g in g  
kan in  Vlaanderen ook op t reden ,  maar komt nu n i e t  aan he t  l i c h t  
omdat de WZ aan een s n e l l e  i n h a a l o p e r a t i e  en gerege lde  h e r z i e n ­
ing van vergunningen n i e t  eens toekomt.

4 . 3 . 3 .  K o l lek to ren .

De term k o l l e k t o r e n  i s  in  deze nota  e e rder  in  twee be tek en is sen  
g e b r u i k t ,  n l  d i e  van normale t o e v o e r l e id in g e n  naar  z u i v e r i n g s ­
i n s t a l l a t i e s  en d ie  van v o o rz ie n in g  om v e r v u i l i n g  t e  v e r p l a a t s e n ,  
«raarbij n i e t  of  pas in  tweede i n s t a n t i e  van z u iv e r in g  sprake i s .  
In deze p a ra g ra a f  i s  a l l e e n  de tweede b e tek e n i s  aan de orde.
Het argument voor d e r g e l i j k e  k o l l e k to r e n  i s  a l t i j d  d a t  in  de 
ontvangende r i v i e r  een g r o t e r e  v u i l l a s t  a k se p ta b e l  zou z i j n  dan 
in  de water loop waarop t o t  dan toe  geloosd werd. Dit  i s  s t e e d s  
minder een steekhoudend argument,  z o a l s  u i t  deze no ta  a i s  geheel 
b l i j k t .  Een zee r  vergaande t e r u g d r in g i n g  van loz ingen  i s  zowel 
nodig  om p l a a t s e l i j k e  v e r v u i l i n g  op t e  lo s s e n ,  a i s  om doors trom­
ing  naar  de Noordzee of de waterbodems e l d e r s  t e  voorkomen.



S le c h t s  in  u i t z o n d e r l i j k e  g e v a l l en  ( b i j v .  he t  v e r p l a a t s e n  van een 
z o u t lo z in g  van zoe te  r i v i e r e n  naar zoute  wateren) kan een 
k o l l e k t o r  problemen oplossen  zonder e l d e r s  nieuwe t e  veroorzaken.  
In Nederland z i j n  in  de j a r e n  '70 meerdere k o l l e k to re n  aangelegd, 
om h u ish o u d e l i jk  a fv a lw a te r  u i t  d iv e r s e  r e g i o ' s  van Zeeland naar 
de Ves te rsche lde  a f  t e  voeren .  L a te r  i s  a l snog  b e s lo t e n  om b i j  de 
e indpunten  ervan  z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  t e  bouwen, d ie  zoals  
e e r d e r  vermeld d e e l s  nog in  aanbouw o f  voorbe re id ing  z i j n .  Twee 
andere  Nederlandse k o l l e k to r e n  z i j n  van vee l  g r o t e r  belang:  de 
"A fv a lw a te rp e r s le id in g "  (AVP) van Vest Brabant naar  Vaarde voor 
h e t  a fv a lw a te r  van huishoudens en b e d r i jv e n  (waaronder zeer g ro te  
z o a l s  General  E l e c t r i c  P l a s t i c s  en She l l -M oerd i jk )  en de 
"A fv a lw a te r le id in g  (AVL) van Sas van Gent naar Terneuzen, waarop 
de Nederlandse Kanaalzonebedri jven z i j n  a an g e s lo te n .  In Vlaande­
ren  i s  m.n. de "K o l lek to r  voor n i jv e rh e id sa fv a lw a te r "  van 
b e t e k e n i s ,  lopend van H asse l t  naar Antwerpen, t e r w i j l  in Valloniê  
de "Nouvel Haine" a i s  (open) k o l l e k t o r  beschouwd kan worden. Over 
de l a a t s t e  ontbreken ons nadere gegevens.
Ook de AVP, AVL en de Vlaamse k o l l e k t o r  z i j n  in  de j a r e n  '70 
aange legd .  De l a a t s t e  was bedoeld voor een reeks  b e d r i jv e n  in de 
p ro v in c i e s  Antwerpen en (Belg isch)  Limburg. Ingebruikname i s  t o t  
nu to e  u i tg eb lev en  en wordt a l l e e n  nog overwogen voor he t  
b e d r i j f  Tessender lo  Chemie, met d iv e r s e  v e s t i g in g e n  in  Tessender­
lo  en Ham.
In tu s s e n  i s  aan he t  e ind  van de Vestbraban tse  AVP een z u i v e r i n g s ­
i n s t a l l a t i e  g e r e a l i s e e r d  en h e e f t  RVS aan b e d r i jv e n  d ie  op deze 
k o l l e k t o r  lozen saneringsprogramma's  opgelegd. Het l a a t s t e  i s  ook 
h e t  geval  voor de meeste b e d r i jv e n  d ie  op de AVL (Kanaalzone) 
z i j n  a an g e s lo ten .  Het merendeel van deze programma's i s  in tu s se n  
u i tg ev o e rd  en in  aangesche rp te  vergunningen v e r t a a l d .  Dat i s  
e c h t e r  nog n i e t  v o l l e d i g  gebeurd,  t e r w i j l  ook nieuwe saner ingen  
nodig z i j n  voor lo z in g sv rac h te n  d ie  t o t  nu toe  a k se p ta b e l  worden 
geach t  ( b i j v .  PAK's, f o s f a t e n  en n i t r a t e n ) .
In  Vlaanderen i s  in 1986 onder s t e r k e  overheidsaandzang een 
saneringsprogramma doorgevoerd en in  een vergunningaanscherping 
va s tg e leg d  b i j  Tessender lo  Chemie, nadat tegen ongezuiverde 
lo z in g  b i j  Antwerpen u i t g e b r e i d e  p r o t e s t e n  waren ge rezen .  Daarmee 
i s  Tessender lo  Chemie één van de weinige b e d r i jv e n  in  Vlaanderen 
waar deze aanpak i s  to e g e p a s t .  De (vo r ige )  Vlaamse m in i s t e r  van 
m i l i e u  vond daarna  lo z in g  b i j  Antwerpen t o e l a a t b a a r ,  en dus 
ingebruikname van de k o l l e k t o r  w e n s e l i jk .  Zoals e c h t e r  in  par
3 .3 .  aangetoond werd,  l a a t  de nieuwe vergunning nog s t e e d s  een 
zeer  omvangrijke v ra c h t  van sommige s t o f f e n  t o e .  Behalve 
e v en tu e e l  voor de z o u tv ra ch t  (da t  in he t  p roduk t iep roces  van d i t  
b e d r i j f  op g ro te  sch aa l  v r i jk o m t)  i s  v e r p l a a t s i n g  van deze 
overgebleven  v e r v u i l i n g s v r a c h t  nog s t e e d s  o n to e l a a tb a a r .
In  h e t  d a g e l i j k s  sp raakgebru ik  d ra a g t  a l l e e n  de Tessendezlo- 
k o l l e k t o r  de naam "sm ee rp i jp " .  In w e rk e l i jk h e id  z i j n  e r  dus d r i e  
smeerp i jpen  (2 Nederlandse en 1 B elg ische ;  de Nouvel Haine alweer 
b u i t e n  beschouwing la t e n d )  d ie  voor v e r p l a a t s i n g  van v e rv u i l i n g  
g e b r u ik t  worden. In  a l l e  d r i e  g e v a l l en  moet s an e r in g  zover 
d o o rgeze t  worden d a t  deze sm eerp i jpen  p r a k t i s c h  overbodig z i j n  of 
worden.

4 . 3 . 4 .  Saner ing  van waterbodems.

S te rk  v e rv u i ld e  waterbodems kunnen t o t  in  l e n g te  van j a r e n  de 
f u n k t i e s  van een r i v i e r ( g e d e e l t e )  a a n t a s t e n  of onmogelijk maken.



Ze kunnen ook a i s  sekunda i re  v e rv u i l in g s b ro n  opnieuw h e t  water 
v e r v u i l e n .  Een s p e c i a a l  geval doe t  z ich  voor in  de Zeeschelde/ -  
V es te r s ch e ld e ,  vaar  op g ro te  s ch a a l  s p e c i e  om nau t i sch e  redenen 
wordt gebaggerd en t e r u g g e s t o r t  op n i e t  o f  minder ve rvu i lde  
ged ee l ten  van he t  Schelde-s t roomgebied .
In zulke  g ev a l l en  i s  s a n e r in g  nodig door h e t  ve rw i jderen  van 
v e r v u i ld  v a te rb o d em -m ate r iaa l . Met zu lke  s ane r ingen  i s  in  beide 
landen s l e c h t s  op u i t e r s t  bescheiden  w i jze  een begin  gemaakt. In 
h e t  V este rsche lde-bekken  b i j  h e t  u i tb ag g e ren  van enkele  havens en 
voor he t  Kanaal Gent-Terneuzen i s  be rg ing  op land v e r p l i c h t  
g e s t e l d  of op k o r te  t e r m i jn  aangekondigd. Ook wordt een d ee l  van 
de baggerspecie  u i t  h e t  Antwerpse havengebied n i e t  meer in  de 
Ves te rsche lde  geaksep tee rd  en i s  d e ze l fd e  b e l e i d s l i j n  voor de 
r e s t  binnen enkele  j a r e n  t e  verwachten ( a i s  de waterbodemkwali­
t e i t  n i e t  v e r b e t e r d ) .  Nu voorz iene  b e r g i n g s f a c i l i t e i t e n  in he t  
in d u s t r i e g e b ie d  Sloe (450.000 m3), b i j  Hansweert (200.000 m3) en 
in  de Kanaalzone (400.000 m3) z u l l e n  binnen 5 j a a r  zéker S 50-100 
mln (Bfr 800 -  1600 mln) aan kos ten  met z ich  mee brengen. Daarmee 
wordt e c h te r  geen v o l l e d ig e  s an e r in g  van de aanwezige vaterbodem- 
v e r v u i l i n g  in  de V es te rsche lde  b e r e i k t ,  maar worden a l l e e n  enkele  
o n v e rm i jd e l i jk e  kne lpunten  aangepakt .
In  Vlaanderen i s  voorzover ons bekend a l l e e n  voor de Laak (Nete- 
bekken) een p lan  gemaakt voor v e rw i jd e r in g  van 42.000 m3 s t e r k  
met a r s een  en kwik v e rv u i ld  s l i b ,  waarmee Bfr 100 -  120 mln (ƒ 6 
7 mln) gemoeid zou z i j n .
U i t  deze c i j f e r s  en e l d e r s  in  Nederland opgedane e rva r ingen  
b l i j k t  d a t  s an e r in g  van waterbodemvervui ling  minimaal S 50- 
100/m3 (Bfr 800 -  1600/m3) k o s t  b i j  eenvoudige b a g g e r lo k a t i e s ,
to e p as s in g  van hydrocyclonage waar m oge l i jk ,  en middelmatig 
g e ï s o l e e r d e  ops lagvoorz ien ingen .  L a s t ig e  l o k a t i e s ,  r e i n i g i n g  
e n /o f  hoogwaardige i s o l a t i e  l e id e n  a l  s n e l  t o t  bedragen boven 
ƒ 200/m3 (Bfr 3200).  Dit  im p l i c e e r t  d a t  b i j  een s a n e r in g s p ro ­
gramma van 10 mln m3 waterbodemmateriaal  in  Vlaanderen (250 maal 
h e t  L aa k -p ro je k t ,  25 maal Kanaalzone of S loegebied) a l  sne l  
evenveel ge ld  nodig i s  a i s  voor he t  gehe le  rwzi -programma (z ie  
p a r . 4 . 3 . 1 ) .  Gezien de aanwezigheid van waterbodemvervuiling  in 
h e t  gehele  Schelde-s troomgebied moet d i t  bedrag a i s  min i mumschat­
t i n g  van de noodzake l i jke  s a n e r i n g s o p e r a t i e  gezien  worden.

1 .4 .  I n v u l l i n g  Schelde Aktie P lan .

Er z i j n  a l  e e rd e r  o v e r a l l  programma's o p g es te ld  voor v e rb e te r in g  
van de w a t e r k w a l i t e i t  van h e t  Schelde-s t roomgebied ,  door de 
v e r s c h i l l e n d e  landen ( r e s p  gewesten) a f z o n d e r l i j k  en in  een enkel 
geval door enige  landen samen.
De in deze nota  b i j e e n g e b ra c h te  in fo r m a t ie  to o n t  aan d a t  nu een 
b é t e r  Schelde Aktie P lan  mogeli jk  en nodig i s .  Het i s  mogeli jk 
omdat e r  inmiddels  v e e l  meer bekend i s  over de v ë rv u i l in g s b ro n -  
nen, omdat de u i t v o e r i n g s i n s t a n t i e s  aanwezig z i j n  voor een 
e f f e k t i e v e  aanpak en omdat e rv a r in g e n  e l d e r s  hebben aangetoond



d a t  s an e r in g  e f f e k t  h e e f t .  Het i s  ook nodig omdat de huidige 
aanpak van h e t  probleem n i e t  l e i d t  t o t  ve rw ezen l i jk ing  van de 
doelen d i e  de betrokken landen voor z i c h z e l f  o f f i c i e e l  hebben 
v a s t g e s t e l d ,  l a a t  s t a a n  t o t  h e r s t e l  van de p o s i t i e v e  f u n k t i e s  van 
de r i v i e r .  Zonder u i t b r e i d i n g  en v e r s n e l l i n g  van he t  huid ige 
w a t e r k w a l i t e i t s b e l e i d  z u l l e n  deze doe len  en fu n k t i e s  n i e t  
haa lbaar  b l i j k e n .

Dit  b e te r e  Schelde Akt iep lan  z a l  voor een g roo t  dee l  door 
Vlaanderen t e r  hand moeten worden genomen, omdat daar  he t  
g r o o t s t e  d e e l  van de ve rvu i l ingsbronnen  g e lo k a l i s e e r d  i s .  
Daarnaast  z i j n  zeker ook in  B ru sse l ,  Wallonië,  F r an k r i jk  en 
Nederland e x t r a  m aat rege len  nodig .  De volgende konkre te  punten 
z i j n  o . i .  de b e l a n g r i j k s t e  maatrege len  d ie  in Vlaanderen,  Brusse l  
en Nederland moeten worden g e t r o f f e n .  Vanwege gebrek aan gegevens 
b l i j v e n  Wallonië en F r a n k r i j k  h i e r  opnieuw b u i t e n  beschouwing. 
Maatregelen daar  z u l l e n  in l i j n  moeten z i j n  met de h i e r  genoemde.

1. Verdubbeling van he t  tempo van in v e s t e r in g en  in  r i o o l w a t e r ­
z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  en b i jbehorende  werken in  Vlaanderen 
t o t  c a .  Bfr 2 ,5  m ld / j a a r  ( thans  Bfr 1,3  mld),  zodat in 1995 
ongezuiverde  loz ingen  van h u ish o u d e l i jk  a fv a lw a te r  t o t  he t  
v e r leden  kunnen behoren. R e a l i s e r in g  voor 1995 van z u iv e r in g s ­
i n s t a l l a t i e s  in  he t  gewest Brusse l  met een k a p a c i t e i t  van 1,6 
t o t  2 m i l joen  inwoneregu iva len ten .  Hiermee i s  in  Vlaanderen in 
t o t a a l  Bfr 22 -  33 mld ( /  1 ,3  -  3 mld) gemoeid en in  Brusse l  
naar s c h a t t i n g  1/3  t o t  1/2  van d i t  bedrag.

2. Toepassing van (derde t r a p  r e i n i g i n g s - ) t e c h n i e k e n  in voldoende 
hu id ige  en nieuw t e  bouwen z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  in  Vlaande­
ren ,  B russe l  èn Nederland om loz ing  van f o s f a t e n  en n i t r a t e n  
in  1995 met de h e l f t  t e  verminderen.

3. Sanering van i n d u s t r i ë l e  loz ingen  door aanscherp ing  van 
vergunningen en oplegging  van saneringsprogramma's  aan 
b e d r i jv e n  in geheel Vlaanderen en Brusse l  binnen 3 - 5  j a a r ,  
zodat  de u i t v o e r i n g  ervan l e i d t  t o t  vermindering met 50 -  90 % 
van ie d e re  a f z o n d e r l i j k e  lo z in g  van zwarte en g r i j z e  l i j s t  
s t o f f e n  in  1995. Hiervoor i s  a a n z i e n l i j k e  u i t b r e i d i n g  nodig 
van de Vlaamse W aterzu iver ingsmaatschappi j  en he t  B russe lse  
I n s t i t u u t  voor L e e fm i l i e u b e h ee r .

4. Sanering voor 1995 van de r e s t e r e n d e  i n d u s t r i ë l e  loz ingen  in 
Nederland, s p e c i a a l  van e u t r o f i ê r e n d e  s t o f f e n  ( f o s f a t e n  en 
n i t r a t e n )  en zwarte l i j s t - s t o f f e n  (zoa ls  PAK's).

5. U i tvoe r ing  van een programma voor san e r in g  van v e rvu i lde  
waterbodems in  h e t  gehele  s troomgebied,  a a n s lu i t e n d  b i j  de 
san e r in g  van loz ingen  voor 2000. De kos ten  h ie rvan  z u l le n  
tenmins te  Bfr 10 -  20 mld ( /  0 ,6  -  1 ,2  mld) bedragen in
V laanderen /Brusse l  en /  50 -  100 mln (Bfr 0 ,8  -  1 ,6  mld) in
Nederland (W estersche ldebekken) .

6. Toekenning van s n e l  door w a te r v e rv u i l in g  a a n g e ta s te  fu n k t i e s  
( zo a l s  v i s w a t e r f u n k t i e ,  n a tu u r f u n k t i e )  aan a l l e  r i v i e r e n  of 
de len  ervan  d i e  daarvoor  g e sc h ik t  z i j n  en r e a l i s e r i n g  van de 
d a a r b i j  behorende w a t e r k w a l i t e i t  en wate rbodemkwali te i t  voor 
2 0 0 0 .



Nader onderzoek moet t e n  g ronds lag  l ig g en  aan de voor 
s p e c i f i e k e  d ie r e n  (zoa l s  v a te r zo o g d ie re n  zo a l s  zeehonden en 
o t t e r s )  t e  r e a l i s e r e n  levensvoorwaarden.

Evenals  b i j  h e t  In 1987 door de R i j n s t a t e n  opges te lde  R i jn  Aktie 
P lan  komt h e t  b i j  een Schelde Aktie  P lan  z o a l s  h i e r  osschreven,  
aan op p o s i t i e v e  i n z e t ,  voldoende middelen en goede o r g a n i s a t i e .  
D i t  v o o r s t e l  voor een Schelde  Akt ie  P lan  i s  opges te ld  door 
Belg ische  en Nederlandse m i l i e u - o r g a n i s a t i e s .
Z i j  verzoeken en verwachten een p o s i t i e v e  I n z e t  a l l e r e e r s t  van de 
overheden in  h e t  Schelde-s troomgebied  en in  de tweede p l a a t s  van 
a l l e n  d i e  d i t  stroomgebied nu nog gebruiken  a i s  goedkoop 
r i o l e r i n g s s t e l s e l .  Z i j  z u l l e n  z e l f  m aat rege len  moeten nemen en de 
p e r so n e le  en f i n a n c i ó l e  middelen moeten v e r s ch a f fe n  voor 
m aat rege len  van anderen .
Bi j  de o r g a n i s a t i e  i s  ook samenwerking over de g e v e s t -  en 
landsgrenzen  heen van be lang .  Dat kan (wat Nederland en België  
aangaa t )  gebeuren in  b e t  kader van hernieuwde onderhandel ingen 
over de Vate rverdragen  b e t r e f f e n d e  Schelde en Maas. Het kan ook 
in  h e t  kader van nieuwe Prans -B e lg isch -N eder landse  samenwerking, 
g e r i c h t  op een opnieuw schone Schelde.





BIJLAGEN

1. Samenvatt ing van de ge ta l sw aarden  voor de b a s i s k w a l i t e i t  in  Nederland (voor 
België  z i j n  v e r g e l i j k b a r e  waarden v a s t g e s t e l d )

2. Loz ingsvrachten  door b e d r i j v e n  in  de Antwerpse re g io  ( r e c h t e r o e v e r ) ,  in  he t  
Westerscheldegebied en enke le  andere ;  
bronnen:
voor Nederland: R i j k s w a t e r s t a a t  (RIZA-metingen en b e d r i j f s g e g e v e n s ) ;  
voor B elg ië :  vergunningen afgegeven door de WZ.

3. Overz icht  van de s tand  van de r i o o l w a te r z u iv e r in g  in  he t  Schelde-s troomgebied ,  
ingedeeld  in deelbekkens.

4. Ligging van de r i o o l w a t e r - z u i v e r i n g s i n s t a l l a t i e s  in he t  Schelde-s troomgebied

5. Berekeningsmethode v e r v u i l i n g s v r a c h t e n



b i j l a g e  1 .1

Samenvatt ing ge ta lswaarden  b a s i s k w a l i t e i t  ( t e n z i j  anders  vermeld gelden de h ie ronder  
gegeven waarden voor in d iv id u e le  waarnemingen)

Groep 1

-  k l e u r ,  geur ,  schuim, v a s t  a f v a l ,  
t r o e b e l i n g ,  e t c .
-  zuurgraad
-  temperatuur
-  z u u rs to f
-  d o o rz ic h t  (gemiddelde g e t a l s ­
waarde voor e u t r o f i ë r i n g s g e v o e l i g e  
wateren ,  a p r i l  t /m  september
-  algenbiomassa (gemiddelde 
ge ta lswaarde  a p r i l  t /m  september
-  t o t a a l - f o s f a a t  (gemiddelde 
ge ta lswaarde  voor e u t r o f i è r i n g s -  
gevoel ige  wateren ,  a p r i l  t /m 
september
-  ammoniak

h e t  water d i e n t  n i e t  z i c h t b a a r  o f  ru ik b aa r
v e r o n t r e in ig d  t e  z i j n
6,5  $pH $9,0
$25 graden C
£5 mg/1

£0,5 m

$100 )ig/l  ( a l s  c h l o r o f y l - a )

$0,15 mg/1 ( a l s  P) 
$20 pg/1 ( a l s  N)

Groep 2

-  c h lo r id e
-  s u l f a a t
-  n i t r a a t  + n i t r i e t  

Groep 3. zware meta len

$200 mg/1
$100 mg/1 ( a l s  SO 4) 
$10 mg/1 ( a l s  N)

-  cadmium ( t o t a a l )  $2,5 )ig/l
-  kwik ( t o t a a l )  $0,5 Mg/1
-  koper ( t o t a a l )  $50 )ig/l
-  lood ( t o t a a l )  $50 )lg/l
-  zink ( t o t a a l )  $200 Mg/1
-  chroom ( t o t a a l )  $50 Mg/1
-  n ikke l  ( t o t a a l )  $50 Mg/1
-  a r seen  ( t o t a a l )  $50 )lg/l

Groep 3, o rgan ische  m ic ro v e ro n t re in ig in g en

S o m p a z a m e t e r s

-  monocyclische a romat ische  
k o o lw a te r s to f fe n
-  p o ly cy c l i sch e  a romatische  
k o o lw a te r s to f f e n  (PAK's)
-  o rg a n o c h lo o r -p e s t i c id e n

-  gech lo ree rde  b i f e n y le n  (PCB's)
-  gech lo ree rde  a rom at ische  amines

-  gech lo ree rde  feno len

mediaan som $2 Mg/1,
mediaan a f z o n d e r l i j k e  s t o f f e n  $1 Mg/1
mediaan som $100 ng/1

mediaan som $20 ng /1 ,
mediaan a f z o n d e r l i j k e  s t o f f e n  $10 ng/1
mediaan som $7 ng/1
mediaan som $1 Mg/1/
mediaan a f z o n d e r l i j k e  s t o f f e n  $0,5 Mg/1
mediaan a f z o n d e r l i j k e  s t o f f e n  $50 ng/1

G z o e p s p a z a m e t e z s

-  v lu c h t ig e  organohalogeen-  
verb ind ingen  (VOX)
-  e x t r a h e e rb a re  organahalogeen- 
ve rb indingen (BOX)
-  abso rbee rba re  organohalogeen-

mediaan $5 Mg/1 
( a i s  ch loor)  
mediaan $5 Mg/1 
( a i s  ch loo r )  
mediaan $40 M9/1



b i j l a g e  1 .2

verb indingen (AOX)
-  an lon lsche  d e te r g e n te n

-n o n - io n isch e  en k a t io n i s c h e  
d e te r g en te n
- met waterdamp v lu c h t ig e  fenolen

-  chol ines te rase remming

Groep 3, o v e r ig

-  th e rm o to le ra n te  b a c t e r i ë n  
van de c o i i -groep
-  t o t a a l  a l p h a - a c t i v i t e i t  (gemidd.) 
(gemiddelde norm)
-  r e s t  b e t a - a c t i v i t e i t )
(gemiddelde norm)
-  t r i t i u m - a c t i v i t e i t  
(gemiddelde norm)

( a i s  ch loor)  
mediaan <100 ) i g / l  
( a i s  l a u r y l s u l f a a t )  
mediaan $100 Mg/1 
( a i s  nonylfenol  10 EO) 
mediaan $5 Mg/1 
( a i s  feno l)  
mediaan $0,5 Mg/1 
( a i s  para-oxon)

mediaan MPN $20/ml

$0,1 Bg/1 
(2 ,7  pCi/1)
$1 Bg/1 
(27 pCi/1)
$ 200 Bg/1 
(5400 pCi/1)



b i j l a g e  2 .1

ACZ Broom
Chemie

C eres ta r DOW G las­
f a b r i e k

Hoechst M & T NSM

( t o n / j a a r  )
BOD
COD
ammonium-N
f o s f a a t
n i t r a a t - N

+
+

15

+
+

+
+ .

+

570

+ +

( k g / j a a r )
Cadmium
Kwik
Lood
Chroom

< 17
4

13
< 7

25

1,0 245
< 17,5
< 280 
< 350

40

( k g / j a a r )  
PAK's 
Fenolen

400
42.000 36.000 1.000

+

+ = a a n z i e n l i j k e  loz ing
* = gegevens over 1980 (W a te rk w a l i t e i t sp lan  Z u id e l i j k e  Deltawateren)

Pechiney Suiker
Unie

Tota l Zuid 1) 
Chemie

( t o n / j a a r )
BOD
COD
ammonium-N
f o s f a a t
n i t r a a t - N

8*

+

570*
4*

( k g / j a a r )
Cadmium
Kwik
Lood
Chroom

640

330
55

100*
25*

1400*
130*

( k g / j a a r ) 
PAK's 
Fenolen

490
110

1) de g ip s lo z in g  i s  in  1983 gesaneerd en h i e r  dus 
n i e t  vermeld



b i j l a g e  2.2

Amoco
Fina

ACS A lba t ros BASF
m e s t s t .

BASF
pe t ro ch .

Bayer Bayer
Ti02

Bekaert  
Cockeri l

( t o n / j a a r )
BOD 110 22 77 185 1.650 1.260 60 17
COD 730 530 440 1.900 11.000 8.400 400 290
ammonium-N 60 85 2.200 10
f o s f a a t 2 4 1.460 275 42 10 1
n i t r a a t - N 990 10

(k g / j a a r )
Cadmium 560 1.100 400 1.000 580
Kwik 300 220 40 40 3
Lood 36 45 110 6.400 110 400 1.000 580
Chroom 730 900 1.100 4.700 2.200 8.400 4.000 1.160

(k g / j a a r )
PAK’s
Fenolen 3.650 440 1.100 1.000

C a r g i l l Chevron Degussa 3 M Esso GM I GM I I Gulf

( t o n / j a a r ) “

BOD 845 4 400 120 310 0,5
COD 4.200 22 2.600 600 2.200 • 165 5
ammonium-N 320 7 40
f o s t a a t 16 4 2 3
n i t r a a t - N

(k g / j a a r )
Cadmium 90 330
Kwik 9 2 10
Lood 4 440 330 1
Chroom 35 4.400 660 8

( k g / j a a r )
PAK ' s
Fenolen 73 2.000 8.800 15



b i j l a g e  2 .3

M eta l l .
Hoboken

Monsanto N.V. LOT P e t ro -  
chim A

P e t r o -  
chim B

Polysar S IBP Solvay

( t o n / j a a r )
BOD 30 470 0 100 70 660 610 16
COD 485 3.200 1 330 210 4.380 4.400
ammonium-N
f o s f a a t
n i t r a a t - N

440
44

48
24 4 11 35

( k g / j a a r )
Cadmium 970 220 1 475 70 220 525
Kwik 100 45 0 95 7 22 1.050
Lood
Chroom

970
1.940

440
2.200

1
15 3.500 1.100

875
8.800

525
1.050

( k g / j a a r )  
PAK's 
Fenolen 7

480
175.000

Union
Carbide

Union
Carbide

USI Tessenderlo
Chemie

( t o n / j a a r )
BOD
COD
ammonium-N
f o s f a a t
n i t r a a t - N

95
620

320
2.120

4

36
90

3
3

1.680

798

(k g / j a a r )
Cadmium
Kwik
Lood
Chroom 2.000 3.000

14.000
700

1.400
700

(k g / j a a r )  
PAK 's  
Fenolen

TOTAAL
Ned.+Belgiê

7.462
50.998

3.213
3.905
1.004

21.544
2.689

16.745
53.140

1.370
270.195



b i j l a g e  3 . 1

DBNDER

c a p a c i t e i t  in i . e .

1975 1980 1985 1987 w e rk e l i jk e  
b e l a s t i n g  
in 1987

10 Ninove 1986 - - 25.000 22.000

Totaa l - - 25.000 22.000

BOVEN ZEESCHELDE

c a p a c i t e i t  in i  . e .

1975 1980 1985 1987 w e rk e l i jk e
b e l a s t i n g
in  1987

Dendermonde 1985 _ 90.000 90.000 20.000
8 Lede 1977 - 1.500 1.500 1.500 2.000
7 Lokeren 1956 15.000 15.000 15.000 15.000 46.000
6 Hanune 1968 15.000 15.000 15.000 15.000 10.000

Gent Ossemeersen 1986 - - - 175.000 144.000
2 A a l te r 1982 - - 52.000 52.000 15.000
1 Drongen 1968 6.000 6.000 6.000 6.000 -

4 Ber la re 1982 - - 20.000 20.000 7.000
3 Laarne 1981 - - 28.000 28.000 5.000
5 Zele 1983 • — 50.000 50.000 60.000

Totaa l 36.000 37.500 277.500 452.500 309.000



b i j l a g e  3 .2

DIJLE & DEMER

c a p a c i t e i t in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w erke l i jke  
b e l a s t i n g  
in 1987

13 Mechelen 1983 , . 60.000 60.000 19.500
15 Leuven 1983 - - 50.000 50.000 10.000
16 Hofstade Zemst 1973 5.000 5.000 5.000 5.000 200
20 Genk 1975 60.000 60.000 60.000 70.000
21 Zonhoven 1975 - 15.000 15.000 15.000 4.000
22 Heusden Zolder 1952 6.000 6.000 6.000 - -
23 Beringen Beverlo 1972 6.000 6.000 6.000 6.000 8.000
25 Tessender lo 1985 - -■ 25.000 25.000 8.000

Genk Bokri jk 1985 - - 500 500 10
19 Borgloon 1958 3.500 3.500 3.500 3.500 6.500
18 Borgloon 1958 1.000 1.000 1.000 1.000 1.500
17 Tienen 1939 25.000 25.000 25.000 25.000 15.000
24 Ber ingen Koerse l 1978 19.000 19.000 19.000 2.000

T o taa l 46.500 140.500 276.000 270.000 144.710

ZENNE

c a p a c i t e i t  in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w erk e l i jk e
b e l a s t i n g  
in  1987

12 Lot Halle  1953 
Hal le  Vindnoleke ? 
Hal le  Lembeek ? 
S t .  P i e t e r s  Leeuw ?

Totaa l

6.000
1.000 -  -  -  

250 -  
450 -

7.700 -



b i j l a g e  3 .3

METB

c a p a c i t e i t  in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w e rk e l i jk e
b e l a s t i n g
in  1987

26 V e s te r lo 1979 46.000 46.000 46.000 6.000
21 H e ls t  I tegem 1973 5.000 5.000 5.000 5.000 3.000
26 Geei 1976 - 40.000 40.000 40.000 19.000
29 Balen 1968 4.000 4.000 4.000 4.000 2.000
30 Hoi 1964 16.000 16.000 16.000 16.000 24.000
31 Viekevocst 1981 - - 51.000 51.000 3.000
32 R et ie 1975 16.000 16.000 16.000 16.000 21.500
33 Bessei 1977 - 20.000 20.000 20.000 5.000
34 H eren ta ls 1985 - - 36.000 36.000 14.000
35 Grobbendonk 1982 - - 7.500 7.500 24.000
36 Mij len 1978 - 18.000 18.000 18.000 5.000
37 Ravels 1983 - - 15.000 15.000 11.000
38 Beezse 1978 - 12.000 12.000 12.000 6.500
39 Vosselaar 1974 7.000 7.000 7.000 7.000 4.000
40 Turnhout 1957 30.000 30.000 30.000 30.000 24.000
41 K a s t e r l e e - L i c h t a a r t 1981 - - 55.000 55.000 11.000

Hove Bautersenbeek 1983 - - 41.000 41.000 5.000
42 Duffe l 1969 25.000 25.000 25.000 25.000 31.000
43 Kontich Waarloos 1981 - - 61.000 61.000 55.000
44 Valem 1972 2.000 2.000 2.000 2.000 500
45 Zandhoven 1982 - - 12.500 12.500 10.000
46 Kal le 1977 - 12.500 12.500 12.500 6.000
47 Zoerse l 1982 — 200 200 200

Totaa l 105.000 253.500 532.700 532.700 290.700



b i j l a g e  3.4

RÜPEL

c a p a c i t e i t  in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w erke l i jke  
b e l a s t i n g  
in 1987

Totaa l - _ -

BENEDEN ZEESCHELDE

c a p a c i t e i t  in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w erke l i jke  
b e l a s t i n g  
in 1987

48 S t .  N ik laas 1964 80.000 80.000 80.000 80.000 41.000
49 Burcht 1976 - 22.000 22.000 22.000 12.000
50 Boechout 1980 - - 48.000 48.000 46.000
51 Merksem 1978 - 125.000 125.000 125.000 48.000
52 Deurne 1977 - 325.000 325.000 325.000 185.000
53 Schoten 1970 35.000 35.000 35.000 35.000 6.000
54 Brasschaa t 1978 - 25.000 25.000 25.000 18.000
55 Antwerpen Noord 1980 - 112.000 112.000 112.000 -

56 S t .  Amands 1976 - 8.000 8.000 8.000 4.000
57 Bornem 1967 16.000 16.000 16.000 16.000 16.000

Bornem Veert 1986 - - - 400 -

58 W i l r i jk 1982 - - 150.000 150.000 43.000
W i l r i jk 1976 - 1.500 1.500 - -

59 Bdegem 1982 • 46.500 46.500 24.000

Totaa l 131.000 748.500 993.000 992.900 443.000



b i j l a g e  3 .5

KANAAL GENT-TERNEUZEN

c a p a c i t e i t in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w e rk e l i jk e  
b e l a s t i n g  
in 1987

60
61

Sinaa i
Zelza te

1986
1982 - - 20.000

2.500
20.000

500
2.000

Totaa l - - 20.000 23.500 2.500

VESTERSCHELDE

c a p a c i t e i t in  i . e .

1975 1980 1985 1987 w e rk e l i jk e  
b e l a s t i n g  
in 1987

62 Waarde/Bath
Waarde
d iv e r s en

1983
1984 -

25.000

405.000
28.000
25.000

405.000
28.000
25.000

405.000
28.000
25.000

Totaa l 25.000 458.000 458.000 458.000
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b i j l a g e  5

BEREKENINGSMETHODE VERVUILINGSVRACHTEN

Voor zoete  water lopen  g e l d t :

Vracht  = c o n c e n t r a t i e  * d e b ie t  ( in  m ^/ jaar)

Voor de V es te rsche lde  en de Beneden-Zeeschelde i s  een k o r r e k t i e  van de v r a c h t c i j f e r s  
nodig i .v .m .  menging met zeewater .  Het Nederlandse RIZA k o r r i g e e r t  a l l e e n  voor h e t  
c h l o r i d e - g e h a l t e ,  waarmee he t  aandee l  van de r i v i e r  in  de v e r v u i l i n g s v r a c h t  wordt
bepaa ld .  Vij  doen h e t z e l f d e ,  maar houden ook rekening  met de g e h a l t e s  van v e r o n t r e i ­
n ig ingen in h e t  Noordzeewater,  d i e  n i e t  (of s l e c h t s  g e d e e l t e l i j k )  aan de Sche ldeve r-  
v u i l i n g  kunnen worden toegeschreven .
De k o r r e k t i e s  z i j n  to e g ep a s t  voor de meetpunten Doei, Hansweert,  Terneuzen en 
V l i s s ingen .  H ie r b i j  i s  de volgende formule g e b r u ik t :

vt  = Rt  * { cgem *  Cl ? ee  '  c zee *  c l gem  >
C l  -  PI Cl Cl•̂‘■zee '-'•‘■gem UAzee v' Agem

Vt  = v ra c h t  van een bepaalde  s t o f  in een bepaald  j a a r  
Rf. = r i v i e r a f v o e r  ( in  nr per j a a r )  
c zee = g e h a l t e  van de b e t r e f f e n d e  s t o f  in  de Noordzee
Cggm = g e h a l t e  van de b e t r e f f e n d e  s t o f  in  h e t  meetpunt
C l z e e = c h l o r i d e g e h a l t e  in de Noordzee (19,3  g /1)
C l g e m = c h l o r i d e g e h a l t e  in  meetpunt

Voor de c o n c e n t r a t i e s  in  he t  Noordzeewater i s  gerekend met de volgende waarden, 
ont leend  aan RIZA: De w a t e r k w a l i t e i t  van de Noordzee 1975-1982, voor meetpunt T2 
(Ter Heyde; 1981):

BOD c a . 2,0 mg/1
COD -
am m .s t iks to f 0,13 mg/1
f o s f a a t  t o t . 0,15 mg/1
n i t r a a t 0,85 mg/1
cadmium 0,12 yg/i
kwik 0,02 Mg/1
lood 1,8 Mg/1
chroom 2,3 Mg/i
PAK's -
feno l 0,8 Mg/i

Voor de r i v i e r a f v o e r e n  in de genoemde meetpunten i s  u i tgegaan  van de a fvoe r  van de 
Schelde b i j  S che l le  (1980: 3800 * 10g m j / j ;  1985: 3400 * 10g m j / j ) ,  vermeerderd met 
toevoer  van u i t  p o ld e r s ,  n e e r s l a g  en e v t .  kanalen.
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