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Tecuiche e metodiche generali di riproduzione 
artiíiciale dell’orata, Sparus aurata (L.) 

(Osteichthyes, Sparidae)*

GIANLUIGI ALESSIO, G ILBERTO GANDOLFI 
E  BRUNO SC H R E IB E R  **

INTRODUZIONE

La rip ro d u z io n e  artific ía le  dei pesci eu iia lin i, sopraltiU Lo d e ll’o ra la , 
specie di notevole  p reg io  e valore com m erciale, il cui novellam e di l i ­
m o n ia , in p rog ressiva  d im inuzione, è d ivenulo  negli u ltim i an n i presso- 
chè irrep e rib ile  per le sem ine neíle valli da pesca sa lm astre , si inserisce  
nel q u a d io  delia  v a lo rizzazione e del p o tenziam en to  delT acquaco ltu ra , 
in te sa  ed im p ó sta la  com e s fru lta m e n to  di nuove fon li ad  a lta  polen- 
zialilài p ro te ica .

Per riso lvere  la ie  im pelien te  p rob lem a, a lcune sperim en laz io n i sono 
s ta te  fa lte  d a  L u m a r e  e V i u a n i  (1970, 1971a e b, 1973) e da B a r n a b e '  e 
R o n e ’ (197.3), lim íta te  tu ttav ia  al r is l te l lo  ám bito  di labo ra to rio . A tossio  
e B r o n z i  (1974a e b), A l e s s i o  (1974a e b), A l e s s i o  e C a n d o l i i  (1974) nel- 
T autunno 1973 h an n o  invcce m esso  a  p u n to  e p erfez ionato , con prec isi 
in ten ti di app licazione com m ercia le  su larga scala  dei r isu lla ti  acqui- 
siti, le lecn iche di induzione m atu ra liv a , incubazione delle  uova ed  alle- 
vam ento  delie  larve ed av an n o lti di o ía la , già sp e rim e n ta te  con successo  
nel 1972. N e ll'au tu n n o  del .1974 si è infine p assa li al ten ta tiv o  di p rodu- 
zione m assiva  di av an n o tti da  sem ina.

* R e c i b i d o  e l  11 d e  n o v i e m b r e  d e  1974.
** Istitu to  di Zoología, Universilà di Parma (Italia) Ricerche eseguite 

con il contributo del C.N.R.
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M ATERIALE E METODO

I l ip ro d u tto r i ,  la cco lti nelle V alli V enete al m om en to  delia  m igra- 
zione genetica  e tra s p o r ta ti  con p a rtic o la ri accorg im enti, sono s ta ti 
s ta b u la ti in  vasche  o p p o rtu n e . D u ran te  i tra tta m e n ti , con sis ten ti in  inie- 
zioni s tan d ard izzate  vo lu m étricam en te  nella  q u a n titá  p refissa ta  di 0,5 m i 
di soluzione fisio log ica/kg  di peso  del r ip ro d u tto re , la  sa lin ita  de ll'acqua  
è s ta ta  au m en ta ta  fino a va lo ri del 37-38 %o-

F i c  1 I n i c z i o n e  a d  u n  r i p r o d u l t u r p

Sono s ta ti im piegati vari tipi di o rm oni gonado trop i, m a  le m ig lio ii 
r isp o ste  ovu la to rie  sono s ta te  o tte n u te  in ie ttan d o , in  due  o tre  volte, 
re sp e tiv a m e n te  al 1."—3.°, 4°, 5 "—6.°, 7 o, 8.° g iorno, dosi c rescen ti di HCG 
(500— 1000—2000 U I). Le iniezioni sono s ta te  p ra tic a te  a lla  b ase  p o s te rio ­
re  delia  p in n a  dorsa le , p e r  v ia in tram u sco la re  (fig. 1). P rim a dell'em issio- 
ne spon tan ea  dei p ro d o tti sessuali (fig. 2), si sono verifícate freq u en ti es- 
crezioni di depositi d i calcio; l'ovulazione è incom inc ia ta  di n o rm a  fra  
il 6 ° e I ' l l 0 g iorno  d a ll’inizio dei tra tta m e n ti, m a si sono re g is tra d  anche 
casi di leggero an tic ipo  o rita rd o , in  relazione allo  s ta to  fisiológico di 
m a tu r ità  de ll’ovario. Le ovulazioni spon tan ée  successive, p e r  ogni singolo 
r ip ro d u tto re , no n  sono m ai s ta te  su p e rio ri a  sei,

Di n o rm a le fem m ine tra t ta te  non  h an n o  su b ito  a lcuna sp rem itu ra , 
per ev itare  lo ro  tra u m i m eccanici ta lo ra  esiziali S o lam en te  nei casi di 
p ro n u n c ia ta  ritenzione  delie uova si è p ro ced u to  alla sp rem itu ra . Si sono 
o tten u te  uova fecondabili anche da soggetti deceduti già da 1—4 e 5 ore.
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Per io p iu  i m asch i non  sono s ta ti t r a tta ti ,  p e rch é  già fluenti in  m assi- 
m a parte . Nei casi di m anca la  em issione di sp e rm a  si è invece p ra tic a ta  
lo ro  urr’un ica  iniezione, d i 500 o d i 1000 U I d i HCG.

Si è osservato  che, se d u ran te  i tra tta m e n ti la  te m p e ra tu ra  de ll'acqua  
scende al di so tto  di 8 ”—9° C, si verifica una  m o rta lità  to ta le  dei l ip ro ­
d u tto ri. Si è  p o lu to  cosí c o n d u d e re  che, nel p e rio d o  delicato  delia  rip ro - 
duzione, l ’o ia ta  è sensib ilm en tc  sten o term a,

F u ;  '2  7 ’o t n m i t m  o n u i s o l i i o  d  i o m i a ,  t i a l t a l i .  ¡ m e o  [ a i m a  d a l l a  f a s e  l i p r o du f c f c i va

RISULTATI

I m igliori risuU ati, q u an tita tiv am en te  e q u a lita liv am en te  (in  funzio- 
ne cioè delia  sopravvivenza larvale), sono  s ta ti o tte n u ti ( A l e s s i o  e B r o n - 

z i , 1974a) con  ind iv idu i p re s tab u la ti per lungo tem po, e perciô  o rm ai 
a d a tta ti a lla  c a ttiv ità  ed  a ll’a lim en tazione  artificíale. Gli ind iv idu i di 
calliura e di tra sp o rto  recente , invece, p u r risp o n d en d o  positivam en te  
a li’induzione m atu ra tiv a , hanno da to  uova nu m éricam en te  sca rse  e di 
bassa  qualité .

Le uova m a tu re  di o ra la , ap p en a  em esse e fecondabili, sono sferiche, 
c ris ta llin e  e tra sp a re n ti, p rive di qu a ls ia s i s c u ltu ra  superficiale; hanno  
un  d iam e tro  m ed io  di 930 p c irca  e sono  flo ltan ti grazie alla  presenza 
d i una  goccia o leosa di 2.34 p  c irca  d i d iam etro  ( A l e s s i o  e B r o n z i , 1974b). 
R accolte con  re tiñ í a  m ano, a  m aglie d i 200 y., e  trav asa te  in  b eak er, 
esse sono s ta te  fecondate  «a secco» con  poche gocce di sp e rm a  o tte n u to  
per com pressione  addom inale  dei m aschi. Dopo 5 m in è s ta ta  agg iun ta  
aeq u a  m a rin a  s te rile , a sa lin ité  de l 37-40 % 0, e dopo  15 m in  si è pro-
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ced u to  ad  u n  r ip e lu to  lavaggio delle  uova, d is tiib u ite  su un  piccolo 
setaccio , onde rim uovere  lo sperm a ed  il liqu ido  ovarico  in eccedenza 
ed  o rm ai inu tili. M entre  le uova p re c ip ita te  a  fondo  (non  fertilizzate) 
sono s ta te  e lim inate , le nova su rn a ta n ti sono  s ta te  d is trib u ite , a  seconda 
del lo ro  n u m éro , in d ifferen t! incuba to i di vario  tip o  (conici, c iiindro- 
conici, em isferic i ecc.) e di d iversa  capacita .
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Dopo 1.30-1.50 h dalla  fecondazione è s ta to  possib ile  o sse rv a re  al m i­
croscopio  1'inizio della  segm entazione e v a lu ta re  la  p e rcen tu a le  di fe- 
condazione che, in  m ed ia , si è agg ira la  in to rno  a  valori del 68 %.

Alessio  e Gandqlfi (1974) d e sc r iv o n o  lo  sv ilu p p o  e m b rio n a le  e  p o s t­
n a ta le  d e l l’o ra ta , e  n e  l ip o r ta n o  i te m p i re la tiv i d i o sse iv az io n e . Lo sv i­
lu p p o  d e l l’uovo  fe c o n d a to  p ro c e d e  a t t ia v e r s o  le  s e g u e n ti  ta p p e :

a) Segm entazione (figs, 3-4-5),
b)  F orm azione del b lastod isco  (fig 6).
c) G astru lazione (figs. 7-8).
d) N euru la  (fig. 9)..
e) Form azione del co rpo  em briona le  (figs 10-11).
/ )  P eifez ionam en to  em brionale  (figs. 12-13-14).
g ) S ch iusa  (fig, 15).

La dur a ta  delle incubazioni, a  20° + 1°C  di te m p e ra tu ra , è s ta ta  
leggerm ente su p erio re  a  51 h; la  pe rcen tu a le  di sch iusa  si è agg ira ta  
in to rn o  al 3 3% . La sa lin ità  d e ll’acq u a  u sa ta  è v a ria ta  da 37 a  40 % q; 
in prove di incubazione  a  m in o r sa lin ità  (34 % o) tu tte  le uova sono  p re ­
c ip ita te  a fondo, degenerando  p iu  o m eno rápidam ente..

' i o  1 5  N a s e i t - n  d e l i a  p i c l i u v n  d i  e n a t a

Per carenza  di ad eg u a ti q u an tita tiv i id ric i, si è dovuto  spesso  r ic o rre re  
a ll’incubazione delle  uova in «circu ito  chiuso», so stitu en d o  cioé l'acqua  
perió d icam en te  e solo p arz ia lm en te  La polluzione che d a  ta le  s is tem a  è 
deriva ta , h a  favorito , ta lo ra , lo sv iluppo  abnorm e d i infezioni b a tte ric h e  
a ltam en te  patogene. E 's ta to  perc ió  necessario  r ic o rre re  a  p re tra tta m e n ti  
d e ll’acq u a  nuova di im m issione  ed a  tra tta m e n ti  de ll’acq u a  d i in cu b a­
zione. I m ig liori tam p o n am en ti b a tte r ic i sono s ta ti o tte n u ti grazie al- 
l'azione com bina ta  dell'aerazione, ozonizzazione, agg iun ta  di an tib io tic i 
e di fitop lancton . Le alghe, ino ltre , si sono rive la te  un  o ttim o  stabilizza- 
to re  del pH , ed  h an n o  co n tr ib u ito  al d ecrem en to  delia  co ncen trazione  
di am m oniaca, n itr iti , n itra ti, fosfati e so lfati deriv an ti da lla  decom - 
posizione delle uova in necrosi.

n
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L a m o rta iità  delle uova in incubazione è s ta ta  no tevo lm en te  r id o tta  
nel 1974, con  benefici e ffe tti anche su lla  sopravvivenza larvale, facendo 
rico rso  a ll'incubazione  ed  al m an ten im en to  a  «ciclo aperto» .

Per l'a lim en lazione  delle  larve sono s ta te  a lle s tite  co ltu re  m assive 
d i fito e zoop lancton , in  vasche em isferiche  di m e tac rila to  d a  200 e da 
600 litr i  di capacità . Da c iascuna em isfe ra  d i 600 l i tr i  si è o tte n u ta  u n a  
p io d u z io n e  g io rn a lie ra  di c irca  dieci m ilion i di Brachionus plicatilis  
o p p u re  di c irca  un m ilione d i C opepodi (Euterp ina  acutifrons  o  Tisbe  
furcata). L ’incubazione  d i 500 g di uova d i A rtem ia  salina ha. p o r ta to  
alla sch iusa  di c irca  100-110 m ilioni di nau p lii en tro  40 h  c irca  ( A l e s s i o , 

1974a).
Lo zooplancton , p rim a  di venire so m m in is tra to , è s ta to  selezionato  

per d im ensione, m ed ian te  re tin i a  m aglie ca lib ra te , in  re lazione a ll’am- 
p iezza d e ll 'a p e r tu ra  o ra le  dei vari s tad i di sv iluppo  larvali.

F ino al 65.°-75.° g io rno  di allevam ento  la  te m p e ra tu ra  è s ta ta  m ante- 
n u ta  a 20° +  I o C, e  la  sa lin ità  non è m ai s ta ta  in fe rio re  al 37 %o- 1° 
seguito , invece, la te m p e ra tu ra  è s ta ta  uguale  a q uella  e s te rn a  e l 'acqua  
è s ta ta  p ro g ressiv am en te  dolcilicata fino a  sa lin ità  de l 26-30

D u ran te  l’a llevam ento  in  tu tte  le vasche è s ta ta  e ro g a ta  u n a  m odica 
aerazione; il ricam b io  id rico  to ta le  e ra  o tte n u to  in c irca  24-36 ore.

Lo sv iluppo  p o s tn a ta le  d e ll 'o ra ta  com prende u n a  fase p re larvale , una 
fase larvale  ed  una  fase di avannotto , D u ran te  la fase p re la rv a le  il nu ­
trim en to  è a ss icu ra to  d a lle  rise rve  del tu o rlo  e delia  goccia oleosa. Il 
sacco vitellino , m o lto  p ro n u n c ia to  e p ro m in en te  nella  p re la rv a  di un 
g iorno  di e ta  (fig. 16) è in  seguito  ria sso rb ito  progressivam ente.,

L 'a ïim entazione la rva le  è in izia ta  p e r ta n to  dopo il 4." g iorno  di vita, 
co n tem p o rán eam en te  a l perfez ionam en to  delia  funzionalità  visiva e del- 
i 'a p e itu ra  o ra le  larvale (fig. 17). La d islribuzione  del cibo a tale e ta , in 
cui non tu tte  le larve h an n o  com pléta lo  lo sv iluppo  o ttico  ed  o rale , e 
p resen tan o  an co ra  u n  tr a t to  in testina le  inefficiente a l r ia sso rb im en to  
digestivo, è in s tr e t ta  relazione al « tem po di condizionam ento»  delle 
larve sul c ibo  o fferto . T ale periodo di la tenza  t r a  l 'o ffe r ta  del cibo e 
l'in izio  effe ttivo  dell'a lim en tazione da p a r te  degii an im ali, varia , p e r  
Lorata, da  30 a  50 o re , e sem b ra  essere  anche s tre tta m e n te  d ipenden te  
dalla  te m p e ra tu ra  d i allevam ento. Nel caso di som m in is traz io n i di cibo 
p rim a  del 4.° g iorno, l’esam e del co n ten u to  in tes tin a le  n o n  h a  rivelato  
significative d ifferenze dai «controlli» a lim en tad  a  ta ie  e ta . Sono s ta ti 
d is tr ib u id , in ta le  p eriodo , R otiferi (in  n u m ero  d 20-.30/ml) e nauplii di 
E uterp ina  o Tisbe  ( in  n u m ero  di 8-10/ml).

A p a r tiré  d a llT l.0 giorno sono s ta ti so m m in is tra ti anche ad u lti di 
E uterp ina  (in  n u m ero  di 4-6/m î), e dopo  il 14.° g iorno  anche ad u lti di 
Tisbe  (in  n u m ero  di .3-5/ml). N auplii di A rtem ia  (in  n u m ero  di 5-8/m l) 
sono s ta ti o ffe rti dopo il 16"’ giorno; m en tre  gli adu lti di Artemia,  uni-
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1 8  O i a t u  d i  q u i i i  m i l a  y i o i n i  d i  ot i i ,  n o l  p c i - i n d u  d o l i a  m e t i m i o i f o s i  i n  a v a m i o f c t o

F i n  10 \ v n n n o t t o  di  en a ta ,  d i  q u a t t r o  m e s i  d i  e ta
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lam en te  a  p e lle ts , bivalvi e pesce fresco  tr i tú ra lo  sono  s ta ti  som m inis 
ira ti  o ltre  il 60,° giorno.

E n tro  il 50° g iorno  d i v ita , nelle  condizioni d esc ritte , avviene per 
tu t te  le la rve  il passaggio  di fase, con la  m etam o rfo si in  avanno tto . N ella 
fig. 18 si o sserva  u n a  la rv a  di 40 g iorn i di e ta  in m etam o rfo si

La p e rcen tu a le  di sopravvivenza, ca lco la ta  al 90° giorno d i e ta  ri- 
sp e tto  al n u m ero  di ind iv idu i na ti, è v a r ia ta  d a  0,1 % al 16 %. Lo sviluppo 
degii av an n o tti è s ta to  segu ito  fino al q u a r to  m ese di e ta  (fig. 19).

P e r la  fase  di a lim entazione  ed  a llevam enio  delle  larve e degii avan­
n o tti di o ra ta  si sono co n d o tte  indagin i p a rtic o la ri su  a lcuni im p o rtan ti 
p a ra m e tr i (Al e s sio , 1974b). I  r isu lta ti e le osservazioni possono  essere 
cosi s in te tizza ti:

a) SA LIN ITÀ '.  Alle basse  sa lin ità  le  larve p rec ip itan o  a  fondo, m o­
rendo. Con lo sv iluppo  au m en ta  invece la  lo ro  cap ac ita  di ad a ttam en to

b) TE M P E R A T U R A . A seconda dello  s tad io  di sviluppo, gli sbalzi 
te rm ic i im provvisi di 4°-5“ C risu ltan o  p iù  o m eno le ta li. La sensib ilità  
té rm ica  d im inuisce con lo sviluppo ed  è p iù  accen tu a ta  nei rig u a rd i degii 
ab b assam en ti di tem p era tu ra ,

c) IL L U M IN A Z IO N E  E ssa  giuoca un  ruo lo  im p o rta n te  nel per- 
m e tte re  la  localizzazione e la  c a ttu ra  del cibo, In fa tti  le larve cacciano 
con  successo  solo q u ando  su ssis ta  un  adeguato  c o n tra s to  f ra  il fondo 
scu ro  delle  vasche e la  superficie illu m in a ta  dell'acqua.

d ) R IC A M B IO  W R IC O .  N elîe p rim e  fasi la rvali è p re fe iib ile  un 
ricam bio  p iù  len to , m e n tre  in seguito  il ricam bio  to ta le  dovrebbe effet- 
tu a rs i in c irca  24 ore.

e) AE R A ZIO N E .  E ssa  è ind ispensab ile  p er m an ten ere  elevato  il 
livello de ll’ossigeno discio lto , so p ra ttu tto  d u ran te  le o re  n o ttu rn e , q u an ­
do è in te r ro tta  l 'a ttiv ità  fo to sin te tica  algale. In o ltre  favorisce l'ossida- 
zione delle sostanze o rgan iche  in d isfacim ento .

f) P R E F E R E N Z E  ALIM E N TA R !.  Sono o rien ta te , d u ra n te  la fase 
larvale, p rin c ip a lm en te  verso  i cibi vivi; nella fase di av an n o tto  vengono 
acce tta ti anche  cibi i n e ili , d i orig ine an im ale. Sono com unque d isdegnatc  
le fa rin e  vegetaîi e i lo ro  derivati.

g) CONSUMO G IO R N A L IE R O  IN D IV ID U A LE .  Si è ca lco la ta  l'equi- 
valenza n u tr itiv a  seguente: 1 naupîio  di A rtem ia  =  5 nauplii di Copepo- 
di =  1,5 ad u lti di Tisbe  = 2  ad u lti di E uterp ina  =  6 B rach ionus , Il con­
sum o g io rnaliero  ind iv iduale  (fig. 20) è di c irca  30-70 U nità-B rachionus 
al 4.°-5.° g iorno; di 1200-1600 U nità-B rachionus a l m om ento  delia  m eta­
m orfosi.
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h )  ACCRESCIM ENTO.  H a u n  an d am en to  sigm oide, ed è il risuU ato  
de ll’a p p o ito  energético  endógeno del v ite llo  e della goccia oleosa, e del- 
l 'ap p o rto  esogeno dovuto  alla  nu tiiz ione .

i) M O R I  A L I I  A LA R V A L E  (fig. 21), Si verifica so p ia ttu tto :

— ira  il 1,° e r8.° g io in o  (m assim i al 3", 4°, 5 ° e 6.° g iorno), in  conco- 
m itanza  al r ia sso rb im en to  del tu o ilo .

— f ia  il 10," ed  il 13." g io in o  (m assim o al 12." g io ino), in concom itanza  al 
lia sso rb im en to  della  goccia oleosa.

N '  I n d i v i d u i

32 414 9 3110
g i o r n  i

I ' m  2(1 C o n s u m o  g i o i n n l i e t o  i n d i v i d u a l e  d i  f i r n r / m m « #  dí t  p a i t e  d e l i a  l i u v a  d i
ointn.

% di  s o p r a v v i v o n r

30 4 0

J - l u .  2 1  P e t c e n t u n U -  d i  s o p i a w i v e n z u ,  a  v i u i e  edi t ,  d u r a n t e  Ui f u s e  l a i v a l e
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— fra  il 15," ed il 18 ° g iorno  (m assim o al 16.° g io rno), in concom itanza 
allo  sv iluppo  del fegato.

— fra  il 37." ed  il 45.° g iorno  (m assim o al 40," g io rno), in concom itanza 
a lla  fo rm azione delia  vescica n a ta to ria .

Le cause delia  m o rta lità  larvale  sono in  g ran  p a r te  sconosciu te , poichè 
vi incidono num erosissim i fa tto ri la  cui p o r ta ta  ed  il cui peso  non  sono 
anco ra  s ta ti  p lenam en te  p o s ti in luce.

CONCLUSION!

I r isu lta ti  o tte n u ti e le  osservazi’oni svolte negli esperim en ti di r ip ro ­
duzione artific ía le  d e ll 'o ra ta  inducono a  concludere  che è possib ile  fin 
da o ra  p assa re  con successo alla fase p ra tica  di p roduzione  in ten siv a  di 
av an n o tti d a  sem ina, T ale m aggior d isp o n ib ilità  di novellam e p o trebbe , 
alm eno in p a rte , riso lvere  gli annosi p ro b lem i delia  v a llico ltu ra  e delia 
conduzione delle acque di tip o  sa lm astro .

RIASSUNTO

La m atu raz io n e  e l'ovulazione di Sparus aurata  (L.) sono s ta te  in d o tte  
m ed ian te  due o tre  iniezioni in tram u sco la ri di dosi c rescen ti di HCG 
(500-1000-2000) U I) p ra tic a te  con tem pi di latenza d iversi in ra p p o rto  allo 
s ta to  di m a tu r ità  ovarica.

L,e uova o tten u te , fecondate  a  secco ed in cu b a te  in d iffe ren ti condi- 
zioni, sono schiuse, in  m edia, p e r  c irca  il 33 %.

La p e rcen tu a le  di sopravvivenza degii av anno tti, ca lco îa ta  al 90 ” giorno 
di e ta , è o sc illa ta  da 0,1 % al 16 %,

Si sono in o ltre  s tu d ia te  e m esse a  p u n to  le tecn iche per il m anteni- 
m en to  delle  m ig liori condizioni d i a llevam ento  e di a lim en tazione  delle 
larve e degii av an n o tti, ne lla  p ro sp e ttiv a  di un 'app licazione  in d u stria le  
dei r isu lta ti acqu isiti,

SUMMARY

T e c h n i q u e s  a n d  m e t h o d s  f o r  a r t i f i c i a l  b r e e d i n g  o f  g i l i h e a d -b r e a m , Sparus 
aurata (L.) (Osteichthyes, Sparidae)

Through intram uscular injection of two-trhee increasing doses (500,- 
1000, - 2000 IU) of HCG, gonadal m aturation and spawning has been induced 
in gilthead-breams caught into the Venetian «Valli». The hormone injections 
have been perform ed w ith different latency-times according to the develop­
m ental stage of the ovaries.
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The eggs thus obtained were dry-fertilized and incubated under different 
environmental conditions. Hatching success has been on average around 3.3%.

Fry viability percentage, calculated at the 90th day, varied between 0,1 % 
and 16%,

Furtherm ore techniques have been investigated and perfected for keeping 
as far as possible under optimal conditions the larvae and fry, for which 
also the best foods have been tested suitable for industrial application of 
our results.

RÉSUM É

T e c h n i q u e s  e i  m é t h o d e s  g é n é r a l e s  p o u r  l a  u e p r o d u c î i o n  c o n t r ô l é e  d e  l a  
d a u r a d e ,  Sparus aurata (L.) (Osteichthyes, Sparidae).

La m aturation et l'ovulation de femelles de daurade, capturées dans les 
«Valli» vénitiennes, on t étées induites à la suite de deux-trois injections in tra­
m usculaires de HCG, en doses croissantes (500,-1000,-2000 Ul). Les temps 
de latence en tre  les injections ont étés relatifs au développement ovarien.

En moyenne, environ le .33 % des oeufs obtenus, fécondés à sec et incubés 
en conditions différentes, on t éclos.

Le pourcentage de survie des alevins, calculé au quatre-vingt-dixième 
jour, a été com pris entre 0,1 et 16%.

En outre, on a étudié et déterminé les meilleures techniques et les con­
ditions optim ales pour l'élevage et l’alim entation des larves et des alevins, 
en perspective d 'application commerciale des résultats obtenus.

RESUM EN

T é c n i c a s  y  m é t o d o s  g e n e r a l e s  d e  r e p r o d u c c i ó n  a r t i f i c i a l  d e  l a  d o r a d a ,  Spa­
rus aurata (L.) (Ostichthyes, Sparidae)

La inducción a la m aduración y ovulación de la dorada fue obtenida 
m ediante dos o tres inyecciones intram usculares con dosis crecientes de 
HCG (500, - 1000, - 2000 UI). El tiempo que pasó entre las inyecciones estuvo 
en relación al estado de madurez de Ios ovarios.

Los huevos obtenidos y fecundados en seco e incubados en distintas condi­
ciones, eclosionaron en una media, aproxim ada del .33 %

La supervivencia de Ios alevines fue calculada en el 90° dia de edad, 
y osciló desde ei 0,1 % ai 16 %.

Se estudiaron tam bién y se pusieron a punto las técnicas para el m ante­
nim iento de las m ejores condiciones de crianza y de alim entación de las 
larvas y de Ios alevines, en previsión de una aplicación industrial de Ios 
resultados obtenidos.
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