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Dans le texte de la Troisieme Partie :

e 112, colonne gauche, 8e ligne (haut), lisez : une au lieu de oune
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OBSERVATIONS DES NUAGES

A. DOBROWOLSKI

M EMBRE DU PERSONNEL SCIENTIFIQUE DE L’E XPEDITION

Ire PARTIE

TABLEAUX DES OBSERVATIONS HORAIRES

Les observations horaires des nuages ont ¢été faites, comme les autres observations
horaires, d’avril 1898 au 14 mars 1899 et, en général, d’une fagon suivie, si ce n’est pendant les
mois de janvier et février, ou les travaux sur le champ de glace ne permettaient, souvent, de les
noter que de quatre en quatre heures.

Les tableaux suivants représentent la série de ces observations concurremment avec les
observations sur les brumes et sur les précipitations atmosphériques.

Ce qui frappera le lecteur dans ces tableaux, c’est I’abondance des points d’interrogation.
Le fait s’explique assez facilement. L ’hivernage ayant eu lieu dans les glaces de 1’Océan
Antarctique et non loin de la mer libre, la condensation des vapeurs dans les parties basses de
I’atmosphére était un fait ordinaire ; et la position de notre station, qui était au niveau de la
mer, faisait que nous étions trés souvent dans les brumes. Or celles-ci pouvaient empécher
non seulement de reconnaitre les espéces de nuages, mais méme de constater la présence ou
I’absence de ceux-ci. Indépendamment des brumes, 1’observation était parfois rendue difficile
par suite de chasse-neige violents. Enfin, I'obscurit¢é nous empéchait d’ordinaire de voir les
nuages la nuit et les obstacles précités étaient alors accentués. On trouvera beaucoup moins de
points d’interrogation pendant les mois de [’¢té antarctique.

Comme notation, je ne me suis pas conformé a 1’Atlas International des nuages ;j’ai plutot
suivi le syst¢tme employé a I’Observatoire de Blue Hill qui, par la brieveté des signes, réduit
considérablement les dimensions des tableaux. Voici I’explication de ces signes :

C : cirrus (pieces isolées);

TC : tracto-cirrus (bandes libres ou faisceaux de bandes);

CS : cirro-stratus (voile);

Cf: cirriformes. Ce terme indique simplement que 1’observateur a vu des nuages du type Cirrus
sans en noter la variété ;

CK : cirro-cumulus ;

AK : alto-cumulus ;
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SK : strato-cumulus ;

P.: « pallium ». Ce terme embrasse indistinctement tous les cas ou toute ou presque toute la
volte céleste semblait couverte d’un voile uniformément gris, plus ou moins épais, plus ou
moins sombre, n’ayant en tout cas rien de commun avec le cirro-stratus. Il s’applique donc
a des voiles de hauteurs différentes, qu’il s’agisse d’un alto-stratus d’aprés la définition de
I’Atlas International des nuages, d’un alto-nimbus de HELM CLAYTON, d’un voile tout a fait
bas, et méme d’un manteau des étages supérieurs ou moyens, doublé d’une couche de nuages
bas, pourvu que leur ensemble donne l’apparence d’un voile unique épais. Sans doute, ce
terme est défectueux, étant trop hétérogene ; mais nous sommes obligé de 1’employer dans
les tableaux afin d’unifier en quelque sorte les notes des différents observateurs. Mieux
vaut en somme un terme trop large qu’une notation bien détaillée, mais susceptible

d’erreurs ;
VI : velum inferius, c’est-a-dire voile peu épais et dont le niveau, tout a fait bas, était évident ;
FI : couche basse plus ou moins fragmentée (fracto-stratus et fracto-nimbus des auteurs) ;
VI' et FI' : la plus basse des deux couches éventuelles de nuages bas ;
K : cumulus typique (sommet bien volté et mamelonné);

Kf: cumuliformes. Ce terme indique des cumuli mal formés;

(hor) : ce signe a coté du signe des nuages indique que ceux-ci n’ont €t¢ vus qu’a I’horizon,
exemple : AK (hor) ; seul, il indique aussi des nuages a I’horizon, mais dont on ne
pouvait pas distinguer I’espéce ;

o : absence de nuages;

cas ou l'observateur, tout en notant une nébulosité plus grande que o, n’a pas noté de

nuages ;

= brumes. Les exposants (o, i, 2) indiquent leur intensité relative, notamment : =° horizon
embrumé ; =* brume faible ; =* brume intense ;

~b : mince couche de brouillard a la surface méme du champ de glace (Bodennebel des
allemands) ;

* neige. Les exposants (o, i, 2) indiquent I’abondance relative de la chute, notamment :

quelques flocons ; %/ neige peu abondante ; %*neige abondante ;

F : chasse-neige plus ou moins violent ;

X : poudrin;

* : pluie (toujours fine) ;

«X-: neige mélangée de pluie ;

a : grésil

O : bruine.

Remarque i. — Au cas ou le mouvement des nuages a été observé, nous mettons, a co6té du signe
de ceux-ci, la direction (S,W, N, E et intermédiaires) et la vitesse relative du mouvement
(o = immobile ; i =trés lent; 2 =1lent; 3 = modéré ; 4 =rapide ; 5 =tres rapide).

Exemple : AK, 3, WSW (alto-cumuli venant de I’'ouest-sud-ouest avec une vitesse modérée).

Remarque 2. — A ces tableaux des observations horaires, j’ai ajouté aussi les observations plus
ou moins espacées du mois de mars 1898, faites le plus souvent de deux en deux heures.

Remarque 3.— Dans les tableaux, comme partout, nous avons adopté la notation nouvelle des
heures (de o a 24, de minuit au minuit suivant).






Heures

Dates

1

(hor)

MARS 1898

5 6 7 8
AK
AK AK
AK AK
CK AK AK
CK
AK
AK
AK
AK (hor)
AK, CK
(hor) (hor)
(hor) (hor)
AK

10 11

(hor)

(hor)

AK

AK

(hor)

AK

(hor)

(hor)

CK

AK

(hor)

AK

AK

AK

(hor)

AK

AK
(hor)



€s

14

(hor)

AK

(hor)

Cf
AK

AK

AK

(hor)

SK

AK

(hor)

AK

AK

Ccf

(hor)

MARS 1898

17 18

AK
VI

(hor)

AK
VI

20

*

AK
Kf

AK
FI

AK

AK

AK

AK

(hor)

21

22

AK

AK

AK

AK

AK

Ccf

23

24

AK

(hor)



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

2 3 4
p P
-X-1
p P
p P
.? )
0 0
? ?
P
* *
9
0 9
2 _a
% 9
1 9
9 9 ?
? 9 9
0 ? 0
9
9 2
-X-1

MARS

5 6
P
P
P
=a
(hor)
2
7
—a
AK
P
(hor)
(hor)
AK AK
SK SK
SK SK
AK, SK ?

1898

AK

SK
—1

SK

Cf(hor)

Cf (hor)

Cf
VI

Cf(hor)

TC

10

SK

AK, SK

(hor)

(hor)

Cf (hor)

* K

11

Cf (hor)

12

AK, SK

SK

(hor)

(hor)

Cf (hor)

Cf



Heu

Dates
16

17

18

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

13 11

(hor)

(hor)

(hor)

Cf (hor)

i*:2

Cf (hor)

Cf (hor)

16

-]

C, CK
(hor)

SK

(hor)

CK, AK

Cf (hor)

Ccf
VI, FI

(hor)

Cf (hor)

1898

(hor)

-X-1

20

(hor)

AK

(hor)

21

(hor)

22

23 24

(hor)

Hyk



10

11

14

(hor)

(hor)

°X-1

(hor)

(hor)

(hor)

4 5
9
? —2
9
P —2
* a % 1
(hor) ?
?
7 = 2
X*1
2 P
(hor) (hor)
?
7 — i
(hor) 7
=0 —1
9 ?
=0 —2
?
? —2
h
0 (hor)
?
? —2
9 ?
¥ 2
N ?
: —2
0 0

—2
¥ 1

(hor)

(hor)

B

-2

(hor)

C
(hor)

SK

(hor)

s %

-

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

C,

TC

Cf (hor)

TC (hor)

Cf (hor)

TC

—2
* 8

10

AK

—1

AK

Cf (hor)

TC

Cf (hor)

VI

TC, 1, SW

11

~

AK (hor)

SK

TC

Cf (hor)

SK

(hor)

TC (hor)
(hor)

©

AK

12

~

AK (hor)

AK,2,WSW
— 0

CS

Cf (hor)

V1

C, TC
SK

Cf (hor)
(hor)
—0

©

Cf (hor)
AK

Fl



Heures 13

Dates

1

13

14

15

TC, SW
20

S

(hor)

SK

€S

Cf (hor)

C, TC
FI

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
FI '
FI'

14

TC
—0

S

(hor)

—0

€S

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

(nor)

%

Cf

Cf (hoi)

Cf (hor)

Cf (hor)

(hop)

TC

%

Cf, 1,W

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
(hor)

—0

(hor)

TC (hor)

Cf g'lgr)

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

(hor)

Cf (hor)
(hor)

AVRIL 1898

18

TC (hor)

AK (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

thor)

Cf (hor)
(hor)

19

S

(hor)

(hor)

(hor)

€S

(hor)

(hor)

20

(hor)

(hor)

(hor)

SK

€S

€S

(hor)

21 22
P
* 3k P
0 0
92 9
AK AK
0 (hor)
(hor) P
? 9
? 9
9 9
4y 4y
0 0
9
es -2
* %k
9 9
-2 —a
* g * g
9 9
* 1 * a
0 0
(hor) 0

23

o

(hor)

24

(hor)

AK, SK

(hor)

€S



Heures

Dates
16

17

18

20

21

22

23

21

25

26

27

28

29

30

1

X1

ufc

1

0

-2

p
Xl

(hor)

AVRIL 1898

-2

Il
o

-2

(IS

—1

PA

C2 8
(hor)

SK

(hor)

(hor)

2

-X1

)
4/\

TC, 2, S

€S

X1

P
X1

TC

TC
(hor)

TC (hor)

<%

TC
SK

Cf (hor)



Heuies 13
Dates P
16
P
?
17 -3
4y
18 p
p
19 4%
AK
20 VI
. Cf @?r)
SK
22 VI
23 TC,1, S
24 P
25 (hor)
?
26 —2
?
27 —2
28 v
29 P
*X-a
AK
30 VI

v

4y

Cf (_h?r)

TC

15

X1

Cfﬂloor)

AK,3, SSE

16

Cf (hor)

I*

(hor)

17

4y

-—-0

AVRIL 1898

18

4y

—a

19

FI

20

(hor)

21

Na

—>
[}

SR

22

4y

*>

O~

<o

23

C
X

24

O

O~

(hor)
X



Heures 1

Dates
i ?
2 ?
3 (hor)
4 AK
5 ?
7
6 —a
(0]
7 p
p
8 .
p
9 X1
10 P
9
11 o
?
12 —a
13 P
?
14 =38

15 P

O

—>

FI

SK,3, NNW
VI

10 11

P P
X1 * !
es Cf (hor)
VI (hor) X
P
P X1
P P
[
AK
VI p
P p
L)
(hor) t.,
VI
p P
TC
P VI
P P
P P
P
P
X2
p
Cf (hor)
VI P
P P

Cf (hor)
VI
X



lieu

ites

10

1

12

13

14

15

13

TC
VI

*

* %

14
X1

Cf (hor)
VI

(hor)
VI

SK, 3, ESE
VI

Cf (hor)
VI

FI

-X-1

* %

17

(hor)
VI

SK

SK

MAI 1898

18

AK
VI

€S

VI (hor)

X1

19

AK
VI

-X-3

*X-1

FI

X1

°

-X-1

° s

X1

21

AK 1, S

Il
o

-X-1

22

=

* 1

23

-X-3

©

24

(hor)

=

2

O~

O~



Heures

Dates
16

17

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

1

X9

-8

(hor)

X1

[oNC]

(hor)

MAI
6
9
9 =38
%3
9
? —0
9 9
: —0
?
? -0
?
? —a
w3 ¥ 1
? ?
? \%
? p
X1
9
9 —a
9 9
: -1
0 (hor)
? ?
9 9
X3 —a
9 9
° —a
9
? —a
9 ?

1898

(hor)

(hor)

(hor)

TC

K 3, WgSW

(hor)

SK

X1

(hor)

SK

TC 3, WSW  Cf (hor)

X1

SK,3,NW

10

CK

Cf (hor)
(hor)

X1

TC
(hor)
\U

X1

(hor)

X9

X1

SK

11

CK
(hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
VI (hor)

TC(?), 3, N\W
SK (hor)

CK

Cf (hor)
(hor)

Sk

(hor)

Cf (hor)
VI



cltCs

16

18

20

21

23

24

25

27

28

29

30

es 13

(hor)

Cf (hor)
SK, 3, NW

TG 3, WSW
(hor)

(hor)

(hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)

X1

15

(hor)

(hor)

Cf (hor)

SK
=0

(hor)

(hor)

Cf (hor)

SK
—o0

(hor)

(hor)
—0

(hor)

(hor)

Cf (hor)

(hor)

MAI

(hor)

X3

Cf (hor)

(hor)

1898

(hor)

]
o ©

O

(hor)

20

(hor)

X1

(hor)

(hor)

-8
* 3k

.
19

(hor)

21

(hor)

22

(hor)

(hor)

23

(hor)

X1

24

X1



Heures 1
Dates
. AK 4, WSW
* %
2 0
?
3 o~
4 es
5 7
7
6 —a
7 ?
?
—a
8
k 1
9 0
10 ?
1 (hor)
2
12 :
13 -
o
9
14
15 0

AK

4y

(hor)

—>

AK

4y

(hor)

-~

Cf
FI

(hor)

(hor)

4%

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

45

(hor)

o

'

JUIN 1898

o

%

(hor)

(hor)

4*

~

SK

(hor)

(hor)

(hor)

SK

4%

(hor)

SK
P (hor)

TC, 1, W

SK, 3, ssw

SK

10

(hor)

(hor)

4*

| o

TC

oA

Cf (hor)
SK (hor)

11

(hor)

Clv3, SW

0
-0

|

Cf (hor)

42

(ep

(hor)

4%

(hor)

SK, 3, S

Cf (hor)
VI

(hor)
=0

Cf
SK (hor)



40

42

43

44

45

43

(hor)
=0

(hor)

°X-1

(hor)

(hor)

Cf (hor
(hon

AK,3,WSW
(hor)

Cf (hor)

SK

(hor)

(hor)

AK

-9

(hor)

—2
¥ *

(hor)

<

(hor)

(hor)

—1

(hor)
—o0

-2

(hor)

46

(126)

(hor)

(hor)

(hor)

47

(hor)
=0

>

VI

(hor)

(hor)
X1

1

(hor)

*
®

JUIN

48

h
(_Oro)

VI

-2

(hor)

(hor)

—2
¥ 2

1898

49

h
(_0{))

Ba

¥ a

(hor)

(hor)

20

¥ a

Cf (h
g0

(hor)

(hor)

-2

24

Ccf

(hor)

o

22

(hor)

*X-1

=)

=]

-t

23

(hor)

-X-1

Cf

*X-1

o

24

TC

AK

o \©

o @



Heures

Dates
16

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1

I,
O N

)

(s

¥1

?
-2

(g

0

"ol
— N

JUIN 1898

6

(hoyy

Il
()

SK, 3, W

SK

(hop)

SK

€S

SK, 4, W

(s

Cf (hor)

(hqy

SK 3, WNW

SK 4, WNW

€S

10

SK

Cf @81*)

Cf (hor)

(hop)

SK

(hor)

€S.
—1

il

-~

SK, 4, W

Cfihgr)

Cf(_h?r)

(hop)

TC (hor)
(hor)

X 4, WSW
FI

Cf (hor)

Cf (hor)
(hor

(hgy)

TC, 3, NE
(hop)

v

&Y



Heuies 13
Dates
16 ?}%
17 SK
Vi
18 p
19 P
20 p
21 Cf (hor)
Cf (hor)
22 (hor)
23 (hor)
?
24 —i
?
25 —a
26 SK
?
27 Ba
TC,
28 —i
?
29 —«
o
30 -1
vi

14

Cf

Cf (hor)

(hor)

(hor)

SK

15

cf,

Cf (hor)

(hor)

* %

SK

<

16

Cf
-0

VI (hor)

(hor)

* 1

SK

17

O

VI

S

(hor)

SK

JU IN

18

O

S

(hor)

TC, 3, W

SK, 4, NE

1898

»

o

¥ 2

SK

o0 ™

)

20 21
? 92
=0 =0
? 1
=« —a
(6]
?
-2 rEO
(6]
? ?
=8 —a
(6] (6]
?
? —a
a N
O
0 0
*0 1]
0 0
0
h
(hor) x
9 ?
—a —a
* 1
? ?
—1 — 1
9 ?
—.a —a
¥*
VI ?
9 ?
—a =9
(6]

22

SK
VI

Cf

23

(hor)

24

S

Cf (hor)



Heures

Dates
1

13

14

15

1

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

0
—»

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

4%

Ox

0

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

4*

o

(hor)

4>

S

JUILLET

(hor)

1898

(hor)

(hor)

€S

(hor)

(hor)

€S

S 2, WSW

4y

o0 ~2

(hor)

(hor)

(hor)

SK, 3, W

(hor)

€S

€S

4y

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

CI (hor)

€S

€S

11

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

Cf (hor)

€S

(hor)

(hor)

(hor)

Cf (hor)

€S
VI

€S



Heures

Dates

1

10

1

12

13

13

(hor)

(hgl('))

(hor)

es
VI

€S

SK, 3, ESE
VI

*

-2

(hor)

(hor)

(hor)

=1

es
V1

cs

15

(hor)

(hor)

(hor)

es
V1

€S

16

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

17

-

-2

(hor)

(hor)

JUILLET 1898

18

4>

(hor)

19

4%

(hor)

20

SK

(hor)

(hor)

=]

21

4>

O

SK

(hor)

(hor)

(hor)

22

SK

SK

(hor)

(hor)

AK

(hor)

(hor)

(hor)

—i

24

4%

AK

(hor)

(hor)



Heutes

Dates
-16

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

1

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

* %

JUILLET

3 4 5 6
9 9 9 2
0 0 0 0
(hor) 0 0 0
j 1 9 ? 9
?
=8 9 9 9
* 3k
9
—g 0 0 0
0 0 0 0
(hor) 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
9 9 9 9
9
9 9 9
0 0 0 (hor)
(hor) (hor) (hor) (hor)
? es Cs 9
9
X 1 (hor) (hor)

(hor)

(hor)

SK

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

Cf (hor)
(hor)

CK

Cf (hor)
(hor)
0

P

SK, 2, ESE
VI

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf_(_l_llor)

E°

Cf (hor)
(hor)

-t

* ok

Cf (hor)
(hor)

AK, 3, SW

Cf (hor)

(hor)

Cf (hor)

X 2, WNwW

Cf (hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
(hor)
Cf (hor)

AK (hor)

Cf _(_I_l(g)r)

(hor)

Cf (hor)

TC, 3,SW

=b

€S
-1

(hor)

Cf (hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
3,SW

(hor)

Cf ihé)r)

(hor)

Cf (hor)

€S

es
(hor)

(hor)

Cf (hor)

Cf (hor)
(hor)

CS(?) 3,WsW

Cf (hor)
AK
(hor)

Cf (hé)r)

Cfﬁlgr)

Cf (hor)

€S

€S

€S



Heures

Dates

12

13

1

€S

(hor)

©

€S

Bl

o

(hor)

(hor)

X1

AOUT 1898

X1

(hor)

(hor)

?

(hor)

SK, 4, SW

Cf (hor)
(hor)

SK

— 1

Cf (hor)
(hor)

AK, 3, WNW
VI

CS,3,SSW
(hor)

TC

C,3,WNW

?
—a
¥ 9

Cf (hor)
SK

Vi

Cf (hor)
(hor)
A

AK
VI

* 0

10

SK, 4, SW
VI ()

€S

€S

?
(6]

Cf (hor)
SK, 4, NW
VL

—i

Cf (hor)
AK, 3, W
Vl1

Ali
VI
*9

11

Cf (hor)

<h,,,>

(hor)

€S

*

L

12

TC, 1, SW
(hor)
VI

(hor)
VI

X-1"

€S

-

Cf (hor)
SK
VI

Cf
AK, 3, W

VI



10

11

12

13

TC
FI (hor)

es
VI

Pr

Cf, 1, WNW
SK, 5, WNW
VI

* %

SK, 4, WNW
VI

14

TC
FI (hor)

SK,_31, S

TC, 3, WNW
Vi

[

TC.
—i

SK, 3, S

SK, 4, WNW

VI (hor)

O~

PA

o
o o

l*u

16

o<

<

R

SK

Cf

—f
* 1

AOUT 1898

18

(hor)

(hor)

(hor)

-2
¥1

19

Cf

(hor)

(hor)

*m

4

X1

20

Cf

|«

(hor)

(hor)

w

ol

21

Cf

y

(hor)

22

TC

(hor)

-~

23

Cf

ol

-~

24

Cf

X1

-~



Heures

Dates
16

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

1 2 3
? ) 1
P
) ") )
92 2 ?
9
0 ? 7
) 9 ?
? ?
—a v _a
? 2
? =8 —a
? ? ?
—a —a —2
? 9 9
—a —a —a
b
?
?
? 9 —2
0 0 (hor)
9 ? ?
0 0 (hor)
0 0 0

(hor)

(hor)

(hor)

(]

AK

(hor)

AOUT

(hor)

Cf (hor)

AK, 3, SW

(hor)

1898
1 8
9 P
%
? \%!
? P
—0
?
9 —a
) ?
? P
—1 —1
9 Cf (hor)
VI
N 9
* a
9 VI
v
®
%
9
: p
Cf (hor) CS,1,.NW
? 9
_a . 4
9 C.2.WSW
AK, 3, WSW
. es
Cf (hor) AK (hor)
VI
? —n
X
9 Cf (hor)
X

V1

[¥e)
—_

* K

TC, 2, WSW
AK, CK

— 0

es, 2, SW
AK.3.

VI

—0

C,l ssw

10

* %k

VI

es, 3, NW

—a

-]

AK
SK, 3,SW

Cs, 2, 8w
CK, 3, SW

11

AK, 2, WNW

VI

cs

AK, 4, WNW

—Q

es
—1

Cf (hor)
SK, 4, SSW

C,2,NW

— 0

4%

SK

CS, 2, sW
CK,3,8W

AK,3,SW

VI

12

AK
VI

es
—1

AK,3, SW

es, 2, SSW

4%

CS,2,SW
CK,3,SW
—Q

CK,3,SW

VI
—1

C (i%r)



Heures 13

Dates
16

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

51

CsS

=1

4%

€S

CS (hor)
CK, 3,SwW

AK, 3,SW
0

(ioor)

X

C (hor)

VIII

Ali -

Vi

Cf

4%

€S

4%

VI,
—1

Cf (hor)

CK

CK

C (hor)

9

4*

cf (hor)
—0

€S

VI

AK,3, SW

i

CK,2, SW

C (hor)

16

Ccf

(hor)

N

Cf (hor)

O

Ccf

(hor)

Ali, 3, SW

CK

Cf (hor)

(hor)

)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

18

(hor)

(hor)

-«

(hor)

(hor)

(hor)

AOUT 1898

19

(hor)

21

*X-1

-X-1

o

23

(hor)

(hor)

24

*X-1

Ccf

(hor)

Ccf



Heures

1

) 2

? 1

9 )

1 )

2 9

0 0

? 0

0 .0

0 0

0 0
(hor) (hor)
(hor) (hor)
(hor) (hor)

9
2 —a

? ?
-2 —a

(hor)

(hor)

(hor)

~

(hor)

(hor)

SEPTEMBRE 1898

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

Cf

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

-

°X-1

Cf (hor)

AK,3,SW

—>

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

0
~Q

Ccf
VI

AK

CS,3,S8W

Cf (hor)

(hor)

(hor)

=-0

* %

CS,2,NW
AK,3,NW

VI

AK

€S

Cf (hor)
X

(hor)

(}ioor)

(hor)

=1

10

Cf (hor)
AK (hor)

€S

Cf(hor)
X

(hor)

(hor)

(hor)

11

Ali
VI

AK (hor)
(hor)

Cf (hor)
ic

Cf (hor)
X

(hor)
(hor)

(hor)

AK, 3, SW
=0

Cf (hor)

ic, 3, wsw

Cf (hor)
X

(hor)

(hor)

AK .4, E



10

11

12

13

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)
X

(hor)

(hor)

*

4>

(hor)

02

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)
X

(hor)

(hor)

0

Cf (hor)

Cf (hor)
X

Cf (hor)
X

(hor)
(hor)

AK, 4, E

Cf, I, NW
VI

X1

TC
4>

Cf (hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

Cf (hor)
X

—2

SEPTEMBRE 1898

17

Cf (hor)

Cf (hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

18

X1

(hor)

Cf (hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

19

* %

(hor)

X1

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

4>

20

0

(hor)

4>

21

(hor)

(hor)

4y

22

(hor)

4>

23

(hor)

(hor)

4y

24

(hor)



Heures

Dates

16

17

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1

(hor)

3
? Y
*

? ?
2 9
? ?
—2 2
2 9
—2 )
? ?
0 9

2 ?
? ?
2 —}
? 2
? ?

*1
9 \
9
? 9
9 9
? 9
0 0
p p

(hor)

SEPTEMBRE 1898

*m

* &

€S

(hor)

CS, 2, NNE
— 0

(hor)

4%

°X-1

€s

Cf (hor)

4%

°X-1

X

TC
SK,4,NNE

es
VI

R

AK 3, WSW
VI
X-1

Cf (hor)
(hor)

Cf (hor)
(hor)

10

AK, 4, W
4»

VI

cs

Cf, 3, NW
VI

AK,3 ,NNW

VI

* %

Cf (h
tos)”

TC, 3,SW
4%

SK, 4, NNE

€s

I<

VI

AK, 2, N

Cf (hor)
(hor)

SK

CS, 1, NE

€S

VI

VI
AK 3, WSW
VI

Cf (hor)
(hor)

-X-2



Heures 43
Dates cf

16 (hor)

4>

P

9
18 . q
19 P
20 p
,;  TC3.NNE
1 SK4,NNE

CS
2 (hor)
23 CS
24 P

P
25 .

?
26 —t
27 p
28 p

Cf (hor)

29 (hor)

P
30 .,

X

14

Cf (hor)
4%

€s

AK, 3, WSW
VI

TC
(hor)

15

Cf (hor)
4*

es

VI

es

AK, 3, SW
VI

TC
(hor)

16

Cf

[

-2

es

SEPTEMBRE 1898

17

Cf

TC, 2, S§SW

18

Cf

—

€S

)

19

*

FI

€S

Il
®

20

SK

<%

Cf

X}

9 1

E3] * %
?

(¢} 0
? ?
9 ?

* g *

9 2
"
2 i
? ?
? ?
9 7
? ?
P P
AK AK
P P
% O *

*m

FI

Cf



OCTOBRE 1898

Heures 1

Dates

CS,3,NW
CS,3\}INW Vi

AK 4, NN\W
VI

(hor) Cf (hor) Cf(hor) Cf(hor) "

TC,3,SSE  Cf(hor) Cf(hor) Cf(hor)  Cf (hor)

Cf (hor)
AK, 4, SW

AK,3.NW
VI



11

12

15

Cf (hor)

*

VI

14

-~

i

Cf (hor)

AK,3,NW
VI

*

Cf (hor)

Cf (hor)
FI

Cf (hor)

Cf (hor)
FI (hor)

OCTOBRE 1898

17 18
o
9 —1
' o
P P
0
CS, 2, SW
VI p
X-1
AK
AK VI

T2 NW g

AK
Vi VI
9 9
* 2
C
CS, 3,8 es
TC, 3, SW
Fi FI
P P
P 9
(0]
P 2
* ok .1
9 9
X-2
?
4 P
p P

19

O

22

*
*

4y

AK (hor)

€S

Cf
FI

4*

(hor)

Cf (hor)

(hor)

21 22
9 2
—f .
9
92 =3
9
P -2
P P
> 9
X1
? 9
4* &y
(hor) (hor)

Cf(hor)  Cf (hor)

0 0
P FI
; ?
(6]
P P
(0] (1]
9 9
X1
P p
? ?
—f -2
P

23

Cf (hor)

—
éx-

-~

-~

Vi SN

Cf (hor)



Heures

Dates

16

17

20

21

22

23

27

28

29

30

31

1

?
—a

(hor)

(hor)

(hor)

O~

(hor)

Ali

-

(hor)

(hor)

Pt

(hor)

~
(]

(hor)

(hor)

(hor)

(hor)

ﬂ*

Cf (hor)

4%

(hor)

Cf (hor)
CK

OCTOBRE 1898

4y

(hor)

Cf (hor)

P

4»

X1

4%

4%

(hor)

(hor)

P

AK (hor)

4:’:

TC

-—1

€S

(hor)

Cf (hor)

TC, 2, WNW
Fl

SK, 2, SE

TC, 2, WSW

(hor)

CS, 2, SW
VI

4%
—0

Cf (hor)

AK, 3, WSW
VI

*

TC

X1

SK

AK2,NW  AK, 2, WNW
VI

Cf (hor)

Cf (hor)

Cf (hor)

10

Cf (hor)

SK

A%

* X

TC, 2, WSW

| <

AK,1, NW

V=

C, 3, SW
CK

VI (hor)

11

Cf (hor)
Fl

€S

4y

Cf (hor)

Cf (hor)

12

Cf (hor)
Fl

TC
CK, I, NW
4»

Cf (hor)

TC, 3, SW
VI

L*u



Heures 13
Dates Cf (hor)
16 AK (hor)
FI
17 X 3, WNW
VI
P
18 A
SK, 3, SE
19 FI (hor)
P
20 . .
CS
21 VI
7
22 -
¥ a
TC,1,SW
23 CK (hor)
4>
24 C,3,8wW
25 P
7
26 —2
y -
27 P
FI
28 FI’
29 (hor)
2
30 )
31 p

14

Cf (hor)
AK (hor)

SK
VI

'1C

Cf(hoi)

FI
v

Cf (hor)
VI

15

Cf (hor)
AK (hor)
FI

Ccf
SK
VI

SK, 3, SSE
FI (hor)

—B
¥ o«

ic
4>

Cf(hor)

-]

CK

FI'

TC,2, SW
AK (hor)
VI

4>
* ok

OCTOBRE
16 17 18
AK (hor) 7 Cf
FI —a AK
VI
p P P
*
P P P
SK AK.3,SSE TC,2,NW
FI (hor) FI (hor) FI (hor)
* P
—0 P

7 7 7
—a —a —a
¥ a ¥ a ¥*

9 2 7
—a —a —a
¥ ¥ ¥ ¥
TC TC (hor)
* 4% 4>

Cf (hor) Cf (hor) Cf (hor)
AK, 4, SW

P , 4,

Vi (hor)

P ?
0 =0 —2

0 0

P

. P P
X, 2, WSW AK
1 AK, 2, WSW VI
AK,3, SW AK Ali
VI VI VI
? ? ?
4 -8
i3 * a 4
P P p

1898
19 20
p p
p p
p p
Cf
Cf
Vi AK
VI
p
(};()r) (hor)
7
r=a =a
¥ 4%
Cf (hor) (hor)
Cf (hor) (hor)
0 0
9
P _a
P P
P P
AK AK
VI VI
7 7
—a —a
¥ ¢
p P
4 4

21

* %

AK, 1, W

(hor)

-

TC

(hor)

22

FI

(hor)

TC

AK

(hor)

23

(hor)

(hor)

(hor)

AK

(hor)

24

Al
[l

(hor)

(hor)

(hor)

4%



Heures

Dates

13

14

15

i

[

-

(hor)

(hor)

(hor)

-~

(hor)

SK
VI

(hor)

Cf

SK (?)

NOVEMBRE 1898

(hor)

Cf

X1

SK

SK

(hor)

Cf

SK

SK

(hor)

SK

(hor)

CS

Cf

SK, 4, E

(hor)

CS,2, SSE

TC
FI

AK3,ENE AK (hor)

SK

-~

X0

SK (?)

?

AK, 4, SW
VI

AK,2.ENE
VI

SK

(hor)

€S

SK, 4, NE

VI

AK

(hor)

€S

X1

S

11 12

SK, 4, E SK
(hor) (hor)

es es

P P

AK, 4, NE AK, 4, NE

P P

P P

P TC
FI

P P

* a

P C 2, SSW

X 3, SSW

VI

0 (hor)

VI A%|
X1

VI -X0



12

14

15

13

SK

(lior)

G2 E

SK, 4, NE

Cf
FI

(hor)

(hor)

S

(hor)

Cf (hor)

SK

Cf
FI

(hor)

(hor)

o

(hor)

Cf (hor)

TC,3,NE
SK “hor)

SK, 3,NE
FI (hor)

Ci
VI

X1

FI

(hor)

(hor)

Cf (hor)

SK (hor)

SK

Cf
VI

FI

FI

NOVEMBRE 1898

17

SK
VI

(hor)

Cf (hor)

SK, 4, NE

CS,2,ENE
VI

(hor)

(hor)

18

SK
VI

(hor)

SK

(hor)

19

SK
VI

(hor)

X1

20

(hor)

o

AK 2, WNW

21

(hor)

(hor)

AK

22

(hor)

23

(hor)

(hor)

=)

FI

(hor)

24

(hor)

(hor)

(hor)

* %

X0



Heures 1
Dates
16 P
17 P
P
18
?
19 -2
?
20 VI
p
21 X
22 p
% O
23 p
X1
24 p
Ali (hor)
2 FI, 4, NEQN
26 P
27 P
?
28 —i
SK
29 VI
30 P

VI

O

CS,1, ENE

X1

CS,2, ENE
X

X1

Cf

X1

Cf (hor)
X

X1

—1

-X1

NOVEMBRE 1898

Cf

X1

AK, 2, NE
VL 4, NNE

Cf (hor)

Cf

SK, 4, NgNE

(hor)

(@)
7
e

WS%

%k 3k

AK (hor)

&°

(hor)

Cf (hor)

AK, 3, W

AK (hor)

Il
o"U

Cf (hor)

Cf (hor)

Ali (hor)

-0

X1

Cf (hor)

Cf (hor)

X1

P P
*m * a
P P
* a
p P
P P
4y 4%
AK (hor) 4K 2, WSW
P P
P P
* a
P P
* g * g
P P
X1
Cf Cf
SK, 3, NqNE SK
VI VI
Kf K
Cf(hor) €T ROV
P P
0 0
P P
P P

FI

P
4*

AK, 2, W

CS,2,NNE
SK (hor)

Kf

Cf (hor)
Kf

CK
FI



Heuimes 13

Dates
16

17

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

CS,2, W

4%

AK, 2, WNW  AK, 2, WNW  AK, 2, WNW

Cf
SK
FI

Cf (hor)

Cf
SK (?)

FI
Kf

4>

Cf (hor)

(hor)

FI
Kf

4»

* %

Cf (hor)

Cf

FI

(hor)

SK
Kf

NOVEMBRE 1898

'16 17
p P
* s X9
P P

* ]
P

* %k p
P p
4y 4?!=
es es
TC c
p p
p p

X-1
7

_a »
P P
P p

Cf (h Cf (hor)
(hor) AK

AK cf

VI AK
VI

(hor) (hor)
SK
Kf P
P P

Cf (hor)

(hor)

-2
¥

3

-2

FI

-~

¥m

VI

Cf (hor)

TC
(hor)

-X-0

- 2
* %

)

kK

Cf

VI

TC

I

-2

* %

(hor)

)

—2
X-1

—2
* a

(hor)

-2

* %

-2
* g

2
¥ ¢

X

(hor)

?
-



11

12

(hor)

TC

SK, 4, SSW

VI

Fl1

(hor)

AK, 2, EqSE

TC

TC,2, ESE

VI

(hor)

SK, 4, W

(hor)

Cf (hor)

3 4
P P
* O
(hor) TG, i}g SE

TC TC.1, S

P P
SK, 4, SSW SK

F1 VI

P P

*>

p P

E3l

SK SK

VI VI

P SK,3, SWqs$

VI
(hor) (hor)

P P
AK, 2, E AK
TCASE k3 ssB

i VI

Cf (hor)
Cfhor) Ak (hor)
P P
* a * a

DECEMBRE 1898

5 6 7
P P P
. X1
Crthor) o (hor)  Cf (hon)
cs.1, S cs cs.1, S
P P P
a -X -1
SK SK P
i i
P )
*a P X1
AK
F VI p
1 % %k
P P p
SKhor) s <t
(hor) (hor) (hor)
P P X

AK, 2, E AK AK (hor)
K
1§1 SK SK, 3, SqSE
C,2, ESE AK
AK3, NE AK.3,NE i
p P P
* g * g X1

8 9 10
P P P
. X1
Cf (hor)  Cf (hor) Cf (hor)
cs cs CS\’,}’ S
P Kt Kf
P P p
P P p
P P KPf
P SK, 2, W %
CK,Tzc, SE ¢ ’é’KSE Flc(%or)
Fl Fl VI
P P *P .
AK (hor) (hor) (hor)
P P P
AK AK p
VI VI
P P P

1 12
p P
Cfhor) TG2S
v P

=X -1
V1 ]
Kf Kf
P P

AK AK, 2, WS W
VI
Kf Kf

AK

VI

SK SK (hor)
Kf

Kf

C C, 1, SE

CK, 2, SE AK,3, SE
Fl FI

VI P
P P
Kf Kf
* ! X -0
(hor) (hor)

P

* P
Ali, 3,NE

P VI

P P

0 0



14

Cf

Kf

VI (?)

SK (?)

(hor)

Cf
VI

14

SK (?)

S

SK (?)

Cf
FI

“« KP

(hor)

AK (hor)
Kf

Kf

SK (?)

Cf
FI

SK}?)

(hor)

SK (?)

Cf

(hor)
SK.,?)

TC
FI

(hor)
Kf

(hor)

DECEMBRE 1898

17

TC, 2, S
FI

Cf

&°

(hor)

SK(?)

Cf
Kf

Cf (hor)

P

18

TC
AK
VI

Cf

(hor)

Cf (hor)

SK (?)
VI

19

vi

TG 2, WsW

X1

(hor)

(hor)

Cf

SK (?)

AK,2,NE

20

Cf

X1

(hor)

(hor)

Cf

Ct

21

(hor)

Cf

(hor)

TC, 2, SE

SK (?)

TC

22

(hor)

Cf

(hor)

TC

TC

23

(hor)

Cf
(hor)

(hor)

TC

AK
(hor)

24

(hor)

(hor)

Cf
(hor)
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QUELQUES GENERALITES

La discussion détaillée, sur les données fournies par une seule année d’observations, faites
en une station isolée, serait peut-étre prématurée.

Nous nous contenterons ici de mettre en évidence certains faits qui peuvent intéresser en
premier lieu.

I. — La firéquence des différentes espéces, exprimée par le nombre de jours ou chacune d’elles
était notée, donne les chiffres suivants :

A. — FREQUENCE ANNUELLE.

Cirriformes (cirro-stratus, tracto-cirrus, cirrus) : 156, dont 28 a 1’horizon seulement.

Cirro-cumuli : 36.

Alto-cumuli : 13g.

Strato-cumuli : 102.

«Pallium » : 27g. Il fut noté dans 52 % de toutes les heures ou la nébulosité était
estimée io (ciel complétement couvert). Remarquons que ces chiffres sont sans aucun doute de
beaucoup trop faibles, la grande majorité des heures ou 1’on notait io pour la nébulosité et un
point d’interrogation pour les nuages étant trées probablement les cas de « Pallium ».

Nuages reconnus comme tout a fait bas (VI et FI) : 188.

Enfin, nuages du type Cumulus : 15 (vus seulement pendant 1’é¢té antarctique).

B. — F REQUENCE MENSUELLE.

C,CS, TC CK AK SK P VL, FI K, 1

18g8 Mars : il 6 20 7 21 6 3
Avril : 14 i 9 6 U 12 0

Mai : 12 i 7 28 16 0
Juin : i3 i 4 9 14 7 0
Juillet : 12 i 5 8 12 8 0
Aot : i5 3 (0] 8 18 21 0
Septembre : 14 0 il i 17 il 0
Octobre : 20 8 18 3 27 26 0
Novembre : il 4 14 12 27 19 4
Décembre : 16 4 U 18 29 25 7
18gg Janvier : 8 3 14 10 29 20 i
Février : 3 6 8 27 12 0
Mars : 4 i 3 5 i3 5 0
Somme : 156 36 i3g 102 279 188 i5
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1I. — Direction du mouvement.

1. — Cirriformes (cirro-stratus, tracto-cirrus, cirrus).

Nombre de jours ou la direction du mouvement fut notée : 70.
La fréquence relative des différentes directions se présente comme suit :
Les directions ¢tant réduites aux 8 points cardinaux :

N NE E SE S SW W NW
3% 9 % 4% 5 % 12 % 32 % 14 % 21 %
Les directions étant réduites aux 4 points cardinaux :

N E S A
16 % 11% 30% 43%

Les directions ¢étant réduites aux 4 points intermédiaires :
NE SE SW NwW
i3 % 10% 49% 28%
Les directions W prédominaient donc de beaucoup, surtout le SW. Notons que la plupart

des directions E (9 sur 14) ont été notées aux mois de novembre et de décembre.

2. — Cirro-cumuli.

Nombre de jours ou la direction du mouvement fut notée : 16.
La fréquence relative des différentes directions réduites aux 4 points intermédiaires se
présente comme suit :

NE SE SW NwW
15 % 16% 47% 22 %

Notons que toutes les directions E tombent sur les mois de novembre, de décembre et
de février.

3. — Alto-cumuli.

Nombre de jours ou la direction du mouvement fut notée : 69.
Fréquence relative des différentes directions réduites aux 4 points intermédiaires :

NE SE SW NW
24 % 12% 37 % 27 %



I« PARTIE

FORME ET STRUCTURE DES NUAGES

Généralités sur les Systemes de nuages

§ i. — Tous les observateurs savent que les types caractéristiques des différents étages de
I’atmosphére présentent de nombreuses variétés, que celles-ci peuvent coexister dans un méme
groupe ou manteau, que méme les divers types peuvent se combiner dans un ensemble commun.
Il serait intéressant d’¢tudier les variations des caractéres des nuages dans le sens horizontal
(éventuellement oblique) et de rechercher si elles ne présentent rien de systématique. Poury
arriver les observations horaires sont insuffisantes ; il faudrait autant que possible éviter les
lacunes.

J’ai abordé cette question pendant l’hivernage de la Bercica. Mes observations d’avril
1898 a mars i8gg, portant sur un minimum de io a 12 heures par jour, interrompues seulement
lorsque les conditions l’exigeaient, semblent montrer, malgré tous leurs défauts inévitables, ce
fait général : les nuages étaient ordinairement réunis en systémes, c’est-a-dire qu’ils formaient des
ensembles ou les caractéres variaient d’une facon définie et toujours la méme dans son essence.
Ces systemes étaient, en général, isolés dans l’espace. Ils se présentaient ou bien en manteaux
plus ou moins continus, ou méme se démembrant a leur périphérie, ou bien en groupes de
membres isolés. Leurs dimensions, trés variables, étaient souvent énormes. L ’épaisseur et la
densité, la cohérence et les dimensions des membres et des éléments, la raréfaction et 1’'amin-
cissement locaux (points, espaces, stries, gouttiéres, etc.), le mode d’arrangement des parties, la
structure intime, — ces caractéres ou du moins certains d’entre ecux, — semblaient varier d’une
facon déterminée ; de sorte que l’aspect d’une portion donnée du systéme dépendait en grande
partie de la place qu’elle occupait dans 1’ensemble.

§ 2. — Je ne considére mes observations que comme un essai bien défectueux, demandant
a étre complété et rectifié. Abstraction faite des difficultés inhérentes a toute observation plus
ou moins détaillée des nuages, les conditions qui m’étaient faites étaient loin d’étre favorables,
surtout pour la question en jeu. Les tableaux des observations horaires des nuages (9 montrent
bien la fréquence des brumes et des nuages bas, capables de cacher les systémes plus élevés, ou
de n’en laisser voir qu’une portion restreinte, de travestir leur aspect réel, et permettant rare-
ment une observation quelque peu détaillée. Les conditions techniques d’observation, vu les
faibles ressources de I’Expédition, n’étaient pas brillantes non plus : pas de néphoscope, pas

(i) Voir la premiére partie de ce rapport.
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d’appareil photographique spécial, impossibilité de prendre la hauteur des systémes observés et
de leurs différentes portions ; bref, pas d’autres moyens d’observation que 1’ceil et la boussole.

Toutes ces circonstances sont autant de sources de défectuosité. Mais méme avec des
conditions physiques et techniques favorables, le. fait de Yisolement de notre station n’elit pas
permis de résoudre d’une fagon tout a fait positive la question de la variation horizontale.

En effet, tout d’abord les systémes sont généralement trop larges pour qu’on puisse suivre
les variations dans le sens transversal par rapport au mouvement ; ordinairement on a affaire a
un segment limité par la largeur de la votte céleste, et dont on ne peut déterminer les variations
que dans le sens antéro-postérieur. Pour me faire une idée générale sur les variations dans le
sens transversal, j’ai di avoir recours a des cas ou un systéme montrait son segment latéral, et
surtout aux cas trés rares ou la largeur d’un systeme ne dépassant pas la voute, celui-ci était
observable en entier. Et quoique j’aie trouvé, en principe, partout le méme mode de variation
transversale, je ne puis évidemment en tirer une reégle tout a fait générale.

En second lieu, les systémes peuvent subir des transformations. Elles étaient parfois méme
assez rapides pour pouvoir étre constatées et déterminées. Mais il se peut qu’il y en elt d’assez
lentes pour échapper a 'observateur. Cela fait que les modifications effectuées durant le laps de
temps qui sépare le passage des extrémités du systéme peuvent étre considérables. Il en résulte
que l’on ne peut, sans restriction, comparer les caractéres de deux portions ¢éloignées, par
exemple ceux de la région frontale et de la région postéricure. Les chances d’erreur augmentent
é¢videmment avec la longueur du systéme et sa lenteur de progression.

Ces considérations montrent que la question ne pourrait €tre résolue dans toute son
ampleur que par un travail collectif, par des observations simultanées et continues sur un réseau
de stations suffisamment étendu et suffisamment serré.

Et si, malgré tous ces obstacles, j’ai persist¢ dans mon travail, c’est que des le début j’ai
pu me convaincre de la régularité, souvent frappante, de la variation horizontale des nuages.

Une remarque encore. Dans un systéme considéré dans son ensemble, de rares irrégula-
rités locales n’empéchent pas de voir la régularité générale. Mais si 1’on ne prend qu’un segment,
il peut arriver que la régularit¢ semble effacée. Tous les systémes entiers et la grande majorité
des segments observés, montraient une variation des caractéres bien définie ; et c’est sur ces cas
que j’insiste.

§ 3. — Les différentes propriétés d’un systéme ne variaient pas nécessairement toutes, et
dans certains cas, bien rares, on observait des variations indéfinies. De tous les caractéres,
Yépaisseur variait le plus souvent, et d’une fagon bien définie, d’aprés 1’'un ou l’autre des deux
types suivants

Premier type, relativement rare : 1’épaisseur diminuait progressivement de l'extrémité
antérieure vers l’arriére du systéme.

Seconde type, tout a fait commun : [’¢paisseur, maximale au milieu, diminuait vers l’avant
et vers larriére.

Dans les deux cas, 1’¢paisseur diminuait généralement aussi vers les limites latérales, mais
la région de variation y était d’ordinaire moins étendue et la variation elle-méme le plus souvent
moins accusée.

Les diagrammes ci-joints donnent l'idée de ces deux types, le front du systéme étant
au-dessus, la limite postérieure au-dessous de la figure et les fleches indiquant le sens de dimi-
nution de [’épaisseur.
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Les limites du systéme vers lesquelles se fait la diminution de 1’épaisseur, je les appelle
ici limites de variation du systéme. Dans le second type, ces limites coincident avec tout le pour-
tour du systéme, le maximum étant au milieu ; dans le
premier type, le maximum étant au front, les limites de
variation coincident seulement avec les limites posté-
rieure, droite et gauche du systéme. L ’étendue relative

maximum'

moaxim um ->]

du maximum et de la région de variation était tres
variable.

La diminution de l¢paisseur était souvent accompagnée de celle de la densité, et d’une
fagon générale les variations de tous les autres caractéres d’un systéeme ¢taient liées a celles de
1’épaisseur, c’est-a-dire qu’elles progressaient vers les mémes limites de variation. Nous en parle-
rons dans ce chapitre tout a fait sommairement, et renvoyons le lecteur pour les détails aux
chapitres suivants et surtout a I’Appendice.

§ 4. — Les systemes montraient des amincissements locaux.

Ceux-ci, dans les systémes cirriformes, se faisaient communément suivant des lignes paral-
leles, dont I’intensité variait depuis les stries ou gouttiéres peu marquées jusqu’a de vraies
solutions de continuité. Parmi ces lignes d’amincissement i1 y en avait de principales, généralement
larges, divisant les manteaux cirriformes en bandes juxtaposées, membres caractéristiques des
systéemes cirriformes. Le plus souvent le manteau se démembrait vers les limites de variation, et
les membres qui en résultaient se présentaient aussi en bandes (tracto-cirri) qui n’étaient que la
continuation de celles du manteau, mais séparées et discontinues ; en général leur écartement
augmentait, leurs dimensions diminuaient vers les limites de variation pour passer souvent a des
fragments disséminés (cirri), lesquels pourtant étaient encore souvent disposés suivant des lignes
correspondant a 1’orientation des bandes. Dans les cas ou un systéme paraissait démembré dans
toute son étendue en bandes libres, celles-ci subissaient la méme diminution des dimensions et
de la cohérence vers les limites de variation. L ’orientation des bandes, libres et soudées en voile,
variant d’un systéme a l’autre, marquait une tendance manifeste au parallélisme par rapport au
mouvement. Méme dans les cas ou elle était transversale ou oblique, on constatait le plus sou-
vent une déviation, d’avant en arriére, vers ce méme parallélisme (§ 14).

Outre les lignes principales, les systémes cirriformes montraient aussi des lignes d’amin-
cissement secondaires, en moyenne beaucoup moins larges et beaucoup plus rapprochées, pouvant
délimiter des éléments allongés étroits plus ou moins individualisés (laniéres, fibres). Qu’elles
fussent longitudinales, obliques ou transversales (cas de beaucoup le plus fréquent), elles conser-
vaient presque toujours leur angle par rapport aux bandes dont elles suivaient les variations de
courbure et d’orientation. Il est intéressant de constater que dans les cas ou un systéme présen-
tait dans ses lignes deux directions bien distinctes (généralement perpendiculaires 1’'une a [’autre),
ces deux catégories de lignes se montraient antagonistes : la ou l'une était bien développée,
l'autre s’eifacait, et si 1’'une s’accusait progressivement dans une direction (par exemple vers les
limites de variation), 1’autre s’effacait graduellement dans le méme sens (§ 19). La caractéristique
des systemes cirriformes, — membres et ¢léments fortement allongés, — me semble étre, jusqu’a
un certain point, liée a ce fait. Car il en découle qu’il ne peut, en principe, exister, dans une
méme région tout au moins du systéme, qu’une seule catégorie de lignes d’amincissement bien
accusées, a fortiori de lignes d’intervalles.
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Dans les systémes de l'étage moyen, les lignes d’amincissement ou d’intervalles comparables
aux lignes principales des manteaux cirriformes, c’est-a-dire liées a la formation de larges bandes,
¢taient beaucoup plus rares. Assez souvent pourtant les membres d’un systéeme désagrégé avaient
la forme de bandes, ordinairement courtes relativement a leur largeur. La caractéristique de ces
systéemes était le réseau d’amincissement, éventuellement d’intervalles, divisant un manteau en
¢léments plus ou moins isodiamétriques, phénoméne relativement rare dans les systémes cirri-
formes. Néanmoins ces ¢léments s’arrangeaient le plus souvent en chapelets paralléles, d’ou
I’aspect concomitant de grandes lignes d’amincissement ou d’intervalles délimitant ces chapelets.
Les éléments pouvaient étre aussi arrangés en deux systémes de séries, c’est-a-dire que les inter-
stices pouvaient s’arranger en deux systémes différents de lignes paralléles. On constatait alors
le méme antagonisme signalé a propos des cirriformes (§ 46). Enfin, les ¢éléments pouvaient
montrer eux-mémes des stries paralléles se correspondant d’un ¢lémenta 1’autre (§ 47) ().

A cote des ligneset du réseau, les systémes pouvaient montrer des espaces d’amincisse-
ment plus ou moins isodiamétriques.

Dans les systémes cirriformes ils n’étaient pas fréquents et avaient généralement de petites
dimensions, se présentant sous forme d’excavations plus ou moins profondes, de trous méme.
Je les appelle ici points d’amincissement. 11s pouvaient étre disposés sans ordre (structure spongieuse
ou cirrocumuli négatifs) ou alignés suivant des paralléles, surtout vers les limites de variation ;
souvent méme la fusion de ces points pouvait donner lieu a de vraies lignes d’amincissement (§ 21).

Dans les systémes de 1’é¢tage moyen les espaces d’amincissement étaient un phénomeéne trés
fréquent et atteignaient ordinairement des proportions considérables ; souvent ils se creusaient
de lacunes. On les rencontrait aussi dans les systémes de nuages bas.

On peut dire d’une fagon plus ou moins générale que les amincissements locaux progres-
saient du maximum d’épaisseur vers les limites de variation, c’est-a-dire dans le méme sens que
I’amincissement général. C’est dans ce sens que le plus souvent les lignes principales gagnaient
en largeur et en profondeur, que les lignes secondaires s’accusaient et se rapprochaient, que les
points et les espaces d’amincissement s’accentuaient, s’agrandissaient et devenaient plus nom-
breux.

(1) Le fait que les bandes cirriformes libres, méme fortement espacées, n’étaient, dans la plupart des cas, que
la suite des bandes constitutives d’un voile formées par les lignes d’amincissement principales, montre qu’il serait trés
difficile, par le simple aspect, de distinguer les «ondulations » des « bandes proprement dites », deux formations aux-
quelles la théorie appuyée sur l’observation attribue une origine différente (voir H eLm Cravron, Discussion of cloud
observations. Annals of the Astron. Observ. of Harvard College. Vol. xxx, p. 346 et 471). Pour des raisons analogues, je ne
fais pas de distinction entre les ondulations proprement dites, les « Zitterwellen » et la structure fibreuse comme le fait
orto VoLGer (Eine Einléitung in die Entwickelungsgeschichte der Wolken. Gaea, 1890, p. 8-10) ; en effet, souvent,
vers les limites de variation des systémes ou vers les bords des bandes, la matiére simplement striée passait insensible-
ment a une substance fibreuse, les stries les plus délicates, discontinues et espacées, a des intervalles vides continus et
rapprochés. Toutes ces distinctions supposent la connaissance de la vraie origine de ces formations ; quant a moi, je ne
puis donner ici que des faits purement morphologiques, car je n’ai que trés rarement eu 1’occasion d’assister a la produc-
tion de ce phénomene. Une fois j’ai vu une bande cirriforme se briser subitement en laniéres transversales équidis-
tantes (§ 24, p. i) ; une autre fois ce fut un manteau altocumuliforme qui subit, suivant des lignes parall¢les, une
dégénérescence par évaporation, et ces lignes s’élargirent et s’accusérent jusqu’a isoler les bandes ainsi formées
(§ 49>P- 2).
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§ 5. — Les variations de la structure suivaient le plus souvent les variations générale et
locales de 1%paisseur.

Dans les systéemes de tous les étages le maximum d’épaisseur pouvait étre occupé par un
voile homogéne, sans aucune structure. Dans les cirriformes c’était souvent aussi le cas pour les
minima extrémes (lacto-cirrostratus, tractocirrus uniformis de H eLm Cravron). Ce voile était
surtout caractéristique des systémes bas, dont il occupait généralement la plus grande partie,
ne se différenciant que dans le voisinage des limites de variation.

Dans les systémes cirriformes j’ai essayé d’établir provisoirement une échelle de structures
intimes pouvant se succéder a mesure que 1’épaisseur diminuait (§ 23). La structure fibreuse, si
caractéristique du type Cirrus, n’intéressait le plus souvent que les portions amincies de ces
systémes.

Dans les systémes plus bas, caractérisés par les éléments plus ou moins isodiamétriques,
la variation se faisait principalement d’une des deux facons suivantes : ou bien par la diminution
progressive et proportionnelle des dimensions des éléments (échelle possible : stratocumuli....
altocumuli  cirrocumuli granules), ou bien par la diminution de leur épaisseur surtout, le
diamétre pouvant varier relativement peu ou point. Cette diminution d’épaisseur pouvait se faire
par simple aplatissement progressif des nuages (balles.... disques.... lambeaux minces) ou bien par
une extension de plus en plus grande de leurs portions marginales, amincies aux dépens de leurs
portions moyennes ¢épaissies (). Les éléments plus grands pouvaient montrer une désagrégation
progressive vers les limites de variation, cette désagrégation pouvant é&tre définie, conduisant a
des éléments isodiamétriques plus petits (stratocumuli.... stratocumuli composés d’altocumuli
altocumuli ; altocumuli altocumuli composés de cirrocumuli cirrocumuli) ou indéfinie, se
manifestant par des félures, des érosions irréguliéres, pouvant méme amener un déchirement ou
un émiettement (3. Enfin, la cohérence des éléments pouvait diminuer aussi avec l’¢paisseur ;
mais dans les minima de celle-ci (région des limites de variation, fond des espaces d’amincisse-
ment, pourtour des lacunes), ces systémes montraient souvent au contraire une tendance vers la
fusion des éléments et a la structure cirriforme (ouate, feutrage, fibres méme).

Les systéemes de nuages bas étaient pauvres en variétés structurales. Leurs éléments, le
plus souvent informes, étaient rarement arrangés en séries paralléles.

§ 6. — Les membres isolés résultant de la désagrégation des systémes dans toute leur
¢tendue ou vers les limites de variation (bandes dans les cirriformes, bandes, lambeaux ou groupes
dans les autres), pouvaient représenter souvent eux-mémes de petits systémes ou les variations des
caractéres se faisaient d’aprés les mémes types que dans les grands (§ 30, § 33). Les membres
pouvant se scinder a leur tour, les membres secondaires qui en résultaient se présentaient parfois
en vrais systémes plus petits encore (§ 33). Enfin, dans les s}'sttmes moyens et méme bas les
éléments (balles, disques), pour autant qu’ils fussent suffisamment individualisés, montraient
souvent une variation de caracteres telle qu’ils pouvaient étre considérés aussi comme des sys-
témes en miniature (§ 43).

D’un autre c6té certains systémes successifs d’'un méme étage de ’atmosphére m’ont paru
pouvoir, peut-&tre, constituer un systéme plus vaste encore (§ 30). Naturellement, les observa-

(1) Les bandes cirriformes montraient aussi les mémes modes d’amincissement (§§ 25, 28).
(2) Des phénomenes analogues se passaient aussi dans les systémes cirriformes. Les bandes, intactes vers le
maximum, pouvaient se désagréger en fibres vers les limites de variation (§ 29, p. 1).
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tions d’une station isolée ne peuvent fournir a cette présomption des preuves quelque peu
suffisantes. Dans le méme ordre d’idées, il est intéressant de constater que de vastes systémes
pouvaient reproduire la forme de leurs membres et se présenter en bandes énormes (§ 30, § 34).

§ 7. — J’ai eu l'occasion d’observer assez souvent la dégénérescence des systémes par évapo-
ration, et suffisamment rapide pour que sa marche et ses effets fussent perceptibles d’une station
isolée. Alors les nuages subissaient des transformations graduelles conduisant éventuellement a
leur disparition compléte. Les formes et les structures qui en résultaient et qui marquaient
différents stades de dégénérescence (Schwundformen de Orro VorcEer), je les retrouvais trés
souvent dans les systémes ou ce phénoméne n’était pas observé. Il est donc a supposer que, dans
certains cas du moins, beaucoup de phénomeénes morphologiques et structuraux observés sur un
systéme apparemment fixe, ne marquaient en effet que différents stades d’une dégénérescence
trop lente pour étre percue d'une station isolée (§ 5i). Fait curieux, ce processus agissait d’une
facon variable, non seulement quantitativement, mais aussi qualitativement, suivant les cas et
sur différents points d’un méme systéme, ne montrant apparemment aucune différence structurale
sensible.

§ 8. — Dans les pages suivantes je donne d’abord un résumé des faits observés dans les
systétmes des différents étages de 1’atmosphére. Chaque fait, je l'illustre d’un ou plusieurs
exemples, en mettant entre parenthéses la date a laquelle on pourra les trouver dans I’Appendice
final de ce rapport, ou sont décrits une centaine environ de systémes observés dans des condi-
tions relativement favorables.

Toute hypothése tendant a l’explication des faits observés est laissée de co6té dans ce
rapport. L’ important me parait étre tout d’abord de bien établir ces faits. Et cela méme exigerait
le contrdle et le complément d’observations faites dans des conditions meilleures.



Systemes de nuages cirriformes.
I. — F ORME.

§ 9. — Sauf un seul cas ou le systéme, visible dans toute son étendue, se présentait en
énorme bande allongée dans le sens du mouvement (21. vu, C), la forme des systémes n’a pu
étre observée. Les limites latérales visibles des segments observés étaient ordinairement con-
vexes, mais parfois trés irréguliéres.

II. — VARIATION GENERALE DE L’EPAISSEUR ET DE LA COHERENCE.

§ i0. — Presque généralement la variation de ¥Yépaisseur (accompagnée souvent de celle de
la densité) se faisait d’apres le second type (§ 3); trois cas seulement rentraient dans le premier
type (21. vu, C; 19. vin ; 12. iii). Enfin quelques cas présentérent des variations insensibles ou
indéfinies.

Dans le cas du second type, le maximum, de dimensions relatives variables, n’occupait
pas toujours le milieu méme du systéme, mais se trouvait déplacé plus ou moins vers l’avant ou
rarement vers l’arriére. Souvent la diminution d’¢paisseur était plus marquée vers l’arriére que
vers l’avant.

Les différences entre le maximum et le minimum d’épaisseur pouvaient &tre trés accusées
(ex. 15. vu) ou trés faibles (ex. 3i. xn).

§ il. — Le degré de cohérence variait d’un systéme a l’autre. Certains se présentaient en
simple voile continu (cirro-stratus, ex. i5. vu ; 19. vim) ; d’autres en voile se désagrégeant, vers
les limites de variation, en membres de plus en plus écartés (tracto-cirri et cirri, ex. 23.iv ;
21. vu, C); d’autres enfin ¢étaient uniquement constitués de membres isolés dont [’écartement
augmentait aussi vers les limites de variation (ex. 23. x). Les deux cas extrémes ne sont établis
que provisoirement, les systémes n’ayant pu &tre observés dans toute leur largeur. En résumé,
ou la cohérence du systéme variait, c’était pour diminuer vers les limites de variation.

Dans un cas (12. iii) la diminution de la cohérence ne correspondait pas tout a fait a celle
de [¢paisseur, la premiére se faisant vers 1’avant et vers l’arriére, la seconde tout en arriére
seulement.

§ 12. — La facon dont variaient 1’épaisseur et la cohérence n’était pas la méme pour tous
les systémes observés. Le plus souvent la diminution se faisait graduellement et uniformément.
Mais souvent aussi elle ne s’effectuait que par endroits, les régions d’amincissement ou d’¢par-
pillement augmentant progressivement en nombre et en importance pour donner, a la limite, un
amincissement et un éparpillement général (ex. 23. x). Enfin, parfois [’épaisseur ou la cohérence
présentaient des maxima successifs de moins en moins accusés vers les limites de variation
(ex. 3i. XII; 2-3. xii).

XVI D 1
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III. — BaNDEs.

§ 13. — Les systémes cirriformes étaient généralement composés de bandes qui étaient
leurs membres caractéristiques.

Dans les voiles continus les bandes, soudées latéralement, étaient délimitées par les lignes
d’amincissement principales dont nous parlerons plus loin. Quand un voile se démembrait vers
les limites de variation, il en résultait aussi des bandes (tracto-cirri), ou des faisceaux de bandes
(ex. 8. x, B; 21.x), correspondant a celles du voile. En bandes se présentaient encore les portions
libres des systemes entierement démembrés. — Les dimensions des bandes libres diminuaient
généralement vers les limites de variation pour donner le plus souvent des fragments disséminés
(cirri). Il est a remarquer que la longueur pouvait étre seule intéressée et que dans les cas ou la
largeur 1’était concurremment, c’était a un degré relativement beaucoup moindre.

Les bandes libres ainsi que les rudiments étaient disposés sur les lignes d’orientation des
bandes du voile et généralement allongés dans le méme sens.

§ 14. — L 'orientation des bandes et des lignes suivant lesquelles étaient disposés les
bandes libres et les rudiments, était dans presque la moitié des systémes observés (40 %) stricte-
ment longitudinale par rapport au mouvement ().

Dans le cas d’orientation transversale ou oblique par rapport au mouvement, c’était bien
rare qu’elle restat sensiblement la méme dans toute 1’¢tendue du systéme : ordinairement elle
déviait progressivement, d’avant en arriére, pour tendre a la direction longitudinale. Cette déviation se
présentait a des degrés variables dans les différents systémes comme le prouvent les exemples
29. vu; 26. vin ; 8. x, B; 23. x. Une fois pourtant (i. vm) cette déviation des bandes d’avant en
arriére était tout a fait opposée : longitudinales en avant, elles déviaient progressivement, vers
I’arriére, vers la transversale ; si 1’on admet que le sens normal de la déviation des bandes est
di au courant qui les charrie, cette anomalie signifierait, peut-&tre, ou que le manteau avait été
primitivement trainé par un courant a direction opposée a celle du courant actuel, ou qu’il venait
de subir une rotation. La déviation pouvait se faire ou bien d’une fagcon réguliérement progres-
sive ou bien sans ordre, et dans ce dernier cas le sens de la déviation n’était qu’une moyenne
(ex. 9. x). Au point ou la ligne d’orientation des bandes subissait une inflexion un peu brusque,
les bandes s’¢cartaient souvent anormalement lorsqu’elles étaient libres et pouvaient se décoller
si elles étaient soudées en voile (ex. 29. vu ; 23. ix).

Il ne faut pas perdre de vue que tous ces faits résultaient de 1’observation de segments de
systémes et ne permettent pas de préjuger a priori de ce qui se passait dans les parties invisibles.

§ i5.— Les bandes pouvaient Etre assez réguliéres, c’est-a-dire rectilignes ou uniformément
et réguliérement courbées sur l’espace de la voute (ex. 20. x11) ; mais souvent elles étaient ployées
ou ondulées irréguliérement (ex. ¢. x) et parfois méme en zig-zags (ex. 3. xii). Ces derniers carac-
téres se montraient surtout dans les portions postérieures des systémes.

Dans les cas ou, sur toute 1’¢tendue ou sur une partie d’un systéme, la ligne d’orientation
des bandes était oblique, les bandes libres montraient souvent un pli caractérisque : leur portion

(i) Ce résultat concorde donc avec ceux trouvés par H eLm Crayron aux Etats-Unis (Discussion of the cloud
observations. Annals of the Astron. Observ. of Harvard College. Vol. xxx, p. 467) et par Linss en Allemagne (Oesier-
reichische Zeitschrift fiir Meteorologie, 1883, p. 59), quoique ma méthode de calcul soit différente, ayant noir pas pris
le nombre d’observations, mais de systemes ou les bandes (aussi bien libres que soudées en voile) étaient paralleles au

mouvement.
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antérieure gardait la direction oblique, tandis que la postérieure prenait une orientation plus ou
moins longitudinale par rapport au mouvement, l’¢tendue relative des deux portions étant
variable. La courbure était donc invariablement tournée em avant, comme le montre le schéma
ci-joint ou la fleche indique la direction du mouvement.

Nous voyons donc que la flexion d’une bande
libre se conduisait par rapport au courant comme la
flexion de la ligne d’orientation d’un systéme de bandes
(comparer § 14). Ex. 12-13. x1r ; 31. x11.

Phénomeéne fréquent et semblant étre exclusive-
ment caractéristique des bandes cirriformes, celles-ci
pouvaient présenter une forsion méme dans le cas ou
elles semblaient réunies en voile (ex. 3. xm ; 26. Xi ;

9. x; 23.1ix). Cette torsion pouvait affecter toutes les bandes d’un systéme (ex. 23.ix), mais
ordinairement ne se montrait que vers l’arricre.

fy.3 § 16. — La forme des bandes libres dérivait, en principe,

d’un rectangle étiré ; les grands cotés souvent irréguliers faisaient

que la largeur pouvait varier fortement d’un point a un autre. Les

angles tendaient a s’effacer et les extrémités a s’effiler et il n’était

pas rare de trouver des bandes en fuseau (ex. i5.1iv ; 29. x, B).

Un cas observé (i5. iv) nous apprend que la forme en fuseau

Voo x pouvait résulter d’une dégénérescence affectant surtout les angles

VL v de la bande, comme le montre le schéma ci-joint.

§ 17. — Par leur disposition les bandes libres paraissaient pouvoir résulter de la segmen-
tation des bandes primitivement continues et courant d’un bout du systéme a 1’autre, les segments
diminuant de longueur, souvent méme de largeur, et s’écartant de plus en plus vers les limites
de wvariation(§§n et 13).Et en effet, ce rapetissement et cet éparpillement devaient &tre dus,
dans certains cas aumoins, a des ruptures transversales de plus en plus accusées, de plus en plus
importantes des bandes primitivement continues, et a une dégénérescence des segments s’accen-
tuant vers les limites de variation. Ainsi dans le systéme du i5. iv, les bandes libres, prés du
maximum supposé, montraient de simples étranglements transversaux et a ceux-ci, vers les
limites de variation,se substituaient des ruptures transversales de plus en plus larges; concurrem-
ment les segments en résultant semblaient de plus en plus dégénérés, surtout a leurs extrémités,
d’ou leur raccourcissement et écartement progressifs.

Cependant ce processus ne peut pas expliquer l’¢cartement latéral progressif des bandes
libres vers les limites de variation ; en effet, nous avons vu que leur largeur diminuait peu ou
méme point (§ 13).

IV, — L IGNES D’AMINCISSEMENT.

§ 18. — Les bandes constitutives d’un voile cirriforme étaient dues a des lignes d’amin-
cissement principales, plus ou moins paralléles, plus ou moins équidistantes. L ’écartement de
celles-ci, par conséquent la largeur des bandes, ordinairement constante pour un systéme donné,
variait d’un systéme a l’autre. Il y avait des voiles dont les bandes étaient trés larges (ex. 19.VI11),
d’autres ou elles se présentaient en lani¢res étroites (ex. 2-3. xir) ; cependant une certaine lar-
geur moyenne, oscillant dans des limites étroites, prédominait.
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La largeur et la profondeur des lignes principales subissaient ordinairement des variations
dans un méme systéme. En régle générale, ces caractéres succentuaient vers les limites de varia-
tion, le maximum d’épaisseur, lui, pouvant ou bien rester indemne (ex. i5.vu) ou bien é&tre
intéressé a des degrés divers. Cependant ils pouvaient ne pas se conformer a la régle, soit en
restant fixes (ex. 19. vim), soit en n’accordant pas leur variation a celle de 1’épaisseur. Ainsi dans
certains cas ils s’accentuaient d’avant en arriére, quoique le systéme s’amincit vers ses deux
extrémités ou qu’il parlGt d’une épaisseur uniforme (ex. 22. vin ; 26. vm). J’insiste sur les cas
normaux, c’est-a-dire ceux ou ces amincissements locaux s’accentuaient dans la méme direction
que l’amincissement général du systéme.

Il est bon de remarquer que, dans le voisinage des limites de variation, la ou, dans cer-
tains cas, la minceur du systéme devenait extréme, les lignes principales (et par conséquent les
bandes) pouvaient seffacer ; c’est qu’en ces points ’amincissement général et les amincissements
locaux étaient devenus des valeurs égales (ex. i5. vu).

g — Outre les lignes principales d’ou résultaient les bandes, tous les systémes étaient
caractérisés par des lignes secondaires, en moyenne beaucoup moins larges, le plus souvent en
stries superficielles, mais pouvant gagner considérablement en profondeur jusqu’a la solution
de continuité. Leur écartement, en moyenne beaucoup moindre que celui des principales,
pouvait varier d’un point a l'autre du systeme. Elles pouvaient, elles aussi, donner lieu
a des ¢éléments allongés plus ou moins individualisés, plus ou moins étroits (laniéres, fibres).
La liaison entre ces lignes et la structure fibreuse, si caractéristique du type cirrus, était souvent
bien visible (ex. 15.1iv ; 6. ix, structure des rubans), et 1’on pourrait considérer les intervalles
entre les fibres comme des stries fortement rapprochées et approfondies.

Les lignes secondaires a orientation différente de celle des bandes, c’est-a-dire transversales
ou obliques par rapport a celles-ci, ont été notées sur 85 % des systémes observés. Parmi elles
les obliques n’entraient que pour 20 %. Ces lignes secondaires, et tout particulicrement les
lignes transversales, semblent donc étre un caractére normal des systémes cirriformes.

En général elles conservaient leur angle par rapport a la direction des bandes, méme
quand celles-ci changeaient progressivement d’orientation d’avant en arriére. Les cas exception-
nels ou elles changeaient de direction indépendamment de l’orientation des bandes, étaient rares
et alors c’é¢tait pour tendre progressivement, d’avant en arriére, au parallélisme par rapport au
mouvement. Citons le cas du i5. iv ou les stries, transversales en avant, devenaient graduelle-
ment obliques vers 1’arriére; ou encore le systeme du 9. x, ou les stries obliques se rapprochaient,
en arriere, de la direction longitudinale par rapport au mouvement.

Ces lignes pouvaient étre rectilignes ou ondulées. Quand eclles étaient ondulées régulierement,
le plus souvent la longueur d’onde correspondait a la largeur d’une bande et de telle fagon que
par le milieu de la convexité tournée en avant passait 1’axe de la bande (ex. 7. vim ; 3. xii).

Sauf de rares exceptions (ex. 2-3. xii), lesquelles peut-&tre n’étaient encore que des irré-
gularités locales, ces lignes étaient toujours le plus développées pres des limites de variation du
systeme, leur abondance et leur netteté diminuant jusqu’a l’effacement vers le maximum d’épais-
seur (ex. 21. vu, C; 19. vim ; 16.1ix; 21. x; 29. x, B). Le systéeme du 21. vu (C), le seul qui ait été
vu dans toute son étendue, nous en fournit le plus bel exemple : les stries obliques se développent
progressivement d’avant en arriére, moins vers les limites latérales, et le plus aux angles posté-
rieurs, ou la structure en devient fibreuse, toutes ces variations concordant exactement avec celles
de 1’épaisseur du systéme.
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Les lignes d’amincissement secondaires, longitudinales par rapport aux bandes, ont été
observées dans un nombre relativement peu considérable de systéemes. Leur profondeur, rap-
prochement, continuité ou du moins certains de ces caractéres, subissaient des variations locales,
celles-ci différant d’un systéme a I'autre. Il me fut impossible d’établir des régles fixes pour ces
variations.

Mais quand dans un méme systéme, ce qui était souvent le cas, ces lignes coexistaient
avec les transversales ou obliques, leurs rapports étaient régis par une loi bien fixe. On constatait
en effet un antagonisme manifeste : l’'ordre dans lequel variaient la distribution, l’abondance, la
netteté des deux catégories de lignes, ¢tait diamétralement opposé. On aurait dit que le déve-
loppement de l'une était li¢, dans la méme région, a la suppression de ’autre, qu’elles s’excluaient
mutuellement (ex. 16. ix ; 23. x; 29. x,B). Notons ici ce fait caractéristique, que les systémes ou
les lignes transversales ou obliques manquaient, étaient caractérisés dans toute leur étendue par
des lignes paralléles aux bandes (stries ou intervalles entre les fibres, ex. 26. viii ; 23. ix ; 2. m).

Les lignes transversales aux bandes pouvaient méme se montrer antagonistes des lignes
d’amincissement principales (ex. 22. vm ; 8. x, B), et leur développement anormal avait toujours
pour effet, la ou il avait lieu, 1’effacement proportionnel des lignes principales. Dans certains
systémes ou elles atteignaient par endroits la largeur et la profondeur des lignes principales, ces
derniéres s’y effacaient généralement tout a fait et les bandes caractérisant le systéme y étaient
remplacées par des bandes transversales ou obliques.

Exemples : i) xi. 3 : le maximum d’¢paisseur ne montrait que des lignes principales longitudinales par rapport au
mouvement ; en avant de celui-ci s’ajoutaient des lignes transversales puissantes, d’ou la division de cette
portion en piéces quadrilatérales ; en arricre, les lignes transversales devenant de plus en plus puissantes vers
la limite, les bandes transversales remplacent peu a peu les longitudinales.

2) vim. 7 ; les bandes paralléles au mouvement, caractéristiques du systéme, striées transversalement, se
trouvent remplacées, dans la région entre le maximum et I’extrémité postérieure, par des laniéres transversales.

3) vu. i5 : la partie antérieure du systéme montrait les bandes longitudinales (caractéristiques du systéme)
striées obliquement, alternant, d’avant en arriére, avec les faisceaux de bandes obliques.

Le mécanisme de la transition d’une direction a 1’autre était le mieux visible dans le cas
du 7. vm.

Certains systémes montraient par places deux systémes de stries obliques, perpendiculaires
I’un a D’autre et conservant ce rapport méme dans le cas ou elles changeaient progressivement de
direction (ex. i15.1iv). L’un de ces systémes de stries était toujours plus fortement accusé que
l’autre, comme si le développement de 1’'un génait celui de [’autre.

V. — P OINTS D’AMINCISSEMENT.

§ 20. — L’amincissement pouvait se localiser non seulement suivant des lignes paralléles,
mais aussi, quoique assez rarement, dans des espaces plus ou moins isodiamétriques. Les dimen-
sions de ces points d'amincissement variaient, mais en moyenne ne dépassaient pas celles de cirro-
cumuli. Les grands espaces d’amincissement et les lacunes, caractéristiques des systémes plus
bas, n’ont été vus ici qu’une seule fois (3. xi).

Leur forme pouvait étre irréguliére (ex. 8. x, A et B), mais dans la plupart des cas bien
caractéristique. C’étaient des excavations a pourtour arrondi, présentant un rebord nettement
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tranché, la ou une portion de la paroi était fortement concave, tandis que la partie de la paroi

opposée a cette concavité gagnait insensiblement la surface, comme le montre le schéma (fig. 4).
La profondeur allait des excavations les plus superfi-

Fig. * . . . -
cielles jusqu’a la solution de continuité.
) L 'abondance et le rapprochement de ces points variaient
) aussi. Ils pouvaient étre disséminés, serrés ou plus ou moins
face, coupe verticale-

fusionnés par endroits. Quand ils étaient serrés, on avait un
aspect spongieux donnant I'impression de vrais cirro-cumuli négatifs. Souvent il était évident que
les plus grands provenaient de la fusion latérale des plus petits. Parfois le fond des points les
plus grands montrait lui-méme des excavations plus petites, qui a leur tour pouvaient se creuser
d’excavations de troisiéme ordre (ex. io. Xi).

§ 21. — La disposition des points pouvait étre quelconque, mais plus souvent ils présen-
taient un arrangement défini.

Le plus souvent ils se disposaient suivant des lignes paralléles. 1ls s’ali-
gnaient, dans tout I’ensemble ou par endroits seulement, en chapelets paral-
leles formant ainsi les ébauches de lignes d’amincissement, caractéristiques des
systémes cirriformes, comme le montre le schéma (fig. 5).

Les points des chapelets pouvant se fusionner, leurs cavités communi-
quaient et 1’on avait alors des gouttiéres paralléles, ou I’on pouvait retrouver
des traces de leur origine (ex. 3. xi), comme le montre le schéma (fig. 6).

L’arrangement paralléele pouvait aboutir a d’autres formations encore.
Dans le systeme du 23. x les points d’un chapelet, dans le maximum d’¢pais-
seur du systéme, se rapprochaient sans toutefois fusionner totalement leurs
cavités, quelques fibrilles transversales les séparant encore l'un de 1’autre,
comme le montre le schéma (fig. 7). Plus loin les laniéres longitudinales déli-
mitées par ces chapelets se réduisaient de plus en plus, pour céder la place a
des fibrilles transversales.

sT T T RO OO
-~ O T T v SO\ W

Q"U'G'U'E'O'U'G'E

x
=
w

Dans le systéme du 29. x (B) les pochettes, a paroi antérieure excavée,
s’alignaient en chapelets obliques, comme le montre le schéma (fig. 8). Fj.6
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Plus loin, prés de la limite antériecure, le diamétre des pochettes aug-

. . . . Fig. 7
mentant, elles se fusionnaient en gouttiéres obliques, excavées en avant et

séparées l'une de l’autre par des créfes dentelées, les dentelures tournées en arricre, comme le
montre le schéma (fig. 9).
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Nous voyons donc que, dans certains cas au moins, il y a une liaison intime entre les
points et les Lignes d’amincissement.

D ’autres fois tous les points ou les plus grands seulement formaient réseau, délimitant
ainsi plus ou moins nettement des éléments isodiamétriques (lambeaux, étoupes, flocons). Ex. 8. x,
A et B.

Les bords des ¢léments délimités par un systéme défini de points d’amincissement (gout-
tieres paralléles ou réseau) présentaient ordinairement des dentelures marginales, conséquence de
la forme arrondie de ces excavations.

VI. — STRUCTURE.

§ 22. — Par « structure » j’entends ici la constitution du systéme, abstraction faite de
I’aspect résultant de sa division en bandes.

A ce point de vue, on peut distinguer trois catégories : 1’'une a éléments structuraux définis,
l’autre a structure indéfinie, la troisiéme a structure homogeéne, c’est-a-dire sans structure.

i. Eléments structuraux définis.

a) Allongés, caractéristiques du type cirrus, plus ou moins individualisés, liés a la présence
de lignes d’amincissement ou d’intervalles paralléles. Leur largeur variait : laniéres, filaments
grossiers, fibres, fibrilles trés déliées. Les fibres plus ou moins fines prédominaient, normale-
ment paralléles et bien distinctes, souvent aussi agglutinées ou enchevétrées, parfois méme
brouillées au point de former un fouillis peu distinct.

Les éléments plus larges pouvaient se composer d’¢léments plus étroits. Ainsi dans le
systeme du 24. x les laniéres constitutives des lambeaux disséminés ¢taient elles-mémes composées
de filaments grossiers orientés dans le méme sens.

b) Plus ou moins isodiamétriqgues, moins fréquents. Une certaine dimension oscillant dans
des limites étroites, prédominaient : ¢c’¢taient des mottes ou des flocons cirrocumuliformes, menus, en
général bien serrés, souvent méme trés peu distincts. Le plus souvent ils étaient plus fortement
soudés dans une direction que dans l’autre, d’ou leur arrangement en séries paralléles séparées
I’'une de l’autre par des lignes d’amincissement paralléles, une série constituant ainsi une sorte
d’¢lément allongé.

Les dimensions en dehors de la normale étaient relativement rares.

Dans le cas de dimensions inférieures on avait affaire a une structure grossiérement ou
finement granuleuse, les granules étant généralement peu distincts (ex. i. vm).

Les éléments plus grands pouvaient atteindre les dimensions des alto-cumuli normaux, dont
ils différaient par un éclat soyeux et par l’absence compléte des ombres. Quant a la forme,
c’étaient des disques, parfois a peine marqués par des faibles félures dans le manteau (ex. 22. ix),
des lambeaux irréguliers (8. x, B), des étoupes (23. ix ; 6. ix), de gros flocons (8. x, A). Ces
¢léments si caractéristiques des systémes plus bas, n’étaient point fréquents et n’apparaissaient
généralement que dans les portions relativement épaisses, donc dans la région du maximum.
En général ils étaient plus ou moins confondus, et rarement on observait un arrangement
en séries paralléles (ex. i5. vu). Ils pouvaient eux-mémes se composer d’¢léments secondaires
isodiamétriques aussi (ex. 22. ix, disques de la portion moyenne-droite; 6. ix, étoupes de 1’oasis
droite).
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2. Sructure indéfinie.

Ici 'aspect général étant tout a fait vague, difficile a décrire, j’ai di me borner, faute de
photographies, a des comparaisons vulgaires. Les différents genres observés peuvent étre tant
bien que mal évoqués par les expressions suivantes : substance rongée, michée, duvet, ouate tiraillée,
feutrage, toison de mouton. Les structures en feutrage, toison de mouton et cirrocumuliforme, et
surtout les deux derniéres, coexistaient trés souvent, méme en des endroits restreints, et passaient
alors insensiblement de 1’'une a l’autre.

§ 23.— Les éléments structuraux un peu considérables présentaient a leur tour des struc-
tures intimes diverses, rentrant dans les trois catégories mentionnées. Sous ce nom de structure
intime je considere donc celles ressortant en toute derniére analyse : fibreuse, cirrocumuliforme
et granuleuse, toutes les structures indéfinies et enfin la structure homogéne.

La structure intime variait toujours dans un méme systéme. En général les différentes
structures d’un systéme passaient insensiblement de 1'une a 1’autre; les cas d’oasis bien délimitées
étaient rares. Notons que dans ce dernier cas la structure du systéme présentait une diversité
anormale et subissait des transformations locales assez rapides pour €tre pergues (ex. la moitié
postérieure du voile du i5. vii ; la portion postérieure du systéeme du 6. xx).

Il me serait difficile de déduire de mes observations des régles fixes et générales pour les
variations de la structui'e intime ; en d’autres termes, pour la localisation des différentes variétés
structurales. Il n’en résulte pas que ces régles ne puissent exister, vu toujours le manque d’obser-
vations des systemes dans toute leur étendue. Or, si nous nous bornons aux cas ou la structure
semblait varier d’une fagon définie, nous pouvons dire qu’entre la structure intime et /’épaisseur
il semblait exister un rapport assez étroit.

En effet, les maxima les plus considérables aussi bien que les régions particuliérement
ténues des limites de variation, présentaient une structui’e homogéne. Dans les premiers la surface
semblait lisse, blanche ou méme grisdtre; dans les derniéres la couche était tout-a-fait diaphane,
a peine distincte du bleu du ciel, rappelant le lait fortement dilué (lacto-cirrostratus et tractocirrus
uniformis de H eLm CrLavron). Rappelons ici que dans ces deux extrémes les lignes d’amincisse-
ment principales elles-mémes pouvaient s’effacer complétement (§ i8).

D’autre part, dans bon nombre de systémes, la variation progressive de la structure suivait
celle de 1'épaisseur et les différentes variétés structurales pouvaient se succéder du maximum
d ‘épaisseur vers les limites de variation d’aprés 1’échelle suivante : homogeéne (épaisse et dense)
ouate grossiére cirrocumuliforme, toison de mouton, feutrage, duvet ouate fine fibreuse
cirrocumuliforme, toison de mouton, feutrage trés fins.... homogéne d’une finesse extréme.
Exemples observés :

1) homogene,... cirrocumuliforme fibreuse (21. ix).

2) homogene cirrocumuliforme.... (22. ix).

3) homogéne— ouate grossiére.... cirrocumuliforme, toison de mouton fibreuse (21. x).

4) homogene.... cirrocumuliforme fibreuse (3. xi).

5) homogene.... homogéne trés fine (i5. vn, moitié antérieure).

6) homogeéne.... ouate fine (g. X, moitié antéricure).

7) homogeéne fibreuse (9. x, moitié postérieure).

8) ouate grossiére— cirrocumuliforme.... homogéne trés fine (22. vm,moitié postérieure).

9) ouate grossicre....ouate diaphane (22. vin, moitié antérieure).

10) duvet ... ouate fine striée fibreuse (21. vn, ©).

11) ouate grossicre ouate fine et traces de cirro-cumuli et de fibres(23. ix).
12) filaments grossiers, homogenes rangées de cirro-cumuli (16. ix).
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13) feutrage et traces de fibies homogeéne trés fine (12. m).
14) filaments grossiers homogeénes.... feutrage ou toison de mouton diaphanes.... homogene extrémement
fine (2-3. xii).

Comme les autres dans tout systéme, les variations de structure intime du maximum aux
limites de variation pouvaient se faire uniformément et graduellement ou non. Dans ce dernier
cas une modification donnée n’intéressait d’abord que certaines régions isolées, celles-ci croissant
en étendue et en nombre vers les limites de variation.

§ 24. — J’ai eu rarement l’occasion d’observer la transformation d’une variété structurale
en une autre. Notons qu’alors il y avait diversité anormale de structure et que la transformation,
toujours locale, reproduisait une variété existant déja autre part.

En voici des exemples :

1) Une bande d’aspect maché donna une bande déchirée en lanic¢res transversales équidistantes, et cela par
apparition soudaine de ruptures transversales équidistantes (i5. vu).

2) Une barre déchirée en laniéres transversales équidistantes donna une bande a structure cirrocumuli-
forme : les laniéres s’¢paissirent d’abord, rétrécissant ainsi leurs intervalles, puis se scindérent transversale-
ment en pi¢ces allongées dans le sens des lanic¢res, qui a leur tour se divisérent en mottes cirrocumuliformes
(i5. vu).

3) Une bande composée de fibres transversales donna une bande a structure en toison de mouton : les fibres
se fusionnant suivant 1’axe de la bande y prenaient d’abord une structure finement granuleuse, puis toison de
mouton ; le phénomene se propageait progressivement vers les bords de la bande (6. ix).

4) Une bande a fibres transversales donna une bande composée d’¢toupes plus ou moins confondues : les
fibres prenant des courbures trés variables a convexité antérieure, s’embrouillaient progressivement jusqu’a
former un fouillis presque homogene, ou se différenciaient peu a peu des étoupes montrant encore des traces

de structure fibreuse (6. ix).

VII. — BANDE CONSIDEREE EN ELLE-MEME.

§ 25. — A toute bande résultant de lignes d’amincissement principales d’un voile on peut
considérer une portion médiane plus épaisse et deux portions marginales amincies dont chacune n’est
que la moitié de la ligne d’amincissement correspondante.

Nous avons vu qu’en régle générale les lignes d’amincissement principales augmentaient
de largeur et de profondeur vers les limites de variation. Il en résulte que les portions marginales
empiétaient de plus en plus sur la médiane. Mais [’épaisseur du systéme diminuait dans le méme
sens, d’ou I'amincissement progressif de la portion médiane. Il en résulte que généralement la
différence entre les portions médiane et marginales tendra a s’effacer non seulement vers le maxi-
mum, mais aussi vers les limites de variation, tandis qu’elle sera la plus accentuée dans la région
interm édiaire.

Suivant que les régions marginales empiétaient plus ou moins sur les médianes, la surface
inférieure de la bande présentait des formes différentes. Voici les principaux stades observés

1) La portion médiane présente encore une surface plane arrondie seulement au contact
des portions marginales (schéma a).

2) La portion médiane est convexe, mais toujours bien distincte des portions marginales
(schéma b).

3) La portion médiane est réduite a une simple aréte axiale, la bande présentant alors
I’aspect d’un angle diédre (schéma c; ex. 3. xi, portion postérieure).

XVII D 1
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4) Enfin la portion médiane n’est plus distincte des portions marginales : la surface était
alors régulierement courbe (schémas d et e), a courbure ordinairement légeére, mais parfois assez
forte (ex. 29. x, B).

F g 10

Notons que les bords des bandes subissaient un amincissement tout particulier au fond
méme des lignes principales.

Un cas particulier se présentait lorsque la bande montrait non pas un, mais plusieurs
maxima d’épaisseur sous formé de bourrelets longitudinaux situés dans la région médiane
(ex. 23.1ix; 20. xu). Ces bourrelets s’effacaient aussi bien vers les limites de variation du systéme,
par amincissement graduel, que vers le maximum, par leur fusion graduelle en un seul épais-
sissement médian.

§ 26. — Tout ce que nous venons de dire sur la variation de I’épaisseur d’une bande du
voile, se rapporte aussi a une bande libre. Ses deux extrémités tendaient aussi a s’amincir, d’ou
une diminution de 1’épaisseur du milieu vers toute la périphérie. Dans les bandes plus ou moins
paralleles au mouvement ce phénomene était souvent plus accusé vers les bouts que vers les
bords latéraux (ex. 21. ix ; 21. x). Parfois dans les bandes plus ou moins obliques la diminution
se faisait seulement ou surtout vers le bout et le bord exposés au courant (ex. 2-3. xu ; 3i. xii).

§ 27. — Parfois les extrémités des bandes libres s'éparpillaient en déchets (ex. 15. iv);
quand une seule des deux présentait ce phénomene, c’était celle tournée vers 1’arriére (ex. 23.iv, B,
bandes postérieures).

§ 28. — Nous avons vu que dans bon nombre de cas la structure intime se modifiait d’une
fagon définie du maximum vers les limites de variation. L ’épaisseur variant dans une méme
bande, nous pouvons prévoir dans celle-ci une variation de structure du milieu vers la périphérie.
L *¢chelle citée précédemment (§ 23) trouve ici aussi son application. Il ne faut donc pas perdre
de vue que la structure d’une bande varie suivant l’endroit envisagé du systéme et suivant les
différentes portions de celle-ci.

Voici quelques exemples de cette variation :

1) Bandes en duvet réunies en voile.... bandes libres en ouate striées obliquement.... bandes en fibres
obliques sortant d’'un cordon axial encore plus ou moins uni (21. vir, C).

2) Bandes homogeénes épaisses réunies en voile.... bandes libres a portion médiane lisse, a portion margi-
nale cirrocumuliforme ou fibreuse.... bandes libres a portion médiane cirrocumuliforme, a portion marginale
fibreuse.... bandes libres a portion médiane en fibres embrouillées, a portion marginale en fibres plus ou
moins distinctes.... bandes libres en fibres distinctes dans toute leur étendue (21. ix).

3) Bandes réunies en voile, a portion médiane homogéne épaisse, a portion marginale cirrocumuliforme ou
en toison de mouton.... bandes libres parfois en ouate, le plus souvent en fibres généralement transversales,
souvent encore avec un cordon axial uni (9. x).

4) Bandes réunies en voile, homogeénes ou en ouate  bandes libres, a portion médiane homogéne ou en
ouate, a portion marginale en fibres agglutinées, ou encore portion médiane cirrocumuliforme, marginale en
toison de mouton, présentant rarement une seule structure pour toute la bande (21. x).

5) Voile dont la structure varie dans l'ordre suivant : homogéne épaisse cirrocumuliforme.... fibreuse ;
la structure d’une bande variant dans le méme ordre vers le fond des lignes d’amincissement les plus larges
(3. xi).

6) Bandes réunies en voile, composées de gros filaments transversaux a convexité antérieure, soudés suivant

I’axe de la bande en un cordon feutré bandes libres, a portion médiane en feutrage ou toison de mouton
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diaphanes, a portion marginale homogeéne excessivement fine.... bandes libres homogénes, excessivement
fines (2-3. xxi).

7) En allant de la limite de variation vers le maximum du systéme : bandes libres composées de fibres
transversales.... bandes libres en fibres transversales irréguliérement ondulées, celles-ci présentant chacune
quelques convexités antérieures plus saillantes qui se correspondaient de fagon a donner des chapelets longi-
tudinaux chapelets d’ondulations soudés pour former plusieurs cordons homogénes.... cordons grossis et
soudés latéralement en une seule portion médiane lisse d’ou sortent encore, a droite et a gauche, des fibres

transversales, qui plus loin encore sont remplacées par des stries transversales (20. xu).

§. 29. — Les bandes a structure fibreuse, caractéristique du type cirrus, méritent ici une
description plus détaillée. Dans cette description nous reviendrons souvent nécessairement sur
ce que nous avons déja dit sur la variation de la structure dans le systéme et dans la bande.

1) Dans les bandes composées exclusivement de fibres transversales ou, plus rarement,
obliques (tracto-cirrus undulatus de v eim clayton), ces fibres pouvaient étre rectilignes (ex. 23.
v, B; 20. xu) ou courbes. Dans ce dernier cas elles pouvaient étre arcoidales, la convexité tournée
toujours en avant (ex. 23. x) et, dans un voile, elles se correspondaient d’une bande a l’autre,
formant ainsi une ondulation réguli¢re ; elles pouvaient étre aussi ondulées, et ces ondulations
pouvaient étre réguliéres et se correspondre d’une fibre a lautre, ou étre irréguliéres et non
uniformes. Entre ces deux derniers aspects j’ai observé une forme intermédiaire : c’étaient des
bandes a fibres irrégulie¢rement et non uniformément ondulées, mais dans chaque fibre apparais
saient quelques convexités antérieures plus fortes, plus larges, qui se correspondaient d’une
fibre a l'autre dans la direction paralléele a 1’axe de la bande (voir § 28, point 7).

Les fibres restaient généralement plus ou moins paralléles dans toute
1’¢tendue d’une bande, leur orientation ne variant que dans les bandes courbées
pour conserver partout le méme angle avec la bande. Mais parfois, dans les
bandes a direction plus ou moins parallele a celle du courant, les fibres changeaient n
successivement de direction, d’avant en arriére, pour tendre au parallélisme par rapport
au mouvement (ex. 12-i3. Xu ; 20. xii) ; alors les fibres, transversales tout en avant,
se courbaient en arriére, la convexité tournée en avant, une des branches de la
courbe, de plus en plus réduite vers l’arriére, gardant une direction plus ou
moins transversale, 1’autre, de plus en plus longue, se rapprochant de plus en
plus de la direction [longitudinale, comme le montre le schéma ci-contre, ou la
fleche indique la direction du mouvement.

Les bandes composées de fibres transversales pouvaient présenter un ou
plusieurs cordons axiaux non fibreux. Vers les limites de variation ces cordons
s’effacaient graduellement et 1’on pouvait arriver a des bandes entiérement fibreuses. Cet
effacement des cordons axiaux pouvait se faire par simple rétrécissement, mais parfois s’y
ajoutait un autre phénomene :les cordons se montraient peu a peu constitués de fibres trans-
versales grossicres et soudées, correspondant aux fibres marginales fines et séparées, et ces
premiéres s’amincissant, on arrivait 3 une bande uniquement composée de fibres transversales
(ex. 20. x11). Vers le maximum du systéme, au contraire, les cordons s’élargissaient, se soudant
latéralement dans le cas ou il y en avait plusieurs, et dans les portions marginales réduites de
plus en plus, aux fibres pouvaient se substituer de simples stries transversales (ex. 20. xi1) qui,
elles-mémes, pouvaient disparaitre plus loin. Donc cette variété des bandes (tracto-cirrus verte-
brata de H eLm cLavTON) S€e montrait comme une forme transitoire entre les bandes entiérement
composées de fibres transversales et celles dépourvues de toute structure fibreuse.
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Une variété analogue, mais particuliére, présentait plusieurs cordons longitudinaux a
dentelures marginales correspondantes, dont les pointes étaient reliées par des commissures de fibres
transversales. Vers les limites de variation ces cordons se rétrécissaient simplement pour donner par-
fois des bandes exclusivement composées de fibres transversales ; vers le maximum, au contraire,
ils s’¢largissaient progressivement, leurs intervalles étant réduits de plus en plus a de simples
chapelets de points d’amincissement (ex. 23. x).

2) Dans les bandes a fibres longitudinales (tracto-cirrus filosus de 1 cim clayton), celles-ci
pouvaient étre rectilignes (ex. 26. vin, portion frontale) ou irréguli¢res (ibd., portion postérieure).
Ces bandes pouvaient aussi présenter un cordon axial non fibreux, lequel souvent pouvait é&tre
considéré comme le résultat de la fusion des fibres axiales, mais parfois semblait étre superposé,
indépendant des fibres (ex. 26. vin, portion postérieure). Souvent, dans toute |’¢tendue d’une
bande ou par endroits seulement, les fibres longitudinales s’embrouillaient au point de former
un fouillis a structure fibreuse trés peu distincte (ex. 26. vin, portion moyenne ; 16. iX ; 2. iii).
Cette variété, relativement rare, pouvait passer a des bandes simplement striées dans le sens
longitudinal (ex. 6. ix, structure des rubans).

3) Cas particulier : certaines bandes libres présentaient une portion moyenne non fibreuse
s’¢pandant en fibres plus ou moins agglutinées vers toute la périphérie (ex. 21. ix ; 9. x ; 21. x). Ces
fibres, donnant 1’aspect d’une chevelure en désordre, se dressaient, longitudinales, aux extrémités
de la bande et s’infléchissaient souvent sur les bords en boucles a convexité antérieure. Cette
variété rappelle donc celle décrite par H kLM Cravron sous le nom de tracto-cirrus pennatus. La
portion moyenne non fibreuse pouvait méme s’effacer complétement (ex. 9. x). Ces bandes pas-
saient d’une part a celles de structure entierement fibreuse (ex. 21. ix, fibres irréguliéres, en
moyenne longitudinales ; 9. x et 21. x, fibres a orientation trés irréguliére et variable), d’autre
part a celles de structure non fibreuse.

4) Enfin, on trouvait parfois des bandes libres dont un seul bord s’é¢pandait en fibres
(ex. 2-3. x11 ; 3i. x1). Elles étaient plus ou moins obliques par rapport au mouvement et le bord
qui s’¢pandait en fibres était opposé au courant. Cette variété rappelle celle décrite par a1 sim
CLayToN comme fracto-cirrus pectinatus.

§ 30. — Nous avons vu que dans une bande libre les caractéres pouvaient varier d’un
point a l’autre et que l’ordre de ces variations imitait souvent celui qui a lieu dans un systéme
considéré dans son ensemble. L ’épaisseur diminuait d’ordinaire du milieu de la bande vers sa
périphérie, et dans les bandes plus ou moins paralléles au mouvement, cette diminution pouvait
étre plus accentuée vers les extrémités que vers les bords latéraux (§ 26). La structure intime
suivait en général la variation de [’¢paisseur en changeant suivant le méme ordre que dans le
systéme entier (§ 28). Une bande pouvait parfois se désagréger aux deux extrémités ou a une
seule (§ 27). Enfin, de méme que les bandes dans un systéeme, de méme dans une bande plus ou
moins longitudinale par rapport au mouvement les fibres, transversales en avant, pouvaient
changer progressivement d’orientation vers l’arriére, pour se rapprocher de la direction longitu-
dinale (§ 29, point i). N ous voyons donc qu’un membre suffisamment individualisé tendait a
reproduire un systéme en miniature.

Quant a la question de savoir si les systémes cirriformes pouvaient encore €tre réunis eux-
mémes en systémes plus vastes, je ne dispose que d’un seul fait semblant montrer la possibilité
de cette supposition. Le 23 avril 1898 deux systémes se succédérent, intimement liés par tous
leurs caractéres. Le premier était le plus vaste, son épaisseur moyenne plus considérable, la
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cohérence moyenne de ses membres plus forte ; mais tous deux s’é¢parpillaient en rudiments
informes vers leurs limites de variation..Les bandes, obliques [dans le premier, changeaient dans
le second progressivement d’orientation en arriére pour se rapprocher de la direction du mouve-
ment commun aux deux systémes. Celles du premier présentaient 1’aspect d’ouate striée dans les
deux sens, les stries transversales étant plus faibles que les longitudinales, tandis que dans le
second, les derniéres ont disparu et les premiéres se sont accentuées au point que les bandes y
¢taient composées de fibres transversales. Si 1’on considére donc 1’ensemble des deux systémes,
on pourrait dire que [’¢paisseur, la cohérence, l’orientation des bandes, les lignes d’amincisse-
ment secondaires changeaient d’avant en arricre de 1’ensemble comme vers la limite de variation
d’un systéme unique ou subsisterait I'individualité des deux composants. Dans le méme ordre
d’idées rappelons aussi ce fait que le seul systéme observé dans toute son étendue (21. vu, C) se
présentait en bande énorme, c’est-a-dire qu’il reproduisait la forme des membres d’un systéme.

VIII. — SysTiMES CIRRIFORMES SUPERPOSES.

§ 3i.—I1I arrivait qu’un systéme cirriforme fGt doublé d’une couche cirriforme inférieure.
Une fois (20. xi) un systéme de lambeaux cirriformes planant si bas qu’un systeme altocumuli-
forme lui était superposé, celui-ci s’évapora en méme temps qu’au-dessus de lui apparaissait un
second systéme cirriforme, plus fin, formé probablement aux dépens des vapeurs des alto-cumuli.
Dans ce cas donc les deux systémes cirriformes étaient séparés par une distance considérable.
Dans des cas comme celui-ci la simple constatation d’une différence de mouvement entre deux
couches suffirait a montrer leur indépendance. Mais dans les autres cas je ne pus constater
aucune différence de mouvement : on aurait dit que les deux couches adhéraient 1’'une a l’autre.
La couche inférieure se présentait alors sous différents aspects, a savoir :
1) Voile s’¢parpillant a sa périphérie en lambeaux (26. xi), plus épais, plus compacte que
le systéeme supérieur.
2) Systémes de filaments longitudinaux par rapport au mouvement et aux bandes supé-
rieures, plus ou moins équidistants, doublant par endroits la couche
supérieure (22. ix).
3) Systémes de filaments transversaux par rapport aux bandes
supérieures, plus ou moins équidistants, doublant par endroits la couche
supérieure (6. ix, bandes supérieures paralléles au mouvement ; 8. xi,
bandes supérieures obliques). Tous les filaments pouvaient &tre recti-
lignes ou légérement et uniformément bombés en avant; ou enfin (6. ix,
oasis gauche) présentaient, de distance en distance, des solutions de Fig. 12
continuité se correspondant d’un filament a l’autre suivant des lignes longitu-
dinales marquées par une série des points blancs, les portions de filaments
comprises entre deux points blancs étant uniformément bombées en avant,
comme le montre le schéma (fig. 12), la fleche indiquant la direction du mouve-
ment et ['orientation des bandes supérieures.

4) Voile extrémement fin, transparent, montrant
distantes, régulie¢rement et uniformément ondulées. Les bandes qu’il doublait,
obliques en avant, changeaient de direction vers l’arriére pour se rapprocher de

Fe.13 celle du mouvement. Les stries, par contre, restaient partout perpendiculaires a
I’orientation des bandes antérieures obliques, comme le montre le schéma (fig. i3), la fleche indi-
quant la direction du mouvement (26. vm).

des stries fines, équi-
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IX — CIRRO-STRATUS ET ALTO-STRATUS.

§ 32. — Parfois un voile cirriforme semblait passer insensiblement, vers son maximum,
a un voile gris de plus en plus sombre, pouvant donner des précipitations. Souventj’ai pu con-
stater que ce n’était qu’une apparence due a la présence d’une basse couche nuageuse envahissant
graduellement le systéme cirriforme. Mais si le voile inférieur était en avant d’une minceur
extréme et s’épaississait insensiblement vers 1’arriére, il était alors impossible de déceler sa
présence. Sans prétendre que les voiles sombres semblant occuper le maximum des systémes
cirriformes ne pussent, dans les cas ou il me fut impossible de constater une couche inférieure,
leur appartenir en propre, tout me porte cependant a croire qu’il ne s’agissait que d’apparences,
vu que la succession des divers aspects préliminaires au voile sombre rappelait celle observée
lors de la présence indubitable de la couche inférieure : ainsi les contours des éléments perdaient
graduellement en netteté et tout semblait &étre vu a travers une brume de plus en plus épaisse
(voir § 61) (J). Exemples : 21. x ; 22. x ; 20. xi (Remarques).

(i) J. vinceNT, qui s’est occupé spécialement de cette question, dit n’avoir jamais vu un cirro-stratus se conti-
nuer vraiement en un alto-stratus. (Cirro-stratus et Alto-stratus, Mém. Acad. Sciences Belgique, t. vri).



Systémes de nuages des étages moyens (y compris les stratocumuliformes) ().

I. ¢ — CONSTITUTION (ABSTRACTION FAITE DE LA STRUCTURE).

§ 33. — Sous ce rapport plusieurs cas ont été observés :

1) Un systéme pouvait €tre constitué par un simple manteau plus ou moins vaste.

2) Le plus souvent un tel manteau était accompagné de picces plus ou moins considé-
rables ou de groupes de piéces relativement petites. Alors les caractéres de l’ensemble variaient
de fagon que celui-ci pouvait étre considéré comme un seul systéme ayant ’aspect d’'un manteau
démembré a sa périphérie, les membres isolés (pieces ou groupes) étant souvent assimilables
eux-mémes a des systémes plus petits. Dans le cas ou ceux-ci étaient désagrégés a leur tour
(groupes), les membres secondaires en résultant se rapetissaient et se disséminaient souvent de
plus en plus vers la périphérie du groupe et pouvaient se présenter en véritables systémes plus
petits encore.

3) Parfois un vaste systéme était démembré dans toute son étendue et ses membres, sou-
vent aussi assimilables a des systémes plus petits, diminuaient généralement de dimensions vers
les limites de variation de I’ensemble (ex. 22. vu ; 28. vm ; 12. i).

II — FORME.

§ 34. — Le plus souvent la forme d’un systéme ne pouvait pas étre déterminée, ne fiit-ce
qu’a cause des trop grandes dimensions de celui-ci. Quand une limite latérale était visible, elle
gardait presque toujours une direction constante, en général exactement paralléle au mouvement.
Parfois un systéme large, a limites latérales invisibles, était relativement court ; d’ordinaire
alors les limites antérieure et postérieure étaient paralléles. On peut donc supposer que les vastes
systémes avaient souvent la forme de bandes.

C’est cette forme en effet qu’affectaient les systémes qui pouvaient étre observés dans toute
leur largeur, celle-ci ne dépassant pas celle de la volte céleste (ex. 22. vu ; 27. vu ; 11. ix ;
13.xu ; 22. 11) : c’étaient de puissantes bandes, paralleles a la direction du mouvement, continues
ou discontinues et dans ce dernier cas divisées transversalement en segments plus ou moins
équidistants (ex. 22. vu) ; leur extrémité antérieure était parfois infléchie (ex. 11. ix).

Les membres des systémes désagrégés se présentaient ou bien en bandes relativement
courtes ou bien en pieéces plus ou moins isodiamétriques, souvent légérement allongées. Ils
¢taient généralement orientés uniformément (ex. 22. vu ; 28. vim ; 12. 1 ; 20.11).

(i) Ces systeémes caractérisés par des ¢léments plus ou moins isodiamétriques (strato-, alto-, cirrocumuliformes)
ont tant de caractéres communs que je crois pouvoir les traiter ensemble.
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III. — VaArRIATION GENERALE DE L’EPAISSEUR D’UN SYSTEME.

§ 35. — Sous ce rapport, les choses se passaient de la méme fagon que dans les systémes
cirriformes. Le premier type de variation de 1’épaisseur (§ 3) était rare (ex. 2.1ix, B ; 5. ix, B). Dans
le cas du second type, le maximum, d’étendue relative variable, occupait généralement le milieu du
systéme, mais parfois était un peu déplacé, le plus souvent vers l’avant (ex. 5. iv), rarement vers
I’arriére. Ici aussi la diminution de 1’épaisseur vers [’arriére était parfois plus forte que vers
I’avant (ex. 2. iii). La différence entre le maximum et le minimum, variable d’un systéme a
l'autre, était souvent énorme (ex. 26. vi, maximum trés fort, couche marginale presque invisible).

Les variations de la densité suivaient généralement celles de 1’épaisseur, mais a des degrés
variables ; ainsi dans la portion antérieure du systeme du 25. xu, 1’é¢paisseur diminuait, vers la
limite antérieure, assez fortement, tandis que la densité le faisait trés peu.

§ 36.— Normalement, la variation de 1’épaisseur se faisait d’'une fagon graduelle. Parfois
I’épaisseur, diminuant vers une des limites de variation, pouvait présenter encore un maximum
secondaire, moins accentué (ex. 28. vm). Les maxima jsecondaires se montraient, naturellement,
chaque fois qu’un systéme contenait des systémes plus petits (ex. 22. vu).

Dans le cas de simple voile, celui-ci pouvait montrer, a une de ses limites, une petite zone
particuliérement amincie (ex. 20. xi et 12. xu, OU, prés de la limite antérieure, 1’épaisseur dimi-
nuait beaucoup plus rapidement qu’ailleurs). Parfois cette bordure était séparée du reste par une
ligne de démarcation bien nette (ex. 14. iv, bord postérieur).

La marche graduelle de la variation de [’¢paisseur fut parfois fortement troublée par la
présence de vastes espaces d’amincissement local (ex. 12. xii ; 25. xii).

Iv. STRUCTURE.

§ 37. — Tandis que les systemes cirriformes étaient composés principalement d’é¢léments
fortement allongés, les systémes décrits ici étaient caractérisés surtout par des éléments plus ou
moins isodiamétriques : strato-, alto-, cirrocumuliformes suivant les dimensions, la teinte, 1’aspect.
Généralement deux seulement de ces trois espéces se trouvaient réunies dans un méme systéme
(strato-cumuli et alto-cumuli, ou alto-cumuli et cirro-cumuli), mais parfois on pouvait les rencon-
trer toutes les trois (').

Cette structure pouvait s’effacer dans la région du maximum d’épaisseur aussi bien que
prés des limites de variation. Dans le premier cas c¢’était pour donner un voile épais, plus ou moins
homogeéne (alto-stratus, ex. 26. vi ; 22. vu, troisiéme et quatriéme segments ; ig. x ; 20. 11, B); dans
le second on avait affaire a une structure cirriforme (granuleuse, ouate tiraillée, feutrage, homo-
géne fine, méme fibreuse).

Les variations de la structure dans un systéme, c’est-a-dire les variations de la cohérence,
des dimensions, de l’aspect des ¢éléments, étaient généralement liées a la variation générale de
Yépaisseur.

(x) Fait assez curieux, les cirro-cumuli semblaient ne jamais prédominer dans les vastes systemes ; ils n’étaient
fréquents que dans les portions amincies des systémes alto- et stratocumuliformes (limites de variation et espaces
d’amincissement). Nous avons vu aussi qu’ils pouvaient caractériser les portions des systémes cirriformes. En somme,
cette forme était relativement rare, ce qui semble d’ailleurs étre constaté partout (comparer H ELm CrLayToN, Discussion
of the cloud observations, Annals of the Astron. Observ. of Harvard College. Vol. xxx, p. 344).
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§ 38. — La cohérence des éléments pouvait €tre trés différente, depuis la fusion jusqu’a
I’¢parpillement complet. Quant a ses variations dans les limites d’un systéme, plusieurs cas ont
¢té observés

1) La cohérence pouvait diminuer progressivement du maximum d’épaisseur vers les limites
de variation (ex. 27. vu ; 29. vm ; 5.1ix, B ; 19. x ; 25.xi, A; 13.xu ; 18. xu ; 22. xii, A ; 4.1 ;
7.1, A et B ;ig. 11;20. 11, B). Ce cas pouvait se présenter aussi pour de petits systémes secon-
daires ou tertiaires ; tels étaient, par exemple, le troisi¢me et le quatriéme segment du systéme
du 22. vu ; le petit systéme précédant le vaste manteau du 7. x ; certains membres composant
le systéme du io. x.

2) La cohérence pouvait diminuer seulement vers une des limites de variation, et c’était toujours
vers la postérieure (ex. 5. iv ; 25. xi, B).

3) La cohérence pouvait ne montrer aucune variation sensible (ex. 22. vim, B ; 22. xu, B,
voile).

4) Dans certains cas, la cohérence pouvait augmenter du maximum vers les limites de variation
(ex. il. ix ; 20. x).

Quelle que fit la variation de la cohérence dans le reste du systéme, les régions marginales
montraient trés souvent une tendance a I’effacement de leurs éléments par fusion et a la structure
cirriforme (ex. 3i. v ; 26. vi ; 20. vim, B ; 28. x ; 20. 11, A, voile ; 2. iii).

§ 3g. — Les variations des dimensions suivaient le plus souvent celles de 1’épaisseur : elles
diminuaient du maximum vers les limites de variation. Exemples : 22. vu, le systéme étant considéré
globalement : strato-cumuli... alto-cumuli... cirro-cumuli ; 14. vm ; 11.1ix ; 7. x ; 20. x ; 28. X, B ;
20. xi ; g. xu, voile ; 12. xu ; 22. x11, B, voile ; 25.xu ;29. xu ;4. 1; 7.1, AetB ; 19.n;20. 1, B ;
22. il. Parfois les variations des dimensions ne correspondaient pas exactement a celles de
I’épaisseur; par exemple, dans le systeme du 25.xi, B, elles diminuaient seulement du maximum
vers la limite postérieure ; le i. vin le maximum de dimensions se trouvait beaucoup plus en
arricre que le maximum d’¢paisseur et de la elles diminuaient assez rapidement vers l’arriére
et trés peu vers ’avant. Enfin, trés rarement, les dimensions ne variaient pas sensiblement (ex.
5.1x, B ; 28.vin, deuxiéme et onziéme bandes).

§ 40. — Certains systémes montraient des éléments composés, c’est-a-dire agrégats d’¢léments
plus petits ; ainsi les strato-cumuli pouvaient se composer de strato-cumuli plus petits, les alto-
cumuli d’alto-cumuli plus petits ou de cirro-cumuli. Vers le maximum d’¢paisseur du systéme ces
¢léments secondaires se fusionnaient de plus en plus jusqu’a s’effacer totalement ou ne laisser
que des traces de leur individualité ; la surface des éléments composés devenait donc unie ou
vaguement inégale (bosses, félures, etc.). Vers les limites de variation, au contraire, les éléments
secondaires s’individualisaient de mieux en mieux jusqu’a devenir souvent aussi distincts que
les ¢léments composés dont I'individualité s’effacait ainsi. Donc, en allant des limites de varia-
tion vers le maximum, on remarquait une agrégation de plus en plus intime d’¢léments rela-
tivement petits en éléments beaucoup plus vastes ; en allant dans le sens opposé, on avait
une désagrégation progressive d’é¢léments relativement considérables en éléments beaucoup plus
petits. Exemples : 27. vu ; 30. vm, dans les petits systémes secondaires : disques a surface
unie disques composés de cirro-cumuli ; 16. ix, B ; ig. x ; i0. xi, dans les petits systémes
secondaires : plaques composées de cirro-cumuli.... cirro-cumuli de plus en plus distincts,
plaques de moins en moins distinctes cirro-cumuli ; 9. xi ; 25.xi, A et D.

§ 41. — Les formes des éléments, trés diverses, étaient difficiles a définir et a classer. Le
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plus communément on avait quelque chose de plus ou moins arrondi, rappelant tant bien que
mal la balle. Ce dernier terme convenait souvent assez bien aux petits alto-cumuli ou cirro-cumuli;
mais généralement plus les éléments étaient grands, plus leur épaisseur était relativement petite,
de sorte qu’on avait plutdt affaire a des tables plus ou moins épaisses qu’a des balles.

La face inférieure des «balles » pouvait étre plane ou se relever légérement suivant les
bords amincis (voir le schéma fig. 14, a), ou courbe a convexité trés variable (fig. b). Assez
souvent, vue de dessous, la balle donnait I’aspect d’un céne tronqué renversé, fortement aplati, la
troncature, plane ou convexe, correspondant a I’¢paisseur maximale (fig. ¢ et d) ; parfois la sur-
face conique était découpée en escalier (fig. e ; ex. 11. ix; il. x; ig. x; 15.xi). Du co6té des bords,
les balles étaient le plus souvent amincies ; alors on distinguait une portion moyenne, parfois
excentrique (ex. 20. xi ; 18. xim), relativement épaisse et dense, et une portion marginale, leur

¢tendue relative pouvant étre trés variable.

Fig. /4

Rarementj’ai pu, a I’horizon, donc en coupe optique verticale, observer aussi la face supé-
rieure des balles. Les observations du 25.vi et du i. vm montrent que la moitié¢ supérieure d’une
balle pouvait étre plus ou moins symétrique a la moiti¢ inférieure (fig. @ et b du schéma suivant).
Les observations du 26. vi, 27. vu, i5. vin, B montrent que les strato-cumuli pouvaient parfois
présenter une face inférieure plane et une face supérieure plus ou moins convexe (fig. ¢) ; alors
généralement la densité d’une telle balle cumuliforme diminuait de haut en bas, la base étant mal
définie, parfois frangée, la convexité supérieure bien délimitée. Parfois encore (27. vu) on distin-
guait dans une balle stratocumuliforme un noyau central plus dense et une enveloppe périphé-
rique dont la densité diminuait vers la surface, d’ou les contours mal définis sur 1’horizon (fig. d).

Dans certains systémes la forme en balle pouvait persister dans toute la région de varia-
tion, les dimensions seules! diminuant vers les limites de variation (ex. 20. vm, voile ; 28. x, B ;
9. xI11, voile 5 22. xu, B, voile ; 25. X11). Mais le plus souvent elles passaient vers ces limites a
1’état de lambeaux relativemenUtrés minces par rapport a leur étendue, d'éfoupes ou de flocons a
forme indéfinie. La transition pouvait se faire de deux facons : i) les balles s’aplatissaient simple-
ment, la convexité éventuelle s’effacant donc progressivement (ex. 27. vu ;3 22. vim, B ;29. vm ;
5.ix, B ;il. ix ; 16. ix, B ; 22. xu, A); 2) la portion marginale des balles amincie empiétait de
plus en plus sur la portion moyenne épaissie jusqu’a 1’effacement de celle-ci (ex. 14. vm ; 20. xi ;
25.xi, B ; 12. xX11, portion postérieure ; 18. xu).

Quelquefois on avait des tables polygonales accolées par leurs cotés (ex. 25.vi ; 17. xi; 1. 1).
Cette forme pouvait passer a la forme ordinaire arrondie par émoussement progressif des angles
du polygone (ex. 25. vi ; 18. x11).

Une forme curieuse se'présenta dans le systéme du 5. ix (B». C’étaient des tables plus ou
moins quadrilatérales, dont 1’épaisseur diminuait de leur bord antérieur a leur bord postérieur. Cette
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différence d’épaisseur s’effagait progressivement d avant en arriére du systéme concurremment a la
diminution d’épaisseur de celui-ci, et prés de la limite postérieure les tablettes passaient a 1’état

de lambeaux minces, comme le montre le schéma ci-joint (coupe verticale antéro-postérieure).

Fj.t0

§ 42. — La cohérence interne d’un élément était variable : ou bien il était lisse, uni, ou bien
félé, rongé, troué, déchiré, émiectté a des degrés différents. Cette tendance a une désagrégation
irréguliére et indéfinie s’accentuait vers les limites de variation. Ainsi les minces lambeaux cités
plus haut étaient presque toujours rongés, souvent déchirés. Vers le maximum d’épaisseur les
¢léments devenaient, au contraire, de plus en plus unis (ex. 5.1v ; 3i. v; i. vm; i5.vm ; 20. xi ;
25.x1, D; 8. xii, B ; 18. xu ; 22. xu, A; 30. xu). Parfois cette diminution de la cohérence interne
vers les limites de variation se faisait de telle fagon qu’elle n’intéressait d’abord que la portion
tout a fait marginale des éléments, laquelle gagnait d’importance dans les éléments successifs
jusqu’a ce que le phénoméne embrassat toute I’¢tendue d’un élément. Exemples : 1) 14. vm
alto-cumuli lisses... alto-cumuli a portion marginale rongée... cette derniére empiete progressive-
ment sur la portion centrale lisse... éléments rongés dans toute leur étendue ; 2) 2. ix, B : alto-
cumuli a bords émiettés... portion marginale émiettée de plus en plus considérable... éléments
entiéerement émiettés confondus en un voile. Ce phénoméne de désagrégation irréguliére et
indéfinie semble donc tout a fait analogue a celui de désagrégation des éléments plus grands en
¢léments plus petits et définis signalé dans le § 40.

Quelquefois les balles altocumuliformes présentaient 1’aspect mamelonné sur toute leur
surface inférieure (22. xu, B, voile), ou du c6té des bords seulement (20. x). Vers les limites de
variation ces balles passaient, dans les cas observés, aux cirro-cumuli, mais les transitions n’ont
pas été suffisamment étudiées.

Les bords des éléments pouvaient étre plus ou moins unis ou bien ébréchés, échancrés,
déchiquetés, frangés. Ces derniers caractéres se montraient le plus souvent dans les ¢léments peu
¢pais, peu denses et peu serrés, donc surtout vers les limites de variation. Parfois ils s’accen-
tuaient vers ces derniéres et diminuaient vers le maximum d’épaisseur. Exemples : i) i. vm
bords Iégérement étirés... Iégérement déchiquetés... déchirés et frangés ; 2) 21. ix : bords ouatés...
bords de plus en plus frangés ; 3) ig. Il : interstices remplis partiellement par des miettes...
bords fortement frangés. Mais une variation aussi définie des caractéres des bords des éléments
¢tait loin d’€tre toujours le cas.

§ 43.— Nous avons vu que dans un ¢élément suffisamment individualisé 1’épaisseur pouvait
montrer un maximum moyen et de la diminuer vers les bords ou, rarement, montrer un maximum
frontal ; que suivant ses bords un élément un peu considérable pouvait se désagréger en miettes,
en flocons informes ou méme en cirro-cumuli typiques (ex. disques du systéme du 5. x) ; que
parfois, la portion centrale restant homogéne, la marginale au contraire prenait la structure
cirriforme (ex. 21. ix, bords en ouate tiraillée ; 2g. vm, portion postérieure, bords fibreux). Nous
voyons donc que dans tout élément suffisamment individualisé 1’é¢paisseur, la densité, la cohé-
rence, la structure pouvaient varier essenticllement de la méme fagon que dans un systéme,
c’est-a-dire qu’un élément pouvait représenter lui-méme un systéme en miniature.
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V. — Amincissements locaux.

§ 44. — Tout a fait communément les manteaux présentaient des espaces damincissement

plus ou moins isodiamétriques, de dimensions trés variables, mais en moyenne considérables.
Dans un tel espace l’¢paisseur, minimale en un point

central ou excentrique, augmentait en dehors, le plus

souvent d’une facon insensible, comme le montre le

schéma (fig. 17, coupe verticale de la face inférieure).

Mais parfois, sur tout le pourtour ou en un seul point seulement le passage étant brusque,
les limites de l’espace y étaient nettement tranchées (ex. 22. vm, B), comme le montre le schéma
(fig. 18).

Ces espaces pouvaient €tre a peine marqués ou trés fortement accentués ; dans ce dernier
cas ils ¢étaient ordinairement creusés d’une lacune centrale ou excentrique, a contours plus ou
moins arrondis, de dimensions relatives variables. Cette lacune ¢était parfois délimitée par une
mince bordure, séparée du reste par une ligne de démarcation bien nette (ex. 7. i. B, lacune

postérieure), comme le montre le schéma (fig. 19).

Fig.18 Fig. 19

Quant a la localisation de ces espaces dans le systeme, ils étaient surtout fréquents vers les
limites de variation et se rapprochaient rarement du maximum ; souvent on a pu constater qu ils
S accentuaient, augmentaient en nombre et en dimensions du maximum aux limites (ex. 26. vi ; 5. ix, B;

4.x; 7.1, B).

Dans ces espaces la structure du systéme se modifiait. Et ici encore se poursuivait le méme
rapport entre les variations de la structure et celles de 1’¢paisseur. Donc vers les minima ou
lacunes, les ¢léments des espaces pouvaient se rapetisser progressivement, s’éparpiller, passer
des balles a des lambeaux informes, se féler, se ronger, s’émietter, et méme souvent, tout comme
dans des portions marginales de systéme, se fusionner en voile plus ou moins fin, d’apparence

cirriforme (ouate, substance machée, méme fibres).
§ 45. — Outre ces espaces, relativement considérables, il y en avait parfois de beaucoup

plus petits, analogues aux points d amincissement de systémes cirriformes.

Un cas intéressant en fut observé le 28. vm. La bande cirrocumuliforme succédant immédiatement au
minimum d’¢paisseur était criblée de lacunes arrondies. Dans leur ensemble, elles donnaient l’impression
de vrais alto-cumuli négatifs : c’était un réseau a travées dentelées, composées de cirro-cumuli et amincies
vers les lacunes représentant les mailles. Dans la bande suivante, plus rapprochée du maximum d’épaisseur,
ces lacunes ¢taient remplacées par des excavations, de moins en moins accusées vers l’arriére, pour s’effacer
complétement ; les travées y étaient plus larges. Dans la premieére bande, de distance en distance, on avait
encore des tiges pleines ramifiées, paralléles a la direction du mouvement, dont les rameaux latéraux, a
convexité postérieure, se correspondaient des deux cotés d’une méme tige et d’une tige a 'autre. Cet aspect
pouvait résulter de 1’alignement des lacunes dans le sens du mouvement aussi bien que dans le sens trans-
versal, et de la fusion de séries transversales de lacunes des deux cotés de la tige longitudinale future. Dans la
seconde bande on trouvait aussi des formations analogues aux tiges ramifiées sous forme de fleches hérissant
le front de la bande et indiquant le mouvement. J’ai encore retrouvé de semblables formations, locales aussi,

dans le syst¢eme du 2. ix (A), seulement les tiges étaient ici transversales au mouvement et les rameaux

bombés vers la droite.
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§ 46. — Tandis que les systémes cirriformes étaient principalement caractérisés par des
lignes d’amincissement paralléles, délimitant des membres et ¢léments fortement allongés, dans
les systémes dont nous parlons ici, on avait un réseau d amincissement dont les travées délimitaient
des éléments plus ou moins isodiamétriques. La netteté de ce réseau pouvait étre trés variable,
depuis la simple ébauche jusqu’a la solution de continuité, et ordinairement méme variait d’un
point a l'autre du pourtour d’un méme élément ; ainsi 1’on rencontrait communément des
¢léments soudés par quelques points de leur périphérie et nettement disjoints d’autre part.

Pourtant, d’ordinaire, les éléments montraient des séries paralléles, séparées ainsi par des
lignes d’amincissement ou méme d’intervalles paralléles. Les séries étaient trés rarement recti-
lignes (ex. 22. vim, B, séries transversales), généralement ondulées a des degrés trés divers et le
plus souvent d’une fagon irréguliére ; les ondulations pouvaient se correspondre d’une série a
l’autre. La longueur d’onde pouvait étre trés variable et une onde présenter une ondulation
secondaire. Les séries pouvaient ne pas étre paralléles, leur orientation oscillant toutefois dans
des limites assez étroites. Dans les cas ou les éléments n’étaient pas alignés, les interstices, eux,
pouvaient pourtant, par endroits, se réunir en lignes paralléles discontinues.

Dans un méme systéme l’arrangement en séries pouvait se localiser a certains endroits,
mais je n’ai pu discerner la loi de cette localisation. J’ai seulement remarqué que souvent cet
arrangement s’effacait dans le maximum d’épaisseur, de méme que la ou les éléments étaient
plus ou moins éparpillés.

Trés fréquemment on pouvait avoir deux systemes différents de séries dans un méme systéme.
Une régle bien fixe semblait régir leurs rapports. Ils semblaient étre toujours antagonistes; 1a ou
I'un était bien développé, bien marqué, l'autre n’était qu’esquiss¢é ou méme effacé. Si, par
exemple, 1'un des deux s’accentuait vers l’arriére, l’autre s’effagait dans la méme direction
(ex. 22. vim. B ; 29. vim ; 28. ix ; 12. xu1 ; 29. xii). Ajoutons que généralement dans le cas d’un
systéeme unique de séries, 1’¢cartement de celles-ci s’accompagnait d’un resserrement de leurs
¢léments constitutifs qui pouvait aller jusqu’a la fusion plus ou moins compléte en éléments
composés allongés (laniéres, barres ; ex. 5.1v ; 25. xu ; 4. i, A ; 22. 11).

Nous voyons donc que les interstices pouvaient s’arranger en lignes paralléles comparables
aux lignes d’amincissement des systemes cirriformes, et nous retrouvons ici, dans le cas de deux
systéemes de lignes paralleles, le méme antagonisme (comparer § 19).

Mes observations ne montrent pas d’orientation dominante des séries par rapport au mou-
vement. Le parallélisme au mouvement se montrait plus fréquemment que 1’orientation plus ou
moins perpendiculaire : celle-ci ne se rencontrait que dans un quart du nombre des systémes
observés, tandis que celui-la se présentait dans la moitié et méme, a titre exclusif, dans un bon
quart de ceux-ci. Dans un cas de systéme en bande énorme, les séries, longitudinales, suivaient
I'inflexion de son extrémité antérieure (11. ix).

Nous avons vu que les éléments pouvaient se fusionner complétement en voile alto-stratus
dans la région du maximum d’é¢paisseur et en substance cirriforme dans les régions de ses
minima généraux et locaux (§§ 2j et 44). Dans ce dernier cas les lignes d’amincissement ou
d’intervalles séparant les séries subsistantes, pouvaient encore empiéter sur le voile cirriforme
pour le diviser plus ou moins nettement en laniéres etc., continuation des séries (ex. 5. iv ;
20. vm. B ; 28. vm, deuxiéme bande ; 12. x11, pourtour de la premiére lacune). Dans le voile
du maximum, au contraire, cela n’a jamais été observé.
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§ 47- — Indépendamment du réseau d’amincissement ou d’intervalles délimitant les
éléments, les systémes pouvaient encore montrer des lignes d’ordres différents :

1) Dans le voisinage des limites de variation et dans les espaces d’amincissement, les
éléments ou la substance cirriforme résultant de leur fusion, pouvaient €tre grattés, félés, hachés
dans le méme sens, ces lignes se correspondant d’un élément a D’autre et formant ainsi sur la
portion correspondante du systéme une striation paralléle (ex. 22. vu, deuxiéme segment, stries
latérales ; 25.xi, B, lambeaux postérieurs ; 12. xii, premier espace d’amincissement et pourtour
de la premiére lacune ; 18. xii, lambeaux postérieurs ; 22. 11, voile, portion frontale). Trés rare-
ment ces stries se localisaient plutét dans le voisinage du maximum d’épaisseur qu’aux minima
(ex. 4. i, A). L’orientation de ces stries pouvait &étre paralléele au mouvement, oblique ou trans-
versale, mais il n’existait aucun rapport défini entre elle et celle des séries d’éléments.

2) Les larges lignes, indépendantes du réseau d’amincissement ou d’intervalles, divisant le
manteau en larges bandes et si communes dans les voiles cirriformes, apparaissaient rarement
ici (ex. 2. ix, A ; 29. xu 3 2. iii), et le plus souvent vers les limites de variation (ex. 2. iii ; 2. ix).

Des bandes libres ont été observées plus souvent, comme nous ’avons vu dans le § 34. Dans le

méme paragraphe nous avons vu aussi que de vastes systémes pouvaient se présenter en bande.

VI. — ALLONGEMENT DES ELEMENTS.

Y

§ 48. — Les éléments pouvaient ne pas étre tout a fait isodiamétriques, mais légérement
allongés. Ce caractére pouvait ne se montrer que dans une portion du systéme ; ainsi dans les
systemes du io. x (voile) et du 19. 11, I’allongement des éléments, transversal au mouvement,
n’était bien sensible que dans la portion tout a fait frontale et s’effacait progressivement vers
P’arriére ; dans les systémes du 27. vu et du 20. x (portions postérieures seules visibles), les
éléments allongés transversalement vers 1’avant, c’est-a-dire dans la région du maximum, per-
daient leur allongement vers la limite postérieure.

Dans la méme région du systéme, les éléments allongés pouvaient &tre orientés ou tous
uniformément ou de fagcon variable, mais alors ordinairement leurs différentes orientations oscil-
laient dans des limites étroites ; enfin, leur orientation pouvait se modifier d’une région a ’autre.
Dans la grande majorité des systémes ou 1’allongement fut observé (14 sur 19), il était transversal
au mouvement. Dans tous les cas ou ils formaient des séries transversales et dans la moitié de
ceux ou ils étaient arrangés en séries paralleles au mouvement, les éléments allongés 1’étaient
dans le sens transversal au mouvement. Vers les limites latérales et postérieure, les éléments allongés,
ailleurs transversaux, fendaient souvent vers le parallélisme au mouvement (ex. i. v1il; 28.ix ; 18. xii).

Les séries étant ordinairement ondulées a des degrés divers, 1’orientation des éléments

allongés variait relativement, tendant & conserver partout son angle par rapport a la série.

VII. — D EGENERESCENCE.

§ 49. — La dégénérescence par évaporation a ¢été assez souvent nettement pergue, surtout
1°été (CX. 3i. v 5 28. vmm 5 20. xi 5 8. xi11, B 5 12. xu ,22 X1 29. x 11 ; 30. xii N i.1; 4.1 5 14. 11, )

B

L’activité de ce phénoméne variait fortement suivant les cas ; la dégénérescence pouvait
&tre trés lente, a peine perceptible, ou, au contraire, rapide, amenant bientdt la disparition com-

pléte de tout le systéme. — Dans un méme systéme, dans un méme membre isolé, dans un
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méme ¢élément, la dégénérescence apparaissait la plus active vers les bords, d’ou ['apparence
de propagation de la périphérie vers le sein d’un systéme, d’un membre, d’un élément. Aux
travées d’amincissement délimitant les éléments se substituaient des intervalles ; ceux-ci, aussi
bien que les préexistants, se purifiaient par disparition rapide des miettes et flocons qui les
encombraient ; ils s’é¢largissaient, d’ou la diminution progressive des dimensions et de la cohérence
des ¢éléments. Dans le cas de grands espaces d’amincissement la dégénérescence y ¢Etait plus
active qu’autre part, et les lacunes ne tardaient pas d’apparaitre. De ces derniéres la dégénéres-
cence paraissait se propager en dehors et pouvait aboutir a un réseau lacunaire, démembrant le
manteau en portions isolées. De méme si un ¢lément montrait des points d’amincissement, des
déchirures, des félures etc., il finissait par se démembrer en piéces isolées qui dégénéraient
rapidement.

Tous ces phénoménes peuvent s’expliquer par le fait que 1’activité de 1’é¢vaporation doit
paraitre d’autant plus rapide que le volume de la portion atteinte est plus petit par rapport a sa
surface. Mais d’autres phénomeénes ne s’expliquaient pas aussi aisément :

1) v «., avons dit plus haut que, dans un systéme, la portion périphérique semblait dégé-
nérer le plus rapidement. Mais la rapidité n’était pas égale sur toute la périphérie. Minimale
dans la région frontale, elle était surtout exagérée a [l'extrémité postérieure ; c’est pourquoi le
phénomeéne semblait se propager surtout d’arriére en avant, la limite postéricure avangant.
Ce fait était surtout frappant dans les observations du 3i. v, ou la portion antérieure restait
presque intacte alors que tous le reste était réduit a des rudiments informes disséminés ; de
méme dans le systéme du 29. xii, bande un peu oblique présentant son bord gauche au courant,
la dégénérescence paraissait plus active vers le bord gauche que vers le bord droit.

2) Le phénomeéne pouvait étre particuliecrement activé en certains endroits qui pourtant
ne présentaient rien de particulier. Ces endroits préférés pouvaient étre plus ou moins isodiamé-
triques, et il se formait ainsi des espaces d’amincissement se creusant éventuellement de lacunes
de plus en plus importantes, qui pouvaient conduire a un démembrement du systéme (ex. 12. xii;
i. i;4.1, B et C). Mais dans un cas (29. x11), le phénoméne se montrait surtout suivant plusieurs
lignes paralléles au mouvement, plus ou moins équidistantes, qui d’abord simples lignes d’amin-
cissement divisant le manteau en larges bandes paralléles, devinrent bientét de vrais intervalles,
de plus en plus purs, de plus en plus larges, les bandes devenant ainsi étroites et espacées.

3) On pouvait retrouver les mémes manifestations dans les limites dun élément. En effet,
a coté des cas, relativement rares, ou I’élément diminuait uniformément d’épaisseur, les balles
lisses se transformant en disques qui bientdt se dissolvaient dans le bleu du ciel (ex. 20. xi), il y
en avait d’autres ou la dégénérescence ne se faisait pas uniformément ; alors 1’¢lément primitive-
ment lisse se fé€lait, se rongeait, se démembrait, s’¢émiettait. Une dégénérescence non uniforme
de la région des bords d’un élément faisait que ceux-ci pouvaient se déchiqueter, se franger etc.

§ 50. — Souvent, a mesure que les nuages dégénéraient, le bleu du ciel se troublait. Dans
un cas (4. i, A) les portions plus denses et plus épaisses du systéme se transformaient graduelle-
ment en une atmospheére laiteuse qui elle-méme se dissolvait dans le bleu du ciel. Enfin, dans un
autre (20. xi), en méme temps qu’un systéme altocumuliforme disparaissait, se formait au-dessus
de lui un systéme cirriforme.

§ 5i. — Nous avons vu (§ 49) que l’activité de I’évaporation variait d’un systéme a l’autre
et que parfois elle était trés lente, a peine perceptible. Il est donc probable qu’un systéme
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pouvait s’évaporer a I’'insu de l'observateur. En effet, les systémes ou l’on ne constatait aucun
travail d’évaporation montraient souvent des formes et des structures qui correspondaient a celles
de différents stades d’autres systémes en dégénérescence. Ainsi on pouvait avoir un systéme
démembré en portions isolées (a la périphériec ou méme dans toute son étendue) ; des espaces
d’amincissement avec ou sans lacunes ; des intervalles purs ou encombrés de miettes ; des
¢léments disséminés ; des disques ; des lambeaux ; des rudiments informes ; des éléments fé€lés,
rongés, émiettés, déchirés ; des bords déchiquetés, frangés, émiettés. Ces formes pouvaient donc
étre, dans certains cas du moins, l’effet d’'une dégénérescence trés lente, donc non perceptible
d’une station isolée.



Systéemes de nuages bas ().

§ 52. — Ces systémes, ordinairement trés vastes, au point que leur passage durait souvent
une semaine ou plus, se distinguaient par leur aspect brumeux, sale, par leur pauvreté de struc-
ture, par leurs éléments le plus souvent informes, dont les contours pouvaient méme se modifier
sans cesse (lambeaux des limites de variation). Bien que les plus communs de tous, je ne les ai
pas aussi souvent suivis d’une fagon continue, principalement a cause de leur durée trop longue.
Dans I’Appendice je n’en donne qu’une vingtaine d’exemples, recueillis en été, et ce nombre
suffit pour se rendre compte des caractéres les plus essentiels.

§ 53. — De la variation d épaisseur j’ai pu distinguer ici les deux types fondamentaux
signalés pour les systéemes de nuages moyens (§ 35) et cirriformes (§ i0). Et ici encore le premier
type était rare (ex. 20. xii, B ; 20. 11, couche supérieure) et le second était commun. La variation
d’épaisseur au lieu de se faire graduellement, pouvait se faire parfois en oscillant, c’est-a-dire en
passant par des maxima secondaires de moins en moins accusés (ex. 7. i).

La variation de la densité apparente suivait généralement celle de [’épaisseur. Bien carac-
téristique était la densité souvent trés faible de ces nuages, malgré 1’épaisseur considérable
(aspect gonflé).

§ 54. — Le plus souvent un systéme ¢€tait constitué par un vaste voile homogéne, d’aspect
brumeux, dont la région des limites de variation, relativemont petite, était seule différenciée en
¢léments plus ou moins distincts ; souvent entre ces deux portions un voile irréguliérement troué
et fendu formait transition (ex. 20. xu, A et B). La portion périphérique différenciée pouvait
méme manquer tout a fait, et alors tout le systeme présentait un voile uniforme, sans aucune
structure (ex. 19. 11 ; 14. iii). C’était trés exceptionnellement que le cas inverse se présentait,
c’est-a-dire celui d’un systéme différencié dans toute son étendue, et alors les dimensions
n’étaient relativement pas considérables (18. xu ; 25. xu ; 3i. xii). Un manteau pouvait s’accom-
pagner de groupes d’étendue variable comme s’il s’é¢tait démembré a sa périphérie ; en effet,
I’ensemble prenait alors les caractéres d’un systéme unique (comparer § 33 ; ex. 19. 11, variations
d’épaisseur et de cohérence ; 3i. xu, couche supérieure, variations d’épaisseur).

(i) Les nuages de 1’espéce Cumulus semblaient ne pas former des systemes définis ; ils se présentaient en
groupes quelconques ou en chaines paralléles. Rarement ils étaient typiques, c’est-a-dire a sommet fortement voité,
mamelonné, bien tranché; les cumuli compositi de H eLm CrLayTon étaient plus rares encore et les cumulo-nimbi manquaient
complétement. Ordinairement c’é¢taient des cumuli mal formés, a convexité supérieure simple et légére. Ils n’ont pour
ainsi dire été notés que pendant 1’¢té antarctique. Une fois jai eu l’occasion d’observer, par temps calme, sur un
ciel sans nuages, la formation d’un groupe de cumuli (voir Appendice, « Systémes de nuages bas », 12. xi).

Rappelons que les strato-cumuli avaient souvent 1’aspect cumuliforme (base plane, mal définie, face supérieure
mieux tranchée et légérement voitée, § 41). Ce méme aspect se retrouvait aussi dans les éléments rentrant dans la
composition des systéemes de nuages bas, ces ¢léments pouvant étre également absolument informes.
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§ 55. — Le voile homogéne avait 1’aspect sombre, brumeux. Parfois cependant, vers les
limites de variation, il perdait cet aspect, caractéristique des nuages bas, et y passait insensible-
ment a un voile de teinte délicate, d’un joli gris, parfois bleuatre, qui prés du bord pouvait
méme passer au blanc éclatant (ex. ig. u). Ordinairement ce voile délicat était uni aussi, sim-
plement fendu ou déchiré irréguliérement ; mais parfois il pouvait, a 'instar d’un cirro-stratus,
présenter des bandes paralleles (ex. 6. u) ou des stries (ex. 11, xi).

§ 56. — Les éléments, dans le voisinage des limites de variation, se présentaient ordinaire-
ment sous forme de tourbillons de fumée trés 1égére, changeant sans cesse et rapidement d’aspect.
Plus loin, en méme temps qu’ils s’épaississaient, la forme des éléments devenait de plus en plus
fixe, les bords seuls subissant encore’quelques modifications. Enfin, ils passaient a des lambeaux
informes, mais stables. A ceux-ci, plus prés encore du maximum, pouvaient se substituer de
vrais strato-cumuli, ordinairement cumuliformes (base plane, mal définie, face supérieure légere-
ment voltée, mieux tranchée) ; leur convexité supérieure s’effacait graduellement vers les limites
de variation (i8. xu ; 22. xu ; 30. xii, A et B ; 3i. x).

La cohérence des ¢léments augmentait généralement vers le maximum jusqu’a la fusion en voile
homogeéne, et diminuait vers les limites de variation, ou les «tourbillons de fumée » étaient souvent
fortement disséminés, mais pouvant toutefois étre réunis par une toile d’une finesse extréme
(ex. 3-4. xu, limites antérieure et postérieure).

Comme dans les systémes de nuages moyens (§ 49), les éléments pouvaient se grouper
progressivement, vers le maximum d’¢paisseur du systéme, pour donner des éléments composés,
parfois gigantesques (ex. 18. xin).

§ 57. — Des espaces d’amincissement et des lacunes s’observaient aussi. Comme dans les
systéemes précédents, on les trouvait surtout vers les limites de variation ; leur nombre et leurs
dimensions augmentaient dans ce sens (ex. 25. xu ; 31. xu1 ; 27. 11); les lacunes pouvaient, pres
des limites, aboutir & un réseau et y démembrer ainsi le systeme (ex. 20. 11).

§ 58. — L’arrangement des éléments en séries paralléles était rare, et toujours alors il avait
lieu trés prés des limites de variation seulement (ex. io. xir ; 18. xu).

Il en était de méme pour Yallongement des éléments (ex. io. xu ; 18. xu).

§ 5g.— La dégénérescence plus ou moins rapide par évaporation a été assez souvent observée,
surtout pendant 1’été (ex. 3i. xu, deuxiéme arriére-garde ; 2. 1; ig. u, arriére-garde ; 12. iii,
limite postérieure). Le processus était essentiellement le méme que dans les systémes précédents
(§§ 49-51), mais semblait moins compliqué.

§ 60. — Un systéme de nuages bas pouvait étre souvent doublé d’une couche plus basse
encore (voile ou lambeaux), toujours moins épaisse (ex. 20. u).

§ 61. — Dans nos parages les nuages bas prédominaient, et souvent ils étaient l’unique
forme observée. C’¢tait la une circonstance facheuse pour 1’étude des nuages moyens et supé-
rieurs, qu’ils cachaient complétement ou dont ils travestissaient 1’aspect réel. Supposons un voile
bas, d’¢paisseur et de densité croissant insensiblement vers ’arriére, et qu’il aborde de son front
presque invisible et envahisse progressivement un systéme supérieur ; on constate alors un
changement apparent de la structure de celui-ci. Ainsi un voile cirriforme semblait s’épaissir,
s’obscurcir et passer a un alto-stratus ou a un alto-nimbus ; de méme, dans un manteau d’alto-
cumuli typiques ceux-ci semblaient se fusionner par groupes en strato-cumuli de plus en plus
sombres, et finalement tout prenait 1’aspect d’un voile gris, brumeux, uniforme. Il fallait toujours



OBSERVATIONS DES NUAGES 91

soupgonner une couche inférieure lorsque les images devenaient de plus en plus floues. La
présence de cette couche se trahissait ordinairement par les différents signes suivants : existence
de deux mouvements bien distincts, obscurcissement et éclaircissement alternatifs d’un méme
¢lément, méme alternation de la netteté des contours d’un élément et de la pureté du bleu du
ciel d’un interstice. Néanmoins le doute était trés fréquent ; et je me demandais souvent si vrai-
ment un cirro-stratus donné passait bien, en arriére, a un alto-stratus; de méme si les alto-cumuli
passaient a des strato-cumuli ou éventuellement a un voile uniforme (comparer § 32).






IITe PARTIE

APPENDICE

Cette partie contient la description, presque toujours nécessairement fragmentaire, d’un
certain nombre de systémes de nuages observés d’avril 1898 a mars 1899 et dans des conditions
relativement favorables.

L’ ’Appendice est divisé en trois parties :
Lo Systémes cirriformes ;

20 Systéemes de nuages des étages moyens (y compris les stratocumuliformes) ;
3° Systemes de nuages bas.

Le schéma habituel de la description est le suivant :

Titre : date et durée du passage du systéme ou de la portion observée ;

Type de nuages ;

Mouvement ;

Limites visibles ;

Composition : division en membres, c’est-a-dire en portions plus ou moins considérables
(bandes, etc.) ;

Orientation des membres ;

Structure : épaisseur relative, éléments structuraux, aspect particulier, etc. ;

Arrangement (nuages en balles, lambeaux, flocons, etc.) : séries paralléles, stration, allon-
gement des éléments.

XX D i






L. Systémes cirriformes

15 avril 1898, 8119

Segment droit d’un systéme cirriforme ; mouvement SW,
trés lent. Limite latérale droite courbe, a convexité tournée

courcis, rétrécis sur toute leur longueur ; enfin des rudi-
ments éparpillés.

vers SE : apparait a I’horizon SW—NW —NE (8h), passe par  Orientation des bandes : SW—NE.
le zénith (8 7ah), descend sur la moitié SE du ciel (Qh), remonte  Szructure. Couche trés fine (diaphane au zénith). Aspect : ouare

au zénith (i5 VX), revient a I’horizon NW (i6h), disparait

(i9h).

Composition. Bandes. Vers le sein du systéme : trés larges, con-
tinues, assez rapprochées lune de ’autre. Vers Ia
périphérie : deviennent de plus en plus espacées, étroites,
discontinues, rudimentaires ; ces caractéres s’accen-
tuent vers l’extrémité antérieure et postérieure de la
limite droite du systéme. En allant du sein a la péri-
phérie du systéme, on pouvait suivre différents stades
de cette dégénérescence des bandes : d’abord des
bandes larges, simplement déchirées transversalement
en divers points, les bandes-segments ainsi formées
s’éparpillant a leurs deux bouts en des rudiments infor-
mes ; puis des segments rétrécis aux extrémités seule-
ment et prenant ainsi ’aspect fusiforme; puis des
segments de plus en plus écartés 1’un de l’autre, rac-

23 avril

légérement déchirée ; a partir de iihil s’y ajoute du
duvet. Stries transversales, trés espacées tout en avant,
se rapprochant de plus en plus vers I’arriére pour arri-
ver aux bandes constituées de fibres transversales, for-
tement serrées, légérement ondulées. Dans les bandes
les plus éloignées de la périphérie cette derniére struc-
ture se conserve jusqu’a la fin de ’observation; seule-
ment 2 partir de 141lles fibres y prennent la direction
NNW—SSE, en méme temps qu’elles se bombent
toutes progressivement en avant. Mais dans les bandes
périphériques, la structure fibreuse s’efface a partir de
u ¥; par contre il y apparait une striation double : NN'W
—SSE et WSW—ENE ; ces deux systémes de stries
changent de direction vers i3h, tout en restant perpen-
diculaires 1’un a I’autre (W-E, stries principales ; N-S,
stries plus faibles et plus rares).

A —8Y%—12°

Systéme cirriforme, mouvement S, lent. Limites latérales Orientation des bandes : SE—NW.

invisibles.

Composition. Bandes. Au sein du systéme : larges, continues,
assez rapprochées l’'une de ’autre, confondues sur la
moitié gauche du systéme en un woile (Atlas Internat.,
fig. 5). Vers les limites du systéme (antérieure et posté-
rieure), elles deviennent discontinues pour s’éparpiller
a la fin en rudiments informes (Atlas Internat., fig. 4),
trés espacés.

Structure des bandes :

Couche mince, trés amincie encore vers les limites du
systétme (presque plus reconnaissable au zénith).
Aspect : ouate fine grattée dans le sens longitudinal,
d’ou les stries SE—NW, fortement marquées, mais
assez écartées 1’'une de 1’autre. En outre, stries trans-
versales (SW—NE), plus faibles, mais abondantes.

B. —13'—14 v,h

Systéme cirriforme ; mouvement le méme. Limites latérales  Orientation des bandes : d’abord SE—NW, mais dés 14”S—N.

invisibles.

Composition. Bandes discontinues, de longueur et largeur trés
variables, fortement et irréguliérement espacées. Vers
les limites du systéme (antérieure et postérieure) elles
s’éparpillent en de rares rudiments informes.

Structure des bandes :

Fibres transversales fines, rectilignes, rapprochées 1’'une
de D’autre, équidistantes. Les portions postérieures des
bandes, prés de la limite postérieure du systéme, se
desagrégeaient parfois en flocons d’ouate, trés menus.
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26 mai, 81111

Segment droir d’un systéme cirriforme ; mouvement WSW,
modéré.

Composition. Bandes, d’autant plus espacées qu’elles se trouvent
plus prés des limites du systéme ; larges, de longueur
variable.

Orientation des bandes : NW—SE.

Structure. Couche mince (diaphane au zénith), montrant deux
structures : i) perits flocons (cirrocumuliformes) formant

des flocons plus grands lesquels sont fortement serrés
et arrangés en séries NW—SE ;2) duve: montrant des
siries transversales faiblement marquées. vers les timites
du systéme les bandes deviennent excessivement ténues,
perdent toute structure et se présentent sous forme de
trainées bleuitres que l’on distingue difficilement du
bleu du ciel.

15 juillet,67h—15h

Systéme cirriforme. Limite latérale gauche invisible.
Limite latérale droite visible jusqu’a i3h Limite postérieure
n’a pas été directement observée, mais la portion observée a
ish n’était pas loin de celle-ci.

Mouvement WSW, lent.

C’est un voire s’amincissant fortement vers les limites anté-
rieure et postérieure. Pariie antérieure caractérisée par
un arrangement compliqué et non uniforme de ses
éléments constitutifs,
celui du type cirrus (ce dernier caractére se rapportant

et par son aspect différent de

aussi a la région centrale du voile). Pariie posiérieure :
structure caractéristique des cirri, trés variable.

1) rPartie Couche mince, devenant tout a fait
diaphane vers la limite antérieure. Au voisinage de

antérieure.

cette derniére il a été impossible de distinguer une
structure quelconque. Plus loin, le voile se montrait
constitué de disques, plus ou moins arrondis, réunis
entre eux par leurs périphéries fortement amincies,
alignés en s¢riecs NW—SE et WSW—ENE ; mais plus
serrés dans la direction NW—SE, d’ou D’aspect de
bandes NW—SE faiblement individualisées, avec une
striation réguliéere WSW —ENE, faible. Plus en arriére
(vers 8 Viilp les portions centrales plus compactes des
disques sont fusionnées dans la direction WSW—ENE,
d’ou des vandes WSW—ENE, continues, peu distinctes
d’ailleurs Plus loin, celles-ci cédent la place a des
sériecs NW—SE, analogues a celles signalées au com-
mencement. Plus loin encore les portions centrales des
disques sont soudées entre elles dans le sens N\W—SE ;
il en résulte des »randes NW—SE, continues, peu indi-
vidualisées. vers ia région centrale du voile (vers s auh),
ces bandes se ploient irréguliérement et progressive-
ment pour passer a un état de chaos complet, auquel
succédent les ébauches de »sandes larges, orientées
WSW—ENE, peu distinctes encore.

2) Région centrale. e caractére brumeux du voile s’accentue ;
en méme temps celui-ci devient plus épais et plus

compact. D’abord (ioh) les »andes constitutives ENE
—WSW, larges, réunies entre elles latéralement par
leurs périphéries extrémement amincies, et déchirées
transversalement €n divers points, sont bien distinctes ;
mais plus loin (nh), elles sont fusionnées de plus en
plus fortement et le voile devient presque uniforme.

3) Partie postérieure. Le voile perd peu a peu son caractére
brumeux en méme temps quil s’amincit de plus en
plus. Les »andes constitutives deviennent plus distinc-
tes, les caractéres structuraux des cirri apparaissent
de plus en plus nettement. La siruciure varie d’ailleurs
fortement d’une bande a l’autre. D’abord (i3h) j’ai su
en distinguer trois espéces : o) bandes d’aspect bru-
meux, sale, faisant I'impression d’une matiére méchée ;
»/ bandes
NW—SE; ¢ bandes, souvent tordues, composées de

filaments longitudinaux, longs, fins. Certaines de ces

déchirées transversalement en bandules

bandes subissaient devant mes yeux des changements de
structure : une bande du type « s’6tait modifiée d’aprés
le type » (apparition soudaine de déchirures transver-
sales équidistantes) ; et une bande du type » avait pris
une structure cirrocumuliforme, les cirro-cumuli con-
stitutifs étant arrangés en séries transversales (les ban-
dules transversales s’épaississaient en méme temps
qu’elles se brisaient uniformément en morceaux, allon-
gés encore dans le sens NW—SE, lesquels s’éparpil-
laient a leur tour en mottes cirrocumuliformes, isodia-
métriques). Pius loin, les dimensions et la forme des
bandes (toujours orientées W SW —ENE) variaient beau-
coup ; quant & la siruciure, j’ai remarqué : duver, fine-
mentgranuleuse etfibrease (fibres transversales, trés fines,
généralement bombées, plus ou moins fortement, vers
ENE; souvent une bande, ailleurs fibreuse, présentait
une partie axiale homogéne). vers la limite postéricure
(ish) le voile devenait de plus en plus fin, par consé-
quent les bandes et leur structure de moins en moins
distinctes.
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21 juillet
A. — 8 Vih1h

Groupe de nuages cirriformes, a I’horizon E, s’¢loignant

de plus en plus et devenant par conséquent de moins en

B. —

Systéme de nuages cirriformes douteux (grisatres, carac-
tére brumeux, sans éclat soyeux).

Mouvemen: WSW, assez rapide. Limites latérales invi-
sibles. Limite postérieure n’a pas été observée.

Composition. Bandes larges espacées, discontinues, composées de
bandes assez courtes, écartées considérablement 1’une
de ’autre, lesquelles souvent sont deéchirées transversale-

C. —

Systéme de nuages cirriformes.

Mouvement le méme.

Forme. Le systéme a la forme d’une énorme »ande dont la lar-
geur occupe presque toute la voiite céleste.

Composition. La partie antérieure présente un voile montrant ¢a
et la des ilignes damincissement WSW—ENE. Celles-ci,
vers l'arriére, deviennent de mieux en mieux marquées,
de plus en plus continues et nombreuses, d’ou résulte
un systéme de bandes, d’abord confondues (i3h), puis
de mieux en mieux individualisées ; enfin, vers la limite
postérieure du systéme (i3 Val—Hh) et surtout dans la
moitié gauche de celui-ci, elles s’écartent de plus en
plus 'une de 1’autre, se fragmentent en bandes courtes
et espacées pour s’éparpiller a la limite postérieure en
de rares rudiments informes.

Orientation des bandes : WSW —ENE.

moins distincts. Le systéme n’a pas été observé au moment
de son apparition ni de son passage par le zénith.

1111 %h

ment, elles aussi, en portions écartées uniformément
I'une de lautre.
Orientation : W SW —ENE.
Structure. Les bandes secondaires, composées de segments
équidistants, font I'impression d’une matiére machée et
ne montrent pas de striations. Les autres, au contraire,
présentent des swries fortes et abondantes,

nales (WSW —ENE).

longitudi-

12h—15h

Structure. La partie antérieure (Voile) assez épaisse, mais peu
dense (légérement diaphane au zénith). vers rarricre le
systéme s’amincit progressivement, surtout dans sa

partie gauche ; preés de la limite postérieure les bandes

deviennent a peine visibles. L’épaisseur diminue aussi,
quoique moins fortement, vers les limites latérales.

La portion antéricure montre la structure de duver dont
les éléments sont généralement arrangés de facon a
former de petites pointes de fleche piquant PENE.

En arriére, 2 partir de 141, cette structure est rem-
placée par ’aspect ¢ ouare tiraillée, s:rice abondamment
dans le sens NW —SE.

Suivant les deux bords latéraux amincis du systéme, se
montrent déja dans la portion antérieure de celui-ci
des siries NW—SE. Ces portions latérales striées du
voile passent en arriére a des bandes composées de
fibrilles paralléles transversales (NW—SE), fortement
serrées, semblant sortir d’un cordon axial non fibreux.

29 Juillet, 8h—30 Juillet, 7h

Systéme cirriforme. Observation détaillée et continue
faite seulement de 61 2a ish

Mouvement (8b—i5h) SW, modéré. Limite antérieure obser-
vée a 8h. Limite latérale droite visible a partir de i3h Limite
latérale gauche invisible. Limite postérieure descend a I’hori-
zon le lendemain vers 7h.

Composition. Voile (2 partir de iih) montrant des lignes d'amin-
longitudinales, bien marquées, continues,
équidistantes, lesquelles le divisent ainsi en bsandes
larges, réguliéres. vers l'avan: du systéme les bandes
s’écartent de plus en plus l'une de P’autre en méme
temps que leur orientation dévie; mais prés de la limite
antérieure leur écart diminue de nouveau. A ces bandes
es’en associent, dans la région observée entre 9 7sh—

cissement

io 7sh, d’autres, tout a fait différentes, courtes, dissémi-
nées ¢a et la, de forme variable et irréguliére.

:S—~ (8h—gh) ; SSW—NNE (91—iih); SW—NE
(a partir de n h).

Ovrientation

structure. Couche extrémement tenue (invisible au zénith), en
général homogene, sans structure visible (de temps en
temps on pouvait distinguer l'ouase en couche extréme-
ment mince, légérement tiraillée, ou une structure
granuleuse, trés fine). Ca et 1a des siries transversales,
légérement ondulées.

Quant aux bsandes irréguli¢res observées entre 9 V2I—
io 7sh, elles étaient plus épaisses, plus compactes, par
conséquent plus distinctes. Structure : ouare 1égére-
ment tiraillée, striée irréguliérement.
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30 Juillet, 8h—31 Juillet

Systéme cirriforme analogue a celui décrit précédemment.

Observation détaillée rendue impossible par le brouillard.

31 Juillet 8h—1 aoiit

Systéme cirriforme analogue. Observation détaillée

manque a cause du brouillard.

1 aodit, 11"—18'-

Systéme cirriforme. Observation continue et détaillée
faite seulement jusqu’a i5h.

Mouvement SW , trés lent. Limites latérales invisibles.
Composition.

Bandes assez ¢étroites, espacées et discontinues

vers les limites antérieure et postérieure ; ailleurs
continues, parfois (x3h) assez fortement écartées l'une
de l'autre, irréguliérement ployées. Dans la partie anté-
rieure du systéme (vers i2h) il s’y associe des bandules
plus larges et des lambeaux cirriformes.
Orientation : SW -N E (iib- i2b); W SW -ENE

(i4>>); NW —SE (i5h).

(i3h); W -E

7 aoiit,

Systeme cirriforme. Observation détaillée, rendue parfois
difficile a cause de la brume (nb— 13 7»h) et de la couche
brumeuse inférieure.

Limites latérales invisibles. Mouvement W NW , modéré.

a. Partie antérieure (91— 13 Vah).

Nuages rudimentaires disséminés tres irréguliérement
suivant des lignes W NW —ESE

r) Barres courtes, étroites (dans la méme barre la lar-
geur varie fortement d’un point a un autre), droites ou pliées
(parfois trés violemment), a contours ébréchés, généralement
allongées dans le sens du mouvement, parfois transversale-
ment. Structure rarement homogéne ; ordinairement elles
sont fortement et irréguliérement rongées ou déchiquetées, ou
déchirées en flocons.

2) Lambeaux informes ; structure d’ouate.

3) Flocons de dimensions trés variables.

b. Partie moyenne (i3 7sh— r5h).

Ces rudiments constituent l’avant-garde d’un voile fin mon-
trant des lignes d'amincissement principales W N'W —ESE espa-

cées et un systéme de siries, rapprochées l'une de lautre,

Structure. La matiére constituant les bandes, assez compacte,
s’amincit progressivement vers les deux bords latéraux
pour passer insensiblement au bleu du ciel des inter-
stices. Dans la partie antérieure du systéme (ii¥*l—1I12h) la
structure des bandes est compléetement homogéne; les
courtes bandules etles lambeaux cirriformes, mélés aux
bandes (vers i2b), montrent la structure grossiérement
granuleuse ou de duvet. Plus en arriére, c’est cette derniére
structure qui devient dominante. Entre 141 et i5h les

bandes étaient peu distinctes, a cause du brouillard et

de la couche brumeuse inférieure.

9>-16

équidistantes, légérement et irréguliérement ondulées, trans-
versales (NNE—SSW). Plus en arriére (i3 &.h), les lignes
d’amincissement principales s’effagcant et les stries s’accen-
tuant progressivement, le voile passe a un systéeme de laniéres
homogeénes, blanches d’¢clat, orientées NNE —SSW , conti-
nues, ¢troites et régulieres (largeur constante), parfaitement
paralléeles, légeérement et réguliecrement ondulées (les ondu-
lations se correspondant strictement d’une laniére a lautre),
uniformément espacées (la largeur des intervalles étant égale
a celle des laniéres). Plus loin encore (14 °’/J 1) les ondulations
deviennent plus fortes, les intervalles se rétrécissent, enfin,
dans tous les points bombés vers l’arriére les laniéres se
rétrécissent jusqu’a rupture compléte en méme temps que
les parties bombées vers l’avant se soudent entre elles d’une
laniére a l’autre ; il en résulte un systéeme de bandes, assez
étroites, serrées, orientées W NW —ESE.

c. Partie postérieure.

Systéme de bandes W NW —ESE, ¢étroites, striées d’abord
transversalement,

puis longitudinalement, de plus en plus

fines, de moins en moins distinctes.

19 aodt, 10h—171

Systéme ciniforme ; mouvement NW , lent. Limites laté-

rales invisibles.

Composition. C’est un voile continu, montrant des lignes damin-
cissement N W —SE faiblement

continues, marquées,

d’ou 1’¢bauche de bandes trés larges NW —SE.

Structure. Couche fine, s’amincissant progressivement d’avant

en arriere jusqu’a devenir tout a fait invisible au zénith.
Structure floconneuse a flocons menus, serrés ; prés de la
limite postérieure les flocons deviennent de moins en
moins distincts. Stries transversales (SW —NE) devenant
de plus en plus continues et serrées vers llarriére du

systéeme.
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22 aOﬁt, II'""— 1B»

Segment droit d’un systéeme cirriforme ; mouvement SSW,
lent. Limite latérale droite visible tout le temps : elle a
apparu a ’horizon W (iih), passé par le zénith et descendu a

I’horizon E.

Composition. C’était un voile continu, montrant des lignes d’amin-
cissement SSW —NNE, continues, droites, marquées de
plus en plus fortement, divisant le voile en landes SSW
—NNE larges, continues, réguliéres, de mieux en

mieux individualisées.

Structure. Couche fine (diaphane au zénith) dans la partie
antérieure du systéme ; devenant épaisse et compacte
plus en arriére (i3h—1I4h); plus loin encore de plus en

plus ténue jusqu’a devenir trés peu distincte au zénith.

Aspect : dans la partie antérieure du systéme aussi bien
que dans la portion épaissie, ouate grossiérement tirail-
lée ; plus loin des mottes cirrocitmuliformes, fortement
serrées, diaphanes, de moins en moins distinctes. Lignes
d’amincissement SSW -NNE, s’¢largissant de plus en
plus vers l’arriére en méme temps qu’elles deviennent
de plus en plus diaphanes ; a la fin fi5h) on ne sait
distinguer que les parties axiales des bandes. Au con-
traire, les lignes d’amincissement transversales (W —E),
continues aussi, bien accentuées dans la partie anté-
rieure du systéme, ou elles divisent le voile en filaments
W —E, deviennent vers l’arriere de plus en plus écar-
tées et faiblement marquées. Les mottes cirrocumuli-

formes semblent arrangées en séries SSW —NNE.

26 aout 81.- 171

Systéme cirriforme. Observation détaillée faite seule-
ment jusqu’a iShavec une interruption de gla i2ha cause

de la brume et du chasse-neige violent.

Mouvement NW , d’une lenteur extréme. Limites latérales

invisibles.

Composition. Deux voiles superposés :

i) Supérieur — composé de landes, peu distinctes dans

la partie antérieure du systéme, assez bien individuali-
sées dans sa partie postérieure, ou elles sont pliées et
tordues Leur orientation change progressivement et
dans le méme sens : NgNE—SqSW (8h), N—S (i3h—

141), NNW —SSE {i5*>). Structure : filres longitudinales,
longues, serrées, d’abord assez réguliérement disposées
@8 h), puis embrouillées, peu distinctes (8 '/a'l; vers l’ar-
riere (i3h—i5h) les bandes se présentent sous forme de
faisceaux puissants de fibres irréguliérement ployées,
ondulées, tordues ; tout en arriére (a partir de i5')dans
les parties axiales des bandes, et apparemment supé-
rieurs a celles-ci, apparaissent des cordons épais, com-

pacts, unis.

2) Inférieur — extrémement fin, transparent, montrant

des stries continues, équidistantes, légérement ondulées,

trés fines, orientées W —E.

31 aoiit, 81—15h

Segment droit d’'un systéme cirriforme ; mouvement SSW,

tres lent. Limite latérale droite n’atteint pas le zénith.

Composition. Piéces de dimensions variables (parfois landes),

espacées.

Orientation. Disposées suivant des lignes W —E ; générale-

ment allongées dans le sens W —E.

Structure. Dans la partie antérieure du systéme : structure

filreuse a fibres paralléles, serrées, distinctes ou bien

6 septemb

Segment droit d’un systéme cirriforme. Mouvement change
du SW (h—n h)a I'W SW (a partir de i2hl. Limite antérieure
n’a pas ¢été directement observée (elle a apparu vers 6'l.
Limite latérale droite visible tout le temps a différentes hau-
teurs au-dessus de 1’horizon SE ; vers i3h elle passe par le

zénith et descend a I’horizon NW.

Composition. La partie antérieure du segment observé (8h—gh)

présente un voile continu montrant des lignes d’amincis-

embrouillées plus ou moins fortement, orientées géné-
ralement W —E, mais ordinairement pliées, toutes dans
le méme sens, a convexité tournée vers le NNE ; par-
fois le faisceau de fibres est tordu. En arriére : lesfilres
s’embrouillant de plus en plus, la structure fibreuse
passe a une structure cirrocumuliforme, les petits flocons,
faiblement individualisés, étant alignés en séries SSW —
NNE.

Sh—14h

sement longitudinales, légérement ondulées, divisant le
voile en rulans étroits juxtaposés. Dans ce voile sem-
blent implantées deux oasis, 1'une a droite, l’autre a
gauche, nettement délimitées du voile et dont la com-
position aussi bien que la structure étaient tout a fait
différentes. Uoasis gauche, dont on voit la limite posté-
rieure vers gh, présente un voile montrant des lignes

d’amincissement longitudinales, plus accentuées dans sa
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portion postérieure (ou elles passent souvent a des
fentes), divisant 1’oasis en bandes longitudinales assez
larges. L ‘oasis droite est aussi un voile dont la limite
postérieure arrive déja vers 8 Ya” et dont les bandes
constitutives longitudinales sont aussi larges.

Dans la portion suivante du systéme (9"—io'l), les rubans
sont isolés I'un de I’autre quoique rapprochés ; et une
troisieme oasis, succédant a 1’oasis droite de la partie
décrite ci-dessus, semble étre implantée dans le systéeme
de rubans, composée de bandes assez rapprochées, lon-
gitudinales, plus larges que les rubans et a structure
tout a fait différente ; la limite postérieure de cette
oasis arrive vers iol. A partir de ce point, on trouve
en allant d'avant en arriére : d’abord la continuation du
systéeme de rubans ; puis rubans discontinus et espacés,
mélés a des bandes d’un autre type structural, aussi dis-
continues et disséminées ; bientdot ces derniéres rempla-
cent les premiers et restent jusqu’a la fin, d’abord
courtes et espacées, puis plus longues et plus serrées,
pour s’éparpiller de nouveau.

Orientation. Change successivement en méme temps que la

direction du mouvement de SW—NE a WSW—-ENE.

Structure. Le voile de rubans (81—9), sans structure, épais mais

peu dense, s’amincit fortement en arriére jusqu’a se
confondre avec le bleu du ciel. Les bandes de l'oasis gauche
sont constituées, en avant, par desfibres, assez grosses,
paralléles, seirées, transversales (NW—SE), lesquelles
parfois se soudent dans la portion médiane de la bande,
formant ici un état intermédiaire entre la structure fibreuse
et cirrocumuliforme. Cette structure intermédiaire devient
dominante dans la portion postérieure de 1’oasis et
passe méme souvent (surtout suivant I’axe de la bande)
a une structure franchement cirrocumuliforme. La partie
postérieure de 1’oasis semble doublée inférieurement
d’un systéme de filaments transversaux (NW—SE) tres
longs, fins, paralléles, rapprochés I’un de ’autre ; ¢a et
la, ces filaments s’interrompent et se recourbent uni-
formément (vers le SW) suivant des lignes SW—NE
marquées par une série de points blancs, correspondant
aux filaments. Les bandes de l'oasis droite sont composées
a étoupes serrées, rongées, déchirées (comme si elles
étaient composées d’étoupes plus petites) et dont les
bords montrent souvent des dentelures et des échan-
crures.

Les rubans isolés succédant au voile sont si minces et
diaphanes qu’l est difficile de les distinguer du bleu
du ciel, et d’abord (91—ioh) ne montrent aucune structure,
mais bien des stries longitudinales (SW—NE), encore
rares. Les bandes de la troisiéme oasis sont composées de
Ubres embrouillées, mieux distinctes seulement suivant
les bords de la bande et qui passent souvent a un érar

intermédiaire entre la structure fibreuse et cirrocumuliforme
et parfois, surtout dans les portions médianes des ban-
des, a une structure franchement cirrocumuliforme.
L’oasis semble doublée infériecurement d’un systéme de
filaments transversaux (NW—SE) assez gros, rapprochés
I’un de ’autre, équidistants, légérement courbés (a con-
vexité tournée vers le NE).

Dans la partie subséquente du systéme les stries longi-
tudinales dans les rubans augmentent en nombre et
ceux-ci se montrent bientét constitués par des fibrilles
longitudinales, extrémement fines, fortement serrées.
Un systéme de filaments transversaux (que nous avons
déja signalés deux fois), assez déliés, paralléles, semble
reveétir inférieurement 1’ensemble des rubans.

Plus en arri¢re les rubans discontinus et espacés pas-
sent par des stades successifs a une structure cirrocumu-
liforme, tout en restant trés diaphanes. Mais en méme
temps apparaissent des bandes et des bandules d’un autre
type structural, beaucoup plus opaques, blanches d’éclat,
composées defibres transversales ou de cirro-cumuli con-
fondus ou bien montrant une structure intermédiaire.
Dans certaines de ces bandes j’ai eu ’occasion d’obser-
ver la transformation des fibres transversales en longitudi-
nales : les fibres se bombaient toutes uniformément, leur
convexité étant tournée vers le NE ; se rectifiaient a
une extrémité en prenant une direction oblique, deve-
naient de plus en plus longitudinales en méme temps
que leur inflexion antérieure s’effacait.

Plus loin on ne trouve plus de rubans diaphanes, mais
des bandes opaques, blanches d’éclat, a structure ana-
logue a celle décrite plus haut ; il apparait en outre des
bandes composées a ’étoupes confondues. Ca et 1a on
VOit la structure d’ime méme bande changer progressivement :
les fibres transversales passaient a des étoupes confon-
dues (les fibres se courbent non uniformément, leur
convexité étant tournée vers le NE ; s’embrouillent de
plus en plus, forment un chaos ou se différencient des
étoupes, avec des traces de structure fibreuse) ou a
une espéce de toison de mouton (les fibres se soudent
d’abord dans I’axe de la bande, ou elles prennent une
structure finement granuleuse, puis celle d’une toison
de mouton ; le processus se propage vers la périphérie
de la bande).

Plus loin encore, les bandes montrent chacune une
structure mixte : rarement fibreuse (ordinairement suivant
les bords des bandes), le plus souvent cirrocumuliforme
eifloconneuse (€toupes). Encore plus en arriére, toutes les
bandes montrent une structure cirrocumuliforme et s’ef-
filent aux bords en fibres transversales ; de plus on a des
stries transversales prenant souvent la forme de gout-
tiéres, divisant la bande en laniéres équidistantes. Ces
derniéres présentent souvent des dentelures marginales,
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réguliéres et uniformes se correspondant des deux cotés
de la laniére et d’une laniére a ’autre.

Vers le bout postérieur du systéme enfin, les bandules
sont pour la plupart composées defibrilles transversales
trés fines, rectilignes ou bombées vers le NE, ou enfin
presque longitudinales avec une extrémité antérieure
infléchie.

Résumé. 11'y a donc ici deux types principaux de structure : —
i) Couche diaphane, d’abord homogéne, puis striée
longitudinalement, puis composée de fibrilles longitudi-
nales trés fines, bien serrées, passant a la fin a des

16 Septem

Systéme cirriforme-cirrocumuliforme.
Mouvement SW, modéré. A son apparition la force du vent
augmente considérablement. Limites latérales invisibles.

Composition. Bandes SW—NE assez longues, étroites, fortement
espacées, réguliéres. La bande la plus avancée du systéme
est trois fois plus large que les autres, étant composée,
en effet, de trois bandes soudées latéralement.

Structure. Les bandes postérieures du systéme sont composées
de laniéres ou de filaments transversaux (NW—SE) plus ou
moins rapprochés 1’'un de ’autre et montrant une struc-
ture cirrocumuliforme (trés petites mottes) plus ou moins
distincte. En avant du systéme, au contraire, cette struc-
ture s’efface en méme temps que les bandes se mon-
trent constituées de filaments longitudinaux, sans structure,
en général paralléles et bien distincts, mais par places
embrouillés, soudés et alors montrant des traces de
structure cirrocumuliforme.

La triple bande la plus avancée a une structure mixte

21 Septembre,

Portion antérieure d’un systéme cirriforme ; mouvement
NNE, modéré. Observation rendue incompléte par la présence
des nuages inférieurs. Limites latérales invisibles.

Composition. En arriére (141—14 Vtb) : voile continu montrant
des lignes d’amincissement WSW—ENE, lesquelles le
divisent en bandes obliques WSW —ENE larges, con-
tinues. En avant : le voile s’éparpille en bandes WSW
—ENE, de plus en plus espacées suivant des lignes
WSW—ENE, de largeur moyenne, de longueur trés
variable, lesquelles prés de la limite antérieure du sys-
téme s’éparpillent en rudiments informes, rares.

Structure. En arriére : voile épais, compact, un peu grisatre,
lisse, sans structure. Vers lavant : la couche s’amincit
progressivement en méme temps qu’elle prend une
structure déterminée, laquelle passe, d’arri¢re en avant,
par les dégrés que voici. Tout d’abord les bandes con-
servent dans leurs portions centrales la structure du
voile (lisse, homogéne), mais leurs périphéries s’éffilent

XXI

cirrocumuli menus et fusionnés ; 2) Couche opaque,
composée de fibres transversales, passant a des cirro-
cumuli ou a des étoupes confondues. Ce dernier type
comprend trois oasis bien tranchées en avant du sys-
téeme, et devient dominant sous forme de bandes
isolées dans la partie postérieure de celui-ci. Il m’a été
impossible de constater d’une facon indubitable si ces
deux types structuraux se trouvaient au méme niveau.
En outre, on constate des systemes disséminés de
filaments transversaux longs revétant inférieurement ¢a et
1a aussi bien la couche diaphane que la couche opaque.

e, 111-15"

montrant toutes les transitions de la structure cirro-
cumuliforme a la structure homogéne d’un coté, et
entre les filaments transversaux et longitudinaux de
Pautre. L’effacement de la structure cirrocumuliforme
de la bande marche ici d’avant en arriére et de gauche
a droite ; le passage des filaments transversaux aux
longitudinaux se fait d’avant en arriére. La portion
antérieure de la bande est composée de cirro-cumuli
assez gros, bien distincts, devenant menus et effacés
vers la droite ; ils ne présentent aucun arrangement
bien net. Dans la portion moyenne les cirro-cumuli
s’arrangent en séries transversales, lesquelles vers la
droite passent a des filaments transversaux, sans struc-
ture, dont les extrémités droites s’infléchissent en
arriére. Enfin, dans la partie postérieure de la bande
les filaments s’embrouillent, se soudent irréguliérement

3

pour passer a un systéme de fibres longitudinales
lisses.

7114 V.h...

en desfibres et fibrilles agglutinées donnant 1’aspect de
cheveux en désordre. Aux deux extrémités de la bande,
ou elles sont orientées en moyenne WSW—ENE, c’est
a dire comme la bande, les fibres sont plus longues.
Suivant les deux bords latéraux elles sont plus courtes
et recourbées en arriére (comme des boucles). Parfois
la périphérie d’une bande s’éparpille en des cirro-cumuli
trés menus. Ces deux cas peuvent se présenter pour
une méme bande (alors, périphérie postérieure cirro-
cumuliforme, antérieure fibreuse). Plus en avant les
parties centrales des bandes montrent une structure
defibres fortement embrouillées, peu distinctes, ou une
structure cirrocumuliforme (plus rare). Plus loin encore, la
structure fibreuse (fibres plus ou moins distinctes, en
moyenne longitudinales) caractérise les bandes dans
toute leur étendue. Enfin, les rudiments, a la limite anté-
rieure du systéme, sont aussi composés de fibres, rare-
ment paralléles, ordinairement enchevétrées.
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22 septembre,

Systéme cirriforme-cirrocumuliforme.

Mouvemen: ENE, d’abord trés lent, puis un peu plus
rapide.

La couche des nuages inférieurs n’a pas permis de voir
le systéme avant ioh ni aprés i6h; donc on n’a pu obser-
ver qu’une portion (moyenne) du systéme. La méme cause a
interrompu les observations entre io '/fi et i2h

Limites latérales invisibles. Les différences de composi-
tion et de structure que présentaient la partie droite et la
partie gauche du systéme permettaient de supposer que la
région observée se trouvait assez prés de la limite latérale
droite, c’est a dire qu’elle se trouvait dans la moitié 7o0ire du
systéme.

Composition. Voile continu montrant des lignes damincissement
pas tout a fait paralléles, a orientation moyenne ENE
—WSW, peu marquées tout en avant (iob—i2h), s’élar-
gissant et s’approfondissant en arriére et vers I’horizon
droit (N). Elles divisent le voile en sandcs longitudinales,
en général larges et continues, mais devenant discon-
tinues et méme s’éparpillant en des »sandules et des
¢toupes vers I’horizon droit (N).

struciure. Couche épaisse, s’amincissant légérement et pro-

,.10h—16"....

gressivement d’avant en arriére aussi bien que vers
I’horizon N. La moitié antérieure (i0h—13 7ah) est homo-
géne, sans siructure, sauf tout en avant ou le voile est
rongé et félé de facon a affecter la composition de
petits disques confondus, trés faiblement individualisés.
En arriére (141—161) la structure cirrocumuliforme de-
vient de plus en plus distincte ; les petites mottes sont
fortement serrées, et par endroits encore agglutinées
en des lambeaux sans structure et a bord déchiquetés.
4 Il'horizon N les bandes et les bandules se montrent
composées, tout en avant, de disques et a ¢ioupes alto-
cumuliformes, blancs d’éclat, lesquels plus en arriére
se montrent composés de cirrocumuli agglutinés, et plus
loin encore, perdent leur individualité et passent a
des mottes cirrocumuliformes.

Dans les rignes d'amincissemen: les plus larges et pro-
fondes les bandes s’épandent en fibres transversales,
agglutinées.

Vers son milieu (i3h—13 *4i la portion observée du
sj’stéroe se montre doublée inféricuremen: d’un systéme
de fibritles, en général longitudinales (ENE—WSW),
excessivement fines, continues.

23 septembre, S1—16h....

Systéme cirriforme ; mouvemen: NNE, lent. Limite latérale
droite apparait a I’horizon gauche (SE) avant 5h passe bientot
par le zénith, descend a Il’horizon droit (NW) et disparait.
Limite latérale gauche invisible. La portion observée du
systéeme se trouvait donc probablement dans la moité aroire
de celui-ci. Il n’a été suivi que jusqu’a i6h et sa limite posté-
rieure n’a pas été observée.

Composition. Bandes en général transversales, mais dont xorien-
tation dévie progressivement, d’avant en arriére : WNW
—ESE a5"-6", NW-SE a 68- N- S a iol—i6h;
entre 8het iol arrive une iacune transversale, occupant

a peu prés la largeur de la voiite céleste et s’élargissant

légérement de gauche a droite par divergence de ses

deux bords. Nous avons donc affaire a un faisceau de
bandes divergentes et tendant d’avant en arriére au
parallélisme par rapport au mouvement. Les bandes
sont continues, assez larges, juxtaposées et semblent

&tre réunies entre elles par leurs périphéries amincies.

Elles sont tordues, l1égérement et irréguliérement ondu-

lées, et vers D’arriére (a partir de iol, c’est a dire a

partir de la lacune) courbées toutes, assez fortement,

la convexité étant tournée vers l’avant.

Structure. LLes bandes de la partie antérieure (jllSqll’ﬁ la lacune)
sont trés minces, presque invisibles au zénith, s’épaissis-
sant légérement en arriére, a structure douaze montrant
parfois des iraces de fibres embrouillées et passant par
places a une structure cirrocum uliforme. Tout en avant,

elles ne sont que trés faiblement différenciées chacune
en une poriion médiane relativement plus épaisse et deux
portions marginales trés amincies, tandis qu’c« arricre la
région médiane montre plusieurs c¢paississements longitu-
dinaux s’accentuant de plus en plus. Mais toujours elles
abondent en points damincissement, disposés irréguliére-
ment & premiére vue, mais en réalité arrangés en s¢ries
longitudinales, de fagon a former un systéme de lignes
d’amincissement discontinues, trés rapprochées 1’une
de l’autre et divisant ainsi imparfaitement toute la
bande en des filaments longitudinaux serrés.

Les bandes antérieures de la poriion postérieure (a
partir de la lacune) sont épaisses et les postérieures
s’amincissent fortement. Dans les premiéres, la portion
médiane (ou les épaississements longitudinaux multiples
ont perdu leur individualité, est composée d¢oupes
confondues et sirices grossiérement dans le sens trans-
versal, tandis que les poriions marginales amincies mon-
trent la structure de la portion antérieure du systéme,
laquelle caractérise aussi toutes les bsandes suivantes.
Dans celles-ci les ¢paississements médians multiples réap-
paraissent, mais deviennent de plus en plus réduits
vers D’arriére jusqu’a disparaitre totalement; et a la fin
les bandes ne sont caractérisées que par le systéme
de lignes d'amincissement longitudinales (séries longitudi-
nales de points d’amincissement) les divisant en fila-
ments longitudinaux serrés — caractére constant dans
toute I’étendue du systéme.
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8 octobre

A — ,..6h—9!

Systéme cirriforme ; mouvemen: SSE, assez lent.

Limite antérieure n’a pas été vue ; l’observation ne se
rapporte qu’a une portion posiéricure (et peut-étre moyenne)
du systéme. Limites latérales invisibles.

Composition. En avant (6I—Th): voile continu, montrant des rignes
damincissement disposées sans ordre, parmi lesquelles se
distinguent plus loin des lignes principaies, paralléles,
équidistantes, de plus en plus accentuées vers ’arriére,
divisant le voile en sandes presque longitudinales (SE —
NW) continues, assez larges.

En arriére : le voile se résout en un systéme de sandes
espacées, discontinues, de plus en plus courtes et
rares, passant a la limite postérieure du systéme a des
bandules trés rares.

Structure. Couche mince (diaphane au zénith) s’amincissant

toujours d avant en arriére. Le voile montre (abstrac-
tion faite des lignes principales) deux sysiémes de lignes
damincissement : transversal et longitudinal ; les lignes
ne sont pas continues, leurs largeur et profondeur
varient non seulement d’une ligne 2a I’autre, mais dans
une méme ligne d’un point a I’autre, par conséquent
le voile se montre composé d’un chaos de laniéres
longitudinales et transversales, déchirées elles-mémes
en picces. Outre ces lignes, le voile abonde en points
d'amincissement arrangés parfois de facon a lui donner
I’aspect de flocons fusionnés.

Quant aux bandes isolées, les lignes et les points
d’amincissement y sont trés irrégulierement disposés et
les bords libres s’épandent eni»rcs embrouillées.

B. — 97> %>

Systéme cirriforme ; mouvemen: S, assez lent.
Limites latérales invisibles. Observation détaillée faite
seulement jusqu’a i7h

Composition. C’e¢St un voile montrant des lignes d'amincissement
irréguliérement ondulées, lesquelles le divisent en
bandes, assez larges, continues (13 I—2oh).

En avant et en arriére le voile passe a des bandes isolées,
dont la largeur est 3 ou 4 fois plus grande que celle
des bandes du voile et qui s’éparpillent prés des limites

(antérieure et postérieure) en iambeaux rares.

Ovrientation

des bandes dévie progressivement d’avant en
arriere : SSE-NNW OV —i6") ; SSSE—NgQNW (i6h
i8h ; S—N (a partir de i8h.

Structure. La couche, d’épaisseur moyenne dans la portion
moyenne du voile (171—ig*), s’amincit fortement en
avant et en arriére (invisible au zénith).

LLes larges bandes isolées montrent des lignes damincisse-
ment longitudinales, irréguliérement ondulées, qui ne sont
que la continuation de semblables lignes du voile ; en
effet, elles les divisent en un certain nombre de bandes

3

longitudinales analogues a celle du voile. Ces lignes

9 octobre,

Systéme cirriforme ; mouvemen: SW, assez lent.

La portion antérieure du systéme n’'a pas été observée. Plusieurs
fois l’observation fut rendue difficile ou méme interrompue
par la présence de la brume et des nuages inférieurs. Limites
latérales invisibles.

s’effacent de plus en plus vers ’avant, et tout en avant
disparaissent complétement. Tout a fait autrement se
comportent les /ignes d amincissement transversales{fW —E) :
tout en avant elles sont trés bien marquées et divisent
les larges bandes en des laniéres transversales, légére-
ment et réguliérement ondulées, les ondulations se
correspondant d'une laniére a ’autre suivant les direc-
tions SSE—NNW ; dans les portions postérieures des
bandes isolées ces lignes passent a une simple striation
transversale, laquelle, dans la portion amincie (anté-
rieure) du voile, est peu distincte et dans sa portion
épaissie n’est plus visible.

QOutre ces lignes, la couche présente encore des poinis
lesquels, dans la portion épaissie du
voile, sont arrangés en un résean irrégulier, divisant les
bandes en des iambeaux irréguliers, a bords effilochés.
Une structure intime n’était distincte que dans la por-

d’amincissement,

tion épaisse du voile, ou, a c6té de la structure lisse,
homogéne, ON constatait aussi la structure cirrocum uliforme,

les deux structures passant 'une a l’autre par 1’état
intermédiaire de roison de mouton.

18"

Composition. Partie moyenne (6h—ll h) : voile continu, montrant
des lignes d’amincissement dont les principales, larges et
bien marquées, le divisent en »andes assez larges, con-
tinues.

Partie postérieure : le voile s’éparpille en des bandes
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isolées, discontinues, en général conservant la largeur

primitive, mais devenant courtes et trés rares en

arriére.

Orientation des bandes dévie progressivement, mais d’une
facon irréguliére et non uniforme d’avant en arriére :
SE—NW (6h—9"). .. variable dansles limites SE—NW
et S—N, la premiére direction étant dominante (gF—
151).... variable de SE—NW a SW-NE,
direction n’étant prédominante (ish—i7h).... enfin, oscil-
lant dans les mémes limites, la direction SW-—NE
prévalant. Les bandes sont trés irréguliéres, capricieu-

aucune

sement pliées et ondulées, ce caractére s’accentuant
d’avant en arriére du systéme.

Structure. Couche assez épaisse vers le milieu du voile (8h—
n h), s’amincissant assez uniformément en avant, irré-
guliérement en arriére.

Les lignes d’amincissement secondaires, apparaissant dans
la portion amincie (antérieure) du voile sous forme de
stries obliques (N—S), s’accentuent vers 1’arriére du
systéme en méme temps qu’elles prennent la direction
des bandes, lesquelles se trouvent ainsi divisées en
bandes secondaires assez réguliéres, paralléles, légére-
ment et uniformément ondulées dans le voile, tandis que
capricieuses, divergentes dans les limites SE—NW

16 octobre,

Systéme cirriforme ; mouvement WNW, assez lent.

La partie antérieure du systéme et probablement aussi
sa portion moyenne, sont cachées complétement par un voile
de nuages inférieurs ; 1’observation ne se rapporte donc qu’a
la portion postérieure. Limite latérale gauche invisible ; limite
latérale droite visible seulement tout en arriére ; ces faits,
joints a la diminution du nombre de nuages de gauche a
droite, permettent de supposer que nous avons affaire a un
segment droit de la portion postérieure du systéme.

Composition. Bandes de plus en plus espacées de gauche a

droite, ainsi que d’avant en arriére, assez larges,

et SW—NE et tordues violemment dans les bandes
isolées ; dans ce dernier cas, leurs extrémités anté-
rieures sont souvent infléchies fortement vers la droite
et vers l’arriére, la convexité étant ainsi tournée en
avant. La structure ressemblant dans la portion anté-

5

rieure du voile a celle d’une mince couche d’ouate

légérement tiraillée, passe dans la région épaissie de
celui-ci a une structure homogéne, lisse, sauf dans les
portions marginales des bandes, lesquelles montrent la
structure cirrocumuliforme ou intermédiaire (toison de
mouton).

Les bandes secondaires dans I’arriére-garde du systéme
sont caractérisées le plus souvent par une structure
fibreuse, les fibres, agglutinées ou embrouillées, faisant
P’impression, surtout aux bords des bandes, d’une cheve-
Ces fibres sont orientées

ment, pour la plupart SE—NW ; souvent, le long des

lure en désordre. différem-
deux bords de la bande, elles s’infléchissent en dehors
et en arriére sous forme de panaches, leur convexité
étant ainsi tournée en avant. Plus rarement on y trouve
une structure ressemblant a celle de /’ouate, grossiére-
ment tiraillée, plus compacte et plus opaque que les
fibres.
un cordon axial, opaque, homogéne, blanc d’éclat.

Suivant I’axe de ces bandes on trouve souvent

71141

longues, mais s’éparpillant prés du bout du systéme en
bandules courtes, rares.

Orientation des bandes : NW—SE ; pliées irréguliérement et
non uniformément.

Structure. Couche trés mince (peu distincte au zénith). Lignes
d’amincissement longitudinales NW —SE, assez faible-
ment marquées, équidistantes, divisant
chaque bande en laniéres longitudinales. Structure domi-

continues,

nante fibreuse a fibres en général transversales (orien-
tation moyenne : NE—SW), serrées, souvent embrouil-
lées et méme passant, par places, a un feutrage.

21 octobre, 8h—13 Wl

Portion antérieure d’un systéme cirriforme ; mouvemement
WSW, lent. Les limites latérales n’étaient pas visibles.

Composition. En arriére (n h—13 ’/al) : voile continu montrant des
lignes d’amincissement en général transversales, le
divisant en bandes assez larges. Ces lignes s’effacent
apparemment d’avant en arriére, de sorte que vers i3L
les bandes ne se distinguent plus comme telles (voir
«Remarque »).

En avant (8h—11Dh) ;le voile s’éparpille en bandes isolées,
discontinues, irréguliérement espacées, les écarts aug-
mentant vers 1’avant ;leurs longueur et largeur sont trés

variables. Il y en a qui sont aussi larges que les bandes
constitutives du voile ; mais pour la plupart la largeur
est 2 a 4 fois plus grande ; alors elles se montrent
comme des faisceaux de 2 a 4 bandes normales soudées
latéralement.

Orientation des bandes dévie progressivement d’avant en
arriére : SSE—NNW (@8h-io h); S—N (io"-nh); SgSW
—NgNE (a partir de n h.

Structure. Couche trés mince (diaphane) dans les bandes
isolées ; dans le voile elle semble s’épaissir progressive-
ment et fortement, d’avant en arriére (voir «Remarque »).



OBSERVATIONS DES NUAGES

Les premiéres, méme les plus fines, s’amincissent
davantage vers leur périphérie, les portions margi-
nales amincies étant plus vastes aux deux extrémités de
la bande que le long des bords latéraux. Les plus avan-
cées d'entre elles montrent des stries transversales a leur
direction (WSW—ENE), c’est-a-dire longitudinales par
rapport au mouvement du systéme, lesquelles s’effacent
dans les bandes subséquentes.

La structure des landes isolées présente une série de
stades de transition, de plus en plus fins, depuis les
cirro-cumuli trés petits plus ou moins confondus (carac-
térisant surtout les portions centrales, un peu plus
épaisses, de beaucoup de bandes), jusqu’aux fibrilles
excessivement fines, fortement serrées, en général
transversales (WSW—ENE), donnant I'impression de
cheveux en désordre (ne caractérisant que les bords
latéraux de certaines bandes). Certaines bandes ont
été caractérisées dans toute leur étendue par une seule
variété de structure ; mais dans la plupart d’entre elles
la structure variait progressivement de la région cen-
trale a la périphérie, depuis les cirro-cumuli serrés jus-
qu’aux cheveux en désordre ; le rayon de ces variations
et, par conséquent, I’étendue de chacune des variétés
successives, était beaucoup plus vaste aux deux extré-
mités de la bande qu’a ses bords latéraux. Exemples :

i) région centrale cirrocumuliforme, périphérie d’as-
pect de toison de mouton (ce dernier aspect est surtout

développé vers les extrémités, moins vers les bords
latéraux) ;

2) région centrale lisse, ou bien présentant 1’aspect

d’une couche d’ouate trés mince, légérement tiraillée
(transitoire entre la couche lisse et la toison de mou-
ton). s’épandant d’un c6té et de l’autre en cheveux
dressés en désordre.

Dans le voile, présentant en avant ’aspect d’une
mince couche d'ouate 1égérement tiraillée, la structure
semble s’effacer progressivement vers l’arriére jusqu’a
I’lhomogénéité compléte (a partir de 12 Zh).

Remarque. Le voile a conservé son caractére de vrai cirro-

stratus jusqu’a la chute de la neige et méme un certain
temps aprés le début de celle-ci (le halo ne disparut
que quand la neige devint plus abondante).

Etait-ce le cirro-stratus lui-méme qui avait versé de
la neige ? Il est tout-a-fait possible que la neige prove-
nait plutét d’un voile inférieur uniforme ; en effet, dés
le commencement déja le systéme ne semblait pas
tout-a-fait net, comme s’il apparit a travers une brume
légére. Dans ce cas, ’épaississement considérable du
voile d’avant en arriére aussi bien que ’effacement des
bandes et de la structure dans le méme sens, auraient
été causés par la présence d’un voile inférieur uniforme
s’épaississant graduellement d’avant en arriére et dont
I’homogénéité n’aurait pas permis de le distinguer du
systéme cirriforme.

22 octobre, 4 h—2h...

(Comparer 21 octobre)

Systéme cirriforme ; mouvement SW, lent.

Observation détaillée et continue commencée seulement
vers 8h; par conséquent la partie antérieure du systéeme n’a pas
été éwdiée. Depuis 121 'observation n’a plus été possible a
cause de la neige. Limite latérale droite visible entre 8het 91
prés de la ligne de ’horizon droit (SE).

Composition et structure. Voile continu (éparpillé seulement dans
sa portion antérieure), mince en avant, semblant
s’épaissir graduellement et trés fortement en arriére,
en méme temps qu’il prend de plus en plus une teinte
gris-foncé et un aspect de plus en plus trouble, bru-
meux. Le halo disparait déja une heure avant la chute
de la neige. Lignes d’amincissement presque longitudi-
nales (WSW—ENE), divisant le voile en landes WSW
—ENE, s’effacant complétement vers ’arriére. Aucune
structure m’était a distinguer.

Remarque. Le cirro-stratus passait-il en réalité directement a

un voile versant de la neige ? Il est tout-a-fait possible
que la neige tombat d’un voile inférieur uniforme reveé-
tant le cirro-stratus et augmentant d’épaisseur d’avant
en arriére. En effet, I’aspect du cirro-stratus était de
plus en plus trouble, brumeux, comme s’il avait été
vu a travers une couche brumeuse, laquelle n’en aurait
pas été distincte a cause de son uniformité ; un ruban
du bleu du ciel, vu entre la limite droite du systéme
et la ligne de l’horizon (entre 8het gh), s’était aussi
troublé, puis s’était effacé complétement. Dans ce cas,
I’épaississement considérable du systéme dans la
direction antéro-postérieure, sa structure indistincte,
P’effacement des lignes d’amincissement vers l’arriére,
auraient été causés par ce voile hypothétique infé-
rieur.
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23 octobre, 12h—201

Systéme cirriforme ; mouvement SW, trés lent.

Les nuages semblaient n’atteindre nulle part la ligne de
I’horizon. La partie postérieure du systéme (i7h—20h) n’a pas
été suffisamment étudiée.

Composition. Bandes obliques, continues, longues, assez larges
et moins espacées dans la petite portion moyenne du
systeme (141 5sh) ; autre part leur abondance, leur lon-
gueur, leur largeur varient fortement (cette derniére
méme dans une méme bande, d’un point a ’autre). Mais
en général elles deviennent de plus en plus espacées
et courtes vers 1’avant et vers ’arriére, en s’éparpillant
aux limites du systéme (au moins a la limite antérieure)
en de petites éroupes rares.

Orientation des lignes sur lesquelles les bandes sont disposées
aussi bien que des bandes mémes, dévie légérement
d’avant en arriére : NNW—SSE (121—14"); N—S (a
partir de 141).

Structure. Les bandes de la petite portion moyenne du sj”stéme,
assez épaisses, opaques, blanches d’éclat, abondent en
points d’amincissement sous forme de petits creux, peu
profonds encore, plus ou moins ronds, alignés de fagon
a former des lignes d’amincissement transversales a la direc-
tion des bandes, peu marquées, discontinues, lesquelles
divisent, encore trés incomplétement, les bandes en des

filaments obliques (NW—SE). En méme temps ces
bandes montrent des lignes longitudinales, assez larges et
profondes, les divisant en laniéres longitudinales (N—S) ;
celles-ci montrent des dentelures marginales légéres,
se correspondant des deux cotés de la laniére aussi
bien que d’une laniére a l’autre, et les dents de deux
laniéres voisines sont reliées entre elles au moyen de
quelques fibrilles trés minces ; ces détails structuraux
semblaient montrer que les lignes d’amincissement lon-
gitudinales provenaient de 1’alignement longitudinal des
points d’amincissement, lesquels en augmentant graduel-
lement en largeur et profondeur se seraient fusionnés
ultérieurement dans le sens longitudinal.

Au-dela de la portion moyenne on trouve deux struc-
tures différentes : celle décrite ci-devant, assez épaisse
et compacte, et une nouvelle trés mince et ténue ; cette
derniére semble devenir de plus en plus dominante vers
I’avant et vers 1’arriére. Vers [’avant, les laniéres longitu-
dinales deviennent maigres, par conséquent leurs inter-
valles plus larges, les dentelures plus fortes,les fibrilles
connectives plus longues ; nous avons donc ici une
dégénérescence des laniéres longitudinales au profit
des fibrilles transversales. Vers ’arriére on a affaire a un
systeme defibrilles transversales, bombées plus ou moins
fortement vers le devant et vers la gauche et par places
embrouillées.

24 octobre, 9h—241

Systéme cirriforme ; mouvement SW, assez lent.

Les nuages semblaient n’atteindre nulle part la ligne de
I’horizon. Limite latérale gauche invisible. Limite latérale droite
irréguliérement ondulée : apparait, en méme temps que le
systtme méme, a I’horizon gauche (NW), recule au-dela de
celui-ci (io1), réapparait au méme horizon (nhj, passe par le
zénith et s’éloigne au-dela de I’horizon droit (i2h—i5shj, revient
a lhorizon gauche (ish—2ihl, remonte vers le zénith pour
reculer de plus en plus jusqu’a disparaitre (2ih—241). Obser-
vation détaillée faite seulement jusqu’a i7h.

Composition. Lambeaux d’étendue variable, mais en général con-
sidérables (occupant parfois presque la moitié de la
voiite céleste), espacés d’une facon variable (par places
groupés en plus grand nombre et, par conséquent, plus
serrés ; autre part fortement écartés, parfois de toute la
largeur de la voiite). Ils sont disposés suivant des lignes
SW—NE et généralement allongés dans le méme sens ;
mais cette orientation dévie dans la partie antérieure du
systeme vers la gauche (SSW—NNE de g'la 141; SW
—NE a partir de 141).

Ces lambeaux montrent tous des lignes cTamincissement,
dont les principales, sous forme de gouttiéres profondes,
divisent les lambeaux en des rubans obliques (W—E),
trés souvent pliés et déviés a des degrés différents vers

SW—NE, la convexité étant toujours tournée vers le
devant et vers la gauche du systéme ; ordinairement
les moitiés antérieures droites des rubans restaient
orientées W —E, tandis que leurs moitiés postérieures
gauches déviaient plus ou moins fortement vers SW—
NE Les rubans se correspondaient parfaitement d’un
lambeau a 1’autre, dans la direction W —E, ceux d’un
lambeau paraissant étre la simple continuation de ceux
du lambeau voisin. On aurait cru avoir affaire a un
voile en rubans obliques, qui se serait disloqué en frag-
ments conservant leur position primitive.

Structure. Outre les lignes d’amincissement principales, les
lambeaux montraient encore des cannelures, moins mar-
quées, orientées dans le méme sens, lesquelles divi-
saient les rubans en des laniéres étroites. De plus, ca et
1a on trouvait de faibles stries, paralléles a la direction
du mouvement (SW—NE). A quelques exceptions prés,
les lambeaux, assez épais, mais peu denses (plus ou
moins diaphanes au zénith), montraient la structure de
toison de mouton. Parfois cette structure passait a une
structure fibreuse, en méme temps que la couche deve-
nait trés fine : les fibrilles fortement serrées, mais non

paralléles, oscillaient deW —E (orientation dominante)

a SW—NE.
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25 octobre, 71—13h

Systéme cirriforme (probablement la continuation du
systeme de la veille). Mouvement (observé vers 121) SW, assez
rapide.

Limite latérale gauche invisible. Limite latérale droite indé-
finie, irréguliére : elle reste fixée a I’horizon gauche (NW)
presque tout le temps jusqu’a 12h, les nuages n’apparaissant
que trés rarement a 1’horizon SE ; ce n’est qu’a partir de I12h
qu’elle se déplace au-dela de I’horizon. Vers midi les nuages
se troublent, s’obscurcissent de plus en plus fortement et ai3h
on ne trouve qu’un voile gris, brumeux, épais, uniforme.
C’était 1’effet d’un voile inférieur continu, lequel, trés ténu en
avant (comme de la fumée diaphane), s’épaissit plus loin
pour cacher complétement le tout. Vers i7h cette couche infé-
rieure s’amincit excessivement et sa présence n’est trahie que
par des variations de la pureté du bleu du ciel. Alors on voit
a travers elle un manteau altocumuliforme, lequel disparait
vers i8h(continuation du systéme cirriforme ? Voir »Systémes
de nuages des étages moyens »).

Composition. Bandes passant a des lambeaux vers la limite droite
du systéme ; elles sont d’'une longueur variable, assez
larges, disséminées d’une facon irréguliére (plus serrées
dans la portion observée vers i2h, autre part trés forte-
ment espacées).

Orientation. Les bandes et les lambeaux sont disposés sur des
lignes SW—NE ; P’orientation moyenne des bandes est
aussi SW—NE, mais elle varie de W—E a N—S.

Structure. Peu distincte (vers I’arriére les nuages sont embru-
més ; vers ’avant, relégués a 1’horizon). Les bandes
sont trés fines (diaphanes au zénith). La structure
semble étre celle dune toison de mouton. Lignes d’amin-
cissement longitudinales (plus écartées 1’'une de l’autre) et
transversales (plus serrées, ordinairement pliées, la con-
vexité étant tournée en avant).

29 octobre

A. — 11—101

Systéme cirriforme ; mouvement SW, lent.

Limites latérales invisibles. Observation détaillée rendue
difficile par la présence de la brume et d’un voile inférieur
brumeux.

Composition. Bandes NNE—SSW, continues dans la portion
moyenne du systéme (Sh—8h), s’éparpillant en bandules,
de plus en plus rares, vers le devant et vers I’arriére.

Structure. Impossible a distinguer.

B. — 14h—157,h

Systéme cirriforme ; mouvement le méme. Limites latérales
invisibles.

Il n’a été suivi d’une facon ininterrompue que jusqu’a
i5 Valk A partir de 161 le ciel était couvert d’un manteau
altocumuliforme. L’interruption d’une demi-heure dans ’ob-
servation (i57sh—i6h) ne m’a pas permis de constater si ce
manteau était une simple continuation du systéme cirriforme
ou bien s’il ne faisait que cacher celui-ci.

Composition. Bandes SW—NE disposées sur des lignes SW—

NE, espacées, courtes, assez larges, pointues aux
extrémités (d’ou I’aspect fusiforme). A la limite anté-
rieure elles passent a de petits lambeaux, allongés prin-
cipalement dans le sens SW—NE, mais souvent déviés

fortement de cette direction.

Structure. En général, les nuages sont minces, mais leur épais-
seur augmente graduellement d’avant en arriére. Les
lambeaux de l’avant-garde du systéme sont presque
transparents ; les bandes s’amincissent fortement et

ce caractére
s’accentuant vers la droite du systéme, ou il en résulte
des bandes a portion axiale opaque, assez épaisse, trés

graduellement vers leurs périphéries,

rétrécie, a portion marginale relativement trés vaste,
trés mince et s’amincissant encore vers les bords ; on
trouvait aussi des bandes a surface inférieure fortement
bombée.

La structure variait graduellement de la gauche vers
la droite : spongieuse a gauche, cirrocumuliforme a droite,
intermédiaire dans la région zénithale. Toutes les bandes
montraient deux systémes de lignes d’amincissement : 1’'un
oblique (S—N), ’autre longitudinal (SW—NE), le pre-
mier bien développé en avant, mais s’effacant graduel-
lement en arriére, le second, au contraire, d’abord trés
faiblement marqué, puis s’accentuant de plus en plus.

Détails de la structure.

La surface inférieure des bandes gauches abondait en points
d’amincissement juxtaposés (d’ou D’aspect spongieux de ces
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bandes).
pochettes a paroi antérieure bombée fortement, a paroi
postérieure gagnant insensiblement la surface ; par consé-
quent, le contour antérieur d’une pochette était bien marqué,
tandis que sa limite postérieure était indéfinie. Les schémas
ci-joints (fig. i) représentent une telle pochette vue de face et
en coupe verticale :

‘ anani'

JoCC

C’étaient de petites excavations sous forme de

verticale.

Dans les bandes gauches situées plus en avant, les pochet-
tes s’alignaient de distance en distance, formant ainsi les
ébauches de lignes d’amincissement obliques, discontinues et
faiblement marquées, comme le montrent les schémas de la
fig. 2.

Fig.2
face:
20 .0 G
arriere. 'j ) 5 ) avant

coupe longimdinale :

anani

3 novembre,

Systéme cirriforme. Mouvement change légérement de
direction (presque SSE a 8h, presque S a i3h);lent. Il a déja
apparu la veille vers 231 a I’horizon gauche (W), ou il est resté
fixé jusqu’a sh; a partir de ce moment il couvre tout le ciel.
Mais cette portion antérieure n’a pas été, jusqu’a 7h étudiée
suffisamment. Par conséquent notre description ne se rapporte
qu’aux parties moyenne et postérieure du systéme.

Les nuages n’atteignaient nulle part la ligne de ’horizon.
La limite droite, comme nous 1’avons vu, n’avait pas quitté
I’horizon jusqu’a sh; a partir de cette heure elle s’éloigne loin
vers la droite et reste douteuse ; vers ish, enfin, elle revient
a ’horizon W et disparait vers i8h—191. Elle aurait donc
été courbe et les nuages observés auraient appartenu a la
moitié droite du systéme.

Composition- Voile s’éparpillant a la limite postérieure droite
aussi bien qu’aux limites latérales douteuses en bandes,
bandules, lambeaux. La portion antérieure (8h—xoh) était
parsemée de solutions de continuité, sous forme de
lacunes et de fentes, trés nombreuses tout en avant, dimi-

Dans les bandes plus avancées encore, les pochettes
alignées, augmentant de dimensions, se rapprochaient I'une
de lautre jusqu’a ce que les parois séparant leurs cavités dis-
parussent partiellement ; il en résultait de larges gouttieres
obliques, dont les cavités étaient bombées en avant et pas-
saient en arriére insensiblement a la surface ; d’ou la forma-
tion de crétes dentelées séparant les gouttiéres 'une de 1’autre,
les dents se correspondant d’une créte a I’autre et tournées
toutes en arriére (voir les schémas de la fig. 3).

Fig. S
face:

coupe, longitudinale

Enfin, dans les bandes les plus avancées, les dentelures dis-
paraissaient.

La structure des bandes de la région zénithale jtoison de mouton)
ne présentait rien de particulier.

Enfin, les bandes droites présentaient une portion axiale rétré-
cie, homogéne, opaque, blanche d’éclat, et une région marginale
relativement vaste, composée de cirro-cumuli d’autant mieux
individualisés qu’ils se trouvaient plus prés des bords de la
bande.

,8h—17h

nuant de nombre et de dimensions plus en arriére,
jusqu’a disparaitre complétement dans
moyenne du voile.

la portion

Deux systéemes de lignes d’amincissement : 1’un transversal,
le mieux développé, mais s’effacant complétement dans
la portion moyenne du voile (ioh—i2h) ; ’autre longi-
tudinal, caractéristique pour toute 1’étendue du voile,
mais beaucoup moins distinct.

Les lignes de la portion antérieure, discontinues, se pré-
sentent sous forme de ravins grossiers dont la longueur,
la largeur et la profondeur sont trés variables. Les plus
abondantes et les plus profondes sont les lignes trans-
versales, dont ’orientation oscille, souvent fortement,
autour de W—E, tandis que les lignes longitudinales,
a direction moyenne SSE —NNW, sont beaucoup plus
espacées et peu distinctes. Les deux systémes de
lignes divisent, trés imparfaitement, le voile en piéces
peu individualisées, dont les dimensions ne dépassent
pas celles d’alto-cumuli ordinaires et qui sont en géné-
ral allongées dans le sens transversal»
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Les lignes d’amincissement transversales s’effacent
graduellement vers D’arriére pour disparafitre compléte-
ment dans la portion moyenne du voile ; celle-ci ne montre
que des lignes longitudinales, toujours irréguliéres, espa-
cées, peu marquées, quoique larges, mais plus conti-
nues, d’ou la division de cette portion en larges bandes
longitudinales fusionnées.

Dans la portion postérieure du voile on trouve de nou-
veau les deux systémes de lignes d’amincissement. Tout en
avant de celle-ci (i2h—i3h) ce sont de véritables bandes
d’amincissement, dont les plus larges, les plus longues
et les plus profondes délimitent des bandes longitudinales ;
celles-ci sontlarges et séparées 1’'une de ’autre par une
série longitudinale de bandes transversales plus courtes
et plus étroites, formant comme des ramifications
séparées des premiéres par les bandes d’amincissement
longitudinales, et entre elles par les lignes d’amincisse-
ment transversales moins larges et plus faibles.

Vers Parriére (i3> 141) la largeur, la profondeur, la
régularité des lignes deviennent trés variables ; mais, en
général,les longitudinales (oscillant de S - W a SE—NW),
tout en restant larges, sont moins profondes, moins
réguliéres, moins continues, tandis que les transversales
(variant de W —E a NW —SE) sont les plus distinctes,
les plus continues, les plus réguliéres et les plus nom-
breuses. Quant aux bandes et bandules éparpillées aux
limites du S3ristéme, leur orientation dominante était

longitudinale.

Structure. Couche en général épaisse et compacte ; ce carac-

tére, le plus accentué dans la portion moyenne du
voile (ot méme les espaces amincis étaient tout-a-fait
opaques), s’affaiblissait graduellement en avant et en
arriére et particulié¢rement aux bords des lacunes de
la portion antérieure du voile. Les bandes elles-mémes
s’amincissaient vers leur périphérie et, dans le cas de
lignes d’amincissement larges, elles passaient a celles-ci
insensiblement ; la différence entre les portions mé-
dianes et marginales était surtout accusée dans cer-
taines bandes transversales, tout en arriére du voile
(i3h—17h), se présentant sous forme d ‘angle diédre allon-
gé, trés obtus.

La structure, lisse et homogéne dans la portion moyenne
du voile, passait graduellement, par I'intermédiaire de
la structure cirrocumuliforme, a la structure spongieuse

en avant, a la structurefibreuse en arriére.

Détails de la structure.

1. Portion antérieure. La surface inférieure abonde en
points etamincissement, juxtaposés irréguliérement, comme
des creux de forme, de profondeur, de dimensions trés
variables ; mais la plupart sont petits et affectent la
forme de pochettes, analogues a celles observées le
29 octobre, mais en différant en ce que leurs cavités
n’étaient pas toutes uniformément bombées en avant,
mais aussi vers la gauche et que leurs contours semi-
circulaires ne se présentaient pas en crétes tranchantes,
mais étaient émoussés. Les excavations plus considé-
rables semblaient résulter de la fusion de ces pochettes
élémentaires.

Vers les bords des lacunes aussi bien que dans les
lignes d’amincissement les plus importantes, la struc-
ture spongieuse passait insensiblement a des cirro-
cumuli ; ceux-ci confondus, de plus en plus menus, se
dissolvaient souvent eux-mémes en fibrilles, 2 direction
transversale par rapport aux bords des lacunes ou aux
lignes d’amincissement. En arriére, la structure spon-
gieuse se trouve graduellement remplacée par des cirro-
cumuli (confondus, petits), d’abord localement, puis
généralement.

2. Portion moyenne. En avant : cirro-cumuli, faiblement
individualisés, réunis en petits disques, aussi peu distincts ;
par places, structure tout-a-fait unie, lisse. Vers le milieu :
cirro-cumuli, par places seulement, tout le reste étant
complétement uni. En arriére : les cirro-cumuli remplacent
de plus en plus la structure unie.

Les bords des bandes, toujours cirrocumuliformes, pous-
sent dans les lignes d’amincissement des fibrilles trans-
versales par rapport a celles-ci.

3. Portion postérieure. En avant : cirro-cumuli (toujours
petits, confondus), parsemés de rares oasis a structure
lisse, unie. En arriére : cette structure est graduellement
remplacée par la structure fibreuse, au point que la plu-
part des bandes se montrent composées de fibrilles ou
fibres fortement serrées, orientées en moyenne W —E,
mais souvent déviées vers S—N. Les rares bandes
qui conservent la structure unie de la portion moyenne,
se présentent ordinairement sous forme d’angles diédres
allongés, dont nous avons parlé plus haut.

Les bandules disséminées aux limites du sj'stéme
n’ont été vues qu’a I’horizon ; souvent apparence de
structure fibreuse, a fibres ordinairement transversales,
parfois longitudinales, et alors ayant leurs extrémités
antérieures infléchies en haut.

8 novembre, 8™>-18"....

Systéme cirriforme ; mouvement (voir « Composition ») ENE, impossible a cause des nuages inférieurs et de la neige ; par
lent. conséquent les limites antérieure et postérieure n’ont pas été
Jusqu’a 81 et a partir de 181, 1’observation est rendue vues. A partir de 201 le ciel est couvert d’un manteau alto-

XXII D 1
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cumuliforme, lequel en arriére se désagrége en bandes
orientées de la méme facon que les bandes du systéme cirri-
forme ; mais je ne saurais pas dire si ce manteau n’était
qu’une simple continuation de ce dernier, ou bien si c’était

5

un systéme a part, inférieur. — Limites latérales invisibles.

Composition. Jusqu’a 1711 une observation détaillée fut impos-
sible a cause de la présence d’un voile inférieur ; c’était
apparemment un voile uni, divisé en bandes presque
longitudinales (SW—NE) confondues.

De 1714 1s1 le systéme se montre composé de deux

couches nuageuses :

1) Supérieure voile continu, montrant des lignes
d’amincissement, dont les principales le divisaient en bandes
presque longitudinales (SW-NE) irréguliérement pliées.
2) Inférieure, semblant se trouver immédiatement au-
dessous de la premiére : systéme de fibres transversales

(NW—SE) ordinairement rectilignes, mais assez sou-

vent pliées uniformément, la convexité tournée en

avant ; assez rapprochées l’'une de I’autre, équidis-

10 novembre,

Systéme cirriforme ; mouvement SSW, lent.

Jusqu’a 12h complétement couvert par les nuages infé-
rieurs. Nous n’aurions donc affaire qu’a une petite portion
du systéme, tout prés de sa limite postérieure. Les nuages
n’atteignent nulle part la ligne de 1’horizon.

Composition. Lambeaux et flocons disséminés, de forme irrégu-
liere. Pas de disposition ou d’orientation définie.

Structure. Kpaisseur moyenne (plus ou moins diaphane au
zénith).

La surface inférieure abonde en points d’amincissements
de dimensions trés variables : i) pochettes ; 2) creux
plus considérables, mais pas plus profonds, dont les
fonds sont creusés de pochettes ; 3) excavations, encore
plus larges, dont le fond montre des creux plus petits,
lesquels a leur tour sont creusés de pochettes. Les
pochettes sont tout-a-fait analogues a celles observées
le 3 novembre. L’aspect des contours des excavations
les plus importantes montre que ces derniéres ont
été formées par la fusion de pochettes, qui seraient
donc des éléments primordiaux.

tantes, grossiéres ou fines, pas toujours continues et
manquant en certaines régions.

La structure homogéne du voile supérieur rendait
difficile 1’observation de son mouvement et je n’ai noté

que le mouvement des fibres inférieures.

Structure.
1) Fibres inférieures : plus compactes (moins dia-
phanes).
2) Voile : moins compact (diaphane), parfaitement

homogéne, lisse. Dans une méme bande I’épaisseur varie
irréguliérement dans le sens longitudinal, trés réguliére-
ment dans le sens transversal ; des deux co6tés de la
portion axiale trés rétrécie, la bande s’amincit graduel-
lement et uniformément pour passer insensiblement
au fond transparent des lignes d’amincissement. Ces
bandes ressemblent donc a ces «angles diédres allon-
gés » observés le 9 novembre; seulement, 1’aréte médiane
n’est pas tranchante, linéaire, mais relativement large,
émoussée.

,2h—13h

Suivant les bords des lambeaux les excavations sont
souvent arrangées de facon a produire I’aspect de den-
telures primaires, secondaires et tertiaires, comme le
montrent les schémas de la fig. 4.

Fj. é.
fax*:

coupe verticala:

20 novembre, 15h—20h...

Deux systémes cirriformes superposés :

X) Supérieur (voir « Systémes de nuages des étages

moyens »). Mouvement, difficile & déterminer exactement, par-

tant d’un point compris entre W et SW, lent.

Formation. Cette couche semble provenir de 1’vaporation
d’un systéme altocumuliforme, dont on ne voyait a ce

moment qu’une portion antérieure, le reste étant caché

au-dessous de I’horizon W. Le phénomeéne se propa-
geait d’arriére en avant et a pu &tre apercu déja a
14Vib. Entre ishet i6h, on voyait les alto-cumuli s’amin-
cir lentement, mais sans cesse, pour devenir transpa-
rents et a la fin se fondre dans le bleu du ciel, lequel,
pur jusquici, a commencé a se troubler. En méme
temps nait la couche cirriforme sous forme d’un voile
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d’une finesse extréme, ne trahissant d’abord son exis-
tence que par une variation faible dans la pureté du
bleu du ciel.

Constitution. Tout d’abord on ne peut naturellement voir une

différenciation quelconque dans le voile. Mais, dés le
moment ou celui-ci devient suffisamment visible, on y
apercoit des lignes d’amincissement W —E, irréguliéres et
pas toujours continues tout en avant (i6h—171), régu-
liéres et continues plus loin (i7h—i8h); elles divisent
le voile en des bandes W—E. Plus en arriére elles sem-
blent pourtant s’effacer et vers igh on n’en voit plus
(voir « Remarque ).

Structure. Le voile semble s’épaissir rapidement vers 1’arriére

5

et a 19" environ semble passer 2 un voile gris-foncé,
brumeux, uniforme, lequel a 19 Yah donne déja de la
neige (vVoir « Remarque »).

Les bandes s’amincissent chacune graduellement
vers la droite et vers la gauche et passent insensible-
ment au bleu du ciel sale du fond des lignes d’amincis-
sement. La structure semblait &é&tre complétement lisse,

homogéne.

peu importantes, disséminés, sans ordre défini, géné-
ralement allongés dans le sens du mouvement.

Structure. Plus opaques, plus blancs d’éclat, plus soyeux que

la couche supérieure.

Vers le milieu de son étendue, le systéme de lambeaux
montre ’aspect d’une substance mdchée; en avant et en
arriére la structure devientfibreuse, les fibres étant pour
la plupart transversales (S—N), souvent embrouillées
et parfois longitudinales ; dans ce dernier cas elles
montrent souvent des dentelures marginales se corres-
pondant des deux cdtés d’une méme fibre, et d’une fibre
a D’autre ; ainsi se montre une striation transversale.

Remarque. Le cirro-stratus passait-il directement a un voile

donnant de la neige ou bien ce dernier était-il en des-
sous du premier ? La derniére hypothése me semble
plus plausible, vu qu’a mesure qu’il s’épaississait
apparemment, le voile devenait de plus en plus trouble,
de plus en plus brumeux et que le halo avait disparu
trop brusquement (entre i6h—t8hl. Dans ce cas 1’épais-
sissement apparent du voile d’avant en arriére, aussi
bien que la disparition brusque du halo et des lignes

d’épaississement, auraient été dus a un voile inférieur
uniforme, s’¢paississant graduellement d’avant en
arriére, et qu’il était impossible de distinguer du voile
cirriforme & cause de son homogénéité.

2) Inférieur. Mouvement SW a WSW, modéré. Apparait
déja vers ishau-dessous des alto-cumuli. Disparait vers 18 7sh*

Composition. Lambeaux de dimensions variables, mais en général

26 novembre, ....2h 6h

Systéme cirriforme ; mouvement ENE, trés lent.
Il semble passer en avant (il—2*j a un voile gris-foncé, dans ce méme sens.
uniforme, lequel a donné la veille une chute de neige ininter- Le mouvement relatif des deux couches n’a pas été
rompue pendant sept heures. Je ne saurais pas dire si ce voile saisi.
était une simple continuation du systéme cirriforme ou bien
si ¢’était une couche a part, couvrant inférieurement celui-ci.
Limites latérales invisibles. Limite postérieure, oblique
(ESE—WNW), descend a I’horizon antérieur (WI déja vers
41 et disparait vers 6h
Les observations ne se rapportent donc qu’a une portion
tout-a-fait postérieure du systéme.

variant de SSE—NNW a ESE—WNW et allongés

Structure. En avant :
1) Voile supérieur : moins compact (assez diaphane),
a structure fibreuse ; les fibres, paralléles a la direction
des bandes (WNW—ESE) et tordues comme elles,
sont agglutinées au point de former par places des
espaces tout-a-fait homogénes, lisses.
2) Voile et lambeaux inférieurs : plus opaques, blancs

Composition. En avant, on distingue deux couches superposées : d’éclat ; leur structure varie de la cirrocumuliforme jus-

1) Supérieure : voile, visible seulement sur la moitié droite
de la voiite, montrant des lignes d’amincissement, les-
quelles le divisent en bandes obliques (ESE—WNW),
d’une largeur variable, pliées fortement et irréguliére-
ment, et tordues ; 2) Inférieure : voile semblant couvrir
la premiére sur la moitié gauche du ciel, montrant des
déchirures irréguliéres et s’éparpillant a droite en
lambeaux rares, couvrant par places le voile supérieur.

En arriére (3h—s5h)il devient difficile de distinguer les
deux couches, le systéme s’éparpillant en lambeaux,
de plus en plus rares, disposés sur des directions

qu’a la fibreuse, en passant par tous les stades intermé-
diaires ; la premiére (cirro-cumuli typiques fortement
serrés) caractérise presque exclusivement le voile, ou
elle passe, par places, a celles d’une toison de mouton,
d’une matiére fortement machée ou méme a des fibres ;
ces trois derniéres structures, surtout la fibreuse, sont
propres aux lambeaux ; dans le cas de structure
fibreuse, les fibres, bien distinctes, ne sont pas paral-
leles entre elles, mais enchevétrées tout en gardant une
orientation moyenne conforme au mouvement du sys-
téme (EN E -WSW).
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Dans les lambeaux de lextrémité postérieure du systéme
il est difficile de distinguer les deux couches d’aprés
leurs différences structurales. La structure semble
analogue a celle de la couche inférieure de l’avant;
seulement : i) il n’y a plus de cirrocumuli; 2) la

structure dominante est lafibreuse a fibres enchevétrées,
mais conservant une direction moyenne paralléle au
sens du mouvement du systéme ; 3) les structures de
toison de mouton et de substance machée n’affectent
que les portions centrales de certains lambeaux.

2 décembre, —3 décembre, 11h

Systéme cirriforme. Mouvement lent, et dont la direction
subit oune légeére variatin : SSE jusqu’a I2h du premier jour,
S a partir de ce moment.

Le deuxiéme jour, 2 partir de n h le systéme est com-
plétement caché par un voile bas. Les observations ne se
rapportent donc qu’a une portion antérieure et — a en juger
d’aprés la constitution et la structure — a une partie de la
portion moyenne du systéme.

Les nuages, a aucun moment, n’atteignaient nulle part la
ligne de I’horizon.

Dans l'intervalle entre i3hdu premier jour jusqu’a >du
lendemain, le systéme n’a été étudié que superficiellement.

Composition, i) Portion moyenne (3 décembre, Sb—n h...) : voile
continu, montrant des lignes d’amincissement irréguliéres,
rarement continues, lesquelles le divisaient en laniéres,
parfois trés peu distinctes, en moyenne longitudinales
(S—N), mais pliées trés fortement et trés irréguliére-
ment, souvent en des zig-zags violents, souvent méme
tordues.

2)  Portion antérieure, occupant une étendue six fois plus
grande que la partie observée de la portion moyenne
(2 décembre, 4> —3 décembre, SI) : le voile moyen
s’éparpille ici en bandes étroites, de longueur variable,
passant a la limite antérieure a des lambeaux allongés ;
orientation toujours longitudinale, c’est-a-dire que tout
en avant elle dévie comme la direction du mouvement.
La distribution de ces bandes sur toute 1’étendue
visible de la portion antérieure du systéme est trés
caractéristique : leur nombre diminue d’arriére en
avant, non pas d’une facon graduelle, mais en passant
par des maxima de moins en moins accusés ; a partir
de chaque maximum le nombre de nuages diminue
graduellement en avant et en arriére et dans les minima
on n’en voit qu’a I’horizon. Ajoutons que dans les
maxima la longueur moyenne des bandes (en général
courtes) est aussi maximale et que les bandes et
lambeaux y sont alignés en série longitudinales.

Structure. Couche assez épaisse et dense (quoique toujours
un peu diaphane) tout en arriére de la portion observée
du systéme ; s’amincissant et se raréfiant en avant au
point de devenir presque invisible au zénith.

Cet amincissement ne se produit pas d’une facon gra-

duelle et réguliére d’arriére en avant ; tout en avant on
trouve encore des bandules relativement épaisses parmi
les bandes d’une raréfaction extréme, et dans le voile
on trouve non seulement des bandes isolées, mais des
oasis entiéres, occupant parfois la moitié de la voiite,
complétement diaphanes. Cependant, ce manque
d’homogénéité s’efface de plus en plus d’arriére en
avant. Ce n’est donc qu’en moyenne que le systéme
diminue graduellement d’épaisseur et de densité d’ar-
riére en avant.

Les bandes, quelque fines qu’elles soient, s’amin-
cissent toujours vers leurs périphéries pour passer
insensiblement au bleu du ciel (bandes isolées) ou au
fond des lignes d’amincissement (bandes constitutives
du voile).

La ou les bandes isolées sont plus rapprochées 'une
de Dautre, elles semblent unies entre elles par
leurs périphéries extrémement raréfiées. Les maxima
de leur fréquence présenteraient donc de petits sys-
témes entiers sous forme de petits voiles s’éparpillant
en avant et en arriére.

La différenciation des bandes en une portion axiale
relativement dense et épaisse et une région marginale
peu dense et mince, est surtout marquée vers le milieu
du voile, ou la premiére se montre rétrécie et la der-
niére relativement vaste. Plus en avant et plus en
arriere cette différence s’efface graduellement, les por-
tions axiales épaisses se rétrécissant jusqu’a disparaitre
en avant, et s’élargissant en arriere.

Outre les lignes d’amincissement principales, caracté-
risant le voile, on en trouve encore d’autres dans les
bandes isolées. Elles sont trés irréguliéres, disconti-
nues, de netteté et de longueur fort variables, en
moyenne transversales vers la limite antérieure du sys-
téme, mais tout-a-fait disposées sans ordre plus prés
du voile. La structure variait en général, suivant la
densité et D’épaisseur : la matiére la plus fine était
caractérisée par une structure lisse, homogéne; 1a matiére
moins fine par celle dun feutrage ou, plus rarement,
par celle d’une toison de mouton diaphane ; la matiére la
plus épaisse enfin était constituée par des fibres trans-
versales grossiéres, fortement serrées, ondulées d’une
facon irréguliére, mais uniforme (les ondes se corres-
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pondant d’une fibre a I’autre) ; les convexités d’ondes
tournées en arriére correspondaient aux lignes d’amin-
cissement, celles bombées en avant aux portions
axiales des bandes, ou elles se confondaient plus ou
moins complétement en une trainée assez compacte et
épaisse, a structure de feutrage grossier, presque unie.

Certaines bandes isolées se présentaient sous forme de
barres (SSE—NNW) presque homogénes, s’épandant
d’un cété seulement (le long du bord postérieur gauche, le
mouvement étant S) en fibres transversales, dont 1’en-
semble faisait 1'impression d’une criniére dressée, en
désordre.

12 décembre, 15h—13 décembre, 41

Systéme cirriforme; mouvement SE, lent. N *atteignait nulle
part la ligne d’horizon.

Composition. Bandes presque longitudinales (ESE —WNW).
Les plus longues sont souvent pliées, la convexité
tournée vers la droite, la portion antérieure de la
bande gardant l’orientation ESE—WNW et la portion
postérieure déviant vers SE—NW. Assez larges. En
général plus longues et plus continues vers le milieu du
systéme (vu le premier jour entre 2oh et 23h), ou elles
se montrent aussi plus serrées ; tandis qu’en avant et
en arriére elles sont fortement espacées ; elles semblent
aussi étre plus éparpillées vers la droite que vers la
gauche.

Structure. Elle n’a été étudiée que preés de la limite postérieure
du systéme (le i3 entre ih et | ). Couche trés mince
(diaphane au zénith), homogéne, lisse, montrant des

lignes d’amincissement, lesquelles divisent les bandes en
filaments, transversaux dans les unes (alors généralement
plus fins, plus courts, plus serrés, fortement et irrégu-
lierement ondulés), longitudinaux dans les autres, et
dans ce cas plus gros, plus longs, plus écartés, moins
ployés. Les deux espéces de filaments peuvent carac-
tériser une méme bande, et alors on voit ordinairement
les filaments transversaux passer, par des déviations
graduelles, d’avant en arriére a une orientation longitu-
dinale.

13 décembre, 24114 décembre, Sh

Systéme cirriforme ; mouvement ESE, lent.

Il reste fixé a la moitié gauche de la voiite ; c’est a
I’horizon gauche aussi qu’il apparait et disparait. Ce fait,
joint a une rareté extréme des nuages énormément espacés,
fait supposer que ceux-ci appartenaient a la limite latérale
droite d’un vaste systéme.

Composition- Quelques landes, assez larges, mais courtes, longi-
tudinales (ESE—WNW), ordinairement pliées (2 con-

20 décembre,

Systéme cirriforme : mouvement NW, trés lent.

Caché en avant (jusqu’a 91) et en arriére (a partir de 2o0l)
par des nuages inférieurs. Observation détaillée faite seule-
ment jusqu’a i3h

N atteint nulle part la ligne d’horizon.

Composition. Bandes larges, longues et plus abondantes vers la
gauche, devenant courtes, étroites et rares vers la
droite.

Leur orientation, ailleurs longitudinale, dévie en avant
graduellement a gauche : WNW—ESE de 912 io'l;
NWqW—SEQE de 914 i3h; NW—SE a partir de i3h
Réguliéres, sans plis.

vexité droite, la portion antérieure gardant une orien-
tation E—W, la portion postérieure ESE—WNW).
Structure. Couche mince, grattée dans les deux sens, les lignes
longitudinales étant plus abondantes, uniformes et conti-
nues, les lignes transversales espacées irréguliérement,
d’une netteté variable, discontinues.
Deux structures : grossiérement fibreuse (fibres em-
brouillées) et tison de mouton fine, distribuées sans ordre
et passant ’'une dans I’autre.

«..9h—20h...

Structure. Les bandes sont fines, et d’autant plus qu’elles sont
plus a droite et plus en avant. Quelle que soit leur
finesse, leurs portions marginales s’amincissent encore
jusqu’a se confondre avec le bleu du ciel ; tout en
arriere (i2h—i3h) les bandes les plus rapprochées 1’'une
de I’autre semblent &tre unies entre elles latéralement
par leurs périphéries. Si ce n’est cette raréfaction
marginale, les bandes les plus avancées montrent une
épaisseur a peu preés uniforme ; mais plus en arriére
(a partir de iol) elles montrent dans leurs portions
médianes des lignes d’épaississement longitudinales, d’abord
faibles, mais s’accusant et se réunissant tout en arriére

en un cordon axial, bien distinct (i2h—137).
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Les bandes sont constituées par desfibres, fortement
serrées, trés fines vers I’horizon droit, passant a des
filaments grossiers a l’horizon gauche. Tout en avant
(ghxol) ces fibres sont réguliéres, rectilignes et orientées
NNE—SSW, c.-a-d. perpendiculaires a la direction
des bandes (lesquelles a ce moment sont orientées
WNW —ESE) ; mais plus loin, 2 mesure que les ban-
des tendent vers une position longitudinale (NW—SE),
ces fibres s’infléchissent pour atteindre la direction
N—S ; en méme temps elles deviennent irréguliérement
ondulées. Cette orientation nouvelle subit elle-méme
dans chaque bande, par places, une déviation plus ou
moins forte, quoique toujours incompléte, vers NW —
SE. Notamment, les fibres, en certains endroits, se
courbent de facon que la convexité est toujours tournée
a gauche et en avant ; la portion postérieure (gauche)
de la fibre prend une direction presque NW—SE,
tandis que la portion antérieure (droite) garde l’orien-
tation N—S, cette derniére se réduisant souvent a un
simple retroussement antérieur-droit. Ce phénoméne

se manifeste surtout a 1’'une ou a I’autre extrémité des
bandes. Les ondulations des fibres N—S d’une méme
bande sont en général trés irréguliéres et non unifor-
mes ; ce n’est que dans la portion axiale qu’on trouve
quelques séries longitudinales de convexités correspon-
dantes. Ces convexités sont plus épaisses et se fusion-
nent imparfaitement. Ainsi se forment les épaississements
axiaux multiples des bandes, dont nous avons parlé plus
haut. Tout en arriére (i2h—i3h)ces épaississements, en
s’élargissant, se fusionnent latéralement pour former
un seul cordon axial, relativement large, uni ; en méme
temps les fibres a la périphérie des bandes se fusion-
nent aussi et celle-ci prend un aspect finement strié.

Remarque. La diminution du nombre des bandes et de leur

épaisseur de gauche a droite d'une part, 1’épaississe-
ment léger de la couche et le développement graduel
des cordons axiaux d’avant en arriére de 1’autre, nous
permettent de supposer que les nuages observés se
trouvaient dans la portion antérieure et non loin de la
limite droite du systéme.

22 décembre, ...3[F5F

Extrémité postérieure d’un systéme cirriforme, caché en Structure. Couche mince, blanche d’éclat. Structure princi-

avant par un voile de nuages inférieurs.
Mouvement W SW, treés lent.

pale : celle d’une matiére maichée, passant par places a
une structure fibreuse plus ou moins distincte (fibres

Composition. Un éventail de bandes WSW—ENE rayonnant transversales). Stries transversales, irréguliéres, faibles.

d’un point ENE de l’horizon, s’éparpillant vers le
zénith en petites piéces etflocons.

31 décembre, 11h—20h

Systéme cirriforme ; mouvement SSW, lent. Structure. Couche en général mince, un peu pius épaisse dans

N ’atteint nulle part la ligne d’horizon.

Composition. Bandes (parfois lambeaux) de longueur et largeur

trés variables ; en général trés espacées, mais groupées
davantage de distance en distance, formant ainsi trois
maxima sur une ligne antéro-postérieure. Ces maxima
sont séparés 1’un de I’autre par des espaces ou on ne voit
que quelques nuages a l’horizon. L 'orientation des ban-
des, longitudinale (SSW—NNE) dans la portion posté-
rieure du systéme (i6h—20h), dévie, en avant, graduelle-
ment vers la gauche : SS§W—NgNE (141—ish, S—N
(n h—141) ; les directions suivant lesquelles les nuages
étaient alignés, variaient simultanément et de la méme
facon. Certaines bandes isolées (surtout dans le maxi-
mum moyen) étaient courbées d’une facon analogue :
leur portion postérieure était déviée vers SW—NE,
tandis que I’antérieure gardait la direction S—N.

le maximum moyen, trés fine prés des deux limites du
systéme.

La structure change d’avant en arriére. En avant
c’est la structure en feutrage qui domine, passant c¢a et
la & une rison de mouton diaphane ou a une matiére sans
structure, excessivement fine, rappelant le lait fortement
dilué, et rarement a des fibrilles trés fines agglutinées,
formant une vraie criniére en désordre (dans ce dernier
cas, en général sur le seul c6té gauche de la bande).
En arriére, au contraire, c’est la structure fibreuse qui
domine, pour devenir a la fin exclusive. Les fibres, qui
en avant ne formaient que des criniéres marginales,
caractérisent ici les bandes dans toute leur étendue ;
en méme temps elles deviennent plus distinctes, moins
enchevétrées et presque transversales a la direction des
bandes. Dans le maximum antérieur j’ai eu ’occasion

3

d’étudier des bandes a structure trés mixte. Voici, par
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exemple, une bande assez longue, assez large, a moitié
antérieure gardant la direction S—N, a moitié posté-
rieure orientée SW —NE. La structure changeait
d’avant en arriére et de droite a gauche : elle allait
de cirrocumuli diaphanes confondus (région antérieure

droite) jusqu’a des trainées presque invisibles (région

postérieure gauche), en passant par un feutrage de
densité et d’épaisseur intermédiaires (portion moyenne
droite). Ce feutrage s’effilait suivant une partie de son
bord gauche en des fibrilles délicates transversales,
mais déviées vers SW—NE.

2 mars 1899, ...Sh—12h

Systéme cirriforme, venant de la région N ; mouvement
trés lent.

L’observation continue était rendue impossible par la
présence des nuages inférieurs, doublant le systéme, lequel
n’était visible que de temps en temps a travers les lacunes
du voile inférieur. Il se montra encore trés peu distinctement
et pour un moment vers i6h. Le lendemain il fut suivi d’un
autre systéme cirriforme, lequel lui aussi n’était visible que
par moments et semblait venir de la région S.

Bien que les limites du systéme n’aient pas été vues, les
variations de sa composition font supposer que les observa-
tions se rapportent a2 une portion droite de sa région antérieure.

Composition. Voile continu (depuis 6h), montrant des
d’amincissement larges, plus ou moins profondes, les-
quelles le divisent en bandes'W—'E larges (parfois occu-

pant presque un tiers de la voiite), continues. En avant

lignes

(5h—6h) le voile s’éparpille en bandes et lambeaux dissé-
minés, fixés presque exclusivement a la moitié gauche
du ciel, ou ils sont d’autant plus nombreux et rappro-
chés les uns des autres qu’ls sont plus pres de 1’hori-
zon ; leur orientation est trés variable (de E—W a N —S),
aussi bien que leurs dimensions et leur forme.

Structure. Couche fine. Structure fibreuse, a fibrilles trés fines.
Vers le milieu du voile (vers ril) elles sont strictement
longitudinales par rapport aux bandes (E—W), recti-
lignes, fortement serrées. En avant et en arriére elles se
courbent irréguliérement et s’enchevétrent ; dans les
bandes et lambeaux isolés antérieurs elles vont jusqu'a
former un fouillis indistinct. Tout en arriére de la portion
observée du voile (vers 12h), dans chaque bande apparait
un cordon axial, lisse, uni, mais montrant encore ¢a et
la des traces de fibrilles agglutinées.

12 mars, Sh—191

Systéme cirriforme ; mouvement WNW, trés lent.
Les nuages n’atteignent nulle part la ligne d’horizon.

Composition. Bandes. Vers le milieu du systéme, plus prés de la
limite antérieure que de la postérieure (ioh- i3h), elles
sont plus serrées, plus longues et larges. En avant et en
arri¢re de ce maximum elles deviennent plus courtes,
réduites souvent a des lambeaux, s’écartent de plus
en plus les unes des autres et enfin ne sont visibles
qu’a I’horizon.

Orientation. Les bandes, aussi bien que les lignes suivant les-
quelles sont disposés lambeaux et bandes, sont orien-
tées WNW—ESE ; mais cette orientation dévie tout
en avant vers la gauche (W—E jusqu’a iol).

Structure. Couche mince, qui semble s’amincir encore vers
I’arriére.

La structure dominante est celle d’un feutrage mon-
trant par endroits des traces de constitution fibreuse (fibres
embrouillées, trés peu distinctes) et remplacée en arriére
de plus en plus fréquemment par une substance homo-
geéne, unie, trés légére, diaphane.

Lignes d’amincissement : tout en avant elles sont irré-
guliéres, groupées ¢a et la, a orientation variant de
W—E a SW—NE; autre part elles sont uniformément
réparties, longitudinales (WNW—ESE), mais restent
toujours irréguliéres. En arriére (depuis 12b) certaines,
plus accusées, divisent les bandes en laniéres longitu-
dinales.






2. — Systemes de nuages des étages moyens

S avril 1898, 12>-18'

Systéme altocumuliforme. Mouvement WSW, lent.

Au moment de leur apparition (ia’t—i3h) les nuages sont
fixés sur la moitié gauche (N) du ciel ; a la fin (i8h—ighn ils
descendent a I’horizon gauche. Ces faits, joints a la variation
de la structure de gauche a droite, permettent de supposer
que les nuages observés appartenaient a la moitié droite du
systéme.

Structure. Vers son milieu (i3h—ish) le voile est composé de
balles, de dimensions moyennes, comparables a des
poignées d’ouate grisitres partiellement soudées, a
contours estompés. En avant ces balles passent a des
lambeaux minces, fortement déchirés, partiellement sou-
dés. En arriére elles diminuent d’abord légérement de

dimensions et prennent I’aspect de mottes de neige

fortement félées ; plus loin, ces mottes passent a gauche
a des lambeaux espacés, assez minces, déchirés, et vers
la droite, a des bandes assez courtes, a structure variant
de la cirrocumuliforme a celle dne toison de mouton ;
enfin, vers la limite postérieure on trouve, a gauche, des
bandes plus ou moins disséminées, a bords souvent
épandus enfibres (comparables parfois a une criniére en
désordre), et a droite, des lambeaux excessivement min-
ces et peu denses, a bords déchiquetés.

Arrangement. Balles et lambeaux sont arrangés en séries longi-
tudinales (w sw —ENE) assez réguliéres ; les bandes
n’étant que la continuation de ces séries sont, naturellement,
orientées aussi WSW—ENE et disposées suivant des
lignes WSW —ENE.

14 avril, 912>

Portion postérieure d’un systéme altocumuliforme, le reste
étant caché par la brume. Mouvement SSE, modéré. Limite
postérieure SW—NE.

Composition. Voile suivi par un lambeau alto-cirrocumuliforme,
assez vaste et par des bandules cirrocumuliformes et
cirriformes, disséminées.

Structure, i) Voile : Balles, bleuiatres au zénith, ressemblant a
des poignées d’ouate peu dense, a bords déchiquetés,
s’épandant en une substance diaphane.

En avant leurs dimensions sont trés variables, les
grandes montrant a leur surface des ravins et des raies,
comme si elles provenaient de la fusion de balles plus
petites.

31

Systéme stratocumuliforme, dont la portion antérieure
seule a été observée, a cause d’une dégénérescence se propa-
geant rapidement d’arriére en avant.

Mouvement NW, modéré.

Forme, non déterminée a cause de la dégénérescence. Mais le
bord antérieur de ce systéme et le postérieur d’un autre
systeme stratocumuliforme, qui le précédait immédiate-

En arriére on ne trouvé que de petites balles.

2) Bordure postérieure du voile : séparée de celui-ci par
une ligne de démarcation SW -NE, bien, nette. Elle
est composée de lambeaux minces, déchirés, a bords
frangés.

3) Arriére-garde du voile. Le grand lambeau est com-
Posé a'écailles minces et peu denses, félées, plus grandes
que les cirro-curmdi normaux. Les bandules cirrocumuli-
formes et cirriformes n’étant visibles qu’a 1’horizon, leur
structure n’a pu étre étudiée suffisamment.

Arrangement : en séries transversales (SW—NE). Il n’était

distinct que dans la portion postérieure du voile.

mail

ment, étant rectilignes et paralléles (NNE-SSW), on
peut supposer qu’il avait la forme d’une vaste bande
NNE—SSW qui, avec d’autres semblables, aurait fait
partie d’un systéme plus grand.

Structure, i) A larrivée de la portion antérieure: balles altocumuli-
formes typiques, moyennes, serrées, mais bien indivi-
dualisées, arrondies, 2 bords légérement frangés. En
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avant : les balles diminuent de densité et d’épaisseur ;
d’abord elles sont simplement félées ; plus loin, déchirées
en morceaux informes sans toutefois perdre leurs con-
tours ; plus loin encore elles perdent leur individualité,
et leur ensemble se présente en un agrégat confus de
morceaux et de flocons ; enfin, vers la limite antérieure,
ces derniers éléments se confondent en une substance
homogéne assez mince. En arriére : les alto-cumuli aug-
mentent de dimensions, de densité, d’épaisseur et de

25 juin,

Une portion dun systéme stratocumuliforme caché en
avant et en arriére par un voile inférieur et par la brume.
Mouvement WNW, modéré.

Généralités.
Les dimensions et la cohérence des éléments diminuent,

en général, lentement d’avant en arriére ; leurs angles

s’émoussent et leurs bords s’amincissent et méme s'émiettent
dans la méme direction.

Ces variations semblent étre un indice de dégénérescence
se propageant d’arriére en avant et quil était impossible

d’observer directement a cause de sa lenteur.

Particularités.

Structure, i) En avant : strato-cumuli gris, denses, fortement
serrés (interstices généralement trés rétrécis, mais par-
fois s’unissant en fentes longues et assez importantes),
un peu plus grands qup les alto-cumuli normaux, de
forme polygonale, a angles émoussés, a bords aplatis
(d’ou leur aspect, a I’horizon, de fuseaux émoussés aux

extrémités).

26 juin,

Portion frontale stratocumuliforme d’un vaste voile appa-
remment uni et donnant de la neige. Mouvement WNW, assez
rapide.

Structure. Les dimensions, I’épaisseur, la densité et la cohé-
rence des éléments augmentent, en général, d’avant en
arriére.

1) Lefront : voile mince (diaphane, et prés de D’extré-
mité antérieure presqu’invisible au zénith), différencié
en petits nuages d’autant plus menus et moins individua-
lisés qu’ils sont plus prés de la limite antérieure.

2) i3h—idh : Manteau, creusé de lacunes, composé de
lambeaux de dimensions trés variables, le plus souvent
moyennes, les plus petits entourant les lacunes. Ils sont
assez minces, a bords déchirés et frangés, tantot épar-
pillés, tantot serrés jusqu’a la fusion.

3) 141—i6h : lambeaux et balles de dimensions considé-

cohérence, deviennent de plus en plus gris et passent a
des strato-cumuli de plus en plus confondus.

2) A UDarrivée de la portion postérieure celle-ci ne pré-

sente que des débris informes, disséminés ; la dégénéres-
cence envahit la portion antérieure et bientdt il ne
reste du manteau que la région frontale et des débris
disséminés.

Pas d’arrangement en séries paralléles.

« Sh—11"....

2)  En arriére : balles de dimensions a'alto-cumuli nor-

maux, arrondies, pour la plupart agglutinées en barres,
lesquelles ordinairement ne trahissent leur origine que
par leur largeur, par l’aplatissement de leurs bords
latéraux et de leurs extrémités (d’ou I’aspect de fuseaux
a D’horizon) ; mais parfois les barres montrent des
étranglements et parfois méme des déchirures trans-
versales. Les bords aplatis des barres sémiettent; ce
phénoméne s’accuse d’autant plus que la barre est
placée plus en arriére ; et dans une méme barre la
région émiettée est beaucoup plus considérable a I’ex-
trémité postérieure, qui devient de plus en plus fréquem-
ment pointue.

Arrangement. Les éléments de la portion antérieure du man-
teau sont arrangés en séries NW —SE, irréguliérement
ondulées ; en arriére les séries deviennent de plus en
plus irréguliéres en méme temps qu’elles dévient vers
N-S.

12>'-18>....

rabies, de forme irréguliére et variable, a bords déchi-
quetés ou frangés ; les balles sont minces comparative-
ment a leur étendue. Leur surface supérieure montre une
convexité centrale, tandis que la périphérie s’amincit, se
raréfie vers les bords : a I’horizon (donc en coupe opti-
que verticale) elles prennent I’aspect cumuliforme, a
surface supérieure, plus nette, bombée au milieu, et
s’amincissent fortement vers les bords indécis, tandis
que la surface inférieure est plus ou moins plane, mal
limitée et semble moins dense.

4) i6h—181: les balles grandissent et se soudent de

plus en plus fortement jusqu’a perdre leur individualité

et former un voile gris sombre, uni.

Arrangement en séries montrant des ondulations trés longues
ou alternent les directions N—S et NE—SW. Il dispa-
rait dans le voile uni.
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22 juillet, 7I—16"....

Systéme altocumuliforme ; mouvement SW, modéré.

La portion observée présente une énorme bande déchirée
transversalement en quatre segments (bandes secondaires), dont
les trois premiers sont presque aussi larges que la voiite
céleste ; quant au dernier, son bord gauche n’est pas visible,
du moins dans sa portion antérieure. Les intervalles entre
ces bandes sont occupés généralement par des bandules ou
d’autres éléments groupés ou non.

Composition, i) Premiére bande : divisée elle-méme en bandes
longitudinales (SW—NE), parfois soudées latéralement,
larges ; les deux bords latéraux de l’ensemble sont
accompagnes de bandules rares SW—NE.

2) Premier intervalle : vide.

3) Deuxiéme bande (s'/ar—iol) : en arriére ses deux
bords sont garnis de bandes et bandules SW—NE
disséminées.

4) Deuxiéme intervalle : bandes SW—NE et quelques
groupes cirrocumuliformes disséminés.

5) Troisieme bande (iih—i3h) : son extrémité postérieure
est légérement pointue.

6) Troisiéme intervalle : bandes SW—NE, lambeaux dis-
séminés suivant des lignes SW—NE.

7) Quatriéme bande (141....) : sa portion postérieure n’a
pas été bien examinée ; en tout cas elle s’éparpille a
partir de 1711 et de 23h a 41l du lendemain elle n’est
visible qu’a I’horizon sous forme de bandes et bandules.

Structure, 1) Premiére bande : cirro-cumuli plus ou moins serrés;
pas d’arrangement en séries ; bandules marginales a
structure indistincte (horizon).

2) Deuxiéme bande : portionfrontale A cirro-cumuli gran-
dissant graduellement en arriére ; portion moyenne a alto-
cumuli typiques (arrondis, bombés, compacts), peu
serrés ; en arriére, leur épaisseur et densité diminuent,
ils passent d’abord a des poignées d’ouate, dont le
corps et surtout les bords sont de plus en plus déchirés,
et prés de la limite postérieure on ne voit que des
lambeaux informes, déchirés. Les régions marginales de 1a
bande présentent en avant de petits alto-cumuli, striés
transversalement (NW —SE) ; plus loin des cirro-cumuli
striés dans le méme sens ; tout en arriére elles s’épar-
pillent en bandules longitudinales cirriformes, apparemment
unies (horizon). Les éléments ne montrent aucun arran-
gement distinct, sauf dans la portion postérieure, ou ils
sont alignés en séries courbes, 2 convexité droite (les
portions antérieures des séries étant orientées SSW—
NNE, les postérieures SW—NE).

3) Deuxiéme intervalle : structure des bandes peu dis-
tincte (horizon) ; quant aux groupes disséminés prés du

zénith, ils sont composés de cirro-cumuli, souvent fusion-
nés, souvent trés peu denses ; dans les lambeaux les
plus avancés ils sont arrangés en séries transversales
(presque WNW —ESE) ; plus loin les séries d’un méme
lambeau dévient progressivement, d’avant en arriére,
de NW—SE vers SW—NE, ou bien de rares séries
NW—SE sont remplacées dans la portion postérieure
d’un lambeau par de nombreuses séries SW—NE;
enfin dans les lambeaux postérieurs les séries SW—NE
dominent.

4) Troisiéme bande : Limite antérieure n’a pas été
observée. Portion antérieure : alto-cumuli épais, mais peu
denses (bleuitres au zénith), serrés (souvent jusqu’a la
fusion), souvent déchirés en flocons qui restent accolés ;
les bords toujours déchirés de ces alto-cumuli s’émiet-
tent en flocons remplissant de rares interstices. Portion
moyenne : les alto-cumuli se fusionnent complétement.
Portion postérieure : voile peu dense (bleuitre au zénith),
déchiré en lambeaux irréguliers mal délimités. Bord
gauche : flocons assez gros, s’éparpillant de plus en
plus en dehors. Bord droit : flocons cirrocumuliformes.
Extrémité postérieure : cirrocumuliforme. Pas d’arrange-
ment en séries paralléles ; mais les interstices s’alignent
souvent irréguliérement SW—NE.

5) Troisiéme intervalle : nuages vus seulement a 1’hori-
zon, d’ou structure peu distincte; souvent lambeaux et

flocons, a bords déchirés.

6) Cinquiéme bande. Portion frontale : alto-cumuli en Ppoi-
gnées d’ouate, a bords estompés et légérement déchi-
quetés ; pas d’arrangement en séries paralléles. Portion
postérieure : présente deux parties, droite et gauche,
tout-a-fait différentes, séparées par une ligne de démar-
cation (SW—NE) bien nette. La partie gauche présente
des balles assez épaisses, assez compactes, serrées,
fortement allongées en moyenne dans le sens SW—NE,
mais déviant tour a tour a droite et 2 gauche de cette
direction, d’ou séries en zig-zag SW—NE ; les balles
d’une méme série étaient soudées entre elles par leurs
bouts et les séries elles-mémes étaient ordinairement
écartées 1’une de l’autre, rarement partiellement sou-
dées. La partie droite présente un voile mince, peu dense
(diaphane), déchiré trés irréguliérement. Portion moyenne:
la moitié gauche devient semblable a la moitié droite ;
les balles deviennent de plus en plus puissantes, pren-
nent l'aspect de strato-cumuli en méme temps qu’elles
perdent graduellement leur individualité : les séries en
zig-zag SW—NE s’effacent progressivement d’avant en
arriére. Portion postérieure : n’a pas été bien observée ;
le manteau s’amincit, diminue de densité et s’éparpille.

Bord latéral droit : cirrocumuliforme.
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27 juillet, ....8h—15'1

Portion postérieure d’un systéme stratocumuliforme dont

le devant est caché par un voile inférieur. Mouvement change
de direction et de vitesse : lent et ESE jusqu’a midi, plus

lent encore et SE apreés-midi.

Forme. Une énorme bande SE—NW dont la largeur occupe

presque toute la voiite. Les deux bords latéraux sur-
plombent deux segments composés de bandes SE -
NW. 1l est donc probable que le systéme observé
n’était qu’une partie dun vaste systéme composé de
grandes bandes SE—NW,

Structure. La densité, I’épaisseur, la cohérence interne et

externe des éléments diminuent d’avant en arriére.

1) Premiére partie (8h—io*) : balles grises, puissantes,
d’épaisseur considérable, mais moyenne relativement
a I’étendue ; leur surface supérieure (vue a 1’horizon)
montre une convexité atteignant son maximum preés de
Pextrémité antérieure de la balle, laquelle est infléchie
en bas ; de 1a la balle s’amincit, 1égérement en avant et
vers les bords latéraux, fortement en arriére. La den-
sité d’une balle n’est pas uniforme
central et une enveloppe périphérique se raréfiant vers

:il y a un noyau

la surface (horizon). Les éléments sont fortement ser-
rés, souvent jusqu’a la fusion, et dans ce cas leur indi-
vidualité est presque nulle.

2) Deuxiéme partie (ioll—i2h). Les balles prennent de
plus en plus la forme de lambeaux informes ne montrant
plus d’inflexion antérieure, a surface supérieure trés
légérement voiitée, de densité faible, a bords fortement
frangés. Ils sont, eux-mémes, déchirés en disques petits,

1 aoiit,

Portion postérieure (et moyenne ?) du segment droit d’un

systéeme altocumuliforme dont le devant n’a pas été observé.

Mouvement SW, assez rapide.

Forme et composition. La limite latérale droite SW—NE étant

rectiligne, visible a l’horizon a la méme hauteur pen-
dant tout le temps de D’observation, il est permis de
supposer que le systéme aurait la forme d’une énorme
bande SW—NE, dont on ne verrait que le segment
droit. La moitié droite de la portion observée se désa-
grége de distance en distance en bandes SW—NE ou en
lambeaux disséminés, ces derniers caractérisant aussi
la région de I’extrémité postérieure du systéme Le segment
observé est donc constitué essentiellement par un man-
teau dont le bord tantot longe 1’horizon droit, tantét
est retiré au zénith et dans ce dernier cas accom-
pagné par des bandes ou par des lambeaux, et dont

plus ou moins arrondis, fortement serrés (interstices
rares et rétrécis), a bords unis. Les lambeaux sont
disséminés irréguliérement et les espaces qui les sépa-
rent sont occupés par de petits lambeaux (de dimen-
sions égales a celles des disques constitutifs des grands
lambeaux), trés irréguliers, éraillés, rongés, déchirés
(fractonimbiformes).

3) Troisiéme partie (i2h—i3h. Les mémes lambeaux,
avec la méme structure et forme (toujours mieux
délimités en haut qu’en bas, en coupe optique verticale
a I’horizon), mais espacés davantage ; les bords pour la
plupart ne sont pas simplement frangés, mais fortement
déchirés ou émiettés.

4) Quatriéme partie Ii3b—15"). Tous les lambeaux sont
petits et émiettés dans toute leur étendue; souvent ils se
disloquent irréguliérement, perdant ainsi leurs contours
et par conséquent leur individualité.

Arrangement. Deux systémes de séries : 1) séries NNE—SSW (donc

transversales), d’abord exclusives et assez bien marquées,
puis s’effacant progressivement en méme temps qu’elles
deviennent de plus en plus irréguliéres ; en arriére
elles sont en zig-zag les plus irréguliers ; 2) séries
longitudinales (SE—NW), rares, discontinues et peu mar-
quées en avant, rivalisant de mieux en mieux en arriére
avec le systéme transversal.

Les balles et les lambeaux (surtout en avant) sont
allongés en moyenne dans le sens NNE—SSW, mais en
particulier dévient souvent fortement de cette direction,
d’ou irrégularité des séries NNE—SSW.

8'—12">

P’arriére se désagrége en lambeaux de plus en plus
disséminés.

Généralités.

Structure. La densité et 1’épaisseur atteignent leur maximum

dans une zone étroite, située dans la partie antérieure
du manteau, et de 1a diminuent en avant et en arriére.
Le maximum de la cohérence interne des éléments
occupe un large espace au milieu du manteau (8 Voh—
ioh) et celle-ci diminue légérement en avant, fortement
en arriére. La cohérence externe des éléments est la
méme dans toute la partie antérieure du manteau et
diminue progressivement dans sa partie postérieure.
Quant aux dimensions des éléments, elles semblent
grandir d’avant en arriére, pour atteindre leur maximum
non loin du bout postérieur du manteau, et de la elles
diminuent.
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Particularités.

1) Premiére partie (8h—8 Vi) : le bord droit du manteau
passe par le milieu de la voiite, garni de bandes SW
-NE.

A) Manteau : balles moyennes, peu épaisses, peu den-
ses, a bords déchiquetés, paraissant ordinairement
composées de petits éléments fusionnés ; leur surface
supérieure légérement voiitée semble plus compacte,
tandis que la base plane est trés peu dense (d’ou en
coupe optique verticale, a l’horizon, elles sont assez
bien délimitées en haut, et trés mal en bas). Au bord
latéral droit les balles dégénérent en petits lambeaux a
bords déchiquetés ou émiettés.

8) Bandes : leurs éléments diminuent d’épaisseur et
de densité d’avant en arriére du systéme. En avant :
balles analogues a celles du manteau ; plus loin : elles
s’amincissent progressivement et se raréfient en méme
temps que leurs bords deviennent de plus en plus
déchirés ; en arriére : fusion des éléments et transforma-
tion de leur ensemble en une substance peu dense,
fortement rongée, déchirée suivant les deux bords et a
Pextrémité postérieure.

2) Deuxiéme partie (S Val—91) : le manteau s’étend
jusqu’a ’horizon droit. Balles grandes, épaisses, com-
pactes, serrées, aplaties et légérement étirées sur les
bords (légérement fusiformes a 1’horizon). Au bord latéral
droit elles sont moins serrées, moins compactes, plus
petites.
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3) Troisieme partie (91—ioh) : le bord latéral droit du
manteau s’est retiré au zénith.

A) Manteau : plutét composé de lambeaux informes que
de balles biconvexes a bords déchirés (aspect, a I’horizon,
de fuseaux homogénes, bien délimités). Au bord latéral
droit ils sont plus petits, moins serrés, frangés (fracto-
nimbiformes).

s) L’espace entre le bord du manteau et I’horizon
est parsemé de lambeaux informes déchirés (fractonimbi-
formes).

4) Quatriéme partie (ioh—n h) : le bord droit du man-
teau est fixé au-dessus de I1’horizon droit. Disques
larges, assez minces (aspect, a I’horizon, de barres
homogénes minces, bien délimitées), fortement rongés,
a bords légérement déchiquetés, peu serrés, mais sou-
dés entre eux par quelques points de leur périphérie.

5) Cinquiéme partie (n h—i2b) : lambeaux de dimensions
variables, minces, rongés, déchirés, isolés ou groupés,

de plus en plus petits et disséminés vers 1’arriére.

Arrangement en séries longitudinales (SW—NE) trés peu dis-

tinctes.

Les éléments sont allongés transversalement dans la
partie antérieure du manteau, dévient de cette orien-
tation et deviennent longitudinaux 'SW-—NE) vers
I’arriére. Dans les bandes SW —NE garnissant le bord
latéral de la portion antérieure du manteau, les balles
prés de D’extrémité antérieure des bandes étaient allon-
gées transversalement (NW—SE) ; en arriére elles se
pliaient et tendaient vers une orientation SW—NE.

14 aoiit, IO1—14>

Portion antérieure droite d’un systéme altocumuliforme, Plus loin, ces nuages passent a des lambeaux moyens, plus

caché en arriére par un voile inférieur. épais, plus compacts, plus lisses au centre, amincis,

Mouvement W, modéré.

: manteau, dont la limite latérale droite, visible tout le
temps au-dessus de I’horizon droit (S), est rectiligne,

mais s’infléchit fortement a gauche vers le front du
systéme.

Structure. La portion frontale est composée de petits nuages ouatés

(plus grands que les cirro-cumuli normaux), a corps
rongé, a bords déchiquetés. Ils sont aliongés en général
transversalement a la direction du mouvement, souvent
agglutinés en espéces de bandes longitudinales (W—E).
Vers la limite antérieure ils passent a des flocons d’une
ténuité extréme, en arri¢re ils s’épaississent, tout en
restant peu denses (bleuitres au zénith).

raréfiés, rongés vers les bords; les bords mémes (et
parfois un lambeau tout entier subit la méme modifi-
cation) s’éparpillent en miettes serrées ; les lambeaux
sont généralement arrondis, mais souvent encore allon-
gés transversalement a la direction du mouvement.

Plus en arriére encore les lambeaux passent a des alto-cumuli

typiques, a portions centrales plus compactes, arrondis,
soudés partiellement (par quelques points de leur
périphérie).

La structure de la région du bord latéral droit n’a
pu étre observée, celui-ci étant trop fortement couvert
par la couche inférieure.

Pas d’arrangement en séries paralléles ; les interstices les plus

importants s’unissent en lignes W —E, fortement et
irréguliérement ondulées.
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15 aoit, . ..8h—14"....

Nuages alto- et stratocumuliformes, recouverts par un
voile inférieur, lesquelles cache complétement et continuelle-
ment jusqu’a 8het a partir de 141, de temps en temps seule-
ment et partiellement de 8ha i4h Tous les nuages observés

A — .8 -

Probablement portion postérieure d’un systéme altocumu-
liforme ou stratocumuliforme. Mouvement WNW, modéré.

Généralités.
Structure. La densité, 1’épaisseur et la cohérence du manteau
aussi bien que (quoique beaucoup moins) les dimen-

sions de ses éléments constitutifs, diminuent d’avant
en arriére.

Particularités.

1) Premiére partie balles altocumuliformes typiques,
moyennes, arrondies, compactes et épaisses vers leur

centre ; s’amincissant et se raréfiant vers les bords
émiettés ; parfois les balles sont émiettées dans toute leur
étendue ; elles sont peu serrées, mais soudées entre
elles par quelques points de leur périphérie (les inter-

stices étant remplis de miettes).

B.

Probablement, portion antérieure d'un systéme strato-
cumuliforme. Mouvement WNW, d’abord modéré, puis (vers
i3") assez rapide. Une lacune siége vers le milieu de la portion
observée (i2h—i3h).

Structure. Lambeaux stratocumuliformes, gris, assez grands, peu
denses (les dimensions, I’épaisseur et la densité aug-
mentant légérement d’avant en arriére), a surface supé-
rieure convexe et plus dense (par conséquent mieux
tranchée a I’horizon), a base de densité trés faible (mal

dans cet intervalle étaient semblables tout au moins sur les
points essentiels (mouvement, arrangement, structure), mais
la marche des variations de la structure fait supposer que
nous avions affaire a deux systémes distincts se succédant.

10 y>...

2) Deuxiéme partie igh—9 Val) : balles, passant a des
étoupes d’ouate informes, de dimensions un peu réduites,
d’épaisseur fortement diminuée, éraillées, rongées,

déchirées, a bords fortement et irréguliérement déchi-
quetés et frangés ; elles sont disséminées isolément ou
en groupes, dans ce dernier cas souvent en rangées en
moyenne longitudinales.

3) Troisiéme partie : bandules disséminées, de longueur
variable, de structure analogue a celle des étoupes ;
elles ne sont en effet que des rangées d’étoupes qui se
seraient soudées jusqu’a perdre leur individualité.

Arrangement en séries longitudinales (W ..NW —E...SE) irrégu-
lieres, plus ou moms distinctes. Les bandules posté-
rieures, souvent pliées, montrent en général la méme
orientation.

Les éléments sont allongés aussi dans le sens moyen
WNW—ESE.

— ....11Vjh—14F...

délimitée et frangée a 1’horizon), en général peu serrés,
a bords émiettés (interstices remplis de miettes).

Vers les bords de la lacune, constitués par une sub-
stance peu dense, étirée, déchirée ou émiettée, les lam-
beaux sont plus fortement raréfiés et leur individualité
faible.

Arrangement en séries longitudinales (WNW —ESE), ondulées
(ondes longues). Les lambeaux sont allongés aussi dans
le sens du mouvement. La lacune est allongée dans le
sens transversal au mouvement.

20 aoiit

A —8

Un groupe de nuages, caché en avant et en arriére par
un voile inférieur qui couvre aussi la portion frontale d’un
manteau altocumuliforme impossibilité
d’établir un rapport exact entre ces deux groupes. Le fait,
que les nuages du groupe s’6parpillaient de plus en plus
d’avant en arriére, permet de supposer que celui-ci était
I’arriére-garde d’un systéme altocumuliforme.

subséquent ; d’ou

li"

Mouvement modéré, de direction irréguliérement variable :
WqSW de 8 Yala gI, W de 9" a ioh, SW de ioha n 1.

Composition, structure, arrangement. En avant : groupes d’étendue
diverse, généralement orientés W—E; tendant a se
mettre en séries W—E, d’abord peu serrés et composés
de lambeaux moyens informes, minces et peu denses, a
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corps rongé, a bords déchirés ; puis ils se disséminent
et sont constitués de petites écailles cirro-camuliformes
félées et agglutinées.

minces et peu denses, comparables a de 1’ouate grattée
et tiraillée, a bords déchirés, montrant parfois une
structure fibreuse et tendant a s’aligner en séiies SW—

Puis viennent des lambeaux etflocons isolés, disséminés, NE.
de dimensions trés variables, blancs d’éclat, informes,
B. — 12"—14"

Voile altocumuliforme, a portion frontale cachée par un
voile inférieur. Mouvement modéré, dévie un peu d’avant en
arriére : SW a i2h WSW a i3h

Structure. En avant : alto-cumuli typiques, fortement serrés, peu
compacts (légérement bleuitres au zénith), bombés;
le voile montre ici une zone transversale, assez étroite,
ou les balles sont félées et peu individualisées.

En arriére : I’épaisseur et les dimensions des éléments
diminuent graduellement en méme temps que leur

fusion progresse, et vers le bord postérieur leur ensem-
ble passe par un voile 1égérement floconneux, compa-
rable a une mince couche d’ouate.

Arrangement. Les altocumuli sont arrangés en séries N qN'W —

SqSE ; cependant on voit déja des ébauches de séries
longitudinales. La substance de la région postérieure est
aussi grartée dans le sens N,NW—S¢SE, en méme
temps qu’elle montre une striation beaucoup plus

faible et moins abondante WSW —ENE.

22 aoiit

A — ..7T°Ah—8

Portion postérieure d’un systéme stratocumuliforme, dont
le devant n’a pas été observé.
Mouvement WSW, rapide.

Lambeaux minces, peu denses, rongés, déchirés,
d’autant moins serrés qu’ils étaient plus prés de la
limite postérieure.

Structure.

Arrangement en séries longitudinales (WSW—ENE).

B. — 9" 11 "%»

Systéme stratocumuliforme.
Mouvement rapide, change de direction : SW jusqu’a ioh

SSW a partir de iol

Généralités.

Structure. Les dimensions, la densité et 1'épaisseur des élé-
ments atteignent leur maximum vers le milieu du man-
teau et de la diminuent en avant et en arriére.

Espaces d’amincissement : 1’'un, dans la portion moyenne,
plus petit, relativement peu accusé, séparé du manteau
par une ligne de démarcation bien nette ; 1’autre, dans
la portion postérieure, trés vaste, d’'une ténuité extréme,
mal délimité.

Particularités.

1) Partie antérieure. Lambeaux informes, moyens, peu
denses, d’épaisseur faible et uniforme (forme de fila-
ments courts a I’horizon), d’aspect sale (rappelant des
fracto-nimbi), fortement serrés et en grande partie
fusionnés (individualité faible).

2) Partie moyenne (ioh—n h) : balles d’un blanc sale, de
dimensions et d’épaisseur variables, montrant une por-
tion centrale, plus compacte et épaisse, tandis que la
région périphérique s’amincit et se raréfie vers les bords,

étirés ou méme déchirés ; les balles sont libres ou
soudées dans la direction W—E.

Espace c?amincissement, qui tranche violemment sur le
reste du manteau : disques peu denses (diaphanes au
zénith), minces, émiettés, a individualité faible.

3) Partie postérieure. Un vaste espace d’amincissement
(occupant presque toute la voiite) se présente en voile
d’une ténuité extréme (presque invisible au zénith),
qui s’épaissit lentement vers la périphérie, en méme
temps qu’il se différencie en lambeaux minces, peu
denses, qui caractérisent I’arriére du systéme, et dont
on distingue deux espéces : les uns montrent la struc-
ture de l'ouate grossiecrement tiraillée, les autres sont
d’aspect sale, brumeux.

Arrangement. La portion antérieure ne montre pas d’arrangement
distinct. La portion moyenne montre deux systémes de séries:
les unes, presque transversales (W—E), réguliéres, recti-
lignes, sont bien marquées ; les autres, longitudinales
(SSW—NNE), ne sont marquées que par certaines
lignes, provenant de 1’'union des interstices. Dans la
portion postérieure ’arrangement longitudinal est mieux
développé.
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28 aoiit, 8t

Sirstéme altocumuliforme-cirrocumuliforme. Mouvement
modéré, change de WSW (8h- 121) 2 SW (a partir de i2h).
Il n’a été suivi que jusqu’a 171; a partir de ce moment
il est caché par un voile inférieur.
Généralités.

Composition. C’est une succession de onze bandes, qui se suivent
a des distances égalant a peu prés la voite céleste.
Elles sont en général trés larges et précédent un voile
altocumuliforme, ayant probablement aussi la forme d’une
bande, mais dont on ne peut voir que la portion anté-
rieure, le reste étant caché par un voile inférieur. La
deuxiéme bande, séparée de la premiére par une zone de
flocons informes disséminés, et la derniére, précédant
immédiatement le voile, sont aussi altocumuliformes ;
elles sont les plus larges (occupant la largeur de la
voiute) et les plus longues (extrémités invisibles). Les
autres sont moins larges (largeur variant d’un quart a
trois quarts de la voiite) et relativement courtes ; elles
sont fixées sur la moitié gauche du ciel, descendent
rarement sur la moitié droite et jamais a I’horizon droit
(ce qui permet de présumer que les nuages observés
se trouvent dans le segment droit du systéme).

Orientation des bandes est S —N ; elle dévie vers la droite
(c’est-a-dire vers SW—NE) en arriére du groupe
(depuis 141, c’est-a-dire a partir de la neuviéme bande;.

Structure. L’épaisseur et la densité, faibles dans la premiére
bande, atteignent dans la suivante (altocumuliforme)
leur premier maximum ; de la elles diminuent fortement et
graduellement, arrivent & un minimum dans la cinquiéme
bande, presque tout-a-fait transparente (ii I—i2h) ; aug-
mentent de nouvean pour atteindre le degré du premier
maximum dans la derniére bande (altocumuliforme) et
celui, supérieur encore, du second maximum, dans le
voile (altocumuliforme). La plupart des bandes (y com-
pris les altocumuliformes et le voile lui-méme) s’amin-
cissent vers leur extrémité droite et vers leurs bords,
surtout le postérieur-gauche.

La structure varie avec ’épaisseur. Les maxima de
cette derniére sont caractérisés par la structure alto-
cumuliforme, laquelle change pourtant vers les deux
bords des bandes, surtout vers le postérieur-gauche.
Ainsi le bord antérieur du voile est composé de cirro-
cumuli passant en arriére a des alto-cumuli serrés, assez
épais, a bords déchiquetés en général irréguhérement,
mais assez souvent de facon a2 montrer plus ou moins
distinctement des échancrures marginales arrondies,
séparées l'une de l’autre par des pointes. La bande
précédant immédiatement le voile est constituée par
des disques, plutot que par des balles, assez serrés, forte-

L7n..

ment et irréguliérement rongés et présentant tous des
échancrures et des pointes marginales ; vers les deux
bords de la bande (surtout vers le postérieur), les disques
passent a des lambeaux diaphanes informes. Enfin, la
troisiéme bande altocumuliforme (correspondant au premier
maximum d’épaisseur) ne l’est que dans sa portion
tout-a-fait axiale (balles ovalaires serrées), tandis que
vers ses deux bords les balles s’aplatissent en méme
temps qu’elles perdent leur individualité, passent a
une substance trouée et rongée de la facon la plus irrégu-
liere (aspect de lambeaux et de flocons partiellement
et irréguliérement fusionnés), laquelle passe a son tour
a une substance diaphane cirriforme (aspect d’un

feutrage grossier). La bande correspondant au minimum

de I’épaisseur est transparente et unie. En avant d’elle
les bandes prennent la structure d’un feutrage se dis-
solvant souvent (surtout dans leur portion axiale) en
flocons cirrocumuliformes serrés. En arriére les bandes,
jusqu’au second maximum d’épaisseur, montrent une
structure cirrocumuliforme (petites mottes ou flocons ser-
rés). Quant a la premiére bande du systéme, elle est
diaphane et unie.

Les lignes et les espaces d’amincissement et d’épais-
sissement, aussi bien que les rangées d’alto-cumuli, ont
une orientation assez variable, mais tendant vers celle
du mouvement. La premiére bande montre des lignes
d ‘amincissement S—N, dont les principales la divisent en
des laniéres juxtaposées latéralement et dont les moins
importantes forment une striation légérement ondulée
de ces derniéres ; on trouve pourtant déja des stries
paralléles au mouvement (WSW—ENE), peu nombreuses
et peu marquées. Dans la bande suivante, les alto cumuli
de sa portion axiale sont alignés en séries WSW—ENE,
c’est-a-dire longitudinales par rapport au mouvement
et obliques par rapport aux bandes, irréguliérement
ondulées, cette ondulation étant liée a une déviation
périodique des balles, allongées S -N, vers WSW—
ENE; dans sa périphérie (non altocumuliforme) les
interstices entre ces séries se continuent sous forme de
lignes d’amincissement W SW—ENE, lesquelles, prés du
bord antérieur-droit, passent a des espaces vides sépa-
rant les saillies marginales W SW —ENE de la bande.
Les bandes suivantes montrent des lignes d’amincissement,
plus ou moins distinctes, irréguliéres, orientées en sens
variable, mais en moyenne WSW—ENE ; dans la
bande transparente du minimum de densité elles se
présentent sous forme de stries trés délicates. Les deux
bandes, succédant au minimum, sont particuliérement inté-
ressantes. La premiére est comblée de rrous juxtaposés,
d’ou I’aspect d’un réseau irrégulier 2 mailles de dimen-
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sions variables (en moyenne celles d’un alto-cumulus
normal] ; les travées montrent une aréte médiane et
s’amincissent des deux cotés de celle-ci, d’abord brus-
quement, puis insensiblement ; les bords de ces travées
sont dentelés, et chaque échancrure, séparant deux
pointes voisines, montre elle-méme une dentelure
menue. De distance en distance on trouvait, implantées
dans le réseau, des tiges pleines, ramifiées, paralléles a la
direction du mouvement, dont les rameaux latéraux,
courbés vers D’arriére, se correspondaient des deux
cotés d’une méme tige et d’une tige a I’autre. La portion
antérieure de la bande subséquente présente les mémes
particularités; seulement, les trous y sont remplacés par
des fosses concaves et les travées sont plus larges ; les
formations, correspondantes aux tiges ramifiées décrites

ci-devant, hérissent le front de la bande de fléches
piquant le NE ; vers son bord postérieur gauche ces
particularités s’effacent, les fosses deviennent moins
profondes et disparaissent.

Les bandes cirrocumuliformes suivantes ne présen-
tent ni phénoménes d’amincissement local ni arrange-
ment défini. Les disques altocumuliformes de la bande
qui précéde le voile, sont arrangés en séries irréguliéres
dont D’orientation varie de W —E a SW—NE. Enfin,
les balles du voile montrent deux systémes de rangées for-
tement et irréguliéerement ondulées : W—E et SW—
NE.

Dégénérescence : a €té remarquée sur les lambeaux du bord

postérieur de la bande altocumuliforme qui précédait
le voile.

29 aoiit, Sh—4h

Segment gauche d’un systéme altocumuliforme. Mouvement
SW, modéré.

Limite latérale droite invisible. Limite latérale gauche
(SW—NE), visible tout le temps, s’infléchit légérement a
droite vers la limite antérieure, laquelle a son tour s’infléchit
elle-méme a droite et en arriére, d’ou D’extrémité antérieure
parait légérement pointue ; la forme de ’extrémité postérieure
du systéme n’a pu étre bien observée, a cause de la brume.

Structure. Le maximum de dimensions, d’épaisseur, de densité
et de cohérence des éléments se trouve vers le milieu
et vers la droite de la portion observée ; de la, ces
propriétés diminuent lentement et graduellement, d’ar-
riére en avant et de droite 2 gauche ; en arriére elles
diminuent aussi, mais d’une fagon plus compliquée,
avec des oscillations.

1) Portion antérieure (...g"'-iill. En avant : disques moyens,
ovalaires, comblés de points d’amincissement en fossettes
ou méme en trous de dimensions et de profondeur
variables (structure spongieuse) ; les bords des disques
présentent des échancrures arcoidales, séparées l’une
de I’autre par des pointes. Ils sont plus serrés en arriére,
disséminés vers l’extrémité antérieure, passant aux limi-
tes du voile a des lambeaux cirriformes (ouate grossiére-
ment grattée) et a des floconsm

En arriére : les disques passent a des balles altocumuli-
formes typiques, assez serrées, légérement ovalaires,
assez épaisses et compactes, mais s’amincissant vers
leurs bords ; ala limite gauche celles-ci passent a des
disques ; leurs dimensions et leur cohérence augmentent
lentement en arriére et vers la droite.

2) Portion moyenne (nh—i2h). Sur la moitié¢ droite de la
voiite : balles puissantes, compactes, grisatres, mal indi-
vidualisées. Elles passent insensiblement sur la moiti¢

XXI1V

gauche du ciel, aussi bien qu’i» arriére, a des balles
moins épaisses, moins serrées, lesquelles, vers la limite
gauche du voile, passent brusquement, sans aucune tran-
sition, a des disques serrés, composés de cirro-cumuli
agglutinés.

3)  Portion postérieure. En avant (i2h—12 V) : disques
serrés, composés de cirro-cumuli agglutinés; ils perdent
leur individualité sur la moitiégauche du ciel et en arriére,
ou I’on ne voit que des cirro-cumuli typiques, compacts,
fortement serrés, par place méme fusionnés et formant
alors des espéces de bandes lisses N—S ; a la limite gauche
du voile ils passent a de petits disques trés minces ; dans
les lacunes disséminées de la portion gauche du voile,
on voit des piéces détachées de celui-ci et dont les parties
centrales sont tout-a-fait lisses (fusion de cirro-cumuli),
les périphéries montrant seules la structure cirrocumu-
liforme. Plus loin (12 Zfi—i3h) le voile de cirro-cumuli
passe a des disques moyens, minces, disséminés uni-
formément, dont le corps est rongé de facon a donner
I’aspect de cirro-cumuli irréguliérement confondus;
leurs bords tiraillés et souvent fibreux montrent des
échancrures irréguliéres. Plus en arriére encore, ces
disques passent a des balles-disques, assez petites, a por-
tion centrale compacte et épaisse, a portion marginale
trés mince, tiraillée et montrant des échancrures peu
marquées ; elles sont ovalaires, plus serrées que les
disques de la portion précédente. Vers la limite posté-
rieure du voile elles passent a des cirro-cumuli, mal

5

étudiés a cause de la brume.

Arrangement. On trouve trois orientations principales ; W —E,

S-N, SW-NE.
Dans la portion antérieure on voit deux systémes de séries :
les séries dominantes sont celles N....NW —S....SE,
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irréguliérement et fortement courbées ; mais a coté
d’elles on trouve, ¢a et 1a, des séries W—E, faiblement
marquées. Par contre, les points d’amincissement des
disques frontaux sont arrangés en lignes W —E, et c’est
dans le méme sens que sont grattés les lambeaux et les
disques marginaux.

Les séries de la portion moyenne sont tout-a-fait con-
fuses.

Dans la portion postérieure les disques a structure
cirrocumuliforme et les cirro-cumuli sont alignés en
séries N—S, courbées irréguliérement ; les limites entre
deux rangées voisines s’effacent d’avant en arriére.
Le voile montre ici, par endroits, des félures disconti-
nues, orientées aussi N—S. Mais les séries elles-mémes
montrent encore des stries W—E, bien marquées et
abondantes. Plus en arri¢re, dans la région des disques

3

et des balles-disques a contours échancrés, ceux-ci

montrent déja des séries longitudinales SW—NE, forte-
ment ondulées (ondulations courtes, mais a amplitudes
fortes), presque en zig-zags ; mais les éléments eux-
mémes montrent des lignes d’amincissement abondantes,
orientées N—S, d’ou une balle semble étre constituée
de pieces N—S. Quant aux cirro-cumuli de D’extrémité
postérieure, la brume n’a pas permis d’en étudier I’ar-
rangement.

Les balles et les disques altocumuliformes étaient
allongés, dans la portion antérieure du voile, dans le
sens N...NW—S....SE, rarement dans le sens W—E.
En arriére, ou les séries longitudinales s’étaient établies,
P’orientation moyenne des éléments était devenue aussi
SW—NE, mais en particulier ils déviaient progressive-
ment et périodiquement de cette direction, d’ou la forte
ondulation des rangées SW—NE.

30 aoiit, 141—16h

Sj’stéme cirrocumuliforme. Mouvement SW, lent.
Les nuages sont fixés sur la moitié gauche du ciel.

Composition. Bandes longitudinales (SW—NE), larges, courtes,
irréguliéres, disséminées, passant en avant et en arriére

a des lambeaux allongés SW —NE, plus espacés
encore ; le systéme est précédé de quelques petits

nuages.

Structure. Les cirro-cumuli constitutifs sont groupés en disques,
assez irréguliers. Ces disques sont d’autant plus consi-
dérables et leurs cirro-cumuli d’autant plus fusionnés
qu’ils sont plus rapprochés de la partie centrale d’une

2 septembre

bande ou d’un lambeau. Ainsi, dans les disques tout-
a-fait périphériques, les mottes sont bien distinctes,
tandis que les disques de la région centrale seraient
homogénes s’ils n’étaient pas rongés, félés ou méme
déchirés. Les cirro-cumuli distincts montrent eux aussi
des félures légéres. Ces félures, déchirures, etc.....
montrent souvent une orientation S—N.

Les portions centrales des bandes étaient plus épais-
ses et denses que leurs portions marginales. Quant aux
petits nuages précédant ce systéme, ils étaient épais,
compacts et complétement lisses ; ils ne s’amincissaient
pas vers leurs bords.

A. — ..10h—111

Portion postérieure d’un systéme altocumuliforme, dont le
devant aussi bien que la limite postérieure sont cachés par un
voile inférieur.

Mouvement SW, assez rapide.

Composition. Voile divisé par des lignes d’amincissement trés peu
distinctes, en bandes transversales (NW—SE), lesquelles
ne sont bien distinctes comme telles qu’a ’horizon.

Structure. Lambeaux blancs, assez minces, déchirés et rongés
trés irréguliérement, a bords déchiquetés montrant
souvent des échancrures irrégulieres séparées I’'une de

I’autre par des saillies. En arriére, sur la moitié gauche
de la voiite, on trouve un systéme de tiges puissantes,
transversales (NW —SE), incorporées au voile; les deux
bords latéraux d’une tige présentent une suite d’échan-
crures irréguliéres, de dimensions et de courbure
variables, séparées 1’'une de ’autre par des saillies se
correspondant des deux cotés de la tige ; ces saillies se
prolongent en rameaux, dentelés comme la tige. Les
tiges étant paralléles et les insertions des rameaux se
correspondant d’une tige a ’autre, les rameaux de deux
tiges voisines s’unissent en ares a convexité droite (SE).
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B. — 117,h—13h

Portion droite d’un systéme altocumuliforme précédé par
un groupe cirrocumuliforme et montrant beaucoup de parenté,
au point de vue structural, avec le voile précédent. Mouvement
le méme. Limite latérale droite visible tout le temps.

Structure, i) Avant-garde cirrocumuliforme (mal étudié).

2)  Voile. L’épaisseur, la densité et lindividualité des
éléments constitutifs diminuent fortement de I’extrémité
antérieure vers D’extrémité postérieure et, d’'une fagon
moins marquée, de gauche a droite.

Portion antérieure : balles altocumuliformes typiques, arron-
dies, assez fortement serrées, les interstices les plus Arrang
considérables étant remplis d’une substance émiettée.

Portion postérieure : d’avant en arriére, les balles

5 septembre

s’amincissent, se raréfient et s’émiettent, d’abord a la pé-
riphérie, puis entiérement, perdent leur individualité et
passent a un voile mince, raréfié, émietté. Dans ce voile
sont implantées des éroupes irréguliéres, de plus en plus
rares ; de plus la surface inférieure du voile présente
des épaississements sous forme de crétes arcoidales,
a convexité antérieure, assez considérables, saillantes
vers leur milieu et passant insensiblement au niveau
du voile.

Limite latérale gauche : cirrocumuliforme.

ement : En séries transversales (NW—SE;, irréguliéres,
effacées.

A. — Vers 7h

Portion postérieure d’un systéme altocumuliforme, dont le Mouvement SW, assez rapide.

devant aussi bien que la limite postérieure n’ont pas été Structu
suffisamment observés.

re. Tablettes aussi grandes que les alto-cumuli normaux,
minces (épaisseur uniforme), serrées.

B. — 8h—10>

Systéme altocumuliforme, de méme mouvement.
Limite postérieure présentant une grande échancrure
arcoidale profonde.

Structure. L’épaisseur, la densité et la cohérence diminuent
de ’extrémité antérieure vers la postérieure.

X) Portion antérieure (8h—91). Tablettes aussi grandes
que les alto-cumuli normaux, allongées transversalement
(NW -SE), compactes et épaisses sur leur bord anté-
rieur nettement tranché (NE), s’amincissant et se raré-
fiant graduellement vers leur bord postérieur (SW; mal
délimité, pour passer au bleu du ciel ; leur surface
inférieure est rugueuse comme si elles résultaient de la
fusion de petits éléments cirrrocumuliformes, ce qui
est le mieux visible dans leurs portions postérieures
amincies. Plus en arriére (vers 8 Ik les tablettes com-
mencent 2 montrer des lignes d’amincissement longitudi-
nales (SW —NE) ; en méme temps apparaissent dans Arrang
le systéme des espaces d’amincissement, d’abord rares et
petits, mais devenant de plus en plus nombreux et
importants en arriére, et occupés par une mince couche
de substance peu dense, émiettée (déchets de tablettes).

2)  Portion postérieure (gh—io'). Dans les espaces
d’amincissement apparaissent des lacunes, augmentant
avec eux en nombre et en dimensions d’avant en ar-
riére. Les éléments deviennent de moins en moins
serrés et prés de la limite postérieure du voile sont
tout-a-fait disséminés. En avant, la plupart de tablettes
sont trouées et rongées ; leurs bords (surtout les anté-
rieurs) montrent des échancrures de dimensions et de
profondeur variables, séparées 1'une de ’autre par des
pointes. Plus loin, les tablettes passent a des lambeaux a
structure cirrocumuliforme ou méme cirriforme (Mince cou-
che d’ouate tiraillée), qui présentent les mémes échan-
crures et pointes marginales, surtout aussi sur les bords
antérieurs. Enfin, tout prés de la limite postérieure, les
lambeaux disséminés ont généralement une extrémité

antérieure pointue.

ement : En séries transversales (NW—SE), irréguliéres,
souvent divergentes. En arriére il se forme des ébau-
ches de séries longitudinales, les éléments se rapprochant
ou méme se soudant entre eux, par groupes, dans la
direction SW—NE.
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11 septembre 11'/sh—18h

Systéme altocumuliforme ; mouvement E, assez rapide.

Forme. C’est une vaste bande E—W, dont P’extrémité anté-
rieure est infléchie vers la droite et dont la portion posté-
rieure est élargie : d’abord la limite gauche seule
apparait a ’horizon droit (N); elle passe le zénith et
descend a l’horizon gauche, en méme temps qu’a I’hori-
zon opposé apparait la limite latérale droite, toutes
deux étant d’abord orientées ESE—WNW (jusqu’a 1210,
puis E—W ; a partir de 141 la limite droite disparait
sous I’horizon N. La portion tout-a-fait postérieure du
systéeme (iSh—I18I) n’a pas été suffisamment observée.

Structure, i) Avant-garde : un groupe de flocons et de petits
lambeaux, trés minces et trés peu denses.

2)
plus prés de D’extrémité antérieure que de la posté-
rieure, c’est-a-dire dans la région ou l’orientation ESE

Voile. e maximum d’épaisseur se trouve beaucoup

—WNW du systéme dévie définitivement vers E—W
(i2h—12 ’/fh) et plus particuliérement dans la portion
gauche de cette région. De la, en avant et en arriére,
I’épaisseur diminue ainsi que l'individualité des élé-
ments constitutifs. L’extrémité postérieure de la bande
(i5h—i8h) n’a pas été suffisamment examinée.

La portion tout-a-fait frontale présente des lambeaux
et des étoupes minces, peu denses, a individualité trés
peu distincte.

W En arriére les éléments s’individualisent, s’épaissis-
sent et s’arrondissent progressivement et passent bien-
tot a des balles altocumuliformes, peu serrées, ovalaires,
compactes ; ces balles, vues intérieurement, se présen-

tent en cones tronqués renversés, larges et bas, a troncature

légérement convexe, qui correspondrait a la portion
centrale épaissie de la balle ;la surface du codne, rare-
ment unie, le plus souvent découpée en escalier, représen-
terait la périphérie graduellement amincie de la méme
balle. Les balles grandissent, s’épaississent et bient6t
(vers i2h) atteignent un maximum ; mais dans cette
région du systéme 1’épaisseur diminue vers la droite.

A partir de ce maximum les dimensions et surtout
I’épaisseur des balles diminuent ; elles s’aplatissent
progressivement, leur épaississement central s’efface,
et bient6t (vers 12 Vab) elles passent a des lambeaux et
étoupes, d’épaisseur et de dimensions moyennes. En
méme temps des lacunes commencent a apparaitre. Les
lambeaux et étoupes, d’abord bien individualisés, déli-
mités par des interstices bien distincts, se fusionnent
vers l’arriére, de plus en plus définitivement. Cette
fusion, d’abord partielle et par groupes, donne des lam-
beaux composés, de plus en plus vastes, mélés ¢a et 1a a
des lambeaux élémentaires non soudés ; puis, devenue
générale et compléte, elle donne un voile d’épaisseur
moyenne, comblé de points, lignes irréguliéres et espaces
dlamincissement ou la substance est fortement émiettée
(H h)-

La structure du systéme a partir de ish n’a pas été
étudiée.

Le long des deux limites latérales les nuages semblaient
amincis.

Arrangement. En séries SE—NW irréguliéres, déviant d’avant
en arriére vers E—W. Le sens de Vallongement des élé-
ments subit aussi la méme déviation.

16 septembre, ....6 y2hr—10 y*d

Deux manteaux altocumuliformes, n’étant probablement
que deux portions dun méme systéme, mais dont le rapport
n’a pu étre établi d’une facon siire a cause d’un voile inférieur
épais, lequel, couvrant le ciel depuis 71 jusqu’a iol, cache
I’arriére du premier manteau aussi bien que ’avant du sui-
vant; le premier manteau était aussi voilé en avant. L’ accrois-

sement de la cohérence de celui-ci, d’avant en arriére, aussi
bien que P’aspect de ses éléments constitutifs font supposer
quil faisait partie de la portion frontale du systéme ; quant
au manteau suivant, il en aurait été la portion tout-a-fait
postérieure.

Mouvement W, rapide.

Structure. Tablettes moyennes s’unissant parfois en tables con-
sidérables ; d’épaisseur moyenne et uniforme (pas de
différence entre les portions centrale et périphérique) ;
de plus en plus serrées d’avant en arriére. Elles mon-
trent souvent des félures paralléles, transversales a la

direction du mouvement et légérement courbes (a con-
vexité antérieure).

Arrangement en séries a orientation variable : N...NW—

S....SE.
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Structure. Les dimensions, la densité et la cohérence des
éléments diminuent fortement d’avant en arriére.

En avant : balles altocumuliformes, grandes, ovalaires,
épaisses dans leurs portions centrales et de la s’amin-
cissant lentement et graduellement vers leurs bords,
lesquels sont déchirés irréguliérement. Elles provien-
nent manifestement de la fusion de balles plus petites.
Elles sont agrégées en groupes allongés, plus serrés vers
la gauche, disséminés de plus en plus vers la droite.

En arriére, les nuages s’éparpillent de plus en plus,

les dimensions des balles diminuent et celles-ci passent
bientdot a des éroupes, ordinairement agrégées en lam-
beaux, rarement isolées, dont les bords montrent des
échancrures séparées 1’'une de ’autre par des saillies.

La limite postérienre du manteau est composée de
petites étoupes et flocons, isolés ou agrégés.

Arrangement en séries indistinct. Les balles étaient allongées dans
le sens transversal (N..NW—S...SE), tandis que les
groupes de balles étaient orientés W —E.

21 septembre, ,...11h—14"

Portion postérieure d’un systéme stratocumuliforme dont
le devant n’a pas été bien étudié ; elle semblait passer, en
avant, a un voile gris, brumeux, uniforme, mais je ne saurais
dire si cet aspect était dii ala fusion, progressant vers ’avant,
des éléments du systéme ou bien simplement a la présence
d’un voile inférieur.

Mouvement NNE, rapide.

Lacunes dans la partie postérieure.

Structure, X) Premiére partie. Balles puissantes, d’un gris clair,
atteignant le maximum d’épaisseur et de densité dans
leur centre et de la s’amincissant graduellement vers
leurs bords assez peu denses et rappelant 1’ouate déchi-
quetée ; elles sont d’abord soudées entre elles, puis
simplement serrées, et en arriére peu serrées.

2) Deuxiéme partie (i2h—i3h) : balles de plus en plus
confondues, a individualité faible (effet d’un voile
inférieur ?)

3) Troisiéme partie : balles, 2 bords de plus en plus
fortement frangés, s’amincissant et se raréfiant graduel-
lement vers D’arriére pour passer a des lambeaux, les-
quels prés de la limite postérieure du systéme sont
presque transparents. Dans cette partie aussi apparais-
sent des lacunes augmentant en nombre et en dimension

vers le bord postérieur du manteau.

Arrangement en séries longitudinales (NNE—SSW), pliées trés
irréguliérement. Les balles sont allongées dans des sens

variables, souvent conformément a la direction des
séries.

28 septembre

Systéme altocumuliforme ; mouvement WSW modéré
jusqu’a i5h, et SW un peu plus lent a partir de ish

Doublé tout le temps par un voile inférieur, lequel, le
masquant plus ou moins, lui donne tantot I’aspect d’un alto-

stratus uni ou méme d’un alto-nimbus (neige), tantot le trans-

forme en un manteau de strato-cumuli grands, fusionnés et
sombres.

Des observations suffisantes n’ont pu étre faites qu’entre
141 et iS af, la couche inférieure étant alors relativement
mince.

«..14"—15 7,h

Les dimensions et la cohérence des éléments constitutifs
diminuant d’avant en arriére et la limite droite étant visible
a l’horizon, il est a supposer que cette portion du systéme
se trouve dans la partie postérieure de son segment droit.

Structure. Balles altocumuliformes typiques, d’un blanc de neige
(sans ombres), épaisses, compactes, presque sphériques
(c’est du moins 1’aspect qu’elles présentent vues infé-
rieurement), a2 bords légérement déchiquetés. En avant
on en voit deux espéces : des petites, a surface comple-
tement unie, et des grandes, 1égérement félées (comme si
elles provenaient de la fusion des petites) ; les balles
sont soudées entre elles par quelques points de leur
périphérie. Le nombre des grandes balles diminue en
arriére et bientét on ne trouve que des petites partielle-

ment soudées dans une méme série, tandis que les
séries elles-mémes ne se touchent pas.

Arrangement. En avant il 'y a deux systémes de séries : les unes
S—N, en zig-zags violents, irréguliers, les autres
WSW—ENE, en zig zags légers et peu marqués. En
arri¢re le premier systéme s’efface, I’autre dévie vers
SW—NE (en méme temps que la direction du mouve-
ment), et ses séries deviennent tout-a-fait paralléles,
en zig-zags légers et réguliers.

Les balles sont légérement allongées, en avant dans
le sens transversal (SW—NE), en arriére dans le sens
paralléle au mouvement (SW—NE) ; mais cette orien-
tation dévie périodiquement dans une méme série, a
gauche et a droite, d’ou 'ondulation en zig zags de ces
séries.
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4 octobre, 1I01—111L...

Systéme cirriforme-cirrocumuliforme....

Mouvement NW, assez lent. Observation ne se rapportant
qu’a une portion tout-a-fait antérieure du systéme, lequel, plus
en arriere, a été fortement masqué par la couche de nuages
inférieurs. Limites latérales invisibles.

Composition. Voile, qui abonde en lacunes dans le voisinage de
la limite antérieure ; celles-ci en arriére diminuent en
nombre et passent a des espaces d’amincissement peu nom-
breux et peu accentués.

Structure. Prés de la limite antérieure : ouate assez épaisse, mon-

trant deux systémes de stries, les unes W —E, grossiéres,
rapprochées, abondantes, discontinues, les autres N-S,
rares, ordinairement peu distinctes. Plus en arriére
cette structure passe insensiblement a des civro-cumuli
bien ronds, opaques, lisses, fortement serrés, dont les
dimensions grandissent constamment d’avant en arrié-
re ; d’abord ils n’apparaissent que dans la partie gauche
de la portion observée du systéme, puis se propagent
de plus en plus a droite. En méme temps apparaissant
dans le voile des fentes longitudinales (NW —SE) encore

étroites, irréguliéres et discontinues.

5 octobre

Systéme altocumuliforme, couvert tout le temps par un voile inférieur. On n’en a pu observer que deux petites portions,

relativement peu voilées : 1’'une entre gl et 9 7ah, I’autre entre 171 et 181.

A, — .LIEI VI

Mouvement NNW, assez rapide.

Structure. Disques, assez larges, plus ou moins arrondis, peu
serrés, montrant chacun une portion centrale, relative-
ment petite, assez épaisse, compacte et lisse, tandis que

le reste, mince et peu dense, montrait la structure cirro-

cumuliforme (flocons trés petits, agglutinés) ou celle

a’ouate tiraillée ou enfin celle de filaments embrouillés.
Arrangement en séries non distinct.

B. — ..17%_18h,

Mouvement d’abord WNW, modéré, puis (17 */sh) W, plus
lent.

La variation de la structure d’avant en arriére permet de
supposer que cette portion se trouvait dans la partie posté-
rieure du systéme.

Lacunes considérables, surtout nombreuses vers la gauche.

Structure. En avant il y a des disques identiques a ceux obser-
vés précédemment. En arricre, les disques s’amincis-

sent, leur épaississement central s’efface et ils passent
a des lambeaux composés de cirro-cumuli confondus ou de
filaments embrouillés ; les portions centrales de ces lam-
beaux sont souvent presque lisses (et alors un peu plus
épaisses).

Arrangement en séries SW—NE, déviant vers W —E (d’avant
en arriére).

7 octobre, 111

Un petit systéme altocumuliforme-cirrocumuliforme en
forme de lambeau occupant a peu prés un tiers de la voite
et fixé sur la moitié NE de celle-ci, allongé dans le sens SE
—NW. C%tait probablement ’avant-garde d’un systéme alto-
cumuliforme plus étendu, caché par la brume et un voile
inférieur : en effet, a 171, ce dernier étant considérablement
aminci, apparait une portion postérieure d’un systéme alto-
cumuliforme, laquelle descend a I’horizon a 201.

Mouvement SE, modéré.

Structure. L.a portion centrale est composée de petits disques alto-
cumuliforme d’un blanc de soie, ovalaires, minces, félés
(comme s’ils provenaient de la fusion d’éléments plus
petits). disques diminuent de
dimensions et passent a des flocons cirrocumuliformes.

Vers la périphérie les

Arrangement. Les interstices de la portion périphérique, ou
les éléments sont moins serrés, s’unissent en lignes
SE—NW. Les disques sont légérement allongés, géné-
ralement dans le sens transversal au mouvement.
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10 octobre, 7 Vh—I15*....

Systéme altocumuliforme -cirrocumuliforme ; mouvement  plétement caché par un voile inférieur. La premiére présente

SW, assez rapide. une succession de larges lambeaux disséminés, la seconde
Les observations ne se rapportent qu’a la portion anté-  un voile continu. Il sera plus commode de les décrire séparé-
rieure et a une partie de la portion moyenne, le reste étant com-  ment.

A - 7 11 VA

Composition. Lambeaux, le plus souvent allongés NW —SE et
dans tous les cas ayant toujours deux bords paralléles
NW-—SE, trés vastes en avant (occupant a peu prés
toute la largeur de la voiite), beaucoup plus petits en
arriere du groupe, ou ils s’espacent au point de n’étre
plus visibles qu’a I’horizon (vers n h).

Structure. Le premier lambeau, trés vaste, est trés peu dense
(diaphane), les suivants le sont davantage et tout en
arriére la densité semble diminuer.

La structure dominante est cirrocumuliforme. Le premier
lambeau est composé d’éléments assez serrés, de dimen-
sions intermédiaires entre l’alto-cumulus et le cirro-
cumulus. Dans les lambeaux subséquents, ces alto-cirro-
cumuli se fusionnent, perdent leur individualité et ne
sont plus distincts que par places (surtout vers la
périphérie des lambeaux), ou il se montrent eux-mémes

constitués par des cirro-cumuli confondus. Parmi les
lambeaux postérieurs, moins considérables, les plus avancés
sont unis, lisses, assez épais, s'amincissant vers la
périphérie en méme temps qu’ils se dissolvent en cirro-
cumuli ou en des fibrilles cirriformes; les lambeaux
les plus postérieurs sont constitués, dans toute leur éten-
due, par des cirro-cumuli typiques ; les lambeaux inter-
médiaires montrent, dans leur région centrale, une
structure transitoire entre la structure lisse unie et la
cirrocumuliforme, les bords s’éparpillant en cirro-cumuli
ou s’effilant en fibres.

Arrangement. Les cirro-cumuli distincts ou confondus sont

arrangés principalement en séries SE—NW, trés irré-
guliérement pliées ; ¢a et la, on distingue déja des
rangées SW—NE.

B. — 12h—15h...

Voile altocumuliforme-cirrocumuliforme. Limite anté-
rieure N—S.

Structure. En avant (121—12 Vall) : mottes ovalaires, allongées en
moyenne dans le sens SE—NW, fortement serrées
(individualité faible), de dimensions intermédiaires
entre 1’alto-cumulus et le cirro-cumulus. Plus loin (12 Vah
— 13 Vah) elles perdent presque complétement leur indi-
vidualité, pour donner des plaques polygonales irrégu-

lieres, assez épaisses, serrées (interstices trés rétrécis),
de dimensions d’alto-cumuli normaux. En arriére (i3 Val
—ish): il n’y a plus de plaques, mais d’abord des mottes
assez bien distinctes, puis des flocons cirrocumuliformes
mal individualisés.

Arrangement. Séries de nuages et lignes intersticielles irrégu-

liéres, souvent en forts zig-zags ; orientation variable,
dominante SW—NE.

11 octobre.......8 HOL....

Portion d’un systéme alto-stratocumuliforme, caché en
avant et en arriére par un voile inférieur.

La portion observée était trop petite pour pouvoir déter-
miner, d’aprés la variation de la structure, sa position dans le
systéme. Mouvement SSW, assez rapide.

Structure, i) Premiére partie (8§h—gI)- Balles de dimensions varia-
bles, les plus grandes semblant provenir de la fusion
de balles plus petites, de forme arrondie, de densité
faible, d’épaisseur considérable et presque uniforme
dans toute 1’étendue d’une balle (trés légérement con-
vexes). La cohérence est trés variable : tantot les
balles sont fusionnées, tantét simplement serrées, tan-

tot libres et alors elles montrent des bords violemment
déchirés.

2)  Deuxiéme partie (gl—ioT). Balles puissantes, d’un
blanc grisiatre, compactes, épaisses, en forme de cone
tronqué renversé, large et bas, la troncature, assez petite,
correspondant au maximum d’épaisseur de la balle et
la surface conique en escalier correspondant a la région
périphérique s’amincissant graduellement vers les
bords, lesquels sont minces et s’¢parpillent en flocons
et miettes remplissant les interstices.

Arrangement en séries indistinct.
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13 octobre
A. — Vers 6h

Une petite portion d’un systéme altocumuliforme, caché
en avant et en arriére par un voile inférieur. Mouvement NW,
modéré.

Structure. Lambeaux et flocons, peu serrés, de dimensions trés
variables, parfois fortement allongés ; aspect rongé et
maché.

A rrangement. Indistinct.

B. — Yers 41

Une petite portion d’un systéme altocumuliforme, caché
en avant et en arriére par un voile inférieur. Mouvement NW,
modéré.

espaces d’amincissement : substance émiettée dans laquelle se

trouvent implantés des étoupes et des lambeaux.
Arrangement. Principalement en séries d’orientation moyenne

SW—NE, souvent divergentes et irréguliérement ondu-
Structure. Eléments de formes et de dimensions trés variables : lées ; en outre, des séries faiblement marquées N—S.
En arriére il se forme des ébauches de séries longitu-
dinales (NW—SE). Les éléments sont généralement
allongés dans la direction NE....N—SW ....S.

balles altocumuliformes, lambeaux, étoupes, épais ou min-
ces, compacts ou peu denses, a bords frangés et
souvent entourés de miettes et de flocons. Dans les

19 octobre, ....8h—17 l/ahe*

Portion d’un systéme stratocumuliforme dont P’avant, de
méme que D’arriére, n’ont pas été suffisamment observés. La
marche des variations de la structure permet de supposer que

balles puissantes d’un gris sombre, fusionnées, mais,
plus en arriére, de mieux en mieux individualisées,
montrant souvent des félures (comme si elles étaient
les nuages observés appartenaient a la portion moyenne et elles-mémes composées d’éléments moyens fusionnés).
postérieure du systéme. 8) Deuxiéme partie (i3 Vo— i7b) + balles en général
moins grandes (d’ailleurs, de dimensions variables),
composées toutes de balles plus petites fusionnées ; elles
sont assez épaisses et compactes, d’un blanc grisatre,
s’arrondissant aux bords, lesquels ne sont pas déchi-

rés, mais bien unis ; les interstices, plus abondants et

Mouvement : augmente de vitesse et dévie graduellement
d’avant en arriére ; ESE lent de 8h a i2h; SE assez lent de
i2ha 141; SSE assez rapide a partir de i5h La direction et
la force du vent a la surface du pack varient simultanément
et a peu prés de la méme facon.
plus larges, sont remplis de miettes.
Généralités.

¢) Troisieme partie (17"—17 /5D : balles altocumuliformes
typiques, d’un blanc éclatant, légérement ombrées dans
leur partie centrale, affectant la forme de cones tronqués

Structure. Les dimensions, 1’épaisseur, la densité et la cohé-
rence des éléments atteignent leur maximum vers la

partie antérieure de la portion observée, ou les éléments
sont confondus en un voile gris presque uniforme. De
1a, elles diminuent lentement et graduellement en avant
et en arriére.

Particularités.

1. Portion située au devant du maximum (8h—iol) : balles
puissantes, d’un gris sombre, épaisses et compactes,
d’autant plus confondues qu’elles se trouvent plus en
arriére ; les interstices rares et rétrécis sont remplis de
miettes.

2. Maximum (i0B#—12 ’/«*)» Les balles perdent leur
individualité pour former un voile gris sombre, uni.

3. Portion située en arriére du maximum.

a) Premiére partie (12 7dvr—13 7sh) : voile, différencié en

renversés, dont la troncature, plane, correspond a I’épais-
seur maximale de la balle et dont la surface en escalier
correspond a la région périphérique, s’amincissant
graduellement vers les bords, lesquels montrent souvent
des échancrures marginales, irrégulieres, séparées par
des saillies. Interstices abondants, souvent considé-

rables, remplis de miettes.

Arrangement peu distinct en général, complétement effacé

dans le voile uniforme du maximum. Les lignes d’union
des interstices, faibles, discontinues, sont transversales
au mouvement ; au contraire, les interstices plus forts
s’unissent en lignes longitudinales rares et encore
moins continues. Les balles sont allongées généralement
dans le sens transversal au mouvement.
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20 octobre,

Portion d’un systéme altocumuliforme, caché en avant et
en arriére par un voile inférieur. La diminution graduelle de
I’épaisseur, de la densité et des dimensions d’avant en arriére,
aussi bien que le changement rapide de la structure dans la
méme direction, permettent de supposer que la portion
observée se trouvait non loin de I’extrémité postérieure du
systéme.

Mouvement lent, change successivement de direction : NW
a 9h WNW a roh, presque W a io V>
Structure. En avant (gl—ioh) : balles altocumuliformes, assez
grandes, dont la portion centrale est bien épaisse et com-
pacte, tandis que la région périphérique (relativement
étendue) est plus mince et mamelonnée; les bords s’émiet-
tent souvent.

—I11....

En arriére, les dimensions des balles diminuent et
elles passent a des cirro-cumuli confondus, a individua-
lité de moins en moins distincte, jusqu’a ce que leur
ensemble passe a un voile cirriforme, comparable a une
mince couche d’ouate tiraillée.

Arrangement. En avant les interstices principaux s’unissent en
lignes N..NW—S...SE, irréguliéres. Le voile cirro-
cumuliforme-cirriforme montre deux systémes de lignes
d’amincissement : 1’'un mieux marqué N —S, et I’autre peu
distinct W—E.

Les balles de la portion antérieure sont allongées, le
plus souvent dans le sens transversal au mouvement.

25 octobre — Vers 17h

Portion postérieure d’un systéme altocumuliforme caché
en avant par un voile inférieur. La région de D’extrémité
postérieure, laquelle descend a ’horizon vers i8h, n’a pas été
observée.

Mouvement SW, assez rapide. Espaces d’amincissement abon-
dants.

Structure. Balles altocumuliformes, isolées, de dimensions en
général assez grandes, mais variables. Elles montrent
une portion centrale, relativement petite, épaisse, com-
pacte et bombée, tandis que la région périphérique, rela-

tivement mince et peu dense, s’amincit encore vers les

bords fortement déchirés et montrant souvent des
échancrures irréguliéres. Dans une balle on trouve
souvent un point Fumincissement, sous forme d’une cavité
ou méme d’un trou, central ou excentrique.

Les espaces d?amincissement sont remplis de lambeaux,
de mémes dimensions que les balles, fortement rongés,
a bords déchirés.

Arrangement en séries longitudinales (SW—NE) ; mais on voit
encore les interstices les plus importants unis en

lignes, rares mais puissantes, transversales (NW—SE).

27 octobre, 7h—8 74

Portion antérieure d’un systéme altocumuliforme caché
en arriére par un voile inférieur. La région de la limite anté-
rieure n’a pas été observée.

Mouvement SW, assez lent. Espaces d’amincissement et lacunes

abondants.

Structure. Balles de dimensions moyennes

quoique variables, montrant une portion centrale, épaisse,

altocumuliformes,

compacte et bombée, tandis que la région périphérique,
relativement étendue, s’amincit fortement vers les bords
trés irréguliers et fortement déchirés. En avant elles
semblent souvent provenir de la fusion d’éléments plus

XXV

petits, et en arricre toutes les balles se trouvent dans
ce cas, en méme temps que leurs bords montrent des

échancrures Dans les

abondantes et capricieuses.
espaces d’amincissement de la partie antérieure les balles sont
transformées en lambeaux, minces et peu denses (dia-
phanes), tandis que dans ceux situés en arriére elles
s’éparpillent en flocons et en petites étoupes cirrocumuli-
formes. Celles des bords des lacunes subissent la méme

modification.

Pas a’arrangement en séries paralléles.
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28 octobre

A -

Nuages cirrocumuliformes; mouvement WSW, lent. Vus
de temps en temps a travers des portions amincies d’un voile
inférieur permanent.

Composition. Lambeaux disséminés irréguliérement, composés de
flocons. Vers i6h on trouve desflocons isolés ou groupés,

B.

Voile alto- cirrocumuliforme. Mouvement le méme.
Limite latérale droite, visible a I’horizon SE.

Composition et structure. Balles compactes, de dimensions inter-
médiaires entre celles d’alto-cumuli et de cirro-cumuli
normaux. Aux limites (antérieure, postérieure et droite)
elles passent a des cirro-cumuli de plus en plus menus.

9h—16h

et dans ce dernier cas formant des lambeaux quand les
flocons constitutifs étaient suffisamment serrés.

Structure. Flocons moyens, peu denses, blancs d’éclat, a sur-
face fortement rongée.

17' '_18"

lesquels passent souvent eux-mémes a un fin feu-

trage.

Arrangement. Les balles sont fortement serrées dans la direc-
tion SW—NE et trés peu dans le sens transversal, d’ou
rouleaux SW—NE, irréguliérement ondulés ; les inter-
stices entre les rouleaux sont bien marqués.

9 novembre, vers 7h

Portion postérieure dun systéme altocumuliforme, dont le
devant, aussi bien que la région de la limite postérieure,
n’ont pas été observés.

Mouvement ENE, assez lent.

Limite latérale droite, irréguliére, fixée a 1’horizon.

Structure. Disques assez grands, fortement serrés (interstices
rares, rétrécis, remplis par une substance émiettée),
assez compacts et épais (épaisseur uniforme), mon-
trant des félures (comme s’ils étaient composés d’élé-
ments plus petits). Ils ont la forme de polygones unis

par leurs cotés, et leur ensemble fait ’impression d’un
voile félé d’épaisseur uniforme.

A la limite latérale droite les disques se disloquent en
éléments plus petits désagrégés. Cette limite est en
outre longée par une lande apparemment cirrocumuli-
forme.

Arrangement. En général, mais moins marqué : en séries
obligues (NW —SE) ; moins souvent, mais plus distinct :

en séries longitudinales (ENE..NE—WSW...SW).

10 novembre, 12'+13'1

Portion tout-a-fait postérieure d’un systéme altocumuli-
forme—cirrocumuliforme, le reste étant caché par les nuages
inférieurs.

Mouvement SSW, assez rapide.

Composition. Lambeaux d’étendue variable, dont le corps est
creusé de lacunes et dont les bords sont découpés en
baies irréguliéres.

Structure. Cirro-cumuli typiques, se réunissant dans les lam-
beaux les plus avancés en plaques aussi larges que les
alto-cumuli normaux ; petits, ronds, fortement serrés,
trés peu denses, sans éclat soyeux.

Arrangement. Séries WNW —ESE, peu marquées.

12 novembre, 17h—231....

Systéme altocumuliforme dont ’arriére est caché, a partir
de 231, par un voile inférieur. La partie visible est caracté-
risée par des éléments trés minces, trés peu denses, lambeaux
et disques, s’épaississant légérement d’avant en arriére. Seule
la petite portion vue entre 20het 2ih a été observée suffisam-
ment.

Mouvement WNW, lent.
Structure. Disques moyens, peu serrés, légers (mats, sans
éclat), d’épaisseur uniforme (pas de différence entre la
portion centrale et périphérique).
Arrangement : principalement en séries longitudinales irréguliéres

(WNW—ESE).
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15 novembre,

Une petite portion d’un systéme altocumuliforme caché
en arriére et en avant par un voile inférieur.
Mouvement ENE, lent.

Structure. Balles et lambeaux, trés peu serrés, de dimensions
trés variables. Les premiéres se présentent en cones
tronqués renversés, relativement larges et trés bas, dont
la troncature, relativement petite, lisse ou rongée, cor-
respondrait a la portion centrale épaissie et compacte
de I’élément, tandis que sa surface conique, ordinaire-
ment rongée et le plus souvent en escalier, représente-
rait la portion périphérique de la balle, relativement

17 novembre,

Voile cirrocumuliforme, caché en avant et en arriére,
faisant sans doute partie d’un systéme cirriforme dont seule
une petite portion, composée d’'une substance machée et de
fibres embrouillées, est visible, a travers les nuages inférieurs,
vers i3h

Mouvement : il s’avance de la région W, lentement.

w8 —8 Vh~-

vaste et s’amincissant graduellement vers les bords.

Les lambeaux sont plats, dépourvus d’épaississement
central.

Les bords des deux espéces d’éléments, trés irrégu-
liers, montrant assez souvent des échancrures margi-
nales peu marquées, s’éparpillent en miettes remplis-
sant de larges interstices.

Arrangement. Pas de séries distinctes. Souvent des groupes
entiers de balles et de lambeaux montrent une striation
grossiére longitudinale (NE...ENE—SW..WSW).

eees Th—T Tilx«

Structure. Voile peu compact (un peu diaphane au zénith),
mince (épaisseur uniforme), montrant des félures assez
faibles, lesquelles le divisent en petites plaques polygonales,
appliquées 1’une contre ’autre par leurs bords, ayant
les dimensions de cirro-cumuli normaux.

Pas d’arrangement distinct.

20 novembre, 11h—15h

Systéme altocumuliforme, dont la moitié postérieure n’a
pu étre observée a cause d’une dégénérescence marchant
progressivement d’arriére en avant du systéme : a D’arrivée
de la portion moyenne de celui-ci (vers ish) tout 1’arriére
n’existait plus et le phénoméne a bient6t envahi tout le reste.

La limite latérale gauche apparaissait en arriére de la portion
observée et s’élevait progressivement au-dessus de 1’horizon.

Mouvement lent, déviant légérement d’avant en arriére :
W de n'la i3h WNW a partir de i3>

Généralités.

Structure : Abstraction faite de la portion tout-a-fait frontale
du voile, ou la diminution des dimensions de la densité
et de la cohérence des éléments marche trés rapide-
ment et d’'une facon réguliére d’arriére en avant, on
observe que :

1) L’épaisseur et la densité augmentent progressive-
ment d’avant en arriére, surtout la premiére.

2) Les dimensions des éléments augmentent aussi
dans cette direction, mais trés lentement.

3) La convexité de la surface inférieure s’accentue,
par conséquent les éléments s'arrondissent dans la
méme direction.

4) L’inégalité de la surface inférieure des éléments
(réseaux de gouttiéres), bien accentuée en avant du
voile, s’efface brusquement en arriére pour réapparaitre
de nouveau tout en arriére de la portion observée.

5) La cohérence des éléments varie irréguliérement.
6) La forme des éléments est variable et en général
irréguliére, les bords présentant des contours treés
variés. Ce fait tient a D’irrégularité extréme du réseau
des interstices et ala forme capricieuse de ces derniers.

A rrangeinent en séries non distinct.

Particularités.

La portion tout-a-fait frontale du voile se résout en flocons
cirrocumuliformes, trés peu denses (diaphanes), lesquels en
arriére (n h—i2h) passent insensiblement a des disques moyens,
peu épais et peu compacts (mais non diaphanes), a surface
inférieure trés légérement convexe, montrant des gouttiéres,
de largeur, longueur, profondeur et direction variables, qui
forment sur un méme disque un réseau irrégulier et discon-
tinu ; le fond de ces gouttiéres est souvent a son tour creusé
d’excavations secondaires ; I’ensemble de tous les creux fait
qu’un disque semble étre composé d’éléments peu indivi-
dualisés. Les bords des disques sont légérement déchirés.
Le réseau des interstices discontinus, trés irréguliers, de
largeur et longueur trés variables, empiétant sur le corps des
disques, occasionne la forme capricieuse de ceux-ci. Les dis-
ques sont légérement allongés, principalement dans le sens
longitudinal (W—E).

Plus loin (1211 3h) les disques montrent une petite région,
assez épaisse et compacte, située excentriquement (plus prés du

bord postérieur) et assez fortement bombée, tandis que la
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périphérie, relativement étendue, s’amincit graduellement jus-
qu’a devenir diaphane et s’éparpiller en miettes ; leur surface
est plus unie que dans les disques précédents, les réseaux
de gouttiéres s’effacant d’avant en arriére. Les éléments sont
individualisés, les interstices étant
devenus plus importants et les isolant parfaitement. Dans

moins serrés et bien

cette portion du voile apparaissent des espaces d’amincissement,
peu nombreux, qui disparaissent en arriére : les disques y
passent a des lambeaux minces, peu denses (légérement
diaphanes).

Plus loin encore (i3h—I4h) ils passent a des balles altocumuli-
formes typiques, a surface lisse et de plus en plus fortement
bombée, un peu plus grandes, augmentant d’épaisseur et de
densité vers I’arriére (de plus en plus ombrées). Leur cohé-
rence s’accroit aussi progressivement, les interstices plus
importants ne délimitant partiellement que des groupes et
poussant des prolongements trés rétrécis a lintérieur de
ceux-ci. Le réseau d’interstices reste d’ailleurs toujours trés
irrégulier, d'ou la forme des éléments toujours variable et
capricieuse. Mais assez souvent on voit des groupes de

triangles fortement allongés dans le sens oblique (SW—NE)

et accollés par leurs cétés. Les bords de tous ces éléments,

légérement tiraillés, s’éparpillent en miettes dans les inter-
stices les plus larges.

Enfin, tout en arriére (i5h), les balles, grandes, épaisses,
compactes, fortement bombées, montrent une petite bordure
fortement amincie ; leur surface inférieure montre un réseau
irrégulier et peu marqué de gouttiéres ; de plus elles devien-
nent de nouveau moins serrées, les interstices étant plus
larges, plus continus et parfois méme isolant une balle com-
plétement.

Dégénérescence. Progresse, assez rapidement, d’arriére en avant.
Les balles s’amincissent, se raréfient jusqu’a se fondre
avec le bleu du ciel, lequel se trouble de plus en plus.

Vers i6htout le manteau d’alto-cumuli disparait et
par contre il se forme un voile cirriforme. (Voir « Systémes
de nuages cirriformes».)

Remarques. En méme temps que ces changements s’opérent,
le calme cesse, et un faible courant d’air NE se léve,
lequel vers i7h atteint au « presque calme ».

25 novembre, 11—13'1

Une suite de systémes stratocumuliformes, altocumuliformes et de groupes cirrocumuliformes, de dimensions trés

variables. Caractére commun : arrangement en séries ENE—WSW,

A, — 15 ‘Al

Voile altocumuliforme ; mouvement NE, lent.

Limites antérieure-gauche et postérieure-droite paralléles,
orientées ENE—WSW.,

Seuls le front et une portion tout-a-fait postérieure pou-
vaient étre observés, le reste étant plus ou moins caché par
un voile inférieur uniforme.

Structure, 1) Segment frontal (ih—i '/sT) : balles ovalaires, allon-
gées généralement ENE —WSW, augmentant de
dimensions et de densité vers le sein du voile, semblant
étre composées d’éléments plus petits en avant et

s’éparpillant a la limite méme en petits lambeaux et

flocons.

21 Portion postérieure (Sh—S5 Vah) : balles de dimensions
considérables, d’autant moins serrées qu’elles se trou-
vent plus en arriére, ovalaires (allongées principale-
ment ENE—WSW, mais en général d’une facon
variable) ; leur corps épais, compact, semblant prove-
nir de la fusion de balles plus petites, présente une
surface inférieure bombée et passe brusquement, a la
périphérie, a une substance mince et frangée ; a la
limite postérieure les balles sont plus petites, moins
denses et disséminées.

Arrangement. En séries ENE—W SW, irréguliérement ployées;
intervalles entre les séries voisines assez larges.

B. —6b—6V

Voile stratocumuliforme plutét qu’altocumuliforme (sub-
stance faisant D’impression d’une chose gonflée et plus mate
que dans les alto-cumuli précédents).

Par son mouvement rapide NgNE il se rapproche du
voile inférieur couvrant les alto-cumuli précédents, mais par
sa structure des systémes suivants et du précédent.

Limite antérieure et postérieure paralléles, orientées
ENE—WSW.

Structure. Les dimensions, la forme, le sens d’allongement des
éléments stratocumuliformes sont les mémes que dans
le systéme précédent. Mais I’amincissement étant ici
beaucoup plus accusé, on distingue trois formes d’é1é-
ments représentant différents stades de ce phénomeéne :
i) balles ressemblant aux alto-cumuli précédents, mais
dont la région marginale, amincie et raréfiée, a une
étendue relativement plus considérable ; 2) balles a
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région centrale, massive et bombée, trés réduite ;
3) enfin, lambeaux minces, peu denses, fortement rongés,
ne montrant plus de différence entre le centre etla
périphérie. La premiére forme domine dans la région
moyenne du voile ; la seconde domine dans la portion
antérieure et postérieure ; la troisieme enfin, caractérise la

région avoisinant la limite postérieure du S3'stéme. Ajou-

C. -

Un groupe cirrocumuliforme, allongé NNE—SSW. Son
mouvement (NNE, assez rapide), aussi bien que les caractéres
de sa substance (mate, sans éclat soyeux, comme gonflée) le
rapproche du systéme précédent et du suivant. Fixé sur la
moitié droite de la voiite.

tons que vers larriére on trouve de plus en plus souvent
des éléments de dimensions plus petites que normale-
ment, et que le voile se dissocie progressivement.
Arrangement. En séries ENE—WSW, fortement et irréguliére-
ment pliées.
Les lambeaux, prés de la limite postérieure, sont
grattés abondamment dans le sens NQNE—SqSW.

7 ‘/a*t—7 3/*h

Composition. Petits lambeaux, plus ou moins serrés.

Structure. Flocons cirrocumuliformes, assez serrés.

En séries ENE—WSW. Souvent les flocons
dune méme série étaient fusionnés, formant ainsi
d’étroites lanicres ENE—WSW.

Arrangement.

D. — 10h—12 van

Systéme analogue a celui observé entre 6het 6 Vsh mais
le substance en est moins gonflée et moins mate.

Limite latérale gauche passe d’abord par le zénith, puis
descend sur la moitié gauche du ciel.

La portion postérieure n’a pas été observée.

Mouvement NQNE, modéré. Le systéme se compose d’un
voile précédé d’une avant-garde qui en est séparée par un
intervalle assez considérable.

i) Avant-garde.

Composition et structure. Lambeaux agrégés, de dimensions assez
considérables, parfois trés vastes et alors paraissant
constitués de plusieurs lambeaux dont les dimensions
se rapprocheraient de la moyenne normale. Ils s’épar-
pillent en avant en petits lambeaux et flocons disséminés.
Us sont en général ovalaires, allongés dans le sens
ENE—WSW ; les plus longs forment comme des

bandes courbes, 2 convexité gauche, de sorte que leurs
portions postérieures-gauches sont déviées vers NqNE
—S¢SW. Minces, peu denses (lIégérement diaphanes au
zénith) ; pas de différence entre les portions centrale
et périphérique. Rongés irréguliérement.

2) Voile.

Structure. Eléments serrés, identiques tout en avant a ceux
de l’avant-garde, s’épaississant en arriére. A une cer
taine distance du bord ils manifestent déja une portion
centrale plus compacte, et dans le sein méme du voile
se fusionnent pour former de larges masses stratocumuli-
formes.

A la limite latérale gauche les balles passent a des
lambeaux, ressemblant a ceux de la limite antérieure,
peu serrés, a bords frangés.

Pas d’arrangement distinct.

8 décembre

Nuages altocumuliformes couverts par un voile inférieur,
lequel ne permet d’en voir que deux portions : ’'une observée
entre 2h et 41, I’autre entre ghet 121. Je ne saurais pas dire
si elles appartenaient 2 un méme systéme ou a deux systémes
distincts. En tous cas, toutes deux montraient leur limite

latérale gauche au-dessus de 1’horizon gauche, a une hauteur
sensiblement la méme ; toutes deux aussi manifestaient un
arrangement analogue en séries ; enfin elles se déplacaient

dans la méme direction et avec la méme vitesse.

A. — ..2h—4h

Mouvement W, assez rapide.

Structure. Balles assez grandes, épaisses, compactes, bombées,
a bords frangés, a contours arrondis, peu serrées, mais
soudées entre elles généralement par quelques points
de leur périphérie.

La limite gauche présente de nombreuses fentes, des
encoches, et s’éparpille en flocons.

Arrangement en séries transversales (S—N).
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Portion postérieure et gauche d’un systéme altocumuliforme
en voie de dégénérescence.
Mouvement W, assez rapide.

Structure. Premiére partie (gh—9 7 &) : lambeaux moyens, assez
minces, fortement rongés, trés peu serrés.
Deuxiéme partie (9 Vah) : disques moyens, trés
peu serrés, un peu plus épais que les lambeaux, a
surface inférieure légérement convexe, a périphérie
raréfiée et mince, a bords déchirés.

Troisiéme partie (9 7th—tih) : lambeaux analogues a
ceux de la premiére partie, mais de plus en plus dissé-
minés et de plus en plus réduits dans la moitié droite
de la voiite.

Quatriéme partie (n h—121)
rares, en voie de dégénérescence.

: rudiments de lambeaux,

Dégénérescence. 1) Le phénoméne semble se propager d’arriére
en avant ainsi que de gauche a droite. Il en résulte que:

A) le systéeme se raccourcit d’arriére en avant et
s’éparpille d’avant en arriére ;

s) les nuages abandonnent progressivement la moitié
gauche de la voiite et paraissent alors s’éparpiller de
droite a gauche.

2) Le phénoméne semble se propager surtout de la
périphérie vers le milieu d’un méme lambeau.

3) Les lambeaux s’amincissent et se raréfient en
méme temps qu’ils se démembrent, ordinairement en
trongons, lesquels s’émiettent a leur tour : les portions
ainsi formées deviennent transparentes et se fondent
a la fin dans le bleu du ciel, lequel se trouble de plus
en plus.

Arrangement assez confus. Deux systémes de séries irréguliéres :
presque transversales (SSW —NNE) et
(W —E). Les deux systémes deviennent moins distincts

longitudinales

a mesure que la dégénérescence avance.

9 décembre, 7h—13h

Systéme cirrocumuliforme-altocumuliforme.

Mouvement SE, lent.

La limite postérieure n’arrive que vers 19", mais ’obser-
vation détaillée et continue n’a été faite que jusqu’a i3h Le
systéme se compose essentiellement d’un voile alto-cirro-
cumuliforme continu dont on voit, du moins jusqu’a 13\ les

deux limites latérales 2 1’horizon ; le voile est précédé par une
avant-garde composée de groupes cirrocumuliformes dissé-
minés. Il sera plus commode de décrire les deux parties du
systéme séparément.

Caractére commun : vers les bords des groupes et du voile
les éléments constitutifs deviennent de plus en plus petits.

A. — Avant-garde (7h—10 '/2h

Composition. Lambeaux disséminés irréguliérement, de forme
et de dimensions variables. La portion tout-a-fait fron-
tale du systéme (7h—S8 7sh) est composée de petits
lambeaux allongés et de bandules, montrant une orien-
tation W —E.

Structure. Les lambeaux et les bandules de la portion frontale
sont composés de cirro-cumuli de dimensions variables,
allant de celles de petits alto-cumuli (ce qui est presque
toujours le cas pour les parties centrales) jusqu’a

celles de vrais granules (caractérisant les bords). La

forme des éléments constitutifs parait dépendre du

degré de leur cohérence : dans les groupements ou

ils ne se touchent presque pas, les cirro-cumuli ont le
plus souvent la forme de flocons, tandis que la ou ils
sont serrés plus ou moins fortement, ce sont ordinaire-
ment des mottes arrondies, en général sphéroidales (du
moins a surface inférieure bombée), plus rarement dis-
coidales (alors moins épaisses).

Plus en arriére apparaissent de plus en plus souvent les
lambeaux ou les cirro-cumuli de la portion centrale
perdent, a des degrés divers, leur individualité ;rison
de mouton... substance tout-a-fait wunie, lisse) et ne la
conservent qu’a la périphérie.

Pas d’arrangement distinct.

B. — Yoile (10 VilldS1..)

Structure. Vers son milieu (x41—6h) le voile semble étre com-
Posé a'alto-cumuli typiques ; mais cette portion aussi bien
que la portion postérieure n’a pas été suffisamment
étudiée.

En avant on trouve des balles petites, bien rondes,

a surface inférieure bombée ; leurs dimensions

diminuent lentement et graduellement d’arriére en
avant, et dans la portion tout-a-fait frontale sont inter-
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médiaires entre celles d’alto-cumuli et de cirro-cumuli
typiques. Les éléments sont fortement serrés, passant
méme par place a une substance tout-a-fait unie, lisse.
Aux bords du voile (antérieur et latéraux) les éléments
diminuent fortement de diamétre jusqu’a se réduire a
des granules. On remarque souvent des raies et des
félures irréguliéres.

Arrangement. Les interstices sont rares et trés rétrécis; les
plus importants se réunissent parfois en lignes irrégu-
liéres, ondulées, orientées le plus souvent SW—NE.

Remarque. Le systéme décrit a été accompagné tout le temps
par un systéme cirriforme flottant pius bas (de méme
mouvement, mais un peu plus rapide). Celui-ci était
composé essentiellement de bandes W —E, (irréguliére-
ment pliées), assez longues et serrées dans sa portion

moyenne (7 V,I—9h), passant a des bandules minces
dans sa petite portion antérieure (yh—7 '/sh) et a des lam-
beaux allongés W —E disséminés dans la vaste portion
postérieure (depuis 9h). Dans la premiére les bandes
étaient excessivement minces, mais on pouvait en dis-
tinguer deux espéces : les unes tout-a-fait diaphanes,
sans structure, et les autres un peu plus opaques,
blanches ; toutes se montraient composées de fibrilles,
excessivement fines, passant ¢a et la a une substance
unie ; toutes, vers leurs bords, passaient insensiblement
au bleu du ciel. Les bandules antérieures étaient presque
invisibles (diaphanes, méme a I’horizon) ; tandis que
les lambeaux de la portion postérieure, au contraire, étaient
plus opaques, blancs et montraient une structure
fibreuse, les fibres étant embrouillées et agglutinées de
facon a donner au lambeau 1’aspect d’une flamme.

12 décembre, 1h—121

Systéme altocumuliforme. Mouvement lent, dévie légére-
ment vers larriére : EQSE jusqu’a 31, puis E.

Le fait, que la moitié gauche du ciel seule était parse-
mée d’espaces d’amincissement et de lacunes, tandis que la
portion droite du voile en était dépourvue, signifierait peut-
étre que les nuages observés appartenaient au segment
gauche du systéme.

Généralités.

Dégénérescence paraissant se propager d’arriére en avant et
de gauche a droite.

Structure. La cohérence diminue d’avant en arriére, d’abord
lentement, puis, a partir de 51, plus rapidement : dés
6hon ne voit plus que de petits nuages de plus en plus
rares (dégénérescence).

La densité et 1’épaisseur diminuent dans la méme
direction, trés lentement jusqu’a 5h trés rapidement a
partir de ce moment (dégénérescence). Les dimensions
des éléments ne commencent 3 diminuer sensiblement
qu’a partir de 5h mais alors elles le font rapidement
(dégénérescence).

La marche graduelle de ces variations est fortement
troublée par la présence de deux vastes lacunes succes-
sives, entourées chacune par un espace d'amincissement.
Vers les bords de la lacune antérieure les nuages voisins
s’amincissent, se raréfient et changent de structure,
insensiblement et graduellement. Quant a la lacune
postérieure, ’espace d’amincissement qui I’entoure est en
avant séparé par une ligne de démarcation bien nette des
alto-cumuli voisins, tandis que sa portion postérieure
passe insensiblement aux alto-cumuli environnants.

En outre, il y a encore deux espaces d’amincissement peu
marqués, 1’'un entre la limite antérieure et la premiére
lacune, ’autre entre les deux lacunes; dans ces espaces,

trés peu accusés, les séries d’éléments montrent des
ruptures transversales, paralléles a la direction du mou-
vement, et dans le premier les éléments eux-mémes sont
grattés dans le sens paralléle au mouvement (les bords
des lacunes montrent en général les mémes caractéres).

Arrangement assez compliqué. En général, il varie d’avant en

arriére comme suit : Les éléments sont alignés jusqu’au
voisinage de la deuxiéme lacune, en séries plus ou moins
transversales a la direction du mouvement. Aux environs
de la portion antérieure de cette lacune, cet arrange-
ment s’efface et céde la place a un systéme de séries
presque longitudinales ; enfin, au niveau de la portion pos-
térieure de la lacune, ces séries s’effacent a leur tour
et D’arrangement transversal réapparait.

En avant, les éléments d’une méme série transversale
étant en général fortement serrés (souvent jusqu’a la
fusion) et les séries elles-mémes étant relativement peu
serrées, il en résulte une tendance a la formation de
bandes étroites (surtout dans le voisinage de la premiére

lacune).
Particularités.

Dégénérescence. N’a pu étre saisie qu’a partir de 5h c’est-a-

dire dans la portion postérieure du manteau. Processus :
i) La dégénérescence marche d’autant plus rapidement
que la portion qu’elle atteint est plus mince ; 2) dans
le manteau, elle se propage de la lacune vers le sein
de celui-ci ; 3) dans une méme balle elle va de la péri-
phérie vers la centre. Effets : i) formation de lacunes, de
plus en plus nombreuses, de plus en plus considé-
rables ; 2) les balles deviennent de plus en plus espacées,
petites et informes.

Vers 61 on ne voit plus que des flocons isolés ou
groupés, et de gl a 121il n’y a presque plus de nuages.
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Remarque. En méme temps que la dégénérescence devient
sensible, le calme cesse, et il se léve un faible courant
EqSE, lequel vers midi atteint la force d’une «légére
brise ».

Structure, 1) Depuis la limite antérieure jusqu’au premier espace
d’amincissement (ih—t V@ : balles altocumuliformes moyen-
nes, ovalaires, bombées, épaisses et denses, mal limitées
(soudées entre elles par leurs portions périphériques
amincies), allongées dans le sens NNE—SSW et arran-
gées en séries NNE—SSW réguliéres, ou elles se trou-
vent soudées, plus ou moins complétement, par leurs
bouts (d’ou I’aspect de bandes étroites, étranglées de
distance en distance). Vers la partie gauche de la
limite antérieure les balles passent a des cirro-cumuli de
plus en plus menus.

2) Région correspondant au premier espace d’amincissement
(i V2h—2h) : séries-bandes moins réguliéres, souvent
convergentes. Dans [’espace d’amincissement lui-méme,
elles sont rompues de distance en distance et grattées
dans le sens paralléle a la direction du mouvement
(EESSE—W (NW).

3) Région correspondant a la premiére lacune avec son espace
d’amincissement 2h—3h) : bandes pliées, orientées NgNE
—S, composées, en avant et a droite, de balles soudées
entre elles. Vers la lacune, leur substance devenait de
plus en plus mince et peu dense, en méme temps
qu’elle se disloquait en miettes, d’abord seulement a la
périphérie des bandes, puis dans toute leur étendue,
éparpillées vers leurs bords latéraux, devenant de plus
en plus serrées vers leur portion axiale jusqu’a se
confondre en une substance michée. Ces miettes étaient
d’autant plus menues que les bandes se trouvaient
plus prés de la lacune, et celles-ci, au voisinage des
bords de cette derniére, se montraient constituées d’une
fine couche d'ouate, plus compacte dans la portion

moyenne de la bande, trés raréfiée vers la périphérie,
légérement tiraillée et grartée assez réguliérement dans
le sens de la direction du mouvement iEqS E—W ¢N'W).

4) Région comprise entre les deux grands espaces cfamin-
cissement 3h—4hj : séries trés irréguliéres, orientées S...
SW—N...NE en avant et WSW—ENE avec des traces
S —N en arriére; dans le premier cas, les balles con-
stitutives sont encore fortement soudées entre elles ;
dans le dernier, elles sont mieux individualisées. Dans
l'espace d'amincissement faible correspondant a cette
région, les séries sont rompues, de distance en distance,
dans le sens de la direction du mouvement (E—W), et
les courtes bandules qui en résultent souvent dévient
fortement dans la méme direction.

5) Région correspondant a la deuxiéme lacune avec son espace
d’amincissement : en avant, les balles sont arrangées en
séries WSW —ENE avec de faibles traces S—N ; elles
sont assez fortement serrées. En arriére, les séries
WSW—ENE s’effacent progressivement, tandis que
celles S—N deviennent dominantes; les balles se
relichent et leur structure change : ce sont plutot des
disques, montrant encore une portion centrale, de plus
en plus restreinte, épaisse et compacte, tandis que la
périphérie, de plus en plus importante, est mince et
peu dense. D’espace d'amincissement au devant de la
lacune est délimité, par une ligne de démarcation
bien nette, des alto-cumuli voisins, lesquels diminuent
faiblement de dimensions prés de cette ligne ; il est
rempli par une substance mince, peu dense, d’aspect
maché, criblée de trous et grattée dans les deux sens (plus
fortement dans le sens WSW—ENE, moins W —E).
En arriére de la lacune, ’espace aminci passe insen-
siblement aux alto-cumuli environnants : sur le pour-
tour de la lacune on trouve une fine couche d’ouate,
légérement tiraillée ; plus loin celle-ci passe a des

granules... A des cirro-cumuli... & des alto-cumuli.

13 décembre, 4 —6h...

Portion frontale d’un systéme altocumuliforme ou strato-
cumuliforme.

A partir de 61les nuages ont ’aspect de strato-cumuli

typiques a contours indéfinis ; et a partir de 81 ils perdent
leur individualité pour former un voile gris-sombre uniforme.

Je ne sais si ce changement d’aspect n’a pas été dit a la
présence d’un voile inférieur, lequel aurait été la suite des
nuages inférieurs observés a 41llet a Shau-dessous du systéme
et n’aurait pu étre constaté de facon certaine a cause de son
homogénéité.

Mouvement assez lent, change légérement de direction :
SSE jusqu’a 6'L SESE ensuite.

Structure. En avant : disques de dimensions et de formes

variables, trés peu serrés, assez compacts et épais
vers leur milieu, tandis que la région périphérique est
mince, peu dense et déchirée aux bords. En arriére :
balles de dimensions trés variables, arrondies, d’un blanc
grisatre, épaisses et compactes (maximum central),
peu serrées.

Vers les limites latérales et vers lextrémité antérieure du

manteau les éléments s’éparpillent.

Arrangement en séries obliques (S W —NE), assez écartées 1’une

de 1’autre.
Les éléments sont allongés en général dans la direction
des séries.
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14 décembre, SB—7h.

Portion frontale d’un systéme altocumuliforme ou strato-
cumuliforme dont le reste est masqué plus ou moins forte-
ment par un voile inférieur. Mouvement NE, assez lent.

Structure, a) Avant-garde du manteau (Sh—n) : groupes dissé-
minés, d’étendue variable, composés de lambeaux. Ceux-
ci sont éparpillés, de dimensions variables (en général
moyennes), ovalaires, minces, fortement rongés.

b) Manteau (6h—h) : balles plus puissantes que
alto-cumuli normaux, blanches avec des ombres, a
contours polygonaux irréguliers (4-5 cotés), épaisses
et assez compactes, fortement amincies et raréfiées
vers les bords, fortement serrées, mais bien individua-

lisées (interstices rétrécis). Il'y a des espaces ;Pamincisse-
ment ou les balles passent a des lambeaux informes,
minces, peu denses, souvent confondus jusqu’a perdre
leur individualité.

Arrangement, i) Avant-garde du manteau : les groupes sont
disséminés suivant des lignes transversales au mouve-
ment (SE—NW) ; les lambeaux constitutifs sont en
séries transversales et allongés transversalement aussi.
2) Manteau. Arrangement peu distinct et compliqué.
Les lignes d’union des interstices les plus importants
sont transversales (SE—NW) ou obliques (E—W), les

premiéres étant mieux marquées et plus continues.

18 décembre, ...3U—6h

Segment droit d’un systéme altocumuliforme dont le
devant (jusqu’a 3h) n'a pas été suffisamment observé.

La limite latérale droite, mal délimitée, passe d’abord
par le zénith sous forme d’une ligne irréguliérement ondulée,
puis (vers 41) descend progressivement sur la moitié droite
de la voite, descend a I’horizon, disparait au-dela de celui-ci
(5h) pour revenir de nouveau au zénith et se perdre enfin a
I’horizon gauche. La limite est donc irréguliérement courbe,
a convexité droite.

Mouvement NE, assez rapide.

Structure. Les dimensions des éléments diminuent légérement
d’avant en arriére. L’épaisseur, la densité et la cohé-
rence diminuent fortement de la gauche vers la droite,
c’est-a-dire du sein du manteau vers sa périphérie
droite.

La portion la plus proche du sein du systeme (visible
vers 4 Vall—sh) est composée de balles altocumuliformes
typiques, de dimensions moyennes diminuant légére-
ment en arriére, de formepolygonale irréguliére en avant,
plus ou moins arrondie en arriére. Elles montrent une
portion centrale, relativement considérable, épaisse, com-

pacte et bombée, couverte de bosses et fossettes en
avant du manteau, composée d’éléments fusionnés en
arriére, et une petite portion marginale s’amincissant
fortement vers les bords légérement déchirés. Elles
sont peu serrées (interstices nombreux et larges).

Vers la périphérie du systtme on trouve, de plus en plus
abondantes, des balles dégénérées, souvent réduites a des
lambeaux (formes transitoires : balles fortement rongées ;
balles a portion marginale amincie de plus en plus
importante ; lambeaux montrant encore un épaississe-
ment excentrique, souvent trés petit) ; concurremment
les éléments s’éparpillent de plus en plus.

La région de la limite latérale droite est constituée
exclusivement par des lambeaux disséminés, minces, peu
denses, rongés, de formes irréguliéres.

Arrangement : assez confus. Vers le sein du systéme les inter-
stices les plus considérables s’unissent en lignes orien-
tées transversalement (SE—INW),et c’est dans le méme
sens que sont ordinairement allongées les balles. Mais

les lambeaux marginaux sont allongés et grattés dans le
sens longitudinal (NE—SW).

22 décembre

A, — .33 3.h

Portion tout-a-fait postérieure d’un systéme altocumuli-
forme, le reste étant complétement caché par un voile infé-
rieur.

Mouvement ENE, assez rapide.

Composée essentiellement d’un voile suivi, 2 une cer-
taine distance, par une arriére-garde de bandules disséminées
a I’horizon droit.

Structure. Vers le sein du voile : balles moyennes, blanches, mais

XXVI

devenant d’un gris d’acier a 1'horizon, assez épaisses
et compactes.

Vers le bord postérieur du voile les balles passent a des
lambeaux éparpillés, minces, peu denses, rongés. Enfin
les bandules de l’arriére-garde semblent €tre composées
de petits alto-cumuli et de cirro-cumuli.

Arrangement en séries ENE—WSW, d’autant moins serrées
qu’elles sont plus en arriére. Les bandules de I’arriére
garde sont orientées aussi ENE—WSW.
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B. —

Systéme altocumuliforme-cirrocumuliforme.

Mouvement ENE, assez lent.

Composé essentiellement d’un voile altocumuliforme, dont
on ne voit bien que les portions frontale et postérieure (tout
le reste étant masqué plus ou moins fortement par un voile
inférieur), précédé par des groupes cirrocumuliformes dissé-
minés et suivi par de rares nuages en voie de dégénérescence,
visibles seulement a 1’horizon.

i) Avant-garde (4h—4 ‘/al)

A ta limite antérieure : quelques petits nuages en voie de
formation (apparition soudaine) et de transformation, disséminés
suivant des lignes ENE—WSW sur la moitié droite de la
voiite. Au moment de leur apparition et quelques instants
aprés ils semblaient immobiles et se montraient composés
de petits cirro-cumuli serrés ; leur mouvement (le méme que
celui de tout le systéme) n’a été saisi qu’aprés leur transfor-
mation. Celle-ci consistait généralement en ce quils perdaient
leur structure cirrocumuliforme. En voici deux exemples : i) un
petit nuage se transformant en un petit lambeau, uni, mince,
a contours se perdant dans le bleu du ciel ; 2) un autre sem-
blant s’entourer d’une atmosphére brumeuse, blanche, d’abord
peu distincte, puis de plus en plus dense, ou il semble se
dissoudre graduellement.

Ces petits nuages sont suivis par un vaste lambeau cirro-
cumuliforme (occupant un quart de la voiite) ; ses cirro-cumuli

12"

constitutifs, peu denses (diaphanes au zénith), ont la forme
de flocons fusionnés.

2) Voile Gh—ioT).

Structure. Le sein méme du voile semblait €&tre composé
A'alto-cumuli normaux (difficiles a étudier a cause de la
couche inférieure de nuages).

Portion frontale : cirro-cumuli fortement serrés, trés
petits a la limite antérieure, grandissant peu a peu en
arriére, peu denses (diaphanes au zénith).

Portion postérieure : balles de dimensions moyennes,
rondes (apparence presque sphérique), épaisses et com-
pactes, a surface irréguliéerement mamelonnée (comme
si elles provenaient de la fusion de cirro-cumulij ; vers
la limite postérieure on trouve de rondes mottes cirrocumuli-
formes, lesquelles passent souvent, au bord postérieur

du voile, a des granules.

Arrangement. Les éléments étant beaucoup plus serrés dans
le sens transversal que dans le sens longitudinal, il
en résulte des séries NW —SE, bien séparées 1’une de
I’autre, faiblement et irréguliérement ondulées.

Dégénérescence, observée a la limite postérieure du voile :
diminution progressive de 1’épaisseur et de la densité ;
les parties peu denses et minces dégénérent le plus
rapidement.

25 décembre, 1h—llh...

Systéme altocumuliforme. Vers ixhil passe apparemment
A un voile gris sombre, tout-a-fait uniforme, donnant de la neige.

Les nuages observés appartenaient au segment gauche
du systéme. En effet, les espaces d’amincissement et les
lacunes parsemaient surtout la moitié gauche du manteau ;
de plus, vers iol, apparait la limite latérale gauche de celui-ci
au-dessus de I’horizon.

Mouvement : lent, oscillant autour de I’E (EqQNE jusqu’a
4>, ESE de 51 a 8\ EQSE depuis 8h).

Généralités.

Structure. Les dimensions et I’épaisseur augmentent d’avant
en arriére, assez rapidement dans la portion frontale,
trés lentement dans le reste du manteau. La densité
augmente lentement dans la méme direction. La cohé-
rence des éléments est en général assez forte et ne
semble pas subir de variation déterminée.

La marche graduelle de ces variations subit de fortes
oscillations et se trouble a cause A'espaces d’amincissement

et de lacunes, parsemant la portion du voile observée
entre 471 et 81 et surtout la moitié gauche de celle-ci.

Arrangement. Les éléments de la portion frontale sont en séries
orientées en moyenne E—W. Dans la portion moyenne
(correspondant a la région raréfiée et lacunaire) tout
arrangement s’efface. Enfin, dans la portion postérieure,
précédant le voile homogéne, apparait un systéme de
séries ESE—WNW, assez réguliéres, légérement et

uniformément pliées.

Remarque sur la couche des nuages inférieurs. — Cette couche,
bien visible au-dessous de la portion tout-a-fait frontale
du manteau, ou elle se présente en lambeaux, passe
en arriére a un voile trés mince et peu dense, qui par
places efface les contours des nuages supérieurs et leur
préte une teinte grise brumeuse ; sa présence n’a pu
étre constatée que par des variations dans la pureté du
bleu du ciel des interstices. Tout en arriére du manteau
observé les nuages s’embrument, deviennent gris et
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de plus en plus fusionnés, sans qu’on puisse constater
directement la présence d’un voile inférieur ; bient6t
on a I’aspect d’un voile d’abord gris-blanchatre, mon-
trant encore de faibles traces d’ondulation, puis deve-
nant tout-a-fait uniforme, gris-foncé, brumeux et don-
nant de la neige. Il me semble bien que cette apparence
d’alto-nimbus uni était due a la présence d’un voile
inférieur uniforme augmentant d’épaisseur d’avant en
arriere, et que c’est celui-ci qui donna de la neige.
Cette supposition trouve un appui dans le fait que dans
la seconde moitié de la journée il se montre de temps
en temps, au lieu d’un pallium uni, un manteau d’alto-
cumuli superposé a un voile inférieur bien visible.

Particularités.

1) La limite antérieure méme n’a pas été étudiée.

2) Portion frontale (jusqu’a la région de raréfaction et
de lacunes). En avant : petites mottes cirrocumuliformes,
assez bien serrées, légéres, comme gonflées. En arriére :
les mottes grandissent graduellement et bientdt pren-
nent la forme de balles de dimensions intermédiaires
entre celles d’alto-cumuli et de cirro-cumuli normaux,
montrant d’ailleurs les mémes caractéres que les mottes
précédentes.

Les éléments sont arrangés en séries orientées en
moyenne E—W, faiblement marquées, en zig-zags
légers.

A 1'horizon gauche on voit des stries SE...ESE—
NW...WNW.

29 décembre,

Systéme altocumuliforme en voie de dégénérescence.

Le phénomeéne est encore relativement peu sensible dans
la portion antérieure. A D’arrivée de la portion moyenne il
est déja bien avancé et progresse rapidement. Enfin, dans la
portion postérieure on ne trouve que des débris de nuages.

Mouvement SqQSE, assez lent.

Forme : une vaste bande, dont la largeur occupe presque les
trois quarts de la voiite ; orientée un peu obliquement
(S-N).

Structure, arrangement et changements causés par la dégénérescence.

i) Portion antérieure (3h-4h). Le front méme du systéme
est composé de cirro-cumuli fortement serrés, assez peu
denses (légérement diaphanes). Vers larriére ces mottes
grandissent rapidement, s’épaississent, se condensent
et passent ainsi a des balles altocumuliformes typiques,
épaisses, compactes, bombées, ombrées au centre,
agglutinées en groupes bien serrés.

3) Région correspondant aux premiers espaces d’amincisse-
ment (4h—5h) : petites balles, d’épaisseur et de densité
variables, plus ou moins serrées, parfois félées. Dans
les espaces d'amincissement elles passent a des lambeaux
minces et peu denses (diaphanes au zénith).

4) Région correspondant au groupe de lacunes : balles
moyennes, a portion centrale assez épaisse, a bords
fortement amincis et estompés, soudées entre elles
partiellement de la facon la plus variable.

5) Portion correspondant @ un vaste espace d’amincissement
(6 Vsh- 8h). Le minimum de la densité se trouve vers
la gauche. Dans ce minimum lindividualité des élé-
ments disparait complétement et leur ensemble forme
un voile mince, peu dense, comparable a une couche
d’ouate tiraillée, comblé de trous et de lacunes. Les
alto-cumuli auxquels passe cet espace raréfié, sont petits
et dégénérés (fortement rongés, parfois émiettés).

6) Région comprise entre la portion précédente et Valto-
nimbus douteux. En avant : groupes peu serrés de balles
fusionnées, moyennes, lesquelles montrent des félures
abondantes (comme si elles étaient composées a leur
tour d’éléments plus petits) ; les bords des groupes sont
assez fortement déchirés et frangés. En arriére : balles
moyennes, soudées de plus en plus intimement dans la
direction ESE—WNW, tandis que les séries qui en
résultent sont peu serrées, d'ou I’aspect de bandes ESE
—WNW, pliées (plis longs et uniformes).

3h—7h

Arrangement double : séries SW—NE, le mieux mar-
quées, en zig-zags, et séries S—N, peu distinctes.

La dégénérescence n’est perceptible que dans la large
gouttiere médiane (S—N), ou les balles sont remplacées
par des disques arrondis, serrés, assez minces (épaisseur
uniforme dans un méme disque) et montrant des félures
fortes et abondantes. En général, les deux bords de la
gouttiére passent insensiblement aux balles voisines ;
mais par endroits celle-ci est délimitée par une ligne de
démarcation bien nette. La dégénérescence progresse
d’autant plus rapidement que la surface de la portion
atteinte est plus grande par rapport au volume (p. e.
flocons dans les interstices) ; entre les disques serrés
apparaissent des points d’amincissement de plus en
plus étendus, formant ainsi des intervalles, et les inter-

valles existants s’agrandissent.

2)  Portion moyenne (4h—Sh). Ici la dégénérescence est

plus accusée et bien avancée.
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Processus et effets :

a) Le phénoméne progresse surtout rapidement sui-
vant plusieurs lignes S—N plus ou moins équidistantes.
Il en résulte la formation de dix gouttiéres, divisant le
manteau de plus en plus parfaitement en dix landes
légérement et uniformément ondulées (les ondulations
se correspondant dans le sens SW—NE).

b) Le processus est plus rapide sur la moitié droite
que sur la gauche du systéme. Il en résulte que les
intervalles entre les bandes sont d’autant plus larges
et libres que celles-ci sont situées plus a droite.

¢) Le phénoméne marche d’autant plus rapidement
que la surface de la portion atteinte est plus grande par
rapport au volume. Il en résulte que les parties qui
dégénérent le plus rapidement sont les gouttiéres et
les bords des bandes et des éléments, c’est-a-dire que
la dégénérescence se propage surtout de la périphérie

vers le centre des bandes et des éléments. Les inter-
valles entre les bandes s’élargissent et se purifient et
les bandes se rétrécissent et s’écartent 1’une de I’autre,
en méme temps qu’elles se raccourcissent peu a peu a
cause de la dégénérescence de leurs extrémités ; le
méme phénoméne affecte les éléments, lesquels devien-
nent de moins en moins serrés.

d) Les balles s’amincissent non uniformément, d’ou

P’aspect rongé et félé des disques qui en résultent ;
dans la suite elles prennent D’aspect d’une couche
translucide d’ouate tiraillée, laquelle s’atténue progres-
sivement en se déchirant souvent en flocons et se fond
a la fin au bleu du ciel.

3)  Portion postérieure. Manteau trés réduit et désagrégé,

suivi par une arriére-garde de rares flocons et petits
lambeaux en voie de dégénérescence, isolés ou groupés.

30 décembre, ...4h—9h

Portion postérieure d’un systéme altocumuliforme, masqué
en avant par un voile inférieur.

La limite latérale droite apparait vers 7h et descend de suite
a l’horizon gauche, ou elle se tient jusqu’a gh. Les nuages
observés appartiennent donc probablement au segment droit
du systéme.

Mouvement WNW, assez lent.

Dégénérescence trés lente.

Composition. En avant : manteau comblé de lacunes et de fentes

larges. En arriére : groupes de dimensions et de formes

trés variables (parfois bandes courtes), éparpillés irré-
guli¢rement sur des lignes NW—SE et allongés dans
le méme sens.

Structure, i) Manteau antérieur : disques moyens, tantot serrés,
tantot disséminés, montrant un trés léger épaississement
rentrai et des félures fortes et nombreuses.

2) Groupes postérieurs : composés de disques a structure
de toison de mouton, fortement rongés, a bords fortement
frangés.

Pas d’arrangement en séries paralléles.

1 janvier 1899, Sh—7h...

Portion antérieure dun systéme altocumuliforme lequel,
vers 6 Vah, prend P’aspect d’un alto-stratus épais s’obscurcissant
progressivement et donnant de la neige vers 71 (voir
a Remarque n). Mouvement SW, lent. Limite antérieure recti-
ligne, orientée NNE—SSW.

Structure, i) En avant (Sh—o61) : tables polygonales,de dimensions
moyennes, blanches, compactes et bien épaisses (soleil
invisible), fortement serrées en avant (interstices rares
et rétrécis, remplis de miettes), moins en arriére (dégé-
nérescence), montrant des félures peu nombreuses et
superficielles.

Dégénérescence lente. Processus : ») Certaines régions
du manteau dégénéraient plus rapidement que les autres
(formation d’« espaces d’amincissement »). s) Le plus rapi-
dement dégénéraient les flocons et les miettes remplis-
sant les interstices, et dans une méme table le phéno-

meéne semblait se propager surtout de la périphérie
vers le centre ; les points de départ semblaient étre les
parties périphériques libres. Les interstices se vidaient
donc et s’élargissaient, ¢) Les tables s’amincissaient
lentement jusqu’a se transformer en lambeaux d’ouate
encore plus minces. Le phénoméne ne progressant pas
d’une facon uniforme, les tables montraient des félures,
les lambeaux étaient fortement rongés et les bords
grossiérement grattés.

2) En arriére : les éléments, de plus en plus gris, sem-
blent se fusionner de plus en plus
jusqu’a perdre leur individualité et donner un voile
épais, gris foncé, lequel vers 7h prend un aspect bru-
meux et donne de la neige.

complétement,

Arrangement en séries longitudinales en zig-zags, mais les élé-
ments sont allongés transversalement (SW..W—NE...E)
et c’est dans ce méme sens que sont orientées les
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félures des éléments et souvent la direction de 1’aligne-
ment des interstices. En arriére tout arrangement
s’efface complétement (couche inférieure ?).

Remarque. — On ne pouvait distinguer si c'était le manteau

5

méme d’alto-cumuli qui passait en arriére a un alto-
stratus, ou bien si I’aspect d’un voile uni et sombre
était dii a la présence d’un voile inférieur uniforme
s’épaississant d’avant en arriére, et dont D’existence

n’aurait pu étre constatée directement a cause méme
de ses caractéres. Cette derniére hypothése a une cer-
taine vraisemblance ; en effet, les éléments confondus
de la portion postérieure du manteau apparaissaient
comme vus 2 travers une brume ; de plus, a partir de
x6h on note, au lieu d’un pallium uni, un manteau com-
posé de balles et recouvert par un voile inférieur assez
mince et déchiré.

4 janvier, ...2h—12 Va1

Segment triangulaire droit d’'un systéme alto-stratocumuliforme, suivi par deux petits systémes.

A, — ....2»-6h

Portion droite d’un systéme alto-stratocumuliforme, dont
le devant n’a pas été observé. Mouvement lent, changeant
de direction : presque SqSE a 2h, ESE a 3h, SE a 4h.

cumuli typiques, petits, d’un blanc éclatant (sans ombres),
bien individualisés.

Les séries (bandes), ondulées en zig-zags, prennent
une orientation NE—SW.

3) Troisiéme partie (1a limite passe par le zénith) : Alto-
cumuli typiques, petits, arrondis, serrés dans la direction
NE—SW (d’autant moins quils sont plus prés de la
limite), d’ou séries NE—SW, écartées les unes des
autres, fortement ondulées (en zig-zags); les interstices,
vides preés de la limite, sont remplis de miettes a
mesure qu’ils s’en écartent. Les balles montrent une

Forme. La limite oblique iISSE—NNW, ¢’est-a-dire postérieure
droite), trés irréguliére, est visible d’abord tout prés de
I’horizon droit, puis s’éléve progressivement, passe le
zénith, descend a l’horizon gauche et disparait. La
portion observée avait donc la forme d’un triangle,
dont le sommet se serait trouvé en arriére, sur 1’horizon
gauche, un c6té étant formé par celui-ci, I’autre par la

limite postérieure droite SSE—NNW. , Lo .
portion centrale, compacte, unie, légérement bombée, et

Structure, i) Premiére partie (la limite prés de I’horizon droit) : une région périphérique d’aspect d’ouate, mince, grattée
principalement dans le sens NE—SW.

4) Quatriéme partie (nuages réduits a I’horizon gauche) :

balles grises, considérables, arrondies, épaisses, mais
peu compactes, soudées dans la direction E—W (d’ou
I’aspect de bandes E—W, étranglées de distance en Structure peu distincte (horizon). Ici encore arrangement
distance, fortement et irréguliérement ondulées, peu en séries NE—SW, pliées en zig-zags.

serrées). Les balles semblent fendues dans le sens Lo . . L.
Dégénérescence, assez lente. Les parties relativement épaisses

S—N, et par conséquent divisées en piéces allongées . |
’ P 1 P & et compactes laissent sourdre une atmosphére bru-

S—N, qui se correspondent d’une balle a 1’autre, d’ou

. L meuse, couleur de lait fortement dilué, en laquelle
une espéce de striation réguliere S—N.

semble se transformer peu a peu la portion atteinte et

2 Deuxie tie (la limite au-dessus de I’horizon - o . , . .
) euxiéme partie ( qui disparait ensuite. Effets : élargissement des inter-

droit). Vers le sein du manteau : balles identiques a celles
de la premiére partie, seulement la striation N—S est
moins marquée et moins générale. Vers la limite : alto-

stices, isolement des balles et leur transformation, ¢ca
et 1a, en lambeaux.

B. — 91101

Un petit systéme alto-stratocumuliforme, occupant (au
commencement de l’observation) presque toute la voiite.
Mouvement EQSE, lent.

portions centrales, assez compactes, épaisses et légére-
ment bombées, sont assez écartées 1'une de 1’autre, le
moins dans la direction moyenne NW—SE, d’ou les

, . séries NW —SE, fortement et irréguliérement ondulées.
Forme : Enorme disque.

Structure. L’épaisseur, la cohérence, la densité et, en partie,
les dimensions des éléments diminuent du centre vers
la périphérie du disque.

2) Portion périphérique : lambeaux et flocons, de dimen-
sions variables (en général peu importantes).

Dégénérescence rapide. Progresse dans le disque, aussi bien
i) Portion centrale : balles grises, moyennes, soudées que dans ses éléments, de la périphérie vers le centre.
entre elles par leurs périphéries amincies, éraillées et Effets : diminution du diamétre du disque et son

déchirées (aspect de laine sombre), tandis que leurs démembrement.
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c. — 121—12 yah

Un petit sj'stéme stratocumuliforme, occupant (au com-
mencement de 1’observation) a peu preés deux tiers de la voiite.

Mouvement SE, assez rapide.

Structure, i) Portion centrale : balles d’un gris sale, moyennes.

5

d’aspect gonflé et brumeux (analogue a
nuages les plus bas), fortement serrées.

celui des

2) Portion périphérique : lambeaux etflocons, moins serrés.
Dégénérescence : assez rapide, progressant surtout de la péri-

phérie vers le centre du systéeme.

7 janvier

A, —

Un vaste systéeme altocumuliforme recouvert par un
voile inférieur. Sa limite antérieure n’a pas été vue. Il couvre
le ciel pendant toute la journée de la veille, est visible plus
ou moins nettement a travers la couche inférieure amincie
depuis 3h jusqu’a 2ih

Le 7, vers il, les alto-cumuli serrés apparaissent de nou-
veau a travers le voile inférieur atténué, lequel s’épaissit
bientdt et cache le systéme jusqu’a sh. De sha 6h on aper-
¢oit de temps en temps, a travers des espaces raréfiés dans
le manteau inférieur, la portion postérieure cirrocumuliforme
du systéme. A partir de yi la couche de nuages bas s’amincit
suffisamment pour une observation continue et détaillée.

Mouvement. Les alto-cumuli du matin de la veille sem-
blaient immobiles ;1a portion postérieure (Sh—9 7ah) vient du
N, trés lentement.

La portion observée se compose essentiellement d’un
voile cirrocumuliforme s’éparpillant en arriére en lambeaux
cirrocumuliformes et cirriformes.

i) Voile.

Caractérisé par la présence de nombreuses lacunes de
dimensions considérables et d'espaces d’amincissement.

Structure. Balles et disques, plus grands que les cirro-cumuli
normaux et bien serrés en avant, devenant petits et de
moins en moins serrés en arriére ; dans les espaces
d’amincissement ils sont trés menus, éparpillés. Les balles

B. —

Systéme altocumuliforme ressemblant beaucoup au pré-
cédent. Vers I31il passe insensiblement a un voile uniforme
(« alto-stratus ») épais, d’abord blanc-grisatre, puis sombre,
brumeux, qui dure plusieurs jours et verse souvent de la neige-

sex

Comme déja avant i3h on remarquait des flocons et des
lambeaux de la couche inférieure, je suis porté a croire que
depuis i3h DPalto-stratus était associé a un voile inférieur uni,
et que c’était ce dernier qui, en s’épaississant, avait donné a
Palto-stratus son aspect sombre, brumeux, sale et avait versé
de la neige. Les observations ne se rapportent donc qu’a la
portion antérieure (altocumuliforme et cirrocumuliforme) du

systéme.

—9 y2h

semblent presque sphériques et compactes; les disques,
au contraire, sont des rondelles plates, minces et peu
denses.

Arrangement en séries SE —N'W, assez irréguliéres; les lacunes
sont fortement allongées dans ce méme sens.

2) Arriére-garde.

Composition. Lambeaux de dimensions variables, espacés irré-
guli¢rement.

Structure. La structurefibreuse remplace les cirro-cumuli, d’au-
tant plus définitivement que les lambeaux sont situés
plus a gauche. Ainsi, sur la moitié¢ droite (W) de la voiite,
lintérieur des lambeaux est toujours composé de cirro-
cumuli serrés et ce n’est qu’a la périphérie que ces der-
niers passent ordinairement a des fibres. Au contraire,
les lambeaux de la moitié gauche (E) du ciel montrent
presque généralement la structure fibreuse dans toute
leur étendue, passant encore ¢a et la (surtout au milieu
des lambeaux) insensiblement a des cirro-cumuli serrés.
Les fibres, grossiéres et enchevétrées, n’ont rien de
commun, si ce n’est la forme, avec celles du type cirrus
(couronne et non pas halo).

Arrangement désordonné ; mais on apercoit déja, ca et la, des
goutti¢res étroites orientées N—S.

Dégénérescence lente, saisie sur quelques flocons cirrocumuli-
formes marginaux.

10>—13h.,,

Mouvement, d’abord N, trés lent, dévie vers le NNE a
partir de 11*len méme temps qu'il devient un peu plus rapide.
Lacunes rares, occupant la portion frontale du voile, grandes
et irrégulieres, allongées NW —SE.

Structure. La portion frontale est composée de cirro-cumuli
typiques (ronds, compacts), assez grands et serrés sur la
moitié droite de la voiite, devenant de plus en plus
menus, de moins en moins serrés vers la gauche (com-
parer a l’arriére-garde du systéme précédent). Les
plus gros montrent des félures légéres. Aux bords des
lacunes ils passent a des granules et, aux bords de la
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lacune la plus avancée, ils se fusionnent en une sub-
stance comparable 2 une mince couche d'ouate gros-
siérement grattée.

Plus loin (2 partir de 11P les cirro-cumuli passent a
des halles altocumuliformes (rondes, compactes, bombées)
un peu grisitres, fortement serrées, lesquelles, aux
bords de la lacune la plus reculée, passent brusquement et
nettement a une zone cirrocumuliforme.

Encore plus en arriére la teinte grisatre devient de plus

en plus prononcée, les balles ressemblent plutot a des
strato-cumuli, en méme temps qu’elles se confondent de
plus en plus fortement, perdent peu a peu leur indivi.
dualité, pour donner enfin vers i3hun voile uni, blanc-
grisiatre falto-stratus).

Arrangement. La portion frontale présente des séries SE—NW.
irrégulieres et peu distinctes ; a partir de 111 aucun
arrangement défini n’est plus visible.

11 janvier

Un systéme flocciforme, semblant passer de distance en
distance a un voile alto-stratus, épais, sombre, brumeux et
uniforme. La description ne se rapporte qu’a une portion du
systéme, observée de 31 a midi.

Mouvement ENE, lent.

Structure. La portion observée présente, vers son milieu (Sh—n h),
un voile alto-stratus, épais, compact, uni, d’aspect bru-
meux. Celui-ci passe insensiblement en avant 2 un man-
teau composé de halles stratocumuliformes d’un gris foncé,

fortement soudées, mal délimitées, épaisses et com-

pactes, légérement bombées. En arriére (ii'l—ia'l) appa-
rait a droite une lacune allongée E—W, entourée d’une
vaste zone amincie et disloquée ; vers cette lacune 1’alto-
stratus se différencie en halles stratocumuliformes, mal
délimitées; celles-ci passent graduellement a des alto-
cumuli typiques, ces derniers se réduisant jusqu’a des
cirro-cumuli dont 1’ensemble passe, au bord méme de
la lacune, a une couche d'ouate 1égérement tiraillée.

Arrangement en séries E—W, légérement et irréguliérement
ondulées, s’effacant dans 1'alto-stratus.

12 janvier, 1h—12h

Systéme altocumuliforme-cirrocumuliforme. Mouvement
lent, changeant un peu : SW de il a 3h, SSW a partir de 31.

Observation rendue difficile par la présence de brume et
d’une couche de nuages bas.

Composition. L.a portion moyenne présente un voile continu(31—41),
dont les bords antérieur et postérieur sont paralléles et
orientés WNW —ESE ; ce serait donc peut-étre une
bande WNW —ESE trés large, dont les extrémités
seraient invisibles.

Le voile est précédé par des bandes orientées aussi
WNW—ESE, disséminées, assez longues,
transversalement (dans le sens N—S) en segments plus

divisées

6 février,

Portion d’un systéme altocumuliforme-cirrocumuliforme-
cirriforme, caché en avant et en arriére par un voile inférieur.
Mouvement ESE, lent.

Composition. Portion antérieure : en avant il'y a des agrégats de
dimensions et de formes trés variables ; en arriére des
bandes et bandules. Portion moyenne : méme composition

que le front de la partie antérieure. Portion postérieure :

bandes et bandules. Disposition des éléments irréguliére,

variable.

Orientation. Agrégats, bandules et bandes allongés SE—NW
(en moyenne) et disposés sur des lignes SE—NW (d’ou
I’aspect de bandes longues discontinues).

ou moins équidistants et de méme longueur a peu prés.
Enfin, la portion tout-a-fait frontale du systéme ne
présente que des mottes et des flocons cirrocumuliformes
disséminés.
L ‘arri¢re-garde du voile se compose de groupes cirro-
cumuliformes OW altocumuliformes et de petites halles ou
flocons isolés, disséminés.

Structure. Voile : halles, plus petites que les alto-cumuli nor-
maux, rondes, peu denses, peu serrées. Les segments
constitutifs des bandes se composent de cirro-cumuli
sphéroidaux compacts, plus serrés vers le centre d’un
segment, éparpillés a sa périphérie.

Structure. Agrégats de la portion antérieure : éléments altocumuli-
formes (lambeaux ou petites balles, félés, creusés, a
bords déchirés fortement) et cirrocumuliformes (balles,
mottes ou flocons), mélés dans un méme groupe, serrés
ou éparpillés.

Bandes et bandules de la portion antérieure : structure
intermédiaire entre les cirro-cumuli et une substance unie.

Agrégats de la portion moyenne : alto-cumuli (typiques,
mais sans ombres, a bords sculptés capricieusement) et
cirro-cumuli, mélés, plus ou moins éparpillés. Bandes et
bandules de la portion postérieure : granules passant vers les
bords a une substance comparable a une mince couche

d'ouate grossiérement grattée.
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19 février, 11Y*[— 12 Vi

Portion frontale d’'un systéme stratocumuliforme dont le
reste n’a pas été suffisamment observé. Mouvement NW,
lent.

Structure. Les dimensions, la densité, 1’épaisseur et la cohé-
rence des éléments augmentent d’avant en arriére.
Prés de la limite antérieure : balles petites, a bords forte-
ment frangés, fortement allongées, éparpillées.

En arriére : balles moyennes, assez épaisses et com-
pactes, légérement allongées, serrées (interstices rem-

plis de miettes).

Arrangement en séries longitudinales (NW—SE), assez régu-
lieres. Balles allongées transversalement (NE—SW).

20 février, 4'1-121....

Systéme cirrocumuliforme-altocumuliforme-stratocumuli-
forme. Mouvement NWqN, lent.

Vers i2h il passe a un voile gris uniforme, en méme temps
qu’il s’associe a un voile inférieur brumeux.

La description qui suit se rapporte seulement a la portion
antérieure du systéme, et la variation de 1’épaisseur, de la
densité et de la structure de droite a gauche permet de pré-
sumer que les nuages observés se trouvaient non loin de la
limite gauche,

En réalité il y avait deux systémes : un antérieur, en voile,
précédé et suivi par des bandes éparpillées, et un postérieur,
observé seulement dans sa portion antérieure, se présentant
aussi en voile ; mais la densité, ’épaisseur, la cohérence et la
structure variant graduellement et dans le méme sens (d’avant
en arriére), ces deux systémes n’étaient que des parties d’un
ensemble plus grand. Il sera pourtant plus commode de les
décrire séparément.

a) Systéme antérieur (41— /an).
i) Avant-garde (4"—O6h).

Composition. Une bande longue et trés large (occupant plus de
la moitié de la voiite), précédée par des bandes moyennes
et des bandules.

Orientation NqNW—SqSE.

Structure. Flocons cirrocumuliformes, en général fusionnés, rare-
ment bien individualisés, passant dans certaines ban-
dules frontales a une substance cirriforme ayant ’aspect
d’une couche d’ouate grattée et rongée irréguliérement,
peu denses (comme gonflés).

Arrangement. La large bande montre des déchirures longitu-
dinales la divisant en rubans (NQNW—SqSE) légérement
et irréguliérement pliés, dont les uns sont distincts, les
autres peu distincts.

2) Voile (6h—8 V,h)-
Une lacune trés irréguliére se trouve a I’horizon gauche

(NE). Bord gauche visible seulement dans la portion antérieure
du voile au méme horizon.

Structure. Le voile présente deux parties, droite et gauche,
différentes au point de vue de la structure, séparées

complétement par une ligne de démarcation bien nette
et oblique (passe d’abord par le zénith, puis descend a
I’horizon droit, enfin se cache au-dessous de celui-ci).
Lapartie droite stratocumuliforme est composée de grandes
balles grises, compactes, fortement serrées, mal délimi-
tées. La partie gauche altocumuliforme est constituée, dans
sa portion moyenne, par des alto-cumuli ronds, typiques ;
en arriére et a gauche leur épaisseur, leur densité et la
convexité de leur surface inférieure diminuent graduel-
lement pour les faire passer, aux bords de la lacune
gauche et ala limite postérieure du voile, a des lambeaux
minces, peu denses, mal individualisés ; en avant et a
gauche ce sont les dimensions des alto-cumuli qui
diminuent progressivement pour les faire passer a des
flocons cirrocumuliformes, de moins en moins distincts, qui
se confondent aux bords latéral gauche et antérieur du
voile en une substance cirriforme d’aspect d’ouate ron-
gée et grattée (comparer a la structure de I’avant-garde).
La portion antérieure de la partie droite stratocumuli-
forme présente d’arriére en avant les mémes modifica-
tions.

Arrangement. En séries moins serrées et plus irréguliéres dans
leurs portions postérieures, plus serrées, plus paralléles
(quoique toujours irréguliérement ondulées) en avant,
changeant d’orientation vers I’arriére : NqNW—SqSE
de 6h a 71 (comparer a I’avant-garde), en moyenne NE
—SW de 71 a 8 T«h.

3) Arriére-garde.

Composition. Bandes et bandules disséminées, visibles seulement
a I’horizon. Orientation variable.
Structure peu distincte (horizon).

b) Systéme postérieur (gH1211...).

Structure. Tout en avant : petites balles blanches, compactes,
rondes, fortement serrées, passant c¢a et l1a a la limite
antérieure du voile a des bandules, lambeaux et flocons
minces et peu denses.

En arriére les balles grandissent et passent a des alto-
cumuli typiques, arrondis, montrant des ombres de plus
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en plus fortes. Ceux-ci passent, d’avant en arriére et de
gauche a droite, a des strato-cumuli, de plus en plus
sombres, de plus en plus fusionnés en masses puis-
santes, lesquelles elles-mémes perdent leur individualité
en se confondant tout en arriére de la portion observée

en un voile presque tout-a-fait uni (« alto-stratus »).

Arrangement. En séries longitudinales NW QN—SE¢S (avec par

endroits des traces de séries NE—SW), irréguliéres,
en forts zig-zags et s’effacant en arrieére.

22 février, 7h—I12h,

Portion antérieure d’un systéme altocumuliforme-altostrati-

forme. Mouvement W, assez lent.

Formem La portion observée du systéme se présentait en

énorme bande W —E, dont la largeur occupait presque
toute la voiite. Ses deux bords latéraux étaient faible-
ment et trés irréguliérement ondulés. Elle avait été
précédée par quelques groupes disséminés.

Généralités.

Structure. Abstraction faite de la région de la limite antérieure

méme, ou les éléments diminuent rapidement de dimen-
sions d’arriére en avant, tandis que /leur cohérence, au
contraire, augmente dans le méme sens, les caractéres
du systéme varient comme suit : Les dimensions,
I’épaisseur et la densité des éléments augmentent len-
tement d’avant en arriére, et 1’accroissement de la
cohérence des éléments ne devient perceptible que vers
I'arriére de la portion observée (iou—n h).

La marche graduelle de ces variations est troublée
par la présence dans la portion antérieure d’un espace
d’amincissement dont le rayon est trés vaste.

Particularités.

1. Avant-garde du systéme : quelques groupes, forte-
ment disséminés, de petits nuages cirrocumuliformes ou
de nuages de dimensions intermédiaires entre celles
de cirro-cumuli et d’alto-cumuli normaux ; ces éléments
sont tantot serrés, tantot disséminés.

2. Région avoisinant la limite antérieure. Tout en arriére :
balles petites, rondes, assez serrées, peu denses, blanches
éclatantes, se réduisant et se fusionnant rapidement
d’arriére en avant jusqu’a former une ‘substance fine-
ment granuleuse.

3. Région correspondant a Uespace d’amincissement : le mini-

mum d’épaisseur et de densité se trouve vers le milieu

de cette région et de la elles augmentent lentement en
avant et en arriére. Structure de ce minimum : un voile
mince, trés peu dense (diaphane), félé. En avant, le
voile s’épaissit progressivement et se différencie en
petits alto-cumulifloconneux, assez grands, rongés, frangés,
et en barres résultant de petits alto-cumuli fusionnés
dans le sens des séries suivant lesquelles ils sont
alignés. Ces barres, elles aussi, sont 1égérement rongées
a la surface et frangées. Plus en avant encore on arrive
a des balles semblables a celles de la région tout-a-fait
frontale. En arriére, le minimum s’épaissit aussi et se
différencie en étoupes altocumuli/ormes, peu serrées, les-
quelles, plus en arriére, prennent la forme de balles
altocumuliformes typiques, moyennes, assez compactes
et épaisses, fortement serrées.

4. Portion précédant immédiatement le voile alto-stratus. Les
balles paraissent perdre progressivement leurs con-
tours, deviennent d’un gris-sombre, stratocumuliformes
(tout en conservant d’ailleurs leurs dimensions) et se
confondent (vers i2h) en un voile uni.

5. Les limites latérales sont composées d’éléments géné-
ralement plus petits que ceux du reste du manteau. Elles
se montrent différenciées en balles petites quand bien
méme le reste du manteau se présenterait en voile uni-
forme.

Arrangement. Les éléments sont arrangés en séries W —E. Les

séries sont légérement pliées et bien séparées 1’'une de
I’autre, tandis que les éléments d’'une méme série sont
ordinairement serrés, parfois jusqu’a la fusion partielle
(d’ou la formation de barres W—E dans la portion anté-
rieure). Les félures de 1’espace d’amincissement sont
aussi orientées W—E. La substance granuleuse de la
portion frontale est striée plutét transversalement. Dans
le voile alto-stratus toutes traces de cet arrangement
disparaissent.

2 mars, 4h—12h

Systéme altocumuliforme. Limites latérales invisibles. réguliéres et bien distinctes dans sa portion frontale,

Mouvement N ; sa vitesse varie : assez lent a 411 il devient assez peu distinctes dans la partie moyenne, et compléte-
ment effacées dans une large zone d’amincissement et
déparpillement (Sh—8b), située entre ces deux portions.
La portionfrontale se prolonge vers la limite antérieure

sous forme de bandes longitudinales (N—Sj, peu écartées

rapide a sh, diminue de nouveau de vitesse a 7h et entre n h
et i2h devient tout-a-fait lent.

Composition. C’est un voile dont les éléments (altocumuliformes)
sont arrangés en séries longitudinales (N—S), assez

XXVII D i
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I'une de ’autre et assez courtes. La portion postérieure
du voile (cirrocumuliforme-cirriforme) est divisée aussi
en landes longitudinales, mais plus larges et beaucoup
plus longues (n 1—i2h).

Structure, i. Portion moyenne (8h—iiN : Les dimensions des
éléments, plus grandes que celles d’alto-cumuli nor-
maux, se maintiennent les mémes dans toute 1’étendue
de cette portion ; leur forme est partout plus ou moins
arrondie ; ils ne sont pas fortement serrés, et les inter-
tices, bien marqués, sont ordinairement remplis de
décbets floconneux. Mais D’épaisseur et la densité
diminuent d’avant en arriére : en avant ce sont des
laites épaisses et assez compactes, a bords irréguliére-
ment découpés, les régions centrale et marginale ne
différant gueére ; en arriére les régions marginales, ici
trés minces et peu denses, souvent en fibres enchevé-
trées, s’étendent relativement, tandis que les portions
centrales épaisses se réduisent progressivement, en
méme temps qu’elles deviennent moins compactes et
rongées.

2. Portion antérieure, a) Zone d’amincissement et d’épar-

pillement : 1e voile comprend ici beaucoup d’espaces vides.

Cette partie montre, irréguliérement disséminés et de
dimensions variables, des groupes composés d’éléments
éparpillés. Ces éléments sont principalement des disques
plutét que des balles (assez minces, plats), peu com-
pacts, de dimensions trés variables, souvent dégénérés
en étoupes et flocons, b) Partie frontale : disques et étoupes,
peu compacts, le plus souvent en polygones irréguliers,
peu serrés (interstices bien marqués et remplis d’une
substance émiettée), diminuant de diameétre lentement
d’arriére en avant, rapidement vers les bords et vers
Pextrémité antérieure des bandes, ou ils passent a des

flocons cirrocumuliformes.

3. Portion postérieure. Dans les bandes de cette portion,

les alto-cumuli de la portion moyenne perdent leur indi-
vidualité et se désagrégent en petites mottes cirrocumuliformes
plus ou moins serrées ; parfois la région axiale d’une
bande est composée de mottes plus grandes, dont les
dimensions diminuent progressivement vers les deux
bords. Plus en arrié¢re les cirro-cumuli deviennent de plus
en plus menus, les bandes prennent une structure gra-
nuleuse de plus en plus fine, pour passer, a la fin, a une
substance trés mince, trés peu dense (presque tout-a-fait
transparente), ou les granules ne sont plus visibles.

5 mars, 3h—5 Vh

Un petit systéme altostratiforme. Mouvement SE, assez
lent.

3

Forme : disque occupant presque toute la voiite, a contours
assez irréguliers.

Structure : Surface inférieure unie, d’un gris délicat. La portion
postérieure du systéme s’éparpille en éroupes et lambeaux

minces, petits. La structure des limites latérales et
antérieure est indistincte (horizon).

Arrangement. Les éléments de la portion postérieure sont

arrangés en séries longitudinales (SE—NW), peu dis-

tinctes.

Dégénérescence rapide, observée sur les éléments de la portion

postérieure.

14 mars, 6h—7h...

Portion frontale d’un systéme altocumuliforme dont le
reste est caché par un voile inférieur. Mouvement SE, assez
lent.

Dégénérescence rapide, sévissant dans toute 1’étendue de la
portion observée.

Lacunes et trous abondants.

Structure. Balles moyennes, de formes irréguliéres, tantot épar-

pillées, tant6t un peu serrées, compactes, mais forte-
ment rongées et a bords fortement déchiquetés et fran-

gés.

Arrangement peu distinct; mais on peut encore reconnaitre

deux systémes de séries : celles orientées N—S, mieux
marquées, et celles SE—NW, trés peu distinctes.



3. — Systémes de nuages bas

12 novembre 1898

Formation d’un groupe de nuages cumuliformes.

A partir de i3h le ciel est complétement dégagé, mais le
bleu du ciel est sale et devient de plus en plus trouble. Il fait

calme.
Vers 15 Vsh naissent des nuages, apparaissant d’abord
en taches vaporeuses a peine perceptibles, lesquelles en gran-

3 décembre, 10h

Systéme de nuages bas. Mouvement SW, rapide. Limites
latérales invisibles.

Structure, i. Le front (ioh- 11 Val)} Voile excessivement mince
et peu dense, dans lequel se trouvent implantées des
masses informes, trés ténues, sous forme de gros tour-
billons de fumée 1égére, disséminées et changeant sans
cesse de forme. En arriére les tourbillons sont plus

5 décembr

Portion d’un systéme de nuages bas. Mouvement SSW,
rapide.
Structure, i. ih—2h. Voile assez mince, différencié en lambeaux
assez serrés.

2. 2n—3h. Voile gris-sombre, assez épais, uniforme.

dissant deviennent de plus en plus distinctes ; il en résulte un
groupe de lambeaux fortement disséminés, trés légers, qui a
I’horizon prennent 1’aspect cimuliforme et qui se déplacent vers
le NW. En méme temps le bleu du ciel s’éclaircit.

Vers i6hon ne voit que trés peu de nuages naissants (le
bleu du ciel est de nouveau trouble), et vers 171lil n’en apparait
plus (ciel sale).

£ décembre, 2h

serrés et irréguliérement confondus, et I’ensemble pré-
sente D’aspect d’un voile trés raréfié, d’épaisseur trés
variable.

2. Le sein (\i 7sh—241). Voile gris, sombre, brumeux,
uniforme.

3. L ‘arriére (24"—4 déc., 2h). Structure identique a celle
du front; seulement, la marche des variations d’avant
en arriére est inverse.

LA T

3.3h—4L Voile assez mince, déchiré en lambeaux uni-
formes, fortement rongés.

4. 4h—Th. Le voile devient de plus en plus épais
et uniforme.

5. Vers 7L Voile gris-sombre, épais, uniforme.

9 décembre, 10 4sh—12h

Portion antérieure d’un systéme de nuages bas, dont la
limite postérieure apparait vers I17hou igllet dont I’arriére n’a
pas été suffisamment étudié. Mouvement SW, rapide.

Structure. Les dimensions, 1’épaisseur, la densité, la cohérence
des éléments et la stabilité de leur forme augmentent
d’avant en arriére, la rapidité de la variation étant
différente pour chacun de ces caractéres.

Portion frontale : lambeaux informes, minces, excessive-

ment raréfiés, changeant sans cesse de forme, forte-
ment disséminés.

Vers l'arriére : ces tourbillons de fumée légére aug-
mentent en nombre et en épaisseur, deviennent des balles
cumuliformes (base plane, surface supérieure voitée),
toujours peu denses, et dont les bords seuls changent
sans cesse de forme. Elles deviennent de plus en plus
serrées ; leur individualité s’efface et leur ensemble

tend a la formation d’un voile uniforme.
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10 décembre, 8h—]

Systéme de nuages bas. Les observations faites a partir
de midi de la seconde journée ne sont pas siires. Mouvement
(noté le matin de la premiére journée) W SW, rapide.

Structure. Portion antérieure (8h—io™").

Nuages en tourbillons de fumée légére, changeant de
forme, moyens, minces, extrémement raréfiés et dissé-
minés en avant, de plus en plus stables, larges, épais
(dans les portions centrales) et serrés en arriére, jusqu’a
constituer un voile assez mince, ou ils sont plus ou
moins confondus.

18 déceml

Portion antérieure d'un systéme de nuages trés bas, lequel,
du moins dans cette portion, a la forme d’un manteau strato-
cumuliforme. A partir de 71il s’associe a des nuages sem-
blables, mais plus bas encore, et a partir de_ n llles deux
couches forment un voile gris, brumeux, uniforme, donnant de
la neige de temps a autre.

Mouvement NEqQE, rapide.

Structure, i. Généralités. Les dimensions et 1’épaisseur des élé-
ments grandissent fortement d’avant en arriére, les
premiéres non seulement par fusion, mais encore indé-
pendamment de celle-ci. La cohérence du manteau
subit des oscillations, mais en général elle est plus
faible en arriére qu’en avant. La densité, en général
faible (aspect gonflé), augmente lentement d’avant en
arriére.

2. Particularités. Limite antérieure : flocons informes,

changeant sans cesse de contours, d’une ténuité extréme
(presque invisibles au zénith), de couleur sale, dissé-
minés.

Premiére partie (41—51) : lambeaux moyens, trés peu
denses (transparents au zénith), changeant continuelle-

20 décembre,

Partie d’un systéme de nuages bas, lequel semble étre
ui-méme constitué de systémes plus petits.

i) 0919 Vah-

Cette portion peut étre considérée comme I’arriére d’un
voile gris-foncé, épais, uniforme, dont le front éparpillé, mal
étudié, semble avoir apparu vers 211 de la veille.

Mouvement ESE, trés rapide.

Structure. En allant d’avant en arriére on trouve successivement :
Un voile uniforme.... le méme voile déchiré de plus en
plus fortement.... agrégat de nuages en tourbillons de
fumée 1é€gére, trés peu denses (surtout aux bords), a por-
tions centrales épaisses.... fourbillons changeant con-
tinuellement de forme, de plus en plus disséminés.

décembre, 12lpee

Portion postérieure (iob—ri déc., r2h...). Voile gris,
brumeux, uniforme, d’abord assez mince et trés peu
dense, puis s’épaississant et se condensant progressive-
ment. Il ne donne de la neige qu’a partir de 8hde la
seconde journée.

Arrangement. Les éléments de la portion antérieure sont arran-
gés en séries longitudinales (WESW—EQNE) et allongés
dans le méme sens.

, 3 1'l.

ment de forme (quoique moins rapidement que les
flocons frontaux), peu serrés, d’aspect sale, gonflé,
brumeux.

Deuxiéme partie (51—6 Y,B) : lambeaux plus importants, de
forme plus fixe, assez épais, soudés par leurs périphé-
ries trés minces, tandis que leurs portions centrales
sont plus épaisses et un peu plus compactes.

Troisieme partie (6 V2h—7 7sh) e balles stratocumuliformes,
grandes et épaisses, mais toujours peu denses, arron-
dies, les plus épaisses vers le centre, de moins en moins
serrées.

Quatrieme partie (7 °/al—9M) : balles puissantes, dissémi-
nées, fusionnées par endroits en masses gigantesques.

Cinquiéme partie [cp—111) : masses gigantesques (souvent
occupant la moitié entiére de la voiite), peu serrées,
toujours peu denses, toujours d’aspect sale, gonflé,
brumeux.

Arrangement. Les flocons du front du manteau sont alignés
dans le sens transversal au mouvement. Le manteau ne
montre aucun arrangement distinct, mais les lambeaux
et les balles sont allongés, souvent fortement, dans le
sens longitudinal.

13h...

2) 9 7>h—9 VA

Intervalle.

3) 9**h—i3h...

Cette portion peut étre considérée comme un petit sys-
téme.

Mouvement le méme.

Structure. En allant d’avant en arriére on trouve successivement :
voile raréfié, assez mince, parsemé de trous.... agrégat
de Ilambeaux serrés, minces et raréfiés....
changeant continuellement de forme, de plus en plus
rares.

tourbillons,
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22 décembre, 4h—9h

Systéme de nuages bas. Mouvement ENE, changeant
légérement de vitesse (rapide de 411a 5h, moins rapide a partir
de 5K).

Structure, i) Moitié antérieure. En allant d’avant en arriére on
trouve successivement : des nuages en tourbillons de fumée
légére, changeant continuellement de forme, extréme-
ment raréfiés (presque tout-a-fait transparents au zénith),
disséminés.... des lambeaux de plus en plus abondants,

25 décembre,

Systéme de nuages bas stratocumuliformes. Mouvement
ESE, assez rapide.

Structure, 1) Portion antérieure. Lambeaux, d’abord moyens, trés
minces, extrémement raréfiés, disséminés, puis assez
grands, augmentant de nombre et d’épaisseur.

2)  Portion moyenne (6F8h). Lambeaux d’aspect gonflé,
montrant une petite portion centrale, plus compacte et

informes, dont les bords seuls changent de forme....
des lambeaux serrés, a portion centrale de plus en plus
épaisse et compacte, mais a bords violemment déchi-
rés.... un voile stratocumuliforme a balles de plus en
plus confondues.... un voile faiblement différencié....
un voile presque uniforme.
2)  Moitié postérieure (6B—g'). N’a pas été suffisamment

étudiée.

Sh—9h

épaisse, et fusionnés par leurs périphéries relativement
étendues, raréfiées et minces.

3)  Portion postérienre. Manteau, comblé de Ilacunes,
composé de lambeaux minces et raréfiés, ne montrant
plus d’épaississement central.

La région de la limite postérieure n’a pas été obser-
vée.

30 décembre

A. — ...5h—7h

Portion postérieure d’un systéme de nuages bas, doublé
d’une couche plus basse encore. Mouvement SW, assez rapide
dans la couche supérieure, trés rapide dans l'inférieure.

Structure, i) Avant 511: voile gris-sombre, uniforme, apparem-
ment simple, mais sans doute composé de deux couches
superposées ; il donne de la neige.

2) Aprés sh:

A) Couche supérieure : En allant d’avant en arriére on

trouvait successivement : un manteau stratocumuliforme,
composé de balles et de lambeaux, peu épais, d’aspect
sale ; puis des lambeaux minces et raréfiés, serrés ; enfin,
lambeaux etflocons disséminés, informes.

8)  Couche inférieure, disparaissant déja vers S Vahi se
présentant en trainées et tourbillons de fumée légére,
extrémement raréfiés et qui ne sont bien visibles que
dans les portions relativement épaisses.

B. — lIh—23h

Un systéme de nuages bas, doublé d’une couche plus
basse encore. Mouvement de la couche supérieure SWqW,
rapide ; de la couche inférieure, WqSW, trés rapide. Noté
le matin.

Structure, i) Couche supérieure :

A) Portion antérieure (n r—i7h). Manteau straiocumuli-
forme, d’aspect sale et brumeux, dont les balles consti-
tutives, serrées jusqu’a la fusion en arriére, se relachent
vers I’avant, en méme temps qu’elles diminuent d’épais-
seur et que leurs bords déchirés changent de forme. Au
front méme du manteau, elles passent a des lambeaux

disséminés, aussi larges qu’elles, minces, raréfiés et
changeant continuellement de forme.

8) Portion moyenne (iTh—19D. Voile gris-sombre, uni-

forme,

¢) Portion postérieure (19°1-23”). Voile déchiré en lam-
beaux de plus en plus minces, de plus en plus disséminés.

2) Couche inférieure (n V2h—i3h> Un groupe de lam-
beaux d’autant plus disséminés qu’ils se trouvent plus
prés des limites antérieure et postérieure, minces,
raréfiés, changeant de forme, a surface supérieure plus

ou moins voiitée (d’ou I’aspect cumuliforme a 1’horizon).
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31 décembre

Systéme de nuages bas stratocumuliformes, suivi de
groupes espacés du méme type et doublé de nuages plus bas
encore.

A) Stratocumuliformes.

1) ....2h—Sh.

La portion antérieure de ce systéme (de minuit a 2h)n’a
pas été suffisamment étudiée.

Mouvement assez rapide, changeant un peu de direction :
SWgW a2\ SW a 4ix

Structure. En avant : balles moyennes, assez épaisses, mais peu
denses (aspect gonflé), trés peu serrées et pour la plu-
part méme disséminées.

En arriére : lacunes de plus en plus abondantes et
importantes ; balles et lambeaux de plus en plus espa-

cés.

2) 81—ioh
Un groupe de nuages analogues. Mouvement SSW, un peu
plus rapide.

Structure. Balles et lambeaux assez considérables, disséminés
irrégulierement, d’aspect brumeux, a bords frangés et
déchirés ; les balles sont assez épaisses et compactes
dans leurs portions centrales.

3) I1h—I2h.

Un groupe de nuages semblables. Mouvement le méme.

Structure. Lambeaux disséminés, d’autant plus rares qu’ils se
trouvent plus en arriére, informes, en général minces
(épaisseur variable), assez peu denses, souvent forte-
ment déchirés, d’aspect brumeux.

Dégénérescence assez rapide.

B) Systéme de nuages inférieurs (....2h—ioh).

La portion antérieure (oh—2h) n’a pas été suffisamment
étudiée. Mouvement rapide, changeant de direction : SWqW
a2h, SW a 4h, SSW a 8'1 (donc comme dans les strato-
cumuliformes).

Structure. En allant d’avant en arriére on trouve successivement :
un woile peu dense ; puis un voile d’épaisseur variable ;
puis un voile différencié en lambeaux soudés entre eux ;
puis des nuages en tourbillons defumée 1égére, changeant
sans cesse de forme, disséminés ; puis des tourbillons
de nouveau serrés ; puis un voile presque uniforme ;
enfin des lambeaux de plus en plus disséminés, chan-
geant sans cesse de forme.

2 janvier 1899, 10h—2h

Un groupe de nuages bas.
Mouvement SW QW . assez rapide.

Structure. Lambeaux et flocons trés espacés.
Dégénérescence assez rapide.

7 janvier, ..2. 12h

Portion postérieure d’un trés vaste systéme de nuages bas.
Mouvement SE, rapide.

Structure. En allant d’avant en arriére on trouve successivement :
un voile gris, brumeux, uniforme.... un voile montrant
des fentes des lambeaux trés larges, épais, serrés....

des lambeaux moins larges, amincis, fortement dissé-

3 février,

Portion d’un vaste systéme de nuages bas, doublé par une
couche plus basse encore.

Mouvement rapide, changeant un peu de direction : NE
jusqu’a 6h, ENE a partir de 6h (donc a peu prés comme le
vent a la surface du champ de glace).

minés.... des lambeaux de plus en plus spacieux, épais
et nombreux.... des lambeaux énormes, assez serrés....
des lambeaux minces, peu serrés.... des lambeaux dis-
séminés. L’épaisseur et la cohérence du systéme mon-
trent donc ici deux maxima: I’un vers le sein du systéme,
I’autre, beaucoup moins accusé, non loin de la limite
postérieure.

.2h—12h...

i) 2h—3h.

A) Couche supérieure : masses informes, épaisses, mais assez
peu denses (aspect gonflé), sombres, tantot serrées, tantot
éparpillées.

B) Couche inférieure : voile mince, irréguliérement déchiré.
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2) 3h—6h.

I1 n’est plus possible de distinguer les deux couches :
voile gris-sombre, brumeux, uniforme, d’épaisseur variable.

3) 6h-7 h.

a) Couche supérieure : lambeaux et tourbillons de fumée puis-
sants, mais peu denses (aspect gonflé), tantét confondus, tantot
espacés.

8) Couche inférieure : voile mince, d’aspect de fumée trés

légére, déchirée irréguliérement.

4) n h
Voile gris, brumeux, uniforme.

5) IIh—I2h.

A) Couche supérieure :

geant sans cesse de forme, pour la plupart serrés, parfois

tourbillons de fumée, puissants, chan-

disséminés, se confondant vers l’arriére en un voile uniforme.

B) Plus de couche inférieure.

6 février, ...2h—l1lh

Portion d’un vaste systéeme de nuages bas. Mouvement SE,
assez lent.

Structure, i) En avant : voile gris (teinte délicate), montrant des
fentes longitudinales (SE—NW), lesquelles augmentent

en nombre vers l’arriére.
2) Vers (5h—S8h) : bandes longitudinales
(SE—NW), tantét serrées, tantdt fortement écartées

le milieu

I’'une de I’autre, de longueur et largeur variables, assez
minces, d’aspect gonflé, a bords frangés ou déchirés,
en général plus puissantes et plus serrées vers la droite
que vers la gauche.

3) En arriére : voile d’abord faiblement différencié en
bandes SE—NW, plus loin tout-a-fait uni ; plus mince
vers la gauche que vers la droite.

11 février, 2h—I10h

Portion antérieure d’un vaste systéme de nuages bas,
doublé partiellement d’une couche plus basse encore. La
région de la limite antérieure n’a pas été observée. Mouvement
SWqS, assez lent (celui de la couche inférieure WSW, assez
rapide].

Structure. L’épaisseur, la densité et la cohérence, en allant
d’avant en arriére, montrent des maxima et des minima
successifs :

31—
P—

. voile bleuitre, d’aspect délicat, uni.
: voile, d’abord fortement aminci et irréguliére-

19 février,

Portion postérieure d’un vaste systéme de nuages bas,
lequel depuis huit jours couvrait le ciel d’un voile brumeux,
uniforme, donnant souvent de la neige. Sa portion frontale a
été décrite plus haut (n février). Mouvement W qQN'W, modéré.

Structure, i) Voile : gris-sombre, brumeux en avant, devient
de plus en plus mince vers 1’arriére, en méme temps

ment déchiré, puis éparpillé en lambeaux trés minces,
informes, puis de nouveau plus cohérent.

5h—h ; j,(ke grig (teinte délicate), uniforme.

jh—S8h : voile discontinu, mince, fortement émietté.

& 9h ; voile uni.

5 ——ioh:a) voile supérieur, d’aspect maché, montrant des
stries rares, orientées E—W ; &) voile inférieur, trés mince,
d’aspect de fumée 1égére, uniforme.

A partir de ioFil n’est plus possible de distinguer les
deux couches : voile gris-sombre, brumeux, wuniforme.

nva

que sa teinte devient plus délicate. La limite postérieure
est dun blanc éclatant.

2) Arriére-garde : balles, lambeaux et flocons disséminés, ¢
blancs.

Dégénérescence : assez lente, observée sur les éléments de

I’arriére-garde.

20 février, 3h—6h

Un systéme de nuages bas et un groupe de nuages plus
bas encore.
I. Couche supérieure (41—Sh).
Mouvement W NW, assez lent.
Structure. L’épaisseur, la densité et la cohérence du systéme
diminuent d’avant en arriére.

La portionfrontale se présente en voile presque uniforme,
dont la limite antérieure est fortement frangée. Plus en
arriére le voile montre des fentes et des trous de plus en
plus abondants. Plus loin encore il s’y ajoute des espaces
d'amincissement de plus en plus nombreux et importants ;
ceux-ci, vers la limite postérieure, passent a des lacunes,



et le voile se démembre ainsi en lambeaux de plus en
plus disséminés.

II. Couche inférieure :

i) 3'1—4h: un petit groupe de petits lambeaux etflocons forte-

ment espacés. Mouvement NQNE, rapide.
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2) 5 ’/all—6h : un petit groupe de nuages informes, assez

grands, plus épais et unis au centre, trés minces et déchirés
sur les bords, d’aspect gonflé, disséminés ; mouvement NW gN,
rapide.

27 févrit - Sh—Th,,.

Portion antérieure d’un systéme de nuages trés bas.
Mouvement EQSE, rapide.

Structure. L’épaisseur, la densité et 1a cohérence du systéme
augmentent d’avant en arriére.

1) En avant: manteau, comblé de lacunes considérables,

composé de lambeaux de dimensions variables, chan-

2 mars,

Portion d’un systéme de nuages bas. Mouvement N, rapide.

Structure. L’épaisseur, la densité et la cohérence du systéme
varient d’avant en arriére, en passant par des maxima
et des minima successifs. A I’arrivée d’un maximum, il
neige.
Ainsi davant en arri¢re on trouve successivement :
i; Voile uni, donnant de la neige (Zh—31).
2) Etoupes, lambeaux etflocons informes, de dimensions
en général assez minces (épaisseur
variable), d’aspect gonflé, déchirés (surtout les éléments

trés variables,

petits), a bords fortement frangés ; tantot serrés, tantét
disséminés, mais en général se désagrégeant fortement
vers l’arriére jusqu’a n’étre plus visibles que ca et la
a I’horizon (3h—4 '/ah).

3) Les éléments, de nouveau plus nombreux, se serrent
jusqu’a se fusionner en un voile presque uniforme (neige),
lequel plus loin se désagrégé en rtourbillons de fumée
d’épaisseur trés variable, de dimensions considérables
(mais variables), d’abord soudés entre eux par leurs
périphéries fortement amincies, puis éparpillés (4%dl-6h).

12 mars,

Portion postérieure gauche d’un trés vaste systéme de
nuages bas.

Limite postérieure gauche courbe, a convexité externe ;
apparait vers 3h a l’horizon gauche, s’¢léve et passe par le
zénith vers Sket descend a I’horizon droit vers 5 Vah-

Mouvement E, trés rapide.

14 mars,

Portion frontale d’un vaste systéme de nuages bas.
Mouvement SE, rapide.

Structure. C’est un voile uniforme, excessivement mince et raré-

geant sans cesse de forme, d’épaisseur trés variable
(les uns opaques, les autres transparents), en général
peu denses (aspect gonflé), tantét serrés jusqu’a la
fusion, tantot disséminés.

2) Vers le milieu :

cissement.

voile montrant des espaces d’amin-
3) En arriére : voile gris, sombre, épais, uniforme.

m2h—12h...

4) Les éléments se rapprochent de nouveau jusqu’a
la fusion et donnent un voile presque uniforme (neige) ;
celui-ci s’amincit en arriére (neige diminue), puis se
déchire en minces lambeaux (neige cesse), de plus en plus
éparpillés (6h—7h).

5) Les éléments croissent en nombre et dimensions :
masses puissantes confondues (neige) ; le voile s’amincit
progressivement en arriére (structure de toison de mou-
ton et d’ouate grossiérement tiraillée; épaisseur inégale)
jusqu’a de venir diaphane ; en méme temps il se déchire
(Th—9 '/2).

6) Les nuages s’épaississent : voile gris, brumeux,
uniforme (neige); celui-ci se désagrége en arriére en
lambeaux de dimensions et d’épaisseur trés variables
(gigantesques — trés petits ; transparents — opaques),
en général voiités (d’ou 1’aspect cumulforme a 1’horizon),
de plus en plus éparpillés (9 *«h—i2h).

Remarque. En général I’épaisseur diminuait de la droite vers la
gauche de la voiite.

«...3h—6h

Structure. Vers le sein du systeme (3h—4K) : voile gris, uniforme.
Vers l'arriére : le voile se disloque en lambeaux in-
formes, d’aspect sale et brumeux, a bords frangés,
d’autant plus minces, raréfiés et disséminés qu’ils sont
plus prés de la limite (ou ils sont tout-a-fait diaphanes).
Dégénérescence assez rapide, observée sur la limite postérieure.

i"— T\...

fié (presque invisible) en avant, s’épaississant et se
condensant graduellement vers l’arriére. Commence a
donner de la neige a partir de jK
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LA BANQUISE, par G. L ECOINTE.

VOLUME II.

astronomie et physique du globe.

*ETUDE DES CHRONOMETRES (deux parties),
par G. Lecointe Frs 33,50
RECHERCHES DES POSITIONS DU NAVIRE PEN-
DANT LA DERIVE, par G. LECOINTE.
OBSERVATIONS MAGNETIQUES, par C. L AGRANGE* et

G- L ECOINTE.

\NOTE RELATIVE

AUX MESURES PENDULAIRES,
par G. LECOINTE. . . ¥

CONCLUSIONS GENERALES SUR LES OBSERVA-
TIONS ASTRONOMIQUES ET MAGNETIQUES, par

Guyolu.

VOLUMES III et IV.

METEOROLOGIE.

RAPPORT SUR LES OBSERVATIONS METEOROLO-
GIQUES HORAIRES, par H. A rcTOWsKIL

*RAPPORT SUR LES OBSERVATIONS DES NUAGES,
par A. D OBUOWOLSKI Frs 20.00

LA NEIGE ET LE GIVRE, par A. D 0BROWOLSKI.

(PHENOMENES OPTIQUES DE L’ATMOSPHERE, par
W H, ArRcTOWSKI Frs 6,00
(AURORES AUSTRALES, par H. A rcrowski Frs 11,00
DISCUSSION DES RESULTATS METEOROLOGIQUES,
par A. L ANCASTER.

VOLUME V.

OCEANOGRAPHIE ET GEOLOGIE.

RAPPORT SUR LES SONDAGES ET LES FONDS
MARINS RECUEILLIS, par H. Arcrowski et A.-F.
RENARD.

RAPPORT SUR LES RELATIONS THERMIQUES DE
L’OCEAN, par H. Arcrowski et PL. R. MiLL.

¢DETERMINATION DE LA DENSITE DE L’EAU DE

LES GLACES ANTARCTIQUES (Journal d'observations rela-
tives aux glaciers, aux icebergs et a la banquise), par H. A rc-
TOWSKI.

NOTE RELATIVE A LA GEOGRAPHIE PHYSIQUE
DES TERRES ANTARCTIQUES, par H. A rcrowski.

LA GEOLOGIE DES TERRES ANTARCTIQUES, par

MER, par J. T HOULET Frs 7,S0 A.-F. RENARD.
¢RAPPORT SUR LA DENSITE DE L’EAU DE MER, NOTE SUR QUELQUES PLANTES FOSSILES DES

par H. A RCTOWSKI €t J. THOULET cwevruerueruesuecncsacesenns Frs 3,00 TERRES MAGELLANIQUES, par M. GILKIUET.
NOTE SUR LA COULEUR DES EAUX OCEANIQUES,

par H. A rRcrowskl.

VOLUMES VI, VII, VIII ET IX.
BOTANIQUES ET ZOOLOGIE.
Botanique.

DIATOMEES (moins Chaelocércs), par H. vaN H EURCK. ¢HEPATIQUES, par F. STEBREMNL..ooororerrrrrrn U Fre 23.00

PERIDINIENS ET CHAETOCERES, par Fr. ScHUTT.
ALGUES, par E. DE W 1LDEMAN.

CHAMPIGNONS, par Md”’F* B oMMER €t ROUSSEAU.
¢LICHENS, par E. A. W aiNi0 Frs 12.00

+¢MOUSSES, par J. Carbor
CRYPTOGRAMES VASCULAIRES, par Mne B oMMER.
PHANEROGAMES, par'E. DE W ILDEMAN.



Zoologie.

FORAMINIFERES, par A. KEMNA et VAN WIN B ROECK.

RADIOLAIRES, par FRr. DKEYER.

TINTINOIDES, par K. Branpr.

ASPONGIAIRES, par E. Topsent

HYDRAIRES, par C. HARTLAUB.

SIPHONOPHORES, par C. CHUN.

MEDUSES, par L. ScuuLTzE.

ALCYONAIRES, par TH. STUDER.

PENNATULIDES. par H. F. E. JUNGERSEN.

*MADREPORAIRES et HYDROCORAILLAI- |
RES, par'E. V. MARENZELLER >Frs S,00

*ACTINIAIRES, par O. C arlgren .o )

CTENOPHORES, par C. CHUN.

HOLOTHURIDES, par E. H BrouARD.

ASTERIDES, par H. Lupwic.

*ECHINIDES ET OPHIURES, par R. K&uLer. Frs 17,50

CRINOIDES, par J. A. B ATHER.

PLANAIRES, par L. Boumic.

CESTODES, TREMATODES et ACANTHOCEPHALES,
par P. CERFONTAINE.

NEMERTES, par B URGER.

NEMATODES LIBRES, par J. D. b Max.

NEMATODES PARASITES, par J. G vlarT.

CHAETOGNATHES, par O. STEINHAUS.

GEPHYRIENS, par J. W. SPENGEL.

OLIGOCHETES, par P. CERFONTAINE.

POLYCHETES, par G. Pruvor et E. G. Racovirza.

BRYOZOAIRES, par A. W . W ATERS.

*BRACHIOPODES, par L. Joubin e reeesseesrsne Frs 5,00

ROTIFERES ET TARDIGRADES, par C. ZELINKA.

PHYLLOPODES, par H EROUARD.

OSTRACODES, par G. W. MULLER.

*COPEPODES, par W. Giesbrech tunenns Frs 25,00

CIRRIPEDES, par P. P. C. Hokxk.

CRUSTACES -EDRYOPHTHALMES, par J. BonNIER.

SCHIZOPODES ET CUMACES, par H. J. H AnsEN.

CRUSTACES DECAPODES, par H. CouTire.

Frs 16,00

PYCNOGONIDES, par G. PFEFFER.

ACARIENS LIBRES, par A. D. MicHARL et Dr TROUESSART.

ACARIENS PARASITES, par G. N EUMANN.

ARANEIDES, par E. sivox.

‘MYRIAPODES, par C. v. ATTEM S cveeeererersecnrsssernn 1 Frs 11 00

‘COLLEMBOLES, par V. WiILLEM . . . . ) ’

ORTHOPTERES, par BRUINER VON W ATTEN .VYL.

HEMIPTERES, par E. BERGROTH.

PEDICULIDES, par V. W iLLEM.

DIPTERES, par J. C. Jacoss.

COLEOPTERES, par ScuouTepiEN, E. Rousseau, A. GRrou-
VELLE, E. OLIVIER, A. LAMEERE, BoILEAU, E. BRENSKE,
B OURGEOIS et F AIRMAIRE.

HYMENOPTERES, par C. E MERY, T 0SQUINET, E. ANDRE et

J. VAcHAL.
SOLENOCONQUES, par L. PraTE.
GASTEROPODES ET LAMELLIBRANCHES, par P.

P ELSENEER.
CEPHALOPODES, par L. Jousix.
TUNICIERS, par E. vaAN BENEDEN.
POISSONS ET REPTILES, par L. DoLLo.
BILE DES OISEAUX ANTARCTIQUES, par P. P ORTIER.
OISEAUX iBiologie), par E. G. Racovirza.
OISEAUX (Systématique), par H OWARD SAUNDERS.
*CETACES, par E. G. RACOVITZA weeurerressesssessnses Frs 24.00
EMBRYOGENIE DES PINNIPEDES, par E. vax BENEDEN.
ORGANOGENIE DES PINNIPEDES, par BRACHET et
L EBOUCQ.
ENCEPHALE DES PINNIPEDES, par B racHET.
PINNIPEDES (Biologie), par E. G. RacoviTza.
APINNIPEDES (Systématique), par
E. BARREI T-H AMILTON Frs 4,00
BACTERIES DE L’INTESTIN DES ANIMAUX ANT-
ARCTIQUES, par J. CANTACUZENE.
LA BIOGEOGRAPHIE DE L’ANTARCTIDE, par E. G.

RACOVITZA.

VOLUME X.
ANTHROPOLOGIE.

MEDICAL REPORT, par F.-A. Cooxk.
REPORT UPON THE ONAS, par F.-A. Cook.

A YAHGAN GRAMMAR AND DICTIONARY, par F.-A. Cook.

REMARQUES. — Par la suite plusieurs autres mémoires s’ajouteront a cette liste.
Il ne sera éventuellement mis en vente que cinquante collections complétes des mémoires. Ceux-ci
pourront étre acquis, séparément, aux prix indiqués sur la présente couverture :

ANVERS,
PARIS,
BERLIN,

o s -

[

chez J.-E. BUSCHMANN, éditeur, Rempart de la Porte du Rhin,
chez LE SOUDIER, 174-176, Boulevard St-Germain,

chez FRIEDLANDER, 11, Carlstrasse, N. W. 6.

LONDRES, chez DULAU & C° 37, Soho Square, W.

Ces prix seront réduits de 20 % pour les personnes qui souscriront a la série compléte des mémoires
chez 'un des libraires désignés ci-dessus. Toutefois, lorsque la publication sera terminée, les prix indiqués
sur cette liste seront majorés de 40 %0, pour les mémoires vendus séparément, et de 20 %, pour les

mémoires vendus par série compléte



