Biomonitoring van levensgemeenschappen

op harde substraten in de getijdezone

van Oosterschelde en Westerschelde,
resultaten 1996 en vergelijking met 1989-1995

|
i
i
i
|
|
| . AJM. Meijer
|
i
|
|
.3
|

A@ Bureau Waardenburg bv
l Adviseurs voor ecologie & milieu
Postbus 365, 4100 AJ Culemborg
Telefoon 0345 - 5127140, Fax 0345 - 519849

l opdrachtgever: Rijksinstituut voor Kust en Zee/RIKZ, Middelburg

maart 1997
proj. nr. 86.035
rapport nr. 97.20

© Bureau Waardenburg bv / Rijksinstituut voor Kust en Zee
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microfilm of op welke andere wijze dan ook, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de
opdrachigever en Bureau Waardenburg by, noch mag het zonder een dergelijke tosstemming worden
gebruikt voor enig ander werk dan waarvoor het is vervaardigd,



VOORWOORD

Door de Dienst Getijdewateren van Rijkswaterstaat (thans Rijksinstituut voor Kust en Zee) s in
1989 het onderzoeksprogramma BFOMON gestart. Onderdeel is het onderzoeken van levens-

gemeenschappen op harde substraten in getijdezone en sublitoraal van de Deltawateren, de
Noordzee en de Wadden zee.

In opdracht van de Dienst Getijdewateren zijn door Bureau Waardenburg in het najaar van res-
pectievelifk 1989, 1990 en 1991 inventarisaties vitgevoerd van de levensgemeenschappen in de
getijde zone van de Oosterschelde (vijf locaties) en de Westerschelde (twee locaties). Het veld-
onderzoek bestond uit het verrichten van transectanalyses en het verzamelen van biomassa-
monsters, De biomassa-monsters zijn in het laboratorium verder verwerkt, waarbij vers-gewicht,
drooggewicht en asvrijdrooggewicht werden bepaald. De resultaten zijn in een rapportage over
1989 t/m 1991 gepresenteerd (Meijer, 1992).

In 1992 is geen onderzoek uitgevoerd als gevolg van budgettaire beperkingen bij Rijkswaterstaat.
in de jaren 1993 t/m 1996 is het onderzoek weer voortgezet, echter zonder het nemen van
biomassa-monsters.

In de voorliggende rapportage worden de resultaten van de transectanalyses t/m 1996 besproken
en ver geleken met de resultaten die in de voorliggende jaren werden verkregen. Voor de volledig-
heid zijn alle onderdelen uit de vorige rapportage overgenomen, en vervolgens aangevuld met de

nieuwe gegevens van 1996. Voorliggende rapportage geeft derhalve een totaal-overzicht en
vervangt de vorige (Meijer, 1996).

Het veldwerk en de rapportages zijn elk jaar uitgevoerd door AJ.M. Meijer. Het project werd
namens opdrachtgever begeleid door J. Coosen.
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1. INLEIDING

Het onderzoeksprogramma BIOMON heeft tot doel gedurende een reeks van jaren gegevens te
verzamelen van een aantal vaste locaties opdat eventuele veranderingen in de loop der tijd gesig-

naleerd kunnen worden en zo mogelijk gerelateerd kunnen worden aan veranderingen in milisu-
omstandigheden.

Het onderzoeken van vastzittende organismen op harde substraten heeft het voordeel dat zij als
parameters voor de milieu-omstandigheden ter plaatse kunnen worden gebruikt. Een aantal van
hen zijn tevens als indicator-organisme te beschouwen en worden als zodanig in het AMOEBE-
model van Rijkswaterstaat genoemd, zoals Pelvetia canaliculata (Groefwier}, Laminaria saccharina
(Suikerwier) en Metridium senile (Zeeanjelier).

Eén van de aspecten die in BIOMON aan de orde komen betreft de levensgemeenschappen op
harde substraten in de getijdezone langs de Nederlandse kust, Deze harde substraten komen voor

in Westerschelde, Oosterschelde, op pieren en verharde dijken langs de Noordzeekust en op
enkele plaatsen in het Waddengehied.

In de afgefopen 15 jaar is door Bureau Waardenburg een uitgebreid onderzoeksprogramma in de
getijdezone van de Oosterschelde uitgevoerd, gefinancierd vanuit diverse opdrachten van
Rijkswaterstaat. Deelonderzoeken daarin zijn geweest: opstellen typologie van levensgemeen -
schappen (zie Meijer & Van Beek, 1988), kartering van de levensgemeenschappen (idem),
monitoren van de ontwikkelingen véor, tijdens en na de bouw van de Oosterschelde-werken
(Meijer & Waardenburg, 1994, Waardenburg & Meijer, 1986/1987), ecologische waardering van
de dijkvakken {Meijer, 1989), monitoren van de aangroet van in 1986 aangepaste glooiingen
(Meijer, 1995b). De verschillende onderzoeken werden o.a. uitgevoerd in het kader van de
Rijkswaterstaat projecten HARDSUB, AFWERK, EQS, PMO en OEVERS, Op basis van de vele ge-
gevens die in de afgelopen jaren zijn verzameid werden in 1989 voor de Qosterschelde vif locaties
voor BIOMON gekozen, Uitgangspunt daarbij was dat het locaties moesten zijn waarop de dijk -
*bekleding reeds vele jaren onveranderd is gebleven, en waarbij -voorzover dat in te schatten valt-
geen aanpassingen op korte termijn te verwachten zijn. Het valgen van de levensgemeenschappen
op deze locaties zou dan inzicht kunnen geven in de ontwikkelingen in het mariene milieu zonder
verstoring door ingrepen op de locaties zelf, Een ander vitgangspunt was dat in het gehele onder-
zoek zo mogelijk alle onderscheiden typen levens gemeenschappen in beschouwd zouden moeten
worden. Dit houdt tevens in dat ook de zeldzame soorten als Actinia equina (Paarde-anemoon),
Gelidium pusillum en Pelvetia canaliculata op één of meerdere locaties aanwezig zouden moeten
zijn.

ij basis van de genoemde uitgangspunten zijn voor de Oosterschelde als onderzoekslocaties ge-
kozen: Plompetoren, De Val (Zierikzee), Gorishoek, Yerseke en Zandkreek. In hoofdstuk 2 worden
de locaties kort besproken.

Wat betreft de levensgemeenschappen op harde substraten in de getijdezone van de Wester-
schelde was in vergelijking met de Oosterschelde tot 1990 weinig bekend. Een vooronderzoek is
uitgevoerd door Bureau Waardenburg in 1984 (Waardenburg et ai,, 1984). Op basis daarvan zijn
twee locaties gekozen voor het onderwateronderzoek (sublitoraal) voor BIOMON, te weten
Ritthem en Kruiningen. Besloten is in 1989 op dezelfde locaties ook het onderzoek in de getijde -
zone uit te voeren. De locaties worden in hoafdstuk 2 kort besproken,

In de zomer van 1990 is in opdracht van Rijkswaterstaat een kartering van de gehele
Westerschelde-oever en daarop voorkomende hardsubstraat-levensgemeenschappen uit gevoerd
(Meijer, 1990). De locaties Ritthem en Kruiningen blijken een redelijk beeld van de Westerschelde
te geven; Ritthem als optimume-situatie (zeldzaam voorkomend langs de Westerschelde) en
Kruiningen als min of meer gemiddeld beeld {matig begroeid, weinig soorten). Besloten is deze
beide locaties ook in het vervolgonderzoek te handhaven.



Omvang van het onderzoek

De genoemde locaties werden in 1989, 1990 en 1991 elk jaar één keer onderzocht. Het veldwerk
bestond uit het verrichten van een transectanalyse en het verzamelen van biomassa-monsters. De
transectanalyse is in tabelvorm uitgewerkt. De biomassa-monsters werden in het laboratorium
nader uitgewerkt, waarbij versgewicht, drooggewicht en asvrij-drooggewicht werden bepaald.

In 1992 is geen onderzoek verricht,

In de jaren 1993t/m 1996 zijn alle zeven locaties jaarlijks één keer onderzocht, Het veldwerk bleef
om budgettaire redenen beperkt tot het verrichten van transectanalyses, er werden geen
blomassa-monsters ge nomen.
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2. DE ONDERZOCHTE LOCATIES

Op de volgende locaties zijn transectanalyses uitgevoerd en biomassa-monsters genomen:

Westerschelde: Ritthem

Het betreft de zeedijk ten zuiden van Ritthem (tussen Vlissingen en de Sloehavens), zie figuur 1.
Opnamedata: 9 oktober 1989, 7 december 1990, 15 oktober 1991, 19 november 1993, 14
oktober 1994,16 oktober 1995 en 18 november 1996.

De glooiing bestaat in het bovenste deel uit basalt en in het onderste deel uit diverse natuursteen
(graniet, lessinese steen). Onderaan de glooiing is een kreukelberm van diverse materialen aan-
wezig die bij laag water meestal slechts voor een deel droogvalt. Aansluitend gaat het onderwater-
talud door tot op de bodem van de aanwezig geul. Er is dus geen voorland in de vorm van slik of
schor aanwezig,

Deze locatie werd in 1989 voor het eerst onderzocht. Er is een redelijk goed ontwikkelde zonering
aanwezig, met name laag in het transect zijn voor Westerschelde-begrippen relatief veel soorten
aanwezig.

In 1993 bleek dat sinds de transectanalyse van oktober 1991 veranderingen aan de glooiing zijn
aangebracht: de glooling is grotendeels opnieuw gezet en bestaat nu geheel uit basalt, Het oor-
spronkelijke transect kon dus niet meer worden opgenomen. Er is een nieuw representatief
transect gekozen, enkele tientallen meters oostelijk van de oude locatie gelegen. Het oorspron ke-
lijke transect werd vanaf een rij palen (golfbreker) halverwege het supralitoraal opgenomen. Thans
ontbreekt deze rij palen. Het transect is daarom vanaf de bovenrand van de steenglooiing
opgenomen en is daarmee langer (meer opnamen) dan het corspronkelijke. Als gevolg van extra
laag water kon op 19 november 1993 een groot aantal opnamen op de kreukelberm worden
gemaakt. Het totaal aantal opnamen kwam daarmee op 67, dit is 21 opnamen meer dan in 1991,
In 1994 t/m 1996 is steeds hetzelfde transect opgenomen, er konden 62-64 opnamen gemaakt
worden.

~Westerschelde: Kruiningen

Het betreft de veerhaven van Kruiningen, waarbij in de haven de westelijke havendam is onder-
zocht, zie figuur 2. Opnamedata: 7 november 1989, 7 december 1920, 10 december 1991, 18
novemnber 1993, 6 oktober 1994, 13 december 1995 en 18 november 1996,

De glociing bestaat van boven naar beneden uit betonblokken waartussen nauwelijks spleten aan-
wezig zijn. De onderste zone is gedeeltelijk bestort met kleine fosforslakken. Aansluitend is een
kreukelberm van diverse materialen aanwezig, welke voor een deel met slib is ondergestoven.
Tussen de steenbrokken zijn dikke lagen slib aanwezig, waardoor het blootliggende opperviak aan
hard substraat gering is.

Vanaf de kreukelberm loopt het talud onder water door tot op de bodem van de veerhaven.

Deze locatie werd in 1989 voor het eerst onderzocht. Er is een scherpe zonering van enkele
gemeenschappen herkenbaar, elke gemeenschap is soortenarm,

Oosterschelde: Plompetoren

Het betreft de Oosterscheldedijk bij de zogenoemde Plompetoren (dijkvak 56-58), tussen Burgh-
sluis en de Schelphoek op Schouwen-Duiveland. Zie figuur 3. Opnamedata: 19 oktober 1989, 23
november 1990, 12 december 1991, 19 november 1993, 13 oktober 1994, 11 december 1995 en
15 november 1996,

De glooiing bestaat van boven naar beneden uit ingewassen kalksteen, ingewassen basalt, basalt
en kalksteen, Onderaan de glooiing is een kreukelberm aanwezig die met name bij extra laag
water droog valt. Daaronder loopt het onderwatertalud onder een flauwe helling af naar de geul
van de Hammen. De laatste jaren s er sprake van sedimentatie op het onderwatertalud.

Deze locatie is door Bureau Waardenburg sinds 1984 regelmatig (tot 1989 meerdere keren per
jaar) onderzocht (Meijer & Waardenburg, 1994). Er is een complete zonering van levens gemeen-
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schappen aanwezig op de glooiing en op de kreukelberm kunnen soorten uit het sublitoraal
worden aangetroffen, Bijzonder is vanouds de aanwezigheid van Actinia equina. Vroeger kwam er
ook Pelvetia canaliculata voor. Bij voldoende laag water kunnen kenmerkende soorten van de
infralitorale rand worden gevonden, waaronder Halichondrea panicea (Broodspons), Asterias
rubens (Zeester) en Laminaria saccharina.

Qosterschelde: De Val

Het betreft de oude veerhaven "De Val" ten oosten van de Zeelandbrug op Schouwen-Duiveland
nabij Zierikzee. Het transect werd gelegd in de haven op de noordelijke oever, bij de parkeer plaats,
zie figuur 4. Opnamedata: 3 november 1989, 23 november 1990, 12 december 1991, 19
november 1993, 13 oktober 1994, 11 december 1995 en 15 november 1996,

De glooiing bestaat van boven naar beneden uit kalksteen (in de bovenste helft ingewassen met
beton), onderaan is een strook met puin en aansiuitend is er een kreukelberm van diverse materia-
len. Daarna loopt het talud onder een flauwe helling door tot de geul in de haven.

Deze locatie is in 1983 opgenomen t.b.v. de kartering van de Oosterschelde-oevers (Meijer & Van
Beek, 1988). Sindsdien zijn tot 1989 geen opnamen gemaakt. Bijzonder is de aanwezigheid van de
roodwieren Catenella caespitosa en Gelidium pusillum en (sporadisch) de anemoon Actinia equina.
Dit is de reden geweest deze locatie op te nemen in het BIOMON-onderzoek,

Oosterschelde: Gorishoek

Het betreft de pier bij Gorishoek op Tholen. Het transect werd gelegd bij het einde van de pier,
aan de Oosterschelde-zijde, Zie figuur 5. Opnamedata: 16 oktober 1989, 8 november 1990, 31
oktober 1991, 20 december 1993, 9 december 1994, 13 december 1995 en 28 november 1996.
De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit basalt, ingewassen kalksteen,
kalksteen en doornikse steen. Aansluitend is een brede kreukelberm aanwezig, welke bij voldoende
laag water vrijwel geheel droogvalt. Daaronder loopt het onderwatertalud onder een stelle helling
door tot op de bodem van de aangrenzende geul.

Deze locatie is sinds 1985 regelmatig door Bureau Waardenburg onderzocht (Meijer &
Waardenburg, 1994). Opvallend is vanouds de aanwezigheid van het roodwier Gelidium pusillum,
Bij voldoende laag water kunnen kenmerkende soorten van de infralitorale rand worden gevon-
den, waaronder Asterias rubens en Styela clava (Knotszakpijp).

Qosterschelde: Yerseke

Het betreft de Oosterscheldedijk ten westen van Yerseke op Zuid-Beveland (dijkvak 42). Het tran-
sect werd gelegd bij dijkpaal 77. Zie figuur 6. Opnamedata: 7 november 1989, 10 november
1990, 15 oktober 1991, 18 november 1993, 12 oktober 1994, 10 oktober 1995 en 18 okioher
1996.

De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit open steenasfalt, basalt en
kalksteen, Onderaan de glooiing ligt een smalle bestorting van puin op het slik. Er is geen geul
aanwezig, voor de dijk ligt een slik dat bij laagwater geheel droogvalt.

Deze locatie is in 1985 onderzocht t.b.v. de kartering (Meijer & Van Beek, 1988), Sindsdien zijn tot
in 1989 geen opnamen gemaakt. In 1989 werd deze locatie voor BIOMON gekozen. Het transect
omvat enkele gemeenschappen, die niet erg soortenrijk zijn.

Qosterschelde: Zandkreek

Het betreft de noordwest-zijde van de Zandkreek, op Noord-Beveland (dijkvak 49). Zie fig. 7.
Opnamedata: 7 november 1989, 10 november 1990, 15 oktober 1991, 18 november 1993, 12
oktober 1994, 10 oktober 1995 en 18 oktober 1996.

De glooiing bestaat van boven naar beneden achtereenvolgens uit haringmanbiokken, basalt en
kalksteen. Onderaan de glooiing is een bestorting van puin op het slik aanwezig. Er is geen geul
aanwezig, voor de dijk ligt een slik dat bij laagwater geheel droogvalt. -

Deze locatie is in 1987-1989 meerdere malen onderzocht in het kader van AFWERK en EOS
(Meijer & Waardenburg, 1994). Bijzonder is de aanwezigheid van Pelvetia canaliculata. Bij de
aanpassingen van een groot aantal dijkvakken verspreid langs de QOosterschelde in 1986 ging de
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gemeenschap van Pelvetia vrijwel geheel verloren (Meijer & Van Beek, 1988). Op deze locatie zijn
toen echter geen aanpassingen uitgevoerd. Er is steeds een relatief brede zone met Peivetia
canaliculata aanwezig gebleven. Het is één van de weinige locaties langs de Oosterschelde (en
voorzover bekend langs de gehele Nederlandse kust) waar Pelvetia canaliculata een relatief hoge

bedekking bereikt. Dit is de reden geweest deze locatie te kiezen voor het onderhavige BIOMON -
onderzoek.
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3. MATERIAAL EN METHODEN

3.1. Transectanalyse
3.1.1. Veldwerk

In dit onderzoek is gebruik gemaakt van de zogenoemde transectanalyse welke bij laagwater is
uitgevoerd. Daartoe zijn in een lijntransect aaneensluitende opnamen van 50 x 50 cm gemaakt.
Het transect is gelegen tussen de bovenzijde van de (steen) glociing en de laagwaterlijn. Er is op
deze wijze als het ware een dwarsdoorsnede gemaakt door de gehele getijdezone en de daarin
voorkomende levensgemeenschappen. Per opname van 50 x 50 cm is de aanwezigheid van de
verschillende soorten organismen geinventariseerd. De opname grootte van 50 x 50 cm voldoet
voor de meeste soorten aan het zogenoemde minimumareaal (Meijer & Van Beek, 1988). Enkele
soorten zijn dermate sporadisch aanwezig dat zij niet in het transect voorkomen, terwijl zij wel op
het betreffende dijkvak aanwezig zijn. Dit blijkt uit naspeuring buiten het feitelljke transect. Deze
lage presentie is met een aparte code genoteerd (x).

Verreweg de meeste soorten organismen die in de getijdezone voorkoemen leiden een vastzittend
(sessiel) bestaan. De aanwezigheld van deze soorten kan dan ook volgens traditonele vegetatie -
kundige methoden worden bepaald, waarbij zowel flora als fauna op dezelfde wijze worden
behandeld. Siechts een gering aantal diersoorten in de getijdezone is dermate mobiel dat zij tijdelijk
in de opnamen voorkomen, Van deze soorten is de aanwezigheid genoteerd, zonder nadere aan-
duiding van aantallen. De aanwezigheid van semi-mobiele soorten (zoals alikruiken) is volgens de
vege tatiekundige schaal geschat om een onderscheid te kunnen maken in aantalsklassen (zie
Meijer & Van Beek, 1988).

De presentie en de bedekking van de afzonderlijke soorten organismen is geschat met behulp van
de door Braun Blanquet (1964) ontwikkelde schattingsschaal welke is aangepast mede aan de
+hand van de verfijningen volgens Barkman, Doing & Segal (1964). Presentie duidt op het aantal
individuen in de opname. Bedekking duidt op de opperviakte die een soort volgens loodrechte
projektie op het substraat inneemt, uitgedrukt in percentage van het totaal oppervlak. Er is gebruik
gemaakt van de volgende schattingsschaal:

X de soort komt slechts sporadisch voor, buiten het transect.
r in de opname komen slechts enkele individuen voor.
1 de individuen zijn talrijk, maar de bedekking bedraagt minder dan 5%.

2m de individuen zijn zeer talrijk, maar de bedekking bedraagt minder dan 5%.
2a aantal individuen willekeurig, bedekking 5-12,5 %.

2b aantal individuen willekeurig, bedekking 12,6-25 %.

3 aantal individuen willekeurig, bedekking 26-50 %.

4 aantal individuen willekeurig, bedekking 51-75%.

5 aantal individuen willekeurig, bedekking 76-100 %.

0 de soort is aanwezig; aantallen zijn niet bepaald (betreft mobiele organismen)

De hiervoor besproken methode is in 1990 vastgelegd in het Standaardvoorschrift Getijdewateren
{Leewis, 1990)

3.1.2. Determinatie en nomenclatuur

Van de op het oog herkenbare soorten is in het veld direct de presentie/bedekking geschat, andere
(kleinere) soorten zijn bemonsterd en later gedetermineerd met een binoculair, Daarbij zijn micros-
copisch kleine soorten als groep genoemd (Diatomeae, Ectocarpaceae, Ulothrix/Urospora). Binnen
een aantal geslachten kleinere wieren en dieren komen een groot aantal soorten voor, welke
slechts met tijdrovende determinaties of speciale technieken op soort gebracht kunnen worden.
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Van deze soorten is alleen de geslachtsnaam aangegeven (Enteromorpha spp., Porphyra spp.). Het
tot op soort determineren van deze (veelal) micro-wieren valt buiten het kader en budget van dit
onderzoek,

De determinaties van wiersoorten zijn in hoofdzaak uitgevoerd met behulp van tabellen en
beschrijvingen volgens Stegenga & Mol (1983). De door hen gebruikte naamgeving is toege past
(opmerking: het roodwier Gigartina steilata wordt tegenwoordig Mastocarpus stellatus genoemd,
in deze rapportage is de oude naam gehanteerd). Waar nodig zijn bij de determinaties ook
Coppejans & Van der Ben (1980), Dixon & Irvine (1977), Van Goor (1923), Kremer (1975),
Newton (1931) en Nienhuis (1969) gebruikt.

De determinaties van diersoorten zijn uitgevoerd aan de hand van Barrel & Younge (1977),
Campbell (1977), Lacourt (1978), Qosterbaan (1985) en Stresemann (1970).

3.1.3. Bewerking gegevens en presentatie resultaten

Tabellen transectanalyse:

De opname gegevens zijn in een spreadsheetprogramma (Excel) ingevoerd, waarbij per transect-
analyse een tabel is vervaardigd. Deze resultaten zijn weergegeven in tabel 1a t/m 7f. Opname 1
is bovenaan de glooiing gelegen, de opname met het hoogste nummer (rechts in de tabel) is
gelegen op de laagwaterlijn ten tijde van de inventariatie. De soorten zijn op alfabetische volgorde
geplaatst, met wetenschappelijke naamgeving. Voor Nederlandse namen zie bijlage 2.

Overzichtstabellen

Voor eike locatie is een overzichtstabel gemaakt, waarin de transectanalyses zijn samengevat.
Weergegeven is het aanta! opnamen waarin een soort per transectanalyse is gevonden. De
resultaten bestaan uit de tabellen 1h, 2h, 3h, 4h, 5h, 6h en 7h. In deze tabellen zijn de soorten
zodanig gesorteerd dat eventuele verschillen in voorkomens tussen de onderzoeksjaren zichtbaar
worden. Aangezien niet altijd alle opnamen konden worden opgenomen (i.v.m.
laagwaterniveau/goifslag) moeten deze overzichtstabellen met enige voorzichtigheid worden
geinterpreteerd.

L.evensgemeenschappen:

Per opname i§ de totale soortensamenstelling in beschouwing genomen, waarbij met name op
basis van de dominerende soorten bekeken is tot welke levensgemeenschap de aanwezige
begroeiing gerekend kan worden. Aangezien de levensgemeenschappen in de meeste gevallen
scherp begrensde zones innemen, soms gekoppeld veranderingen in het harde substraat, is het
onderscheiden van de gemeenschappen per opname relatief eenvoudig. Computerbewerkingen
zijn in dit kader niet noodzakelijk. De gebruikte typologie van levensgemeenschappen is over-
genomen uit het onderzoek van Bureau Waardenburg in de getijdezone van de Qosterschelde
{Meijer & Van Beek, 1988). In bijlage 1 is een beknopte beschrijving van deze levensgemeen -
schappen weergegeven. In deze typologie worden een aantal levens gemeenschap pen gekenmerkt
door dominantie van wieren. Een aantal levens gemeenschappen heeft dezelfde zonering als de
wiergemeenschappen die door Den Hartog (1959) en Nienhuis (1976) zijn onderscheiden voor de
Nederlandse kust respectievelijk het Deltagebied. De overige levensgemeenschap pen zijn door
Bureau Waardenburg onderscheiden op basis van de aan/afwezigheid en dominantie van een
aantal diersoorten (zie Meijer & Van Beek, 1988). De levens gemeenschappen zoals gevonden op
de locaties in de Westerschelde blijken ook in deze typologie te passen. De gebruikte codering
voor de levensgemeen schappen is als volgt:

Lichenes-gemeenschap
Entophysalis-gemeenschap
Pelvetia-gemeenschap
Blidingia-gemeenschap
Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap
Enteromorpha-gemeenschap

Fucus spiralis-gemeenschap

Fucus vesiculosus-gemeenschap
Fucus serratus-gemeenschap

Yo~sNoawm bW =2
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10 Ascophyllum-gemeenschap

1 Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap
12 Crassostrea-gemeenschap

13 Mytilus-gemeenschap

Seortenrijkdom:

Om een inzicht te krijgen in mate van voorkomen en soortenrijkdom zijn in de tabellen een aantal
tellingen ingebouwd. Het aantal opnamen waarin een soort aanwezig is bepaald {meest rechtse
kolom in de tabellen). Per opname is het aantal soorten bepaald (aangegeven onderaan in de
tabellen). In tabel 15 en de figuren 36 t/m 42 zijn deze resultaten weergegeven.

Aparte beschouwing van fauna, groenwieren, bruinwieren en roodwieren:

Voor elk van deze groepen is aan de hand van de tabellen nagegaan welke soorten aspect-
bepalend zijn, welke bijzondere soorten voorkomen en welke antwikkelingen zich voordoen.
Speciale aandacht is besteed aan de bedekking van Crassostrea gigas (Japanse oester) die sinds
1989 een voortdurende toename te zien geeft; in tabel 16 zijn de opname-gegevens voor deze
soort samengevat. In de figuren 43 t/m 49 is de ontwikkeling van deze soort grafisch weer-
gegeven. Daarbli} zijn de klasses uit de schattingsschaal vertaald naar waarden tussen 0 en 10, min
of meer overeenkomend met het klasse-gemiddelde (en met faktor 10 verkleind), volgens onder-
staand overzicht. De bedekking kan daarbij variéren tussen 0 (soort niet aanwezig) en 10
(bedekking maximaal). Toelichting: bijvoorbeeld 3 uit schattings-schaal betekent bedekking tussen
25 en 50%, gemiddelde daarvan is 37,5%, afgerond op 40%, geeft in grafiek de waarde 4.

schattings-schaal waarde in grafiek
X 0,1
r 03
1 05
2m 07
2a 1
2b 2
3 4

. 4 6

L 5 S

Ontwikkelingen
Op basis van de hiervoor genoemde onderdelen is nagegaan of er ontwikkelingen zijn die zich
sinds 1989 over meerdere jaren voortzetten. Deze zijn vervolgens beschreven.

3.2. Biomassa-bepalingen (periode 1989 t/m 1991)
3.2.1. Veldwerk

Per locatie zijn in 1989, 1990 en 1991 op twee tot vier hoogten in de getijdezone monsters
genomen. De monsters werden in zo homogeen mogelijke begroeiingen genomen, zodat zij een
representatieve weergave geven van de betreffende zone. Voor zover mogelijk zijn alle zich in een
opperviak van 50x50 ¢cm bevindende organismen losgestoken en meegenomen. Op basis van de
ervaringen in 1989 is in 1990 en 1991 afgezien van het bemonsteren van Cirripedia (zeepokken).
De monsters zijn ter plaatse uvitgesorteerd naar de belangrijkste organismen of groepen organis-
men. Aan deze submonsters zijn later in het laboratorium de biomassa-bepalingen verricht. Voor
met name de grotere wieren werden grote hoeveelheden per opperviakte-eenheid verkregen,
waardoor voor deze scorten met deelmonsters gewerkt moest worden (zie 3.2.2.).

De monsters zijn gelabeld en ingevroren.
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3.2.2. Laboratoriumwerk

Na ontdooien is allereerst het versgewicht bepaald. Vervolgens zijn deelmonsters genomen in die
gevallen dat per opname een voor de bewerking te grote hoeveelheid materlaal beschikbaar was.
De uiteindelijke (deelymonsters zijn gedroogd in een droogstoof. Na bepaling van het droog-
gewicht zijn de (deel)monsters verast in een verassingsoven. Vervolgens is het asvrij-droog gewicht
berekend. Deze technieken zijn beschreven in het Standaardvoorschrift Getijdewateren (Leewis,
1990)

3.2.3. Bewerking gegevens en presentatie resultaten

De resultaten per (deehmonster zijn teruggerekend naar de corspronkelijke opname en omvatten

dus een standaardoppervlak van 0,25 m<. In de tabellen 8 t/m 14 zijn de biomassa-uitkomsten per

0,25 m?2 weergegeven, De gevonden waarden variéren van enkele hondersten van grammen tot
meer dan een kilogram. Voor de leesbaarheid van de tabellen zijn alle waarden afgerond op 0,1
gram.,

Het versgewicht is in zekere zin (zeer) onnauwkeurig, het wordt mede bepaald door de hoeveel-
heid aanhangend water. Dit faatste kan variéren afhankelljk van de soort, de toestand waarin het
monster werd ingevroren en later in het lab werd ontdooid. De onnauwkeurigheid hangt uiteinde -
lijk ook af van de omvang van het monster. Toch zijn ook de versgewichten bepaald en gepresen-
teerd. Uit een grote reeks data zou immers in de loop der jaren mogelijk een (grove) ijklijn kunnen
worden afgeleid, zodat op meerdere focaties en sneller een globaal inzicht in de aanwezige bio-
massa verkregen zou kunnen worden.

De asvrij-drooggewichten zijn per monster gesommeerd voor respectievelijk fauna, groenwieren,
bruinwieren en roodwieren. Deze sommaties zijn voor elke locatie voor de verschillende
onderzoeksjaren grafisch weergegeven in de figuren 8 t/m 35. Met behulp van deze presentatie is
het mogelijk snel een indruk te krijgen van de biomassa-verdeling tussen de genoemde groepen
per monster, alsmede van eventuele ontwikkelingen in de loop der tijd. De schaal op de y-as
varieert per grafiek, afhankelijk van de gevonden waarden.

Hierbij moet wel bedacht worden dat er alleen soorten bemonsterd zijn, die in voldoende mate
aanwezig waren om biomassa-bepalingen mogelijk te maken. Soorten met lage presentie/
bedekking wérden niet bemonsterd (bijvoorbeeld kleinere wiersoorten die met enkele exemplaren
aanwezig waren). Dit betekent dat een score 0 in de grafieken niet persé overeenkomt met de
afwezigheid van een hele groep soorten: de biomassa zal in die gevallen wel verwaarloosbaar zijn.
De hasisgegevens betreffende bedekking zijn uit tabel 1a t/m 7c af te lezen.

Zoals eerder aangegeven, is dit deelonderzoek alleen in 1989, 1990 en 1991 uitgevoerd.
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4. RESULTATEN EN CONCLUSIES

Wanneer hierna over "biomassa" wordt gesproken, wordt het asvrij-drooggewicht bedoeld, zoals
weergegeven in de tabellen 8 t/m 14,

4.1. Westerschelde

De beide locaties geven een indruk van de algemene situatie langs de Westerschelde, Ritthem
geeft de optimum-situatie weer (duidelijke zonering, meer soorten, relatief rijk ontwikkelde zone
langs de laagwaterlijn). Kruiningen geeft een meer gemiddeld beeld (weinig soorten, een zekere
zonering, veel sedimentatie). Zie de resultaten van de integrale kartering van de Westerschelde -
kust in 1990 (Meijer, 1990).

4.1.1, Ritthem

Levensgemeenschappen (zie tabel 1a t/m 1g)

Ter plaatse is in de jaren 1989 t/m 1991 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Blidingia-gemeenschap

- Enteromorpha-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Deze zonering is in de jaren 1989 t/m 1991 ongewijzigd gebleven.

Tussen 1991 en november 1993 is de glooting ter plaatse aangepast. Het was daarom noodzakelijk

op 19 november 1993 een nieuw transect te kiezen (zie hoofdstuk 2). Dit heeft tot gevolg dat de

opnamen niet meer rechtstreeks vergelijkbaar zijn met die uit 1989-1991. Wel kan worden

nagegaan in hoeverre de nieuw ontstane zonering gelijk is aan de oorspronkelijke. Cok een ver-
~gelijking van de soortensamenstelling (kwalitatief) is mogelijk. In 1994 t/m 1996 is steeds ditzelfde

nieuwe transect opgenomen. In dit transect ontbreekt een aparte zone van de Blidingia-

gemeenschap. De Fucus vesiculosus-gemeenschap ontwikkelt zich vanaf 1994,

In het nieuwe transect is op de kreukelberm in 1994 net als in voorgaande jaren eerst een zone

waarin Fucus serratus domineert, Daarna, tot de laagwaterlijn, ontbreekt dit bruinwier en is sprake

van de Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap, waarin met name Ceramium

rubrum het aspect bepaalt. In 1995 en 1996 breidt Fucus serratus zich verder richting laagwaterlijn

uit.,

Soortenrijkdom (zie ook tabel 15 en figuur 36)

Het totaal aantal waargenomen soorten is in 1989 lager dan in 1990 en 1991: 13 respectievelijk
23 en 26. Dit wordt verklaard doordat in 1989 de kreukelberm slechts gedeeltelijk kon worden
opgenomen,

De soortenrijkdom is in de eerste vier gemeenschappen laag te noemen. De Fucus serratus-
gemeenschap is in 1989 (voorzover opgenomen) ook soortenarm. In 1890 en 1991 is deze
gemeenschap zowel op de glociing als op de kreukelberm (voor de Westerschelde) rijk aan
soorten. Als maximum werden 18 soorten per opname gevanden (tabel 1c, opname 40 en 41). De
aanwezigheid van een onderbegroeiing van kleine groen- en roodwieren en van mosdierijes en
hydroid poliepen geeft aan dat hier sprake van een optimum-situatie zal zijn.

In 1993 werden iets meer soorten gevonden: 30 in totaal. De toename t.o.v. 1991 is met name te
wijten aan de aanwezigheid van drie soorten Polysiphonia (buiswieren). in 1994 bedraagt het
totaal aantal soorten 27, iets lager dan 1993 als gevolg van het feit dat de opnamen 65 t/m 67
niet gemaakt konden worden (waterstand, golfslag). In 1995 werden in totaal 28 soorten gevon-
den, In 1996 werden totaal 23 soorten gevonden, een terugval door het ontbreken van enkele
soorten groenwieren en roodwieren {zie tabel 1h).

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 36. De lijnen voor
1989, 1990 en 1991 geven een geleidelijke toename van het aantal soorten aan voor het onderste
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deel van de glooiing en voor de kreukelberm. De lijn voor 1993 betreft een nieuw transect en kan
daarom slechts vergeleken worden met de overige lijnen om een indicatie van de soortenrijkdom
te krijgen. Het biijkt dat de situatie in 1993 op het eerste deel op de glooiing de oorspronkelijke
situatie redelijk benadert, vanaf opname 40 is het aantal soorten per opname lager dan in 1991;
vanaf opname 49 hoger dan in 1990. De situatie van 1994 lijkt sterk op die van 1993, zij het dat
op de kreukelberm minder soorten werden aangetroffen. in 1995 werden in de opnamen onder-
aan de glooiing meer soorten gevonden dan in eerdere jaren het geval was (opnamen 46 t/m 51).
Het maximum bedraagt in 1995 19 soorten per opname. Soorten als Chaetomorpha melagonium
en Cystoclonium purpureum werden in deze zone gevonden, Het aantal soorten per opname op
de kreukelberm was (voorzover opgenomen) vergelijkbaar met 1993,

In 1996 werden in totaal minder soorten gevonden; vooral onderaan de glooiing en op de
overgang naar de kreukelberm was het aantal soorten per opname iets lager dan in 1995, Op een
deel van de kreukelberm werdenechter juist meer soorten gevonden(zie figuur 36 en tabel 15).

Fauna

Opvallend is dat er vrij weinig Littorinidae voorkomen. Op deze locatie zijn verder ook weinig
Muytilus edulis en Crassostrea gigas aanwezig. In 1989 is de biomassa van Littorinidae en Cirripedia
bepaald (zie figuur 8}. Gezien de specifieke problemen bij bemonsteren en verwerking in het
laboratorium is dit in 1990 en 1991 achterwege gelaten. In 1991 valt op dat Crassostrea gigas in
een hredere zone (met geringe aantallen) voorkomt.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 43 weergegeven. In 1993 komt
deze soort in een bredere zone voor en met een hogere bedekking. In vergelijking met andere
locaties is deze bedekking echter zeer gering te noemen (maximale bedekking 1, d.w.z. <5%). In
1994 komt Crassostrea gigas in dezelfde zone voor en is de bedekking alleen in een aantal opna-
men toe genomen. Ook in 1995 is een geringe toename gevonden, In vergelijking met andere
locaties is de bedekking van Crassostrea gigas nog steeds gering te noemen. De toename zet in
1996 verder door: Crassostrea gigas komt dan in een bredere zone voor, tot relatief hoog op de
glooiing {zi] het met marginale aantallen), en in enkele opnamen is de bedekking licht gestegen.
Ook nu geldt dat de bedekking in vergelijking met andere locaties en in vergelijking met de
Oosterschelde nog gering is.

Groenwieren.

De groenwieren van de geslachten Blidingia en Enteromorpha spelen bovenin de getijdezone een
belangrijke ro| en bepalen daar de gemeenschappen (1989 t/m 1991). In 1990 kwam
Enteromorpha spp. ook in de bruinwier-zones lager op de glooiing met hoge bedekkingen voor.
Dit kan verklaard worden door de lage bedekking van Fucus spiralis op dat moment. In 1991
kwam Enteromorpha weer in mindere mate voor (tabel 1a t/m 1c). De groenwieren zijn op de
kreukelberm tot dan toe nauwelijks van belang. Deze verdeling blijkt ook uit figuur 9.

In 1993 is Blidingia spp. nauwelijks van belang. Enteromorpha spp. komt echter in een zeer brede
zone voor, zowel op de glooiing als de kreukelberm. Ook bereikt Enteromorpha spp. in de bruin-
wierzone's hoge bedekkingen (zie tabel 1d). In 1994 is de bedekking van zowel Blidingia spp. als
Enteromorpha spp. toegenomen. Enteromorpha spp. komt in een zeer brede zone voor, met hoge
bedekkingen (tabel 1e). In 1995 nemen beide soorten brede zone's in (tabel 1f). Enteromorpha
spp. heeft daarbij in de meeste opnamen een lagere bedekking in vergelifking met 1994 (bij een
tegelijkertijd hogere bedekking van m.n, Fucus serratus).

In 1996 is de bedekking van Blidingia spp. hoger, terwijl die van Enteromorpha spp. sterk is
afgenomen. Enteromorpha spp. komt wel in dezelfde brede zone voor.

Bruinwieren

Fucus spiralis komt in een brede strook op de glooiing voor en bepaalt de biomassa in de bemon-
sterde opname 17 in 1989 t/m 1991. Uit tabef 1a t/m 1¢ en tabel 8 bfijkt een terugval in 1990 en
een zeer sterke presentie in 1991,

Fucus vesiculosus komt lager op de glooiing voor en sporadisch op de kreukelberm. Uit tabel 1a
t/m 1c en tabel 8 blijkt een geleidelijke achteruitgang in presentie in biomassa (opname 24).
Fucus serratus bepaalt het aspect op het onderste deel van de glooiing en op de kreukelberm. De
bedekking varieert i.h.a. tussen 3 (25-50%) en 4 (50%-75%). De genoemde achteruitgang van
Fucus vesiculosus lijkt gepaard te gaan met een sterke toename van Fucus serratus (zie tabel 8).

20



In 1993 hebben Fucus spiralis en Fucus serratus hoge bedekkingen in brede zones, Fucus vesicu-
losus bereikt nergens meer dan 0-25%. Op de kreukelberm ontbreekt deze soort vrijwel. In 1994
komen Fucus spiralis en Fucus serratus wederom in brede zones voor, de bedekkingen zijn t.o.v.
1993 gemiddeld lager. Fucus vesiculosus heeft een hogere bedekking, maar komt alleen in een
beperkte zone op de glooiing voor. In 1995 is de bedekking van Fucus spiralis lager, die van Fucus
serratus is hoger dan in 1994. Fucus vesiculosus is min of meer gelijk gebleven. in 1996 is met
name Fucus spiralis met hoge bedekking aanwezig, de verticale verspreiding en bedekking van de
drie Fucus soorten is iets verschoven t.o.v. 1995,

Roodwieren

In 1990 en 1991 komen Ceramium deslongchampsii en Ceramium rubrum zowel op de glooiing
als op de kreukelberm voor, met name in 1990 heeft laatstgenoemde hoge bedekkingen, tot 2b.
Chondrus crispus is op de kreukelberm van belang en bereikt daar bedekkingen tot 2b (zie tabel 1a
t/m 1¢). Deze sterke aanwezigheid van raodwieren in 1990 is te zien in tabel 8 en figuur 11,

In 1993 is Ceramium rubrum in een brede zone aanwezig en bereikt daarbij hoge bedekkingen
(25-50%]) in een zone langs de laagwaterlijn. Ceramium rubrum, Chondrus crispus en Gigartina
stellata komen daarbij vergeleken met lage bedekkingen voor. Opvallend is de aanwezigheid van
drie soorten Polysiphonia in brede zone's op de kreukelberm (P. nigra, P. nigrescens en P.
urceolata).

In 1994 valt binnen de groep roodwieren vooral Ceramium rubrum op, deze soort komt in een
brede zone op de kreukelberm, met plaatsefijk hoge bedekkingen. De andere roodwieren zijn in
(zeer) beperkte mate aanwezig of niet teruggevonden. Opgemerkt moet worden dat de laagste
opnamen niet opgenomen konden worden, waardoor wat betreft de roodwieren geen compleet
beeld verkregen is.

In 1995 vallen zowel Ceramium deslongchampsii als C. rubrum op. De laatste bereikt minder hoge
bedekkingen dan in 1994. Nieuwe verschenen zijn Cystoclonium purpureum en Dumontia
contorta, zij het met een marginale bedekking. Polysiphonia nigra en P. nigrescens werden
eveneens met zeer lage bedekkingen teruggevonden. Gigartina stellata is net als in 1994 niet
teruggevonden,

in 1996 komen de Ceramium- en de Polysiphonia-soorten in dezelfde mate als in 1995 voor.
Cystoclonium purpureum en Dumontia contorta werden niet weer gevonden.

Ontwikkelingen

De biomassa van bruinwieren is in 1990 lager dan in 1989 maar neemt in 1991 weer (sterk) toe.
De biomassa van groenwieren en roodwieren was in 1990 opvallend maar in 1991 juist verwaar-
lposbaar. Wellicht neemt Fucus vesiculosus af ten gunste van Fucus serratus. Gezien de soorten-
rijkdom op de kreukelberm is sprake van een voor de Westerschelde optimale en waarschijnlijk
stabiele situatie waarin geen grote veranderingen verwacht mogen worden anders dan door
ingrepen van buitenaf veroorzaakt. Genoemde ingreep van buitenaf heeft inmiddels
plaatsgevonden: een nieuw transect moest gekozen worden.

Mogelijk kan Crassostrea gigas een belangrijker plaats gaan innemen. De toename van Crassostrea
gigas is bescheiden in vergelijking met andere locaties, al is er wel een jaarlijkse toename. De
soortensamenstelling -met name op de kreukelberm- geeft ook in het nieuwe transect aan dat er
sprake is van een voor de Westerschelde optimale situatie.

Vergelijking 1989 t/m 1991 met 1993 t/m 1996

In tabel 1h valt op dat een aantal soorten wel in de J:)eriode 1993 t/m 1996 zijn waargenomen en
niet in de periode 1989 t/m 1991. Dit verschil kan door meerdere zaken verklaard worden, zoals
het veranderen van transect in 1993 en het kunnen opnemen van meer opnamen door extra laag
water in 1993. Het totaal aantal soorten wordt elk jaar uiteindelijk bepaald door de zeldzamere
kleine (wier)soorten die in slechts één of enkele opnamen zijn gevonden.

Er zijn hiermee geen ontwikkelingen aan te geven die tot grote veranderingen hebben geleid of
zullen leiden. In zijn algemeenheid valt te verwachten dat een hogere bedekking van grote
bruinwieren als Fucus vesiculosus en Fucus serratus, en een hogere bedekking van Crassostrea
gepaard gaan met een toename van het aantal kleine (wier)soorten. Het onthreken van een aantal
soorten groen- en roodwieren in 1996 in vergelijking met 1995 stemt overigens niet overeen met
deze verwachting.
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4.1.2. Kruiningen

Levensgemeenschappen (zie tabel 2a t/m 2g)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Blidingia-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap.

In 1991 is sprake van een aaneensluitende Fucus vesiculosus-gemeenschap (tabel 2¢), terwijl langs
de laagwaterlijn de Crassostrea-gemeenschap voorkomt. Hoger in het transect valt dan ook een
smalle strook met Fucus spiralis op.

In 1993 is bovenin het transect dezelfde zonering als in 1991 aanwezig. Vanaf opname 7 neemt
een Fucus vesiculosus-gemeenschap de rest van de glooiing in beslag. Op een groot deel van de
kreukelberm is eveneens deze gemeenschap aanwezig. Vanaf opname 42 is Fucus vesiculosus
echter (vrijwel) verdwenen. Hier bereikt Crassostrea gigas hoge bedekkingen. Deze vormt daar de
gemeenschap.

In 1994 is Fucus spiralis nauwelijks van belang. De Fucus vesiculosus zone Is vrijwel ongewljzigd,
de laagste 2 opnamen worden als gevolg van toename van Crassostrea gigas nu tot de
Crassostrea-gemeenschap gerekend.

In 1995 is de situatie weinig veranderd, daarbij is Fucus vesiculosus in de bovenste opnamen in
bedekking afgenomen.

In 1996 valt een sterke toename van de bedekking van Fucus vesiculosus op, welke gepaard gaat
met een uitbreiding van de zone waarin de gefilknamige gemeenschap voorkomt op de
kreuketberm.

Soortenrijkdom {zie ook tabel 15 en figuur 37)

De locatie is soortenarm te noemen: in totaal 10-15 soorten (tabel 2a t/m 2f). Het maximum aan-
tal soorten per opname bedraagt slechts 6 (zie tabel 15). Een onderbegroeiing van kleinere wier-
soorten ontbreekt. Voor de glooiing kan dit voor een deel verklaard worden door het substraat: de
vlakke betonblokken bieden weinig ruimte in de vorm van holten, spieten e.d. Voor de kreukel -
berm kan dit,verklaard worden door de sterke slibafzetting die vestiging van wiersoorten verstoort.
Tijdens de getijdecyclus zal mogelijk een hoog zand- en slibgehalte in het water de vestiging
verhinderen.

In 1993 is de soorteniijst ongewijzigd. Het aantal soorten is vanaf opname 35 (nog) lager dan in
1921, Langs de laagwaterlijn komen slechts Cirripedia en Crassostrea gigas voor. In 1994, 1995 en
1996 is het aantal soorten iets hoger (vercorzaakt door Carcinus maenas, microscopisch
groenwier, diatomeae en Crepidula fornicata).

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 37. Figuur 37 biedt
een tamelijk chaotisch beeld, als gevolg van het geringe aantal soorten. De lijnen voor de verschil-
lende jaren geven in feite een zelfde basispatroon te zien: het aantal scorten daait tijdelijk tussen
opname 10 en 12 (althans voor de jaren 1989-19293) en tussen opname 19 en 24. De cerste daling
betreft het op die hoogte niet meer voorkomen van o.m. Blidingia spp. en Fucus spiralis: deze
bereiken ter plaatse hun natuurlijke ondergrens. De tweede daling ligt op de grens gloniing en
kreu kelberm: ter plaatse ligt steenslag (1991) of een dikke laag slib (1993) waardoor vestiging en
overleving van wiersoorten niet goed mogelijk is. Verschillen tussen de jaren betreffen één of twee
soorten op een totaal van maximaal 6 soorten per opname en zijn minder relevant.

Fauna

De fauna bestaat tot en met 1991 in hoofdzaak uit Cirripedia die met name op de kreukelberm
hoge bedekkingen bereiken. Littorinidae zijn vertegenwoordigd door Littorea littorea, die met lage
aantallen in gedeeiten van het transekt voorkomt, in 1989 en 1990 nauwelijks op de glooiing.
Mytilus edulis komt met lage aantallen langs de laagwaterlijn voor,

Crassostrea gigas is in 1989 en 1990 met geringe aantallen op de kreukelberm nabij de laagwater -
fiin aanwezig. Opvallend is de presentie van jonge exemplaren op de glooiing in 1990. In 1991
blijkt de bedekking op de kreukelberm aanzienlijk toegenomen (tot 2b) evenals het aantal
opnamen waarin de soort voorkomt.
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In 1993 is de bedekklng van Cirripedia op de kreukelberm {vanaf opname 42) sterk afgenomen.
Crassostrea gigas komt in een groter aantal opnamen voor dan in 1991 en heeft in alle opnamen
een sterk toegenomen bedekking.

in 1994 is de bedekking van Cirripedia op de kreukelberm alleen in het laagste gedeelte toegeno-
men. Crassostrea gigas vertoont een verdere toename, waarbij bedekkingen van 80-100% bereikt
worden.

tn 1995 is de bedekking van Crassostrea niet verder toegenomen: eerder is sprake van een achter-
uitgang t.o.v. 1994, Littorina littorea is verder afgenomen.

- In 1996 is de bedekking van Crassostrea in het middendeel van de kreukelberm gedaald. De soort

komt echter in een bredere zone voor, en onderop de glooiing is de bedekking toegenomen,
waardoor toch sprake is van een zekere toename.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 44 weergegeven, Figuur 44
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze locatie is toegenomen sinds 1989. Het jaar 1994
geeft (voorlopig) een hoogtepunt aan.

Groenwieren
Blidingia spp. en Enteromorpha spp. zijn in het bovenste deel van de glooiing aspectbepalend.

De bedekking en biomassa varieert per jaar (tabel 2a t/m 2e en figuur 13). Lager op de glooiing en
op de kreukelberm zijn de groenwieren niet van belang.

Bruinwlieren

Fucus vesiculosus vormt een brede zone op de glooiing, de bedekking en de biomassa neemt in de
periode 1989-1991 toe op de glooiing (figuur 14). Op de kreukelberm wisselt de biomassa per jaar
(figuur 14). Fucus spiralis is in 1989 en 1990 nauwelijks aanwezig. In 1991 geeft deze soort een
toename te zien (tabel 2¢).

In 1993 blijkt Fucus vesiculosus op de glooiing een bredere zone in te nemen en hogere bedekkin-
gen te bereiken. Op de kreukelberm is de bedekking tot opname 41 toegenomen, vanaf opname
42 is de soort nauwelijks/niet van belang. In 1994 is de bedekking op de glooiing afgenomen. In
1995 geldt een afname in de bovenste opnamen, de zone zelf is ongewijzigd gebleven.

In 1996 is op de glooiing sprake van een toegenomen bedekking en op de kreukelberm van een
verbreding van de zone waarin deze soort voorkomt.

Roodwieren

In dit transect zijn behalve het korstvormige roodwier Hildenbrandtia rubra geen roodwieren
gevonden,

Ontwikkelingen

De bedekking en biomassa van Fucus vesiculosus neemt op de glooiing eerst toe {periode 1989-
1991) maar neemt in 1994-1995 geleidelijk af. in 1996 is echer sprake van een toename. In 1991
valt ook Fucus spiralis op, deze zou mogelijk een eigen zone in kunnen nemen. In 1993 blijkt dit
echter niet het geval te zijn: Fucus vesiculosus domineert.

Een sterke toename in de tijd vertoont Crassosirea gigas, zowel in aantal opnamen als in bedek-
king per opname. Deze soort kan in de komende jaren mogelijk op een nog groter deel van de
kreukelberm gaan domineren, hoewel het hoogtepunt voorlopig in 1994 lijkt te liggen (tabel 16 en
figuur 44).

Vergelijking 1989 t/m 1991 met 1993 t/m 1996

Tabet 2h geeft enkele soorten aan die alleen in de 2e periode zijn aangetroffen, het zijn echter
geen soorten die onderscheidend zijn. De toename van Crassostrea gigas en het nauwelijks voor-
komen van Littorina littorea zijn van grotere betekenis.
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4.2. Oosterschelde

4.2.1. Plompetoren

Levensgemeenschappen (zie tabel 3a t/m 3g)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalls deusta-gemeenschap

- Blidingia-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Deze zonering is in de jaren 1989-1991 ongewijzigd gebleven, behoudens geringe variatie in de
grenzen van de zones. In 1993 en 1994 werd een zelfde zonering gevonden. De breedte van de
Fucus spiralis-zone is in 1993 iets toegenomen, ten koste van de aangrenzende gemeenschappen,

in 1994 werden geen veranderingen vastgesteld. Ook in 1995 en 1996 is de zonering ongewijzigd.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 38)

Het totaal aantal soorten in het transect is hoog te noemen: 36-39 per Jaar in 1989-1991. In 1993
werden in totaal 41 soorten gevonden, in 1994 47 en in 1995 zelfs 52. In 1996 werden 48 soorten
gevonden.

Het aantal soorten per opname is in de Fucus-gemeenschappen eveneens hoog te noemen: vanaf
opnarme 20 werden tussen 2 en 34 soorten per opname gevonden (tabel 15).

Met name het onderste deel van de glooiing met kalksteen als substraat en de aangrenzende
kreukelberm zijn rijk aan soorten, die uiteenlopende wier- en diergroepen vertegenwoordigen.
Langs de laagwaterlijn zijn diverse soorten uit de infralitorale rand te vinden. Vanouds is deze
locatie é&n van de meest soortenrijke locaties langs de Qosterschelde.

Het gemiddeld aantal soorten voor de opnamen 25 t/m 31 (het deel van de kreukelberm dat elk
jaar is opgenomen) is in 1989 hoger dan in 1990 en 1991: namelijk 26 9 respectievelijk 21,7 en
20,7 seorlen. In 1993 bedraagt dit gemiddelde 20,3 soorten, in 1994 23,3 soorten, in 1995 22,4
soorten en in 1996 18,9 soorten. De hoge waarde van 1989 is dus in de jaren daarna niet meer
gevonden. Het jaar 1996 valt op door een terugval in gemiddeld aantal soorten in deze zone (zie
ook tabel 15%, ,

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 38. De lijnen voor de
verschillende jaren geven in feite een zelfde basispatroon te zien: het aantal soorten stijgt tot
opname 15 en neemt vanaf opname 20 weer verder toe, Duidelijk te zien is dat het aantal soorten
per opname vanaf opname 20 lager is in de jaren na 1989. Vanaf opname 20 lijkt een geleidelijke
afname in de loop der jaren gaande in de periode 1990 t/m 1993. Het totaal aantal soorten per
opname wordt in belangrijke mate bepaald door het al dan niet voorkomen van kleinere wier- en
diersoorten. De soortenaantallen per opname zullen per jaar dan ook variéren. Desalniettemin
zouden de resultaten kunnen wijzen op een geleidelifke achteruitgang voor de periode 1990-
1993. Voor 1994 geldt dat de afname niet verder doorgezet is: een toename van het aantal
soorten is vastgesteld. Met name de aanwezigheid van verschillende soorten kleine roodwieren
verklaart dit. Voor 1995 geldt een verdere stijging (figuur 38). Voor 1996 geldt een sterke terugval
{figuur 38) op de kreukelberm, tot zelfs de laagste waarden voor de gehele onderzoeksperiode.
Wellicht is de invioed van stormweer in de weken vo6r het veldwerk van belang, de bedekking
van Fucus serratus is in dezelfde zone eveneens afgenomen waarbij stormschade zichtbaar was.

Fauna

Bijzonder is de aanwezigheid van Actinia equina. Deze soort komt in een vrij smalle zone in de
bovenste helft van de glooiing voor. Met name in 1990 waren vrij veel exemplaren aanwezig,
d.w.z. tussen 5 en 15 exemplaren per opname van 50x50 cm. In 1993 kwam deze soort in een
brede zone voor, tweemaal zo breed als in 1991. Ook in de omgeving, richting Schelphoek, bleek
deze soort in een brede zone en met redelijke aantallen (1-10 stuks per opname) aanwezig te zijn
(waarnemingen A.J.M. Meijer & A.M, van Berchum, 20 september 1993). In 1994 is Actinia
equina in vrijwel dezelfde zone aanwezig, met aantallen van 2 tot 8 exemplaren per opname. In
1995 werd eenzelfde situatie aangetroffen. Deze soort heeft zich dus goed gehandhaafd. In 1996
werd deze anemoonsoort in dezelfde zone gevonden, met een hogere dichtheid in de bovenste
opnamen (tot 20 stuks per opname van 50x50 cm).
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In 1982 viel de aanwezigheid van Ophiotrix fragilis sterk op: in het onderste deel van de glociing
en met name op de kreukelberm waren enorme aantallen aanwezig, welke krioelende pakketten
tussen en over het substraat vormden. in 1990 was het aantal sterk afgenomen, in 1991 kwam de
soort in nog maar enkele opnamen langs de laagwaterlijn voor. Dit betekent een afname van de
biomassa aan bemonsterde fauna, zoals blijkt uit tabel 10 en figuur 16. In 1993 werd Ophiothrix
niet gevonden. In 1994 werden wederom exemplaren gevonden, in een zone ter breedte van 5
opnamen rond de laagwaterlijn, Het aantal per opname was gering: enkele individuen. In 1995
werden geringe aantallen individuen verspreid over een zone ter breedte van 7 opnamen
gevonden. In 1996 werd Ophiothrix niet aangetroffen.

Crassostrea gigas was in 1989 met geringe aantallen {enkele per opname) reeds in een brede zone
aanwezig. [n 1990 was het aantal duidelijk toegenomen, met name op de kreukelberm (daar
werden bedekkingen tot ruim 10% gevonden). In 1991 viel een concentratie onderaan de glooiing
op, in een smalle band (twee opnamen) met bedekkingen tot 25%. tn 1993 bleek het aantal
opnamen verder toegenomen en de bedekking van deze soort in alle opnamen (sterk) toegeno-
men. In 1994 is geen sprake van een verdere toename, eerder een afname van de bedekking in
een aantal opnamen. Dit zou kunnen duiden op een stabilisatie op deze locatie. In 1995 is de
bedekking in een aantal opnamen weer (verder) toegenomen. In 1996 is de soort in dezelfde zone
aanwezig, de bedekking is in enkele opnamen gedaald t.o.v. 1995, Het jaar 1995 moet vooralsnog
als hoogtepunt worden beschouwd.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 45 weergegeven. Figuur 45
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze locatie is toegenomen sinds 1991,

Groenwieren
Op de glooiing zijn met name Blidingia spp. en Enteromorpha spp. van belang. De bedekking van
Enteromorpha spp. varicert per jaar, in 1989 werden de hoogste bedekkingen gevonden (zie tabel
3a t/m 3e). Dit blijkt ook uit de biomassa zoals uitgezet in figuur 17. Ook in 1994 kwam
Enteramorpha spp. met hoge bedekkingen voor, op het gedeelte glooiing met basalt. Het wier
nam hier open plaatsen tussen de Fucus serratus individuen in. In 1995 was de bedekking van
Enteromorpha op de glooiing weer lager, bij hogere bedekkingen van Fucus spiralis en Fucus
serratus, Dit geldt wederom in 1996,
Lager op de glooiing en op de kreukelberm zijn met name Cladophora rupestris en Ulva spp. van
Jbelang. Het jaar 1989 valt op door relatief zeer hoge bedekkingen van Cladophora rupestris (tot
25%) op de kreukelberm (tabel 3a). In 1990 en 1991 was de bedekking lager. Ook in 1993 was
de bedekking laag te noemen. in 1994 was de bedekking op enkele plaatsen in het transect toe-
genomen, in 1995 echter kwam de soort in een minder brede zone voor en met lagere
bedekkingen voor. Deze afname heeft zich In 1996 enigzins voortgezet. Ulva spp. kwam in 1993
over de gehele kreukelberm voor, dit was ook in 1994 het geval. In 1995 was de bedekking lager
en in 1996 was sprake van een verdere afname.

Bruinwieren

Fucus spiralis bepaalt het beeld in de bovenste bruinwierzone. Uit tabel 3a t/m 3e, tabel 10 en
figuur 18 blijkt dat de bedekking en biomassa geleidelijk toeneemt van 1989 naar 1991.

Fucus vesiculosus speelt een ondergeschikte rol, deze soort komt halverwege de glooling en op de
kreukelberm voor, met meestal een geringe bedekking.

Fucus serratus bepaalt het beeld vanaf de Fucus spiralis zone tot aan de laagwaterlijn. De bedek-
king varieert per jaar, evenals de biomassa.

Dit beeld is in 1993 verder versterkt: Fucus spiralis neemt een bredere zone in en heeft redelijk
hoge bedekkingen. Fucus serratus heeft in vrijwel de gehele zone hoge bedekkingen: 4-5 (50-
100%). Fucus vesiculosus is nauwelijks van belang te noemen. In 1994, 1995 en in 1996 is deze
zonering ongewijzigd. De bedekking van Fucus serratus is in 1996 lager t.o.v. 1995. Wellicht
speelt stormschade een rol.

In 1994 valt de aanwezigheid van Ascophyllum nodosum op ter hoogte van opname 16: buiten
het transect zijn enkele exemplaren waargenomen, met een maximale lengte van 30 ¢m. In 1995
werden ook enkele exemplaren aangetroffen, Van een toename is nog geen sprake. in 1996 is
deze soort niet teruggevonden.

Het bruinwier Dictyota dichotoma werd in 1996 voor het eerst in de periode 1989-1996
gevonden. Deze soort werd begin tachtiger jaren ook een enkele keer op deze locatie gevonden
(waarnemingen AJ.M. Meijer, Bureau Waardenburg).
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Roodwieren

Deze locatie wordt onder andere gekenmerkt door een groot aantal soorten roodwieren, waar -
onder Ceramium-soorten, Chondrus crispus, Gigartina stellata, Polysiphonia-soorten en Porphyra--
soorten. Een bijzondere soort is Cystoclonium purpureum die elk jaar werd gevonden. De rood-
wieren zijn vooral op de kreukelberm te vinden (tabel 3a t/m 3f, tabel 10 en figuur 19). In vergelij-
king met de bruinwieren is de totale biomassa echter gering. De hoogste biomassa werd in 1990
gevonden, in 1991 was sprake van een afname (figuur 19).

In 1993 waren met name Ceramium rubrum en Gigartina stellata van belang. Langs de laagwater-
lijn viel Cystoclonium purpureum op. Verder kwamen zowe! Polysiphonia nigrescens als P.
urceolata voor. In 1994 valt voaral de aanwezigheid van de scorten Antithamnion plumula en A.
spirographidis op, evenals de relatief hoge bedekking van Polysiphonia violacea, In 1995 blijkt
Antithamnion wederom aanwezig, Polysiphonia violacea werd in mindere mate gevonden. Deze
soorten werden in 1996 niet meer aangetroffen (zie tabel 3h).

Ontwikkelingen

Het aantal soorten per opname lijkt in het traject vanaf opname 20 een heel geleidelijke afname in
de loop van de periode 1989-1993 te vertonen. De resultaten van 1994 wijzen op een toename
t.o.v. 1993. In 1995 werden op een deel van de kreukelberm weer meer soorten per opname
gevonden. In 1996 lijkt sprake van een sterke terugval. Mogelijk speelt stormschade echter een rol.
Zie tabel 15 en figuur 38,

Ophiotrix fragilis is na 1989 niet meer van betekenis, en werd in 1993 niet meer gevonden,

In 1994 werden echter weer exemplaren gevonden, in 1995 was er geen sprake van een toename,
en in 1996 ontbrak deze soort weer.

Crassostrea gigas vertoont vanaf 1990 een toename, tussen de inventarisaties van 1991 en 1993 is

een sterke toename opgetreden. Deze toename heeft zich in 1994 niet voortgezet, echter in 1995
weer wel. De situatie in 1996 is vrijwel ongewijzigd.

Vergelijking 1989 t/m 1921 met 1993 t/m 1996

Tabel 3h geeft een aantal soorten aan die alleen in de 2e periode zijn aangetroffen, het betreft met
name kleine roodwieren en een aantal min of meer zeldzame verschijningen in de getijdezone cq
vertegenwoardigers van het sublitoraal. Tevens valt op dat het totaal aantal soorten per jaar gelei-
delijk oploopt, met uitzondering van het jaar 1996 (stormschade?), Slechts een deel van de
toename kan verklaard worden doordat in de 2e periode telkens één opname extra kon worden
opgenomen (infralittorale rand), waarmee geconcludeerd kan worden dat de absolute
soortenrijkdom op deze locatie in de loop der tijd toegenomen is. Tegelijkertijd is het aantal

soorten per opname in de kreukelberm juist lager in vergelijking met 1983/1990,

4,2.2, De Val

Levensgemeenschappen (zie tabel 4a t/m 4g)

Ter plaatse is een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Fucus spiralis-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Fucus vesiculosus-gemeenschap

Deze zonering is in de periode 1989-1991 ongewiljzigd gebleven, wel valt in 1991 een smalle zone
langs de laagwaterlijn op, daar is de bedekking van Crassostrea gigas zodanig geworden dat van
de Crassostrea-gemeenschap gesproken kan worden.

In 1993 is Ascophyllum nodosum zodanig toegenomen dat de daarnaar genoemde gemeenschap
op de glociing een veel bredere zone Inneemt (tabel 4d) ten koste van de Fucus vesiculosus-
gemeenschap. Op de kreukelberm neemt de Crassostrea-gemeenschap een veel bredere zone
langs de laagwaterlijn in, als gevolg van sterke toename Crassostrea gigas.

In 1994 is Ascophyllum nodosum hoger op de glooiing sterk ontwikkeld, ten koste van Fucus
spiralis. Op de kreukelberm is Fucus vesiculosus in bedekking toegenomen, terwijl Crassostrea
gigas daar in bedekking is afgenomen (zie tabel 4e).
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In 1995 heeft Fucus vesiculosus zich uitgebreid ten koste van Ascophyllum nodosum (glooiing), op
de kreukelberm valt een toename van Fucus vesiculosus op bij een afname van Crassostrea gigas.
In 1996 is Ascophyllum met hogere bedekking aanwezig, hetgeen tot een bredere zone leldt in
tabel 4f. De zonering is verder nagenoeg ongewijzigd gebileven.

Soortenrijkdom {zie ook tabel 15 en figuur 39)

Het totaal aantal soorten in het transekt is vrij hoog te noemen: 24 tot 27 in de periode 1989 -
1991 (zie tabel 4a t/m 4c). In 1993 zijn zelfs 31 soorten gevonden, in 1994 30 scorten. In 1995
valt een terugval op: totaal 24 soorten; in 1996 werden 26 soorten gevonden.

Bijzondere soorten zijn vanouds Actinia equina, Catenella caespitosa en Gelidium pusitlum. In 1993
werd Gracilaria verrucosa gevonden, een roodwier dat niet vaak in de getijdezone is aangetroffen.
Ook in 1994 werden een aantal exemplaren gevonden; in 1995 niet weer en ook in 1996 ontbrak
deze soort.

Het aantal soorten per opname is in de periode 1989-1991 niet bijzonder groot: in het onderste
deel van de glooiing worden tot 15 soorten gevonden, op de kreukelberm echter 7 tot 10 (enkele
keer 13). De kreukelberm is dus niet rijker aan soorten dan de glooiing. Dit wordt mogelijk ver-
klaard door de omstandigheden ter plaatse: het substraat bestaat uit diverse materialen, waar-
onder puin, met wisselende afmetingen (veelal vrij klein, baksteen-formaat). Tussen en onder het
substraat is veel steen- en schelpengruis aanwezig. Deze vorm van hard substraat is niet erg
geschikt in ver gelijking met bijvoorbeeld het transect Plompetoren. Op dergelijk klein substraat
komen in het algemeen geen hoge bedekkingen van grote bruinwieren voor. Het substraat kan
gemakkelijk rollen en eenmaal aan gehechte grotere wieren fungeren als het ware als een zeil,
waardoor de situatie bij golfslag verstoord wordt. Ook kan neerslag van slib in de haven een rol
spelen.

lrFl) 1993 valt echter op dat het aantal soorten per opname op de kreukelberm (aanzienlijk) hoger is
dan in 1991. Het gemiddeld aanta! soorten voor de opnamen 18 t/m 30 bedraagt 14,0 tegen
gemiddeld 8,5 in 1991. Deze toename is voornamelijk te wijten aan de aanwezigheid van kleine
wiersoorten als Bryopsis hypnoides, Chaetomorpha aerea, Enteromorpha spp., Gracilaria verrucosa,
Polysiphonia nigrescens en Porphyra spp. Het lijkt aannemelijk dat de sterke toename van
Crassostrea gigas ter plaatse een nieuw hardsubstraat vormt dat goede mogelijk heden voor deze
kleinere wiersoorten biedt. In 1994 bedraagt het gemiddeld aantal soorten per opname op de
;kreukefberm 15,0 voor de opnamen 18 t/m 30. In 1995 werd als gemiddelde 11,4 gevonden, een
duidelijke afname. In 1996 bedroeg het gemiddelde in deze zone 11,5 soorten/opname, geen
verandering t.o.v. 1995 dus.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 39. De lijnen voor de
verschillende jaren geven tot en met opname 17 nauwelijks verschillen te zien. Duidelijk te zien is
dat het aantal soorten per opname vanaf opname 18 aanmerkelijk hoger ligt in 1993 in vergelij-
king met de jaren daarvoor. Dit beeld geldt ook voor 1994. In 1995 is echter sprake van een
aanzienlijk lager liggende lijn; deze situatie geldt ook voor 1996. Uit het voorgaande bleek al dat
de diversiteit in 1995 en 1996 lager was in vergelijking met 1993/1994.

Fauna

Actinia equina komt in 1989 in enkele opnamen halverwege de glooiing voor, er werden hooguit
enkele exemplaren per opname gevonden. In 1990 werd deze soort niet terug gevonden, in 1991
weer wel. Ook in 1993 kwam deze anemoon in het transect voor, in een bredere zone dan in
1991. De aantallen zijn echter gering, niet in elke opname van 0,25 m2 komen exemplaren voor.
In 1994 zijn maximaal 2-3 exemplaren per opname aanwezig, een geringe toename van de dicht-
heid. In 1995 blijkt een duidelijke toename: de soort komt in een bredere zone voor, met aantallen
tot maximaal 5 exemplaren per opname. Deze situatie is in 1996 onveranderd aanwezig.
Crassostrea gigas komt in 1989 in een brede zone voor, alleen op de kreukeiberm zijn de aantallen
zadanig dat een bedekking 2a wordt bereikt (<10%}. In 1990 en 1991 is de bedekking op de
kreukelberm toegenomen: in enkele opnamen werden bedekkingen tot 50% gevonden. In 1993
neemt deze soort dezelfde zone in, de bedekking is echter sterk toegenomen. Langs de laagwater-
lijn worden bedekkingen van 50-75% bereikt. In 1994 komt Crassostrea gigas in een veel bredere
zone voor: tot halverwege de kalksteenzone op de glooiing zijn exemplaren gevonden. De dicht-
heid is echter zeer gering: niet in elke opname komen exemplaren voor. Op de kreukeiberm vait
een afname van de dichtheid te constateren. In 1995 komt deze soort in dezelfde zone voor, de
bedekking is op de kreukelberm (verder) afgenomen. In 1996 is de zone waarin Crassostrea
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voorkomt smaller, en in een aantal opnamen is de bedekking lager. De afname heeft zich verder
doorgezet.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 46 weergegeven. Figuur 46
illustreert duidelijk hoe sterk de soort op deze locatie is toegenomen sinds 1991 en een tijdelijk
hoogtepunt bereikt in 1993, waarna sprake is van een geleidelijke afname.

Groenwieren

Van de groenwieren komen in de periode 1989-1991 alleen Blidingia spp., Enteromorpha spp. en
Uiva spp. voor, zij het met een geringe presentie en niet in elk jaar. In 1993 werden Bryopsis
hypnoides en Chaetomorpha aerea gevonden, de aantallen/bedekkingen zijn zeer gering.
Groenwieren zijn t/m 1993 nauwelijks van betekenis op deze locatie. In 1994 bereikte Bryopsis
hypnoides een veel grotere bedekking: tot maximaal 50% op de kreukelberm langs de laagwater-
lijn. Ook Ulva bereikte een hoge bedekking in een zone langs de laagwaterlijn. In 1995 werd

Bryopsis niet meer teruggevonden, terwijl Ulva een lagere bedekking had. in 1996 is sprake van
eenzelfde situatie.

Bruinwieren

Fucus spiralis, Fucus vesiculosus en Ascophyllum nodosum vormen duidelijke zones doordat zij
hoge bedekkingen bereiken. Uit figuur 22 blijkt dat biomassa in de jaren afneemt in opname 11 en
juist toeneemt in de opnamen 16 en 23. In 1993 valt op dat zowel Fucus spiralis als Ascophyitum
nodosum sterk in bedekking zijn toegenomen op de glooiing, terwijl Fucus vesiculosus dan wat
minder scoort. Op de kreukelberm zijn beide laatstgenoemde soorten in 1993 enigzins toe geno-
men.

In 1994 hebben zowel Ascophyllum nodosum als Fucus vesiculosus een hogere bedekking in
vergelijking met 1993, Fucus spiralis is teruggedrongen tot een smalle band hoog in het transect,
In 1995 heeft Fucus spiralis hoge bedekkingen in dezelfde smalle band. Ascopyllum nodosum is
afgenomen, terwijl Fucus vesiculosus juist is toegenomen in bedekking.

In 1996 geldt het omgekeerde: Ascophyllum is in bedekking (iets) toegenomen, terwijl Fucus
vesiculosus in een groot aantal opnamen in bedekking s afgenomen.

Roodwieren

Catenella cagspitosa komt in een smalle zone voor. Daaronder bereikt Gelidium pusillum in de
periode 1989+1991 relatief hoge bedekkingen (zo'n 10-25%). Dit laatste geldt ook voor Gigartina
stellata. Uit figuur 23 valt op dat de biomassa in de loop van de jaren afneemt in de opnamen 16
en 23.

In 1993 werden Ceramium rubrum, Gracilatia verrucosa, Polysiphonia nigrescens en Porphyra spp.
als 'nieuwe' soorten op deze locatie aangetroffen. Gelidium pusilium heeft zich goed gehandhaafd.
Gigartina stellata is van ondergeschikt belang geworden.

in 1994 valt op dat Gelidium pusillum in dezelfde, zeer brede, zone voorkomt; de bedekking is in
alle opnamen verder toegenomen. In opnamen 8 en 9 is sprake van een sterke menging met
Catenella caespitosa.

In 1995 is Catenella caespitosa niet teruggevonden, er lijkt sprake van uitsluitend Gelidium
pusillum. Op de glooiing en het eerste deel van de kreukelberm beretkt Gelidium zeer hoge
bedekkingen, waarbij andere wiersoorten weinig vrij hard substraat ter beschikking hebben.,

In 1996 ontbreekt Catenella caespitosa wederom in de opnamen. Celidium is in enkele opnamen
verder in bedekking toegenomen. Het maximum lijkt bereikt, er is geen sterke toename t.o.v. 1995
opgetreden. Maximaal wordt ca. 75% van het substraat door Gelidium bedekt. Er is
weinig/nauwelijks ruimte voor andere (kleine) wiersoorten beschikbaar. Wel vormen Ascophyllum
nodosum en Fucus vesiculosus een toplaag.

Ontwikkelingen

De biomassa van bruinwieren en roodwieren lijkt in de periode 1983-1991 toe- resp. af te nemen
(opnamen 16 en 23). Op de glooling werd in 1993 een verdere toename van de bedek king door
bruinwier geconstateerd, deze heeft zich in 1924 voortgezet. In 1994 valt verder vooral toename
van de bedekking van Gelidium pusillum op. Deze toename heeft zich in 1995 en 1996
voortgezet.

Door toename van Crassostrea gigas is het aspect op de kreukelberm in de loop der jaren ver-
anderd. Deze soort is steeds meer gaan domineren. Mogelijk door toename van het hardsubstraat
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in de vorm van Crassostrea gigas kan de soortentijkdom, die in 1993 hoger bleek dan in voor-
gaande jaren, op een relatief hoog niveau blijven. Het betreft daarbij vooral (kleinere) rood- en
groenwieren.

Het jaar 1995 valt op door een verdere toename van Gelidium pusillum, afname van Crassostrea
gigas en een afname van het totaal aantal soorten. Met name een aantal kleinere wiersoorten
werden niet teruggevonden. Deze ontwikkeling geldt ook in 1996.

Vergelijking 1989 t/m 1991 met 1993 t/m 1996

Tabel 4h geeft een aantal soorten aan die alleen in de 2e periode zijn aangetroffen, het betreft met
name kleine roodwieren; echter de nadruk ligt op de jaren 1993/1994. In 1995 is een afname van
het aantal soorten van belang, veroorzaakt door het ontbreken van enkele soorten kleine
groenwieren en roodwieren.

4,2.3. Gorishoek

Levensgemeenschappen (zie tabel ba t/m 5g)

Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

Door zeer sterke afname van Fucus serratus is in 1990 en 1991 geen sprake meer van de Fucus
serratus-gemeenschap: alleen beide eerst genoemde gemeenschappen zijn te onderscheiden. In
1993 is Crassostrea gigas op een deel van de kreukelberm zodanig toegenomen dat een aparte
gemeenschap onderscheiden kan worden. In 1994 blijkt sprake van een verdere toename van
Crassostrea gigas, waardoor een groter gedeelte van het transect benoemd wordt als Crassostrea-
gemeenschap. In 1995 blijkt de bedekking van Crassostrea gigas sterk afgenomen, waardoor de
naamgeving van de gemeenschap verandert (Cirricfedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-
gemeenschap). In 1996 is deze zonering onveranderd aanwezig.

Saortenrijkdom (zle tabel 15 en figuur 40}

+Het totaal aantal soorten in het transect is in 1989 en 1990 al vrij hoog te noemen (23 respectie ve-
fijk 25} en is in 1991 beduidend hoger: 35 soorten. Dit aantal blijkt in 1993 verder toegenomen tot
zelfs 39 soorten. Dit hoge aantal wordt veroorzaakt door de presentie van diverse soorten uit de
infralitorale rand en het sublitoraal die langs de laagwaterlijn werden gevonden, waaronder (in
1991) Codium fragilis, Eupagurus bernhardus, Sargassum muticum en Styela clava. In 1993
werden bovendien drie soorten Polysiphonia en een onbekend roodwier gevonden.

In 1994 is het totaal aantal scorten gedaald t.0.v. 1993: nu fotaal 35 soorten. Wiersoorten als
Bryopsis hypnoides, Ceramium deslongchampsii, C. rubrum, Petalonia fascia ontbreken. Nieuw is
Actinia equina. Deze soort heeft zich in een zone ter breedte van 7 opnamen gevestigd, met een
dichtheid van 0-5 exemplaren per opname. Op dijkvakken in de omgeving van Gorishoek is in
1994 een relatief groot aantal vindplaatsen van Actinia equina vastgesteld (Van Berchum, Coosen
& Meijer, 1995). In 1995 werden in totaal 34 soorten gevonden; nieuwe soorten waren Crepidula
fornicata (Muiltje} en het roadwier Cystaclonium purpureum.

Ook in 1996 werden 34 soorten gevonden, ontbrekend t.o.v. 1995 zijn enkele kleine roodwieren
en groenwieren, nieuw zijn korstmossen (Lichenes) in de bovenste opnamen in het transect. Deze
zijn nog niet eerder in dit transect aangetroffen. Verder werd het groenwier Bryopsis hypnoides
weer gevonden.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 40, De lijnen voor de
verschillende jaren geven tot en met opname 17 een jaarlijkse stijging van het aantal soorten aan.
Tussen opname 19 en 24 geldt elk jaar een sterke afname van het aantal soorten. Dit gedeeite van
het transect betreft het onderste deel van de glooiing en het begin van de kreukelberm; meestal is
hier slib afgezet waardoor er voor minder soorten vestigingsmoge lijkheden zijn. Vanaf opname 23
stijgt het aantal soorten naarmate men richting laagwaterlijn gaat. Het aantal soorten per opname
is in dit traject in 1993 hoger in vergelijking met de jaren daarvoor. In 1994 is echter sprake van
een afname van het aantal soorten per opnamne. Deze afname heeft zich in 1995 voortgezet en in
1996 is sprake van vrijwel gelijke situatie. Hoewel het totaal aantal soortenin het transect de
laatste drie jaar stabiel is, neemt de diversiteit per opname geleidelijk af.
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Fauna

Ophiotrix fragilis komt in 1989 op de kreukelberm voor, zij het met geringe aantallen. In 1990
blijkt Ophiotrix in zeer grote aantallen aanwezig, en hele pakketten op en tussen het harde
substraat te vormen. In 1991 is de soort vrijwel weer verdwenen. In 1993 werd geen Ophiotrix
gevonden, ook in 1994, 1995 en 1996 ontbrak de soort.

Crassostrea gigas komt in 1989 in de onderste drie opnamen van de glooiing en op de kreukel-
berm voor, met een bedekking van maximaal 2b (tot ca. 20%). In 1990 en 1991 komt deze soort
tot halverwege de glooiing voor, zij het met geringe aantallen (enkele exemplaren per opname). in
1993 komt Crassostrea slechts verspreid op de glooiing voor, in 1994 is er slechts een geringe
toename van de bedekking, Op de kreuketberm neemt de bedekking langs de laagwaterlijn van
1990 op 1991 sterk toe. In 1993 is de bedekking op een deel van de kreukelberm verder toe-
genomen. In 1994 is sprake van een sterke toename, lokaal tot een bedekking van 4 (50-75%). In
1995 is een zeer sterke afname opgetreden, de bedekking bedraagt nu maximaal 2b (tot 25%) en
ligt vrijwel op het niveau van 1991. In 1996 is sprake van een verdere afname, zowel wat betreft
het aantal opnamen (verspreiding in het transect) als de bedekking. In de bovenste helft van de
kreukelberm komt Crassostrea nog maar in geringe aantallen voor.

De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in tabel 16 en figuur 47 weergegeven. Figuur 47
illustreert dat deze soort tot en met opname 22 niet sterk is toegenomen. In het gedeelte van
opname 23 t/m 35 is wel sprake van een toename, waarbi| 1994 opvalt, in vergelijking met andere
locatles is de toename sinds 1991 minder sterk geweest, met juist een sterke toename van 1993 op
1994. Dit is een voorlopig en tijdelijk hoogtepunt gebleken, getuige de terugval in 1995 en 1996.
Eerder is het verschijnen van Actinla equina in 1994 reeds besproken. In 1995 werd wederom een
aantal exemplaren gevonden. In 1996 is geen verdere toename vastgesteld.

De biomassa vertoont sterke schommelingen, waaruit geen ontwikkeling valt af te leiden (figuur
24). Het grootste aandeel in de biomassa wordt geleverd door Mytilus edulis. Op het midden-
gedeelte van de kreukelberm is de totale biomassa het grootst (in 1989 en 1990). Langs de laag-
waterlijn is de waarde beduidend lager. Dit wordt verkiaard door de aan merkelijk lagere bijdrage
van Fucus serratus en Mytilus edulis langs de laagwaterlijn. Daar is Crassostrea gigas van beteke-
nis, met name in 1990,

Groenwieren:.

Op de glooling komen nauwelijks/geen groenwieren voor. Op de kreukelberm valt Bryopsis
hypnoides op: van 1989 op 1990 verschuift de zone waarin de soort voorkomt naar de laagwater-
lijn en neemt de bedekking sterk toe: bedekkingen van 10-20% komen voor. Dit beeld is in 1991
vrijwel ongewijzigd. In 1993 is dit groenwier echter sterk afgenomen, in 1994 en in 1995 ont-
breekt deze soort. In 1996 is Bryopsis hypnoides weer langs de laagwaterlijn aangetroffen.

Ulva spp. bereikt met name in 1990 hoge bedekkingen, ook in de opname die voor de bio massa-
bepaling bemonsterd werd: zie figuur 25. In de jaren daarna is Ulva nauwelijks van belang.

In 1993 komt op de glooiing een klein groenwier op en tussen Gelidium pusillum voor. Het betreft
op Ulothrix of Urospora gelijkende microscopisch draadwier. In 1994 is deze soort niet terug-
gevonden, in 1995 was dit wier juist in sterke mate aanwezig: het vormde kluwens op en tussen
Gelidium pusillum. [n 1996 kwam dit groenwier in een nog bredere zone voor.

Bruinwieren

Fucus spiralis bereikt nauweiijks een bedekking van betekenis. Wel neemt de breedte van de zone
waarin deze soort voorkomt toe in de loop van de de periode 1989-1991 jaar (tabel 5a t/m 5¢). In
1993 blijkt de bedekking toegenomen (maximaal 5-20%), zie tabel 5d. in 1994, 1995 en 1996 is
sprake van een lagere bedekking.

Fucus vesiculosus komt in 1989 nog in een brede zone voor, zij het met zeer geringe bedekking, In
1990 en 1991 is deze soort niet meer resp. nauwelijks aanwezig. Dit beeld blijft in 1993 gehand -
haafd. In 1994 komt Fucus vesiculosus in een bredere zone voor, maar de bedekking is marginaal
te noemen; in 1995 en ook in 1996 komt deze soort nauwelijks meer voor.

Fucus serratus vormt in 1989 nog een begroeiing met hoge bedekking op de kreukelberm, in 1990
blijkt de bedekking sterk afgenomen. De afname blijkt wat betreft biomassa ook uit figuur 26, De
bedekking wisselt nogal per opname. Dit kan verklaard worden door de expositie ter plaatse. Wat
betreft de soortensamenstelling kan de zone van opname 26 t/m 31 tot de Fucus serratus-
gemeenschap gerekend worden, althans tot in 1989. In 1990 en 1991 is er sprake van de
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Cirripedia/ Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap, Fucus serratus is dan immers aanzienlijk
in bedekking gedaald. In 1993 is Fucus serratus nog steeds slechts sporadisch aanwezig. Ook in
1994 is de bedekking zeer gering. In 1995 is deze soort vrijwel verdwenen. in 1996 is hierin geen
verandering opgetreden.

In 4991 valt Sargassum muticum op, de soort komt in een zone rond de laagwaterlijn voor, zij het
met geringe bedekking. Dit beeld is in 1993, 1994, 1995 en 1996 vrijwel geiijk.

Roodwieren

Opvallend is het voortdurend voorkomen van het roodwier Gelidium pusillum in ten opzichte van
andere locaties zeer hoge bedekkingen. De soort komt in 1989 in vergelijking met de locatie De
Val in een duidelijk afgebakende zone voor en ontbreekt dan op de kreukelberm. In 1990 en 1991
komt Gelidium ook op de kreukelberm voor. Er is duidelijk sprake van een toename. Ook wat be-
treft biomassa: zie figuur 27. In 1993 neemt Gelidium dezelfde zone in en is de bedekking min of
meer gelijk als in 1991. In 1994 blijkt de soort zich verder over het transect verspreid te hebben:
zowel enkele opnamen hoger op de glooiing als enkele opnamen lager op de kreukelberm. De
bedekking is bovendien toegenomen: op de glooiing worden bedekkingen tot 4 (50-75%) bereikt.
In 1995 blijkt de bedekking in een aantal opnamen lager te zijn. In 1996 is de bedekking wederom
lager in enkele opnamen. Hieruit volgt dat de hoogste bedekkingen in 1994 werden gevonden.

{n 1994 blijken Polysiphonia-soorten in een bredere zone aanwezig. Zowel Polysiphonia nigra, P.
nigrescens als P, violacea werden aangetroffen. De laatste twee soorten werden ook in 1995
gevonden. In 1996 werd alleen P. nigrescens gevonden.

Ontwikkelingen

Het aantal soorten vertoont van 1990 op 1991 een sterke toename doordat een aantal soorten uit
de infralitorale rand werd gevonden. In 1993 valt een groot aantal roodwieren op, waardoor het
soortenaantal verder toeneemt, In 1994 neemt het aantal soorten af in een deel van het transect
af als gevolg van verdwijnen van onder meer Bryopsis, Ceramium en Petalonia. In 1995 is sprake
van een verdere afname. In 1996 is een min of meer gelijke situatie aangetroffen.
Fucus-begroeiing van enige betekenis is na 1989 vrijwel verdwenen en lijkt niet of nauwelijks terug
te komen. Fucus spiralis leek een smalle zone te gaan innemen aangezien de bedekking van 1991
op 1993 toegenomen is, in 1994 is sprake van een afname. De omstandigheden zijn kennelijk zo-

.danig dat deze soort zich niet blijvend goed kan ontwikkelen.

De begroeiing van Gelidium pusillum is in 1994 op een voorlopig hoogtepunt gekomen, waarna
sprake Is van een afname.

Crassostrea gigas blijkt ook op deze locatie steeds belangrijker geworden, zij het dat de toename
tot in 1993 minder sterk was dan op andere locaties. De hoogste bedekking werd in 1994 bereikt,
waarna een sterke terugval in 1995 werd gevonden, ook in 1996 is sprake van een afname.

Vergelijking 1989 t/m 1991 met 1993 t/m 1996

Tabel 5h geeft een aantal soorten aan die alleen in de 2e periode zijn aangetroffen, het betreft met
name kleine roodwieren; ook vallen Actinia equina en Crepidula fornicata op. Bryopsis hypnoides
en Ophiothrix fragilis werden (vrijwel} alleen in de 1e periode gevonden.

4.2.4. Yerseke

Levensgemeenschappen (zie tabel 6a t/m 6g)

Ter plaatse was in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

- Lichenes-gemeenschap

- Clrripedia/Littorinidae-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Cirripedia/Littorinidae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap

Deze zonering is in de periode 1989-1991 ongewijzigd gebleven (tabel 6a t/m 6¢).

Door toename van Fucus vesiculosus respectievelijk Crassostrea gigas is er in 1993 een andere in-
deling mogelijk, waarin beide soorten een eigen gemeenschap aangeven (zie tabel 6d). In 1994 is
eveneens sprake van een Fucus vesiculosus-zone, de zone waarin Crassostrea min of meer
domineert is iets minder breed (zie tabel 6e). In 1995 valt een aparte zone op met een hoge
bedekking van Entophysalis deusta (zie tabel 6f). De zonering op de glooiing is in 1996
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onveranderd gebleven, op de kreuketberm is de typering veranderd in Cirripedia/Littorinidae-
gemeenschap, als gevolg van afname van Crassostrea gigas en Mytilus edulis,

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 41)

Het transect wordt gekenmerkt door een beperkie soortenrijkdom. Tot en met opname 24 komen
ultsluitend Lichenes voor, deze groep kan uit meerdere soorten bestaan (Caloplaca spp., Xanthoria
spp. en Lecanora spp.). In opname 25 t/m 43 zijn meer soorten aanwezig: in totaal 14 in 1989. Dit
aantal loopt op tof 17 in 1991 en 1993. In 1994 is het aantal soorten in deze zone opgelopen tot
20; in 1995 en in 1996 bedraagt dit aantal 19 soorten,

Als bijzondere soort moet Catenella caespitosa genoemd worden. Onder de grote bruinwieren zijn
nauwelijks of geen kleinere wiersoorten aanwezig, in 1994, 1995 en 1996 vallen enkele korst-
wieren op (Hildenbrandia rubra en Ralfsia spp.).

In vergelijking met de andere Qosterschelde-locaties is dit transect soortenarm te noemen. Het
aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 41. De lijnen voor de
verschillende jaren geven globaal steeds eenzelfde patroon aan: de grootste soortenrijkdom wordt
gevonden in het gedeelte met kalksteen op de gloociing. In 1991 en 1993 werden hier meer
soorten gevonden in vergelijking met 1989 en 1990. De verschillen tussen de lijnen geven verder
veelal een variatie met 1 of 2 soorfen aan. In 1994 is het aantal soorten hoger dan in 1993; de

lijnen voor 1995 en 1996 liggen vrijwel gelijk aan die van 1994. In 1996 valt een sterke afname op
de kreukelberm op.

Fauna

Er zijn geen bijzondere soorten aanwezig, Dit wordt verklaard door de ligging van het transect: het
grenst aan een slik dat bij laagwater droogvalt. Soorten uit de infralitorale rand en het sublitoraal
kunnen hier niet verwacht worden. Crassostrea gigas is in 1989 en 1990 slechts sporadisch
aanwezig in de onderste opnamen van de glooiing en op de kreukelberm. In 1991 is het aantal
toegenomen: per opname zijn dan enkele exemplaren gevonden (tabel 6a t/m 6¢). Van de bio-
massa is het grootste deel door Littorinidae bepaald, de biomassa varieert per plaatse en per jaar
{zie figuur 28),

In 1993 blijkt de bedekking van Crassostrea gigas op de kreukelberm toegenomen ten opzichte
van 1991. De ontwikkeling van Crassostrea gigas Is in tabel 16 en figuur 48 weer gegeven. Figuur
438 illustreert,een geleidelijke toename, die niet zo sterk is als op andere locaties. In 1994 is geen
verdere toename vast te stellen, in enkele opnamen is de bedekking zelfs iets gedaald ten opzichte
van 1993. In 1995 is er weinig verandering vast te stellen. In 1996 blijkt Crassostrea op de
kreukelberm sterk afgenomen te zijn.

Groenwieren

Op deze locatie zijn groenwieren nauwelijks vertegenwoordigd. In 1989 heeft Ulva spp. wel zeer

hoge bedekkingen op de kreukelberm. vanaf 1990 ontbreekt deze soort. Andere groenwieren zijn
Blidingia spp., het korstvormige Pseudendoclonium submarinum en Prasiola stipitata. In 1990 viel

bovendien nog Bryopsis hypnoides op, in 1991 t/m 1996 werd deze niet meer teruggevonden.
Wat betreft bedekking en biomassa zijn de groenwieren niet van belang.

Bruinwieren

Fucus spiralis heeft alleen in 1982 enige bedekking van betekenis, in 1990 en 1991 is deze soort
minder resp. nauwelijks aanwezig. Dit geldt ook in 1993 t/m 1996. Voor Fucus vesiculosus wordt
de zone waarin deze soort enige bedekking van betekenis heeft (2b) steeds smaller in de periode
1989-1991. Hetzelfde geldt voor Ascophyllum nodosum (zie tabel 6a t/m 6c¢). Het bruinwier Fucus
serratus ontbreekt op deze locatie.

De biomassa in opname 31 neemt wel toe (zie figuur 30), dit correspondeert met een toename
van de bedekking van Ascophyllum nodosum in een zeer smalle strook juist ter hoogte van deze
opname (tabel 6a t/m 6c). In ophame 35 vertoont de biomassa weinig veranderingen in de loop
van de drie jaren (figuur 30), terwijl de bedekking wel variatie vertoont. Het gewicht van
Ascophyilum nedosum-individuen speelt hier waarschijnliijk parten bij de bemonstering van
biomassa-materiaal.

In 1993 blijkt dat Ascophyllum nodosum zich gehandhaafd heeft, terwijl Fucus vesiculosus sterk is
toegenomen (opnamen 35 t/m 38 in tabel &d). In 1994 is de bedekking van Ascophyllum
nodosum onveranderd, die van Fucus vesiculosus is in enkele opnamen iets afgenomen, In 1995
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werd vrijwel dezelfde situatie aangetroffen. In 1996 is de bedekking van deze grote bruinwieren
verder afgenomen,

Roodwieren

De roodwieren zijn in 1989 slechts vertegenwoordigd door Catenella caespitosa en Phymatolithon
lenormandii. In 1990 en 1991 was ook Chondrus crispus aanwezig. De bedekking en biomassa
van deze soorten is van ondergeschikt belang. Dit beeld is in 1993 onveranderd. In 1994 is
Chondrus crispus verder afgenomen; in 1995 is deze soort bijna verdwenen. Chondrus werd in
1996 nog wel teruggevonden.

Een nieuwe soort is Hildenbrandia rubra: in 1994 t/m 1996 gevonden.

Ontwikkelingen

Crassostrea gigas vertoont een zeer geringe toename in de loop van de jaren 1989-1991. Daarna
neemt de bedekking verder toe, maar bereikt in 1993 nergens meer dan ca. 20%. In 1994 is geen
toename vastgesteld, eerder een lokale afname. Een verdere toename is in 1995 niet vastgesteld.
In 1996 is sprake van een sterke afname (kreukelberm).

Opvallender is de wisselende bedekking van de bruinwieren Fucus splralis, Fucus vesiculosus en
Ascophyllum nodosum in de eerste jaren.

De kreukelberm biedt slechts geringe mogelijkheden voor vestiging en overleving van aan harde
substraten gebonden organismen: de substraatdelen zijn te klein waardoor zij in golfslag kunnen
rollen. Een aanvullende bestorting van grotere stenen (sortering 80/200) zou de mogelijkheden
verbeteren.

Vergelijking 1989 t/m 1991 met 1993 t/m 1296
Tabel 6h geeft enkele soorten aan die alleen in de 2e periode zijn aangetroffen. Geen van deze
soorten zijn te beschouwen als zeer onderscheidend,

4.2.5, Zandkreek

Levensgemeenschappen (zie tabel 7a t/m 7g)

-Ter plaatse is in 1989 een zonering te onderscheiden van achtereenvolgens:

: Lichenes-gemeenschap

- Entophysalis deusta-gemeenschap

- Pelvetia-gemeenschap

- Ascophyllum nodosum-gemeenschap

- Fucus serratus-gemeenschap

De zonering op de glooiing is in 1990 en 1991 ongewijzigd gebleven. Op de kreukelberm wisselde
de bedekking van Fucus serratus en Fucus vesiculosus, waardoor de typering eveneens varieerde
(zie tabel 7a t/m 7c).

Pelvetia canaliculata bereikt geen bedekkingen hoger dan 2b (ca. 20%) maar wordt dermate
belangrijk geacht dat de zone met deze soort als een aparte gemeenschap is getypeerd.

tn 1993 is de zonering op de glooiing ongewijzigd. Op de kreukelberm nemen achtereenvolgens
Fucus vesiculosus en Crassostrea gigas een belangrijke plaats in (zie tabel 7d). In 1994 is
Ascophyllum nodosum in het eerste deel van de kreukelberm van belang, in het tweede deel is
Crassostrea gigas het meest bepalend. Deze situatie is ook in 1995 en in 1996 aangetroffen.

Soortenrijkdom (zie tabel 15 en figuur 42)

In het transect werden in de periode 1989-1991 in totaal 19 4 20 soorten gevonden. Dit aantal ligt
tussen dat van de locaties Yerseke en Gorishoek/Plompetoren, de locatie kan als geheel dan ook
als redelijk soartenrijk worden beschouwd. Per opname werden echter maximaal 12 soorten
gevonden, in het gedeelte met kalksteen. Soorten van de infralitorale rand en het sublitoraal
ontbreken, te verklaren door de hoge ligging en de aanwezigheid van een droogvailend slik
alsmede veel neerslag van slib op en tussen het substraat Bijzonder is de aanwezigheid van
Pelvetia canaliculata en Polysiphonia spp. op de glooiing.

in 1993 werden in totaal 22 soorten gevonden, in het gedeelte met kalksteen 13 tot 14 per
opname, Deze toename is te wijten aan de aanwezigheid van Blidingia spp., Ceramium
deslongchampsii en Cladophora rupestris.
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In 1994 is het totaal aantal soorten verder toegenomen tot 30, Het aantal soorten per opname in
de kalksteenzone varleert tussen 11 en 17. In 1995 werden in totaal 28 soorten gevonden, het
aantal soorten per opname in de kalksteenzone varieert tussen 11 en 19. In 1996 werden 29
soorten gevonden, met maximaal 20 soorten per opname in de kalksteenzone.

Het aantal soorten per opname per jaar is weergegeven in tabel 15 en figuur 42, De lijnen voor de
verschillende jaren geven globaal steeds eenzelfde patroon aan: de grootste soortenrijkdom wordt
gevonden in het gedeelte met kalksteen op de glooiing, De verschillen tussen de lijnen geven
verder veelal een variatie met 1 of 2 soorten aan. In het gedeelte kalksteen werden de grootste
aantallen soorten per ophame in 1995/1996 gevonden.

Uit het bovenstaande kan geconcludeerd worden dat de soortenrijkdom op deze locatie geleidelijk
toeneemt.

Fauna

Er komen geen bijzondere soorten voor. De grootste biomassa is te vinden op de kreukelberm, en
werd in 1989 met name bepaald door Littorinidae en Mytilus edulis. Crassostrea gigas was toen
nog nauwelijks aanwezig (tabel 7a t/m 7c, tabel 14). In 1990 blijkt Crassostrea gigas sterk toe-
genomen te zijn: op de kreukelberm werden bedekkingen tot 3 (tot maximaal 50% bedekking)
gevonden. Deze toename blijkt ook uit tabel 14.

In 1993 komt Crassostrea gigas tot hoger op de glooiing voor; op de kreukelberm is de bedekking
niet verder toegenomen. In 1994 komt Crassostrea gigas in dezelfde brede zone voor, de bedek-
king is in een groot aantal opnamen toegenomen. De ontwikkeling van Crassostrea gigas is in
tabel 16 en figuur 49 weergegeven. Figuur 48 illustreert de sterke toename in 1990, waarna eerst
alleen een geleidelijke uitbreiding naar de glooiing lijkt plaats te vinden. In 1994 is een verdere
toename van de bedekking te zien. Deze heeft zich in 1995 niet voortgezet, er is juist sprake van
een afname. In 1996 heeft de afname zich versterkt voortgezet. Op het laagste deel van de
kreukelberm is Crassostrea sterk in bedekking afgenomen.

In 1994 valt verder de vondst van een spons op: Haliclona spp., in de kreukelberm. In het nabij
gelegen Veerse Meer komt Haliclona voor {med. G.W.N.M. van Moarsel}. In 1995 en 1996 werd
deze soort niet teruggevonden (het betrof in 1994 overigens één exemplaar).

In 1995 valt de komst van Actinia equina op. Ter hoogte van opname 14 werden enkele
exemplaren gevonden. In 1996 heeft Actinia zich sterk uitgebreid: in de zone van opname 12 t/m
15 komen gemiddeld zo'n 5-10 exemplaren voor. In opname 14 zelf tot 20 exemplaren.

Groenwieren

Enteromorpha spp. werd in 1989 in een groot deel van het transect gevonden. In 1990 en 1991 is
deze soort in slechts enkele opnamen aanwezig. Vanaf 1993 komt Enteromorpha geleidelijk in
steeds meer opnamen voor,

Ulva spp. vertoont juist een sterke toename in 1990 en 1991, bedekkingen tot 4 (50-75%)
werden gevonden. In de periode 1993-1996 kwam Ulva in een ca. twee keer zo brede zone voor.
In 1993 werd Cladophera rupestris in het gedeelte met kalksteen gevonden. In de jaren daarna is
deze soort alleen in 1995 aangetroffen.

Wat betreft biomassa spelen de groenwieren geen rol, hoge bedekkingen van Ulva hebben slechts
een tijdelijk karakter .

Bruinwigren

Pelvetia canaliculata heeft zich in de verschillende jaren steeds op dezelfde hoogte in het transect
gehandhaafd. De biomassa is in 1991 hoger dan in 1990. Binnen het transect is in 1994 en in
1995 sprake van concurrentie door Fucus spiralis en Ascophylium nodosum; buiten het transect is
de zone met Pelvetia i.h.a. ongewijzigd gebleven. Dit geldt ook in 1996,

Fucus spiralis fijkt eerst een toename te vertonen: de bedekking is in 1991 aanzienlijk hoger dan in
1989. In 1993 is de bedekking juist weer lager. Ook in de jaren 1994 t/m 1996 wisselt de
bedekking, maar neemt Fucus spiralis steeds dezelfde zone in.

Fucus vesiculosos ontbreekt in 1989 maar neemt in 1990 en 1991 op de kreukelberm een
belangrijke plaats in: in een brede zone worden vrij hoge bedekkingen bereikt (tot maximaal
50%). Dit ten koste van Fucus serratus en Ascophyllum nodosum op diezelfde kreukelberm. In
1993 is de bedekking van Fucus vesiculosus nabij de laagwaterlijn juist weer sterk afgenomen. In
1994 is de presentie en bedekking verder afgenomen. In 1995 komt Fucus vesiculosus met lage
bedekking over de gehele kreukelberm voor. Deze situatie is in 1996 onveranderd.
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Ascophyllum nodosum heeft in alle jaren op de glooiing een maximale bedekking (tot 100%), met
name in 1990 wordt een hoge biomassa gevenden. Op de kreukelberm neemt de bedekking
echter geleide ijk af (zie tabel 7a t/m 7c). Deze afname blijkt ook uit de biomassa-afname in figuur
34. De afname heeft zich in 1993 verder voortgezet (tabel 7d). In 1994 is een toename gevonden:
zowel aan de bovengrens als aan de ondergrens is de bedekking toegenomen. De bedekking is in
1995 nagenoeg ongewijzigd; in 1996 is de verspreiding in het transect iets beperkter,

Roodwieren

Onder het dichte dek van Ascophyllum nodosum op de glociing komt het korstvormige roodwier
Phymatolithon lenormandii en Polysiphonia spp. (P. urceolata in 1993 en 1994) voor, Polysiphonia
bereikt in 1991 en 1993 relatief hoge bedekkingen: tot ca. 10%. Dit laatste maakt deze locatie
(buiten Pelvetia canaliculata) bijzonder: Polysiphonia spp. worden op weinig locaties zo hoog in de
getijdezone gevonden. Het dichte dek van Ascophyllum nodosum in combinatie met de kalk steen
als substraat zorgen kennelijk voor optimale omstandigheden. In 1994 is de presentie en bedek-
king van Polysiphonia echter gedaald. In 1995 is vooral Polysiphonia urceolata aanwezig, en in
mindere mate Polysiphonia nigra. Ook in 1996 komen deze beide soorten in dezelfde zone voor.
In 1993 blijkt ook Ceramium deslongchampsii aanwezig. In 1994 en 1995 ontbreekt deze soort
echter weer, In 1996 werden zowel Ceramium deslongchampsii als C. rubrum gevonden.
Bijzonder is het verschijnen van Gelidium pusillum in 1994, Mogelijk kan deze soort hier in de
toekomst verder toenemen. In 1995 is Gelidium reeds in een bredere zone aangetroffen. In 1996 is
deze soort echter sterk afgenomen. Zie ook de rol van Gelidium pusillum op de locaties De Val en
Gorishoek. Wat betreft biomassa spelen de roodwieren geen rol.

Ontwikkelingen

Pelvetia canaliculata heeft zich goed kunnen handhaven en lijkt in gemiddelde bedekking niet

achteruit te gaan. Ook Polysiphonia spp. kan zich goed handhaven. Op de kreukelberm is in de

loop der jaren een verschuiving tussen de bruinwiersoorten gaande. Van belang is daar tevens de

toename van Crassostrea gigas die van 1989 op 1990 zeer sterk was op de kreukelberm, evenals

van 1993 op 1994, Het jaar 1994 gaf een voorlopig hoogtepunt te zien, aangezien de bedekking

in 1995 sterk was gedaald.

De vestiging van Gelidium pusillum op de glooiing in 1994 is tevens van belang te noemen. Deze
~soort lijkt op grond van dergelijke vondsten in de Oosterschelde geleidelijk belangrijker te worden.

Uit het vervolgonderzoek zal blijken in hoeverre Gelidium pusillum zich op de locatie Zandkreek

kan handhaven en uitbreiden, :

Daarnaast valt de vestiging van Actinia equina in 1995 en de uitbreiding in 1996 op. Deze soort

heeft zich op meerdere locaties langs de Oosterschelde gevestigd/uitgebreid.

Vergelijking 1989 t/m 1991 met 1993 t/m 1996

Tabel 7h geeft een aantal soorten aan die alleen in de 2e periode zijn aangetroffen, het betreft met
name kleine roodwieren; de nadruk ligt op de jaren 1994 t/m1996. De totale soortenrijkdom van
deze locatie is daarmee in de laatste drie jaar sterk gestegen ten opzichte van de eerste periode.
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5. DISCUSSIE

Uit het voorgaande blijkt dat tussen de onderzoekslocaties grote verschillen bestaan in zonering,
soortenrijkdom en soortensamenstelling. Elke locatie heeft geheel eigen kenmerken en typerende
soorten, en is representatief voor bepaalde gedeelten van Westerschelde respectievelijk
Qosterschelde. Samengevat:

- Ritthem: voor Westerschelde-omstandigheden soortenrijk, met infralitorale rand;

- Kruiningen: gemiddelde situatie voor Westerschelde: soortenarm, wel duidelijke zonering;

- Plompetoren: vanouds soortenrijke locatie Oosterschelde, met infralitorale rand; Actinia equina;
- De Val: opvallende presentie en bedekking van Gelldium pusillum; havensituatie;

- Gorishoek: opvallende presentie en bedekking van Gelidium pusillum, met infralitorale rand;

- Yerseke: Catenella Caespitosa, locatie langs slik, relatief soortenarm;

- Zandkreek: Pelvetia canaliculata; dichte bruinwierbedekking (Ascophyllum) met Polysiphonia.

De biomassa wordt op de meeste locaties door slechts enkele soorten wieren en/of dieren bepaald.
Welke soorten dit zijn hangt sterk af van de locatie en de hoogte in de getijdezone. In het
algemeen is het aandeel van groenwieren en roodwieren in de biomassa zeer gering, te verklaren
door de zeer geringe afmetingen. Ook bij hoge bedekkingen is de biomassa van groenwieren en
roodwieren nog gering.

De grootste bijdragen worden geleverd door de diverse soorten bruinwieren. Met name Asco-
phyllum nodosum kan grote biomassa-waarden te zien geven, De grote afmetingen en het
gewicht per individu kunnen de uitkomsten echter sterk beinvloeden, het bemonsterde opperviak
van 50x50 cm is voor Ascophyllum nodosum in feite te klein. Bij de andere bruinwieren is dit pro-
bleem minder van belang.

Een relatie tussen bedekking en biomassa is niet altijd eenduidig (vergelijking tabellen 1 t/m 7 met
tabellen 8 t/m 14), dit wordt vooral verklaard door de spreiding die in de schattingschaal aanwezig
is (bijvoorbeeld 2b betekent een bedekking tussen 12,5 en 25%). Om hierop in te spelen zou in
procenten geschat moeten worden, Een dergelijke uitvoering vereist echter een aanzienlijk grotere
tijdsinvestering. Ook is de uit de transectanalyse afgelezen toe- of afname van een soort niet altijd
*terug te vinden in de biomassa~-waarden; de ligging van het biomassa-monster in het transect is
niet altijd representatief gebleken. Er is echter gekozen voor vaste monsterpunten. Om hierop in te
spelen zouden op enkele locaties meerdere monsterpunten binnen een levensgemeenschap
genomen moeten worden, hetgeen uiteraard een extra investering vereist.
De reeds verzamelde gegevens bieden de mogelijkheid voor een aantal soorten ijkiijnen te ver-
vaardigen, waarin de relatie tussen drooggewicht en asvrijdrooggewicht tot uitdrukking komt,

De zonering van levensgemeenschappen is op de meeste locaties grotendeels ongewijzigd
gebleven. Veranderingen kunnen verklaard worden aan de hand van toe- of afnamen van domi-
nante soorten welke de naamgeving van de gemeenschappen mede bepalen; vaak is ook de
toename van Crassostrea gigas van belang, en in de laatste jaren juist de afname van deze soort.

Bijzondere soorten als Actinia equina, Pelvetia canaliculata, Catenella caespitosa en Gelidium
pusillum komen vanouds op enkele locaties voor en blijken daar elk jaar teruggevonden te kunnen
worden. In de loop van de jaren 1989-1991 en 1993-1995 is geen achteruitgang geconstateerd.
Hierbij moet opgemerkt worden dat de bedekking van deze zeldzame soorten veelal gering is
(m.u.v. Gelidium pusillum), slechts grote veranderingen zullen opvallen. in elk geval kan
geconcludeerd worden dat de toestand van deze soorten "stabiel” te noemen is, Gelidium
pusillum neemt geleidelijk toe. Dit roodwier heeft in vergelijking met het verleden een duidelijk
grotere betekenis, In de begin jaren tachtig was Gelidium alleen van Gorishoek bekend. Inmiddels
is de soort op locatle De Val aspectbepalend en is een opkomst op locatie Zandkreek vastgesteld.
Ook op andere plaatsen fangs de Qosterschelde is de soort inmiddels waargenomen. Voor Actinia
equina geldt eenzelfde resuitaat: deze soort wordt in de loop der tijd op steeds meer locaties
gezien, terwijl ook de dichtheid toeneemt. Op locatie Zandkreek is Actinia equina in 1995 en 1296
gevonden,
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Op enkele Qosterschelde-locaties werd op de kreukelberm een afname van de grote bruinwieren
gevonden (Gorishoek, Zandkreek), Wanneer deze ontwikkeling zich in de komende jaren voortzet
kan sprake zijn van een verarming: op en onder de grote bruinwieren komen immers vaak
meerdere andere wier- en ook diersoorten voor. Anderzijds kan een toename van Crassostrea
gigas mogelijk voor geschikt substraat voor (kleinere) wieren zorgen.

Het jaar 1993 valt op door een hoger totaal aantal soorten op de meeste locaties in vergelijking
met 1991. In 1994 en ook in 1995 en 1996 blijkt op verschillende locaties sprake van een verdere
stijging van het totaal aantal soorten. Het totaal aantal soorten wordt met name bepaald door
kleine soarten wieren die met geringe bedekkingen voorkomen en qua aandeel in de biomassa zijn
te verwaarlozen. Hoewel de verschillen in totaal aantal soorten soms gering zijn, kan
geconcludeerd warden dat de totale diversiteit op alle locaties niet achteruit is gegaan, Vergeleken
met 1989 zijn de locaties De Val, Gorishoek en Zandkreek beduidend rijker aan soorten geworden
(zie tabel 15). Het meest soortenrijk blijft als vanouds locatie Plompetoren. Hier werden in 1995 in
totaal maarliefst 52 soorten gevonden (in 1996: 48 soorten).

Het aantal soorten per opname varieert per locatie per jaar en per deel van het transect. Ook dit
aantal wordt met name bepaald door de kleine soorten wieren. Uit tabel 15 blijkt dat er sinds 1989
op de locatie Plompetoren in het onderste deel van de glooiing en een groot deel van de kreukel-
berm sprake lijkt van een geleidelijke achteruitgang. Dit is opmerkelijk aangezien deze locatie
vanouds tot de meest soortenrijke van het Oosterschelde-gebied gerekend kon worden. In 1994
en 1995 is weer een toename van het aantal soorten vastgesteld, de geleidelijke achteruitgang is
daarmee in 1994 onderbroken. In 1996 valt weer een achteruitgang op. Mogelijk heeft dit te
maken met stormschade die optrad voordat het veldwerk werd uitgevoerd. Het is gewenst de
ontwikkelingen te blijven volgen.

Op vrijwel alle locaties werd voor de periode 1989-1991 een geleidelijke, soms sterke, toename
van Crassostrea gigas geconstateerd. Op dezelfde locaties blijkt de bedekking in 1993 verder
toegenomen fen opzichte van 1991, op een aantal [ocaties zelfs zeer sterk toegenomen
(Kruiningen, Plompetoren, De Val), De toename betreft met name de kreukelbermen, soms ook op
het onderste gedeelte van de glooiing. Op de locaties Ritthem, Gorishoek, Yerseke en Zandkreek is
de toename van 1991 naar 1993 minder sterk. In 1994 is vrijwel overal een verdere toename van
Crassostrea gigas vastgesteld, In 1995 is een (sterke) terugval vastgesteld op de locaties
Kruiningen, De Val, Gorishoek en Zandkreek. Ook in 1996 is een (verdere) terugval opgetreden.
Hiermee vormt 1994 een voorlopig hoogtepunt wat betreft bedekking van Crassostrea gigas. Een
verklaring zou kunnen liggen in de zeer warme zomer van 1995, waarin mogelijk een relatief grote
sterfte is opgetreden. Uit vervolgonderzoek zal moeten blijken in hoeverre er vanaf 1997 een
herstel optreedt.

Ritthem is de enige locatie waar Crassostrea gigas uitsluitend met geringe bedekking voorkemt
(maximale score 2a (<12,5%)). Kennelijk zijn de milieu-omstandigheden ter plaatse niet gunstig
voor een sterke uitbreiding zoals elders veelal wel het geval is. Mogelijk speelt de stroomsnelheid
ter plaatse een rol. Niettemin breidt Crassostrea zich hier wel verder uit, in 1996 was sprake van
een verdere toename t.o.v. 1995,

Een verdere toename van Crassostrea gigas kan tot gevolg hebben dat de levens gemeenschappen
gaan veranderen van soortensamenstelling en dat de typering zal veranderen. Zodra grotere
bruinwieren verdwijnen zal een ontwikkeling richting de Crassostrea-gemeenschap het geval zijn.
Op een aantal plaatsen kan dit een verrijking betekenen: met name op slikkige gedeelten vormt
Crassostrea een extra hoeveelheid hard substraat waarop kleinere wiersoorten zich zouden kunnen
vestigen. De levensgemeenschap wordt echter kwetsbaarder: bij sterfte door ziekte of beschadi-
ging door storm, vorst/ijsgang of een hete zomer, zal grote schade kunnen optreden. Uit vervolg -
onderzoek zal moeten blijken in hoeverre Crassostrea gigas in aantal en verspreiding (weer) verder
toeneemt en zich kan handhaven cq andere soorten eventueel verdringt.

Uit vergelijking van de soortensamenstelling in de jaren 1989 t/m 1991 met die in de jaren 1993
t/m 1996 valt voor verschillende locaties op dat het totaal aantal scorten in de tweede periode
hoger ligt. Slechts een deel wordt verklaard doordat in de tweede periode meer opnamen in het
transect opgenomen konden worden. In zijn algemeenheid vait op dat met name meer kleinere
roodwiersoorten in de tweede periode werden aangetroffen. De totale soortenrijkdom is op deze
locaties duidelijk toegenomen.
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Geconcludeerd kan worden dat de gekozen locaties goed voldoen voor een monitoring-onder-
zoek: de zonering en de aanwezigheid van de hiervoor genoemde zeldzame soorten vertonen
geen grote schommelingen binnen korte tijd. Het monitoren van de soortensamenstelling en
bedekking biedt de mogeiijkheid de toestand op de locaties te volgen en eventueie sterke
veranderingen op te merken. Ook geleidelijke veranderingen, zoals de opkomst van Crassostrea
gigas, Gelidium pusillum en Actinia equina kunnen goed gevolgd worden. De biomassa-
bepalingen zijn arbeidsintensief en de resultaten moeten met enige voorzichtigheid geinterpreteerd
worden, maar ze bieden (eventueel met beperking aantal soorten en/of meerdere steekproeven
per locatie) waardevolle aanvullende informatie.

Het verdient dan ook aanbeveling het onderdeel getijdezone (litoraal) van het BIOMON

onderzoek voort te zetten teneinde de ontwikkelingen sinds de voltooiing van de Oosterschelde-
werken te kunnen blijven volgen,
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atum ma 9-10-1989
gebied Westerschelde
Tfokatie Ritthem
substraat 11 1117 171 171 711 11T 171 171 1]2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 73]
paiehrijen/resten X X
Diomassa-monster 1 2 3
opRame nr. 3273741516781 9 [I0TT[T2[{3]1a[15[16[ 17 1B[191201 21221 23[24] 25| 26127 [ 28129 30| 31 32| 33[ 3435136 37] aantal

opnamen

Biidingia spp. 1 2m{2al2a 4
Carcinus maenas 010JOfO]O0I0]O}jOT0O 9
Cirripedia rri T i1y T A7) 12mj2al2b 2b{2b]2bi20)20)9h) 331313141414 27
Enteromormha spp. 111 12ml2al2ai2al?b|2bl 4 {51515 ]15f{5 731 3j32bl2ajza]zal1|2alrir]r{rlc{r]tizaizaiza 3
Fucus serratus - r{2al3l41414 41414[414[3([(3]3] 15
Fucus spiralis X[ 1]2a/2bi373]3}§3]3]2b]2a 11
Fucus vesiculosus falz2bi 3[2bj 4474 [2b|2alZal2al2al2al r [ r | 16
Gigattina stellata r|r 2
Littorina fitoralis X X]{X{X 4
Littorina ltorea rlrlreleiebriclccirfofrir{ri{ciryodbrlrfe]rfrlr 22
Littorina saxatilis rfrebrlr]rixXxfxix[x|x|xi{x 12
Mytilus edulis X xxix 4
Ulva spp. rpririrjrgr 3]
aantal soorten oTt{11 (e i2T212T215T5[5]5l6l6l6i 7155514551616 7{71616(6[716]515{5(5 {13
type levensgem. -14 4 4 4{6 6 6 6 6 6 6 6|7 7 7 7 7 7{8 8 8 B 8{9 9 9 9 9 9 9 § 9 9 9 9 9
opmerkingen:
- substraat 1 = basalt.
- substraat 2 = graniet, lessinese sieen e.d.
- substraat 3 = bestorting diverse steensoorten {krevkelberm).
- boven opname 1 nog een strook basatt boven de palenrij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet opgenomen.
- door verhoging agv windkracht 6 N voorbestorting onder water, niet uitgebreid opgenomen, noch biomassa-monster.
- biomassa monsters genomen uit opname 32, 31, 24, 23, 17 en 18; grootte afgeschraapt opperviak 50x50 cm.
- biomassa monster 1; Fucus spiralis, Littorinidae, Cirtipedia en Enteromorpha spp. 100% bemonsterd.
- biomassa monster 2: Fucus vesicutosus/Fucus serratus 100% bemonsterd, Cirripedia ca. 10%.
- biomassa monster 3: Fucus sertaius 100% bemonsterd, Cirripedia ca. 20%.
- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels.
- Fucus spiralis lokaal hogereflagere bedekking, veel Enteromorpha op deze hoogte ; golfslagschade.
- Fueus spiralis sliertige gestalten; ook jongere exx.
- Fucus vesiculosus en Fucus sefratus goed uitgegroeid.
- in totaal erg weinig Littorinidae.
- nauwelijks Littorina saxatilis, Littorina litorea vooral zeer grote exx.
- nauwelifks Mytilus edulis, onderin glooiing enkele kleine exx.
- geen Crassostred gigas gevonden.




Tabel 1b

atim vr 7-12-1950 T
gebied Westerschelde
lokate Ritthem
substraat (1 vy 171 17 11171 11711 1T 1122 2 328 22 20 2 2 2 2]3 3 3 3 33 3 33 33 33 3°3]
palennjenfresten X X -
biomassa-monster 1 2 3 4
opname nr 1{2[314[5]68 81 8 [10[1T[12]13[14[ 151 16[17[{16[18{20[21] 22| 23| 24{25] 26{ 27 | 2B] 28] 30{31]| 32{ 33(34[35136] 37[38] 35| 40]41]4Z2] 43| 44[45]46]47[ 48] 45 aantal

opnamen

Actinaria I rlrlefredrtelrledrleTricrdr T T 13
Amphipoda ofo{o0lo]0o 5
Bluidingia spp 1111 3
Carcnus maenas 0lO0lD 3
Ceramium deslongchampsh x{xpP2m xIx 111 1 KNI ER AN AR REER RN 25
Cerarnium rubrum x| x]Ixix{x] T} 11131111111 1]12a]2a]2b]2b]2b{2b]2b]2b[Zb]2b]2b|2D 25
Chondrus crispus X[ x| xPxTxtx{x 2a|2al2bl 2b[2bI2b| 2b{ 2b| 2h{2b]| 2b[2b 15
Cirnpedia rlirelrfrd 1A I7 1] 1]1¢2m2al2a[2a]2aj8a]?a|2aj2aj2a] 3 [ 331314141 4i414[474(4[a74t474147414 40
Cladophora rupesins =y EEIRSEIERES ERES xPxix]xix 13
Crassostrea gigas X[ xix 3
Enteromorpha spp T [2m[2mf2a]2a[2a]2b 5{5{5 51513155441 3]3[2bf2bj2b|3b]2bl2al2a| r { r|2al2al2a|2a[2a]2a][2a]2a]2a} 2al2af2a][2a|2a[2a 45
Fucus semratus ri2al2al2bj 3131414 [4147141413713131371313[3(414741414T7474]14 27
Fucus spiralis X [2a]2a|2a| 2b} 2a]Pal| 2a|2a| 2a{2a 11
Fucus vesiculosus 2alzalZalPal 3| 3i2bI2b[2ajZal r | rir|rizc]r 16
Gigartina stellata x1xlx 2ai2aj2al2al2a 8
Gymnolaemata: Cheilost 1111 {1111 {11117 1} 1 12al2al2aj2al2a]2a]2a 20
Hydrozoa Thecata Bmizm|2m| 2mi2m|2mlem|2m| SmiZm[2m| 2m] 2m)| 13|
Lattarina littarals Xl xi{x 3
Littorina littorea x|rlrjelceleyr{efelrpefredrlrfrfrtrirf{ririr]ctr]r X x| x{x}x{xIx{x{x[x|x|x|x]|x 38
Littorina saxatilis rirfpririrfx{x|XjixIx{x[x 12
Mytilus edulis X x{x]x 4
Porphyra spp. S EIRAERE Flrjrfrgr 10
Ulva spp. 2mzmi2miEmi2mi2miZmy r i r{ririrlr]rir|2aj2al2aj?a| 2ol 2b{2b]2b]2bl2h 25
aantal soorten [o7O0]T1T1 t2i1f2 I 2J 4 4TL‘5 I 5J SJ 5]&51576[5] 515Lﬂ_5 [ 5 [13[13]14] 14] 1 L_Tﬂ1211ﬂ10T12J_"3]131 1T1ﬂ10T10T10T9 | 9I1J1Ijai1j [ 23
type levensgem - -14 418 6517 7 7 7 7 718 8 B 8]9 9 9 9 IR
opmerkingan:

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = graniet, lessinese steen e.d.

- substraat 3 = bestorting diverse steensoorten {kreukelberm).

- boven opname 1 nog een strovk basalt boven de palenrj, hierop Lichenes 2a en kruiden; aiet opgenoren,
- voorbestorting boven water, nu ook uitgebreid opgenomen en biomassa-monster genomen.

- holten fussen stenen deels gevuld met kiezels.

- Fucus spiralis met zeer wisselende bedekkingen.

- Fucus vesicutosus en Fucus semaius op glooiing lagere bedekking t.o.v. 1989.

- nauwelijks Litorinidae aanwezig.

- geen Carginus maenas aanwezig.

- nauwelijks Mytilus edulis aanwezig, niet ap kreukelberm.

- Crassosirea gigas sporadisch aanwezig langs laagwaterijn.

- Bryozoa op Fucus serratus

- blomassa monsters genomen Uit opname 17, 24, 32 en 42; grootte bemonsterd opperviak 50x50 cm.
- viomassa monster 1: Fucus spp  100% bemonsterd, Enteromorpha spp. 30%.

- biomassa monster 2: Fucus spp. 100% bemonsterd, Enieromorpha spp. 30%.

- biomassa monster 3: Fucus sematus en Ceramium spp. 100% bemonsterd.

- biomassa monster 4 Fucus serratus, Ceramiuim sppen Uva spp.100% bemonsterd.
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afum di 15-10-1991

gebied Westerschelde

lokatie Ritthem

substraat [Tt Y3 11731 + 1T 1T 111 1T 1117 12 22 2 2 222 22 72 7 27833 33 333333 3 31

palenrijenfresten X X

biomassa-monster 1 2 3 4

opname nr. 1 4 6 81910 1 4 1G6[1TTI8[ITT20 22[ 23124125126 Bl 20130 T SAaG SR 7 AT T401311351 351 A4 145135 aantal
opriamen

Actinaria i riejriedririxixIx]xirfefririrfe]ryir 18

Amphipoda 010 2

Asterias rubens ogJo01010 4

Blidingia spp. 111 2miZmiom 1 ]

Carcinus maenas 010jO0JO0J0]OTOLD 0]0 o[folojojolojo 20

Ceramium deslongchampsii - xIx] x| xixixix]Ix]xlx rfeirfvlricetfr 17

Ceramium rubrum fhrlxdixIxxTxtxirdgrgririedy AT IEEEERERE! 22

Chondrus crispus 2a|2a|2b[2b]Za2al 2a|2a [:]

Cirripedia rtr|r| 1] 7 12a[Zal2aj?ajZal2ml2b]2b|2b{2b]2h]2b12b|2b[2b12012h{ 3| 8|41 41 AT 44141441444 36

Cladophora rupestris xix|xixIxixix]x|x ]

Crassostrea gigas i xTx ] x x| x]IxIxfxixfx][x{x i)

Enteromorpha spp. 1 [2m{Zal2alZai?a|2b 4 | 4 |2b[Zb[Za|2mi2m 2ml2m|2rd 2a{Zal2al2a{da|ZalZal2al 1 11 1 |2b|[ZbPmiSm|Z2a{2alPa|lal2aiPal2a 42

Eupagurus bernhardus X 1

Fucus serratus 11314 33 41414314144 331373 3|13[3T3[3]3 27

Fucus spisalis x{ 7111120 415151513 170|2a]2a 12

Fucus vesiculosus Zaj2a 4 12bi2alZajZalZaiZal TT1{r ] r x| x[x 17

Gigartina stellata rlrlrirfrfo{rirxx]{x{x 2alza 14

Gymnolaemata: Cheilost. xIxIx{x[x[x{x[x][x]xIXx 11

Hydrozoa Thecata 2mf2m] 1] 111 (BEVEFEEEREEEERE 14

Lanice conchilega 2m2mi2m|2mi2mi 2m g |

Littorina littoralis xIXxix|x[x]Ixixix]rlr|rfrfrlriceqr 16

Littorina littorea vpebebsfrdrfefrfrjetrfrlryrdrrfetoefrfriciriefe{rleirdr|r{re]elejrir[rjfe 36

Littorina saxatilis xjrirlrixixix /

Mytitus edulis X x]xIx[xdxIx]x{x|[x]xIxi{x]|x 14

Porphyra spp. Xy x[1[2airlr xTxTxTx]x{xi1[1][1 i6

Ulva spp. xPx§ x| x| x| x{Zal2a|2a)2aj2al2al2a]2a 14

aantal soorten T IITi1 2T 2213146l E[6[214[4TBI5]0 3] 1 1 25

type levensgem. 4 4 4 4]6 & 6|7 7 7 7 7 7 7 909 9 6§86 9 5 66 9 996559 959§ 99 96 § 9

opmerkingen:

- substraat 1= basalt.

- substraat 2 = graniet, lessinese steen e.d.

- substraat 3 = bestorling diverse steensoorten (kreukelberm).

- boven opname 1 nog een strook basalt boven de palenrij, hierop Lichenes 2a en kruiden; niet opgenomen.

- voorbestorting boven water, nu ook uitgebreid opgenomen en biomassa-monster.

- holten tussen stenen deels gevuld met kiezels.

- in kreukelberm veel grint; wieren alfeen op de grotere brokken steen aanwezig.

- nauwelijks Littorinidae aanwezig.

- nauwelijks Mytilus edulis aanwezig, niet op kreukelberm.

- Crassostrea gigas aanwezig vanaf opname 32, kieine excx, getinge aantalfen

- Bryozoa op Fucus seratus aanwezig; idem voor Hydrozoa.

- langs laagwaterlijn een exemplaar van Eupagurus bemhardus gevonden.

- fangs laagwaterlijn Aslerias rubens aahwezig.

- biomassa monsters genomen uit opname 17, 24, 32 en 42; grootte bemonsterd opperviak 50x50 em.

- biomassa monster 1: Fucus spiralis 100% bemonsterd.

- biomassa monster 2: Fucus spiralis en Fucus vesiculosus 100% bemonsterd.

- biornassa monster 3: Fucus serratus 100% bermonsterd.

- biomassa monster 4: Fucus serratus 100% bemonsterd.




Tabel 1d

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = bestorting diverss steensoorten (kreukelbarm).

- de glooiing is aangepast, het substraat bestaat nu volledig uit basalt.

- Ben nieuw fransect is galegd bij de gels paal iy, 17450

- boven opnama 16 nog 15 opnamen basalt zonder enige begrosiing.

- kreukelberm geheel drocggevallen, gedetaillesrd opgenomen.

- op glooiing brede zone met Fucus spiralis resp Fucus serratus, beiden met hoge bedekking.

- op glociing weinig Littorinidae an zeer weinig Mytilus adulis (kleine exx ) aanwezig.

- op kreukelberm weinig Littorinidae, geen Mytilus edulis, weinig Crassosirea gigas.

- op kreukelberm weinig Gigartina stellata en Chondrus crispus, echier veel Ceramium rubrum.
- Gymnciaemata:Cheilost. - Blecira piloza.

‘ - Hydrozoa Thecata® Abietinaria abistina.

{ - opvallend is de aanweZigheid van drie soorten Pelysiphonia.

| - biormassa monsters- dit jaar ziin geen bicmassa monsters genotmen.

datum vr, 19-11-1953
gabiad Westerschelde
fokate Ritthem
subsiraat ft 1711+ 117171 11111171111 1T 114117 17T 1 111 1T 1 1 1 1 1][22 2222222 2 2222 2 2 7]
biomassa-monster
ophame nr. 16[17]{18| 15[20]21}22] 23| 24| 25[26] 27| 28| 29[ 30]31]32{33{34 36{37138[30[40{41142143144145[48147[48149|50[51[52153[54]55]56 SB]58160]61162]|83164165] 65]67 aanial
opnaman
Actinaria XtaixixIxyxtxdixixIxixIxIxixIxix{ceteltrle 20
Amphipoda ojololojofolo]ojojojojoloiojojO0jolojojOlOf0o 22
Astenias rubens oJo 2
Bidingia spp f] 1
Carainus masenas N ojojofo]oO 5
Ceramium deslongchampsi TPt 1{tlrirlric]r 10
Ceramtium rubrum 1 |2aiZa|2a]2a]2a[2a]2al2b]2b{2b[2B] 3313 3[3]3 18
Chondrus crispus x]rlr{il1]2a]2b 7
Cirsipedia AEIERERE 2alPalZalPmiPml2al 2al2al2a|daiZa|2al 2a| 2a| Za[2a] 2b| 2b{2a|Fb[ 2bl Za{ Za 314747414141 3726 2al1{1]rfriy 48
Cladophora rupestris X x 2
Crassostrea gigas xjrejrg ittt edrfr el T(sdrlricfrbre{r|r]rigjr 23
Crepidula fomicata AR IR RER 5
Enteromorpha spp 1]2a]2b(2bj2bj2b| 3133|313 3|2bi2b[2b]2b{Bb[2b]zalPaiZal2b| 4 {4 [ 4] 4| 3 |2b]2b{2al2aj2al2aizm2mi r [ Fr | r | r | 40
Fucus sematus 112a|3[ 414145515532 4[4{4t4 3t2al2al T r 23
Fucus spirafis Tt [2al4|{5[5]{5]51515]5[5[3]3({2b]2a 15
Fucus vesiculosus 1[2aj2ai2aj2al2bj2b[2b{2b] T r{r ) r x| x]1 16
Gigaitina steltata TIfhT 3
Gymnolaemata: Cheilost 101 IBEREREREREEEEEEEN RN AR EREEE 18
Hydrozoa Thecata 11111 3
Lanica conchilega [AEIEAEEENEREREENRERE 11
Liftorina littoralis x{ix{rir|x{xIxxix [4]
Littorina Iittorea rleledefrqr{ebrlr e i1l { 1T {r{rtebelriebx{xixixiIxbxiririxixlelxixtx{x]x 38
Littorina saxatilis rir{Pmp2m2m2mi2mi2mZmi2mj 1 f1 [ rlrfrir]r 17
Mytilus edulis Xpx[x{xyxjx]x]xxIx|xIx{x][x][x]x 16
Polysiphonia rigra AR AN 4
Polysiphoma nigrescens rir]r IIEEEEREERENERERERE 13
Polystphorva urceolata i rjrlrfrfriririrpr]s 10
Porphyta spp. rjrlr rfrqrjrfefrfrfxfrirjrji@2miricirfr|r 21
Prasiola stipitata 111]1 3
Ulva spp TH1lrfefelrlelictelr{ri{2al2al2alZal2bf2 17
aantat sooren
type levensgem
opmerkingen:




Tabel 1e

datum vr. 14-10-1984

gabied Westerschelde

lokatie Ritthem

substraat [T+1 117111t 11 t11 1111111114471 1111 17111111 1]2 222223202 22232272 2 2 2]

biomassa-monster

opname nr. [16[7]18] 19]20] 21]22]23] 24] 25] 26] 27 [ 28] 2] 30] 31] 32 33] 34 35] 36] 37 381 39] 40] 41 [ 42] 43] 44] 45] 48] 47] 48[ 48] 50[ 51| 52] 53| 54] 55 56 57 [ 58] 59 [ 60[ 61[ 621 63] 64] 85 | 66 | 67 | aantal
. opnamen

Actinaria rfclrbrelr]egce]rfelr]efr{rdrir{rjririr]nefno.{no 19

Amphipoda 010Di0j0io| 001010 010]B)0j010]0]j0j00l0 n,0.| no. | no. 20

Asterias rubens 0{ng.{no.ino 1

Blidingia spp. 2mj2m|2m; n.o.| no.f no. 3

Carcinus maenas ojojojoqo{ojlo(oj0j0}joj0f0i0}|no|no|no 14

Ceramiumn deslongchampsit ri{r)r Y{irjr r n.o. | n.o. | no. 9

Ceramiwm rubrum xbedrpelt{tit]11111(2a12bi20j2bl2b{2b] 3] 3}2b|no.|nolno. 19

Chondrus crispus riri{ino.{no.jno. 2

Ciznpedia xprlc] 1)1} 1 [2m2m|2mj2a{2a}2b] 313} 3{2bi2b|2a}2ajlaj2aj2al 1111111111 ]2m2mj2al2aj2b} 3131314313313 3]2bi2b)2b]| no.| no.§jno. 45

Cladophora rupestris *x{no. | no.| no. 1

cf. Codium ijle fase rledrjre|rjr ririnec.tno.}ng 8

Crassostrea gigas x{x xix{r{rfrle{r]lricjrire{rir|2aloaj2alr rlrjine|no|no. 22

Enteromorpha spp. 112a{2a|2p|2b) 313]3)3)41414]|4|5]515]5]5]5]515]5]15}5]4]414]41312b|2aj1jt]1jno.|nofno 34

Fucus serratus 1{2a{2al2b] 3131314313 {3[2hi2blPoj 3({2biZ2bi3[3({4]4l4{2blrlririneineino 25

Fucus spiralis r12o/3/51515]13]4}12b]2b12b{20 0. | n.o.{ n.o. 12

Fucus vesiculosus rlr]ri2a[3]131413]3}2b|2h|2a r.o.] no.j no. 12

Gymnolagmata: Cheilost. 2mi2m)2mi2mi2m|2mi2mi2m| rno. | no. | n.o. 8

Lanice conchilega rlrl{e|r]reyrfriredrfje]rdir|{rizs|{cjr{r}inojno]|no 17

Ligia oceanica 0 no.| n.o.{ n.o. 1

Littoring littoratis x]x]x no. | no | no. 3

Littorina littorea rqrbrfrfpr iyttt badrg e el sl s el eyelryelebrledxjrlefy no.{noe. i no 3

Littorina saxatihs rlrlti12mi2m2m| rfrp 131 frdrf 1t afrlelrlsdtrietrirlelnrgr no, | no.fno 28

Mytilus edulis x{x|xfx]rle]rlrvhr]jeirjefryrjrjrijr|r no.} no. | no. 18

Polysiphonia nigra rjrinofnoino 2

Polysiphonia nigrescans rjrjr r{r 1] rino | no|no 8

Porphyra spp. xlx{afxix{xl{rlrlririr{x{xtx]x{xtx{x{x{x][x[{x{no|no{no. 22

Ulva spp. ri11]1]2al2a|2aj2ajlal2b|2b|2bj2bl2a] 1{ 1] 1{n06.{ne.|no 16

aantal soorien oJolo]ij2[=2]2]3[2[3f3[214]3]4]6]7]718le]8]s]a]slalela]a]so[n]iopa]1al1alral14]13] 122l 1e[ 2] 2] 12[12]12]12]15]17[no {no. [no|] | 27

type levensgem. - - -|5 858 55 55 55 &5 5 5 5|17 77 777 7|8 8 8 8 B8 8|]¢e 9985 9999 95 89 99858 99 51111111 no. no. no.

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- substraat 2 = bestorting diverse steensoorien (kreukelberm).

- de giooiing is in 1992/1993 aangepast, het substraat bestaat nu voledig uit basalt.

- het nieuwe transect is in 1993 gelegd bij de gele paal nr. 17+50% in 1984 is hier opniguw opgenomen.

- baven opname 16 nog 15 opnamen basalt zonder enige begrosiing.

- kreukelberm minder verder drooggevallen dan in 1993, opnamen 65 tfm 67 konden niet werden opgenomen i.v.m. golfslag van scheepvaart.

- op glooting brede Fucus zones, bedekkingen lager dan in 1993, opengevalien plaatsen zijn ingenomen door Enteromorpha spp.

- op kreukelberm wijwe! geen Littorinidae aanwezig, geen Mytilus edulis, weinig Crassostrea gigas.

- op kreukelberm geen Gigartina stellata en nauwelifks Chondrus crispus, echter veel-Ceramium rubrum,

- Gymnolaemata:Chetiost.: Electra piloza.

- Poiysiphonia minder stetk aanwezig dan in 1993.

- biomassa monsters: n.v.t




Tabel 1

- Gymnolaemata-CheilosL: Electra piloza.
- biomassa monsters: n.v.t

datum ma. 16-10-1995

gebled Westerschelde

fokatie Ritthem

substrazt [Tt 77+ 1111111 1111111111 1,11 111111111 11}j222 2222232222 2 2 2 2 2]

biomassa-monster

opname nr. {1e[17[18[1o]20]21]22[ 23] =4[ 25{26[ 27 [ 28] 20[ 30[ 31] 32[ 33 34] 35[ 36137 [ 381 39{ 40] 41 [42]43] 44{ 45] 46] 47 [ a8] 401 50[ 51] 52| 53] 541 55[ 56 [ 57 [ sa[sa[6o[61]e2t a3 [ 64 | 65 | 65 | &7 | aanta)
opnamen

Aclinana x{Afxlxjxyxyxix)x}xyxjxyojrjrjrrprjryefrgrjryrirjririrlrino|nolnonono 29

Amphipoda pjolojo{ojo n.0.{ no.| n.o. | no. | no. 7

Blidingia spp. 111§ 1 |2m|2m| no.{n.o.|no.{no | no. 5

Bryopsis hypn. x| x Ao jno.]no.jno | no 2

Carcinus magnas [ grojlolololojolololojolnine{noine|[nolnao. 13

Ceramium deslongchampsii rjc]riritv{1f1ltlrefrelir]rfrjr{t}li|[nolnofnolno]no 18

Ceramium rubrum 1111111 1] 1{2aj2al2ajZa|2a{2a|2b{ no. {no. | no. [ no.{ no. 14

Chaetomorpha melagonium rlr n.o.{ ng | n.o. | no.jno. 2

Chondrus crispus x| xI x| x)x{x|xfx n.o. | no. [ n.o.| no. | no. 8

Cirripetha rirlef{1]1]1]1]12m2m|2m|2a{2a|2b] 3 |2b]2b]2b|2aj2aj2al2al2bj2a{Zmi 1§ r| r | 1] 1 {2m[2m] 2b| 2b]| 2b] 2b}{2b|2b| Zh}2b| 2b{2b{2b]2b] n.o. | no. | n.o. | n.o. | n.o. 44

cf. Codium ijle fase rirfrfe)efrlrjrdririce]r|r|rino{ne {no.|no.|nao 14

Crassostrea gigas x| x| x xyx|x{rjrj2alr{rjr|r}r}rl2al2al2a[2a|2a] r|no.|no.|no.|no | no. 21

Cystocloniurn purpuraurm x| x n.o. | no. | ne.]no| no. 2

Dumontia contorta IIESRIRIRS no.} no. | no.lno.§no. 5

Enterornorpha spp. 1(112m{2bf 3]3]4]1414141313]3|41414]14|4)13]|4{4]{4}4]4!/413}3|3(2b}2b|2b]1|n0.{no.|no.|no fno. 32

Fucus serratus ri2aj2aj2b] 313 [4|4{4]{4|2bj2bl3|3]41414|4)j4]4]3}2alno.|no |00 {no|no 22

Fucus spiralis 1{2b|3{3|3}5(4]4]3]|2bf{2a no. | no. | no. i no.| no, 11

Fucus vesiculosus r|1]2a|3(313§3}312bi{2bj2a| r no.| no. | n.o.fno. | no. 12

Gymnolaemata: Cheilost. 2m(2m} n.0. | n.o. | N.0. | N.o_{ n.o. 2

Lanice conchilega x{xfx|rirjx{x{xIx{x|xi{x|x!x]x!{x]x|no{no|no.|no|no 17

Littorina littoralis x{x[x]x|x no.lno.lnojnofne. 5

Littonna littorea rdrfrrfrirf1jtjtyrd 1) tfelrfjrfelr Xirlx]|x n.g. | po. | no. | no. | no. 21

Littorina saxatilis x|x|rji{2ml2mf2m| 1| el cjrfejr rirleirfrdr]ririx]x)lx]x{x n.o.| ng | no. | no. | no 2B

Mytilus edulis xix|xfrirlr|rlrirdrf{eiedrfefelnlrirtrpri 1.0.| n.o. | n.o. | n.o.| n.o. 21

Polysiphonia nigra r{ir}rijr rlr{r]{r|r]no{ne.{no.{no.|no 9

Polysiphonia nigrescens rir|rir r{rfrirlrlr]rjinol|no.jno.jnolno 11

Porphyra spp. ki xixixixixixyxyolrfxdxixixixixjryr rirjrjrirledr] rinonofno|nofno 28

Ulva spp. rfrjrjr 2aj2a|2bi2b|2b]2b}2b[2b{ n.o. | n.0. [ n.0.{ no. | no. 14

aantal soorten of171[2]2]2|3]8]3]3]4l4]5]4[6]|7|7l6]e]a]ojelolafa]a]s]8a]7[i0[12[1s[15]19]19]16[15]74]18[13]13[13[1a[15[15[15][15] no. | no.{ no. [ no.ino.} | 28

tvpe levensgem. - - -y&8 5 5§ 5 5 5 555 5 5§ &7 7 7 7 7 7 7 7|88 88 Bi1%8 99 9 988 8 99 99599 99 9 98 ¢ 911 no. no. N0 no. NO.

opmerkingen:

- substraat 1 = basalt.

- stibstraat 2 = bestorting diverse steensoorten (kreukelberm).

- de gloaling is in 1992/1993 aangepast, het substraat bestaat nu volledig ult basalt.

- het nieuws transect is in 1993 gelegd bij de gele paal nr. *17+50% in 1995 is hier opnieuw opgenomen.

- boven opname 16 nog 15 opnamen basalt zonder enige begroeling.

- kreukelberm minder verder drooggevallen dan in 1893/1994, opnamen 63 fm 67 konden niet worden opgenomen i.v.m. golfslag van scheepvaart.

- op giooiing brede Fucus zones, bedekking Fucus spiralis lager dan in 1894, opengevallen plaatsen zijn ingenomen door Enteromorpha spp.

- Fucus servatus lokaal in bedekking toegenormnen. .

- op kreukelbetmn vrijwel geen Littorinidae aanwezig; op glooting alleen in opn. 22 ¥fm 39 Littorina littorea (grote exx.).

- op kreukelberm geen Mylilus edulis; viij weinig Crassostrea gigas: meeste betreft iege schelphelften.

- groot deel Cirripedia op kreukelberm dood, bedekking lager t.o.v, 1894,

- op kreukelberm geen igartina stellata en nauwelilks Chondrus crispus, wel relatief veel Ceramium rubrum.




- substraat 1 = basalt.

- biomassa monsters: n.v.t.

- substraat 2 = bestorting diverse steensoorten (kreukeiberm).
- boven opname 16 nog 15 opnamen basalt zonder begroeting.
- kreukelbenm opnamen 84 tra 87 konden niet worden opgenomen Lv.m. golfsiag van scheepvaart.
- op kreukelberm geen Mytilus edulis; vrij weinig Crassostrea gigas.
- Gymnolaemata:Cheilost.: Electra piloza.

Tabel 1g
datuem ma, 18-11-1996
gebied Westerschelde
lokatie Ritthem
substraat l 111+ 11+ 11t 11 %1111 11 1t111 1111111111111 ] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ZJ
biomassa-monster
opname nr. {16]17]18[ 19]20] 21]22] 23] 24] 25] 26] 27 28] 29] 30{ 311 32] 33} 34[ 351 36] 37| 38] 30] 20] 41] 42] 48[ 441 45] 46 47] 48] 40] 50] 51 [ 52[ 53] 54| 55} 56] 57| 58{ 59} 60 61[ 62]63] 684 [ 65 [ 66 | 67 | aantai
opnamen
Actinaria xfx{af{xlxlxfxi{x{xjxifxf{rirdrlririr|oedrjrirtelrlrirjrir|ririno|no.|nojno 29
Amphipoda 0101010 no fnoenodno 4
Blidingia spp. 2al3|3}j3|2a)2a no. ! no. | no. i no. 6
Bryopsis hypn no. f 0o f no. | no.
Carcinus maenas 0l0{0{010]10j0(10}0JD{0}no.|no.|no|no. t1
Ceramium deslongchampsii rprlef{ i1t dif{rlrlrfefii1jiltid]ne|no{no]no 16
Ceramium rubrum rp1] {1111 ]1]{1] 1i2a|2aj2a|2a[2a]2al2a| n.o.| n0.}1neo. | no 16
Chaetemormpha melagonium no.| no.{no. | no
Chondrus crispus X yx{xfgx{xjx{fryreje{rfrir{rfr{rino.jno{no|no. 15
Curipedia tfrygtititit1it1i11omizal2a2m 11 112012bi2bi2b) 31 3| 312bj2al2al2ai2ai2a({2bi2hi2b] 3131313131 31313{3131313]13(nc.tnoi{nolno 43
cf. Codium {jle fase no.|no. | no.| n.o.
Crassostrea gigas xix X rdrvjrirjelodcelr]eirprir|r|rfri2al2al2al2alPa)?aj2aj2al2al no.| no.| no.ino. 27
Cystoclonium purpureum no.| no. | no.|no
Dumontia contorta n.o. ! no.| n.o.| no.
Enteromorpha spp. 2aj2aj2b{2a| 3 [2b}2b12b|2bi2a)2a[ 2a|2m|2mi2m2m| 2a| 2a]2a 2a| 2aj2a[2a) 2a| 2a| 2] 2aj 2a| 2al 22| 2a[2af n.o. | n.o. | n.o.| no. 32
Fucus serratus clrlrirjr|2b(2]4]414131313(314/4(4({4141213[31{3]|no.|no.{no]no 23
Fucus spiralis xix|2a|2a3}5|5|5]15131|2 n.c. | n.o. | n.0.§ M.o. 11
Fucus vesiculosus 2b|3]413({3]13]13\2bji2bj2blZbl2b n.c.| no.| no. | n.o. 12
Gymnolaemata: Cheilost. 2m]2mi2m{2m| n.0. ] n.o. [ n.o. [ n.o. 4
Lanice conchilega X xpxdx{xpxix{ x| x| x{xixjx|xjx{xfx|x]no!no|nono 18
Liftorina littoralis rjirjedrjcelryrjrjrprjrjrjrfrjrirjringjnoe|noino 17
Littonna littorea rdrlrprqtjdp12mj 1 el dfrir|rjedrfrefrlririelrfjretrfoefrefririrbrlrjir)rfrjie|rfrfrf{r|irlrinolno|no.|no 41
Littorena saxatilis rlrvlrirfj12m2m2m2m| 1§ 1) rjrjrlrjriririclr x| % no.| no. | no | no 23
Mytilus edulis rjrfrfrlrlrlrielelryrbrlefrprjredejrf{rgr ne | no.Jno.|no 20
Polysiphonia nigra r{r}r rjrjrjrlrir|nolnojno.|no, 9
Polysiphonia nigrescens r{i1fr rirlrfrle{r{rfr{no{no.{noino 11
Porphyra spp. 4 rfrlrjr|lrclr|lrjrfr{noino.no|no. 11
Ulva spp. rlrirdirfrdrfrgrf1d1f{1j191114111]no.{no{no.|no. 16
aantal soorten oloio[1J1l2V2l3l3]3]3lz]a]sls]elBis]lelz]7lalzlalalalalala]alin[11l16]17115]12]12]14]14] 14] 158 15] 16] 161971 17]17] 17 no. | no. [ no.| ne. 23
type levensgem. - - - 5 5 5 5§ 5 5 5 5 5 5{7 ¥ 7 77 7 7 7 7{8 8 8 8 8 88 8|99 9 993 99 ¢ 9 9 %9 9 3 98 9|ne no. no no
opmerkingen:




Tabel 1h.

Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden,

Overzicht aantal opnamen waarin soort s gevonden,

Overzicht percentages van totaal aantal opnamen,

alfabetische volgorde. gesorieerd. gesorieerd.
Westerschelde Westerschelde L7 Westerschelde
Ritthem 1980 1990 1951 11983 1994 1995 1996 Ritthem 1982 1930 1991 {1993 1954 1995 1096 Ritthem 1989 1980 1591 - 1993 1994 1995 1996
aantal opnamen 37 49 46; 52 49 47 48 aantal opnamen 37 49 46 52 49 47 48 aantai opnamen 37 49 46: 52 49 47 48
opn. opn. Opn. i Opn. Opn. Opn. opn. opn, opn. opn. i opn. opn. Opn. opn. % % % % % % %
Actmana 13 18 20 19 20 28 Cimipedia 27 40 38: 46 45 44 42 Cirripedia 73 82 78% 88 92 94 88
Amphipoda 5 2. 22 20 7 4 Enteromorpha spp. 33 45 42 40 34 32 31 Enteromaorpha spp- B3 92 91: 77 69 68 65
Asterias rubens 4; 2 1 Littorina littorea 22 38 36f 38 31 21 40 Littorina littorea 56 78 78; 73 63 45 @83
Biidingia spp. 4 3 ] 1 3 5 6 Fucus serratus 15 27 27 23 25 22 22 Fucus serratus 41 55 59 44 51 47 46
Bryopsis hypn. 2 Littorina saxatilis 12 12 7 7 28 28 23 Littorina saxatilis 32 24 15: 33 57 60 48
Carcinus maenas 9 3 2: 5 14 13 10 Ulva spp. 6 25 14 17 16 14 15 Ulva spp. 16 51 30: 33 33 30 3
Ceramium deslongchampsii 25 17: 10 9 16 15 Fucus vesiculosus 16 16 17 16 12 12 12 Fuecus vesiculosus 43 33 37 31 24 26 25
Caramium rubrum 25 22§ 18 19 14 15 Mytilus edulis 4 4 14 1% 18 21 20 Mytilus edulis 11 8 30i 31 37 45 42
Chaetomorpha metagonium 2 Fucus spiralis 111 1 15 12 M 11 Fucus spiralis 30 22 26 29 24 23 23
Chondrus crispus 18 8 7 2 8 14 Carcinus maenas g 3 20 5 14 13 10 Carcinus maenas 24 6 43. 10 29 28 21
Ciripedia 27 40 36i 46 45 44 42 Littorina littoralis 4 3 16 9 3 5 16 Littorina littoralis 11 6 35 17 g 11 33
Cladophora rupestris 13 2} 2 1 Blidingia spp. 4 3 6; 1 3 5 8 Blidingia spp. " 6 13 2 8 11 13
cf. Codium ijle {ase 8 14 Actinaria i3 18, 20 15 28 28 Actinaria 27 39 3 39 62 58
Crassostrea gigas 3 t5: 23 22 21 26 Ceramium rubrum 256 22 B3 19 14 15 Ceramium rubrum 51 48 35 39 30 3
Crepidula formicata 5 Crassostrea gigas 3 15 23 2 21 28 Crassostrea gigas 6 33. 44 45 45 54
Cystoclonium purpureum 2 Porphyra spp. 0 16; 21 22 28 10 Porphyra spp. 20 35 40 45 B0 21
Dumontia contorta 5 Ceramium deslongchampsii 25 17 10 9 16 15 Ceramium deslongchiampsii 51 37 19 18 34 31
Enteromorpha spp. 33 45 42 40 34 32 31 Gymnolaemata: Cheilost. 20 M 18 8 2 3 Gymnolasmata: Cheilost. 41 24 35 16 4 6
Eupagurus bemhardus 1 Amphipoda 5 2) 2 20 7 4 Amphipoda 10 4 42 41 15 8
Fucus serratus 15 27 27} 23 25 22 22 Chondrus crispus 12 8{ 7 2 8 14 Chondrus crispus 39 17: 13 4 17 29
Fucus spiralis 11 1 2 5 12 11 11 Gigartina stellata 2 g 14; 3 Gigartina stellata 5 16 30 6
Fucus vesiculosus 16 16 17 6 12 12 12 Cladophora rupestris 13 9 2 1 Cladophora rupestris 27 20 4 2
Gigartina stefiata 2 8 14 3 Hydrozoa Thecata 3 14 38 Hydrozoa Thecata 2Fr 30 6
Gymnolaemata: Cheilost. 20 1 18 8 2 3 Asterias rubens 4 2 1 Asterias rubens 9 4 2
Hydrozoa Thecata 13 4 3 Eupagurues bemhardus 1i Eupagurus bamhardus 2
Lanice conchilega g 11 17 17 17 Lanice conchilega 8 n 17 17 17 Lanice conchilega 17 21 3 36 35
Ligma oceanica 1 Polysiphonia nigra i 4 2 9 8 Polysiphonia nigra : 8 4 19 17
Littorinz littoralis 4 3 16 9 3 5 16 Polysiphonia nigrescens 13 8 1 10 Polysiphonia nigrescens 25 1% 23 2t
Littorina littorea 22 28 36 38 31 21 4 Polysiphonia urceolata 10 Polusinhonia urcaclate 1
Littarina saxatilis 12 12 7{ 17 28 28 23 Prasiola stipitata 3 Prasiola stipitata &
Mytilus edulis 4 4 14 16 18 21 20 Crepidula fomicata 5 Crepidula fomicata 10
Pelysiphonia nigra 4 2 9 8 cf. Codium ijle fase 8 14 cf. Codium ijle fase 16 30
Polysiphenia nigrescens 13 8 11 10 Ligia oceanica 1 Ligia oceanica 2
Polysiphonia urceolata 10 Bryopsis hypn, 2 Bryopsis hypn. 4
Porphyra spp. 10 16 21 22 28 10 Chaetomarpha melagernium 2 Chaetomorpha melagonium 4
Prasiola stipitata 3 Cystoclonium purpureum 2 Cystoclonium purpureum 4
Ulva spp. 6 25 14 17 186 14 15 Dumeontia contorta 5 Dumontia contorta 11
aantal scorten 13 23 26f 30 27 28 23 aantal soorten 13 23 26 30 27 28 23 aantal soorten 13 23 26: 30 27 28 23




Tabel 2a

datum
gebied

di 7-11-188%
Waesterschelde
jokatie

veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.
substraat |1111]28§§§2§2§§22§§§§’22{33?5

biomassa-monster 1 2

QP . o B[ 5 0 4 Q 18 27 4 b B{ 29130 3313435 b

AREIEE

3 3 333 33 333 3333333333373
3

B AATAS1 4614

Y

aantal

Blidingia spp. 1]2a]314]415 5]

Enteromorpha spp. a

Entophysalis deusta 312b|Zb

Fucus spiralis X1t

Fucus vesiculosts 3{3j3T8 AT4]4 2alZalza

ZalZaj?al2al2alla

5>

L

Lichenes

Littorina fittorea X[x]x]x[x

Cirripedia 2b|2b 2bi 2 2b|2b 2b]2b)2b

2b

Crassostrea gigas

Mytilus edulis

I il

==t ] ] =

=] =

ey | o]

Ahgmaﬁmkhmﬁ
5

aantal soorten 111

212]2T31313

I HEAPRPRERE R 1
type levensgem. 2 2)4 4 4 4 4 4|8 5 8 B 8 815

o

o

opmerkingen:

- transect gelegd bif witte steen nr. 19 {op dijkiop).
- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- substraat 2 = viakke belonblokken.

- substraat 3 = ceververdediging.

- wainig soorten aanwezig.

- Littorina littorea op de glooiing slechts sporadisch aanwezig.

- Fucus vesiculosus in opname 9 ¥m 13 sliertig, vanaf oprame 12 ook jongere exx. aanwezig, deze zijn meer vitaal.
- opname 20 tm 22: tegelrien onder fosforslakken, daarop verspreid granietblokken. Hierop Fucus vesiculosus.

- ceververdediging van diverse brokken met veel stk daartussen. Fucus vesiculosus verspreid aanwezig.

- eerste 15 opnamen van de oeververdediging slikidig en vrijwel kaal. Daaronder 10 ophamen met meer begroeiing.
- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 17; omvat 100% van de organismen.

- monsier 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de organisinen.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman {met krutden), helling naar dijktop.




Tabel 2b

atum

gebied

okatie

substraat
biomassa-monster

opn.nr.
Blidingia spp.

vr 7-12-1980
Westerscheide
veerhaven Kruinin
1 1 1

binnenzijde westelijke havendam.

1

Bi1 8|19

aantal

ophamen

2a]3[3 5

3

Cirripedia T

i 2m

Zb

2b

Crassostrea gigas

|5

|8
x|

Enteromotpha spp. Zallal?aila

Entophysalis deusta 2blZo}2b

Fucus spiralis Xtr

Fucus vesigulosus 2ol 4741313

2b

Za

|28

2a

Lichenes 1

Littorina littorea r| A0 1 irfretelrrlr

-

Mytilus edulis

—

1272]374]11

1 3 1127313
4 4 4 418

L\
S

aantal soorten 3[2 [

type levensgem. 2

T2 313143 [A[4]0]0 2722
T4 5 8 6 8 B8]- - 55

1
5

L5 1
o
o

2]%L2|§|2[%]3]3[3[3[3[315]%[5]5
8

apmerkingen:

- fransect gelegd bi] witte steen nr. 18 (op dijktop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- substraat 2 = viakke betonblokken.

- substraat 3 = oeververdediging.

- boven het transect liggen nog 5 tijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberrn) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), helling naar dijktop.
- weinig soorien aanwezig.

- Littorina littorea op de glooiing met geringe aantalien aanwezig.

- In de Zone van ophame 19 ¥m 27 komt sporadisch jonge Crassostrea gigas voor.

- in opname 23 en 24 steensiag.

- ophame 25 Um 28: substraat ondergeslibt. Op bloot steenopperviak is Enteromorpha spp. met bedekking 2m tot 3 aanwezig.

- peververdediging van diverse brokken met veel slik daartussen. Fucus vesiculosus verspreid aanwezg, in bredere zone t.ov. 1989.
- gerste 6 opnamen van de oeververdediging stikkig en vrijwel kaal.

- biomassamonsters:

- rnonster 1 komt uit opname 7; omvat 100% van de organismen.

- monsier 2 komt uit opname 17; omvat100% van de organismen.

- monster 3 komt uil opname 42; omvat 100% van de organismen.

3 [

10




Tabel 2¢

dafum T0-12-7851

gebied Westerschelde

{okatie veerhaven Kruini binnenzijde westelijke havendam. y

subsiraat (771 1 772 2 2 2 20 Pz oo s Do op D3 3 3 3438333 33 3 33333338 333383373

biomassa-monster 1 2 3

opn.nr. 4 B Bl19[10111 4] 6 3]19§20] 2122123124 6 8[29] 30 32] 33134135136 381 39140]41[42] 431441 45[46147148]4¢9 aantal
ophamen

Blidingia spp. 2a]l 575551 413]2bf 1 - 2]

Cirripedia NI ERERE 2b12h{2b{2b|2b]20{2b]2b]2b2b]{ 20]2b]2h[2pi2b] 3133313144444} 4 32

Crassosirea gigas x| x| x{x]1]1]1 11771171 1]2alZa]2a)2a}Za]2a]2b]{2b]2b12b]2b 21

Enteromorpha spp. ZalZal2allal2bl 3 [2a A1t el slefetrds 17

Entophysalis deusta Zb 1

Fucus spiralis 112b 2

Fucus vesiculosus 2aj4]5]4141415710|5141414 Za|2b|2b[Zb[2b]2b|2h 2b{2b}2b 3 12b]2hi2blZal2aj2alZal?alPa] x [ x F x| x 38

Hildenbrandtia rubra Ti1]1113 141 ‘ 6

Lichenes 1

Littorina littorea Xx{x]x[x rlrfrjrfrf{relrielrlelrlrlrirrixixix]x]x 24

Mytilus edulis rirlreirbxxixix B

aantal soorten {2121 2121212131412 1]1 112741414 [41310J10]J212[2]|2[2( 234141414 [4]5(5[51b]5[5]0{6]BI615 [51515) [

type levensgem. 474 4 4 41517 8 B{- - 8 8 B8liZ2 121212

opmerkingen:

- transect gelegd bij wilte steen nr. 19 (op dijktop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken

- substraat 2 = viakke betonblokken.

- substraat 3 = oeververdediging.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman {met kruiden), helling naar dijktop.

- weinig soorten aanwezig.

- Littorina fittorea op de glooiing met zeer geringe aantallen aanwezig.

- in opname 21 en 22 steenslag.

- opname 23 ¥m 28: veel slib,

- oeververdediging van diverse brokken met vee! stib daartussen. Fucus vesiculosus in bredere zone aanwezig in vergefijking met 1989 en 1990.

- zone van opname 45 tim 49 zeer slikkig, kleinere stenen; met relatief veel Crassostrea gigas (15-25 stuks per 0,26 m2).

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 7; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 kot uit opname 17; ornvat100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 42; omvat 100% van de grganismen.




Tabel 2d

atum do 18-11-1993 -
gebied Wasterschelda
lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.
substraat [27 3 2]1]2 2 2 22 2 2 2 2 @& 2 2 2 2 2 2 2 2[]3 3 3 3 3 3 3 3 33 333 3 83 33 38 33 3233135338338 373
biomassa-monster
cpn.nr. 112]3J4T5]68 819 1011 T2[ 13[4 15[ 1817 [ 18] 18] 20] 21] 221 23] 24] 25] 26{ 27 28] 29[ 30[ 31] 32| 33] 341 35]36] 37 38] 39 40] 41] 42 43] 44[ 45] 46] 47 [4B[ 48] 50]51[ 52 aantal

cpnamen

Biidingia spp 2a) 3[5|5|52bjr 7
Cirmpedia x i X[ 1171 [2miZmj2m2mi2m{2m{2m| 1 2b|2b[2b]2b]Zb]2b]2b]2bj2bf2b[2b[2b]2b] 3} 3| 3133 3i2aj2al2al T [ T{T T 1 [ T] 111 42
Crassostrea gigas Xyt xpxTxlxixixir]ririr{2al2a]2b{2bj2E|20 474147414141414137313 30
Enteromorpha spp 2ml2aj2ajPal2bir [ r 7
Entophysalis deusta 2al 311 3
Fucus spiralis x| x|2a 3
Fucus vesiculosus x[4[4{4]5]{515|5]5155]5]515 x| x[x{3]3]3[3]3]3[3[3[3]313[3{3{313[3[3{3[2bJ1]1]1 39
Hildenbrandtia rubra Xixtxlx{x 5
Lichenes r 1
Littonna littorea f A{xix[x)Ix]|x Xixix| x|xpxix{x|{xtxjrl{rlre]rf{rlr]rixlx]x]{xix 2B
Mytilus edulis rivlxixpx]x [
aantal soorten [T{213T747314] 314131 2[ 212 341414147 ATa]{ 11 [112]21414[4[47414147474[41474T474T414[4[5[51514[413[2{212[2[2] [11
type levensgem [1f2]4 4 4 4]/8 8 8 8 8 B 8 B 68 B 8 8 8/{- - -1{8 B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 8 B[1212121212 121212 1212 12 12|
opmerkingen.

- transect gelegd bi; witte steen nr. 19 (op dijktop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = vlakke betonblokker:.

- substraat 3 = ceververdediging.

- in opname 1 1M 3 is substiraat vernieuwd. nu viak betonblok i.p.v. haringmanbiok.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, bultenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden}, heling naar dijktop.
- weinig soorten aanwezig.

- Fucus-zone is hoger op de glooiing urtgegroeid t.o.v. 1991. Hoge bedekking, goede conditie.

- Cirripedia tot hoger op de glociing aanwezig to.v. 1591, op kreukelberm echter weinig t.g.v. slibafzetting, vee! dood,

- Littorina littorea op de glooiing met zeer geringe aantalien aanwezig.

- Crassosirea gigas in aantal toegenomen en tot hoger op de glooiing aanwezig t.o.v. 1891,

- in cpname 50 t4n 52 slik met hoopjes Crassostrea gigas.

- In opname 20 1/m 22 is een dikke laag slib afgezet, enkele exx. Fucus vesiculosus steken er boven uit.

-~ kreuketberm van diverse brokken met veel slib daartussen. Fucus vesiculosus in bredere zone aanwezig in vergelijking met 1989 en 1830,
- gpname 23 imi 52: veel siib tussen de sieenbrokken, ook gedeelteliik op het substraat.

- zone van opname 45 tmn 49 zeer slikkig, kieinere stenen; met relatief veel Crassostrea (15-25 stuks per 0,25 m2).

- biomassamonsters: dit jaar zijn geen monsters genomen.




Tabel 2e

datum di. 06-12-1994 -

gebied Westerschelde

iokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.

substraat |2 2 2f1]Je 2 2 222222222222 22 2[33 333333333333 333333 333333333 3}

biomassa-monster )

opn.or. [112]3TafsTs[7 {8l e10]11]12][73]14]15]16]17[ 18] 19} 20{ 21| 22] 23] 24] 25] 26] 271 28] 28] 30| 31 32] 33] 34] 35] 36] 37] 38] 39] 40{ 4 1] 42] 43] 44] 45] 48] 47] 48] 48] 50] 51] 5] aantal
opnamen

Blidingia spp. ri2m| 3i4{414|2m 7

Carcinus maenas g10 2

Cimipedia rdryrfrfrir{e|{t{celrjr]r rfr| rf1]2m2mi2a{2a|2al2a{2b|2bj2b] 3| 3 { 3 {2b]2a|2b]2b]2b] 2b] 2b| 2b| 2bl 2b] 2b] 2b| 2b| 2b 42

Crassostrea gigas X xpri{r]rijr|1]2alt2a|2a|ebj2b}3]3[4/4|515{5]{5{5|5|5(5|5i156{5]5 29

Crepidula fornicata X 1

Enteromorpha spp. 2mi2miem2m| 111 1frejelrjrijr 13

Entophysalis deusta  ;2b) 4 |2bj2a 4

Fucus spiralis gy r 2

Fucus vesiculosus 2t 4 {51413} 4]|3|{3{3{2bj5|{5[4|x[x}x)13141313[/313[14|313(3|3[3}31313]13[3]2a]1 35

Hildenbrandia rubra X{x|x 3

Lichenes r 1

Littorina littorea r{r rlrpxgxixfx{xix|rjerlr]rixfxpx|xtx 19

Mytilus edulis xixjxpxjxdxyxjredr|x{xtxbx]x{xjrefefrjrf{ejririr{ricir]|r 27

micr. groenwier 1 1

aantal soorten alztaf{3]el2f4]alaafa]3] 3343 {sjz2]a]1[ 1 T1[=23Ta]s][s]s][5]5]5ls][5]5]5l5ls[5]s[s]ala]a]slaf4[a[a]af4T3]3] [ 14

type levensgem. 1{214 4 4 4{718 B 8 8 8 8 8 8 B 8 8 8- - -|B B8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8121212 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

opmerkingen:

- ransect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijkiop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = viakke betonblokken,

- substraat 3 = ceververdediging; diverse brokken met slib er tussen.

-in gpname 1 tm 3 is substraat per 1993 vernieuwd: viak betonblok i.p.v. haringmanblok.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm}) en daarboven wesr 12 rijen haringman (met kruiden}, helling naar difktop.

- weinig soorten aanwezig.

- Crassostrea gigas is op glooiing niet toegenomen, over gehele kreukelberm toename in bedekking t.o.v. 1993.

~Fucus heeft op giooiing een tagere bedekking t.o.v. 1883. Op kreukelberm geen toename.

- in opname 20 tm 22 is nog een dikke laag slib aanwezig, enkele exx. Fucus vesiculosus steken er boven uit.

~ in opname 50 t/m 52 slik met hoopjes Crassostrea gigas.

- Littorina littorea is op de glooiing nauwelijks aanwezig, op eerste deel kreukelberm met zeer geringe aantallen aznwezig,

- Mytilus edulis komt in bredere zone op de kretkelberm voor to.v. 1893, bedekking 1-3 exx. per opname.

- opname 23 ¥m 52: veel slib tussen de steenbrokken, ook gedeeltelijk op het substraat.

- zone van opname 45 tim 49 zeer slikkig, kieinere stenen; met veel Crassostrea gigas (+ 40 stuks per 0,25 m2, bedekking 80-100%). Crassostrea vormt hier het harde substraat.

- biomassamonsters: n.v.t.




Tabel 2

- transect gelegd bij witte steen nr. 19 (op dijldop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = viakke betonblokken.

- substraat 3 = oeververdediging; diverse brokken met slib er tussen.

- in opname 1 t/m 3 is substraat per 1293 vernietwd: viak betonblek Loy, haringmanblok.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaal, buitenberm} en daarboven weer 12 rijen haringman (met kruiden), helling naar dijktop.

- weinig soorten aanwezig.

- 1n opname 20 tm 22 is nog een dikke laag slib aanwezig, enkele exx. Fucus vesiculosus steken er boven uit

- in opname 50 ¥m 52 slik met hoopjes Crassostrea gigas.

- bruine fiim van diatomeeén over siib, met name in opn. 30 ¥m 52.

- ophame 23 tm 52: veel slib tussen de substraatdelen, ook gedeelteliik op het substraat.

- zone van opname 45 Ym 49 zeer slikkig, kieinere stenen; met veef Crassosirea gigas (tot + 40 stuks per 0,25 m2, bedekking 80-100%). Crassosirea vormt hier het harde substraat.
- Crassostrea gigas gemiddeld enigzins in bedekking afgenomen L.o.v. 1984,

- Fucus heeft op glooiing een lagere bedekking t.o.v. 1954, In opn. 8 t/m 10 vnl. jonge exx., in opn. 11-22 vnl. cud en sliertig met verspreid jonge exx. Op kreukelberm een geringe toename.
- Littorina op glooiing met geringe aaniallen, op kreuketberm in smallere zone L.o.v. 1694,

- Mytilus edulis komt in smallere zone op de kreukelberm voor Lo.v. 1984, bedekking 1-3 exx. per opname.

- zeer weinig Cirripedia op gloviing. In opn. 28 t/m 35 alleen dode exx.

- biomassamonsters: n.v.t

datum wo, 13-12-1995 -~
gebied Westerschelde
Ickatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelilke havendam.,
substraat [272 2[1]2" 2 2 2 2 2 2 272 22 2 22 22 2 2/3 333333 3333333233333 333333333 3 3|
bigmassa-monster
opn.nr. [MT2]3T4] 5] 6] 7187 elo[11[12]18]14] 15[ 18]17] 18] 19]20] 21{ 22]23[ 24]25] 26{ 27| 28] 20130} 31] 32| 33] 34] 35] 36 [ 37 [ 38] 38] 40[ 41] 42] 23] 44] 45] 46] 47 [ 48] 4] 50] 51[ 52] aantal
opnamen
Blidingta spp- 1|2m{2bf2b) 513 8
Carcinus magnas 9] 1
Cirripedia x{x{xix|x[rirlefrfrirlr]r 1] 1 |2ml2m|2m|2m| 2ai2a|2b|2b|2b] 2b] 2b[2b| 2b| 2b{ 2b] 2b| 2b| 2bi 2hI 2b{2b{2a{2a|2a[2a| 22| 2a} 2a 43
Crassostrea gigas xix|x x{xixjrjrlrjricetoelri2al2alai2bi2bi2b)3{3|314{4)5}5]515]5{41414{4 a3
Crepidula fomicata X 1
Diatomeeén-film 2al2bi{2b| 3| 3|2b|2b| 3| 3 12b|2b|2b|2b{2a{2a}2z|2b] 3§ 3 | 3 (2m|2m|2m 23
Enteromorpha spp. 1 |2bf2b] 4| 3 [20[2b|2b] b} 2n | 2alemiom| 1] 1 [ ¢ 16
Entophysalis deusta 2b] 51 51{2b 4
Fucus spiralis 2aj 1 2
Fucus vesiculosus rl2mi2b| 3|20 3313133414 |4[3|x|x{3}]3[{3!3[33[3]313]4|3{31413|3|3{3[3]1]j1]x X X © 39
Hildenbrandia rubra X|{xi{xpx|x 5
Lichenes T 1
Littorna dittorea xjprirlr Xl x|x 7
Mytilus edulis rlregt{r|{r{rejrirfjreryrf{rjelce]lrf{r]edrfierir]|r 20 -
micr. groenwier 1{2a]l 318|313 6
aantal soorten 3[2]a[afafal4]s]4]afaTafa]4]s5][5]5[5]{3[3]1]1]3[3[a3]3{3[a]3]4]4{4]|5[5[5[5]5[5[5|5]/5[s]6]5[6[4[4]6[4[5[5[4 15
type levensgem, 2 2 214 4 a{7l8 8 8 8 8 B 8 8 8 B p B B]- -]8 B 58 B B &8 B 8 B & B & 8 B 8 8/|121212 1212 12 12 12 12 12 12 12 12 12
opmerkingen:




Tabel 2g

datum ma. 18-11-1996 R

gebied Westerschelde o

lokatie veerhaven Kruiningen, binnenzijde westelijke havendam.

substraat {2 2 2]1]2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]3 3 3 33 3 3 333 3 33333 3333333332333 3 3}

biomassa-rmonster

opn.ns. t1[2]3l4ls5fs] 7] 8l olo]11]12[1311415]16]17] 18] 19]20] z1] 221 23] 24 25] 26] 27 ] 28] 29[ 30] 31] 32[ 33[ 341 35] 26] 37[ 38] 38] 40] 41] 42] 43 44] a5] 46 47] 48] 48] 50[ 51 [ 52] aantal
opramen

Blidingia spp. 1i2m|[2bj2b} 3 j2b 8

Carcinus maenas 0{0 2

Cirripedia x| rlrtr{ri2m2m2mt r | x| x {2m[2m|2m|2m| 2a[2a| 2a| 2a] 2b{2b] 2b} 2b{2b| 2| 2b] 2] 2b{2b] 3] 3| 3 {2b|2b{2a}2a}2a| 2al 2a| 2al2a 41

Crassostrea gigas rtrvprefrjrfrlr|x{x{r|r{r]ri{2aj2al2aj2al2ai?a|2a/2a|2a|2bi20{2p{3|3]3{4]|4}4[414i4;4}41414]4 39

Crepidula fornicata

Oatomeesan-fifm 2alZat2bi 2bi2b|{ 2h{ 2b| 2b{2b] 2ajPa{ 2a| 2a] 2al 2a| 2a( 2a| 2a| 2mi2m| 2m 21

Enteromorpha spp. r{3|4|41413[1]11 9

Entophysalis deusta |[2b] 51 5{2b] 1 5

fucus spiralis 2a|2b 2

Fucus vesicuiosus r{2al4]5|515 515]515!5]5131x|x13]3;3|313131313|4j4[4(4]|4[4]4]14]4[4]14]141413}13|313}]313[3]313 46

Hildenbrandia rubra x| x| x{xjx - 5

Lichenes T 1

Littorina Iittorea rirprlr X xixlIx]xix) x| x| x| x| xix|[x]x]xix 20

Mytlus edulis xjx|lx|efrjelrjrelrfr|lrgricfjrirjrivrie]r 18

miCr. groenwier 1{1}1 3

aantal soarten 3]2f3]3[3[2]4la]sT22]2]sl4({5l5[5]4[3][3]3[3]s[a]{als[3][z]3]3][3[s[s]6][6]6lcl{clcl6l6je[cic|[6]6{6[{5]5I5]6[6] [ 14

type levansgem. 2 2 2|14 4 417 7|8 8 8 8 B 8 B B B8 8 8 B|]- -8 8 8 8 8 B B B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8121212 12 12 12 12 12 12 12 12

opmerkingen.

- transect gelegd bij wilte steen nr. 19 {op dijktop).

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- gubsiraat 2 = vlakke betonblokken.

- substraat 3 = veververdediging; diverse brokken met slib er tussen.

- in opname 1 ¥m 3 is substraat per 1993 vernieuwd: viak betonblok L.p.v. haringmanblok.

- boven het transect liggen nog 5 rijen viakke betonblokken (horizontaat, buitenberm) en daarboven weer 12 rijen haringman {met krviden), helling naar dijkiop.

- weinig soorten aanwezig.

- in opname 20 t/m 22 is nog een dikke laag slib aanwezig, enkele exx. Fucus vesiculosus steken er boven uit.

- in opnarne 50 t/m 52 slik mei hoopjes Crassostrea gigas.

- bruine film van diatomesén over slib, met name in opn. 30 t/m 52.

- opname 23 t/m 52: veel slib tussen de substraatdelen, ock gedeeltelijk cp het substraat.

- zone van opname 45 tim 49 zeer slikkig, kleinere stenen; met veel Crassostrea gigas bedekking tot 75%).

- Crassostrea gigas gemiddeld enigzins in bedekking afgenomen t.0.v. 1994,

- Fucus vesiculosus is op giooiing en in kreukelberm (sterk} toegenomen.

- Littorina getinge aantallen.

- zeer weinig Cirdpedia op glooiing.

- biomassamonsters: n.v.t.




Tabel 2h.

he

-

QOverzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden,

alfabetische volgorde.

Westerschelde
Kruiningen
aantal opnamen

Blidingia spp.
Carcinus maenas
Chripedia
Crassostrea gigas
Crepidula fomicata
Diatomeeén-film
Enteromorpha spp.
Entophysalis deusta
Fucus spirais
Fucus vesiculosus
Hildenbrandtia rubra
Lichenes

Littorina littorea
Mytius edulis

mict. groanwier

aantal soorten

1989 1990 18%1

47

opn. opn. opn.

8

25

N>
EN SN

-

10

47

9

10

49

9

32
21

i

1993 1994 1995 1996

52

opn.

11

52 52 52
opn. opn. opn.
7 3] B
2 1 2
42 43 41
23 33 38

1 1
23 21
13 15 9
4 4 5
2 2 2
35 39 46
3 5 5
1 1 1
19 7 20
27 20 19
1 6 3
14 15 14

Overzicht santal opnamen waarin soort is gevonden,

gesorteard.

Westerschelde
Kruiningen
aantal cpnamen

Blidingia spp.
Cirripedia
Crassostrea gigas
Enteromorpha spp.
Entophysalis deusta
Fucus spiralis
Fucus vesiculosus
Lichenes
tiiforina littorea
Mytilus edulis
Hildenbrandtia rubra
Carcinus maenas
Crepidula fornicata
micr, groenwier
Diatomeeén-film

aantal soorten

1989

47

opn.

“flnvsssPoe

12
4

10

1990 1931
47 49
opn. opn.
9 g
33 32
11 2t
4 17
4 1
2 2
33 39
1 1
19 24
4 5]

B
0 1N

1893 1984 1995

52

i apn.

7
42
30

7

3

3
39

1
28

6

5

11

52

opn.

7
42
29
13

4

2
35

_n_nmmga-a

14

1986
52 B2
opn.  opn.
<] 6
43 4
33 39
16 9
4 5
2 2
39 46
1 i
7 20
20 19
5 5
1 2
1
& 3
23 21
i5 14

Overzicht percentages van totaal aantal opnamen,

gesorteerd.

Westerschelde
Kruiningen
aantal opnamen

Blidingia spp.
Cirripedia
Crassostrea gigas
Enteromorpha spp.
Entophysalis deusta
Fucus spiralis
Fucus vesiculosus
Lichenes
{ittorina littorea
Mytilus edulis
Hildenbrandtia rubra
Carcinus maenas
Crepidula fornicata
micr. groenwier
Diatomeeén-film

aantal soorten

1882 1980 1981

47
Qf -3

17
53
9
9
9
4
51
2
26
9

10

47
o

19
70
23
a
8
4
70
2
a0
<]

10

49
%

18
65

11

1993 1994 1985 1996
52 52 82 0
D/O O/u afﬂ D/D

13 13 12 12
81 81 83 79
58 56 83 75
13 25 31 17
6 8 8 10
[+] 4 4 4
7 67 75 88
2 2 2 2
54 37 13 38
12 652 38 37
10 6 10 10
4 2 4
2 2
2 12 6
4 40

11 14 15 14




Tabhel 3a

do 18-10-1989

Qosterschelde

Plompetoren

[111111222]333333?3333]44441[55—555531
il

kiomassa-monster

3 ]
opname . 112 4 8[7 9 10 11[12]13{1411818[1718[19[20[21[ 2223 5 27128129 1 n
opn.
Actinla squina rlelrele 4
Actinana rirdrfrlrrlrtarlrlelrfelT 14
0(0]OIODJOJO]O|0]10 9
ofeloO[oJo] O 8
?al2&]2a 3
Carcinus maenas ofolo[o]l0 0{0T0 flfojoiolo 15
Caramlum deslongchampsil rfedelrlrfrirbe]r ]
2al2al2a/Zal2alZal [ 6
X|xix|x[x [
2mﬁ£m€m2m2m§m2m2m2m2m 17 171 1 12m|2m[2b|2b| 2b]2b| 2b| 2b] 2k 23
111 [2a[2a|#a]2b| 25| 2b12b[ 26| 2h| 26} 12
e el r el erlrrlefre]r [3
tfrjrlelirelr 8
Ll KN NN AN RN ]
3 2al|3| 41415518 3|3 |2ai2a|2nj2al2a|2aj2aj2a] 1 | 1| 1] 1 22
ntophysalls deusta m 412b 4
Fucus serratus T 21 313[41473[2b[2b[2bj2b] 41444 18
Fugus spiralls 1l2al 32bl2a (]
lucus veslculosus rirfirjrilr rlefrirle]r 11
\gartina stellata F I T T T 7111791 T12a{2a{?a] 2al2a[Pa|2a] 2a] Zal2a 19
ymnolaernata: Cheilost. 7 (AN ERERERE B
Hydrozoa Thecata RERER AR 117 11T 12
Lichanes 2m(2m| r 3
pura maritima [ 0]0]0 0 oo 0| G|0|0][0}0 8
ittorina littorahs rjryrdrdelefrlvtrbetelefedririebelrlielrly 1
Ittorina littorea r[rfrfelrdr [AERENSEEAEEEREEEN AN A A N A ~ 23
Littorina saxatilis 17 3
Mytllus edulls rfrf{1[1|2mf2af2at t (1 ]r{r{rfefrliefr 16
phlatrix fragliis 00 0[0[0[0 o]0 10
gtalonla fascia rlelrir 4
hymatolithon lenormandil t12a[2a[2a[2al2a B
lacophora 0]07070]0
Polysiphonla spp. A ERERERE £
alychaeta PR ) Q0000 8
rlri{rlrlrIrlrlelris 10
T 1
x Il xIx{x{x
rirlrir[2aj2al2al2ajza 9

11 -]2 2 2 214 9 8 9 9 9 98 9 9089 9 9 8 g 8 8 g g

opmerkingen

_subsiraat 1 = katksteen ingewassen met cement

substraat 2 = basalt ingewassen met cement.

substraat 3 = basalt.

ubstraat 4 = kalksteen.

- sybstraat 5 = caververdediging diverse materialen.

- groot desl Fucus serratus weggeslagen, hoge badekking van Enteromorpha spp. en Ulva spp., gloowng heeft groen aspect.
“licus spiralls In opname 9 en 10 is sllertig.

Fucus serratus heeft vasl stormachacde.

argassum muticum: jonge ptantjes.

- zear veel Ophiotrix fragllls op de kreukelberm, bedekking 3-4.

- blomassamanstars:

onstar 1 komt ull opname 10; omvat 100% van de Fucus spiralls.

onster 2 kot wt opname 15; omvat 100% van de Fucus serratus en 100% van de Enteromorpha spp.

oneter 3 komt uit opname 22; omvat wijwel 100% van de aanwezige organismen

- monster 4 komt uit opname 27, omvat 100% van de aanwezige srganisman, ook anderkant van de stenen bamonsterd.




Tabel 3b
datum 23-11-1940
gebied Qosterachelde
lokatie Plompetoren
substraat [1T71 17 972 272]3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3[4 4 4 4 4[5 5§55 585 55 5]
biorassa-monster 1 2 3 4
opname nr fiTel87aTsre 7 a1 ool 1af1afis[ie 7 18] 1of 202 1] 222324 261 28 27 [ 28] 281303 [382] n
opn.
Actinia egquina 171 %
Actinaria rrciricrirr7lriq 11
Amphipoda glo]Jo 3
Asterias rubens 00 2
Blidingia spp. 2al2al 3 2a 4
Carcinus maenas O[G{OICICIOl Ol OJCIOTOlI6TI0lT 14
Caramium daslongchampsii temlrlvlefr{rfrle[r]7 i2
Ceramium rubrum 111 J11112al2atPaj2al2al2al2a 11
Chondrus cnspus RN IR KR
Cirrlpedia 2m[2al2a|2a]2aj2a|2al2a] 2a|2a12a] 2a] 2a] 2a| 24| 2a] 2b[ 2b] 2b] 26| 2b[ b 2h] 2 24
Cladophora tupestris rlrfiBajzaf2al 1| T 11 [ 111111 13
Crassostrea gigas rledrlr|rlrlrir{r[rii]1]2al2a|2al2al2a i7
Cystocionlum purpureum [ 2
Ectncarpaceae 2mi2m|Zm 3
Entaromorpha spp. 1(ifr
Entophysalis deusta 2a 4123 4
Fucus serratus d[320l3[3[2b[abf 31744 A T|o0|20[2k[ 3313713713 20
Fucus spiralls [AEEHERER N 5
Fucus vesiculosus Trrfetr]r rirr[rlr]s 17
Gigartina stellata e {110 12al2al2a|2a]2a[2b]2bi2bl2al2al2a 20
Gymnolasmata; Cheilost. 1 1 1 [
Hydrozoa Thacata IFENEEEAENEE KR EE AN A 12
Lichenes eml T]r 3
Lipura maritima 0[0[0[0 00 7
Litterina littoralis rprlrfeqpeqrlrjryegejrprirpelrjrjrprjrqrelr T 23
Littorina littorea r]rlrlrl eIty rfrr[r(r 24
Littorina saxatltls 2mi2m] 3
Mytilus edulis ririrlrfitil2m2algai2al t {11 {1 4leTryelely 18
Ophioirix fraglils glolajoloro]o6loc[a[o]0 1T
Phymatolithon lenormandi 1]2al2al2al2a|2at 1 [ 1 []
Placophora 0 2
Polysiphonia nigrescens 1173 [2mf2mi2m] 179 1 7
Polychaseta [1 0lo0j0of90 7
Porphyra spp. [ xTx{xlelelelrlel (T 12
Sargassum muticum T 1 [2aj2a 4
Ulva spp. rlri2aj2al2al2al2al2a ]
aantal soorten T[T Jof 212 s8] 7178 e 78]l 77 &110[i3[18[16]18[18]20]22[21{22]23[26]26] [ 36
fypolovensgemeenschap |1 1 11 -12 2 2 274]7 7 719 9°9 9 8 9 9 9 8 ¢ 8 9 § 9 § 9 3§ 9 9}

A

opmerkingen: G

- substraat 1 = kalksteen ingewassen met cement.

- substraat 2 = basalt iIngewassen met cement

- substraat 3 = basalt.

- substraat 4 = kalksteen.

- substraat § = cevarverdediging diverse matertatan,
- Enteremorpha spp. viijwel verdwenen,

- Crassostrea gigas dicht opeen.

- Niet erg veel Ophiothrix fragilis in vergeiljking met 1889,
- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 10;

- monster 2 kemt ult cpname 15,

- monster 3 komt ult opname 22,

- monster 4 komt uit opname 27,




atum do12-12-1891
ebiad Qosterschelde
lokatie Plompetoren
ubstraat (A~ 3i 1T 7T 72 2 28 3 § 3 3 3 3 3 85 3 3[4 4 4 4 4/8 6§ 5 5 858 5 5 8]
lomasgsa-manstar

1 2 3 4
pname nr. tf2]3 5|8 B [ a0l t[12]33[TA[16[16[ 17181920 212223 24[ 28] 26127 26| 28] 30 31[32]

n
opn,
Actlnia equina SN ERERE 5
clinara rfrdejricpepelrfireyryrlr 12
mphipoda 01010101070 [
starias rubens ololafjofajo 8
lidingia spp. Z2a|2b| 4 [2a 4
Carcinus mashas 0[C[0|o[o0]ocfo]0]0]|0 11
Ceramium deslongchampsii x [ xIxjelrfrlrlrtr E]
aramium rubrum rirlrlrirfr]r[1]2bi2b]2b ik
hondrus crispus 1 111 4
irpadia m|2m| 2a| 2a| 24 [ Pal 2a| 2al2a| 20| 3 | 2a]|2b| 2b| 2b| 2b| 2b| 26| 26 26| 2h| 2b| 2b[2B| [ 24
Cladophora rupestils T 117 [2al2al{2al [ 1|1 (7] [13
Crassosirea glgas rirlrl fal2bl T]T{1( 1] 1(2al2al2a 15
ystoclonium purpuraum rir ]
clacarpaceas rlr 2
ntaromorpha spp. rjep[3]313[3 8
Entophysalis deusta Za|obl 41 47 B
Fucus sarratus 2oi2bl 313131313747 41473131313[3[371313[313 2
cus spiralis [ ETEFELN 5
CUS vesiculosus trelrlrirly HIETEIESNNI 12
Igartina stellata rlr]xix[x{%iv]1]2al2a[3a[2al2a2a]2a]2b{20]|2b{ 201 2b[2D] 1
ymnolasmata: Cheilost 11711 4
Hydrozoa Thecata IR A N 11 10
minarla saccharina XiX 2
chenes 2ajr|r K]
pura mariima 0 2
ttorina littoralis rirlelredr el effer el e e rrIrlr]r]r 23
Liftorina littorea ANANANG rlrir|rir]r r]r RERENEEEA NS RN 24
ttorina saxatlls amleml 1] r 4
ytlius edulls rlrirl el rlf 37T tT(emBal2al2al * [T 3 [ 311 F r{rlT 22
phiotrix fragilis o[0]0fo0 4
yrmatolithen lenarmandil 2alfatPalfal2aldal TT1 11T 111 11
Placophora 000 3
olyslphonia nigrescens 1111 {17101 5]
lychaeta gfojoiorojojojaiojo]Q i
rphyra spp FEIEFAEAENRG 3]
rphyra umbliicalls Tir 2
Prasiola stipitata 1 [2al1 3
Sargassum muticum X[ x 2
va spp T[T 3

type Ievensgamaenschap'

merkingen

ubstraat 1 = kalksteer ingewassen met cement.

ubstraat 2 = basalt ingewassen met cemant.

- subsiraat 3 = basalt

- substraat 4 = kalksteen.

ubstraat 5 = oeververdediging diverse materiaten

clatiet veel Actinla equina.

Enteromorpha spp. hoge badekking in bovenste helft glooling, Fucus sarralus daar met stormschads.
rassostrea glgas dicht opean, onderop glooling hoge badekking.

- Ophiothrix fragilis: weinlg tot geen

fomassamonsters.

onster 1 Komt uit opname 10Q;

onster 2 komt uit opname 15,

onster 3 komnt uit opname 22;

- monster 4 komt uit opname 27,
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Tabel 3e
datum do. 13-10-1994
gebied Ouostarschelde
lokatie Plompetoren
substraat [T 91 17 1]2 2 2/3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3[4 44 4 4|6 5 5 65 5 5 § B 5]
biomassa-monster
Qpnama nr. [1T2la]a]sB[7T8]910[1]12[13]14] 15[ 18] 17] 18] 18] 20] 21]22] 23] 24] 25 26] 27] 28] 29[ 30 31| 32[33]  n.
apn.
Acrochastium/Gontotrichum rlrlr 3
Actinaria rlrelrepelejrfelrfrlrtedfr|rjrirfr|r 17
Actinia equina rlrdrelrf[rfir{relr 8
Amphipoda glojolojojo]ofojojofo|of0 14
Antithamnien plumula rlrfr 3
Antithamnian spiregraphidls rjrlr 3
Ascophyllum nodosum ' X 1
Asterias rubens gjofojajolojojojO ]
Blidingia spp. 2al 4 (23 3
Carclnus maenas glofolojofojgjojojojoj0|afoja[QfO 17
Ceramium rubrum 1[1]1]2al2a)2a|2a|2b|2b 9
Chaetomarpha aerea t{rlrgrlr 5
Chondrus crispus rleprejrjt i{1jrjrtr 11
Cirripadia 2m| 2al 1 [2mi2m|2m| 2a[ 2a] 2a| 2a|2m|2m|2m| 2b] 2b{ 2b[2m[2m{2m 111{1i1]1 25
Cladophora rupestris rlrlriteem1]1]|2m2m{2a2al r|r|r 14
Codium, ijle fase 2m|2m|2m 3
Crassostrea gigas rir]eb148b] r| r|2al2al 3|2bl2bj2b|2b|2Dh[2b] 831 3] 3 19
Craplidula farnicata rlrlrirpxa|x 3]
Cystaclonium purpureum rprelsfr 4
Diadumens cincta ] rlr 2
Enteromorpha spp. 1{816(b6(o|6[6(6(H 6|6 2aftit{1[1 |1t 1lrfirtrirlrir 25
Entophysalis deusta 2a183[3[4]2p 5
Fucus serratus ri2bjobjeblob| 3| 4] 5| 6| 5)6]6|4|56]6]56[86[4]4]2b[2b 21
Fueus splratis x|2b{2b] 3{ 31 4(2b] 1 8
Fucus vesiculostis X|x[x 3
Gigarlina stellata rlrlr] ¢l ] r|2b[2bj2al2al2a)2a|2a]2b|2h]| 3| 3 [2bl2a|2a 20
Gymnolaemata: Cheltost. 111101 4
Halichondria panicea rir 2
Hildenbrandia rubra 2m|2m|2m| 3
Hydrozoa Thecata 1Pl i1lxfxlxl x| xqxtx{2m2mem 14
Licheneas 2b|2m[ 1 [ x 4
Lipura maritima olojojojofojojolO0jO0|Qj0 gjojojojo 0|o|0o 22
Littarina litteralis., xprtedrledtbtitbeleleerdrlrledrtrtelefrlelr 22
Littorina litorea % rlefrlrtrfap i1 rlrelefrfr]r rir|r r 25
Littorina saxatilia rirfrelrlefr]x 7
Mytilus adulls rfelelelelel{tptgtlrftirtele 14
Nucella lagillus X1 1
Ophiothrix {ragilis glojojo]|0 5
Patalania fascia [ 1
Phymatalithen lenormandii 2af2al2a|2ai2a 2a[2a|2m| 1 9
Polysiphonia nigra rirfr 3
Polysiphanla nigrescens rdbedrelelelrfelrely g9
Pelysiphopia violacea 1111 ] 1 ]2m2m2m|2m{2m| 9
Porphyra spp. rfrlrir 4
Sargassum muticum ¥ 12mi2ai2al 3 5
Scypha ciliata r 1
Ulva spp. 2b| 4 [2af2a|2al2a| 2a) 2b[ 2b[ 2b 10
aantal soorlen 11T T2 2T e[ 84l s 78910 11f13[12] 4] 12[12[15]15]16] 17] 18] 23] 23] 28] 20] 23| 24 27] 20] 28| [ 47
typelovensgemeenschap |1 1 1|2 2 2 2(4[7 7 7 7 7/9 ¢ 9 8 9 ¢ 9 9 9 989 9999 999 9 9

opmerkingen:

- substraal 1 = kalksteen ingewassen met cement.

~ substraat 2 = hasalt Ingewassen met cement.

- substraat 3 = basalt.

- substraat 4 = kalksteen.

- substraat 5 = ceververdediging diverse matarialen.

- In opriame 25 t/m 29 slik tussen stenen.

- zonering van wlerzone's is onveranderd t.o.v. 1993.

- zana met Actinia equina 2 gelijk aan 1993; aantal exx, 2 tot 8 per cpname.

- ar zijn relatief vesl klsins roodwieren aanwezlg, zoals Antithamnion species en Polysiphonia spacies.

- apvallend is het verschijnen van Ascophyllum nodesum (enkele exemplaren, maximaal 30 cm langte) ter hocgte van opname 18,
- Crassostrea gigas niet toegenomen in bedekking, lokaal algenomen.

- Enteromorpha spp. met grote bedekking, opname 10 #/m 18 groen aspact,

- Gymnolasmata; Chellostomata: Electra piloza.

- Hydrozoa: Theeata: Dynamena pumila,

- Mytilus edulls avenals in 1993 niat aanwezig op kreukelberm,

- in opname 17 werd een {dode) Nucella lapillus aangetroffen.

- Ophiothrix fragilis: nu weer aanwezig, met geringe aantallen langs laagwaterlijn (enkele exemplaren per opname).
- Pelysiphonia viatacea Is thans de meest voorkomende Polysiphonia soort ter plaatse.

- biemagsamanaters: n.v.t.




Tabel 31

datum ma, 11-12-1995
gebied Qosterschelde
lokatle Plempatoren

substraat [ 11 1]2 2°2]3 3 33 3 33 333 3[4 444 45 5 5 5 5 65 5 5 5

biomassa-monster

opname nr. [AF2T3l 4576 78] of1o[1i[ 2] 18] 4] 15[ 16]17] 18] 191 20] 21] 22] 23] 24| 26] 26] 27] 28] 20] B0} 31] 32] 33)

n
opn,

Acrachaetium/Ganfotrichum %1 x

X

XiX

Actinarla rlelrfrfrlretrlrele]lrlrlrlr

T

Flr

Actinfa equina rlefrlrdrfr|ie]x

Amphipada D]0G|0}jO|D

Antithamnlon plumula i

Antithamnion spirographidis X{ritf(i

Ascophyllum nodosum x| x

Asterlas rubens x[x[ x| x]x

Blicingla spp. 2mi 2b) 4 {2m

Carginus maenas t] ojefolo

Ceramium rubrum 2a

28

Q0
Ceramium destongchampli r
1
r

Choendrus crispus T rirlr

|~ ]=lnle

Cirripadia 2mi2al 1117 1§ 1] 1 12m{2m{2mi 2m|2m)2em) 2m) 2m| 2m| 2m| 2

_..-‘}5?—' o

=

LB Bl d il (=]
AT Y] el =]

Cladophora rupestris rir 2mj2m| 1| x

ey

Codium, ljle fase

Crassostrea glgas r 12a}2b| 2b| 2a) 2a] 2b| 2b| 2b|2b] 3| 3| 3 |2b|2b

Crepiduta fomicata LS

Cystoclonlum purpureum

x| Ay

P P2 el TS 1 1174 et 51 ) Bord BN P FY AT S P S g €2

Dladumene cincta

Ectocarpaceas

!5—\%7‘&3—‘

Enteromorpha spp. 1iea)2bj 4141 a1 4) 614 2a2aflal rirjrjrprjrfegrs

Entophysalis deusta 112h[4!4]4([20

Fucus serratus 1{3[4|3[(4)15]5|5|5(5|/5|6|5{5[5|15|56]4

Fucus splralis x[3|4][4[373]1

Fucus vesleulosus 2a|2al2a|2af r |

Gigartina stellata x{redrelr]vi1]112b/2b!2b]2b]2k|2b]2b]2b]2b

Gymnofasmata: Chellost. 111]11]1

Fo3 Y PN
—_

Halichondria panicea x| x

-

Hildenbrandia rubra 11 2m|2m|2m|

Hydrozoa Thecata Xl xjx|[x

Lichenes 2al2m|2m| x

Lipura maritima 0(0]o

Littorina littoralls x| X

Litiorina littorea 11113

p—y

Littorina saxafilis 2mi{2m

=
==
“ ==

Mytitus edulis X

Cphiothrix fragilis x| x[x)x

Patalonia fascla

—~fx

Phymatolithon lenarmandil 2al2al2al2al 2a

Placophora

Polychasta

Polysiphonla nigra r|r

Palysiphonia nigrescens T

Palysiphonia urceolata vl

= i
- ===

Palysiphenia violacea rirfrlr

Porphyra spp. x{r]r X X

Prasiola stipitata X

Pseudendoclonium subm, 2m|2m

Sargassum mutlcum x| x

1

Scypha cillata X

1

Ulva spp. ri2ej2al rpri141

1

P ES 53 L I ) NN PN PRAERY Y 1) B Y e =24 1] o PR ST PN B ST g 1Y BT g P %4 1Y

type levansgemeenschap 2 2 2 24|77 7T 77 9 9 9 9 99 99

aantal soorten 1[1[2f2]2Tafalal7] 7l a8 it[at[ o121 13[18] 11[11114] 14]15] 14] 19] 28] 22] 25] 37| 28} 33[ 32
1 1 1 9 9 9 999 9 9 9 g

9

9

opmerkingsn:

- substraat 1 = kalksteen ingewassen mat cement,

- substraat 2 = basait ingawassan met cemant.

- subsiraat 3 = basall,

- substraat 4 = kalksteen.

- subsiraat § = oceververdediging diverse matenalen.

- In opname 25 t/m 29 relatief veel slik tussen stenen.

- zonaring van wierzone's Is onveranderd t,o.v. 1993,

- zone met Agtinla equina gelijk aan die van 19%4; aantal exx, 1 tot 8 per opname. tn opn. & ¥m 11 grote exx., In opn. 12 tm 16 vnl. klsine exx.
- ¢r zijn relatief veel klelna roodwieren aanwezig, zoals Antithamnion species en Polysiphonia species.

- Ascophyllum nodosum heeft zich gehandhaafd (enkele exemplaren, maximaal 30 cm lengte), cpname 16-17; geen toename bedekking.
- Crassostrea gigas op glooiing toegenomen in bedekking.

- Enteromotpha spp. lagere bedekking t.o.v, 1994; Fucus spirafis, Fucus vesiculosus en Fugus serratus toegenomen.

- Gymnolaemata: Cheilostomata: Electra piloza.

- Hydrozoa: Thecata; Dynamena pumila,

- Mytilus edulis evenals in 1983/1994 niet aanwezig In kreukelberm,

- Ophicthrix fragills: aanwezig met enkele exemplaren per opnama in de kraukelberm.

- enkele (dode) zesappeltjes 1,5-4 cm a In de kreukelberm, t.h.v. opname 25-28.

- spons {Hallchondria panicea) in nbbels Crassostrea schalpen, verspreid in brede zone langs waterlijn.

- biomassamansters: n.v.t.

lg




Tabel 3g
datum vr. 15-11-1996
gsbied Qosterschelds
lokatle Plompetoren
substraat 1t 1 1 112 2 2[3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3|4 4 a4 4/5 5 5 5 5 5 5 5 B
biomassa-monster
opname 1, [1Telalals[ 678l a[10[11{12]18]14]t6]16]17]1B[19[20]21[22] 28] 24] 25] 26] 27] 28] 28 30[a1[32(33] n.
opn.
AcrachaetlunvGonlotrichuirs
Aclinaria rletetelpletedelelelieletelelelele 17
Actinia equina RERINANANANSN 8
Amphipoda olojolofofoflofololo]o 11
Antithamnion plumuta
Antithamnion splragraphidis
Ascophylium nodosum
Asteiias rubens glolojlololojoio 8
Blidingia spp. 2mi2al 3 |2m) 4
Carcinus maenas olojojo[ojojofololofQ 11
Ceramlum destongchampii rlr r 4
Coramlum rubrum x| x| %] r|2m 2al2a| 2al 8
Chastomorpha aserea rlrfr 3
Chondrus crispus x]rlrlxje]r]elelelr]r|r 12
Cirfipedia ami2m) 1| 1[ 1 ]2mi2m(2aj2a|2ai2a] 1{ 1| 1[ 1] 1|2m[2m|2m[2m|2m| ] 1] 1|1 25
Cladophora rupestris rir|2m{2al2m x i}
Codium, ijle fase 11111 3
Crassostrea gigas r [2a| 2al2b| 2aj2al2b[2b] 2b) 2b|2b] 3 [2b]|2b}2b|2b{2bi2h 18
Crepidula fomicata X 1
Cystacionium purpureum X} x 2
Diadumene cincta r 1
Dictyota dichotoma ®| ¥ 2
Ectocarpaceae 2m)| 1
Enteromorpha spp. 2a| 3[4l4fd4]|3]|2aPm2m2m[2m] r| x| x| x| xf x| x| x| x] * 21
Entephysalis deusta 1{2a| 3 [2b{2b|2b i
Fucus serratus 1i2b) 312b[ 4] 4|4]4[4|313|3[4[d4|4[56[5[4i4[3|% 21
Futus spiralis r|2b) 3) 34730 r 7
Fucus vesiculosus 2al2aj2ajeal r| rir 7
Gigarllna stellata xfririxir|t}1])2b/2al2b/2b12a]2b]2b|2bl2b[(2b3 3| 3 |2b) 24 21
Gymnolaemata: Cheilost, X x) x| xix|x 6
Malichondria panicea X| xf x| 4
Hildenbrandia rubra r 1] 3
Hydrozoa Thecata 2eni 2 2mit 2 2ori 2t 2 7
Laminaria saccharing X 1
Lichenes 1 20i2m) 2m/ % 4
Lipura marflima olojp|ofoflojafolo 9
Litterina littoralis rlr rarlelelortrielrlelr rirfrfefrlr 22
Littorina littorea Tt r a3 f ] rbrfelelr]rjelrbele]1}t]l1]2m2m{2m2m| [ 25
Littorina saxalllis 112m|2mi r | r 5
Mylilus sdulis rlebedrlefefrdelrdefrprlr x| x| x 16

Cphiathrix fragilis

Petalonia fascia

Phymatolithon lencmandii 2al2a(2b| 2bl2a RAREEEREEERN 12
Placophora % 1

Palychaeta X! xix 3
Palysiphonia nigra rlrlrlr 4
Polysiphonia nigrescens rlrfrbr 4
Palysiphonia urceolala rlrlrfrfr 5
Polysiphonia violacea

Porphyra spp. X| X 2
Prasiala stipitata ¥ 1

Psaudsndogionium subm, 2m)| 2mi 2
Sargassum muticum Xl x[1]2b 4
Sceypha ciliata . x11]1(1 4
Ulva spp. slrlrlrlrlrit1j1f1]2a 10
aanlal soorten 1[1fef2]2z2]2 7]6]6lal1l L)

1o o Frifra[a[q2[ 212 1a[15] 16]13[ 16] 18] 18] 18123] 26]20] 34
9 9 9 9 9 9 9 9

IE
type levensgemesnschap 1 1 112 2 2 2laly 7 7 7 7 9 9 B 8 9 95 9 9 9 9 9 9

opmarkingen:

- substraat 1 = kalksteen ingewassen met cement

- substraat 2 = basalt Ingewassen met cement.

- subsiraat 3 = basalt.

- substraat 4 = kalksteen.

- substraat 5 = oeververdediging diverse matenalen,

- In oppame 25 ¥m 29 relatief veel slik tussen stenen.

- ZONering van wierzone's is onveranderd t.o.v, 1995,

- zone met Actinia aquina gelifk aan die van 1995; aantal exx. per opnams duldelijk hoger, to1 20 stuks,
- kisine rocdwiaren minder slerk aanwezig dan in 1995,

- Ascophyllum nodosum heaft zich niat gehandhaafd,

- Crassostrea gigas gemiddsld lets afgenomen in bedekking.

- Enteromorpha spp. vanaf opn, 14 fagere bedekking t.o v. 1995

+ Fucus spiralis, Fucus vesiculosus en Fucus serratus lagere bedekking als gevolg van stormschade,
- Gymnolaamata: Chaillostomata: Electra piloza,

- Hydrozoa: Thecata: Dynamena pumila.

- Mytilus edulis nauwelijks aanwezig in kreukelberm, verspreid enkele exemnplaren

- Ophiothnx fragilig: niet aanwezig, Wel meer Astenas rubens (kigine exx.).
- brorassamonsters: mv.t
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Tabel 3h.
Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevondarn, COverzicht percentage van totaal azntal opnamen,
altabetische volgorde. igesorteerd. gesorteerd.
Oosterschekle Oasterschelde Oosterschelde
Plompetoren 1980 1990 1981 1993 1954 1895 1596 Plompetoren 1989 1950 1931 1993 1954 1995 1996 Plompetoren 1989 1990 193t 1993 1994 1995 1906
aantal opnamen 31 2 3@ 3 33 3 33 aantal cpnamen N @ &2 33 3B 3 33 aarnial opnamen 3 ® b - < B < |
Oopn. opft OpL Opn. 0PN, Oph. Opn. . ©Opn. opn opn opa. opA. Opa. opn. % % % % % %
7
Acrechaetivm/Goniotrichum 3 5 Actinaria - 4 N 12 20 17 W% 7 Actinaria 45 34 03B &1 52 48
Actinana 14 11 12 20 7 16 17 Actinia equna 4 3 5 0 8 8 8 Acfinia equina 13 9 15 0 24 24
Actinia equina 4 3 s5_. 10 B 8 B Amphipoda 2 3 8 13 14 5 11 Amphipoda 22 9 19 3 42 15
Amphipada 9 3 [ 13 14 5 1 Asterias rubens 8 2 6- 6 9 -] 8 Asterias ubens 26 6 19 18 27 24
Antthamnion plurula 3 5 Blwfinmga spp. 3 4 4 3 3 4 4 Bhdingta spp. W 13 13 9 9 12
Antithamaton spirographicis 3 7 Carcinus maenas 15 14 11 g 17 13 # Carginus maenas 48 42 3 27 52 339
Ascophyllum nodesum i 2 Ceramium rubrnsm 6 M 11 10 ] 8 8 Ceramium rubsum 19 34 3 30 27 24
Astanas mbens 8 2 6 6 ] 8 B: Chondrus cnspus 5 3 4 5 1 12 12 Chondrus caspus % 19 13 27 R B
Blidingia spp. 3 4 4 3 3 4 4 Cimnpedia 23 29 M 3 B X B Cirripedia M4 B T 7w 6 7B
Caprelta Ineans 1 Clagophora rupestris 2 13 13 12 14 k| [ Cladophora, rupestns 3 41 4« ¥ 42 27
Carcinus maenas 15 1" g 17 RN 3 | Crassostrea gigas % 17 15 19 18 18 18 Crassostrea gigas 82 53 47 58 58 55
Ceramwm desfongchampsit 9 12 g 9 8 4 Cystoctoniurm purpureum ] 2 2 5 4 2 2 Cystoclonium purpureurn 19 ] & 15 12 6
Ceramum fubrum 5 1 1 10 9 8 8 Enteromorpha spp. 22 3 6 177 25 20 2t Enteromorpha spp. 7t 2 19 P2 76 B8
Chaetomorpha asraa 2 5 3 Entophysalis deusia 4 4 5 S 5 [ [ Entophysalis detisia 13 13 16 15 15 18
Chondrus cnspus 5 6 4 g N 12 12 Fucus sarmatus 9 20 20 2t 1 2t 2 Fucus serratus 61 6 63 B4 B4 64
Cunpeda 23 24 24 2% 25 25 25 Fucus spiralis 5 5 5 7 8 7 7! Fucus spiralis 16 {3 16 21 24 21
Cladophora rupasins 12 13 13 12 14 9 [ Fucus vesiculosus " 11 12 3 3 6 7 Fucus vasiculosus 3B 3 3B ] 9 18
Codium, e fase 3 3 2 3 Giganina stellata 19 20 21 20 20 21 o2 Gigartina stellata 61 8 66 64 BF 64
Crassosiiea gigas L A £ 19 189 118 18 Gymnolaemata- Cheilost. :4 E] 4 2 4 g & Gymnolaemata; Cheilost 2 16 13 5 12 27
Crepidula {omucata 3 6 5 1 Hydrozos Thecata 2 12 10 4 14 7 7 Hydrozoa Thecata ¥ OBV N 12 42 21
Cystocionum purpureum & 2 2 s 4 2 2 Lichanes 3 3 3 3 4 4 4 Lichenes 10 9 s 95 12 12
Dhadumene cmcta 3 2 1 1 Lipura mantima 18 7 2 I 3 9 tipura maritima 58 2 B 9 &7 9
Dictyota cichotoma 2 Littoring bttorahs 21 23 237 P23 2B M 2 Littorina litorals 68 72 2 &5 73
Ectocarpaceae 8 3 2z 2 1 Littonna bitorea 23 24 2 25 25 2B X5 Littorina iittorea 4 7 75 7w 6 76
Enteromorpha spp. 22 3 & 7 23 20 21 Littonng saxagilis 3 3 4 5 7 8 5 Littonina saxatilis w0 9 13. 15 21 18
Entophysals ceusta 4 4 5 - 5 5 ] [ Mytilus gdols 6 19 2 12 14 14 6 Mytilus edulis 52 53 69 - 36 42 42
Fucus serratus v 20 2 21 21 A 2 Phymataithen lenommandi 6 8 1N 15 9 5 12 Phymatolithon ienommandit 1% 25 34 ° 4 27 15
Fucus spirais 5 Bl 3 7 ] 7 7 Polysiphonia nigrescens 5 7 5 6 9 4 4 Polysiphonia nigrescens B 2 19 18 27 2
Fucus vesiculosus tt 11 12 3 3 <] 7| Parphyra spp. i 2 3] 5 4 8 2 Posphyra spp @2 33 19 15 2 24
Gigarmna slellata 19 20 21 21 2 21 2t Sargassum muticum & 4 2 3 5 5 4 Sargassum muticum 19 13 6 - 9 15 15
Gymnolaemata: Cheitost 8 5 4, 2 4 ] 6 Utva spp. 1 8 3 1w 1 w10 LHva spp. 2 25 9 30 30 30
Halichondna parucea 7 2 7 4 Ceramium desiongchampsii 9 12 a9 ] B 4| Ceramium daslongehampsi 29 38 2B 27 24
Hildenbranda subra . 3 3 5 3 Ophiotrix fragils 0 n 4 5 7 Ophiotrix fragilis 32 9 #H 13 15 21
Hydrozoa Thecaa 2 12 1w 4 14 7 7 Eclocarpacaas 8 3 2 2 1 Eciocarpaceae 26 8 8 - 6
Laminaria sacchania 2 1 1 Piacophora 5 2 3 2 1 Placophora B 8 5 6
Lichenes 3 3 3 3 4 4 4 Polychaala ) 71 2 3 Polychaeta 2% 2 XM [
Lipura mantima 18 7 2 3 2 3 g Pophyra umbilicalis 1 2 Porphyra umbilicals 8 6
Littorma littoralis 21 23 A 23z 24 22 Petalonia fascia 4 1 1 Petafonia fasca 13 3 3
Littonna httorea 23 24 24 233 B % X Laminasia saccharma -4 1 1 Laminaria saccharing & 3
Littorina saxatilis 3 3 4 5 7 [+] 5 Prasiola stipitata 3 1 1 Prasiola stipitata 9 3
Mytlus edulis 6 19 2 12 14 14 18 Caprelia lineans -1 Caprefla ingars 3
Nucella lapilius 1 Chaetomorpha gerea 2 5 3 Chaetomorpha aerea 6 15
Ophiotrix ragts 0 1t 4 5 7 Codium, ijle fase 3 3 2 3| Codium, iile fase 9 9 6
Petalonia fascia 4 1 1 Crepidula fomicata 3 & 5 1 Crepidula fornicata 5 18 15
Phymatclithon lenomandii ] g 15 ¢ 5 12 Diadumene cingla 3 2 1 1 Diadumene cncta L} 6 3
Placophora 5 2 3 2 1 Halichondria panicea 7 2 7 4 Halichondria panicea 21 8 2
Polychagia 8 T N 2 3 Hildenbrandia subra 3 3 5 3| Hiderbrandia rubra & 9 15
Puolysiphonia nigr 3 5 4 Polysiphonia urceclata 4 5 5 Polysiphonia urosolata - 15
Polysiphonia nigrescens 5 7 [ [ 8 4 4 Nucella lapilius 1 Nucella lapilius 3
Polysiphoma urceciata : 4 5 5 Polysiphonia nigra 3 5 4 Polysiphonia nigra g 15
Polysiphonia violacea 9 4 Polysiphonia viclacea ] 4 Polysiphonia vinlacea 27 12
Porphyra spp. 0 12 & 5 4 8 2 Scypha cifiata 1 4 4 Scypha cifiata 3 12
Porphyra umbthicahs 1 2 Acrgchaetiurm/Goniolichum 3 5 Acrochagtium/Goniotrichur 9 15
Pragmla skpitata 3 1 1 Antithamnion plumula 3 5 Antithamnion plumula ] 15
Psaudendocioniurn subi. 2 2 Antithamnion spirographudis a7 Antithaninion spirographudis g 2
Sargassum muticum 6 4 2 3 5 5 4/ Ascophylium nodasum 1 2 Ascophylium nodosum 3 6
Scypha ciliata 1 4 4 Pseudendoclonium subrn. 2 2 Pseudendocloryusm subm. &
Uhra spp. g 8 3 0 W 10 10 Dictyota dichotorna 2 Dictyota dichotoma
aantal soorten 38 35 39 41 47 52 48 aantal soorten 38 36 39 41 47 52 48 aantal soorten 38 35 39 41 47 52




'Tabel 4a

datum vr. 3-11-1989
ehled Oosterschelde
okatie haven De Val b} Zlerikzee
ubstraat [ 3 7J2]J1 1 1]3 3 3 a 3 3 3 3 3 3|4 4 4 4 4[5 5 &5 65§ 5 5 5 5]
blomassa-monster 1 2 3
apname nr. [TT2T 31415167810 0011234 8[16[37 11810 20121]22 (23] 24| 251 26| 27| 28] 20]30] aantal
opn,
clinla aquina x| x 2
mphipoda glojo]oloJojolojojoJojoja]0O]o0 (¢ [4] 1
Ascophyiium nodosum 3 4 12b12bl7al2al2al « ['x | x T x| % 13
Blidingta spp. r[112m[ 1 4
arcinus maenas 0{0|]OJDTO]0O [
atenella caespitosa m|2m] 2a 3
hondrus crlispus r r 3
Cirripedia rirlr]1]2mi2al2al2a[2a]2al2ai2aj2a]2a|2a]|20!2b[2b] 2bj2b]2b(2b! 2b 2
rassostrea gigas X[ X[ X[ X[ XIri{Tr|T[?al2al2a|Pa[?a[2a 15
ntophysalls deusta 2al414a14d4T1 5
Fucus spiralis 2hi2h]2a 3
Fucus vesiculosus al2al 31314141 4(2al2al2aj2a|2a|%al2al2al2al?a|2al2a|2a 20
Gelidium pusillum 2a|Ja|2a| 2a| 26| 2] 2b] 2b] 26| 2b | 2b[2b[2a| 24| 2a] 2a[ 2a| 2a| 24| 2a 20
Igartina stellata 2mi2mizmi2mi2a]2b{ 2o 2b] 2b] 2bi2b{ 2b{2h{2b12b] 2bT2b] 20| 2bT2b 20
ichenes Baizal2m| | )
ipura maritima DI0O|0jO|OtO|O|6TO0(0(0 ik
Litiorina littoralis A ENEENENEN; 7
Ittorina littorea r 11771 12m]2m]2m|2m|2m]2m]2m|2m]2m] 2a]2a]| 2a 111 1 3 23
itiorina saxatilis 11111111 5
ylilus edulis rlcelelrfrjrlirlx]xix{x|x]x]|xix}|r i r 20
hymatolithon lenormandif 111 2miZmiZ2ml2m2m{2miZm g
Piacophora 0 2
saudendocianium marinum 2mi2ml2m{2m{2m|2m{2m|2m{2mi2m 10
alfsia spp. NEEENERNEERENE 8
aantal soprten TJTIJ1J2T2[Z] 9T 8 [11]1415]14[14[14[151165] 9788929 8 8 0] 24
lype levensgemeenschap 11 12 2 2 277 713010 10{8° 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

T

- substraat 2 = basalt ingewassen met cement,
substraat 3 = kalksteen.
substraat 4 = puln op slik, horizontale overgang tussen glooiing en kreukelberm.
uhstraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruls als ondergrond.
- bljzander aspect door hoge bedekking van Gelidium pusilium In een zeer brede zone; uniek te noemen.

ok aanwezigheid van Catenella caespitosa is bijzonder te noemen,
jomassamonsters:

anster 1 komt uit opname 11; omval 100% van de organismen,

- manster 2 komt uit opname 16; omvat 100% van de argantsmen,
onster 3 komt uit opname 23; emvat 100% van de organismen.

- Actinia equina komt voor in een smalle zona ter hoogte van ophame 10-11, presentie bepaald op 1-2 exx. per m2,




Tabel 4b
datum vr. 23-11-1980
gebled Qoaterschelde
lokatie haven De Val bi] Zlerlkzee
substraat [T 7 172711 183 33 3 3 3 3 3 3 3T4 4 44 4[5 5 5 5 5 55 §]|
blomassa-monster 1 2 3
opname nr. al9]10]11]12 8|19 p1122]23] 24| 25[26]27128]20]30] aantal
opn.
Amphipoda O[0][0]0]0 5
Ascophyllum nodosum r[2a] 3| 3[2bJ2al x{Tr|r 9
Blidingia spp. 2m[2m|2a] 1 4
Bryopsis hypnoides rir 3
Carcinus maenas 0]0]0] 0 5
Catenella caespitosa 2m|2a]2a 3
Ceramium deslongchampsil 2a|2a 2
Chondrus crispus rfrfrfrlr 5
Clrripedia ryrleder 11111111 r[2m]2m]2m|2m2m|2mi2a|Z2al2af2a]2a] 2a} 2al Z2a; 23
Crassostrea gigas XIx|xTxxixlrir]2aj2aj2a[2b] 3|3 14
Enteromorpha spp. 2m i
Entophysalls deusta 20141414101 5
Fucus spiralis x [2b[2b12b 4
Fucus vesiculosus 2aj2b| 313 (3141414 ]42aj2a{2a(2a|2a]2a(2aj2a|2a]2aj2al2a]2a 22
Gelldium pusilium 2m/2al2al2al2af2a]2b|2a|2a|2a|Pa| 2ai2al2a|2a]2a[2a] 2a]2a| 2a 20
Gigartina stellata omi2mi2miZ2mi2m| 2al2a]2a)2al2a]2a] 2a] 2b{20] 2b] 2b1 2b]2b ] 2b] 20 20
Lichenes 2bf2al2m| 1 4
Lipura maritima glojejolojgjofojolo 010 13
Littorina littoratis rlrir{rfr 5
Littorina littorea x {11111 2mi2miZmi2mizm] 1 12mi2mizmizmf2mf 1{ 1 {1 P11 115111 23
Littorlna saxatilis 1{i[1]1}1 5
Mytilus edulis rlebrlebrfelrelefebrixixtxtxixtetrleireley 20
Phymatoiithon lenormandil 1 |2mj2al2aj2al2a|2a[2a{2a 9
Placaphora gl 0 2
Pseudendoclonium marinum 2ml2mp2m|2m[2miZm|2m{2m|2m[2m 1
Ralfsia spp. [HENEEEREREE N 8
Ulva spp. X[ X[ x[xjx 5
aantal soorten £ 111] 21235 oo 2(ia[i3[1a[ialid[ 8] 71 71 717 717 7110]3a[i0[iaia} [ 27 |
lype levensgemeenschap i1 722 2 217 7l8{10c1ols8 8 8 8 8 8 86 8 8 8 8 8 38 8 8 83 8

opmerkingen:

- suhstraat 3 = kalksteen,

- Actin{a equina niet terug Kunnen vinden.
- Bryopsis hypnoides enkel exx..
- wainig Clrripedia op de glooiing.

- biomassamonsters:

Litterinidae voor 50%.

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.
- subsiraat 2 = basalt ingewassen met cement.

- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooiing en kreukelberm.,
- substraat 5 = kreukelberm van diverse matertalen, met gruls ale ondergrond.
- nog stesds bijzonder aspect door hoge bedekking van Gelidium puslifum in een zeer brede Zone; unlek te noemen,

- veel minder Ascophyllum nodasum op glooling aanwezig In vergelijking met 1989.
- Fucus vesiculesus voarnamelifk als forma mytilk.
- relatief veel Crassostrea gigas rond laagwaterlijn, in clusters op slik.

- monster 3 komt uit opname 23; Gelidium pusilium/Gigartina stellata voor 50%, overige soorten voor 160% bemansterd.

- monster 1 kamt uit opname 11; Gelidium pusilium/Gigartina stellata voor 50%, Fucus vesiculosus en Ascophylum nodosum voor 100% bemonsterd.
- monster 2 komt uit opname 16; Gelidium pusilum/Glgartina stellata voor 50%, Fucus vesiculosus en Ascophyiium nododsum voor 100% hemonsterd,




lTabel 4c
datum do. 12-12-199
ebled Qosaterscheide
okatie haven Do Val blj Zlerlkzee
ubstraat 1 1J27Y 7 113 3 3 3 3 3 3 3 3 374 444 4]5 5 55 5 5 5 5]
blemagsa-monster 1 2 K]
gpname nr. 2 4 617 11]12]13]147115T16[17[18]19 23|24 26 8[28[30| aantal
opn.
ctinia equina XX 2
Amphipoda gjoejolotololololelolg 0|/Glol0i0{0j0(0
Ascophyilum nodosum 2a|2a tlriielcdr E]
lidingla spp. 2m|2al2a 1 4
arcinus maenas Il 0/0:0]CG]0]0O 6
alenelia caespitosa t_[2m|2m) 3
Ceramium deslongchampsii 1 T
zhondrus crispus ryrlfelrrlr 6
irripedia r | r el {1 [2mi2miZm(Zm]|2m|Zm{2ml2m|2m[2m|2a| 2B 2B [2h{2b[2b[2b 23
rassostrea glgas Xbx | x| xIx]rfr]r[2a]2al2a]2b[2h] 3 14
~nteromorpha spp. 2m|2m 2
Entophysalis deusta Imi2b{ 47413 6
ucus spiralis 2bl2b[2b 3
ucus vesloulosus 2al2a|2bl 31313[373[3[2al2al2al2bl2b{2al2al2a[2h|2b[2b[2a]2a 22
olidium pusifium r |2al2aj2al2a]2a]| 2b | 2bPm|Zmi2m][2m|Zmi 2a]2a] 2a] 2a| 2a] 2a]2a|2a] | 21
igartina stellata rirlrelrlrTelFY]11{2a]2al2a]2a]2al2a]2b]2b[2b]2b[2h] [ 20
Lichenes 2pt2bi2al r 4
ipura maritima oJelo 4
ittorina fittoralis [NEREERANE AN 7
ittarina littorea xfr[e{Tl1 T12m2mi2ml 1 (11 [1(2a]2al2a] 1 [T [ t[1}1 ][ 23
Littorina saxatiiis tirelrle 4
ilus edulls rprdrirfryrlrix x| xR xFxXTxex|{x|{xjrjrlr 20
hymatolithon {enormandii 1 [2mZm[2m[2m]2m 6
rasiola stipltata 2mi2m 2
saudendoclonium marinum 2mi2miZ2mi2miZ2mi2m{2m]2m] 173 1 10
Ralfsta spp. 111 2mi2m2ml 7 {1711 8
antal soorten w T[] 2|33 2131992141413 14[13[f2]i3a[8I8[B[B[8[8[8 06098 ][i0] [ 26
pe levensgemeenschap 1 1 1|2 2 2 2|7 71010/8 8 8 8 8 8 8 § @ 8 8 68 @ 4 6 § 8|2 12

opmerkingen:

substraat 1 = kalkstean, ingewassen met beton.

substraal 2 = basall ingewassen met cement.

substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puln op slik, horizontale overgang tussen glooling en kreukeiberm.

substraat 5 = kreukelberm van diverse materialen, met gruis ais ondergrond.

nog steads bijzender aspect door hoge bedekking van Gelidium in een zeer brede zone; uniek te noemen.

ctinla equina wel terug kunnen vinden, enkele exemplaren In opname 19 en 11,

- Bryopsis hypnoides niet meer aanwezig.

-Catenella caespltosa Is In bedekking achteruitgegaan.

einlg Cirripedia op de glooiing.

wainig Littorinidae op de glooling.

minder Gigartina stellata op de glooiing in vergelilking met 1890,

- lagere badekking Ascophyiium nodosurm op glooling, Fucus vesiculosus heeft grotere bedekking.

- relatief veel Crassostrea glgas rond laagwaterlijn, In clusters op slik.

blomassamonstoers.

onster 1 komt uit apname 11; Gelidium pusillum voor 25%, Fucus vesiculosus, Ascophyllum nodosum en Litterinidae voor 100% bemonsterd.
~monster 2 komt ult opname 16; Gelidium pusillum voor 10%, Fucus vesiculosus en Ascophyllum nodosum voor 100% bemonsterd; Littorinidae 50%.
- monster 3 komt ult opname 23; Gelidium pusillum voor 10%, Crassosirea gigas en Gigartina steilata voor 50%, Littorinidae en

Fucus veslculosus voor 100% bemensterd,




Tabel 4d
datum vr. 19-11-16803
gebled Qosterschelde
lokatie haven De Val bif 2ierlkzee
substraat [T 1 1J2]t 1 1]3 3 8 3 39 3 8 35 3[4 4 4 4 #]56 5 5 65 5 5 5 5]
biomassa-monster
opname nr. T 2[S[4 B[ 6] 78 [0 o1 2Aa[T415[T6[17 18102021 [ 2223|2425 26 27| 28|20 30] aantal
opn,
Actinia equina XEXI XX 4
Amphipoda oloJojojojolo]ololJolotojolaololofo]olo 19
Ascophyllum nodosum x[4T4141313[3|313142a][xIx}%x]|X X[ x[xTx 19
Blidingia spp. 11111 3
Bryopsis hypnoldes xtxlxixtx[x|x{ef[r]r]r 11
Carcinus maenas gJolojoJo]JGclO[O0lO|OB[O]D 12
Catanella casspitosa 1lr 2
Ceramium rubrum 111]1]1 ‘ 5
Chaetomorpha aerea rlrjrlr 4
Chondrus crispus X x| x|x X{xx]xIx]x 11
Cirripedia rlrlTrfrlefrelrivfrft]12mi2mi2m| r e el e r{rTrTrir]Tr 24
Crassostrea gigas 1Frir[1[2a]2a|2al%a| 314144144 14
Enteromorpha spp. 111 rlr T T xTxxTxTxTxTx]|x 13
Entophysalls deusta 2bl4141402b 5
Fucus spiralis 3[4 3
Fucus vesiculosus 2al2a|2b{2b|2b[2b|2b] 3 12b| 3 | 3 |2b[2b]2b]2b12b] 261 2b[2R|2b[ 2k 21
Galidium pusillum 111 [2a|2a]|2m{2a|2b]2b[2b[2b|2a|2aj2a2a] ZalPa2miZm] x { x [ x [ x| X 23
Glgartina steltata XIx{r]rlr]r]riri2a[1]1}2aj2a]2a{2a]2af2a]2b]2b]2b]2b] 20 22
Gracllaria verrucosa rjirjr 3
Lichenes T3 [ 3 [Pa} ¥ 4
Lipura maritima 0 3
tittorina [lftoralis rTrlfefrlrlrlrire]r rlrlr]r 13
Littorina littorea el it Pmi2mi2mi2mi2mi2ml 1111111 [1]1]1 23
Littorina saxatills 1]r rirflrlr 7
Mytilus edulls rix]x]xbrlrlre]x]xrlrrIx]x]x 15
Phymatolithon ienormandil fTITITE1J1}1}1 7
Placophora X | x 2
Polysiphonia nigrescens Flrler 3
Porphyra spp. g rlrixix|x|rirjxjric]r 11
Pseudendoclonjum marinum SO N N A A O O g
Ralfsia spp. (RSN NN 7
aantal soorten 1712272259 [11[12[13[13]13[15[14{13}12 11|12]17[17]16|14l15 14[12[13[{14[14[13] | 31
type levensgemeenschap 1112 22 277 7101010 1010101010 10|8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12

opmerkingen:

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton.

- subsiraat 2 = basalt Ingewassen met cament.

- gubstraat 3 = katksteen.

- subslraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen glooilng en kreukelberm.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse matertalen, met gruls als ondergrond.

- nog steeds bijzonder aspact door hoge bedekking van Gelidlum in een zeer brede zone; uniek te noemen,
- Actinia equina aanwezlg In vrij brede zone, enkele exempiaren in opname 8 tm 11,

- Bryopsis hypnoldes aanwezig in brede zone, lage bedekking.

- Catenella caespitosa heeft geringe bedekking.

- Cirripedia met geringe bedekking.

- relatief weinig Littorinidae aanwezlg.

- hoge badekking Ascophytium op glocling L.o.v. 1991, Fucus vesiculosus heeft lagere bedekking.
- relatlef veel Crassostrea rond laagwaterlijn, in clusters op slik.

- Gracllaria verrucosa aanwezlg rond laagwaterlijn,

- blomassamonsters: dit jaar zijn geen monsters genomen




Tabel 4e
datum do. 13-10-1994
gebied Qosterschelds
lokatle haven De Val bi] Zlerlkzee
substraat [1 1 1727+ 1 13 3 3 3 3 3 3 3 8 3[4 4 4 4 4]5 5 5 5 5 § 5 §]
blomassa-menster
opnama 1., IL1]2]3T4]5]e[7T8]o]10]1t][i2]18]14]16]16]17]18]10]20]21]22[23] 24| 26]| 26|27 28] 28] 30| aantal
opn.
Actinla aquina rlrfx 3
Amphipoda clojojojojo0jo({0]0]o0O 0[0]0j0OJ0joOl0j0]O]0O]|0 22
Ascophyllum nodosum 4laldlalalalalalslslx]x{ x| xixlxfxlIx]xlx]xix{x 28
Blkfingia spp. 171 2
Bryopsis hypnoldes x| x[2mi2a|2al2b[ 3| 3[3][3 10
Carclnuys maenas 0jojoi{0j0|l0/0l0j0l0]0]O 12
Catenella caespltosa 2m{2m 2
Chondrus crispus x{xfrfir{elrirlx]xlx 10
Cirrlpedia rddgrtelededetrlefelebetelrirtrteleleirlielriele 24
Crassoslrea glgas x| x| x| x{xix|rlr|r|2a2aj2aj2hjeb|2b/3]|3[3]3 19
Entaremarpha spp. X Xlxjxix{xix 7
Enlophysalis deusta 2hi 314413 5
Fucus gplralls Y 3
Fucus veslculosus 2aj2bleh| 41441 3[3]| 4]|2nj2bl2bl2h|2n[3]|3[3[8[3[3[r] T 22
Gelidium pusiiium 2mj2alehizbl 31 3| 32hieh] 3 3]2h{zalebl2blZajebl2al2al2al2ai2al ¢ 23
Gigariina stollata x[x{x|x|rlr|r{r|2ai2a|2al2a|2a|2al2a|2a([2a|2a|2b}{2b|2b[2b 22
Gracilaria verrucosa x| % 2
Hitdenbrandla rubra rlrflrlrlrs 3
2bt 3 j2al 1 4
0]010]0{0]0 ojo[o(ojo{ojojoj0jOfO]O 19
Littorina littoralls rjirprypejebebelrypryprefeprjeireprprprpreyreprlegr 23
Litterina littorea it ltfrf (1l el1I2mi2m2m|2m| r{rlrfcefrf{rfrir 23
Littorina saxatilis rqrtrfrjrlr 6
Mytllus edulis  +. riclrprefr 5
Patella vulgata % r|r 2
Phymatolithan lenormandil INENEE NI EIENENE 8
Polysiphenia nigrescens XIx|xjx|x|x]x 7
Pseudendogionlum marinum URIRAR I EARREER AR EERERERERER 15
Railsla spp. AENEAKBEAERERER EAERRAE 12
Ulva spp. x[x[x]x|rlr|2al4|4[4]|3]|2b 12
aantal goarten TTiT 2T 2] 11 2] 4 [1a[18]16[14[15]15]14114]14] 14[12]14] 14 18] 15]14]15]16[16]15[15]17]17| | 30
Iype levensgemeenschap 1 1p2 2 2 2|7]10101010101010 1010 10|8 8 8 8 8 B 8 8 812 12 12 12

opmerkingen:

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met beton,

- substraal 2 = basalt Ingewassen met cemaent.

- substraal 3 = kalksieen.

- substraat 4 = puin op sllk, horizontale overgang tussen glooling en kreukelberm.

- substraat § = kreukelberm van divarse matarialen, mat gruls als ondergrond.

- nog steads hijzonder aspect deor hoge bedekking van Gelldium in esn zeer brede zone; de bedekking Is verder toegenomen.

- Actinla equina aanwazig in zene ter breadte van drie cpnamen, maximaal 2-3 exemplaren per opname.

- Bryopsls hypnoides Is op kreukelberm in bedekking toegenomaen.

- Calenella cagspitosa heelt geringe bedekking, is gemengd met Gelidium pusilium,

- Ceramium rubrum en Chaetomorpha aerea onibreken.

« Clrripedia net als in 1993 met geringe hadekking. :
- relatlef veal Crassosirea rond laagwaterlijn, in clusters op slik. Bedekking lager dan In 1983, Komt nu wel tat hoger in hel transect voor.
- Fucus spiralis-zone is gereducesrd, Ascophylium nodosum heeft gadeelte ingenoman,

- hedekking Ascophylium is verder toegenomen, Fucus veslculosus heeft hogere bedekking in vergelljking mat 1903,

- Gracilaria varrucosa spaarzaam aanwezig rond laagwatartljn,

- refatief weinig Littorinidas aanwezig.

- biomassamonslers: nv.l.

Lichenes
l Lipura maritima



Tabel 4f

datum ma. 11-12-1985

gebled Qosterschelde

lokatle haven De Val bl| Zjerikzee

substraat [ 1 172]1 1t 113 8 3 3 3 83 38 3 3 3[4 4 4 4 415 5 b5 5 5 5 5 B&|

blomassa-monster

opname nr. {iT2TsfalsTel 718l e[1o]11]12[13] 14]15]16] 17[18] 18] 20T 21122] 23] 24]25] 26} 27] 28] 28] 30] aanta

opn.
Actinia equina rlofrfedrcele 6
Amphipoda 5lolola]o]0o ' 8 l
Ascophyllum nodosum 3141414 3{2b[2b{2bI2bI20] x| x [ x| xtx I x{x{xIxtxlx{x|x 23
Blidingla spp. I ERREERE 5
Carcinus maenas 0{0]0 3
Ceramium deslongchampsii rlrlr 31'
Chondrus crispus xpxlrlrelrlrix]x]x]x 10
Cirripedia rprfrdbeyel e rprirlelregr]rlelr 1lidtlr]relr]r 24
Crassostrea gigas x| x| x| x]|x rlrir]r|ri2al2al2b|2b|2bl2b|2bj2b 19
Entophysalis deusta 2b| 4141312 5 l
Fucus spiralls 413]r 3
Fugus vesiculosus 2al3141414t4{4]l41412b{2h] 3131313 |2bj2bj2b]3]313]|2b 22
Gelldlurn pusillum 2blob|2b] 3| 3| 4| 4] 4] 418 3]|3]|2bj2b|2aj2ai2al2a|2a|?a|2a|2a]2 23
Glgartina stellata xlxlxIx{xlrlc]|r]|1]|2al2al2ai1|2al2al2al2al2al?al2al2a 21 l
Hildenbrandla rubra rlrbrefr]r 5
Lichenes 313[2al r 4
Littorina littoralis rleldfrir 1114r rir rlefrlrlrlr 23
Littorina littorea RIS ERE R IR IR E IR A RN TEERREANANAN; 23 l
Littorina saxatills 1]1 r]r 5
Mytilus edulis rlelreieprleirlxix]xlr]rlxix|x]x|x]x{x]x 20
Phymatglithon lenormandii X x| x XLrprpe 8
Pseudendoclonium marinum 2 2mi 2m{ 2 2my 5 I
Raifsia spp. t{emiomizny | el vl rlcfrty Al
Ulva spp. r x| xi x| x| x{xixix| x| x[1]2al2b[2b 15

i

aantal soorten t{1]2l3]2l2]a]il12]18]15[17]13]12[ 12] 1] 12[ 14| 11]10] vaf11]1t]11f 1] 94f11]13]13{13] | 24 }|
type levensgemaenschap 1 1|2 2 2 217[10101010/8 8 8 8 8 8 8 B 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8 8 !

opmetkingen;

- substraat 1 = kalksteen, ingewassen met baton,

- substraat 2 = basalt Ingewassen met cement.

- substraat 3 = kalksteen,

- substraat 4 = puin op slik, horizontale overgang tussen gfooilng en kreukelberm.,

- substraat § = kreukelberm van diverse matetialen, met gruis als ondergrond.

- nag steeds bljzander aspsct door hoge bedekking van Gelidium in een zeer brade zone; de bedekking Is weer verder toegenomen,
Gelldium bedekt substraat tot 75%, er is nauwelijks ruimte voor andare wiersoorten. Wel Fucus veslculosus als toplaag

- Actinla equina aanwezlg in zone ter breedte van zes opnamen, maximaal 5 exemplaren per opname. Toegenomen t.o.v. 1994,
- Bryapsis hypnoides niet meer aanwezig.

- Catenella casspitosa heeft geringe badekking, is gemengd met Gelidium pusillum.

- Ceramium rubrum en Chastomorpha aerea ontbreken.

- Clrripedia net als in 1993 en 1994 met geringe bedekking.

- relatief veel Crassostrea rond laagwaterlijn, In clusters op slik. Bedekking lager dan in 1994.

- Fucus spiralls in bedekking tosgenomen,

- Ascophyllum nodosum In onderste deel glooiing sterk afgenomen.

- Fucus vesiculosus op glooiing toegenomen op kreukelberm afgenomen,

- Gragilaria verrucosa niet teruggevonden.

- relatief weinig Littorinldas aanwezig, evenals voorgaande jaren.

- biomassamonsters: n.v.i.




Tabel 4g
datum vr. 16-11-1996
gebled Oosterschelde
lokatie haven Da Val blj Zierikzee
substraat i1 1121 1113 3 3 3 3 3 3 3 3 3|4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 & 4]
biomassa-monster s
opname nr. [1T2TsTalsT el 7] sl ol 11 2[4 4] 18] 16] 17] 18] 1ol 20] 21 ] 22] 28] 24] 25] 26] 27] 28] 29[ 30] aantal
opn.
Actinla equina rpryrlrprgr B
Amphipoda pjololojololotoiololelaloloiofajala 18
Ascophylium nodosum 2bj4l 44141413 2033 )12b) x| ki x| X XPRIXPA]IH] XX 21
Blidingla spp. 111{1i2m| 1 5
Carclnus maenas 010107010 5
Ceramium deaslongchampsll 11111 3
Chondrus crispus I xixarprirlrical2a) xjx 11
Cirrlpedia xlepreqrlepetrefelretryprdefelrirlrlr]1]1i2al2ai2ai2a)|2a 24
Crassostrea gigas x| xjxlelrivirierv)yion)l2al2a)2al2blzh 18
Enteromorpha spp. rqrjte 3
Entophysalis deusta 2213141514 5
Fucus splralls 3142 3
Fucus vesiculosus rieal2bl2al2al 31 3 12bi2bl2bioblZ2bi2bi2bi2bl2bi2bi2h! 3] 3 (2bi2h 22
Gelldium puslllum Pal2big(3]414|4]4]14]|4!13]|8|2b[2b]|2b|2a|2a|2al2a]2a]2a|2m|2m 23
Gigartina stallata xlxix{xl11111]t11l2al2al2al2al2alalfal2al2al2al2ai2a 21
Hildenbrandla rubra rlelrlrlr 5
Lichenes 3132al1 4
Lipura maritima o0lojojolo 5
Littorina litteralis cteledrtedelreledefedrirleledlr r rtrleirle 23
Littorina littorea rfefrdredbrelefrfrefrtrelrtrire]ritf1]1 2migmi r| r 23
Littorina saxatliis 1ldirtr 4
Mytilus edulis - X xPx)xpx| xjx|x|x X[ X 11
Phymatolithon tencriandil xlit1liistrlrgr 8
Pseudendoclonlum marlinum 2m|2m|2mf 1 5
Ralfsia spp. Al frtrlelrrr 9
Ulva spp. rprlx ] xd xex| x]xIx]xix]1!1/2bj2b 15
aantal soortan 1111 2T a] el 2F4l11[14] s5[16]1al 18] 1118 #4[ 1411 11| 2[n2] 1] 1] a] 1] 12l 11T 12l 12f 12] [ 26
type levensgemeenschap 1 12 2 2 2|7 7{1010101010|{8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B 8.8 8

opmerkingen:

- substraat 1 = kalksteen, Ingewassen mat beton.

- substraat 2 = basalt Ingewassen met cement.

- substraat 3 = kalkstean,

- substraat 4 = puin op slik, kreukelberm met wisselendle substraatdichtheld.

- nog steeds bl|zonder aspect door hoge bedekking van Gelidium In een zeer brede zone; de bedekking is nog verder loegenomen.
Bedekking maximaal tot »76%, er Is nauweliiks rulmte voar anders wierscorten. Wel Ascophyliu nodosum en Fucus veslculosus als toplaag.

- Actinia equina aanwezig In zone ter breedte van zes opnamen, maximaal § exemplaren per opname. Geen toenama t.0.v. 1995,

- Fucus splralls in dezelfde zone met gemiddeld hogere bedekking.

- Ascophyllum nodosum in onderste deel zone weer toagenomen.

- Fucus vesiculosus sterk in bedekking afgenomen.

- Mytllus edulls sterk afgenomen.

- blomassamonsters: n.v.t.




Tabel 4h.

Qverzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht aanta)l opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht percentages van totaal aanial opnamen,
alfabetische volgorde. gesorteerd. - gesorteerd.
Qosterschelde Oosterschelde Oosterschelde
De Val, Zierikzee 1989 1990 1991 {1803 18984 1995 1996 De Val, Zierikzee 1982 1980 1991 {1993 1994 1995 1996 De Val, Zierikzee 1889 1990 1991 : 1993 19594 1995 1996
aantal opnamen 30 30 30 3 30 30 A aantal opnamen 30 30 30 30 30 30 30 aantal opnamen 3¢ 30 30 3¢ 30 30 30
opn. opn. Opn. { Opn. Opn. Opn.  opn. opnh. Oopn. ©pn. { opn. ©opn. Opn. Opn. % % Y % Yo % %
Actinia equina 2 2 4 3 6 3 Amphipoda 19 5 20 i 22 & 18 Amphipoda 63 17 67 63 73 20 €0
Amphipoda 19 5 20 19 22 6 18 Ascophyllum nodosum 13 9 g 19 23 23 21 Ascophyllum nodosum 43 30 30 63 ¥ 7770
Ascophyllur nodesum 13 9 9 19 23 23 2 Blidingia spp. 4 4 4 3 2 5 5 Blidingia spp. 13 13 13 10 7 17 17
Blidingia spp. 4 4 4 3 2 5 5 Carcinus maenas & 5 6 12 12 3 5 Carcinus maenas 20 17 20: 4 40 10 07
Bryopsis hypnoides 2 " 10 Chondrus crispus 3 5 6 11 10 10 M Chondrus crispus 10 17 20 37 33 33 37
Carcinus maenas 6 5 ] 12 12 3 5 Cirpedia 23 23 23 24 24 24 24 Cirripedia Fr T § § 80 80 80 80
Catenella caespitosa 3 3 3 2 2 Crassostrea gigas 15 14 14 14 19 19 16 Crassostrea gigas 50 47 47 47 63 63 53
Ceramium deslongchampsii 2 1 3 3 Entophysalis deusta 5 5 6: 5 5 5 5 Entophysalis deusta 17 17 20 : 117 17 17 17
Ceramium rubrum 5 Fucus spiralis 3 4 3 3 3 3 3 Fucus spiralis i 3 10 ;: 10 10 10 10
Chaetomorpha aerea 4 Fucus vesicutosus 20 22 22 21 22 22 22 Fucus vesiculosus 87 73 73i 70 73 73 73
Chondrus crispus 3 5 & 11 10 10 M Gelidium pusiium 20 20 21 23 23 28 23 Gelidium pusillum 67 67 70 77 T 77
Cirripedia 23 23 23 24 24 24 24 Gigartina steflata 20 20 20 22 22 21 21 Gigartina stellata 67 67 &7 73 73 T 70
Crassostrea gigas 15 14 4 14 1 19 16 Lichenes 4 4 4 4 4 4 4 Lichenes 13 13 13 13 13 13 13
Enteromaoipha spp. 1 2 13 7 3 Littorina littoralis 7 5 7 13 23 23 23 Littorina littoralis 23 17 23 a3 77 7 7
Entophysalis deusta S5 5 3] 5 5 5 5 Littorina hitorea 23 23 23 23 23 23 23 {ittorina littorea TTF T 2 Y A § |
Fucus spiralis 3 4 3 3 3 3 3 Litorina saxatllis [ 5 4 7 ] [ 4 Littorina saxatilis 7 17 13 23 20 17 13
Fucus vesiculosus 20 22 22 : 21 22 22 22 Muytilus edulis 20 20 20 : 15 5 20 M Mytilus edulis 67 &7 67 50 17 &7 37
Gelidium pusilium 20 20 2t} 23 23 23 23 Phymatolithon lenomandit g 9 B 7 B8 8 8 Phymatolithon lenormandii 3 3 20% 23 27 27 27
Gigartina steltata 20 20 20: 22 22 21 2 Pseudendoclonium marinum 0 10 10 9 15 5 5 Pseudendoclonium marfmum 33 33 33 30 50 17 17
Gracitaria verrucosa 3 2 Ralfsia spp. 8 8 i 7 12 n 8 Raifsia spp. 27 2r 2Zri 23 4 37 3
Hildenbrandia rubra 5 5 5 Catenella caespitosa 3 3 3 2 2 Catenella caespitosa 10 10 1: 7 7
Lichenes 4 4 4 4 4 4 4 Lipura maritima 11 13 4 3 19 5 Lipura maritima 37 43 13 16 63 17
Lipura maritima 1t 13 4 3 18 5 Actinia equina 2 2 4 3 ] [+] Actinia equina 7 7 i3 10 20 20
Littorina littorafis 7 5 7 13 23 23 23 Ceramium deslongchampsi 2 1 3 3 Ceramium deslangchampsii 7 3 10 10
Littorina littorea 23 23 23 23 23 23 23 Enteromorpha spp. 1 2 13 7 3 Enteromorpha spp. 3 7 43 23 10
Littorina saxatilis 5 5 4 7 6 5 4 Placophora 2 2 2 Placophora 7 7 7
Mytilus edulis 20 20 20 15 5 20 1 Prasiola stipitata 2 Prasiola stipitata 7
Patefla vulgata 2 Bryopsis hypnoides 2 11 10 Bryopsis hypnoides 7 37 33
Phymatolithon lenormandii 9 o 8 7 8 g g Ulva spp. 5 iz i 5 Uiva spp. 17 40 50 50
Placophora 2 2 2 Gracilasia verrucosa 3 2 Gracilara vermucosa 10 7
Polysiphonia nigrescens 3 7 Polysiphonia nigrescens 3 7 Polysiphonia nigrescens 0 23
Porphyra spp. 1 Porphyra spp. 11 Porphyra spp. 37
Pragiola stipitata 2 Ceramium rubrum 5 Ceramium rubrum 17
Pseudendoclonium marinum 10 10 10 9 15 ] 5 Chastomorpha aerea 4 Chaetornorpha aerea 13
Ralfsia spp. 8 8 8 7 12 1 g Patella vulgata 2 Patella vulgata 7
Uiva spp. 5 12 15 15 Hildenbrandia rubra 5 5 5 Hildenbrandia rubra 7 17 17
aantal sooHen 24 27 26 i 31 30 24 26 aanial soorten 24 27 26 31 30 24 25 aantal soorten 24 27 26 31 30 24 28
- — e | B G N W U S e aE N .
S GAS GNS NN UM N W N T on . s
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seudandoclonlum mar. 2m[2m{2m|2ml2m[2m|2m| 2

X X[ X X1 X r'[2alza

1T]IT1J2T72[2]2]3]a3[3[3[4T4]6 7 [B[8[8[8I912[i1[ 8 |12]14{15]14[13]14]16]16
5 5 5 5 § 5 11 11 9 9

type lavensgemeensch.

- substraat 1 = basalt.

- sybstraat 2 = kalksteen ingewassen met beton

ubstraal 3 = kalkstaen

betraat 4 = doorniksd staen.

ubstraat 5 = kreukelberf van diverse steensoorien

- vrljwel geen Fucus op de glooiing.

- zear hoge bedakking van Gelidlum puslijum op de glacung.

phiotrlx fraglils langs de laagwaterlijn, nist veel exx
lomassamensters:

onstar 1 komt uit opname 18, omyat vrijwal 100% van de organismen
- monster 2 komt ult opname 20; omvat vrijwel 100% van de organismen,
- monster 3 komt ult opname 26; omvat vrijwel 100% van de arganismen.
onster 4 komt uit opitame 31, omyat vrilwel 100% van de organisman.
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Tabel 5b
datum vr. 08-11-1880,
gebiad Oostaraschelde
jokatle pler Gorlahoek
substraat [T 171771 1 1T 1111 f711][2a]3 3 33 3 3[4 45 § 5 5 5 5 5 b 5 5 6§ § 5]
biomassa-monster 1 2 3 4
opname nr., 1 2 3 4 5 6 7 8 8 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 268 27 28 29 30 31 32 33 34 36 aantal
opn.
Actinarla rfelefredelrirdrr|e]r]rlr 12
Astarias rubens 1] 1
Bryopsis hypnoides 1 12m| 2a| 2b] 2a[2m|2ml2m|{2m|2m 1
Carclnus maenas 0J0JO0JOJO}O0f0]0]0 2]
Ceramium destongchampsii 1 2m(2m(2al2al2a [
Chondrus crispus rirfr]r|1i2a|2al?al2a]2a]2al2m{2m|2m[2m 15
Cirripadia rl 11171 [2mi2aldal2al2a[2m|2b[2b|2b[2b]2b|2h{2b}2a[2a| 4 [ 51 5] 4 | 4 412b[2b| 20| 2b[2b{2b]2b 32
Cladophora rupestris LRI rlr 4
Crassostrea gigas r (il xtx]1]2al2a]2b]2b]2b]2B] 3 [2b{2h|2b[1 (1 |1 |1 24
Dumontia contoria [ Pal2a|2al2a|2a 7
Enteromorpha spp (e [ O (A 4
Fucus serralus ri{ftelrirtelx{xix ]
Fucus spiralis X1rlx 3
Geldium pusliium ZmiZal2b[2b[2bjaj2al@m| 1 [ AT T[T [T 1[1]1 18
Glgartina stallata X1 r | rr|riT]r]1]2al8a|2af2a|2al2a| Zajemi2m|2m]2m 19
Lipura maritima pfojo;ojo [
Liftorina littoralis rirdr 3
Lifterina littorea 711 (1§37 1[r|rl2al2al2al2a[2aj2alRalfajPa|2a|2a(2a(2al2a[2a] T {1 [ r[Trr[r 28
Littorina saxatilis r{ir 111 {Zm2miZm|2m] Tiafe(rlrlrlr 17
Mytilus aculis % [T r]f]r|2alPa|2a|Pallal2bjebleh[Zal2b|2b[@al 1 [T r | r|rlriv|rir 26
Ophlothrix fragitls gleclololoJolO0folofoO 11
Phymatolithon lenorm. rpr r 7171 ]2al2a|2b]2b]2D|2b| 2b 12
Pseudendoclonlum mar 2m|2m|2m|2m|2m]2m| 2m[2m 8
Railfsia spp. 1 [2al2b]2b 4
Uiva spp. 1 [2p[2b| 2B} 2b]2b)2b 7
n soorten T[T 1 2|2|2[2|313 4|4|5|6 CAERIEREE] 101i1[10[ B[ 6] 7] 8B 9[1113|14i15|16|1?171§161?| [38
type levensgemeensch, {55 5 5 5 5 5 5 5§ & 611 T 11 11 37 171 17 17 11 11 _T17 11 11 17 11}

opmerkingen:

- substraat 1 = basaft.

- gubstraat 2 = kalksteen‘lggewassen met beton

- substraat 3 = kalksteen *

- substraat 4 = doornikse steen.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steensoorten

- door verlaging konden meer opnamen op de kreukelberm gemaald worden t.o.v, 1989,
- pokkenbroed in opname 8 tim 13.

- vrljwel geen Fucus op de glooiing, ook op kraukelberm zeer weinig exx

- zaer hoge bedekking van Gelidium pusillum op de glooiing.

- weinig Gigartina stsllata op de glooilng.

- gean Cladophera rupestris, geen Enteromorpha spp., geen Fucus vesiculosus meer aanwezig.
- slib in opname 22,

- Ophiotrix fragilis langs de laagwaterlljn, zeer vesl exx.

- yael Crassosirea gigas op de kreukelberm.

- Uiva spp. vormt band langs laagwaterlijn

- biomassamonsters:

- menster 1 komt uit opname 16; omvat 100% van de organismen

- monster 2 komt uit cpname 20; omvat 100% van de organismean.

- monster 3 komt ult opname 26; omvat 100% van de organismen.

- monster 4 komt ult opname 31, omvat 100% van deg organismen.




lTabel 5¢
* Idatum do. 31-10-1981,
gebled Oosterschelde
lokatie pler Gorishoek
substraat [T 71 177 1 1T 1 11 1 71 1]2]3 3 3§ 3 3 3]4 4[6 68 5 56 5 5 5 & 6 5 5 5 5]
blomagsa-monster 1 Z 3 4
opnama nr. 112 5|68} 7 10] 11 12{ 131 14]15] 161 7[ 18] 19]20] 21| 22[ 23] 24| 25[ 28| 27| 26[20] 30[ 31| 32[33[ 34| 36{38] aantal
opn.
Actinaria rIrfrls i TeTrrTrfrfr]rIor] [
sterias rubens olcjolo 4
ryopsls hypnoides 1]2a|2al2b| 2b[2a}2al2al2a|2al2a 11
Careinus maenag olo(ololololalolalold
Ceramium rubrum 2m[2m[2m;
Chondtus ctispus T X x[1] 1]2a[2a[2a|2b}2b|3a]2a[2a] 2a{2a
irrpedia r {11 |2m[2m|2al2a|zal2aj2ai2b| 3| 3[3| 3| 3|20j2al2a] 4 66| 4[4 4|3 [26]26]2b{2b]2b[2B[2
ladaphora rupestris x|xpoejrjrfr
odium fraglis r |2a
Crassostrea gigas ririx|xJrlirirlrielrlri2al2a/2aj2nf2b] 31 3] 3|2b]2b[2b|2hi2b[2b
umoritia contorta 11371
nteromorpha spp ririrjieritt rpr(rlr|r
upagurus bernhardus [i]
ucus sarratus Xiritjrlx[x]x{xixfx|x

Fucus splraiis Xlxtofrlrix{x
Uuels vesloulosus K

Gelidium pusillum 2m(2aj{3 1 3[3[2n[2h|2al1F1]1[1]|2a[2a] 1
igartina stellata T[T 1|1 Flrl1|1[1]1[2a]Za[Za[Pal2a iie[rfr
ymnolasmata: Cheliost. 2m|2m{2m[2m

Hildenbrandtia rubra Tliji] 111 1[2al2a|2a|2a|2a 2a
pura maritima ofgJolofojdajo
ittorina littoralis X[ %1 %1 X

[#] —| _—
H "’“’Wwo»amwm@amagaw:-:wmﬁw Slo|ei=

jttorina littorea r [ 31y 1 [ x| rl2al2al 1 [2aj2al24[2a| 2a]2al3a]2a] 2b] 2aj2a] 2a[2a| Zal 2a| 2a] 2a] 28] 2a
ittarina saxalilis rlerlrl I T omiZmiem TEITT T rirlele{rlrlr
Mytilus edulis x{rrlrTr[1]ti2al2al2h[20f2b[2bj2aj2b(2b(2afzal T [T r(r[r{ree[r[r
Ophicthrix fragllis X %%
atella vulgaris X[ x[T11]1
hymatolithon fenorm. rlrlr r [2mi2m|2m} 2a| 2a|2b[ 2b]2h| 2b{ 2b[ 2k
olysiphonia nigrescens rirlrifr
Porphyra spp. r{s[(rl1l1 rlrdrfrfr
Pssudendocionium mar. 2mjamj2mi2mzEmiam; 171
alfsia spp. 1 [2a[2a[2a 2a|2a
argassum muticum x| X1 XI'x
tyala clava ‘ X%
Iva spp. r i 2ai2al2a
soorten TIJ1[ 2] 22T 3faTala4[8 67919 Ae[14[1413[17[10] 7 [ e [11[1&8[16]17[17[ 18] 14]15]19] 22 24|25
pa levensgemeansch. 5 5 [+ 5 11111 111 11 11 11 31 17711 11 11 11 1

ubstraat 1 = basalt,

ubstraat 2 = kalksteen ingewassen met beton.

ubstraat 3 = kalkstean

~substraat 4 = doornikee steen,

- substraat & = Kraukelberm van dlverse stesnsoorten.

kkenbroed in opname 9 tim 13.

ecr walnig Fucus op de glooling, ook op kreukelberm zeer weinig exx.

aer hoge bedekking van Gelidium pusillum op de glooiing, hoger In vergslijking met 1980,

alnig Gigartina stellata op de glooling; op kreukeiberm maer; van Chendrus crispus grote exemplaren.

- gean Cladophora rupestis aanwezig op glociing.

ryopsis hypnoides nog aanwezig.

ib in opname 22.

an Ophiotrix fragllis weinig exemplaren aanwezig

alatlef veel Patslla vulgata op da kraukelberm.

- vee| Crassostrea gigas op de kreukelberm,

- Ulva spp. vormt band langs taagwaterlijn

) opname 33-36 veal sublitorate soorten, by, Sargassum muticum (jonge exx.), Styela clava, Codium fragilis, Eupagurus bamhardus

iomassamonsters:

onster 1 komt uit opname 16; omvat 100% van Littorinidas, 50% van Mytilus edulls, 30% van Gelidium pushium.

- monater 2 komt Uit cpname 20; omvai 50% van Gigartina stellata/Chonerus crispus, 100% van Littorinidae, 50% van Mytilus edulis sh 30% van Gislidium pusillum,
- monstar 3 komt uit cpname 26; omvat 50% van Mytilus aduils, 100% van Littorinidae, 100% van Gigartina stellata/Chondrus crispus, 100% van Crassostrea gigas.
nonster 4 komt uit opnarne 31: omvat 100% van Gigartina stellata/Chandrus crispus, Littorinidae, Mylllus adulis, Crassostraa gigas en Bryopsis hypnoldes.




Tabel 5d

aatum A, 20-12-1993,
gabled Qosterschelde
Iokatie pler Gorishoek .
substraat [T 1 1T 1 1 1 37 111 11 JT2]3 3 3 3 3 3j4 4]5 5 65 5 65§ 8 B 5 5 5§ 5 5 BIH]
biomassa-monster ] . T B -

ophame nr.

Actinaria riviely

_,
—-
.
-
-

T

2 30{3A 33 35]36]3 aantal
apn.

T
Asterlas rupans g

Bryopsis hypnoides

Carcinus maenas 0] 0

(=)
x[ol jo|=~
| O of-
Lo I = b
alo|=lo|—~
—
N

0
1

=
MO
—
]

Caramium deslongeh. 2m
Ceramium rubrum

Chastomorpha aerea rir
Chandrus crispus rir

2b|2a]2alPal

Cimpedia x| x| 1]2m|2m{ 2aj2a|2a|2a| 2a]2a] 2b| 20 2b[2b]2b[2bj2b 2alZa 34

Cladaphara rupestris

_(
—
-
—~

Subex

g

(5]
M'!-h-“"l-v

Crassostres gigas X[ x[x[xIx]|x[x]|x{x|2b|lfa]2a

o= B~
10D ¢ | 3] L)
-] x| )

Prasy

Dumontla contorta i 3
Enteromorpha spp. TIT)FIFLT 1T

ﬂxaaﬂmm-—-go
bt B G L L] 1 ]
3] =] =] eafox o] B3]
»®
. >} ny
b o 1= -3

Fucus serratus

-
x
=
=

Fucus gpiralis 2al2bl2ail x| x 5

Fucus vesiculosus Alrix]x

=

Gelidlum puslllum 2h[313[3[3[3[2h[2a emzm| 71 r 18

Gigarting stellata 2aj2a|®? gal 111 ]r

_‘
.
-
-
-
|
Y
-
-
—
—

Gymnalaemata: Chellost, 111711

—
-
)] -
i af =
]

Hildanbrandtla rutra tlafarapajertltt1i1]y

Lipura maritirma ocjoJolO0jOojJojlo}O 8

Litterina Wittoralls

»
=
k.
>
>
dy!

Littorina littorea rfrfrlr [ r[Pal2a[da|2a[2al2af3a[2b]Jal2a|2a] 2a} 2a| Pa| 2a] 2a] 2a[2a] 24/ Fa] 2a] 1 3]

-
-
-
-
—
-
-
-
—-
-
i)
(=

Littoring saxatills r{ T T T 2m@2m{ 1t r

Mytius edulls Al xiXjrirriiyiealeni2biobiShitalebiebi2b|2bl2ai2m) 1[IV s {rir{rtrir

—
bl
L=

Patefla vulgaris X [ X[ x[x]x B

Patalonla fascia X

—]
m—\

Phymatclithon lenarm. 1lrit T 2a|2a| 2l 24| Pb| 2b) 2b|2b | 26| 2b| 2k

Palysiphonia nigra T

T
Polysiphonia nigrescens rirfrle]lr|2m
Polysiphonia violacea I

Parphyra spp. Filxtx XTxIxixixix
Pseudendocionium rmar. 1 [Zm[2m[2m|2m

Sargassum muticum X

Styela clava [ I

e B4 4
x
=

Ulva spp. 11T X P x x| 11 ITrr(=a

groenwler mlerose. 2m| 2a|2a] 2a| 2a]2m|2m]2m|2m|

2
3]
2
3
8
Ralisla spp. o 1 |2mi2mi2m| 2ml2ml2m 7
4
5
7
9
1

readwier indet, | | r

n soorten
type levensgemeensch.

opmerkingen:

- substraat 1 = basall.

- substraat 2 = kalkstesn ingewassen met belan,

- substraat 3 = kalksteen,

- subsiraat 4 = doomikse steen.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse steensoorien.

- weirig Fucus op de gloallng, ook op kreukelberm nauwelijks exx. Fucus spiralis in smalle zane ap gloaling met hagere bedekking.
- zeer hoge bedskking van Gelldium pusillum op de glotilng, op kalkstesn i2 bedekking tcegenomen Loy, 1981,
- welnig Gigartina stellata op de glooiing; op kreukelberm meer.

- Cladophora rupestris weer aanwezig op glooling en in bredere zone op krevkelberm. Bedekking marginaal,

- Bryopsis hypnoldes nauwelilks meer aanwezig.

« Ophlotnx fragilis niet aanwezig

- Patella vulgata hog verspreld aanwezig op de kreukelberm,

- Crassostrea gigas verapreid op glocilng, op kreukelberm hogere bedeliking t.o.v, 199t

- Dumontia contorta en Ulva spp. in brede zons op kreukelberm, bedekking gering.

« Meerdere soorten Polysiphonia langs laagwateri|n.

- Gymnalaemata; Chellostomaota: Electra plloza.

- in apname 33-36 sublltorale soorten als Sargassum muticum (jonge exx.) en Styela clava

- blomassamonsters. dit jaar zijn geen monsters genomen.




lTabel 5e

vr. 09-12-1994,
Oosterschelde
plar Gotlshoek
(1 11T+ 1t 1 1t 11171 1]2]a3 333 3 3[4 4]8 55 5 55 5555 5 5 5 5[5]

112l 8Tals[ el 7ie]eio[aiae[13] 14 5] 18] 71 18] 18] 20]21[ 23] 23] 24[ 26] 26] 271 28] 26] 30[31[ 32 33[ 34 36]36] 37]  aantal

opn.

rlejrjejrqr 6

x| x[x|x[x]x]x 7

Asterias rubens $10§j01010 5
arcinus masnas oleloJofa]o &
Chastomorpha asrea x| x| x 3
>hondrus crispus rlefrfrfritgt] e[ 131 1]1([2a]2a[2a]2b]2a|2a{2a]|2a)2a]l2a 22
Cirripedia r ] rj2mi2mi2m{2a|2a} 2a|2a] 2a| 2a| 2b| 2h| 2bi 2aj2a]2a) 2bi2m| 3] 3] 3i2b|20]2b|2b|2h] 313 3} 3{2b|2ai2a 34
ladophora rupestris x[x[x 3
rassosiréa gigas xixtrlr|r|xtxbelrl el rlalalaldlalalal4]a] a3 32l 1] 27
umontia gontorta cfrefelrgefrelr]efslrfr]e 12
Enteromofpha spp, ¥ rir wlxdixIxix]lx 9
Fucus serfa!us rlrfr|2aj2al rlrfr]cr g
Fucus splralis KK 4
ucus ves:lzu losus x| r[r]x]x]|x 9
elidium pusilium %1 xy1i2b]3 dlebieal 11111 |12m2mi2mi2a}2al @bl 2al2a 22
Glgartina steliata xla x| x| xlx{xj1{s1]1 1] 1[2at2aj2aleal r{r]r]cfrlr 22
ymnotasmata: Cheilast. %] x 2
ildenbrandiia rubra rjrlrlrefrefrelrfept{1] 3111 14
rlrelrlrlr 5

Jpura matttima g|ojofojofo|nt0j0OlO0]Q 11
Littorina littoralls x| x| x 3
Ittorina littorea r{rf{rfrit[1]2mf2mf r]| 1] 1| 1[2a]Paj2a|2a|Pa]|2a]|2a]|2a}2a[2a[2a]| 2al2a{2a]2a]2aj{2al 1|11 32
IHorina sgxatills r b1 (2m2m2m|2mi2m2mi2m 1P (1]l rlr{rlelx 17
ytilus edilis x| xjrle]r[r]1]1]2a|2b[2b|2b[2a|2a|2a|2b|2b|2bj20]20[2b] 3| 3] 3¢2b[ 1 [r|r] ¢ 29
arls A 1

ithon lanarm. r|r]or[2m2m r{ 1] 11 112a}2a|2a|2b|2b| 20| 2b|2b[2b 18
olysipharjia nigra " ryrlrice]r 5
olysiphonjia nigrescens | rlrfrgelelelefrlefrfi]1 12
olysiphorjia vielacea rlcfrfr]rgpr 6
Pp- x| % 2

clonium mar. 1 [2m]2m]|2ml2m|2m|2ml2m; B

t{1] 141 111 8

m muticum x {2a|2b 3

XX | x| %1% 5

rlr]2aj?al2ai 1 B

! 1[ ] 2[2]3[aT4]s] 678 s] 9ol a[i3]11]13]12[10[10] & | o [11]13[18]+3[13]14[15[20[20] 19]22[21]21] | 35

palevensgemeensch. |5 & 5 5 & 5 § 5 5 5 5 5 &6 6§ & 51t t1 11 11 11 11[12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12/11 11

pmerkingé;n:

substraath = basalt.

- substraat|2 = kalksleen ingewassen met beton.

- substraat|3 = kalksteen.

substraat|4 = doornlkse steen.

substraat & = kraukelbarm van diverse steansocrten.

Actinia eduina voor het eerst waargenomen, 0-5 exemplaren per opname.

- ainame van Cirripedia op de glooling,

Crassostroa gigas verspreld op glooling, op kreukelberm verders toename van de bedekking.

walnig Fugus op de gleoilng, ook op kraukelberm nauwelijks exx. Fucus spiralis in smalle zone op glooiing, met geringe bedekking.
zeer hoge bedekking van Gefidlum pusillum op de glooiing, op kalksteen is badekking verder loegenoman; nu cok op lager gedeslie kraukelbarm, met bedekkingen tot 2a,
- verdere alname van Gigartina steliata op de glooiing; cok op kreukalberm fagere badekking in vergelijking met 1993,

- teename van Mylilus edulis op de kreukalberm.

Meerders|soorien Polysiphonla langs laagwaterlijn, toaname van aantaf opnamen.

in opname 33-36 sublitorale scorten afs Sargassum muticum (jonge exx.) en Styela clava,

?nons‘le:s: Nt

-



Tabel 5t
datum wo. 13-12-1905.
gebied Qosterschelde
lokatle pler Gorishoek
substraat [17% 7 1 11 1 111 1 1 1]2]3 8 3 3 3 3[4 4[5 5 5 5 5 5 5 5 65 5 5 5 5 5 8]
hiomassa-monster
opname nr, [Tzl alal 66| 718 a[10[11[12]13[14]15]16] 17] 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 26] 26] 27] 28] 29] 30] 3] 32 331 34] F5[36] 37] aantal
opn.
Actinarla x{x|rlrjir|r 6
Actinla equing xtxtxixixlx 8
Asterlas rubens 010 2
Carcinus maenas otolo 3
Ceramium deslongchampali r{rle 3
Ceramium rubrum 1[1]1 3
Chaetomorpha aerea X x rirfr 5
Chondrus crispus rlrdtrlrbrbrefelr]r{2m2m2al2a[2biobl 3]3]3[{313]3 4
Clrripedia r | r [2m2mi2m] 2a| 2a) 2a] 2al2mi2mi2m2m2m) r | 1|1 [2m[2m 3] 3] 3) 31 1 | 2b] 2bj 2b| 2b| 2h| 2bj 2bi 2b| 2a| 2a 34
Cladophora rupestris r{rlr ’ 3
Crassostren gigas %frirle X1 %) x1 x| x|2bj2ai?a)2b|2al 2bl2b{2b|2b|2a|2a({2a|2a) 1] 1 24
Crepidula fornicata x| x 2
Cystoclonium purpureum x| x 2
Dumoentia contorta r{1{t[1 4
Enteromorpha spp. 2ri2ml2m|{2emy 2m) 2mi 2mi2m| 8
Fucus sefraius X X X 3
Fucus spiralis X{ x| x 3
Fucus vesicylosus X X X % X B
Gelidium pusillum xf1]2m 3| 31414144142 r|r|r]|1]1]2a]2a[2ml2al1 21
Gigarstina steliaia txtx{tiryrpti2al2al2m2m ¢ rlrfrfriredr 18
Hildenbrandtla rubra rprlefrprjrlredelrgqre]rfr]rs 13
Littorina litterea rqrtrprg 1t 2mi2me r | 11 12m2mi2m2mi2rl 2a] 2al 2al2al 2a| 2a{ 2a| 2al 2a|2al2al2al2al 1 {1 [ 1 32
Littorina saxatilis r| 1]2mi2m[2m{2mi2m| 2a|2al2al2aj 1 | 1] ¢ [ 7 15
Myillus edulls x[rlrir{r]r]1{1]2a|2al2b2bl2al2a| 1 [2bl2b{2bl2b|2b|2b[2b[2b{2b(2al r]r[r ]| r 29
Patella vulgaris x| rlr]1{rfr [§
Phymatolithon lenorm. rf{r]el2m2 % [2m{2m|2m] 2a| 2a[ 2a| 2a| 2a{2a| 2a 16
Palysiphonia nigrescens ryrjrjrprir]r 7
Polysiphonia viclacea rlr 2
Psaudandaclonium mar. 1 [2mi2m{2m| 2 2e0{ 2m{ 2| 2y 1111111 13
Ralisla spp. 1[1[1]1 r{r|r 7
Sargassum mutlcum x| x{2a[2b 4
Styela clava x| xIx|x 4
Ulothrix/Urospora 2t 2| 2m) 2m{ 2 2mf 2m2m)| 2rny 2t 2rrf 2md 2rey 2y 14
Uiva spp. | r | 1]2a|%a]2a] 23] 2a 7
n soorten T[] 11efefa]a]Al6]6]6 7] 8)8[a]8[ 1013 13[i3]11]10] B10[10] 11 4] 1110]11]12]16]17]16[19[18[18] [ 34
typelovensgemeensch, [5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 5 5 5 5|11 11 11 11 11 11 11 41 19 11 11 11 1% 1% 11 11 91 11.11 11 11

opmerkingen;
~ substraat 1 = basalt,

- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = doornikse steen.

- blomassamonstars: n.vd.

- substraat 2 = kalksteen ingewassen met beton.

- substraat 5 = kreukelberm van diverse stesnscorien.
- Actinta equina weer aangetroffen, 0-& exemplaren per opname, vnl, kleine exx. in splaten tussen basaltzullen.
- verdere afnama van Cliripedia op de gloaling.
- Grassostrea gigas verspreid op gloaiing; op kreukelberm geen verdere toename van de bedekking, echter juist een sterke afhame.
- weinig Fucus op de glooling, ook ap kreukelberm nauwelijks exx. Voor alle drie scorten een verdere afname van de bedekking.

- zeer hoge badskking van Gslidium pusilium op de glooling, op onderste desl gleoilng nog verder toegenomen; op kreukelberm geen verdere togname t.o.v, 1894,
- geringe verdere afname van Qigartina stellata; teename van Chondrus ¢rispus op kreukelberm.
- Mytilus adulis met gelijke bedekking.

- In opname 33-36 sublitorale soorten als Sargassum muticum (jenge exx.) en Styela clava, Geen Cphictrix fragilis aangetroffen.
- toename Patella vulgaris op kreukelberm, lot enkele exx. per opname langs laagwaterlijn.

- Crapidula forpicata als nieuwe soort op deze lokatle gevonden: enkel exemplaar op kreukelberm.




Tabel 5g
atum do, 28-11-1996,
ebied DQosterschelde
katie pler Gorishoak
substraat P11 1t 1 19 1t 11 1 1[2][3 33 3 3 3|4 4a]6 6 5 5 5 56 6 65 5 65 6 5 6 5 §|
pname nr. [JalaTals] &l 7] 8] o[1o[ni1a[1a[14[15[ 18] 17 18] 19]20] 21] 22[ 23] 24] 25] 25] 27| 28] 20 36 31 32] 33 34] 5] 36] 37]  mantal
QOpn.
ctinaria xyxlxix]r|r 6
Actipla equina x| x| x| x]x]|x ]
mphipeda ojojolo 4
starias rubans X 1
ryopsis hypnoldes xL 11101 4
ATCINUS MEeNas X 1
Ceramium deslongchampsil
eramium rubrum
haetomorpha aerea
hendrus crispus x| rlelr|1]2afrir|rji1]|1{2ajPa(2a|2a|2b/2b[2bi2b] 3[2b 21
Cirrlpedia x| rlr]112m|2a]2a|2a|2af2a|2b}2b| 26l 2a|2m|2m| 1 |2m[2ml 4| 4| 4| 4| 3] 2b|2b]2b| 20| 2b] 2b| 2b] 2a| 22| 2a 34
Cladephora rupestris tprlrlrlr 5
ragaostrea glgas x| x| x tdrlrgrieleltl2al2at2al2al2al2al2a] 1 18
raplduia fornicata
ystoclonlum purpureum x{xI x| x| x| x| x{x 8
Dumaontia contorta ARARARAREEEN] 7
nteromorpha spp. 2mi2m| 2m|2m)| 2m|2rn{2m|2m| 2m rfrlr 12
ucus serratus X Xl x 3
ucus spiratls x| x| x 3
ucus vesiculosus X X Xl x 4
Galidiura puslliurm AT 2miZ2hi2eg 3131 A 414141111181 r| rl2al2a{2al2al2m 21
fgartina steltata xpedrf )1t feqrfr[2m@mf@m r|r|r|r|efr 1B
ymnolasmatia: Chellost, 1[1 2
fidankrandtia rubra X[ X|HpX|rqrfrieqrprprjr]r 13
Lichenas 2a|2a| 1 3
Llpura mariima 0/0}0]|9 0 ]
ttorina littorea i el 2mi2m(2miam{ 1 { 1 [ 1| 1] t |2m[2m[2m[2m| 2a] 2a|2m|2m|2m|2m{2m|2m]2m[em|2m{2m| 1 { r] r 32
ttorina saxatils v Il r k2m|2m(2m|2m(2mi2aj2al2ai2a] 1| 1| 1] r 15
ytilus edulls ‘ Xirleletrixl el 1iai2al2al2ai2al2al 1 12ai2a{2bj2b) 3{2hi2blonloblebionl cl el v 28
Patalla vulgarls X x|x 3
Phymatolithon lenorm. rjrlr|t[1 % | 1] 1 |2m|2m|2m;2m[2m|2m(2m 15
lysiphenia nigrescens rleyrge 4
lysiphonia violaces
seuwdendoclonium mar. 1[ 1 2mi2m| 2| 2m|2m|2m[2m 1 1) 112mi2m|2m 18
Ralfsia spp. tlrlr r 4
Sargassum muticum X112 3
ela clava Xix|x|x 4
athrlx/Urospora 2m| 2mj2m|2mj2m|2ml2rmf2m(2m{2mi2m| s [ 1] 1] 11 1] 1 17
Iva spp. xjrlr]r|riRal2a 7
scortan gle]elz[2]a]safs] s s] o] oto[1t[sc18 2] ta[11[ @] of o[ 9 [M[i2[11[12][11]1a[15]13]14[18[17[18]19] [ 34
e Javensgemesansch, § 8 6 6§ 5 5§ 5 5 5 5 6 5 6 8 &8 51111111 11 19 11 11 414 11 91 11 14 11 11 11 #4111 11 14 11 11

opmerkingen:

ybstraat 1 = hasalt.

ubsiraat 2 = kalksteen Ingewassan met cement.

ubstraai 3 = katksteen.

- substragt 4 = doornikse siesn.

ubstraat 5 = kraukelberm van diverse stasnsoorten.

ctinta equina weer aangetiofien, 0-5 exemplaren per opname, vnl. kleing exx. In spleten tussen basaltzullen, Geen tosname t.a.v. 1995 te zlen.
iripedia gemiddeld tosgenomen.,

- Crassosirea gigas verioont verders afpame.

- wainig Fuous op de gloaling, ook op kreukslberm nauwelljks exx.

aar hoge bedekking van Gelidium pusiftum op de gleoling, op kreukelerm in ets breders zone aanwezig dan in 1995,
atella vulgaris nauwelljks meer aanwezig.

rapidula fornicata niet teruggevonden.

- biomassamonaters: AV,




Tabel Sh.

Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht aantal opnamen waarin sooit is gevonden, Qverzicht parcentages van totaal aantal opnamen,

altabatische volgorde. gesorieerd. gesorieerd.

Quosterschalde Qosterschelde Oosterschelde

Gorishogk 1689 1990 1831 I 1993 1594 1995 1996 Gorishoek ” T9B9 1930 1991 : 1993 1994 1955 1598 Gorishoek 1989 1990 1991 {1883 1994 1935 1996
taantal opnamen 3 3B 3B ¥ 3r 337 F aantal opnamen - ’ 31 3% 3B 3 3r 3 37 a2antal opnamen 31 35 36 37 37 37 37

opn. opn. opn. { oph. opn. Opn. Opn. opn. opn. Opn. i opn. opn  Opn. opn. % % % %% % % %

Actinaria B 12 13§ 15 B 6 & Actmaria 3 12 13 15 B <] 6 Actinaria % AN B 41 18 18 16
Agtinia equina 7 6 B Asterias rubens 2 t 4 & 5 2 1 Asterias rubans § 3 1 16 14 5 3
Amphipoda : 4 Carcinus masnas 6 9 U 13 [ 3 1 Carcinus maenas 19 28 31 a5 18 8 3
Astanas fubens 2 1 4 8 5 2 1 Chondriss crispus g8 1B 16 7 2 21 21 Chondrus crispus 28 43 4 4 59 57 57
Bryopsis hypnoides 7 10 1 2 4 Ciripedia 2 3 33 3 34 34 H Cirripedia 8 91 82 92 92 w2 9
Carcinus maenas & g 11 13 5 3 1 Cladophora rupestris 11 4 [+ 16 3 3 5 Cladophorz rupestris B Nn 17 43 8 8
Ceramuwrm deslongch. & iz 3 Crassostrea gigas 12 24 25 24 ¢ 24 18 Crassostrea gigas 33 69 69 68 73 65 49
Ceramum rubrum 3 2 3 Dumcntia contorta 7 3 12 ® 4 7 Dumontia contorta bl B 2 FZ " 19
Chaetomerpha asraa 7 3 5 Enteromorpha spp. 4 4 1N 14 8 8 12 Enteromerpha spp. 13 11 3 38 24 2 32
Chordrus crispus 8 1 1. 7o o2 21 2 Fucus serratus 8 9 N" 9 9 3 3 Fucus serratus 22 2 3 24 24 ;] 8
Crrripedia 23 &R 33 H MK M oA Fueus spiralis 1 3 7 5 4 3 3 Fucus spiralis 3 9 19 14 ih! 8 B
Cladophora rupestris " 4 & 16 3 3 ) Gehdivm pusiium 8 18 15 % 22 21 21 Gelidium pusitium 26 5 42 43 59 57 o7
Cogdium fragifis 2 Giganina stefllata B 18 2 2 22 18 18 Gigariina siellata 48 54 56 59 S 4 49
Crassostrea gigas 2 24 25 24 27 24 18 Litterina littorea 24 28 29 3F 32 2 = Littoring littorea 7 8 B 84 86 B85 86
Crepidula fornicata 2 Littorina saxatilis 6% 17 19 20 17 158 15 Littorina saxatiis 52 49 53 4 48 41 M
Cystoclonium purpureum 2 8 Mytilus edulis 20 25 27 28 29 20 29 Mytilus edulis 85 74 75 7 7 7 T8
Dumontia contorta 7 3 12 1 4 7 Phymatolithor: lenorm. 1?2 12 15 % 18 W® 15 Phymatalithon lerorm. ¥ 34 4 43 49 43 M4
Entgromorpha 5pp. 4 4 11 14 B 12 Pseudendocionium mar, 8 8 8 a8 g 13 15 Pseudendoclonium mar. % 23 2 2 2z 33 M4
Eupagurus bemhardus 1 Uhva spp. B 7 ] 15 B 7 7 Ulva spp. 26 20 17 41 B 19 19
Fucus serratus g 2 1 2] L] 3 3 Fucus vesiculosus B 2 8 2] 5 4 Fucus vesiculosus 28 ] 1B 24 14 M
Fucus spiralis 1 3 7 5 4 3 3 Ralisia spp. 4 6 7 ] 7 4 Ratfsia spp, . 11 17 1 16 19 11
Fucus vesiculosus 8 2 & 9 5 4 Lipura martima 3 3 7 38 1N 8 Lipura maritima 10 14 19 2 30 22
Gehdiam pusiium g 18 15 % 2 21 2 {itlorina littoralis 9 3 4 5 3 Litorina littoralis 29 g M 14 8

Gigarina steltata % 19 20 2 2 138 18 Bryopsis hypnoidas 7 10 M 2 4 Eryopsis hypnoides 22 29 M 5 "
Gymnolaemata: Cheilost. 4 7 2 2 Caramium deslongch. 6 12 3 Cerammum deslongeh. 17 32 B
Hildenbrandtia rubra 12 W@ 14 13 13 Ophiothrix fragifis 7 1N 4 Ophiothrix fragilis 23 AN 1

Lanijca conchilega 5 Cadiem fragits 2 Codiium fragifis

Lichenas 3 Eupagurus bermhardus 1 Eupagurus bernhardus

Lipura maritima 3 5 7 8 1 8 Polysiphonia nigrescens 4 &8 12 7 4 Polysiphonia nigrescens 11 € 11
Littorina Jittoralis 9 3 4 5 3 Hildanbrandtia rubra 12 13 14 13 13 Hildanbrandtia rubra 33 B 3 3B 35
Littoring kittorea 24 28 28 3 R 2 R Patella vulgaris 5 6 1 B 3 Patella vulgaris 14 16 3 18 8
Litiorina saxatilis B 17 19 20 7 15 15 Sargassum muticum 4 4 3 4 3 Sargassum muticum 1 11 B N a
Mytilus adulis 20 2 27 22 20 20 25 Styela clava 2 5 5 4 4 Styela clava 8 4 14 11 11
Ophiothrix frayifis 7T N 4 Ceramium Tubrum 3 2 3 Ceramita Tibrum 8. 5 8
Patella vulgaris & 6 1 & 3 Porphyra spp- 10 g 2z Porphyra spp. 28 . 24 %

Petalonia fascia 1 Gymnolaemata: Cheilost. 4 7 2 2 Gymnolasmata: Cheilos?. 1 19 5 5
Phymatolithon fenorm. 2 12 15 16 18 1B 15 Polysiphonia violacea 2 8 2 Polysiphonia violacea 5 18 5
Polysiphonia nigra 2 5 Chaetomorpha asrea 7 g 5 Chastomompha aerea 19 8 14
Polysiphonia nigrescens 4 & 12 7 4 Polysiphonia mgra 2 5 Polysiphonia nigra 5 14

Polysiphonia viclacea 2 & 2 groenwier microsc.Ulothnx 9 14 W7 groanwiar microsc./Ulothrix 24 8B 4
Porphyra spp. 10 9 2 1oodwier indet. 1 roadwier indet. 3

Psaudendoctonium mar. 8 B 8 8 8 13 15 Petalonia fascia 1 Petalonia fascia 3

Ralfsia spp. 4 6 7 ] 7 4 Actinia equma 7 & 8 Actinia equina 13 18 16
Sargassum muticum 4 4 3 4 3 Lanica conchilaga 5 Lanice conchilega 4

Styela clava 2 5 ) 4 4 Crepidula fomicata 2 Crepiduia fornicata 5
groenwiar microsc./Ulothr. 39 14 17 LCysteclonium purpureum 2 8 Cystoclonium purpureum 5 22
Uiva spp. g8 7 6 s & 7 7 Amphipoda 4 Amphipoda 11
roogdwier indet 1 Lichenes 3 Lichenas B
n soorien 23 26 35 3 35 K] 24 N soorten 23 25 35 : = 35 34 34 N sooten 23 25 3B 39 35 34 34




Tabel 6a

atum di 7-11-1989
gebied Oosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42dp 77
substraat i1 7§ 1 171 ¥ 1T 11 11 11T 1T 111112 2 2 2 22 2 2 22 2 2 2133 3 3 3 3 3]/4 474 4 4,
biomassa-monster 1 2
opn.nr. T2 [BT4[51617 l 819 |10[11i12]13[14!15!16117|18l19[20|21!22|23!24]25]26l2?[2i r2§l30]31]32(@1§]35I35|37l38!39]40!41|42- aantal

opnamen

Ascophylium nodosum 2bf41414]4]1413] 3] 3j2aj2aj2aj?a}?a 14
Blidingia spp. 111 2
Carcinus maenas Q 0i0{0 010jcjojololo 13
Catenella casspitosa 1 [2mf2, 3
Cirripedia r]r 2mi2b{2b[2bi 2b|3b[2b 2b{2b|2b|2b]2b 17
Crassostrea gigas XX x| x]x]{xix 7
Fucus spiralis 1 t 3
Fucus vesiculosus Palzal?ai2a]?al2a}Zbl 2 2al2al?aj2a]2a 14
Lichenes 2ml 2mi2mi2mi 2m{2mi2mi2mi2mi2mi2miZmi2mi2miZmizmi2mi2m{ 31333131313 24
Littorina littorafis 111 2
Littorina fitorea r_|2mj2al2a]2a[2a|2al2a]2a|2a| 2a]|2a] Zaj2aj2aj2a 16
Littorina saxatilis 1 [2mi2m|2mi2m[2m]Z2m 7
Mytilus edulis riryrlrp A1 ij1i1i1 14
Phymatolithon ienormandii 2hiz2h2bi2bi 2bj2bl2h 7
Ulva spp. 2al2al?allal2al 41414141 4[4]4}4 13
aantal taxa TV T I A I I [T T I T I [ T[T T [T T{iJ313J7]1]1]12]3[6]5]8[9]8J8[8]8J8J6]o[8[8]8]8]8} [_15
type levensgemeenschap 1T {11+ 1T 11 1t 111 1+t 111 11 1111 17 115 5 &5 5 5110 10 10 10 10 10 10 10 10j11 11 11 11 11
opmerkingen:

- substraat 1 = open siegenasfalt.
- substraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.
- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella ¢caespitosa.
- er blitkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kafksteen aanwezig te zijn.
- in opname 1 t/m 20 komen krisiden voor, deze opnamen liggen dus in het supralitoraal.
- in de spleten fussen de kalkstesn komt zeer veel Littorina littorea voor.
- de kreukeiberm is geheel bedekt met Ulva spp.
- biomassamonsters:
- monster ¥ komt uit opname 31; omvat 100% van de organismen.
- monster 2 kornt uit oprame 35; omvat 100% van de organismen.




Tabel 6b

datum

gebied

iokatie

substraat
biomassa-monster
opn.nt

Ascophyllum nodosum
Blidingia spp.
Bryopsis hypnoides
Carcinus maenas
Catenella casspitosa
Chondruys crispus
Cirripedia
Crassostrea gigas
Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
Lichenes

Lipura maritima
Littorina littoralis
Littoring fittorea
Littorina saxatilis
Mytilus edulis
Phymatolithon lenormandii

aantal taxa
type levensgemeenschap

opmerkingen:

- substraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelbeiim

za 10-11-1980 i
Oosterschelde
Yerseke, difkvak 42 dp 77

[T 11 1+ 1 11 111 11 111 1 1 1]2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|83 3 3 3 3 3 5[4 4 44 41
1 2

1127314({5b}1617 g i10f11

13114]115{18117118[19}20]21[22123]24{ 25] 26{ 2728} 29| 30[31[32] 331 34[35]36{37] 38]39[40{41142143

aantal
opnamen

2b

r)
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3

b
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2a

24

X

X

X

X

X

14

1 |2m

2m
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r

r

r

r
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r
0

9]
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0

Q

4]

5]

2m

7

2m

2m
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z2a

-

-

2a

2a

2a

1

X

X

2rmi2m|2mi2mi2mi2m|2mi2m|2m|2m 2mi2mi2miZmi2mi2m

0

0

0

0

2m

1

7

i

2a

2a

2a

2a

2a

2a

2a

2m

2m

2m

2m

2m

k|

-

r

r

1

1

1

7

1

2b

2b

2a

2a

2m)

2m

2m)

1]

318151717

818 8 [0[1110]70[10]10

(88717

iREEERER
11 1 1

—hf ek
ek |
k) waki
Y, oy
]| k|

1

5 5 5 b 5

10 10 10 10 10 10 10 10 10

11 11 171 11 1%

- substraat 1 = open steenasfalt.

VOTmiend.

- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella cagspitosa.

- ar blijkt weinig onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn.

- in opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen dus in het supralitoraal.

- in de spleten tussen de kalksteen komt zeer veel Littorina littorea voor,

- de kreukelberm is ditmaal niet bedekt met Ulva spp.

- glooiing vrij kaal te noemen, geen recente stormschade te zien (al langer minder hoge bedekking i.v.m. 1989).
- biomassamonsters:

- monster 1 komt it opname 31; cmvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 35; omvat 100% van de organismen.




Tabel 6¢c

atum 15-10-1991
gebied Oosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77 .
substraat [T 71T 77 1 1777 17T 1711V 11 ¥ 1 v112 22 2 272 2 2 22 2 2 2]3 333 33 3|4 4 44 4]
biomassa-monster 1 2
opn.nr. [T1213]3]5[6] 71810 10[11[12[13[1Z]15]16]17] 18[18]20] 21| 22] 23] 24] 25]26]27] 28] 2913031 32] 33] 34135 36] 37 38| 39| 40]41]42]43]  aantal

opnamen

Amphipoda 0jDi0j010 5
Ascophyllum nodosum x[112b] 5|3 |20{2b2b| T rlrixIx{x{x[X 16
Blidingia spp. X 1
Carcinus maenas 0j0]0[0j0{0]C]0OI0C]DJ0Oi0] 0O 13
Catenella caespitosa cmi2mi2mi2m} 1 5
Chondrus crispus STEEINEEEE 6
Cirripedia r ] r | ri?m|2m|Z2m|[2a]|2a]2a|2alZbl2b]2b]2b] 2ai2a]2aiZa|2a 19
Crassostrea gigas xix|rflr|rfjrprjr 8
Fucus spiralis X{Xx 2
Fucus vesiculosus 2b{2bi2bl 1 x{ x x| x| xIx|xix 12
Lichenes 11171 [ 11T 2mPmZmi2m2m{Zm{Zmi2m|2miZml 2a]2a{2a(2a{2bl 4 {4141 3 24
Lipura maritima ciojojJoio 5
Littorina littoralis 11111 4
Littorina littarea rirjrlritij2a 2b;2b]2ai?a] 2aj 2a| Za|Zmi2mi2mi2m|2m 19
| ittorina saxatilis ric1l1lI1@2mf 1111 10
Mytitus edulis rr ot 1 12mi2mi2mi 2ai 2a2m(2m|2mi2m[2m 14
Phymatolithon lenormandii 2al 2al 2a} 2al?m|2m{2m 7
Pseudendoclonium marinum, 2mi2mi2m|2mi2mi 2m2mi2mi2my2mi2m|2 12
aantal taxa T [T I AT A It AT ifirerer1414]4(6[ 6] 7{s=2l7oT12[16{1o]0j10] 81681881 [ 18
type levensgemeenschap T 1 1 1 1 11 1 11311131 11T 11 1T 7T 17 1155 &5 5 510101010 10 1¢ 10 10 10]11 11 11 11 T}
opmearkingen:
- substraat 1 = open steenasfalt.
- substraat 2 = basalt.
- substraat 3 = kalksteen.
- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend; nu vooral mossel-idein puin-slik; kaal aspect: Ascophyllum nodosum en Fucus vesiculosus in zeer geringe mate aanwezig.
- Fucus spiralis is evenals voorheen nauweliks aanwezig.
- bijzonder is tde aanwezigheid van Catenella caespitosa.
- er biijkt weinig onderbegroeling onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig te zijn; Bryopsis hypnoides niet meer aanwezig.
- in opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen Yggen dus in het supralitoraal.
- in de spleten tussen de kailksteen komt zeer veel Littorina littorea voor.
- de kreuketberm is ook ditmaal niet bedald met Ulva spp.
- glooiing viij kaal te noemen, met name onderste deel.
- biomassamonsters:
- monster 1 komt uit opname 31; omval 100% van de organismen.
- monster 2 komt uit opname 35; omvat 100% van de organismen.




Tabel 6d

™,

atum do. 18-11-1993
gebied Oosterschelde
lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77
substraat [T 1 1 1 1 117 1 1 1 1 1 11 1 112 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2|3 3 3 3 3 3 3][4 44 4 4]
biomassa-monster
opn.nr. 11273141576 7] 8T 910 i[12] 13134 t5]116]17/J18]19]26[21122123]24]25]26] 27[28] 20]30{31]32] 331341 35[36137{38]39[40[41[42[43] aantal

opnamen

Amphipoda 0l1070T0 4
Ascophyllum nodosum x| 31513 (8bl2al2aj r| rir|xIxix]x|x 15
Carcinus maenas 0T0]|0 3
Catenella caespitosa 2ml2m[2m[ 1 1 5
Chondrus crispus x| xix|xix]x 6
Cirripedia x| x{r 1 1e2m2mZ2m2miZ2m{2al2a[2b] 3[TTT1 1| 1] 1 19
Crassostrea gigas x| x1r1]11i{2al2al2ali2a]2bi2b 10
Fucus spiralis x11]x 3
Fucus vesiculosus 112b[2bf 313143 tx[x]|x]x{x i2
Lichenes 1111111771 [Pml2miZmiZ2m{2miZm{2ZmiZ2m2m|2a{ 2b]2bl2b|2b] 41 4 1 4 [2b 24
Lipura maritima 0 1
Littorina jitioralis rirt1{t 4
Littorina littorea xIrlr|rir{2al2al?al2a 2b[2b12b] 2aiZmiZm{Zm{2m{2m i9
Littorina saxatifis ricfrlelrgr AT 197 rlr 14
Mytilus edulis x|\ x{rlrir[ 11T r2al2a2m] r i ] 16
Phymatolithon lenormandii 2a|2aj2al2ai2a|2miZm 7
Prasiola stipitata 1] 1 |2m[2m 4
Pseudendoclonium marinum 2mi2m{Z2mi2m]2mi2m|2m|2m|2mi2m{2m{2m 12
aantal taxa T T I T (I3 I I I AT I TI AT [IJT [T (i{212[3[3[5[eld|6i716]012[12]12[9[Q8[8I9[7f7[717[7] [ 18
type levensgemeenschap 11T 11111+ 1T 111111111 1T 1T 11 11 1]5 5 5 5 5[1010101018 8 8 8 8[12 12 12 12 12
opmerkingen:

- substraat 1 = open steenasfalt.

- substraat 2 = basalt.

- suibstraat 3 = kaiksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukeiberm vormend; nu vooral Crassostrea - klein puin — slik; kaal aspect: Ascophyllum nedosum en Fucus vesiculosus in zeer geringe mate aanwezig.

- op aangrenzend slik in cude oesterputten hoopjes Crassostrea gigas.

- Fucus spiralis is evenals voorheen nauwelijks aanwezig.

- glooiing redelijk tot goed bedekt met bruinwier, Fucus vesiculosus veel hogere bedekking t.o.v. 1991,

- bijzonder is de aanwezigheid van Catenella cagspitosa.

- er is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllurn nodosum op de kalksteen aanwezig; Bryopsis hypnoides niet aanwezig.

- in opname 1 t/m 21 komen kruiden/grassen voor, deze opnamen liggen in het supralitoraal.

- in de spleten tussen de kalksteen komt veel Litiorina littorea voor.

- minder Mytilus edulis op glooiing, op kreukelberm nauwelijks aanwezig; Crassostrea gigas is juist toegenomen.

- blomassamonsters:

dit faar niet verzameld.




Tabel 62

datum wo. 12-10-1984 -t

gebied Oosterschelde

lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77

substraat 1 171 117 1 +1 11 111111 11][222 22 222 222 2 2[/333 333314 44 4 4]

biomassa-monster

opn.nr. [1T2]3T4] s sl 7] a]elo[11]2[13]14] 15[ 16] 7] 18] 19] 20l21[ 22| 23] 24 25] 26] 27| 28] 20 301 31132 33] 34] 35] 36[ 37[ 38[ 30[ 40[ 417 42]43]  aantal
opnamen)|

Amphipoda olefelofo
Ascophylium nodasum x]3[5{3|2bj2al2a] x| x
Carcinus maenas 0

Catenella caespitosa r | 112m|2m
Chondrus crispus rix}x
Cimpedia rlrft 111 elrfr{ 10131 {xix|xfx{x
Crassostrea gigas x|rprlefti|2al1]{1]1]2a]2b
Entophysalis deusta 1]1]1]1
Fucus spiralis rir]
Fucus vesiculosus 2aj2b|2bj2ai2b| 3|4 x| x| x| x{x 12
Hildenbrandia rubra ] Pajzbjal2al rqr 6
Lichenes rlr|l1{1]{1]1{2m 112m2m[2m|2a}2a{2b|2b|2bi2b|2b|2b] 3134 4| 4[2b] ¢ 26
Lipura maritima Gglojojo|olo{oj0]|o0 8]

Littarina littoralis 1Tf1irf{r{r]r}r 14
Littorina Ittorea rirlr]el1{2m2m{2mi2mi{2m| 2a{2a 18
Littorina saxatilis r{rf1{tf{rji1j1f1tr 9
Mytilus edulis rlrfjrflelrjepredrfrirfrirtice]r 14
Phymatolithon ienormandi Zal2af 111|111 7
Prasiola stipitata rlr 2
Pseudendocionium marinum 2m2ml|2m{2m| 2m{2mi2m| 2m| 2w 2mi 2ol 2| 12
Ralfsia spp. zaleo{zal {1} 11 8

aantal taxa Tt s it eTsl 7 sl 7 [ efiel afa[na[ia[1s[i2[1i[rof 8{&[ 8] 8[ 8] [ 21
11111 11111111111 1 1 1 1 11

type levensgemeenschap 11 5 5 5 5 5/10101010|8 8 B B 8|11 11 11|12 12

w|n|otgle|s|=lwln

-
><
o
-

Bl fo
B~ o
-
-
a
-
-

opmerkingen:

- substraat 1 = open steenasialt.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op siik, bescheiden kreukelberm vormend, substraatdelen klein; relatief kaal aspact

- bestorting van kreukelberm wenselijk om betere begroeiing door wieren te verwezenlijken.

- op aangrenzend slik in ougde oesterputien hoopjes Crassostrea gigas.

- in de zone van opname 1 t/m 21 komen hogere pianten voor (diverse grassen, kweek, mossen, Potentilia). Vioedmerken in opnamen 15 en 16.
- Lichenes in zone van opname 1 ¥'m 19 voornamelijk Caloptaca species, Xanthorina species. In opname 20 ¥/m 25 voornamelijk Lecanora species.
- er is navwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, m.u.v, korstwieren,

- bijzonder is nog steeds de aanwezigheid van Catenella caespitosa. ’

- Fucus spiralis is evenals voorheen nauwelijks aanwezig.

- gloving redelijk tot goed bedekt met bruinwier, Fucus vesiculosus niet verder toegenomen towv. 1893,

- nieuw zijn de korstvormige wieren Hildenbrandia rubra en Ralfsia spp.

- in de spleten tussen de katksteen komt veel Littorina littorea voor.

- minder Mytilus edulis op glooiing, op kreukelberm weinig exemplaren aanwezig; Crassostrea gigas is niet verder toegenomen.

-~ biomassamonsters: nwv.t.
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Tabel 6f

datum di. 10-10-1995 “

gebied Oosterschelde

lokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77

substraat [ 1111771 11 11111111 1[22 22 2 2222 2 2 2 2[33 323 332314 444 4]

biomassa-monster

opR.Ar. [1T2{afe]sT8i7s8]91o]11]12[13][14]15] 16[17] 18] 19] 20[ 21] 2] 23] 24] 25} 26] 27] 28] 29] 30 31[ 32] 33] 34[35] 36] 37| 38[ 29[ 40 41]42]43]  aantal
opnamen

Amphipoda D|0jOj0J0O}0y0

Ascophyflum nedosum rid4|512b{2b|2ap x| x{ x
Blidingta spp. 2mi2m
Catenella caespitosa 2mi2mi2mi2m| 1
Chondrus crispus Xix
Ciripedia rir}?t X
Crassostrea gigas X r{ririr|r{2a2afr{r{1{2a{2b
Entophysalis deusta 2m| 4|3 12b
Fucus spiralis X
Fucus vesiculosus 2
Hildenbrandia rubra 2aleb{ 1
Lichenes x| 1111111141 ]1|2m|2m{em|2a]2bj2bl2b{2b|2b|2a|2b] 3| 3/3(3]1
Lipura maritima c|lolojoj0|ofo
Littorina littoralis rirlr
Littorina littorea ryrir]ejri2m2mj2m,
Littorina saxatilis ritlemlti1{1]rir
Mytilus edulis T
Phymatolithon lenormandii 24
Pseudendocionium marinum 2m
Ralfsia spp. 12a
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aantal taxa s T GOt 2lsel 876l e [qol 8 [13]14
typelevensgemeenschap 1 1 1 1 1 1 1 1 + 11 11111 1 1t 11111 12 2{5 5 5{1010 10 10
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opmerkingen:

- substraat 1 = open steenasfalt.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend, substraatdelen klein; relatief kaal aspect. Lijkt in 1995 meer op een grindbed.

- bestorting van kreukelberm wenselijk om betere begroeiing door wieren te verwezenlifken.

- op aangrenzend slik in oude oesterputten hoopjes Crassostrea gigas.

- in de zone van opname 1 ¥m 21 komen hogere planten voor {diverse grassen, kweek, mossen, Potentilia). Vioedmerken in opnamen 15 en 16,
- Lichenes in zone van opname 2 t/m 19 voomamelijk Caloplaca species, Xanthorina species. In oprame 20 t/m 25 voomamelijk Lecanora species.
- er is nauwelijks onderbegrogiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, m.u.v. korstwieren.

- bijzonder is nog steeds de aanwezigheid van Catenella caespitosa; deze is iets in bedekking toegenomen.

- Fucus spiralis is evenals voorheen nauweiiks aanwezig.

- glooiing redelifk bedekt met bruinwier, Fucus vesiculosus niet verder toegenomen.

- de korstvormige wieren Hildenbrandia rubra en Ralfsia spp. Zijn oprieuw aangetrofien.

-in de spleten tussen de kalksieen komt veel Littorina littorea voor, evenals voorgaande jaren.

- Mytilus eduis is verder afgenomen; Crassostrea gigas is niet verder toegenomen.

- biomassamonsters: nv.L




Tabel 6g
datum vr. 18-10-19986 -
gebied Oosterschelde -
iokatie Yerseke, dijkvak 42 dp 77
substraat {111 1111 1111111111 1]222 2222292 222 2]/3 33 3 3 3 3|4 4 4 4 4]
bicmassa-manster
opa.nr. [1T2] 3[4l s sl7] 8] a[1el11]12{13f14]15] 18] 17] 18] 19[20] 21] 221 23] 24] 25] 26 27 28} 20] 30{ 31[ 32 33[ 34] 35] 36] 37] 38] 39[ 40] 41]42[43]  aantal
opnamen
Amphipoda 0j0jo0l(0]0 5
Ascophyllum nodosum X |2bi 4 |2bl2a|2a|2a) x| x| x 10
Blidingia spp. 2mi2m| 2
Catenella caespilosa 2m| 2a{2m|2m] r 5
Chondrus crispus rlxixpr 4
Cirripedia x{1@2ml2mj12m r| r| sl r]2aj2b| 3} x[ x} x| x| x 18
Crassostrea gigas x| x| xix| r{2al2al x| x| xIx}|1 12
Entophysalis deusta 1f3}4]2bl2a 5
Fucus spiralis x{x{x{rir 5
Fucus vesiculosus 2a) 1|2a{2a)2al2b| 3 7
Hidenbrandia rubra 2aj2b]j 1| 1] x 5
Lichenes riti1i1i1]11111{12m{2m|2a|2b|2b]2b|2b|2b]2b| 2a[2b|2b| 2b|2b}2b]2a 25
Lipura maritima ol|ojojojojolojo]l0jojolojo]0|0{0j0OjO}O 19
Littorina littoralis - rlelrirbx{x]x|{x|x 9
Liitorina littorea TITirjrgr)2m2miZ2a)2ajlaj2al2al@ailajrjrjrir)r 19
Littering saxatilis rlrjdftl2mPm] i) r|r g
Mytilus eduhs rirqgrlirfrfr]r 7
Phyratolithon lenormandhi 2aj2al2m{ 1| 1{1]1 7
Pseudendocionium marirom 2m}2m]2m|2m|2m| 2m{2m 7
Ralfsia spp. ] { | | I | I T71 | 2al 2a] 2a]2m{2m|2m 8
aantal taxa TP AT A [l [ Tels sz 7f 7 [1ol 8 [18]14]13] 12[12f12[12] 4[4 [ 4[4 4] [ 20
type levensgermeenschap 1111+ +1 11114111 1t1 11111111112 2|55 5{10101010/8 8 8 8 8{5 5 5 5 5

opmerkingen:

- substraat 1 = open steenasfalt.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kakksteen. .

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend, substraatdelen klein; relatief kaat aspect. Lijkt cok in 1996 meer op een grindbed.

- beslorting van kreukelberm wenselijk om betere begroeiing docr wieren te verwezenlijken.

- op aangrenzend slik in oude oesterputten hoopjes Crassosirea gigas.

- in de zone van opname 1 ¥m 21 komen hier en daar hogere planten voor (diverse grassen; kweek, messen, Potentilla). Graszone op overgang steenasfali/basait.
- Lichenes in zone van opname 2 t/m 18 voomamelijk Caloplaca species, Xanthorina species. In opname 20 tfm 25 voomarnelijk Lecanora species.

- er is nauwelifks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, m.u.v. korstwieren.

- bijzonder is nog steeds de aanwezigheid van Catenella caespitosa; deze is iets in bedekking toegenomen.

- Fucus spiralis is evenals voorheen nauweliks aanwezig.

- glociing matig bedekt met bruinwier, Fucus vesiculosus afgenomen.

- de korstvormige wieren Hildenbrandia rubra en Ralfsia spp. ziin opnieuw aangetroffen.

- in de spleten tussen de kalksteen komt veel Littorina fitorea voor, evenals voorgaande jaren.

- Mytilus edulis en Crassostrea gigas zijn afgenomen, m.n. in de kreukelbermzone. Daardoor andere typering voor levensgemeenschap (5 Lp.v. 11/12 in 1995).
:- biomagsamonsters: n.v.t.




Tabel 6h.

o

-

Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht percentages van totaal aantal opnamen,
alfabetische volgorde. gesoneerd. gesorteerd.
Oosterschelda B Oosterschelde . Qosterschelde
Yerseke 1989 1990 1991 11993 1994 1995 1996 Yerseke 1989 1990 1991 1993 1894 1995 1996 Yersake 1989 1980 1891 1993 1994 1995 1996
aantal opnamen 43 43 43 43 43 43 43 aantal opnamen 43 43 437 43 43 43 43 aantal opnamen 43 43 43 43 43 43 43
opR. opfn. Opn. : opn. opn. opn. opn. opn. opn. opn. | opn. opn. opn. opn. %o % % % % % %
Amphipoda 5 4 5 7 5 Ascophyllum nodesum 14 14 16! 15 9 2 10 Ascophyllum nodosurn 3 33 37 3 21 21 23
Ascophyllum nodosum 14 14 16 15 8 9 10 Catenella casspitosa 3 4 5 5 4 5 5 Catenella caespitosa 7 9 12 12 9 12 12
Blidingia spp. 2 3 1 2 2 Cirfipedia 17 19 19 19 18 18 18 Cirripedia 40 44 44 44 42 42 42
Bryopsis hypnoides 8 Crassostrea gigas 7 8 8 i 11 13 12 Crassostrea gigas 16 19 19 23 26 30 28
Carcinus maenas 13 11 13 3 1 Fucus spiralis 3 3 2: 3 3 5 5 Fucus spiralis 7 7 5 7 7 12 12
Catenella caespilosa 3 4 5 5 4 5 5 Fucus vesiculosus 4 14 12 12 12 12 7 Fucus vesiculosus 33 33 28 28 28 28 18
Chondrus crispus 6 (] 6 3 2 4 Lichenes 24 24 24 24 26 24 25 Lichenes 56 56 56 56 60 56 58
Crnpedia 17 19 18 19 18 18 18 Littorina littoralis 2 4 4 4 14 14 9 Littorina littoralis 5 9 9 9 33 3 21
Crassostrea gigas 7 8 8. M 11 13 12 titlorina litorea 1% 17 18 18 19 19 19 Littorina fittorea 37 40 A4 4 44 44 M
Entophysaks deusta 4 4 5 Littoring saxatilis 7 3 10 14 9 8 g Littorina saxatilis 16 19 23 3B 21 21 21
Fucus spiralis 3 3 2 3 3 5 5 Mytilus edulis 14 14 14 16 14 12 7 Mytilus edulis 33 33 33 37 33 28 16
Fucus vesiculosus 14 14 12 12 12 12 7 Phymatolithon lenormandii 7 7 7 7 7 7 7 Phymatolithon lenormandi 16 16 16 % 16 16 16
Hitdenbrandia rubra 6 5 5 Carcinus maenas 13 11 13 3 1 Carcinus maenas 30 26 30 7 2
Lichenes 24 24 24 24 26 24 25 Chondrus crispus 6 & 6 3 2 4 Chondrus crispus 14 14 14 7 5 9
Lipura maritima 8 5 1 18 19 19 Lipura maritima B8 ) 1 i8 19 19 Dipura maritima 19 12 2 42 44 44
Littorina littoralis 2 4 4 4 14 14 g Blidingia spp. 2 3 1 2 2 Blidingia spp. 5 7 2 5 5
Littorina littorea 16 17 18 19 19 18 19 Uhva spp. 13 Ulva spp. 30 :
Littorina saxatilis 7 8 10 14 9 9 9 Bryopsis hypnoides 8 Bryopsis hypnoides 19
Mytilus edulls 4 14 14 16 14 12 7 Psetdendocionium submarinum 12 12 12 7 7 Pseudendeclonium submarinum 28 28 28 16 16
Phymatolithon lenormandii 7 7 7 7 7 7 7 Amphipoda 5 4 5 7 5 Amphipoda 12 9 12 18 12
Prasiola sfipitata 4 2 Pragicla sfipitata 4 2 Prasiola stipitata 8 5
Pseudendoclonium submarinum 12 12 12 7 7 Entophysalis deusta 4 4 5 Entophysalis deusta 9 9 12
Ralisia spp. 5] 5] [+] Hildenbrandia rubra [ 5 5 Hildenbrandia rubra 14 12 12
Utva spp. 13 Ralfsia spp. & 6 [ Ralisia spp. 14 14 14
aantal taxa 15 17 18 18 21 20 20 aantal taxa 15 17 18 18 21 20 20 aantal taxa 15 17 18 18 21 20 26




s EE——
e

Tabel 7a

datum di 7-11-198¢

gehied Qosterschelde

lokatie Zandkreek (Noord Beveland)

substraat 1111111111]222222i3333333333]44444444444]
biomassa-monster 3

1 nEd
opn.nr. (1213741 5[6[7[819 l10|T1]12[13|14l15[16[1?[18]19]20]21I22!23|24l25i§6]27f28129130|3‘f[32[33[34[35[36[ aantal

Amphipoda 010 0
Ascophylium nodosum 41515

Carcinus maenas 8]
Cirripedia 117111 ]1 1
Crassostrea gigas
Enteromorpha spp. faj2al?al 1
Entophysalis deusta 1 2mi2ml 3 (3 1 3 12m
Fucus serratus T12al2al2al2al2a2al2al2aj 3
Fucus spiralis X ] X |2a
Lichenes Zaj2al?alPajlaldaj?al r
Lipura maritima
Littorina littoralis
Littorina littorea
Littorina saxatilis ]
Mytilus edulis
Pelvetia canaliculata ri2alZa
Phymatolfithon lenormandii 2mi2mi2mi2mi2m|2mi2m|
Polysiphoria spp. 2mi2miZzmi2m|2mi2mi2m|2m)
Ulva spp. 2al2al2al?alZal2al2al?alZa{?aj2al2a

TITT1]2]2T1T1[2T3]5] 71 7]8[12]12]12][12]12]12]12] 810 10I10L10l10Tj4ﬂ101 J10J10 [_19
11 712 2 2 2 2|3 31010 10 10 10 10 10 10 1010 10]9 9 9 8 9 9

313713l3l3
010101010
2mi2m|2m|2m

31313 22
0{0}10 19
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aantal soorten I ERER
1

1
type levensgemeenschap |1 1 1

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op sfik, bescheiden kreukelperm vormend.

- hedekking van Pelvetia canalicutata maximaal 2b; grote en Klein exx; lengte maximaal 8 cm.
- er is weinig onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de katksteen aanwezig.

- biomassamonsters:

- monster 1 komt uit opname 14; omvat 100% van de organismen, m.u.v. Pelvetia canaliculata.
- monster 2 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 kornt Uit opname 27; omvat 100% van de organismen.




Tabel 7b

datum za 10-11-1990

gebied Qosterschelde

lokatie Zandkreek {(Noord Beveland)

substraat ET11111111}222222W333333333j44447144444ﬂ

biomassa-monster ) 1 3

opfLNT. 1712731415161 7181 9]10111j12{1 15116117 181 201 27122]123124125126i 271281291 30[31132]33134[ 35] 38 aantal
opnamen

Amphipoda ClOQJOI0|GiO]|O{0 8

Ascophylium nodosum 47151551516 15]5(5151512012b]2b{2a12a] x| X XTxix 22

Carcinus maenas OloloJojolo|0joiofOTO{C{O]JOJOICITC]O]C 19

Cirripedia INEEENEREEEERIER A ERERE 1 [ 1 [2mZ2m2m|2m]2m[2m|2m{Zmi2m 24

Crassostrea gigas 11131111 7Ti2b{2b{ 31313131313 13

Enteromorpha spp. ryir 2

Entophysalis deusta 1 [2a}2p[2b|2b]2m 8

Fucus serratus rir]rl2al?al2al?af?alZa 313 12bi2bl2bi2b]2b2bi2bl2b 20

Fucus spiralis X [2b} x 3

Fucus vesiculosus 2al2b|2b] 3131313313133 11

Lichenes 2aj2aj2al?aj2bl 3| 3 2m 8

Lipura maritima Cioj{oiGjojo{olo|lojoio{o0 12

Littorina littoralis rlirprfirfrfiolcefredirlrdrlrtricefregrleicfrijr 20

Littorina littorea B EEEENEEEEE R ENEN A N A N A EE R NEE R E RN RN 23

Littorina saxatilis rl1(1f1trjris 7

Mytilus edulis rlcejrfrefri{rjrr]ri2alZallajla|?al?a|2al?ajlailal2a 20

Pelvetia canaliculata r ]2aj2a] x 4

Phymatolithon lenormandii 2m[2mi2mi2miZm{Zm|2m 7

Polysiphonia spp. 2ml2m|2mi2m|2m{2m]2m|{2m 8

Ulva spp. 1 Zal2ai?p; 313131313 8

aantal taxa TTTTA (T2 Ti1 (3]sl 7I 87112t it i7]11[ 99| 9{gJ9 10|10L10|1OJ10]10|10L10 [ 20

typeievensgemeenschap |1 1 1T 1 1 1 1 1]2 2 2 213 31010101010 1W101CI0109 9 9|8 8 8 8 8 8 B

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basal.

- subsiraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormand.

- bedekking van Peivetia canaliculata maximaal 2b; grote en klein exx; lengte maximaal 15 cm.

- Pelvetia-zone relatief zeer goed ontwikkeld.

- er is nauwelijks onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig.

- Fucus seriatus is op de glooiing in kwilnende staat, komt relatief weinig voor.

- Ascophylium nodosum is op de glooiing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal.

- weinig Littorinidae op de glooiing aanwezig.

- biomassa-monsters:

- monster 1 komt uit opnarne 14, omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 18; omvat 160% van de organismen.

- monster 3 kormt uit opname 27, omvat 100% van de organismen.




ﬂl?(.—-—----------------

datum — i 15-10-1981

gebied Oosterschelde

lokatie Zandkreek {Noord Beveland)

Substraat ﬁ111111111222222}3333333333L44444444444f

biomassa-monster 3

opn.mr. [T]1273]4]516]7186]189 I1D!11i12]13]14]15]16]17[18[19]20]21I22|23|24i25l26]27}28|29]30|31|32}33134]35[36]37| aantal
opnamen

Amnphipoda pjojojojojoiojajolojojolof(ojojoiojo[o]lojolO 22

Ascophyllum nodosum ) _ 4155515515155 )5]52al7al2aj2al?al x| x| x 19

Carcinus maenas QIOCJOJOJO|0(0f0]0J0}0]J0]0|O]JO[JO0F0O{0]0OJO}O 21

Cirripedia - 1113l rlrlrfrefr]r|dt1ii1y1 2m2miZm]2m2mi2mi2mi2m|2m}2m 25

Crassostrea gigas ri1]1f1 112bi2n) 3131313 [313]3 15

Enteromorpha spp. X 1

Entophysalis deusta 1 12b12b12Dh{2hi2m B

Fucus serratus r] 1] 1{2al2al2al2a|2a]2a| 31 313 |2b{2b012b{2b] 2D 3| 3313 21

Fucus spiralis r 12003 1 4

Fucus vesiculosus 2bi3131313(313 Zhi2b{2b!2b 12

Lichenes 2al2atzal?n| 3] 31 3 |2m 8

Lipura maritima Dj0l0Joi0jCJO]0OjO{D}O 11

Littorina littoralis cfr TPt 4 el elelr e rjrefrfeleiclir]rir 21

Littorina liftorea rfprlrjirl 131141 1piefrgrlrfelrijrlrirrjrlrjrirfr 24

Liftorina saxatilis [AEREAERERREN; 7

Mytilus edudis rirlrfrfr]r]rjr]rlzal?al?al?al2al?aj?al2al?aj2al?ai?a 21

Pelvetia canaliculata rl2aj2bi2al x 5

Phymatolithon lenormandit 2mip2m|2m2mi2mi2mi2mi 1 11 9

Polysiphonia spp. 2mi2m(2m| 2aj2a{2a|2a|2a|2a|2a 10

Ulva spp. 414147141313131414{41414 12

aantal taxa TITTIfT itz 214576 8] 7121211221111 11}1411111|11 10{10110110 [ 20

type levensgemeenschap 11 1 1 ¥+ 1 1T 112 2 213 3 310101010 1010 1010101010/9 9 9 8 8 B9 8§ 9 9

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basatt.

- substraal 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaal 2b; grote en klein exx; lengte maximaal 15 cm; bedekking wisselend.

- Pelvetia-zone relatie] zeer goed ontwikkeld.

- er s nauweliiks onderbegroeiing onder de Ascophylium nodosum op de kalksteen aanwezig.

- Fucus serratus is op de glooiing in geringe bedekking aanwezig.

- Ascophyllum nodosum is op de glooiing zeer goed ontwikkeld, bedekking maximaal.

- vrij weinig Littorinidae op de glooiing aanwezig, meer in vergelijking met 1590.

- kreukelberm grotendeels onder Ulva spp. bedekt, deels fer plaatse aangehecht, deels aangespoeld; slikkige ondargrond.

- biomassa-rmonsters:

- monster 1 komt uit opname 14; omvat 100% van de organismen.

- monster 2 komt uit opname 18; omvat 100% van de organismen.

- monster 3 komt uit opname 27; omvat 100% van de organismen.




Tabel 7d

datom 18-11-83
gebied Oosterschelde
lokatie Zandkreek {Noord Beveland)
substraat [T+ 1 11111 tl222 2 2 2]3 33 333333 3[444 4 4444444 4 4 4]
biomassa-monster -~
opn.nr. [1T2] 3l 4]s]s]7!8]9]10[11112]13]14]15] 18] 17] 18] 19]20] 21] 22| 23| 24] 25| 26] 27[ 281 29] 30} 31] 32] 33] 34[ 35] 36] 37| 38] 28] aantal
opnamen
Amphipoda ojlojofojojojo|oj0ojojojofojoiolo]olojo]ojo]|olD]O 24
Ascophyllum nodosum 2bj5|5)5]|5|{5|5|5|5|5i5|2al x| x}x|xjx]|xix]x 20
Blidingia spp. 1111 3
Carcinus maenas 0jojojojojojojolojojojojojoiojojoiolojo]ojojo 23
Ceramium deslongchampsi rlrlr 3
Cladophora rupestris rir rjirlrirjrjr]r 10
Cirripedia rit2m2m 1y 1)1 rjrefrfr|r 1l 12md2mi2mi 11 tjtirfrir]retr 28
Crassostrea gigas x{1i1{1]1§111]1]1{2a|l2aj2a|2b]2b|2b}3|3|3{13|3i3]|3]|3 23
Enteromorpha spp. riefrlrlirgr [
Entophysalis deusta 1 {2b{2b}2b| 2b|2mj 2 7
Fucus sermratus 1] 1{rbrfrr]1F1]31]13]3|2bi2bj2b]|2bl2bq2b]2b] r| r| x| x| x 23
Fucus spiralis 1 |2aj2a|2a 4
Fucus vesiculosus r|{t}]1 2al3{3|313)]3j2aj2aj2aj2al rir]| x| x1{x 18
Lichenes Pal2al2bl2bl 41 4| 4] 4]2a 9
Ljttorina littoralis ryrbeleftp bttty efrel e rfefrfrfrie]rledricrir 23
Littorina littorea rlrjrprjdjidrlelr)sdrjrjredr]rlrlrdrledie]re]rjrfrirjrgr 27
Littorina saxatilis AREREREREEEES N 8
Mytilus edulis xIxix{xyx|x|rjr|rfpr|rfryr|r 14
Pelvetia canaliculata ] 112a12bj2a B
Phymatolithon ienormandi 2mj2al2aj2a(2a|2ai2mi2mi 1] 1 10
Polysiphonia urceolata rl| r| r|2m2al2a}2ai2aj2al2a 10
Ulva spp. rjrjriryriviZalj3)3j3)2ai2aj2aj1§1]117111712biZbj2b 21
aantal taxa ifif1bifalsl1i2i21 2416|6166 a[13[13][14]14]12]13[13][13l13]11{11[11]1s]11]31]11[11]11] 0] 10]10] 10 10 [ 2
type levensgemeenschap 1111 1 11 1|2 23 3 3 3 3{101010101W01010101013/8 8 8 8 8112 12 12 12 12 12 12 12 12

opmerkingen:;

- substraat 1 = haringmanbetonbloiken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- bedekking van Pelvetia canaliculata maximaat 2b; diverse afimetingen; hedekking zeer wisselend.

- Pelvetia-zone nog steeds relatief zeer goed ontwikkeld.

- Ascophyltum nodosum is op de glooiing zeer goed onfwikkeld, bedekking maximaal; op kreukelberm achtfervit gegaan t.o.v. 1991.
- er is nauwelijks onderbegrosiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, m.u.v. keine roodwieren in geringe bedekking. -
- deze roodwieren betreffen met name Polysiphonia urceolata en Phymatolithon lenormandii.

- Fucus serratus is op de glooiing in geringe bedekking aanwezig, minder t.o.v. 1991.

- veel grote Gammarus aanwezig.

- Crassostrea gigas tot hoog op ghooiing {met lage aantallen) aanwezig, duidelike toename to.v. 1991,

- Mytilus edulis sterk in aantal afgenomen Lo.v. 1891, op glooiing nu aiwezig, op kreukelberm lage presentie.

- kreukelbenn gedeeltellgk onder Ulva bedekt, deels ter plaatse aangehecht deels aangespoeld sl:kkxge ondergrond




Tabe! 7e

datum wo. 12-10-1994

igebied Oosterschelde

lokatie Zandkreek (Noord Beveland)

substraat [ 17711 111 1T2 2 2 2 2 2[]3 3 3 3 3 3 3 3 3 3[4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4]4}

omassa-monster -

opr.ar. [iT2T3]alsief7]8]ef10[n1T12]13]14] 15[ 16]17[18] 18] 20] 21] 2o 23]24] 25] 26] 27] 28] 20] 30] 31] 32 33[ 34] 35] 36] 37] 38] 391 40] aantal
opramen

Amphipoda olojolofofololo]ojoliofofolojojofo]of{o]ojolo]o]o]jo]o 26

Ascophylium nodosum 2bl5|515)5]15]5]5]{5]5|5]5(2a]3|2b]2b{ob] xjxlx{xfx|x{x 24

Garcinus maenas DjODiOjD|O|DIODI0Dj0)OjOD|O}jOjOJO}jOID|O[0jO]O 040 25

Chondrus crispus r{rjrlrf{xtx]x}xfxfxlx[x]x}x]xixpxyx|xjx 20

Cirripedia x{rji2m2a2a2m| 1 |10 r|x|x|{xixix|{x]x|x|x 20

Crassostrea gigas x1v)rirlr}17{2al313913)31313}137414141414713]13[31}3 23

Enteromorpha spp. rlrfr{rfe 5

Entophysalis deusta 112bj3[3131]1 8

Fucus serratus Paj2al2al t] 1|2al2al2a}2al2al2al 2a]2a|2a| 2a{ 2a] 2a]| 2a| 2al 2a{ 2a| 2a{ 2a|2a| 2a 25

Fucus spiralis 2bL3(r -f 3

fucus vesiculosus 2al 1 x X 2ajl2af x| x| x 9

Gelidum pusilium rirgr 3

Gracilara verrucosa x{x{x[x]x]|x 6

Haliclona spp. x| x 2

Hildenbrandia rubra r |2m 2

iichenes 2al2a{2bi 313714141 4 |2bl2m 10

Lipura rnaritima ojlo 0{0{0]0j0]O ] 13

Littorina ittoralis x|xjrjrprpelelrejrjrprejelrfrfbrjririxfxyx Xix|x{x{x 26

1ittorina litorea riryrvprjryrpvyajrprjoryprdefeyrprpedrbrbedqgyT r T 27

Littorina saxatilis x| x}1[2m2m2m] r| x] x g

Mytilus edulis ricirfojrdredrfrirlrjefrjrlrprirlrjclrle]dr 21

Patelia vuigata T 1

Pelvetia canalicudata x 12a} 1 3

Phymataolithon tenormandii 2mj2al2al 1|1 r]ririr]r 10

Placophora X 1

Palysiphonia urceclata rirjrir 4

Porphyra spp. rir 1 3

Raifsia spp. 111)ryr 4

Ulva spp. ISEIRERERIE 41414]515151515}5 15

aantal taxa 1Tl sla T[] T2]2TaTal 4 sl 8T o [nr]s2] 2l s[aa[a7[e[a7faspaslsafa [ 1ei 1] 1] e Jaol 1o o] 11 1i]11f10]11] 13 i 20

type levensger hap 1 1 1 1.1 % + 1l2 2 213 3 3[tD 10 30 10 10 10 10 10 10 iD 10 10 30 10 10 10012 12 12 12 12 12 12 12 12 12

opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = katksteen,

- substraat 4 = puin op sfik, bescheiden kreukelberm vormend.

- Ascophylium nodosum is op de glociing zeer goed ontwikkeld, bedekiing maximaal; op kreukelberm achteniit toegenomen t.o.v. 1993,

- er is wat meer onderbegroeiing onder de Ascophyllum nodosum op de kalksteen aanwezig, door kleine (rood)wieren, in geringe bedekking.

- in de zone van opname 16 ¥Ym 25 is een wiersoortt of. Cladostephus spengiosus aanwezig, met badekking 1 tot 2a; bij bepaling aantal soorten aiet meegerekend.

- Crassostrea gigas tot hoog op glooting (met lage aantallen) aanwezig, met een verdere toename in bedekidng to.v. 1993

- de presentie en bedekking van Cirripedia is laag te noemen.

- migwwe: suort is Gebdium pusillur,

- Mytilus edulis nog met geringe presentie aanwezig.

- bedekking van Pelvetia canaliculata buiten fransect maximaal 2b; diverse afmetingen; bedekking zeer wisselend.

- Pelvetia-zone op dijkvak nog steeds relatie§ zeer goed ontwikkeld, in transect zelf echter versmald door toename van Ascophyllum nodosum.

- treuketberm gedeetielifk onder Ulva bedekd, deels ter plasise aangehech?, deels aangespoeld; stkkige ondergrond,

- het totaa} aantal soorten is toegenomen door de vestiging van (0.a.} Gelidium pusillum, Patella vulgaris, Gracilaria verrucosa en de spons Haliclona spp.

- biomassa-monsters: n.v.t.




Tabel 7f

datum di. 10-10-1995

gebied Oosterschelde

lokatie Zandkreek {Noord Beveland}

substraat 1711 7171+ 1 1]22 2 2 2233 33 33 3333[444 444444442444}
biomassa-monster v

opn.nr. i112]3]4]5Ts] 7181 8]10f11112]13]14[15]16] 17] 18] 19120] 21] 22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31] 32] 33] 34] 35] 36[37] 38] 38] 40| aantal
Amphipoda 6{ojlojojalojolojojojoinjojojojojojojojofo|njojojo{ojo 27
Ascophyllum nodosum 3)5|5]5|{5|5[5|5{5]|5]5|5]4]3|2|2bj2bf x| x[x{x]x]x]x{x 25
Carcinus maenas ojojo|cjolojolojojojojo{ojolo|loj0|Dj0O}jO]O 21
Chondrus crispus xix)px{xfxirfrirlx 9
Cirsipedia v j2m2mi2mi2m] 1] 1 IAEIRI SRR 14
Cladophora rupestris X 1
Crassostrea gigas rle{rir|ri2al3]3{2b|2b) 3] 3|2b] 3{3|2bj2b|2b|2b|2b}2b}2D 22
Enteromorpha spp. ryririxixix xIxfxix 10
Entophysalis deusta 112bj2a) 1 4
Fucus serratus 2al 1{1]1 11111 1]1]1]112al2a|2a|2a]2a}2a]2b|2b|2b{2b|Z0]2b|2b|2b]|2b 25
Fucus spiralis 2bi2a( r 3
Fucus vesiculosus 1lr|lryrjrfx 2a|2al?a|2a{2a|2a}2a|2a|2a[{2a{2a|2a|2a{2a|2a 21
Gelidium pusillum xPR)rprixpx)xjx 8
Gracilaria verrucosa xIxpx|x 4
Hildenbrandia rubra r 1
{ichenes 2aj2mj2bi{2bj 3{3{ 4| 3i2a} r 10
Lipura maritima olojolojo 010 0|0 13
Liftorina littoralis xjrfprfriedradrjric)r]r r rir x X X 26
Littorina littorea rieqef{rl{rledefrirlrfrdrirbriri{ir{cir rlejrjrirlelelr 27
Littorina saxatilis ricfrft|El19x 7
Mytilus edulis rlejrlrrelxixix)irirgrirjrgr XiX 16
Pelvetia canaliculata % |2a| x 3
Phymatolithon lenormandii 1{2aj2al 1|l 1lr{r)efrjr 10
Potysiphonia nigra rd{rlc 3
Polysiphonia urceolata rl1]2ml2ml rirgr 7
Porphyra spp. X{x 2
Ralfsia spp. ) ryr}er 3
Ulva spp. rlredrfrf{rir] 11111 1] 1{2a|2a]2a]|2a]2a]2a|2b|2b{2b|2b 21
aantal taxa i1 T 2T 2l 8]2] 3] 5] 8]1o[11[1=2l14]15]18]18} 17]17]15[15[131]10[ 10} 10] 9 10 10]10[10]10[10[10]10] 9] 9 28
type levensgemeenschap 11111 11 1l2 2 213 31010 10 10 10 10 10 10 10 10 40 1010 10 40 10 {0112 12 12 12 12 12 {2 {2 12 12
opmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen.

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreukelberm vormend.

- Lichenes in bedekking afgencmen. In opn. 1 Um 5 komen grassen lussen de belonelementen (2a - 1}

- Pelvetia-zone op difkvak nog steeds relatict zeer goed ontwikkeld; Pelvetia verspreid aanwezig in zone opn. 12-14. Losse exemplaren en pollen tot 8 25 cm.

- bedekking van Pelvetia canaliculata buiten fransect maximaal 2b; diverse afmetingen; bedekking zeer wisselend.

- nieuwe soort is Actinia equina: enkele exemplaren ter hoogte van opn. 14 gevonden.

- Ascophylium nodosum is op de glooiing zeer goad ontwikkeld, bedekking maximaal; op kreukelberm gelijkgebleven to.v. 1904,

- in de zone van opname 20 t/m 23 is een wiersoort ¢f. Cladostephus spongiosus aanwezig, met bedekking r; bij bepaling aantal soorten niet meegerekend.

- Crassostrea gigas tot hoog op glooiing (met lage aantallen) aanwezig, op kreukelberm ainame in bedekking Lo.v. 1994,

- de presentie en bedekking van Girripedia is verder afgenomen.

- Gelidium pusillum komt in bredere zone voor, bede}dung nog gering.
{-biomassa-mopsters:nvl. . e -




Tabel 7g

datum vr. 18-10-1996

gebied Qosterschelde

Ickatie Zangkreek {Noord Beveland)

substraat [+71 1111 1+ 1 1]2 2 22 2 217373 3 3 3 3 3 3 3 314 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4}
biomassa-monster

opn.pr. [1T21s]alslel7]alaT10f11]12] 13T14|15116}17113119!20]213@!23[ # [ #] #)27] 28] 20] 30]31]32]33] 341 35] 36] 37138} 39] 40] aantal
Actinta equina x{1]1]1 4
Amphipoda o{ojojojolojojojoj0jOjo{0lOl0j0OV0]O cjojojofolojojojoio 29
Ascophylium nodosum A151515t515{5|l5|5]|5la5ls5{a1514]31tixix{xlx]|x 22
Blidingia spp. 1 1
Carcinus maenas giojojejojclojojolololojojojolotoiojof(ololotolni{o{0}o 27
Ceramium deslongchampsii r r 3
Ceramium rubrum I AREREE] 4
Chondrus crispus Xl x| xlx|ri2m2m x| x| x 10
Citripedia rl2mizmi2mi2m| 111 x} x xixixixix 14
Crassosirea gigas r]r| x{x|r|2aj2a|2bj2at2aj2al2ai2aj 1|11 {1311y ]1 22
Enteromorpha spp. rjrir rir{rlejelrjcelrlrjrjryedfrefrefrjrfrlr 22
Entophysalis deusta 2aj2bj2ai 1 4
Fucus serratus ebf2al2at 1| 1l 1) 11111} 1|2aj2a|2a|Pa}2b|2a|2a]22]2a|2a|2a}2a]2a|2a|2a 25
Fucus spiralis rf3lob)r 4
Fucus vesiculosus xirlryeloetrfelr]of o] vi2al2ai2alPal?al?al2ai?al?2al?al2al2al2al2aiza 26
Gelidium pusillum X[ x 2
Hildenbrandia rubra r{1fr 3
Lichenes 2blPal2b]l 314]4]4]2bjr| v 10
Lipura maritima olo|lojojojolojolo{0]0[0]|040 14
Littonna littoralis x| xirlrlrfxdx]xix]xIx]xix X| x| x]x|xix|[x]x Xpxix 26
Littorina littorea, rifredrirlrbrpxixixixypxlxjedirirgrlrielebelelrjelrjriogy 28
Littorina saxatilis ri1j11fi{rir}x 7
Pelvetia canaliculata 2aj2a| x 3
Phymatolithon lenormandii t12m{2al ey rlrir|r|rdr 10
Polysiphonia nigra rir 2
Polysiphonia urceolata ri2mZ2ai 11911 ]rirjr 10
Porphyra spp. IARIESRIR IR 6
Ralfsia spp. rlr ) 2
Ulva spp. 1 12a|2b| 2b| 2b|2b| 2b}2b[ 261 2b| 2b] 2b} 2b| 2bl 2h] 2b[ 2b 2b| 2b| 2b| 2b} Zb 22
aantal taxa 11111111 2] 2T s3] 7] s[11]12]13] 11l 12[17[1e[1s] 18] 20 # [ # [ # [12[11] 1o] 10] 10] 10f 10f10[10f s 9] s 8] [ 20
type levensgemeenschap 1 1+ 1 1+ 1 1 1 1{2 2 2|3 3[40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 # # # 10 10 10 10}12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

oprmerkingen:

- substraat 1 = haringmanbetonblokken.

- substraat 2 = basalt.

- substraat 3 = kalksteen,

- substraat 4 = puin op slik, bescheiden kreuketberm vormend.

- Lichenes in bedakking toegenomen. In opn. 1 ¥m 5 komen grassen tussen de betonelementen (2a - 1).

- Pelvetia-zone op dijkvak nog steeds relatief zeer goed ontwikkeld; Pelvetia verspreid aanwezig in zone opn. 12-14. Losse exermnplaren en polien tot @ 25 cm.
- bedekking van Pelvetia canaliculata buiten transect maximaal 2b; diverse aimetingen; bedekking zeer wisselend.

- Actinia equina heett zich to.v. 1995 sterk uitgebreid, nu in zone opn. 12 t/m 15 aanwezig, gemiddeld 5-10 exc/opname {in opn. 14 tot 20 exx.).

- Ascophyllum nodesum is op de glooiing zeer goed ontwikkald, bedekking mandmaal; op eerste desl kreukelberm foegenomen t-0.v. 1985,

- in de zone van opname 16 ¥m 23 is een wiersoon cf. Cladostephus spongiosus aanwezig, met bedekking r; bij bepaling aantal soorten niet meegerekend.
- Crassostrea gigas sterk afgenomen t.0.v. 1995, vee! dood materiaal.

- Gefidium pusillun heeft zich niet goed kunnen handhaven, sporadisch aanwezig.

- nieuw is de aanwezigheid van Ceramium-soorten enderin de glooiing.

- Vana! opn. 19 verstikkende laag Ulva tussen bruinwieren.

- biomassa-monsters: n.v.t




Tabel 7h.
Overzicht aantal opnamen waarin soort is gevonden, Overzicht aantal opnamen waatin soort is gevonden, Overzicht percentages van iotaal aantal opnamen,
alfabetische volgorde. gesorteerd. b gesorleerd.
Costerschelde . Oosterschelde . Qosterschelde
Zandkroek 1989 1990 1991 {1993 1994 1995 1996 Zandkreek 1989 1990 1991 1993 1994 1995 1996 Zandkreek 1889 1990 1991 . 1993 1994 1995 1996
aanial opnamen 3 36 37 39 40 40 40 aantal opnamen 3 3 37 : 39 40 40 40 aantal opnamen 3 36 37 : 39 40 40 40
opn. oOpn. opn. opn. oOpn. Opn. opn. opn. Opn. oOpn. : Opn. Oph. Opn. Opn. % % % Y% % % %%
Actinia equina X 4 Amphipoda B 8 22, 24 26 7 29 Amphipoda 22 22 59 62 656 68 73
Amphipoda 8 8 22 ; 24 26 27 2% AscophyBum nodosum 22 22 19 ; 20 24 25 22 Ascophyllum nodosum 61 61 51 . B 60 63 55
Ascophyllum nodosum 2 22 19 20 24 25 2 Carcinus maenas 19 9 2t ; 23 25 21 27 Carcinus maenas 53 53 57 589 63 53 68
Blidingia spp. - 1 Cimipedia 24 24 251 28 20 14 14 Cimipedia 67 67 &8 72 50 35 35
Carcinus masnas 19 19 21 23 258 21 & Crassostrea gigas 12 13 15 23 23 22 22 Crassostrea gigas 33 %% M 58 &H8 55 55
Ceramium deslongchampsii 3 Enteromorpha spp. 23 2 1 B 5 10 22 Enteromorpha spp. 64 6 3 15 13 25 55
Choendrus crispus 20 9 10 Entophysalis deusta 7 [ 8 ! 7 i) 4 4 Entophysalis deusta 12 17 18 18 15 W 10
Cimpedia 24 24 25 28 20 14 14 Fucus serratus 20 20 21° 23 25 25 25 Fucus serratus 56 &5 57 i 30 63 €3 63
Cladophora rupestris 10 1 Fucus spiralis 5 3 4 4 3 3 4 Fucus spiralis 14 8 11! 10 B 8 10
Crassostraa gigas 12 13 15 ¢ 23 23 22 22 Lichenes 8 8 8 ] 10 10 10 Lichenes 2 2 22 23 25 25 25
Enteromormha spp. 23 2 1 [+ 5 10 22 Littorina fittoralis 20 20 21 ; 23 26 26 25 Littorina littoralis 56 8 57 59 65 65 65
Entophysalis deusta 7 6 2] 7 6 4 4 Litterina littorea 28 23 24 2r 27 21 2 Littorina littorea 64 B4 65 69 68 68 70
Fucus serratus 20 20 21 23 25 25 25 Littorina saxatilis 5 7 7 8 9 7 7 Littorina saxatiis 14 19 182 21 23 18 18
Fucus spiralis 5 3 4 4 3 3 4 Mytilus edulis 20 20 2 4 21 16 Mytifus edulis 56 56 57 - 3 53 40
Fucus vesiculosus 11 12 18 9 21 26 Pelvetia canaliculata 3 4 5 5 3 3 3 Pelvetia canaliculata 8 11 14 ;: 13 8 8 8
Gelidium pusillum 3 8 2 Phymatolithon lenormandii 7 7 9 i 10 10 10 Phymatolithon lencrmandii 19 19 24 i 26 25 25 25
Gracilaria verrucosa -] 4 Ulva spp. 12 8 12 21 15 21 22 Ulva spp. 33 22 32 : 54 38 53 55
Haliclona spp. 2 Lipura marifima 1 12 N 13 13 14 Lipura maritima 28 33 30 3 33 35
Hildenbrandia rubra 2 1 3 Fucus vesiculosus 11 12 18 9 21 26 Fueus vesiculosus 31 32 46 23 53 &5
Lichenes 8 8 8 g 10 10 10 Polysiphonia spp. 8 10 Polysiphonia spp- 2 22 27
Lipura maritima i 12 11 13 13 14 Polysiphonia urceaolata 10 4 7 10 Polysiphonia urceolata P28 ¢ 18 25
Littorina littoralis 20 20 21 23 26 26 26 Cladophora rupestris 10 1 Cladophora rupestris 28 3
Littorina littorea 23 23 24 27 27 271 28 Chondrus crispus 20 9 10 Chondrus crispus 50 23 25
Littonna saxatilis 5 7 7 8 9 7 7 Gelidium pusiflum 3 8 2 Gelidium pusillum 8 20 5
Mytilus edulis 20 20 21 14 21 186 Gracilarfa verrucosa 6 4 Gracilaria vermicosa 5 10
Patella vulgata 1 Hildenbrandia rubra 2 1 3 Hildenbrandia rubra 5 3 8
Pelvetia canaliculata 3 4 5 5 3 3 3 Porphyra spp. 3 2 8 Porphyra spp. 8 5 15
Phymatolithon lenormandii 7 7 9 1 10 10 10 Ralfsia spp. 4 3 2 Ralfsia spp. 10 <] s
Placophora 1 Blidingia spp. 3 1 Blidingia spp. 8 3
Polysiphonia nigra 3 2 Ceramium deslongchampsii 3 Ceramium deslongchampsii 8
Polysiphonia spp. B 8 10 Haliclona spp. 2 Haliclona spp. 5
Polysiphenia urceolata 10 4 7 10 Patella vulgata 1 Patella vuigata 3
Porphyta spp. 3 2 6 Placophora 1 Placophora 3
Ralfsia spp. 4 3 2 Polysiphonia nigra 3 2 Polysiphonia nigra 8 5
Ulva spp. 12 8 2t 15 21 2 Actinia equina X 4 Actinia equina x 10
aantal soorten 19 20 20 22 29 28 27 aantal soorten 18 20 20 22 2% @28 27 aantal soorten 19 20 20 22 28 28 27




|l
Tabel 8
Uitkomsten biomassa Ritthem per 0,25 m2 subsiraat-opperviak.
ophame datum 05-10-89 Q7-12-80 15-10-91
soorten / opname nr 17 24 38~ 42 17 | 24 [ 32 T 42 17 [ 24 1 32 | 42
FAUNA
Cimpedia versgewichtin g /0,25 m2 535 — -—[ niet bem. — o — — — - —-
drooggewicht in g /0,25 m2 315 —|niet bam. - —= - ——m — - —
aswrijdrooggew. in g /0,25 m2 26 -—[niet bem. - —= — — - -~
ttorinidae versgewicht in g 70,25 m2 252 — ---Iniet bem. = - - - - - - —-
drooggewicht in g /0,25 m2 15,5 — -—[ niet bem. -~ — - == - - -
aswrijdrooggew. ing /025 m2 13 -—-[niet bem. - s e - - -
Cirripedia+[ittorinidae versgewicht in g 70,25 m? - 162, 4] niet bam -- — —- -
drooggewicht in g /0,25 m2 - 52,9]niat bem. — - - - e
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - _9.5[nist bem - —~ — — - — —-
totadl fauna ssvrjdrooggew. ng/0o5mg) [ 38 00]  S5[nietbem] | 00 006 006l oo [ ___of] ®©pol 0.0 00
GROENWIEREN
nteromorpha spp versgewichiin g/ 0,25 m2 108,0 —- ---Tniet bem. 57 1] 1348 -] - — ~-
drooggewicht in g / 0,25 m2 18,2 — -—[niet bem. 743} 38.0 — — — -~ —- -
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 6,2 —-{niet bemn 214 9,0 - —— e
Ulva spp versgewicht in g /0,25 m2 —{niet bem - -~ 47 - -
drooggewichtin g /0,25 m2 -~ ~-Iniet bemn - - ~ 1.1 - -
asviijdroocggew. in g /0,25 m2; —- -— ---| niet bam. 0,
totaal groenwieren asvrijdrooggew. ing/025m2] [ 82 00] O0[nietbem.] [ 21 4] 80 0Ol 07 [ 0,0 0,0] 00 00
BRUINWIEREN
Ucus Spiralls versgewicht in g/ 0,25 mo | 3280 -—]niet bem 1080 — ~ — 1232 8 -] —
drooggewichtin g /0,25 m2 51,0 —am ~—{niet bem. 29,4 — — e 2410 -— —am -
agvrijdrooggew ing /0,25 m2 32, -— ---{niet bem. 17,4 - - —- 1813 — e -
Fucus vesiculosus versgewicht in g 70,25 m2 - 12850 ---{riet Dem, -1 2180 - . -] 737 ~an -
drooggewichtin g /0,25 m2 —| 2361 —--Iniet bem. —| 564 - - -] 188 —- -
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - 1614 -—[niet bem —| 385 -= —| 138 —
Fucus serralus versgewicht ing /0,25 m2 - 310,0] 1187,0]nfet bem - 135,2] 4723] 4007 ~| 7744} 7113] 6046
drooggewichting /0,25 m2 - 31,8[ ~236,8}niet bem. - 31,71 131.9] 108,0 —| 16501 1742] 1387
asvriidrooggew. in g /0,25 m2 —{ _37.7]__187.2|niet bem. —|_ 218 880 8.2 - 137,71 1004 1165
totaal bruinwieren asvi|drooggew. ing/0.2amg| [ 326] 179,1] 187.2nietbem] [ 17,4 60,3] 880 87,2 [ 181 1] 151,5] 1004] 1105
ROODWIEREN
erarmum spp, versgewichi m g 78,25 m2 I —}niet bern. e -— 51 828 - e —-
drooggewicht ing /0,25 m2 - e -~{niet bem - - 0,9 15, - — -
asvrijdrooggew ing /0,25 m2 - - - [niet bem. - 05 99 -~ -— -




Tabel 8

Uitkomsten biomassa Kruiningen per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opname datum: 0/-11-B9 07-12-30 10-12-91

soort / opname nr. 7 | 17 ] 42 7 1 17 T 42 7 T 17 T 4z

FAUNA

ittorinidae versgewicht in g /0,25 m2 - --- 9 — - — - —- —

drooggewicht ing /0,25 m2 — === ¥4 == ~-- - -— -
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 - 08,3 -— ~-- —- — -— -

Crassosirea gigas versgewicht ing 70,25 m2 —- e 32,2 -=- — e - === -
drooggewicht in g / 0,25 m2 — - 22,4 === ~—- — —- — —
asvriidrooggew. in g/ 0,25 m2 --- — 1,2 — - s - - -

totaal fauna asvrijdrooggew. ing /025 m2 | [ - —1 15| [ =T —] —] T ] -

GROENWIEREN

Blidingia/Enteromorpha versgewicht in'g 70,25 m2 107,89 — — 134,0 - - 113,3 == -
drooggewicht in g /0,25 m2 15,0 == — 74,9 -- — 9,9 — -
asvtijdrooggew. ing / 0,25 m2 5.2 - . 120 - - 6,1 == -

BRUINWIEREN

Fucus vesiculosus versgewicht in g 70,25 m2 -] 71700 4343 —! 7210] 6540 —~1 135551 426,5
drooggewicht in g / 0,25 m2 — 1325 90,4 —I— 167,9] 147,8 —1 2406 91,6
asvrijdrooggew. in g / 0,256 m2 —- 88,0 745 == 116,2 98,7 - 182,7 56,8




I Tabel 10
Uitkomsten biomassa Plompetoren, per 0,25 m2 substraat-opperviak.
opname dalum 19-10-89 23-11-90 12-12-81
soort / opname nr. 0 15 2 2 1 1 2 10 15 22 7
FAUNA
[Horinidae Versgewicht in g / 0,25 m2 - 278/ 388 I 407] 11686 — ] 218] 43,0] 80,8
drooggewicht in g /0,25 m2 - 2] 29,8 - 30,2 822 - _17,8] 338 484
asvridrooggew. in g /0,26 m2 1,8 22 = 23 7.8 - 1.8 28] 32
MyWus adulis Versgewlchi In g 7 0,25 m2 -] 762,0] 1568 ---] 128,6] _396,0 —| _77.8] 6969] -
drooggewicht in g /0,25 m2 | | Gp4d} 865 —| 828 8500 - P K I
asvrlidrooggew. ing /0,25 m2 -] 543 89 -~ B8] 214 - 48] 2684 -
Crassosirea gigas varsgewichtin g/ C,.25 m2 | 28,7 -~ 924 -~ -] 597¢
drooggewicht in g /0,25 m2 —| 23 -] Bg, = - - 4.8
asvrijdrooggew. in g /0,28 m2 - 20 2, - - - 2.9
I Cphlotrlx fragiils versgewlcht n'g/ 0,25 m2 ---] 347.8 wl 177 - - -
drooggewicht In g 10,26 m2 1 1543 o - &7 - - -
asvrijdrooggew. in g / 0,256 m2 | 288 ne o 1.0 - P - -
overlge dlersn versgewlchtIn g 70,25 m2 T 10,2] 27 - - - - wem = -
drooggewicht in g / 0,25 m2 .| 18] 04 = - - = - - -
asvriidroocggew. Ing /0,25 m2 —| 07 03 - - - - -an = - =
tolaal fauna asvrijdroogeew. ng /026 m2| | | -] 58,8 40,1] [ 92 3] 10 [ -] "B8,3] 282 §,1
GROENWIEREN
Entaramorpha spp. versgewichtin g /0,26 m2 -1 3870 07 - - - e - - - -
drooggewlcht in g /0,25 m2 - 80,0 61 -- - - - - -
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 [ 184 0.0 - - o - -~ -- -
Ve spp. Varsgewicht In g /0,25 m2 —] 40,0 - - -] A2 6| -
drooggewleht in g /0,25 m2 L = —[ 49 e =
asvrildrooggew ing /0,25 m2 <] & - - - 25§ - -
tolaal gfoenwiéren _ ~ asvrijdrooggew. ng /025 ma| | [ 164} o0[ _28] [ I R R Y ] ] ] -
BRUINWIEREN
Fucue spiralis varsdewichtin g /0,25 m2 313,0 4980 - == 5677 - ne
drooggewlcht in g f 0,25 m2 54,1 102,08 - -- 114,3 -
asvrldrooggew. In g / 0,25 m2 40,4 777 - 88,5 -
Fucus veslculosus versgewichiTn g 70,25 m2 -] 800,0 - —~ -] 122.3 - —
drooggawlchtin g /0,25 m2 —| 136,8 = P 3 o
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 | -] 87.2 -~ --- -] 211 - -
Fucus serratus versgewlent in g /0,25 m2 -] 282.0[ 8871,1] 652,0 -] 436,0f 1100,0] 412,0 --]"a78,4] 402,5] 5126
drooggewlcht in g /0,256 m2 -1 24,7 184,7] 1823 —-| 08,3 2586, | 78,3 985[ 1048
asvrildrooggew, in g /0,26 m2 ~-[ 188[ 127.9] 85,7 | 72,7] 189,6] 554 --| _805] 661 827
otaal bruinwleren gevijdrooggew. in g /0,25 m2 I A0.4]_16,9] 127.9]_80.7 il ] , 65 & 66, ]
ROODWIEREN
Igartina Steliata versgewlchiing /0,25 mzg [ 93] ©68 [ _20.9] 84 - 20,7 688
drooggewlchtin g / 0,25 m2 - 15] 158 -- 58] P22 - 48 151
asvrijdrooggew. in g /0,256 m2 - 1,0 _11.5 - 3Bl 148 - 3,9 108
variga wieren versgewichtin g 70,26 m2 [ 48,1 -~ - 10,0 508 B - 18 75
Cladophora/Ceramlum)  drooggewicht in g/ 0,25 m2 - 54 = - 1,6] B8 - - 03] 0,8
agvrljdrooggew. In g /0,25 m2 - 35 — 100 35 -~ ~" 02| T 38
fotaal roodwlersn asvrljdrooggew. m g/ 026 m2 | | - 100 150] [ ] -] ___ 48] 17.3| ] T 41 312




Tabel 11

Uitkomsten biomassa De Val Zierikzee
per 0,25 m2 substraat-opperviak.

opnamedatum 03-11-89 23-11-90 12-12-91
soort / opname nr. 11 ] 16 | 23 11 1 16 | 28 i1} 16 | 23
FAUNA
ittorinidae versgewicht in g 70,25 m2 107,2] 525] 1807 - 815 740 44,4 2046 3184
drooggewicht in g / 0,25 m2 785 39,4| 1372 —] 823 574 34,11 157,81 2355
asvriidrooggew. ing /0,25 m2 7.3 29 111 == 5.0 4,7 33 158 216
Myiilus edulis versgewicht in g /0,25 m2 1.7 895 42,2 — — 78,0 — - 0,0
drooggewichtin g/ 0,25 m2 08/ 516 243 — —{ 46,6 -— == 0,0
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 0,1 43 28 — — 44 — - -~
rassostrea gigas versgewicht in g 70,25 m2 —{  20,9] 2459 -—- —| 4230 e —{ 648
drooggewicht in g / 0,25 m2 —| 16,21 1706 -~ —] 235,2 = = 54
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - 0,7 7.1 -— - 9.6 -— - 4.3
folaal fauna asvrijdrooggew. lng /0.25m2 | [ 73] 79 2058 | — 50 184] | 331 156] 25,9
BRUINWIEREN
ucus vesiculosus versgewichtin g /70,25 m2 247,01 2850 92 2 236,0] 555,01 137.2 376,1] 522,51 3379
drooggewicht in g / 0,25 m2 B571 573 " 141 356] 12471 348 100,8] 145,7| 856
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 53,01 418 107 206] 838l 229 58,11 1041 62,3
scophyllum nodosum  versgewichtin g 70,25 m2 A125] 143,5 17.8 4740 1123 - 198.4 77,0 —
drooggewicht in g / 0,25 m2 143,7] 35,1 39 1421 26,7 === 53,8 2289 -en
asvriidroognaw. ing /0,26 m2 as A" 285 3,2 1109 18¢ -=- s8] 177 —
totaal bruinwieren asvridrooggew. ing/0.25m2 | [ 1394] 70.3]  139] | 1315 _1075] 22.9] 1670 1219 623]
ROODWIEREN
igartina en Gelidium — versgewicht ing 70,25 m2 15,4 4157] 2457 58,21 1/774] 1959 59,51 1244] 2164
drooggewichtin g /0,25 m2 45] 952 70,8 258 56,1] 571 19.5] 58,3] 438
asvriidrooggew. ing /0,25 m2 1,5 444 327 51 15,2 28B4 5,7 115 293
"""""" TR IR N S &N aE N S 0 W aEm



.
ll'abel 12

Uitkomsten biomassa Gorishoek per 0,25 m2 substraat-opperviak.

prame datum {[16-10-89 | [0811-80 | [31-10-91
cort / opname v 6 T 20 | 26 T 381 | [ 18 [ 20 ] 2 [ 31 | 18 20 2 31
FAUNA
iftorinidae versgewlcht in g 70,28 m2 175.0] 109,5] 110,8] 530 76,5] 180,8] 101.4] 1d9.0 56,11 1877} 1662 1795
drooggewicht in g / 0,26 m2 1278 849 81,7 878 B84 739,6]  77,0] 1058 44.0] _141.8] _ 97,5 1341
agvijdrooggew. in g 0,26 m2 10,2 8.4 82] &0 47 133 8,1 8,1 37181 78 108
yillus edulls varsgewicht [n g/ 0,25 m2 766,0] 2064,0] 1084,0] 42, 502,0] b2b.0] 1678 117.9 800,1] 1702,7] 1087 8] 286,3
drooggewlcht In g / 0,25 m2 A72, 4 1828,2] 9705] 23,4 431,0] 7R, 8] 10563 n.b. 3572 10828] &79.8! 1720
agvrjdrooggew. in g / 0,26 m2 430 1280 864 1,8 e3,2] 83l 1081 n.b. 2,6 ) 84.7] 18.:
Crassostrea gigas  versgewichtin g 70,26 m2 21,2 -~ _120,0] 3960 BEB _nb.[ 1109.0] 16348 e == n.k.J 1851
draoggewicht in g / 0,25 m2 2.4 7.4] _44.5 39.8] 27.6] 726,8] 1049,7 B2 377
asvrlidrooggew. in g /0,25 m2 0,8 - 6,0] 22,6 18 13 2687 408 - | 18] 37
phioirlx fragills Varsgewicht In g / 0,25 Mz o - o <X == .- B1.0[ 2475 - e - =
drooggewlicht In g / 0,25 m2 - - 188 -~ 264] 1092 - = -
asvrljdrooggew. In g /0,26 m2 - ~[ 2.4 37 172 - - - -
tra—aifauna asvijdrooggew. In g /028 me | | 528 1344] 98,0 28.7] [ 59,4] 69,4] 1485] ard] 3] 124,0 O] 48,2
ROENWIEREN
adophara en Ente. versgewichtTn g 70,26 m - 02,8 -~ -
drooggewicht In g / 0,25 m2 - ] - -r= - -=- --- [ -
rijdreoggew. in g / 0,26 m2 - - —| 18 - - - = - we
Ulvaspp. versgewlchiTn g 7 0,28 me B.7, = I X .~ _108.7] — = =
dreoggewicht in g /0,26 m2 1.2 ] 12 s 220 - [T
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 0.6 - =] 08 = == [ 10.9] - - - -
apsle hypnoldes  versgewichtIng 7026 me2 — - - —]  BID — - ] a7
drocggewlcht in g /0,26 m2 -~ - - - - - - 7.1 - . -1 B2
asvrijdrooggew. In g / 0,28 m2 - - anm —en = o 3,4 -l 22
taal groenwleren _ asurijdrooggew.ing /026 m2 | | 0.5 - - 28| e [ 14.3) wae] -] - 22
RUINWIEREN
ucus spiralis versgewichting 70,25 m2 - - - 18,4 - - = - -
draoggewicht in g / 0,25 m2 - - 5.6 - - -
asvrildrooggew. In g /0.28 m2 oot -+ — - 3,7 - = - - = -
Fucus sefrafus vérsgewlchi In g / 0,85 me - [ G5 0] /3.8 --- - ~[ 40,7 - -
drooggewicht in g /0,25 m2 - 1885 111 - - - 89 - = .
asvrijdrooggew. In g / 0,25 m2 --| 1160] B4 -- - - 72 == = e
T
aal brulnwieran __ asvrijdrooggew.Ing/70,26m2 | | - -] 1160 84] | a7 - - 7.2 -] - —] "
AROODWIEREN
alikdlum pusllium  versgewleht Ing 70,26 m2 | 933 608 - 172,8] 1829 03,6] 145, -
drocggewicht In g / 0,25 m2 28,7 10,3 = - 40,87 78,7 e 34,0 4.1 - =
asvrijdreoggew. in g /0,26 m2 6.1 3.7 e = 18,6{ 140 - 13,1 20,1 “ M
garing ondrus versgewlcht in g 7 0,26 ma - —-- 43,8} [ 82 270 9520 -~ 112]  63,4] 1160
draoggewicht in g / 0,26 m2 e - 1%{ - 2 6,3} 7 33[ 126 228
asyrijdraoggew. in g /0,25 ma - - - 88 e 42 16,1 2.2 7.5 16,0
overige scarlen VErsgewicht in g 7 0,25 me | - - -] 87,5 - e - e = s -
dracggewich! In g / 0,25 m2 - - 344 - - - - - -
asvrijdrooggew. In g /0,26 m2 == -1 3,0 - [ ,. P = = -
faal roodwieren asvrldreoggew. ng/02ma | | 8,11 3,7] o X 13,6 5,4 4,2 16.1 13.1]  224] 7.5 160




Tabel 13
Uitkomsten biomassa Yerseke, per 0,25 m2 substraat-opperviak.
opname datum 07-11-89 10-11-90 15-10-97
soort / opname nr. 31 | 35 31 1 35 31 [ 35
FAUNA
Littorinidae versgewlichin g 70,25 m2 43771 1870 236,01 39506 3802 355,86
drooggewicht in g / 0,25 m2 230,0] "133.2 177,3] 285,3 267 1] 2496
asvrijdraoggew. ing /0,25 m2 344 126 190/ 358 243 22,9
ytilus edulis versgewicht in g /0,25 m2 - 183,0 1017 147 4 - 1129
drooggewicht in g / 0,25 m2 - 109,7] 5,4 83,5 - 63,0
asvrlidrooggew. in g / 0,25 m2 - 0.6 0,6 7.8 -- 6.6
rassosirea gigas versgewicht in g /0,25 m2 - 9,9 -~ 628 .
drooggewicht in g / 0,25 m2 - 5,0 - 46,4 - -
asvriidrooggew. ing /0,25 m2 - 04 2,3 -
totaal Tauna asvriidrooggew. Ing /026 m2] [~ 344 225 | 196] 459] [ 243 296
GROENWIEREN
va spp. versgewicht in g 70,25 m2 33| 18,7 - -
drocggewicht in g / 0,25 m2 0,2 15 === -
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 0,2 1.2 - -
BRUINWIEREN
ucus vesiculosus versgewicht in'g /0,25 m2 286] 209.4 - 37,8 400,4
drooggewicht In g / 0,25 m2 70] 369 - 89 88,0
asvrijdrooggew. ing /0,25 m2 45| 29,7 6,7 728
scophylium nodosum  versgewicht in g/ 0,25 m2 1168,0] 4930 1609,2] 611,80 2164 1 5490
drooggewicht in g / 0,25 m2 356,7] 1298 4180 7778 bb3 8] 1354
asvrijdrooggew. in g /0,26 m2 2761 101.2 342,0[ 1448 401,86 89,3
totaal bruinwleren asviidrooggew. ng /025 m2 | [ 2808 1308 [ 34200 151.5] [ __4018] 1620
HOODWIER!EN
ondrus crispus versgewicht in g / 0,25 m2 - - 11,7 -
drooggewicht in g /0,26 m2 - 2,5 -
asvrijdrooggew. in g /0,25 m2 - 15 -




| l Tabel 14
itkomsten biomassa Zandkreek per 0,25 m2 subsiraat-opperviak.
l opname dafum 07-11-89 10-11-90 15-10-91
soort / ophame nr, 14 18 T 27 14 | 18 T 27 14 T g 27
FAUNA
I irfipedia versgewicht In g 70,25 m2 0.7 == === - - -
drooggewicht In g / 0,25 m2 0,1 - - wen -
asvrijdroaggew. in g / 0,25 m2 0,1
' [ttorinidae varsgewlchiin g 7020 m2 10,7 8,0] 32,0 -~ 29,1 nn ---
drooggewicht in g / 0,25 m2 7. 58] 2345 - 220 e
agvriidrooggew. Ing /0,25 m2 Q, 0,6 2.3 1,5
Willus edulls versgewlcht In g 7 0,25 m2 6,4] 49,8 =
drooggewicht in g 7 0,25 m2 Tﬁ ~28,5 -
. agvrijdrooggew, in g /0,26 m2 = 0,6] 31 ==
Crassosirea gigas versgewlchi in 970,25 m2 -] 17,6 «| 83,4 - -1 102,2
drooggewicht in g / 0,25 m2 1,4 I Y -] 12,3
asvrildrooggew. Ing / 0,25 m2 1,1 - e 4,7 - 8,1
olaal Tauna asvrildrooggew. In g 025 mz2] | —0,6] 1] 64 | =] ~ 63 | | -] 81
GROENWIEREN
Enteromorpha spp. versgewlcht in g /0,25 m2 5,4 - e
drooggewicht In g 7 0,26 m2 0.3 - - -
asvrijdrooggew. in g / 0,25 m2 0.2 - - - -
lva spp. varsgewichtin g /0,25 m2 - 2.6
drooggewicht in g / 0,25 m2 -] 0,3
asviljdrooggew. Ing / 0,25 m2 0.1 -
otaal grosnwieren asvrildrooggew. ih g 70285 m2| | 0.2] =] 0,1} | == | =] ===} -
BRUINWIEREN
lPeWa canallcutata  versgewlichiin g /0,25 m2 41,2 === 48,9 e
drooggewicht in g / 0,25 m2 e 9.9 - 21,3
agvrijdrooggew. in g / 0,26 m2 7.7 14,8 =
Ucus splralls v versgewichtIng /0,25 m2 7363 244,0 44,0
¢ drooggewlchtin g /0,25 m2 172,5 - B7.1 -e 100,4 o
asvtijdrooggew. in g / 0,25 m2 138,0 36.8 - - 60,8 ==
ucus vesicuylosus varsgewicht in g 1 Q,25 m2 e e -~} 387,7 -] 09,
drooggewichtin g / 0,25 m2 - = 76,5 -] 26,3
asvriidrooggew. in g / 0,25 m2 = -] 53,1 === -] 17,3
ucus serratus versgewlcht in g /0,25 m2 -~-| 20/,6] 736,0 - 37.3] 166, -—] " 36,1] 196,4
drooggewicht in g / 0,25 m2 -~ 43,01 141,4 - 7,8] 39,0 6,/ 47.6
asvriidrocggew. in ¢ / 0,256 m2 =] 33.0] 1122 57 269 = 53] 31.3
Ascophyllum nodosurm  versgewicht In g / 0,95 m2 1 1664.8] 658,0 | 2444.0] 2550 —] 2003.8 22ﬁ
drooggewicht in g /0,25 m2 -~~| 296,3] 134,0 -] 585 5] 75,0 - 432,6] 41,2
asvrlidrooggew. in g /0,25 m2 -] 239,01 €0,8 -] 4466] 56,8 -] _2885] 297
{totaal bruinwleren asyvtijdrooggew. ing /0,256 m2 | { 138,0] 2700 202,71 [ 46,5] 45237 136,7] 75.6] 303,8] 79,3

|

|



Tabel 15. Aantal soorten / opname / jaar.

Ritthem {transect 1993/1954 afwijkend van 1989 t/m 1991) gloningkreukelberm

opname nr 17] 181 18] 20] 21| #2[ 23] 2¢] 25 26t 27] 28] 201 30] 31| 32[ 33] 34[ 35[36] a7[ 28] 30T 40{ 411 42] 43l 4a] 451 461 47] 48] 401 50] 51] 52] 53] 54] 55] 56] 57| s8[ 50 eol 61 [ 62[ 63t 64l o] 661 67] [totmal
nsoorten19B8 © 1 t 1 2 {1 2 2 2 2 5 5 5 5 6 68 8 7 5 5 5 4 5 5 8 B8 7 7 6 6 6 7 6 5]5 5 5 00 no.no nono Mo RO NO KD HO.NO.NO.AO 13

nsooden19%0 O 0 t 1 2 1 2 2 8 4 55 5 5 5 5 65 6 5 5 5 4 5 5 1313 #4 14 13 13 1312 11 10]12 13 13 101010 10 0 § © 12 42 13 13 183 no.no 23

nsooten1881 1 t 1 1 2 2 2 3 3 4 6 6 6 4 4 4 5 5 5 5 7 6 7 7 B 8 10 10 13 13 13 14 16 16]13 34 14 14 15 17 17 16 16 16 17 B no.nc.nono.no 26

nscoftents93 0 0 1 1 1 2 2 3 3 3 3 6 7 ¥ 65 5 65 7 6 7 7 7 B 8 8 8 8 9 6 9 1010 14|15 15 14 14 13 12 12 15 14 15 16 13 13 14 14 16 16

nscoren 1984 00122233334434577333329995991011101314151414131212121212121212121517:1.0‘.19“;1 27
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Fig. 36. Ritthem: n soorten/opn./jr; vanaf 1993 nieuw transect, opn. 1989-1991 hernummerd.
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Fig. 37. Kruiningen: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 38. Plompetoren: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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Fig. 39. De Val: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).

H

aantal soorten
[Xe]
i
[]
:
1
]
1
]
E
¥
i
i
1
1
1
G[
$

kreukelberm

glooiing

1 3 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29
opnamenummer




Fig. 40. Gorishoek: aantal soorten/opname/jaar (zie tabel 15).
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aantal soorten

Fig. 41. Yerseke: aantal soorten/opname/jaar {(zie tabel 15).

15

14

13 A

12 1

" A

10 1

glooiing

v

kreukelberm

3 1B 17 19 219 23 25 27 29 31 133
opnamenummer

37

T ¥ 1 I

32 41 43




Fig. 42. Zandkreek: aantal soorten/opname/jaar; zie tabel 15.
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Fig. 43. Ritthem: ontwikkeling Crassostrea gigas (in 1989 afwezig) (zie tabel 16).
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Fig. 44. Kruiningen: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 45. Plompetoren: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 46. De Val: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 47. Gorishoek: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 48. Yerseke: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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Fig. 49. Zandkreek: ontwikkeling Crassostrea gigas (zie tabel 16).
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BIJLAGE 1.

Toelichting levensgemeenschappen op harde substraten in de getijdezone van de Qosterschelde

De verschillende gemeenschappen zijn onderscheiden op basis van dominante soorten. Meer-
dere soorten komen in verschillende gemeenschappen voor. Een vitgebreide beschrijving van
de onderscheiden levensgemeenschappen is gegeven door Meijer & Van Beek (1988).

Lichenes-gemeenschap (gemeenschap waarin korstmossen domineren)

De zgn. "gele zone" die zich boven de gemiddelde hoogwaterlijn uitstrekt, De gemeenschap
bestaat vit verschillende soorten Lichenes met grijze (0.a. Lecanora spp.) en gele kleur (o.a.
Caloplaca spp. en Xanthoria spp.). Bij een hoge bedekking is er sprake van een gele zone.
Andere soorten planten of dieren Komen nauwelijks voor (en dan voornamelijk Entophysalis
deusta, Elminius modestus, Littorina saxatilis, Ligia oceanica).

Entophysalis-gemeenschap (gemeenschap waarin Entophysalis deusta domineert)

De zgn. "zwarte zone" die zich vaak tussen de Lichenes en de wierenzone bevindt. De gemeen-
schap bestaat voornamelijk uit Entophysalis deusta, een Cyanobacterién-gemeenschap, die op
het substraat als een zwarte aanslag aanwezig is. Andere soorten komen nauwelijks voor
(Lichenes, Cirripedia, Blidingia spp.).

Soms kan het kleine groenwiertje Prasiola stipitata met een hoge bedekking voorkomen.
Meestal binnen de zone van de Entophysalis-gemeenschap kan deze Prasiola stipitata een
groene band vormen. Later blijkt de bedekking weer aanzienlijk lager, waardoor er geen aparte
band valt te onderscheiden. Het onderscheiden van een aparte gemeenschap is daarom
achterwege gelaten.

Pelvetia-gemeenschap (gemeenschap waarin Groefwier domineert)

Een meestal smalle zone in het bovenste gedeelte van de getijdezone, onder de Entopysalis-
gemeenschap, bestaande it Pelvetia canaliculata (Groefwier) en enkele soorten uit omgrenzen-
de gemeenschappen. Deze gemeenschap is als zeer zeldzaam langs de Oosterschelde te
beschouwen.

Blidingia-gemeenschap (gemeenschap waarin Klein darmwier domineert)

Komt veelal direct boven de bruinwieren voor en bestaat uit Blidingia spp. (Klein darmwier),
een klein groenwier. Begeleidende soorten zijn onder meer Enteromorpha spp. en Elminius mo-
destus. Met name in het voorjaar vormt de Blidingia-gemeenschap een smalle heldergroene
band tussen de zwarte band van de Entophysalis-gemeenschap en de bruinwierzone (vaak
Fucus spiralis).

Cirripedia/Littorinae ( gemeenschap waarin Zeepokken en Alikruiken domineren)

Deze gemeenschap bestaat uit Elminius modestus en/of Balanus balanoides, Littorina saxatilis
en Littorina littorea. Lager op de dijkglooiing kunnen ook Mytilus edulis en Crassostrea gigas



aanwezig zijn, met geringe aantallen. Deze gemeenschap komt veelal voor op glooiingen waar-
op weinig wieren aanwezig zijn. Wieren kunnen in deze gemeenschap wel aanwezig zijn, maar
hebben dan een zeer geringe bedekking, Ook vormt de Cirripedia/Littorinidae-gemeenschap een
soort basisgemeenschap in de verschillende bruinwiergemeenschappen, zij het dat de bedekking
van de Cirripedia dan vaak aanzienlijk minder hoog is. De verspreiding over het vertikale trajekt
is variabel: in principe kan deze gemeenschap vanaf de Entophysalis-gemeenschap tot aan de
laagwaterlijn voorkomen. De aan/afwezigheid van andere aspektbepalende soorten bepaalt of er
sprake is van andere gemeenschappen,

Enteromorpha-gemeenschap (gemeenschap waarin Darmwieren domineren)

Bestaat uit (meestal verschillende) Enteromorpha-soorten. In de zone boven de bruinwieren
komen de darmwieren vaak tezamen met Porphyra spp. voor. Lager in de getijdezone komen ze
vaak tezamen met Ulva spp. voor. Het betreft vaak een pionierstadium. Nieuw aangebrachte
substraten en (door storm) aangetaste bruinwiergemeenschappen worden vaak door deze
gemeenschap gekoloniseerd, later kan zich een bruinwiergemeenschap ontwikkelen of
herstellen, Op plaatsen waar de omstandigheden minder gunstig zijn voor bruinwieren blijft de
Enteromorpha-gemeenschap in veel gevallen permanent aanwezig. De verspreiding in het verti-
kale trajekt is variabel. In principe kan deze gemeenschap vanaf de Entophysalis-gemeenschap
tot aan de laagwaterlijn voorkomen.

Fucus spiralis-gemeenschap ( gemeenschap waarin Kleine zee-eik domineert)

Vormt meestal een vrij smalle zone aan de bovenzijde van de bruinwierzone, bestaande uit
Fucus spiralis. De soortenrijkdom is vrij gering, Begeleidende soorten zijn onder meer Elmi-
nius modestus, Enteromorpha spp., Littorina saxatilis en Littorina littorea.

Fucus vesiculosus-gemeenschap (gemeenschap waarin Blaaswier domineert)

Eén van de bruinwiergemeenschappen die een groot deel van de getijdezone kunnen beslaan.
Dominante wiersoort is Fucus vesiculosus. Met name lager in de getijdezone kan de soorten-
rijkdom hoog zijn. Onder de grote bruinwieren bevinden zich op het substraat verschillende
kleinere wiersoorten (bijvoorbeeld Ceramium deslongchampsii, Ceramium rubrum, Chondrus
crispus, Gigartina stellata, Polysiphonia nigrescens, Cladophora rupestris) en verschillende
diersoorten (Cirripedia, Carcinus maenas, Littorinidae, Mytilus edulis; langs de laagwaterlijn
soms ook soorten uit het sublitoraal).

Fucus serratus-gemeenschap (gemeenschap waarin Gezaagde zee-eik domineert)

Een andere bruinwiergemeenschap die een groot deel van getijdezone kan innemen, meestal de
lagere gedeelten. Dominante soort is Fucus serratus (Gezaagde zeeéik). Zie voor
soortensamenstelling voorgaande gemeenschap. Met name in het onderste gedeelte van de getij-
dezone en vooral op plaatsen langs geulen kan sprake zijn van een hoge soortenrijkdom. Deze
gemeenschap is als een klimax-stadium te beschouwen in de successiereeks in de onderste helft
van de getijdezone.




Ascophyllum nodosum-gemeenschap ( gemeenschap waarin Knotswier domineert)

Bruinwiergemeenschap die met name op relatief rustiger, beschutte plaaten (bijvoorbeeld
havens) voorkomt. Dominante soort is Ascophyllum nodosum (Knotswier). Zie voor soorten-
samenstelling Fucus vesiculosus-gemeenschap. Evenals de Fucus serratus-gemeenschap is
deze gemeenschap als een klimax-stadium te beschouwen.

Cirripedia/Littorinae/Crassostrea/Mytilus-gemeenschap
(gemeenschap waarin zeepokken, alikruiken, Japanse oester en mossel domineren)

Deze gemeenschap heeft evenals de Cirripedia/Littorinae-gemeenschap een hoge bedekking van
zeepokken en alikruiken. Daarnaast komen echter ook Crassostrea gigas (Japanse oester) en/of
Mytilus edulis (Mossel) voor, De gemeenschap komt vooral in de onderste helft van de getijde-
zone voor op plaatsten waar bruinwiergemeenschappen ontbreken. Vaak zijn er verschillende
wiersoorten aanwezig, echter met een geringe bedekking.

Crassostrea-gemeenschap (gemeenschap waarin Japanse oester domineert)

Komt veelal in de onderste zone van de dijkglooiing voor en bevat de soorten die ook in de
voorgaande gemeenschap voorkomen. De Japanse oester is echter verreweg dominant. Op
sommige plaatsen zijn hele pakketten van aan elkaar gehechte Japanse oesters aanwezig. Hierop
kunnen zich weer tal van andere soorten vestigen., Met name op plaatsen waar deze gemeen-
schap zich langs een geulrand bevindt kunnen verschillende kleinere wiersoorten (zie Fucus
vesiculusos-gemeenschap) aanwezig zijn.

Mytilus-gemeenschap (gemeenschap waarin Mossel domineert)

Komt veelal in de onderste zone van de dijkglooiing voor en bevat de soorten die ook in de

voorgaande gemeenschap voorkomen. De mossel is echter dominant en bereikt bedekkingen tot
100%.



Bijlage 2. Soortenlijst

Watenschappelijke naam Nedarlandse naam Klasse Mederlandse naam
Acrochaatlum/Gonlotrichum — Rhodophyta roodwiaran
Actinarla zaeanemenen Anthozoa zeeanemonen an koralen
Actinia equina paardeanemaoon Anthozos, zeeanemonen en koralen
Amphipoda — Crustacea kresftachtigen
Antithamnian plumuta - Rhodophyta roodwleren
Antithamnion spirographidls - Rhodophyta roodwlaren
Ascophyllum nodosum knotswier Phasophyta  brulnwleren
Aslerias rubens gewone zeaster Stelleraidea zeestarren an slangsterren
Balanus balancldes gewone zeopok Crustacea kreeftachtigen
Blidingia spp. klsin darmwler Chlorophyta groenwleren
Bryopsis hypnoldes vederwler Chlorophyta groenwleren
Caloplaca spp. —_ Lichenes korstmossen
Caprella lingaris wandelend geraamte Crustracea kreeftachligen
Carcinus maenas stranckrab Crustacea kresttachtigen
Catenella caespitosa — Rhodophyta roodwieran
Ceramium desiongchampali Hollands hoomijeswler Rhodophyta roodwieren
Ceramium ruprum racd hoomtjeswler Rhodophyta roodwieran
Chastomerpha aerea — Chiorophyta groenwieren
Chastomorpha melagonium - Chioraphyta greenwieren
Chondrus erlspus lers mos Rhodophyta racdwleren
Cirrpedia zeepokken Crustacea kreeftachtigen
Cladophora rupestris takwler Chlorophyta  groenwieren
Godium fragilis viltwler Chlorophyta groenwleren
Codium fragilis, jjle fase van — Chlorophyta graenwleran
Crassosirea gigas Japanse ossler Bivalvla tweeklepplgen
Crepidula fomicata muiltje Gastropoda slakken
Cystoclonium purpureum - Rhadophyta roodwleran
Diadumene ¢incta golibrekeranemaont]e Anthozoa zesanemonen an koralen
Diatomeas diatomegen Diatomease diatomesen
Dumontla contorta — Rhodophyta roodwleran
Dynamana pumila liguurzaagles / kfein tandhoornkeraal  Hydrozoa hydroledpoliepon
Ectocarpaceas kwastwleran Phaeophyta brulnwleran
Electra piloza harige viiescelpollep Gymnolaemata mosdiertjes
Etminlus modestus Nlguwzeelandse zeepok Crustacea kreeftachiigen
Enteromorpha spp. darmwieren Chloraphyta graenwieran
Entophysalis deusta - Cyanophyta cyanabacterién
Eupagurus hemhardus Heremletkreeft Crustacea kreeftachtigen
Fucus serratus gezaagde zeeslk Phaeophyta bruinwlaren
Fucus spiralis klgine zeeeik Phaeophyta brulnwleren
Fucus vesiculosus blaaswier Phaeophyta brulnwlaren
Getldium pusilium — Rhodophyta  roodwlersn
Gigartina stellata kemwier Rhadophyta roodwieren
Gracilarig varrucosa knoopwler Rhodophyta roodwieran
Gymnolaemata — Gymnolasmata mosdlertjes
Halichondria panicea broodspons Demosponglae gewone sponzen
Haliclona spp. - Demospongiae gewone sponzen
Hildenbrandia rubra wijnraod korstwier Rhedaophyta roodwieren
Hydrozoa hydroledpoliepen Hydrozoa hydroiedpollopen
Laminaria saccharina sulkerwier Phasophyta bruinwieren
Lanlce conchllega schelpkokerwarm Polychasta borstelwormen
Lecanora spp. — Lichenes korsimossen
Lichenes korstmessen Lichenes korstmossen
Ligla oceanica havenpissebed Crustacea kreeftachtigen
Lipura maritima - Insecta insektan
Liftorina littoralis stompe alikruik Gastropoda slakken

Littorina littorea gewone alikrulk Gastropoda slakken

Littorina saxatilis ruwa alikruik Gastropoda slakken
Litorinida e alikniiken Gastropoda slakken

Mytilus edulis mossel Bivalvia tweeklappigen
Nucslla lapillus purpersiak Gasltropoda slakken
Ophiathrix fragilis brokkelster Stellercidea zeostarren en slangsterren
Patella vulgarls schaalhoorn Gastropoeda slakken

Pelvetla canaliculata groofwler Phagophyta brulnwieran
Petalonia fascla -— Phaeophyta bruinwieren
Phymatelithon lenormandii kalkkorstwler Rhodophyta  roadwieren
Placephora kevarslakken Placophora keverslakken
Polychaeta borstelwormen Polychasta borstetwormen
Pelysiphonla spp. buiswieran Rhodaphyla roodwieren
Polysiphonia nigra — Rhodophyla roodwieren
Polysiphonia nigrescens donker buiswier Rhodophyta roodwieren
Polysiphonia urceolata fijn buiswler Rhodaphyta roodwleren
Polyslphonla viclacea violet buiswler Rhodophyta ropdwisren
Porphyra spp. purperwiaren Rhodaphyta roodwleren
Porphyra umbilicalis purperwiar Rhedophyta roodwleren
Praslola stipitata - Chlorophyta groenwieren
Pseudendocionium submarinum — — Chlorophyta groanwleren
Ralfsia spp. - Phasophyta brulnwleren
Sargassum muticum Japans bassenwier Phasophyta bruinwieran
Scypha ciliata vijgspons Calcarea kalksponzen
Styela clava knotszakpifp Ascidiacea zakpiipen

Ulva spec. zeosla Chlorophyta groenwieren
Xanthoria spo. steankorsimos Lichenes korstmossen




