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Storm en stormvloedprognose
door D r. K . R . P O S T  M A ,

D irecteur van de A fd e lin g  W e erd ien st en L uch tva a rtm eteo ro lo g ie  va n  h e t  K .N .M .I. te D e B ilt.

I n  d it a rtike l w o rd t de o n tw ik k e lin g  beschreven  van  een  depressie m e t s te il lu c h td ru k v e ld  ; en ke le  regels 
be tre ffen d e  de bew eging der depressies en  h e t storm prognosesysteem  w o rd en  aangegeven . M en  beschouw t  
de m o g e lijk h e id  o m  h e t w in d e ffec t op  he t w a ter  te  bereken en  volgens de m e th o d e  S c h a lkw ijk . N a d ru k  
w o rd t gelegd op de n o o d za k e lijkh e id  v a n  m eteoro log ische  verslagen b e tre ffen d e  de  N o o rdzee . Zeer w e n - 
se lijk  w are  een door alle la n d en  ge financieerd  w eersch ip  op de N o o rd zee . D o o r m id d e l van d iagram m en  
w o rd t d e  o n tw ik k e lin g  van  d e  sto rm  va n  31  Januari op  1 F ebruari b esp ro ken . D eze w o rd t in  he t ko rt  
vergeleken  m e t de s to rm en  u it  de  laa ts te  50  jaar.

P R O N O S T IC S  D E  T E M PE T E S E T  D E  RA Z D E  M A R EE.
C et article  décrit le d éve lo p p em en t d ’u n e  dépression  à bords abrupts. I l  c ite  que lques règles to u ch a n t le 
m o u v e m e n t de dépressions et le systèm e  des pronostics de  tem pêtes . O n  y  considère  la possib ilité  de  
calculer l’e ffe t d u  v e n t sur l’eau au  m o y e n  de loi m é th o d e  S ch a lkw ijk . O n  y insiste  sur la nécessité  de 
recevo ir des rapports m étéoro log iques d e  la  M e r d u  Nordi. I l  serait très sou h a ita b le  que tous les pays 
in téressés in te rv ie n n e n t dans le fin a n c e m e n t d ’u n  ba teau  m é téo ro lo g iq u e  sur la  m e r  d u  N o rd . A u  m o y en  
d e  d iagram m es on  y d iscu te  la progression  de  la tem p ê te  des 31 ja n v ie r  et 1 er février . O n  y com pare  
su cc in c tem en t cette  tem p ê te  avec celles des 50  dernières années.

S T O R M  A N D  ST O R M SU R G E S P R O G N O S T IC S .
T h e  pa p er describes th e  d e ve lo p m en t o f a  depression  w ith  steep a tm o sp h eric  fie ld  ; it indicates a  few  
rules co n cern ing  th e  m ovem en t o f depressions a n d  th e  system s o f  sto rm  prognostics. T h e  possib ility  to
calculate th e  w in d e ffec t on  th e  w a ter  accord ing  to  th e  m e th o d  S c h a lk w ijk  is considered . T h e  necessity  to
receive  m eteoro log ica l reports fro m  th e  N o r thsea  is stressed. A  w ea thersh ip  o n  th e  N o rth se a  de fra yed  by
all th e  coun tries in terested  ís' very  desirable. W i th  th e  h e lp  o f diagrams, th e  progress o f th e  sto rm  3 'ls t
J a n u a ry -ls t F ebruary is discussed. T h is  s to rm  is brie fly  com pared  w ith  th e  storm s o f th e  las t 50  years.

D IE  V O R A U S SA G E  V O N  S T U E R M E N  U N D  S T U R M F L U T E N .
In  dieser A b h a n d lu n g  w ird  die E n tw ic k lu n g  e in er D epression  m it  scharfen  A b g ren zu n g en  besprochen  u n d  
zug leich  w erd en  d ie  G esetzm ässigkeiten  d er D ep ressionen  sow ie das S ystem  der S tu rm w a rn u n g en  b eh a n ­
de lt. Es w ird  die M ö g lich ke it der B erec h n u n g  der E in w irku n g  des W in d e s  a u f d ie  W asseroberfläche  
na ch  der M e th o d e  vo n  S c h a lk w ijk  erw ogen . M it  a llem  N a ch d ru ck  w ird  d a ra u f h ingew iesen , dass es erfor­
derlich  ist, m eteoro log ische A n g a b en  aus der N o rdssee  zu  erha lten . Zu d iesem  Z w ecke  wäre es w ü n sch en s­
w ert, w e n n  alle in teressierten  S ta a ten  d ie n ö tig e n  M itte l  zur S ta tio n ieru n g  eines M  et e o -Sch iff es in  der 
N o rd see  b escha ffen  w ü rd en . A n h a n d  v o n  D iagram m en  w ird  das F ortschreiten  der S tü rm e  vo m  31 . Januar  
u n d  vo m  1. F ebruar gezeigt u n d  es w erd en  V erg le iche  m it  den jen ig en  der le tz ten  50  Jahre gezogen.
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D r. IC R . P O S T M A , ge-, 
boren  te ’s-G ravenhage in  
1 9 1 3 . D octoraa lexam en,
h o o fd va k  n a tu u rk u n d e  en 
b ijv a k ke n  m echanica  en m e ­
teorologie, U trech t 1937. 
P ro m o veerd e  te U trech t in  
194 8  ( "  T ile  fo rm a tio n  and  
d e ve lo p m en t o f occluding cy­
clones. A  study  o f surface  
iveather-m aps ” ) .  S inds  1937 
w erkzaam  bij he t K o n in k lijk  
M eteoro log isch  In s ti tu u t te 
D e B ilt, w aar hij op 1 Juli 
1952  w erd  bevorderd  to t 
D irec teu r van de A fd e lin g  
w eerd ien st en  lu ch tva a rtm e­
teorologie.

I .  S T O R M E N  EN H U N  O N T W IK K E L IN G .

H e t m ag algem een bekend  w o rd e n  vero n d erste ld , d a t 
gro te w in d sn e lh ed en  v e ro o rzaak t w o rd en  d o o r "  s to rin ­
gen ” in de a tm osfeer. Deze k u n n e n  v an  bep erk te  om vang 
zijn , b.v. bozen, w aarb ij op k o rte  a fs tan d en  eno rm e  v e r­
sch illen  in  w indsnelheid  k u n n e n  v o o rk o m en . E en hoos, 
die enkele  ja re n  geleden, op 5 N o v em b er 1948 om  4 u u r  
's  m orgens, precies over de  w in d m ete r te V lie lan d  tro k , 
deed  de pen  van  de reg istra tie  a fs laan . D e w indsne lheid  
w as m instens 53 m ete r pe r sec, de hoogste  in  N e d e rla n d  
o o it geregistreerde sne lheid  ; ais b ijzo n d e rh e id  va lt op  te 
m erk en , d a t de peilschaal in  de h aven  1 0  cm verhoging 
n o tee rd e .

V an  gro tere  omvang: zijn  de  in  A m erik a  b e ru ch te  to r ­
n a d o ’s, d a n  volgen de tro p isch e  cyclonen  en  tenslo tte  
de depressies der gem atigde en  hoge b reed ten , w elke een 
en o rm e  om vang  k u n n e n  h eb b en . D iam eters van  2 0 0 0  km 
b e h o ren  n ie t to t  de u itzo n d erin g en . In  h e t n avo lgende  zal 
u its lu iten d  gehandeld  w o rd en  over de laa ts te  categorie.

D a a r  een s to rm  vero o rzaak t w o rd t d o o r een depressie, 
w elke gepaard  gaat m et een steil lu ch td ru k v e ld , m o et de 
v raag  b e an tw o o rd  w ord en , h o e  een  dergelijke  depressie 
o n ts taa t. H ie rv o o r is nod ig  in  de eerste  p laa ts een  sterke 
co n cen tra tie  vart energie in  een  b e trek k e lijk  sm alle zone, 
de zogenaam de fro n ta le  zone ; in  de hogere  lu ch tlagen  
k e n m erk t zo’n  zone zich d o o r zeer h oge  w in d sn e lh ed en , 
soms to t m eer d a n  3 0 0  km  per u u r, de  zogenaam de jet- 
stream  (s tra a ls tro o m ). E r is e ch te r  tevens een zekere 
co n ste lla tie  in  de a tm osfeer nod ig , w aarb ij divergenties 
en  convergen ties o p tred en , w elke aan le id in g  geven to t 
lu ch td ru k d a lin g en  en  -stijgingen. D o e t zich een  dergeliike  
to es tan d  ín de a tm osfeer voor, d a n  k á n  een  depressie 
o n ts taa n  m et een zeer steil lu ch td ru k v e ld  om  zich 'heen.

Is d it van  te vo ren  te b e rek e n en  ? D e m ath em atisch e  
m o eilijk h ed en  z ijn  u ite rm ate  g ro o t en  vergen en o rm  veel 
tijd . In  de dagelijkse w eerd ien sten  w erk t m en  d an  ook in 
h e t a lgem een m et een a an ta l ervaringsregels ; de to ep as­
sing h ie rv an  vereist e ch te r  een  afw egen v an  zeer veel 
versch illende  fac to ren . H e t  p e rso o n lijk  inzich t v an  de 
m eteo ro lo o g  geeft u ite in d e lijk  de  doorslag . Zo is er b .v . 
een  regel, die zegt d a t een depressie zich bew eegt m et een  
sn e lh eid  van  ongeveer 50  % v an  de sne lheid  v an  de 
ho o g tes tro m in g  op 5 0 0  m b ar. (D e  h o og te  h ie rv an  is 
m eestal iets m eer d an  500 0  m e te r ) .  D e  k e rn  b u ig t iets 
n a a r  links af van  de rich ting  v an  deze hoog testrom ing , 
N u  is h e t ech ter zo, da t v rijw el iedere  zich on tw ik k elen d e  
depressie op een  bep aa ld  m o m e n t de h o o g tes tro m in g  
tran sfo rm eert. W a n n e e r  m en  dus de p o sitie  v an  een  d e ­
pressie over 24  u u r  m o et b ep a len , d ien t m en  n ie t a lleen  
te zien hoe  de h o o g testrom ing  is, do ch  b o v en d ien  te 
sch a tten , hoe deze zich inm iddels zal h eb b en  gewijzigd.

V e rv o h en s  is er een regel voor de ve rp laatsin g srich tin g  
van  b ep aa ld e  soo rten , m eest ou d e  depressies, die zich to t 
op  grote h oog te  in  de a tm osfeer u its tre k k e n  en  geheel ge­
vu ld  z ijn  m et k oude  lu ch t ; in  v ak ja rg o n  w o rd t zulk  een 
depressie "k o u d e  p u t”  genoem d. D ergelijke  k oude  p u tte n  
v e rp laa tsen  zich vaak  m et de  rich tin g  v an  de strom ing  in 
de  on d erste  3 k ilom eter w aar deze h e t  sterkst is, do ch  in

vele gevallen besch rijven  dergelijke  system en grillige b a ­
nen , som s be ïn v lo ed  d o o r de verdeling  van  lan d  en  zee, 
w aarb ij zich  boven  zee nogal eens p lo tselinge verd iep ingen  
v o o rdoen . O ok  op de N oordzee kom en  dergelijke  com pli­
caties voor.

2 . S T O R M P R O G N O S E .

O m  to t e e n  verw achting  te ko m en  beg in t de m eteo ro ­
loog, m et b e h u lp  van  alle voorg aan d e  k a a r ten  en  de  b ijge­
m aak te  h u lp k a a rte n , zich een zo goed m ogelijk  beeld van 
de s itu atie  te scheppen . M et gebruikm aking: van alle regels, 
d ie h ij m een t te m o eten  toepassen , w o rd t een  zogenaam de 
"  p reb ara tic  ” (v e rw ach te  w eerk aa rt voor een tijdstip  van 
b.v. 12 of 24  u u r  v o o ru it)  geconstrueerd . O ok  voor de 
hogere  lu ch tlag en  k u n n e n  dergelijke  k a a r ten  vervaard igd  
w orden .

U it de p reb ara tic  kan  vervolgens opgem eten  w orden , 
h o e  g roo t de lu ch td ru k g rad ië n t zal zijn  ; h ie ru it volgt de 
w ind . D a arb ij m o et ech ter m et een  serie n ev en facto ren  
rek en in g  geh o u d en  w ord en . B ijvoorbee ld  :
1 ) de k ro m m in g  v an  de lu ch tb a an  m oet in  reken ing  w o r­

den  geb rach t ;
2 )  er m o et rek en in g  w o rd en  g ehouden  m et versnellingen 

en v e rtrag in g en , w elke w erkzaam  zijn , zgn. isalloba- 
rische e ffec ten ) ;

3 )  er m o et rek en in g  w o rd en  geh o u d en  m et de w rijv ing  ;
4 )  er m o et a a n d a c h t w o rd en  geschonken  aan  de tem ­

p e ra tu u r  van  de lu ch t en aan  de stab ilite it.
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Fig. 1. —  G rafiek  te r  bepaling  van  de w a terstu w in g  in  h e t 
gebied der Z u id h o llan d se  en  Zeeuw se w a teren  v o o r zover 
deze w o rd t v e ro o rzaak t d o o r h e t effect van  de w in d  op 

he t w a te r v an  h e t zu idelijk  deel van  de N oordzee. 
C on cen trisch e  cirkels geven de w in d sn e lh e id  in  v ijfta llen  
kno p en . D e w indrichting: langs de om trekcirke l in  tie n ­

ta llen  graden.
—  . .— . —  verhoging  in  decim eters.
 —    verlaging in  decim eters.

In  de o o rsp ro n k e lijk e  grafiek  w aren  ook  de lijn en  van  de 
secties N o o rd  en  K a n aa l opgen o m en  ; deze zijn  v o o r de 

leesb aarh e id  w eggelaten.

Is de lu ch t n a m e lijk  k o u d e r d an  de o n d erlaag  w aar deze 
over s tro o m t, zgn. k o u d e  m assa, d an  is de lu ch t onstabiel 
gelaagd, h e tg een  to t  gevolg h e e ft, d a t de bu iïgheid  groot 
is en  de w in d sn e lh e id  g ro ter d a n  w a n n ee r de lu ch t w a r­
m er is d an  de o n d erlaag , zgn. w arm e m assa.

U it  de lu ch td ru k g rad ië n t k a n  de geostrophische  w in d ­
snelheid  b e rek e n d  w o rd en . B ij k o u d e  m assa zal m en  h ie r­
v an  ongeveer 75 % m o eten  n em en  om  to t de w erkelijk

f e l
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o p tred en d e  w in d sn e lh e id  te kom en  ; bij w arm e m assa 
ongeveer 50  %.

W a n n e e r  deze fac to ren  in  reken ing  z ijn  geb rach t, kan 
de m eteo ro lo o g  een w in d v erw ach tin g  uitgever), zoals 
iedere, dag m eerm alen  geschiedt. S to rm v erw ach tin g en  k o ­
m en  op dezelfde wijze to t stand.

3. S T O R M V L O E D P R O G N O S E .

W a n n e e r  een  verw achting: voor de w in d  gem aak t is, 
k a n  d irec t h ie ra a n  aan s lu iten d  een  b e rek en in g  u itgevoerd  
w o rd e n  o m tre n t de te verw ach ten  opstuw ing  v an  h e t 
w ater. H ie rv o o r w o rd t gebruik  gem aakt v a n  grafieken, 
w elke b e ru sten  op de d issertatie  van  S C H A L K W IJK . 
Fig. 1 geeft de grafiek voor b e reken ing  v an  de opstuw ing  
in  de N o ordzee  voor de sectie Zuid, fig. 2  de ad d itionele  
opstuw ing  in  de O osterschelde . U it fig. 1  b lijk t ech ter, 
da t bij een to enem ing  v an  de w in  d van  b.v. 50 to t  55 kts, 
dus m et slechts 5 k n o p en , bij rich ting  N N W  de opstuw ing  
to en eem t m et ongeveer 50 cm, dus m et 10 cm  per k n oop .

N u  is o n d e r geen enkele om stan d ig h e id  de gem iddelde 
w in d  to t op  1  k n o o p  n au w k eu rig  v an  te voren  te scha t­
ten , zelfs n ie t  a ch te ra f  te b e rek en en  u it de w e erk aa rten , 
zodat bij extrem e to es tan d en  a ltijd , n aas t de reeds aan w e­
zige o n zek erh ed en  in  de w aterbew eging  zó n d er reken ing  
te h o u d e n  m et m eteoro log ische fac to ren , nog onzek erh e­
den  ko m en  u it de w indverw ach ting .

OPSTUWING SCHELDE IN cm
Fig. 2 . —  H e t opstuw ingseffect v an  de w in d  in  de 

O oster-Schelde.

L iet zal du id e lijk  zijn , d a t een  zo nau w k eu rig  m ogelijke 
b epaling  van  de w in d  op de N oorzee n o o d zakelijk  is. D it 
n u  is reeds m oeilijk , om d at h e t a an ta l w aarn em in g en  op 
de N o ordzee  zelf zeer b e p erk t is en  in  geen verh o u d in g  
s taa t to t h e t gro te a a n ta l  w aarn em in g en  te lan d  er om 
h een . D e N o ordzee  is ais een so o rt b lin d e  vlek, w aarb o v en  
zich b o v en d ien  nog: v aak  com plicaties in  de on tw ikkeling  
v an  de depressies v o o rd o en . H e t is om  deze red en , dat 
d irec t n a  de ram p  is beslo ten  een w eersch ip  op de N o o rd ­
zee u it te leggen, ten e in d e  b e te r in  staa t te zijn  de b e re ­
k en in g en  van  de a fw ijk in g en  van  de s tan d en  de r getij- 
tafels u it te voeren . D eze b e rek en in g en  w o rd en  th an s 
regelm atig  2 X per dag ü itgevoerd  en  via de rad io  ve r­
spre id  ten  behoeve van  h e t d ijkherste l. G econsta teerd  
m o et w o rd en  d a t de  w aarn em in g en  van  d it schip, dat 
wegens de in te rn a tio n a le  ve rp lich tin g en  in  IC A O -v erb an d  
en  de geringe freq u e n tie  v an  hoge w in d sn e lh ed en  in de 
zom er, begin  Ju n i w eer w erd  teru g g e tro k k en , van  groot 
n u t zijn geweest.

4. D E  ST O R M  V A N  31 JA N U A R I - 1 F E B R U A R I 1953.

D e sto rm , w elke m et zulke on tze tten d e  gevolgen in  de 
n a ch t van 31 Ja n u a ri op 1 F eb ru a ri over N ed erlan d  
raasde , o n tsto n d  29  Ja n u a ri om streeks 12 u u r  langs het 
w a rm te fro n t op de o ceaan  op ongeveer 55"’ NB' en 25 ” 
W L  (zie fig. 3 29  Jan . 1 2 0 0 z ). R o n d  een oude  k e rn  bij 
I js la n d  stroom de zeer k o u d e  p o o llu c h t n a a r  h e t Z uiden, 
ro n d  een  depressie bij de A zoren  w arm e lu ch t n a a r het 
N o o rd e n . D it gaf aanleiding! to t een  c o n cen tra tie  van 
energ ie  in  een  zone tussen  I js la n d  en  Ie rla n d . 12 u u r 
la te r (fig . 4 30  Jan . 0 0 0 0 z) h eb b en  de oude k e rn  bij 
I js la n d  en de n ieuw e s to rin g  zich verenigd to t een d e ­
pressie, die m et een  sn e lh eid  van  ongeveer 4  m b ar per 
6  u u r  in  d iepte  to en am  en n a a r  h e t O o s ten  koerste . T ege­
lijk e r tijd  o n tw ikkelde  zich een hoge-drukgebied  op de 
oceaan , w a a rd o o r een verste rk t a fstrom en  van koude 
lu ch t n a a r  h e t Z uidoosten  p laa ts vond , hetgeen  de h o o g te ­
s trom ing  tran sfo rm eerd e  en  bo v en d ien  de depressie van 
koers deed  v e ran d e ren , w a a rd o o r deze u ite in d e lijk  over 
de  N o ordzee  n a a r  h e t Z uidoosten  tro k , in  de hogere 
lu c h tla -e n  ais afgesnoerde " koude p u t ”  (zie fig. 5 t /m  
1 4 ) .  E en dergelijk  a fsnoeringsproces geeft op  zeeniveau 
vaak  aan le id ing  tof langdurige  sto rm en .

O p g em erk t m oet nog w ord en , d a t een k leine rand- 
sto ring  van de G olf van Biscaye langs Ie rla n d  n a a r het 
O o sten  tro k  ; deze m oei m ede v e ran tw o o rd e lijk  w o rd en  
gesteld voor de snelle  lu ch td ru k d a lin g en  over de B ritse 
e ilan d en  en  h e t N oordzeegeb ied . V an  groo t belang  was 
voorts de on tw ikkeling  v an  een scherpe trog, w aarb ij en 
d irec t w aara c h te r zeer hoge w in d sn e lh ed en  voorkw am en . 
Deze bevond  zich op  31 Ja n u a ri 1200z bij Sch o tlan d  (zie 
fig. 9 )  en zw aaide langs de N ed erlan d se  kust n a a r het

d e p re ss iab a n en  SÍU 
b aan  v.an botjedrukcentoim 
1 trog in 580mlAv!ak '_ j_  _ _. ba.art v an  I 

•  -, o  positie , o m 0 0 ,?^rfepr 0 i? ci úMj 
> j  X p 0 .v t.te  om I2^°,re sp. 159° Off

B a n en  der versch illende  d ruksystem en .

Tech,-W et, T., 23 (1954), N° 1 3
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Fig. 3 . —  W e e rk a a rt  29  Ja n . 12 .0 0  G M T .
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F ig . 5 . —  W e e r k a a r t  3 0  J a n .  1 2 .0 0  G M T .

Fig. 4 . —  W e e rk a a r t  30  Ja n . 0 0 . 0 0  G M T .
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F ig . 6 . —  T o p o g ra f ie  5 0 0  m b a r  3 0  J a n .  1 5 .0 0  G M T .
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Fig. 7. —  T o p o g rafie  5 0 0  m b ar  31 Ja n . 0 3 .0 0  G M T.
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F ig . 9 . —  W e e r k a a r t  3 1  J a n .  1 2 .0 0  G M T .
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Fig. 1 1 . —  W e e rk a a r t  31 Ja n . 18 .0 0  G M T .
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F ig . 1 3 . —  W e e r k a a r t  1 F e b r . 0 6 .0 0  G M T .

Fig. 12. —“ W e e rk a a r t  1  l ’ebr. 0 0 . 0 0  G M T .
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Flg . 1 4 . —  W e e r k a a r t  1 F e b r . 1 8 .0 0  G M T .
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Z u idoosten  om (fig . 11, 1 2  en  1 3 ) .  B oven  D u its lan d  
aan g ek o m en  vu lde de depressie op, d och  h e t gebied m et 
de g rootste  w in d k ra ch ten  h a n d h aa fd e  zich d aa rb ij nog  
enige tijd  ju is t langs de kust van ons lan d  (fig:. 13 en  1 4 ) .

In  fig. 15 z ijn  nogm aals w eergegeven de b a n e n  v an  de 
be langrijk ste  d ruksystem en .

In  fig. 16 en  17 zijn  w eergegeven de ongereduceerde  
en  de voor a fs tan d  to t de kust gereduceerde w in d sn e lh e ­
den . H e t w in d v erlo o p  v e rto o n t nogal w a t versch illen  
langs de kust. In  Z eeland  trad  de m axim ale  w in d sn e lh e id  
reeds vóór m id d e rn ac h t op, langs de W ad d e n k u s t eerst te 
4 u u r  ’s m orgens, terw ijl er d aar tw ee m axim a o p trad en . 
D e depressie tro k  zo d ich t langs de k u st v an  G ron in g en , 
d a t d aar de w in d sn e lh ed en  reeds b e lan g rijk  k le in e r w aren  
d a n  langs de kust van  Z eeland en H o llan d . IJm u id en  
m eldde de hoogste gem iddelde w in d sn e lh ed en .

Fig, 16. —  O n g e red u ceerd e  u u rg em id d eld en  der w in d ­
sn e lh eid  m et m ax im u m sto o t voor elk u u r  (aangegeven  

m e t p i jl ) .

954), N° 1 7
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5. V E R G E L IJK IN G  M E T  ST O R M E N  U IT  DE 
L A A T ST E  50 JAAR.

H ie rv o o r k u n n e n  he t beste de gegevens van  h e t sta tio n  
D en H e ld e r geb ru ik t w o rd en . O p te m erk en  valt, d a t de 
sto rm  b u iten g ew o o n  lan g  h eeft geduurd . W a n n e e r  ais 
grens een uurgem iddelde  van  de w in d sn e lh e id  van  2 0  

m /sec (4 0  k ts) gen o m en  w o rd t, b lijk t, da t deze storm  
23 u u r ach tereen  ged u u rd  heeft. Sinds 1898 h a d  geen

Boekbesprekingen.
♦ Salpeteräure aus A m m o n ia k .

D o o r A. M IT T A S C H . 1 7 x 2 4 ,5  cm , 136 .p., 9 fig.
V erlag  C hem ie , G m b H , W ein h e im , 1953 . P rijs  geb. :
D M  1 2 ,-.

V an  M ittasch  w erd  vroeger reeds in. d it tijd sch rift 
"  G eschichte der A m m o n iak sy n th ese  ” b esp ro k en . D it 
w erk  d a n  is gew ijd aan  de oxydatie  v a n  am m o n iak  to t 
sa lpe terzu u r Evenals h e t voo rg aan d e  b ren g t h e t een 
h isto risch  overzicht d a t, jam m er genoeg, slechts lo o p t 
to t 1920 .

M ittasch  was destijds v e rb o n d en  aan  de B .A .S .F . en 
h ee ft zich in  d ienst van  d it co ncern  voo ra l beziggehouden  
m et de stud ie  der catalyse. H e t voorliggende w erk  b evat 
d a n  ook veel in té ressan te  gegevens o m tre n t versch illende  
ca ta ly sa to ren  die voor deze synthese, in  aan m erk in g  k o ­
m en . H o ev er h e t van  p ractisch  n u t is, is m oeilijk  te zeg­
gen. H e t inzich t in de studie  der catalyse onderg ing  
sinds 1920  d iepgaande  w ijzigingen.

U it h istorisch  o o g p u n t en, ais schets van  de o n tw ik , 
k eling  d e r sa lpetersyn thesc  h eeft d it w erk  ongetw ijfeld  
zijn v e rd iensten .

Ir. G. V A N  D E N  B O G A E R T , Engis. ,

♦  D ic  C hem ie der natürlichen  A lkalo ide.
D o o r G. W O K E R , 16,5 x 25 cm , 4 4 8  p. F e rd in an d
E nke V erlag , S tu ttg a rt, .1953, P rijs  ing. ; DM. 7 8 ,'.

In  de in le id ing  to t d it boek , d a t d o o r nog een tw eede 
deel gevolgd zal w o rd en , w o rd t eerst een  overzich t gege­
ven o v er de opeenvolging der o n td ek k in g en  in  h e t gebied 
de r a lk a lo ïd en  (3  b lz .) , dan  volgt een  u iteenze tting  van 
de p y rid in e th eo rie  der a lk a lo ïd en  (4  blz.) en  ten  slo tte  
w o rd en  de a lk a lo ïd en , die geen p y rid in ek ern  b ev a tten , 
besp roken  (3 3  b lz .) .

D an  k o m t de eigenlijke besprek ing  de r versch illende 
a lk a lo ïd en , eerst deze m et een sam enstelling  an aloog  aan  
h e t g lycocoll-betaïne (5 7  b lz .) , dan  de a lk a lo ïd en , die 
van de co d ehydrasen  af te leiden  zijn  (o .a . n iko tine- en 
k in a -a lk a lo ïd en ) (1 9 4  b lz.) en  ten  slo tte  de a lk a lo ïd en  
m et een  ^-ständ ige z ijke ten  (c o n iin e , so lanaceeën-alka- 
loïden. enz.) (1 5 7  blz.)»

In  h é t tw eede deel zullen o.a. besp ro k en  w o rd e n  : de 
coca-alka lo ïden , de op iu m -a lk alo ïd en , de a lk a lo ïd en  afge­
leid  van try p to p h a an  enz.

Bij de bespreking 1 de r a fzonderlijke  a lk a lo ïd en  w o rd en  
steeds v erm eld  : voo rk o m en , o n td ek k in g , e igenschappen , 
de reacties die leidden  to t de opste lling  der scheikundige 
fo rm ule , de b iogenese en  de  physio logische w erk ing , 
zodat een com pleet overzicht van elk dezer n a tu u rs to ffe n  
verkregen  w ord t.

In  heel h e t boek  w o rd t een speciale a an d a ch t besteed  
aan  h e t v e rb an d  der a lk a lo ïd en  m et a n d ere  a lk a lo ïd en  of 
n a tu u rs to ffe n , zoals u i t  de o psom m ing  d e r h o o fd stu k k en  
reeds b lijk t. D it m aa k t h e t boek  veel levendiger en  inte- 
ressan ter d an  een  lo u te re  opsom m ing  op chem ische 
basis b .v . zou gekund  hebben .

V e rd e r m o et nog  gewezen w ord en  op de overvloedige 
fo rm ules, reacties en  verw ijzingen n a a r  de o o rsp ro n k e lijk e  
l ite ra tu u r , zodat d it w erk  ook zeer com pleet m ag  ge­
n o em d  w o rd en . D it bo ek  m o et dus ais een  zeer b e lan g ­
rijke  aan w in s t in  d it gebied der n a tu u rs to ffe n  aangezien  
w o rd e n , voo ra l d a a r  een  dergelijk  w erk  h ie ro v e r to t n u  
n ie t b estond .

D e p rijs is hoog , zoals dit voor de m eeste D u itse  b o e ­
k en  h e t geval is, voo ra l d a a r h e t een  in g en aaid  w erk  
be tre ft.

D r. sc. R. C R O E S, A n tw erp en .

enkele  s to rm  langer dan. 1 2  uur ged u u rd . De hoogste 
gem iddelde u u rw aard e  bedroeg  e ch te r  n ie t m eer dan 
25 m /sec . D it w o rd t be lan g rijk  o v e rtro ffen  door de storm 
v an  1 M a a rt 1949 , w elke een  m ax im u m  uurgem iddelde 
v an  2 9  )/> m /sec  opleverde. O ok  de m ax im ale  w indstoot 
v a n  34  m /sec  was geen reco rd  ; de sto rm  van  1 M aart 
1949 gaf een  stoo t van  3 8  m /sec . R esum erende  kan 
dus geconsta teerd  w ord en , dat de sto rm  w el buitengew oon 
lang  h eeft geduurd , m aar w a t hev igheid  b e tre ft geen 
ex trem e w aard en  h eeft opgeleverd.

♦ Studies on  the digestion of rye straw  w ith  cau­
stic soda.
D o o r T h . ASSELM  A N , F. M U E L L E R  en P. SM O L­
DERS. 13,5 x 2 1  cm, 27 p. T h e  N e th erlan d s  Expe­
r im en t S ta tio n  fo r the  u tiliza tio n  of straw , G ro n in ­
gen, 1953 .

D it gestencild  w erk je  bevat de u itslagen  van  een studie 
u itgevoerd  in  h e t N ed erlan d s P ro e fs ta tio n  voor Strover- 
w erk in g  te G ron ingen . H e t m ag beschouw d w orden  ais 
de voortze tting  van p ub lica tie  n° 5 van  Ir. E. L. R itm an 
over ” G raan s tro  ais verzelleverende g ro n d sto f (1 9 4 2 ) .

D it w erk je  nia bevat een  lab o ra to riu m stu d ie  over de 
in v lo ed  v an  de fac to ren  : ste rk te  v an  de natrium loog , 
te m p e ra tu u r  en  v e rhoud ing  stro /lo o g , op  de on tslu iting  
v an  stro . N a  o n tslu itin g  w orden  de ren d em en ten  van 
to ta le  en  gezifte p u lp en  b ep aald . V e rd er w o rd en  de eigen­
sch ap p en  v a n  deze bekom en  m onsters o nderzoch t. Alle 
u its lagen  w erd en  overzichtelijk  geo rd en d  in  tabe llen  en 
grafieken,

Ing:. S. H E N D R IC X , 1. sch. i., M ortsel.

♦ H ochspannungsgeräte u n d  -Schaltanlagen.
D o o r H . PR O B ST . 1 5 x 2 1  cm, 196 p., 208 fig. 
V erlag G. B rau n , K a rlsru h e , 1953 . P rijs geb. : DM 
2 0 ,-.

D it w erk je  geeft een overzicht van  de hoogspannings- 
en  sch ak elin rich tin g en  zoals ze om streeks 1900  w erden 
verw ezen lijk t, en h u n  o n tw ikkeling  to t op h e t huidige 
ogenblik .

Zuiver besch rijv en d , m et ta lr ijk e  fo to ’s en  afbee ld in ­
gen van oude  en  n ieuw e in sta lla ties , geeft h e t de lezer een 
d u idelijk  beeld van  de geleidelijke o n tw ikkeling  in de 
co n structie  en  w ijze van  opstelling  v an  b in n en - en buiten- 
h o o g sp an n in g sin rich tin g en , sch ak elb o rd en  en  contro lebor- 
den.

D e jo n g ere  in g en ieu r kan er u ít leren  hoe  snel de evo­
lu tie  in  deze tak  der tech n iek  h eeft p laa tsg eh ad , zó zelfs 
d a t bij vele a p p a ra te n  de o o rsp ro n k e lijk e  vorm  n ie t meel­
is terug  te v in d en  ; de o u d e re  in g en ie u r zal w ellicht 
g lim lachen  bij h e t terugzien  van  vroegere  opstellingen, 
d ie h ij zeker gekend heeft.

V o o r be id en  k an  h e t doorlezen van d it boek je  aanbe­
vo len  w orden .

Ir. T h . V ER B EK  E, A n tw erpen .

♦ Elektronik und was dahin ter steckt.
D o o r H . M E N D E , 1 1 x 1 8 ,5  cm , 92 p ., 57 fig. 
Franzis-V erlag , M ü n c h e n , 1953 . P rijs  ing. : DM  
2 ,2 0 .

D it is een  boek je  van  slechts 92  b lad z ijden , w aarin  de 
sch rijver op  aan g en am e en b ev atte lijk e  m an ie r  de elec­
tró n ica  en  h a a r  practische  to ep assingen  besp reek t. H ij 
b eg in t m et de grondslagen  d e r e lec trón ica  en  doorloop t 
d a a rn a  al de in te ressan te  toepassingen  zoals : de elec- 
tro n en b u is , de k a th o d estraa l-o sc illo g raa f, de au tom atische 
d e u ro p en e r, de rek en m ach in e , de  ro b o t, de  regelaar, de 
so rteerd er, de co rrec to r, de d iep tep eile r, de  electrocar- 
d io g raa f en  a n d ere  toeste llen  v o o r de  genees- en de 
h ee lk u n d e . H e t  boek je  slu it m et een  a lgem ene beschou­
w ing over de hu id ige  s tand  der e lectró n ica  en  w at ze zal 
b ren g en  in  de toekom st.

H e t is een  zeer in te ressan t w erk  v o o r een niet-inge- 
w ijde  in  de electrón ica .

D rs. J. K R A E W IN K E L S , A n tw erp en .

8 Tech.-W et. T., 23 (1954), N° 1



Waterstanden
door Ir. P. J. W EM ELSFELD ER , H o o fd in g en ie u r  van  de R ijksw aterstaa t.

In  d it a rtike l w o rd e n  de vo o rnaam ste  k en m e rk e n  va n  de s to rm vlo ed  beschreven. E n ke le  gra fieken  to n en  
he t verloop  der go lf aan en  de b e trekk in g  tussen  de w a tersta n d en  langs de kust.

LES  N IV E A U X  A N O R M A L E M E N T  E LE V E S  A T T E IN T S  A U  C O U R S  D U  RAZ D E M A R E E  D U  
1 "  F E V R IE R  .1953,
C et article  décrit les traits p r in c ip a u x  d u  rase, d e  m arée1. Q uelques graphiques illu stren t le co m p o rtem en t  
de l’on d e  au  cours de son  évo lu tio n  et la re la tion  en tre  ¡es h au teu rs  d ’eau a tte in tes le long  de la côte.

T H E  E X T R EM EL Y  H IG H  W A TER LEV ELS T H A T  O C C U R E D  A T  T H E  S T O R M SU R G E  O N  
FE B R U A R Y  1 1953 .
A descrip tion  is g iven to  th e  m a in  fea tures o f th e  s^a fm surge. S o m e  graphs sh o w  th e  behaviour o f the  
surge in  th e  course o f th e  tim e  a n d  th e  re la tio n  o f  th e  w a ter  heights a long  th e  coast.

D IE  A U S S E R G E W O E H N L IC H E  H O E H E  DES W A SSE R ST A N D E S D E R  S T U R M F L U T  V O M  1. F E B R U A R  
1953.
D er A r tik e l  befasst sich m it  den  hauptsächlichen. E rsch e in u n g en  der S tu rm flu t . E inige graphische D arstel­
lu ngen  zeigen das V erh a lte n  der  W o g en  im  V e r la u fe der Zeit u n d  die B ez ieh u n g  der H ö h e  des W a sser- 

standes a u f den  V er la u f der K üste .

Ir. P . J. W EM ELSFELD ER , 
geboren te Goes in  1907. 
C iviel ingen ieur, T ech n isch e  
H o g eschoo l te D e lft in  1930 . 
V an  1930  to t 193 4  ingenieur  
bij he t W a te rb o u w ku n d ig  
L a b ora torium  te D e lft. D aar­
na  ais ingen ieur, sinds 1946  
ais h o o fd in g en ieu r  w erkzaam  
bij de R ijksw aterstaa t.

IN L E ID IN G .

Deze v o o rd rac h t is kortw eg " W a te rs ta n d e n  ” genoem d. 
E en opsom m ing  van  cijfers zonder m eer zou ech te r  v o o r 
n iem an d  h o eg en aam d  enig n u t h eb b en . D e fe itelijke  ge­
gevens ve rk rijg en  pas zin, in d ie n  zij w o rd e n  beschouw d 
in  h u n  ond erlin g e  sam en h an g  enerzijds en  tegen de ach ­
te rg ro n d  v an  v roegere  s to rm vloeden  en  de u itw erk ing  
van  b e lan g rijk e  deta ils anderz ijds. Ik  heb d a a ro m  de gege­
vens verzam eld  in  de  vorm  v an  overzich ten , w aard o o r 
h e t in zich t in  h e t  gebeuren  k a n  w o rd e n  v e rh e ld erd . Ik  
heb m ij i.v .m . de  b ep erk te  tijd  in  hoo fd zaak  m o eten  
h o u d e n  a an  h e t besch rijv en  van  de s to rm vloed  1953 ais 
zodanig. V ergelijk ing  m et a n d ere  s to rm en  zal in  deze 
v o o rd rac h t nog  v rijw el n ie t te r  sp rake  k u n n e n  kom en . 

D e stof is in gedeeld  n a a r  de volgende aspecten  :
1 . de  co ïnc iden tie  m et astro n o m isch  getij, w in d  en  opper- 

w a te r j
2 . h e t verloop  v an  h e t hoo g w ater langs de k u st en  in  he t 

ram pgeb ied  ;
3 . h e t s to rm effect ais zodanig.

C O ÏN C ID E N T IE  M E T  A S T R O N O M IS C H  G E T IJ, 
W IN D  E N  O P P E R W A T E R .

A stronom isch . Fig. 1 geeft een beeld  v an  de co ïn c id en ­
tie  v an  s to rm vloed  m et de astro nom ische  cycli. D e g ra ­
fiek  is sam engesteld  v o o r V lissingen, doch  geldt voor 
geheel w este lijk  N e d e rla n d . D e ene lijn  is de a s tro n o ­
m ische voorspe lling , de an d ere  lijn  geeft de w erkelijk  
o p g e tred en  hoog w aters  over de m aan d  Ja n u a ri en  een 
p a a r  dagen  v an  F eb ru ari.

,4 .55

4

3

OP G E T R E D E N

2

A S T R O N O M I S C H ^

NAP

Fig. 1. —  H o o g w ate r te V lissingen van  1 Ja n u a ri t /m  
1 0 F eb ru ari. D e sto rm vloed  van 1 F e b ru a ri viel sam en 
m et sp ring tij, apogeum  en laagste astro n o m isch  getij van  

de dag.
ZAT ER DA G 31 J A N .  | Z O N D A G  1 F E B R .  |

4 8  12 16 2 0  O  4  8  12 16 2 0  O

W I N D R IC H T IN G

O RK A A N FO RT
HO E K VAN H O L L A N D

ZEER ZW.STOR M II

ZWARE S T O R M  IO

S T O R M

HA RDE  WIND

D E L F Z 'J L

HA RLIN GE N

ƒD EN HELDER 

UMU ID EN

H O E K v .H O LL

V L I S S I N G E N

G ROO TT E

VAN MAXIMUM 

ST O R M E F F E C T

Fig. 2. —  D e ligging v an  H W  I, H W  I I  en  H W  I I I  en 
de m axim ale  s to rm effecten  ten  opzichte v a n  h e t verloop  

v an  de w ind .
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H e t astronom isch  h o o g w a te r op he t m o m en t van  he t 
ram p -hoogw ater is m et een  k lein  c irkeltje  aangegeven . 
N a a r  m en  ziet, viel d it precies sam ea m et sp ring tij, m aa r 
de d eclinatie  van  de m aan , die m aak t, dat de hoogw aters 
om  de an d ere  w at hoger en  w a t lager zijn , h a d  in  de 
ra m p n a ch t ju is t zijn lage hoogw ater. H e t verschil is 
o ngeveer ' 1 0  cm.

V o o rts s tond  op 1 F eb ru a ri de m aan  in  h e t apogeum . 
D e ge tijden  zijn  d an  g lobaal 15 % zw akker d a n  bij de 
m aan  in  h e t perigeum . B ij h e t spring tij v an  14 dagen  
e e rd e r s to n d  de m aan  ju is t in  h e t perigeum . D e a s tro ­
n om ische hoogw aters lagen  toen  in  w estelijk  N ed erlan d  
25 à 35  cm hoger.

H e t  verschil tussen  18 Ja n u a ri  n .m . en  1  F eb ru a ri v.m . 
is d o o r  beide inv lo ed en  tezam en 40 à 50  cm ten  voordele  
v an  1  F eb ru ari.

W in d .  Fig. 2 geeft de s itu atie  der hoogw aters in  h e t 
tijd sbee ld  van  de w ind . H e t d iag ram  geeft h e t uurgem id- 
d elde  van  de w in d sn e lh eid  te H o ek  van H o llan d  in  m /sec , 
m et bovenlangs aangegeven  de b ijb eh o ren d e  w in d rich ­
tin g en . O n d e ra a n  is her verlo o p  in  de tijd  van  de h o o g ­
w aters aangegeven, e lk an d er opvolgende m et een  tussen, 
ru im te  van  een halve dag.

W a n n e e r  n u  een  gew one vloed door de w in d  w o rd t 
opgestuw d to t b oven  w a t genoem d w o rd t h e t grenspeil, 
d an  w o rd t die vloed een  sto rm vloed  genoem d. (H e t  
grenspeil is bij d e fin itie  gesteld op de w a te rs tan d  m et 
een  freq u en tie  van  0,5 p e r ja a r . H e t grenspeil w o rd t 
gew oonlijk  n ie t eerd e r o v ersch reden , d an  n a d a t de w in d ­
k ra ch t een  uu rg em id d eld e  h e e f t be re ik t van 15 m /sec  en  
dus sto rm ach tig  o f sto rm  genoem d w o rd t.)  In  fig. 2 zijn  
de b e tre ffen d e  gedeelten  m et een zw are lijn  aan g ed u id .

N a a r  m en  ziet, z ijn  e r d rie  v loeden  geweest, die de 
ttaam  v an  "  sto rm vloed  ” verk rijgen . Zij zijn  h ie r  aan g e­
du id  ais I ,  I I  en  III .

In  h e t zu idw esten  is h e t H W  I van  Z aterdagm iddag  
nog geen sto rm vloed  ; in  Scheven ingen  is h e t d a t b ijn a  
en  te IJm u id en  ís h e t een  sto rm vloed , die reeds 60  cm 
b oven  grenspeil is gestegen. In  de w estelijke W ad d en zee  
geeft: h e t H W  I de hoogste s tan d en . In  D elfzijl ech ter 
w o rd t het grenspeil n ie t m ee r b e reik t, zo d at a ld aar 
e igenlijk  geen sto rm vloed  is opgetreden .

D a n  volgt h e t H W  II , d a t in  zu idw est-N ederland  he t 
ram p -h o o g w ater is gew orden . T o t en  m et D en  H e ld er 
is d it hoo g w ater hoger dan h e t er aan  v o o ra fg aan d e , 
doch  v e rd er langs de w este lijke  W ad d en zee  b lijv en  de 
h o o g ten  a ch te r  bij h e t H W  I  en  te D elfzijl is e r  ook 
d itm aa l geen sto rm vloed  opgetreden .

D a n  volgt nog h e t H W  III ,  da t alleen  in  zuidw est- 
N e d e rla n d  b oven  grenspeil k o m t, o p tred en d e  op  Zondag, 
m iddag . D it hoo g w ater gaf de fa ta le  n a s to o t aan  de d o o r­
b rak en , die in  de n a c h t o n ts ta a n  w aren .

H e t  fe it, d a t er d rie  hoogw aters ach tereen  b oven  grens­
peil zijn  opgestuw d, is op zichzelf geen b ijzo n d erh e id . D it 
is b .v . ook  he t geval geweest bij de sto rm vloed  v an  1936.

S a m e n tre ffen  m e t hoogw ater. In  fig. 2  is h e t ogenblik , 
w aaro p  de m axim ale  s to rm effecten  zijn  geregistreerd , aan- 
gegeven m et de p u n tlijn , Deze lijn  ve rlo o p t regelm atig . 
M e t ziet, d a t er een tijd sverloop  is van  he t u ite rs te  zu i­
d en  to t  aan  he t u ite rste  n o o rd e n  van  ongeveer 8  u u r. 
D eze ogen b lik k en  van m axim ale  sto rm effecten  v a llen  v rij­
wel precies sam en  m et de m o m en ten  van m ax im ale  w in d ­
ste rk ten  aan  de kust ter p laa tse .

I n  h e t ram pgeb ied  vallen  de m ax im ale  sto rm effecten  
3 à 4  u u r  vóór hoo g w ater, in  h e t W ad d en g eb ied  v a llen  
zij precies sam en m et h e t  laag w ate r ter p laatse.

O pperw ater. O p  h e t m o m e n t van  de sto rm vloed  b e ­
droeg  de o p p erw ate rafv o er van  de  R ijn  16 0 0  m 3/sec  
tegen n o rm aa l in  deze tijd  van  h e t jaa r  2 6 0 0  m 3 /sec . 
N o rm a a l h o o g o p p e rw ate r, v o o rk o m en d e  een m aa l p e r  2  

ja re n , geeft een afvoer v an  6 8 0 0  m 3/sec  of h e t 4 -voudige 
van  1 F eb ru a ri, en  een hoo g  h o o g o p p e rw ate r  een  afvoer 
van 10 0 0 0  m 3/se c  of h e t 6 -voudige van  1 F eb ru a ri. 
Deze gunstige co ïn c id en tie  is voor K il, N o o rd , B eneden- 
Lek, H o llan d se  IJssel en  N ieu w e  M aas to t R o tte rd a m  
v an  be tek en is geweest.

D e M  aas h a d  eveneens een  vrij lage a fvoer, til. 2 1 0  

tirV sec. W ij k u n n e n  deze evenw el b u ite n  beschouw ing

la ten , om d at hogere  M aas-afvoeren  de toch  reeds ongun­
stige s itu atie  langs de  A m er n ie t nog  ongunstiger k u n n en  
m ak en  en  voor h e t gebied ten  w esten  v a n  Lage Zwaluwe 
h o eg en aam d  geen be teken is heb b en .

D E O P G E T R E D E N  ST O R M V L O E D S T A N D E N .

Deze. sto rm vloed  h e eft in  één  slag alle ons in  cijfers 
b ek en d e  vroegere  sto rm vloeden  o v e rtro ffen , en wel, w at 
west- en  zu idw est-N ederland  b e tre ft, m et een  bedrag  van 
50 à 70 cm.

H e t o nderlinge  ve rb an d  d e r to p s tan d e n  bevat tai van 
belangw ekkende  in lich tin g en . D a t k om t b.v. n a a r voren 
o p  een  d iagram , ais w eergegeven in  fig. ,3.

H ie r in  zijn  verticaal de w erkelijk  o p g e treden  hoogten  
aangegeven  ten  opzichte van  N .A .P . ; h o rizo n taa l zijn de 
p e ilschaa lsta tions op de gew one geografische lengte u itge­
zet. M en  v erk rijg t op deze w ijze een  sem i-geografische 
u itb ee ld in g  van  de opgetreden  s ta n d en  in  een  goed geor­
den d  v e rb an d . D e volgende p u n te n  va llen  op :

1. D e grote versch illen  in h o og te  tussen de zuidelijke 
en  de n o o rd e lijk e  oevers der gro te zeearm en , welke over­
dw ars b ed roegen  op de :

W esterschelde  25 cm ;
O osterschelde  15 cm ;
G revelingen 10 cm ;
H arin g v lie t 7 c m ;
W aterweg! 5 cm.
Alle hogere  s tan d en  w o rd en  gevonden  aan  de zuidelijke 

oevers.
N a a r  berek en in g en  u itw ijzen , m o eten  deze dwarsver- 

h an g en  vrijw el geheel w o rd en  toegeschreven  aan  de 
k ra ch t v an  C orio lis. D e N W -w in d  speelt h ierb ij slechts 
een  ondergesch ik te  rol.

O p m erk elijk  is ook de regelm atige  a fnam e van het 
d w arsverval v an  zuid  n a a r  n o o rd .

2. De vier grote zeearm en  v e rto n e n  een  vrijw el even­
w ijdig op lo p en  de r s to rm v lo ed h o o ¡¡.ten n a a r  het oosten 
toe . B lijk b aar verk eren  deze v ier zeearm en ín een n a tu u r­
lijke ev enw ich tstoestand , w a a rin  zij zich ten opzichte van 
een  sto rm vloed  ais deze op  overeenkom stige  wijze gedra­
gen. D it in  oosteiijke rich tin g  o p lo p en  b estaa t uit drie 
fac to ren , nl.

1 . de n o rm ale  trech terw erk ing ' v o o r de getijbewe- 
ging ;

2 . de  n o rm ale  trech te rw erk in g  voor he t storm effect ;
3 . h e t w indeffec t op de zeearm en  zelf.

O p  de scheid ing dezer fa c to ren  ga ik n u  n ie t in.
3 . D e W aterw eg  o n d ersch e id t zich v an  de vier grote 

zeearm en , d o o rd a t h ij n ie t  om h o o g  lo o p t, m aar om laag. 
D it w i’st er op, d a t de cap acite it h ie r  k le iner is dan  
o v ereen k o m t m et een n a tu u rli jk e  on tw ikkeling .

4 . N ieu w e  M aas, N o o rd , K il, O u d e  M aas en  B eneden- 
M erw ede  liggen in  een ku il, zulks in  tegenstelling  m et de 
lan d e in d en  v an  O oster- en  W este rsch eld e , die ju is t hoog 
liggen.

5. Ais toevoergeu len  n a a r  deze ku il zien  w ij h e t  Scheur 
en  h e t H o llan d s  D iep , v e rd er h e t Spui en  de K il.

6 . H e t B iesbosgebied ligt w elisw aar eveneens zeer laag, 
doch b lijft to ch  ho g er d an  h e t gebied m et de N o o rd  ais 
cen tru m . D it zou k u n n en  b e tek en en , d a t h e t H ollands 
D iep  ais toevoerweg: v o o r de B iesbos re la tie f m eer capa­
c ite it h e e f t d an  de W aterw eg  v o o r z ijn  havens en voor 
de  N o o rd , Lek en  IJssel.

7. H e t  H o llan d s  D iep geeft de  verb ind ingsgeu l tussen 
K ram m er en  H arin g v lie t enerzijds en  de B iesbos an d er­
zijds. Er is h ie r  een  ste rk  n a a r  b in n e n  gerich t verval, 
w aarb ij de to p h o o g ten  m et 2  cm /k m  afnem en . O p de 
v ier zeearm en nem en  de to p h o o g te n  in  oostelijke rich ­
tin g  ju is t toe m et 2  cm /k m .

E en  denkbeeld ige  voortzetting: van  h e t H arin g v lie t in  
een  alzijdig afgeslo ten  H o llan d s  D iep v an  dezelfde lengte 
zou  te  G eertru id en b erg  een h o o g te  geven, die 1 m  hoger 
is d a n  th an s op  die p laa ts o p treed t.

8 . H e t  d iagram  d oet v e rm o ed en , d a t de O u d e  M aas in 
h o ofdzaak  of geheel w erd  gevoed v a n u it  K il en Spui en 
w ein ig  of n ie t v a n u it de  W aterw eg . D it  zou er m ede op 
w i'zen , d a t de afslu iting  v an  de B rielse M aas een gunstig 
effect h eeft gehad.

T o t zover de  besprek ing  v an  de w a te rs ta n d en  in  het 
ram pgebied .
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Fig. 5. —  De opzet v an  H W  I I  in  h e t ram pgebied .
In  fig. 4 ziet m en  h e t verloop  van  dé w a te rs tan d en  

langs de kust. D e  o n d erste  lijn  geeft h e t verloop  van 
gem iddeld  H W  a an . D an  volgt de lijn , d ie h e t laagste 
jaa rm ax im u m  aan g eeft en  m en  k a n  m et zekerheid  zeggen, 
d a t in  elke w in te r  ten m in ste  deze s tand  w o rd t bereik t. 
D a n  volgt de  lijn , d ie  h e t grenspeil aangeeft ; w a t hoger 
k om t d an  d it peil, w o rd t sto rm vloed  genoem d. M en  ziet 
d a n  voorts n o g  de lijn en , d ie een  freq u en tie  0 , 1 , 0 , 0 1  en 
0 , 0 0 1  aangeven . H e t verloop  d e r w a te rs ta n d en  van  1953 
is m et een  zw are lijn  aangegeven. V an  V lissingen to t D en 
H e ld e r  lo p en  zij zeer regelm atig  en volgens v rijw el precies 
de  lijn  van  freq u e n tie  0 ,0 0 2 5  of 1 /4 0 0 ,' op een hoogte  
ro n d  3 m b oven  gem. H W . B en o o rd en  D en  H e ld er is 
h e t verloop  m eer sam engesteld . M en  v in d t h ie r een lijn  
"  vaste kust ” , d ie  ju is t tegen de a fslu itd ijk  een top  ve r­
to o n t v an  om streeks 3 7 0  cm +  N .A .P . en  vervolgens vrij 
snel in ooste lijke  rich ting  d aa lt, zodat hij even voorbij 
de Lauw erszee zelfs b en ed en  h e t grenspeil kom t.

V erd er is in  fig. 4  aangegeven d e  lijn  der w a te rs tan d en  
langs de b in n en z ijd e  de r W a d d e n e ilan d e n . H ie ru it  ziet 
m en , d a t op h e t m o m en t van h o o g w a te r de w indstuw ing  
op de W addenzee  zelf slechts 60  cm heeft bed rag en . D at 
b e tek en t, d a t de hoge w a te rs tan d  te H a rlin g e n  van  365 +  
voor 85 % u it de. N o o rd zee  k o m t en  slechts voor 15 % 
op de W addenzee  zelf is o n ts taan .

V o o rts  is aangegeven  h e t verm o ed clijk e  verloop  van  de 
hoogste s ta n d en  a an  de zeezijde der e ilan d en . In d ien  het 
geschetste verloop  ju is t is, d a n  b e tek en t d it, d a t de w este­
lijke W ad d en zee  b ijn a  geheel kon w o rd en  gevuld  to t  de 
hoogte  van  de s to rm vloed  b u iten  de zeegaten. De a ch te r­
s tan d  h e eft slechts 4 0  cm  bed rag en . E en ev enw ich tstoe­
s tan d  w erd  dus d ich t b en ad e rd .
H E T  ST O R M E F FE C T .

G aan  w ij n u  over to t een  onderzoek  v an  h e t storm - 
effect L, d an  m o e ten  w ij h e t o n d ersch e id  in  h e t oog 
h o u d e n  tussen  h e t effect in  de ru im te  en  in  de tijd . V oorts 
m o eten  w ij in  h e t oog h o u d en  h e t o n d erscheid  tussen  h e t 
effect op  h e t  m o m e n t van  de hoogste  w a te rs ta n d  enerzijds 
en  h e t hoogste effect op zichzelf genom en  anderzijds.

E r h ee rs t h ie r  O nzekerheid in  de term ino log ie . Ik  ge­
b ru ik  de w o o rd en  in  de volgende b e teken is :

S to rm e ffe c t  =  h e t to ta le  effect, d a t de sto rm  h eeft op 
h e t w a tern iv eau , b e s taa n d e  u it  opw aaiing , inv loed  van  de 
lu ch td ru k , dynam ische  effec ten  v an  h e t bew egende w ater 
ais trech te rw erk in g , k u ste ffec t, traag h eidsversch ijnselen , 
in te rfe ren tie s . D a arb ij w o rd t h e t vervroegd  in tre d en  van  
de astro nom ische  g e tijden  bij sto rm , h e tg een  veelal h e t 
geval is, voora l op de b en ed en riv ie ren  en  de W addenzee, 
n ie t gerekend  to t h e t sto rm effect, do ch  opgevat ais een 
op  de voorspe llingen  a an  te  b ren g en  co rrec tie , zoals ook 
in  de figuren  is geschied.

H e t sto rm effect is een  fu n c tie  v an  de tijd  en  volgt, op 
een of an d ere  w ijze, de sto rm . D e to p  van  deze krom m e 
noem  ik m a x im u m  s to rm effec t. D it  zal in  de regel n ie t 
sam envallen  m et h e t n o rm ale  tijd stip  v an  hoogw ater.

O p zet =  de verhoging , die h e t astro n o m isch  hoogw ater 
o n d e rg aa t ten  gevolge van  h e t sto rm effect. D us : opgetre­
d en  sto rm to estan d  m inus voorspeld  h o o g w a te r 2.

Fig. 5 laa t zien de g roo tte  van  de opzet op he t H W  II 
in  h e t ram pgebied .

Langs de verticale  as staa t de opzet, langs de horizon tale  
as de  leng teg raad , evenals in  fig. 3 . Ik  b ren g  de volgende 
p u n ten  n a a r  vo ren  :

1. D e opzet bij h o o g w ater is op O o ste rsch eld e , Greve- 
lingen  en  H a rin g v lie t p ractisch  id en tiek . E ilanden  en 
r iv ie ren  vallen  over e lk an d er heen .

2. D e W esterschelde  ligt in  h a a r geheel ongeveer 25 cm 
lager, bij deze sto rm  gevolg van  h e t afzu igend  effect van  
h e t K an aa l. E en dergelijk  lekeffect tree d t w el m eer op bij 
sto rm v lo ed en , doch  n íe t  a ltijd , zo b.v. n ie t bij de sto rm ­
vloed  v a n  1894- D it afzuigend effect is d itm aal de w a te r­
s ta n d en  langs de W esterschelde ten  goede gekom en.

3 . D e v ier grote zeearm en v erto n en  ook voor de opzet 
een  op lo p en  n a a r  h e t oosten . D e oo rzak en  zijn trech te r­
werking: en  opw aaiing  op de zeearm en zelf.

4 . D e hoogste w aard en  v in d t m en tegen  de B rabantse  
kust a an , n l. 3 3 0  cm.

5. D e hoogste w aard e  aan  h e t zu idw este lijk  gedeelte 
v an  de kust v in d en  wij bij V oo rn e . D e opzet bij H W  II 
b edroeg  h ier 3 1 0  cm.

6 . H o llan d s  D iep , W aterw eg  e n  Spui v e rto n e n  een 
ste rk  verval n a a r  b in n en  toe. D ít s taa t ju is t in  tegenstel­
ling  to t  h e t v e rlo o p  de r no rm ale  ge tijd en , die alle n aa r 
b in n en  toe  om hoog lo p en . E r is dus op de  W aterw eg: bij 
H W  g e en  z ich tb aa r o v erscho t aan  opw aaiin g  geweest. De 
opzet was te R o tte rd am  zelfs 30  cm lager d a n  te H oek  
van  H o llan d .

7. H e t a llerlaagste  p u n t  van  he t bened en riv ie ren g eb ied  
is D o rd re c h t m et 2 Yi in opzet op h e t  hoo g w ater. H e t is 
n ie t  a a n  te nem en , d a t deze lage ligging een  gevolg is 
gew eest van  o v erstrom ingen . D aarv ó ó r z ijn  de zijdelings 
a fv loe iende  w a te rh o ev ee lh ed en  te k le in  geweest.

8 . T o t ve r op de riv ie ren  doet zich een  sterke golf 
gevoelen.

D e verh effin g  b ed raag t nog  te :
L ith  2 2 5  cm
Z altbom m el 2 2 5  cm
W ijk  b ij D u u rs ted e  190 cm.

H e t verloop  v an  h e t sto rm effect in  de  tijd  is te zien aan
de h a n d  v an  een  v ierta l geregistreerde g e tijk ro m m en .

Fig. 6  geeft de getijk rom m e van  V lissingen . D aaro n d e r 
is g ep laatst de astro nom ische  k ro m m e, zoals d ie th eo re ­
tisch  w o rd t b e rek en d . Deze is e ch ter aan g ep ast a an  de

1 )  H e e ft m en  n ie t m et sto rm  of s to rm w eer te  m aken , 
d o ch  m et gew oon weei-, d a n  k an  m en  i.p .v . o ver storm- 
effect sp rek en  over w eerseffect.

2) D e opzet k o m t dus steeds ergens b o v en o p , in  dit 
geval op h e t hoogw ater.
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Fig. 6 . -—■ G eregistreerd  getij te  V lissingen en  d a a ru it 
afgeleid sto rm effect.
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Fig. 7. —  G ereg istreerd  getij te H o e k  van  H o lla n d  en 
d a a ru it afgeleid sto rm effect.

tijd s tip p en  van  H W  en t W .  die u it de  geregistreerde 
g e tijk rom m e eenduid ig  te h e rk en n e n  zijn. D it is n o o d za­
k e lijk , o m d a t bij storm  de n o rm ale  g e tijden  m eestal 
v erv roegd  in tre d en , voora l langs de W ad d en zee  en  op de 
b e n ed en riv ie ren . D o o r h e t toepassen  v an  deze w erkw ijze 
w o rd en  de sch ijneffec ten , d ie m en  d o o r  h e t a ftrek k en  
v an  2  on d erlin g  verschoven  sin u so ïd en  ve rk rijg t, v e rm e­
d en . H e t  is m ij gebleken, d a t d aa rm ed e  vroeger en  nu  
n ie t a ltijd  rek en in g  is geh o u d en . B e p a len  w ij vervolgens 
h e t versch il tussen  deze gecorrigeerde astronom ische  
k ro m m e en  de  geregistreerde k ro m m e, d a n  w o rd t de zui­
vere  s to rm effectk rom m e g ev onden , z o n d er een  restschom - 
m eling , d ie  syn ch ro o n  v e rlo o p t m et de getijbew eging.

Ik  w ijs n u  op h e t vo lgende :
1. H e t  in  h o o fdzaak  rech tlijn ig  stijg en  e n  vervolgens 

w egvallen  v a n  h e t sto rm effect. D e  afw ezigheid  v an  scherpe 
p iek en , in  h e t  b ijzonder bij de top .

2. H e t  m axim ale  sto rm effect viel tussen  H W  en L W  
in . H e t  b ed roeg  3 1 0  cm tegen  een  opzet v a n  26Ó cm bij 
h e t ram p-hoogw ater.

3 . D e d u u r  van  de stijging is slechts 18 u u r . E r zijn  
ta i v an  s to rm vloeden  m et een  lan g ere  d u u r  v an  de  stij­
ging. I n  tegenste lling  dus m e t d e  m eteo ro log ische  aspec­
ten , die de sto rm  ais b ijzo n d er lang: q u a lifice ren , m o et de 
s to rm v lo ed  u i t  h y d ro m etrisch  o o g p u n t eerd e r ais n o rm aa l 
of zelfs k o r t  w o rd en  genoem d.

Fig. 7 geeft een  overeenkom stige  voo rste llin g  v a n  h e t 
getij en  v an  h e t sto rm effect te H o e k  van  H o lla n d .  W ij 
zien  een  zelfde regelm atige figuur.

H e t  m ax im ale  sto rm effect viel 3 l/ 2 u u r  v ó ó r H W  en 
bed ro eg  3 3 0  cm. O p h e t  m o m e n t v an  H W  w as de opzet 
3 0 0  cm.

Fig. 8  geeft dezelfde k ro m m en  v o o r R o tte rd a m . T en  
tijd e  van H W  is de opzet 2 7 0  cm . H ie r  stond  de w a te r­
s ta n d  3 u re n  lan g  op 3 7 0  + ,  d a t is 1 à 2 dm  b en ed en  
d e  k ru in  de r p laa tse lijk e  d ijk e n  en  ten  dele  er boven . 
Een, p a a r  u re n  v roeger was 'het sto rm effec t evenw el een
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Fig. 8 . —-  G ereg istreerd  getij te R o tte rd am  en d a a ru it 
afgeleid storm effect.
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Fig. 9 . —  G ereg istreerd  getij te D elfzijl en  d a a ru it 
afgeleid sto rm effect.

ff r y g ?» t e r y.r-
m eter g ro ter, n l ,  3 70 cm. V erm o ed e lijk  een  in te rfe re n tie  
of een  teru g k aatsin g .

Ik  k a n  n u  n a a r  aan le id in g  van de ge toonde  drie  getij- 
k ro m m en  nog  de volgende opm erk ingen  m ak en  :
I e D e sto rm effectcu rven , a lsook  de k ro m m en  der gere­

g istreerde w a te rs ta n d en  v e rto n en  alle een beeld , zoals 
d a t o o k  bij a n d ere  sto rm v lo ed en  vo o rk o m t, a lleen  op 
een  b e lan g rijk  ho g er n iveau . E r is v e ro nderste llender- 
w ijs w el gesproken  van een  zeebeving of van  een  bo re  
of v lo edsp rong . De geregistreerde g e tijk ro m m en  to n en  
d u id e lijk  aan , d a t h ierv an  nergens in  h e t ram pgebied  
sprake  is geweest.

V' O o k  h e t gebru ik  v an  be t w oord vloedgolf is af te 
ra d en . I)e  academ ische be teken is van  d it w oord  wil ik 
b u ite n  b esch o u w in g  la ten . In h e t gew one sp raakge­
b ru ik  e ch te r  is een  vloedgolf een  hu iverin g w ek k en d  
snel o p jag en  v a n  de w atersp iegel, w aarb ij in  w einige 
m in u te n  of zelfs secu n d en  tijds h e t w a te r  z ijn  top- 
s tan d  b e re ik t. M en  k o m t m et h e t gebruik  v a n  derge­
lijke  su p e rla tiev en  b u ite n  de rea lite it te s taan .

T e n  slo tte  geeft fig. 9 n o g  een  beeld  v an  h e t  getij en 
he t s to rm effect te  D elfzijl. M e n  ziet, d a t h e t m axim ale  
s to rm effect ook h ie r  g roo t is geweest, n l. 303  cm . H ij 
viel e ch te r  ju is t sam en  m et eb. B ij de voo ra fg aan d e  v loed  
was de opzet slechts 2 0 0  cm  en bij de er n a  k o m en d e  
v loed  eveneens 2 0 0  cm.

Fig. 10 to o n t  h e t verlo o p  v a n  de opzet bij H W  I, 
H W  I I  en  H W  I I I  en  v an  de sto rm effecten  langs de kust. 
D e  opzet v a n  H W  I  is in  h e t zu idw esten  nog m aa r k lein . 
V a n a f D e n  O ev er is h ij even  g roo t ais bij H W  II.

H e t  H W  I I  v e r to o n t een  b ijn a  co n stan te  opzet van 
B ro u w ersh av en  to t voo rb ij T exel te r  g ro o tte  v an  ro n d  
3 m . N a a r  h e t oosten  n eem t hij a f  to t  2 m  te D elfzijl.

H e t  m ax im ale  s to rm effect is d o o r  de b ovenste  l ijn  voor 
de gehele k u st aangegeven , o p lo p en d  van  3 1 0  te  V lissin ­
gen to t 365  te  Scheven ingen . T e  R o tte rd am  n o em d e  ik 
reeds 3 7 0  cm  en ais groo tste , afgeleid u it een  u its tek en d
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Fig. 10. — ■ H e t verlo o p  v an  de opzet v an  H W  I ,  H W  II  e n  H W  III  en  van  h e t m axim ale  sto rm effect.

gereg istreerde  getijk rom m e, m ee r n a a r  b in n e n  gelegen, 
noem  ik 4 2 0  cm te D in te lsas. V o o r h e t W ad d en g eb ied  
zijn  w eer drie lijn en  gegeven, n l. de bovenste  v o o r de 
vaste kust, de onderste  v o o r de b in n en z ijd e  de r v ier grote 
e ilan d en  en  de d aartu ssen  ge tekende  lijn  v o o r de b u ite n ­
zijde de r e ilanden .

Ik  no em  ais grootste  w a a rd e n  :
te Scheveningen 365  cm  ;
v o o r T exel 3 8 0  cm  ;
H a rlin g e n  en  a fslu itd ijk  4 0 5  cm.

W ij zien, da t h e t p a rtië le  s to rm effect op de w este lijke  
W ad d en zee  op om streeks 80  cm m o et w o rd e n  gesteld, 
V an  h e t to ta le  sto rm effect te H a rlin g e n  k o m t dus 80  % 
rech tstreek s uit de N o ordzee  en  2 0  % van  de W addenzee  
zelf.

V erg elijk en  w ij n u  nog  h e t s to rm effect v a n  1953 m et 
d a t v an  een  p aa r v roegere sto rm en  (fig . 11), d an  v in d en  
w ij h e t volgende :

A is vergelijk ing  z ijn  gegeven de sto rm effec tk ro m m en  
v an  1894 , 1906 , 1916 en  '1944, alle  te B ro u w ersh av en . 
M e n  ziet, d a t 1953 de hoogste  curve v e rto o n t. H e t op lo ­
pen  geschiedt even snel ais in  189 4  en  1916 . H e t  s to rm ­
effect is n ie t van  o p v a llen d  lange  d u u r. V o o rts  o n d e r­
scheid t h e t sto rm effect zich e igen lijk  n ie t, w a t a lgem ene 
h a b itu s  b e tre ft, van  d a t bij a n d e re  sto rm v lo ed en .

U it  de versch illende  v e rto o n d e  d iag ram m en  is gebleken, 
d a t h e t m axim ale  s to rm effect zich n ie t h eeft gem anifes­
tee rd  bij H W . U ite ra a rd  is d it een  toevalligheid . B lijkens 
e rv arin g  v a llen  de m o m en ten  v an  m ax im u m  opw aaiing  
regelm atig  verdee ld  over de p h asen  v an  h e t getij. W el is 
e ch te r  h e t effec t bij H W  in de regel iets k le in e r dan  
bij LW .

IS 1953 D E H O O G S T  B E K E N D E  E N  D E  Z W A A R ST  
D E N K B A R E  S T O R M V L O E D  ?

O n s w aarn em in g sm a teriaa l gaat e igen lijk  n ie t ve rd er 
te ru g  d a n  to t 1825.

E en  k ra n te n b e ric h t rep te  er v an , d a t te ’s-G ravendeel 
de v loed  v an  1  F eb ru a ri 35  cm  ho g er zou z ijn  geweest 
d a n  de S t-E lisabethsvloed, aangegeven  d o o r  een  steen  in  
een  kerk  a ld aa r. In d e rd a a d  b e v in d t zich in  de om geving 
v an  ’s-G ravendeel een  k e rk je , w aarv an  de v o lk m o n d  zegt, 
d a t  h e t  de S t-E lisabethsvloed v an  1 4 2 1  h eeft overleefd . 
D o ch  d it  k e rk je  s taa t b u ite n  h e t  op  1 F eb ru a ri g e ïn u n ­
deerd e  gebied. Een n a d e r  in gesteld o n d erzoek , ook via de 
red ac tie  v a n  bedoelde  k ra n t, h e e ft n ie ts opgeleverd .

W ij m o e ten  bij h e t tre ffen  van  vergelijk ingen  m et 
o u d ere  zw are sto rm vloeden  n ie t u it h e t oog verliezen, dat 
een 5 0 0  ja a r  v roeger he t lan d  aan m erk e lijk  ho g er m oet 
h eb b en  gelegen. M isschien  zelfs een  50  of 100 cm of 
m eer. O n d e r  zulke om stan d ig h ed en  heeft een  d o o rb raak  
n ie t zulke ernstige  gevolgen. W ellich t kw am  zelfs de n o r­
m ale  v loed  slechts w einig op h e t lan d , zodat geen stroom - 
g a ten  o n ts to n d en  en  de d ich tin g en  m in d e r grote tech­
nische p ro b lem en  o p w ierpen . D a t deso n d an k s de  gevol­
gen v an  de S t-E lisabethsvloed zo ernstig  w a ren , zou er 
op k u n n e n  w ijzen, d a t deze v loed  n ie t bij d ie van 1953 
h eeft ach terg estaan  en geenszins m o eten  w ij h e t  u itge­
slo ten  ach ten , d a t cr toen  hogere  s tan d en  zijn  opge­
tred en .

Tn
1953

3
1 8 9 4

1916

1 9 4 4
1906;2

O
O DAGEN 2 3

Fig. 11. S to rm effectcu rven  bij diverse sto rm vloeden  
te B rouw ersh av en .
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W a t n u  1953 zelf b e tre ft, is u it de overgelegde w aar- 
nem ingscijfers wel gebleken, d a t b ij deze sto rm vloed  ve r­
sch illende fa c to ren  gunstig of zelfs zeer gunstig  w aren . 
B ij on g u n stig er com binaties k u n n e n  o ngetw ijfe ld  hogere 
s ta n d en  o p tred e n . M et enige n a d ru k  d ien t er e ch ter op 
te w o rd en  gewezen, da t m en  h ie r  geen o p te llingen  zonder 
m eer m ag  toepassen , ten e in d e  d a a ru it  af te leiden , h o e ­
veel ho g er een  supersto rm  wel zou k u n n e n  kom en . Er 
zijn n am elijk  enerzijds nog o n g u n stig er o m stand igheden  
d en k b aar, zodat zelfs een op zichzelf o n to e la a tb a re  o p te l­
ling nog n ie t  de g aran tie  geeft v an  een  v o lstrek te  grens, 
anderzijds z ijn  er ook co m p enserende  fac to ren , zoals de 
a fn am e v an  de opw aaiing  bij to en em en d e  w a terd iep te , 
b e t  co m p enserende  effect v an  de  k w ad ratisch e  weer- 
standsw et, e.d.

H e t is n ie t  m pgelijk  h ie ro p  th an s  n a d e r  in  te gaan. D e 
versch illende studies, die op d it  gebied nood zak e lijk  zijn, 
zu llen  o n d e r ausp iciën  van  de  D elta-com m issie  w ord en  
gecoörd ineerd .

A L G EM EEN  BEELD  V A N  D E  ST O R M V L O E D .

U it de gegeven beschrijv ing  zal d u id e lijk  zijn gew or­

d en , d a t deze v loed  zich k e n m e rk t door de volgende 
p u n ten  :

1. H e t ram p -h o o g w a ter zelf is ex treem  hoog  geweest, 
over grote u itg estrek th e id  50 to t 70 cm ho g er d a n  w at 
to t n u  toe  d o o r m eting  w erd  vastgelegd.

2. D e u itg e s trek th e id  van  h e t m ax im u m  langs de k u st 
was b ijzonder g root.

3 . D e  d u u r  v an  de hoogste top  was op som m ige p la a t­
sen o n g ew oon  lang.

4. H e t  de rd e  s to rm vloed-noogw ater is voor de vo l­
too iing  van  vele d o o rb rak e n  no o d lo ttig  gew orden.

D a are n b o v e n  o n d ersch e id t deze sto rm vloed  zich n ie t 
van  an d ere  in  zijn  algem een k a rak te r , noch in  de to ta le  
tijd sd u u r. V a n  b ijzo n d ere  versch ijnse len  ais een vloedgolf 
of zeebeving is geen sprake geweest.

H e t  is ve rd er w el gebleken, d a t deze sto rm vloed  zich 
nog  n ie t  in  z ijn  u ite rste  k ra ch t h eeft g e toond . O n g u n s ti­
ger com binaties v an  reële m o g elijk h ed en  k u n n e n  oorzaak  
z ijn  van  nog  h o gere  sto rm v lo ed stan d en . D e sto rm vloed  
1953 h e eft zich, bij w ijze v an  sp reken , nog w a t inge- 
h o u d en . M a a r b ij vo lk o m en  dezelfde m eteo ro log ische  om ­
s tan d ig h ed en  k u n n e n  zich hogere  v loeden  vo o rd o en .

ST O R M F E IL E N  1 F E B R U A R I 1953 E N  V E R G E L IJK IN G  M E T  D E  Z W A A R ST E  O U D E R E

S T O R M V L O E D E N

P eilschalen 1825 1894 1906 1916 an d ere
ja re n 1953

H oger 
d a n  oo it 

w a a r­
genom en

C adzand  . . . . . . . 4 1 6 3 9 4 339 4 7 5 5.9
B r e s k e n s .................... ... 381 415 361 ' 4 8 0 65
V lissingen . . . . . . 367 392 353 4 5 5 63
Z u id k raay ert . . . . . 4 1 0 370 4 70 60
T ern eu zen  . . . . . . 394 4 2 7 395 4 9 6 69
H a n s w e e r t .................... 409 4 6 0 4 1 0 5 07 47
W also o rd en  . . . . . 398 4  60 405 525 65
B a th  . . . . . . . . . 439 483 440 560 77
Zierikzee . . . . . . . 3 7 0 371 382 347 4 32 50
V e e r e ............................ 3 8 2 359 3 7 0 3 4 4 4 5 0 68
Goesse Sas . . . . . . 407 393 4 08 360 465 57
W em eld inge  . . . . . 398 432 380 4 6 8 36
G o r i s h o e k .................... 404 4 3 4 385 4 7 0 36
T h o le n  . . . . . . . 420 4 4 0 4 1 4 4 5 0 3) 481 31
B ergen  op  Zoom  . , 4 4 7 4 2 4 4 8 5 4 1 0 5 17 32
B ro u w ersh av en  . . . 375 359 3 3 8 3 3 4 425 50
O u d d o rp  .................... 370 3 4 0 320 4 2 0 50
B ru in isse  . . . . . . 379 391 3 5 6 4 5 0 59
Steenbergse Sas . . . 382 377 3 8 0 380 4 6 5 83
D in telsas . . . . . . 349 3 8 8 ß) 4 5 5 67
G o e d e r e e d e ................ 307 340 3 2 0 3 2 4 4 0 5 65
H ellevoetslu is . . . . 307 3 4 6 335 333 4 1 0 64
M id d e lh arn is  . . . . 342 335 340 4 1 7 75
W illem stad  . . . . . 3 5 4 362 357 362 3 6 6 3) 4 3 5 69
M o erd ijk  . . . . . . 335 353 337 360 3 7 1 s ) 4 1 0 39
Lage Zw aluw e . . . . 348 324 353 4 0 0 47
M o n d  d e r D onge  . . 306 2 7 6 285 3 1 4 3 7 8 64
C apelse V eer . . . . 284 3 1 8 2) 3 70 52
D rongelense  V eer . . 3 3 6 2) 3 7 4
H eesbeen  .................... 340 340 335 4 6 4 2) 3 7 6
A ndel M a a s ................ -4 6 S2) 370
H e d e l ............................ 384 432 378 5 7 4 2) 395
L ith  ( d o r p ) ................ 7 7 5 2) 407
H o ek  van  H o llan d  . 328 297 3 0 0 385 57
M aassluis . . . . . . 325 296 3 0 4 3 7 5 50
V la a r d in g e n ................ 320 3 00 322 371 49
R o t te r d a m .................... 291 317 298 331 375 44
K rim p en  a /d  Lek . . 273 301 315 335 371 3 6
S treefkerk  .................... 305 315 3 4 0 378 .38
S ch o o n h o v en  . . . . 2 7 6 307 329 346 3 4 7 2) 382 35
Jaarsv eld  .................... 319 357 357 4 9 0 2) 392
V reesw ijk  . . . . . . 329 402 394 5 7 9 2) 4 0 0
C ulem borg  ................ 349 496 470 6.93 2  ) 421
G ou d a  ........................ .... 2 9 6 321 314 3 3 4 3 7 5 41
H a as tre c h t ................ 330 3 7 8 48
Spijkenisse ................ 306 292 3 2 0 367 47
G o idschalxoord  . . . 3 I 8 3) 3 8 0 62
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Peilschalen 1825 1894 1906 1 916 an d ere
ja ren 1953

H oger 
d an  ooit 

w aar. 
genom en

P u t t e r s h o c k ................ 327 317 3 4 0 3 7 5 3 5
D o rd re ch t . . . . . . 3 2 8 321 327 343 373 3 0
S l i e d r e c h t ................ .... 322 333 348 3 8 5 37
D een ep laa t ................ 335 322 3 4 0 3 4 1 3) 3 9 7 56
K op van  ’t L an d  . . 3 2 0 326 3 4  5 401 56
O tterslo is . . . . . . 319 335 3 5 0 40  0 50
W erk en d am  (b u ite n ) 3 5 4 3 2 6 342 352 3 6 0 2) 398 3 8
G orinchem  . . . . . 3 4 7 337 357 379 4 7 6 2) 4 0 4
H e rw ijn en  ................ 356 415 4 2 4 5 9 9 2 ) 4 2 1

Z a l tb o m m e l ................ 370 509 504 752=) 4 4 6
Z uid land  .................... 3 3 3 2) 4 0 5 72
O u d  B eyerland  , . . 3 2 9 306 3 3 5 3 8 8 53
W illem sdorp  . . . . 3 3 0 319 328 348 .352-) 4 0 5 53
’s-G ravendeel . . . . 3 2 4 316 3 4 4 385 41.
A lb lasserdam  . . . . 321 321 3 5 0 371 ■ 21
Scheveningen  . . . . 353 315 3 2 0 3 9 7 4 4
IJm u id en  .................... 3 4 0 3 2 0 291 3 8 5 17
D en  F ielder . . . . . 247 248 2 0 4 175 251 = ) 3 2 5 74
O u d e  Schild . . . . (2 4 5 ) ( 2 5 4 ) (2 1 3 ) (2 0 5 ) 2 6 1 4) 332 71
V lie lan d  (h a v e n )  . . (2 8 4 ) (2 8 7 ) (2 5 6 ) ( 2 2 1 ) 3 1 6 29
T erschelling 1 ................ (2 9 5 ) (2 8 6 ) (2 7 5 ) (2 3 3 ) 3 1 8 23
N es ................................ 330 3 5 6 3 2 0 320
S ch ierm onn ikoog  . . 4 0 6 4 5 6 3 4 6 325
D en O e v e r ................ (2 3 5 ) (2 3 3 ) ( 2 0 0 ) ( 2 1 1 ) 2 9 5 4) 8) 3 7 0 ' 75
K o rn w erd e rzan d  . . 3 2 2 4 ) 3 73 51
H a rlin g en  . . . . . . (2 9 3 ) (2 6 9 ) (2 7 5 ) (2 7 3 ) 3 1 9 4 ) 3 6 6 4 7
O o s tm a h o r n ................ 316 4 2 0 375 318
N ieuw e Z ijlen  . . . . 401 368 4 2 6 3 72 43 0 7) 3 3 0
Delfzijl . . . . . . . 4 6 0 385 451 432 327
N ieuw e Statenzijl . . 509 427 516 506 5 4 0 ) 3 70

D e hoogste  en de vóór 19 5 3  ais hoogste ge ldende s tan d en  zijn  cursief g ed ruk t ; de cijfers tussen
haak jes  du iden  s ta n d en  aan. vóór de afslu iting  v an  de Zuiderzee.

T .a.v. open p laa tsen  in  laa ts te  ko lom  : h ie r w as de s tan d  d o o r versch illende  oo rzaken  lager.
O p g rond  van la te r  b in n en g ek o m en  gegevens en  de w aterpassing  van  v lo edm erken , w ijk en  de ín  

deze tabe l verm elde s ta n d en  v o o r een p a a r s ta tio n s af van de ín  fig. 3 aangegeven  w aard en .
' )  18 7 7 ; - )  19 2 6 ; 3)  1 9 2 8 ; 4) 1 9 3 6 ; 5) 1 9 4 0 ; 6) 1 9 4 3 ; 7)  1 9 4 4 ; 8) 1945 .

N orm al isa t ie .
H e t Belgisch In s titu u t v o o r N o rm a lisa tie  p u b liceert ter 

c ritiek  de volgende o n tw erp en  v an  B elgische n o rm  :
f f  o  ,  i . e  s. ... e  .Ç - ; |  ; ¡9  1

N B N  335  : B randw eerm aterieel. B randw eergordel.

D it o n tw erp  is op  p u n t gesteld d o o r  de  B elgische C o m ­
missie v o o r B ran d w eertech n iek  v an  h e t T I-V IV , d a t, ter 
on tla stin g  v an  h e t Belgisch In s t i tu u t  v o o r N orm alisa tie , 
de kw esties b e tre ffen d e  de b ra n d w ee rtec h n ie k  b estu d eert.

In  d it  o n tw erp  zijn  de. b ran d w eerg o rd e ls  beschreven  
a lsook  de k eu ringsp roeven  w a a ra a n  zij m o eten  v o ldoen . 
M en  v in d t er ook raadgev ingen  v o o r h e t o n d e rh o u d  en 
h e t opslaan .

H e t o n tw erp  N B N  .335, fo rm aa t A 4  (2 1 0  x 2 9 7 ) ,  is 
tw eetalig . E lke versie b ev at 4  b lad z ijd en  en  een  p laa t 
m et 5 figu ren . D it on tw erp  is v e rk rijg b aa r tegen de p rijs 
v an  10 F  (zie N B N  1 8 8 ) .

D e o p m erk in g en  en  suggesties zu llen  w o rd en  on tvangen  
to t  de s lu itin g sd a tu m  van  h e t ond erzo ek , vastgesteld óp 
15 F eb ru a ri 1954 . M en  w o rd t v e rzoch t ze, zo m ogelijk  
in  tw eevoud , te adresseren  aan  h e t Belgisch In s titu u t 
v o o r N o rm a lisa tie , D ien st de r O n d e rzo ek en , B rab an - 
ç o n n e laa n  29 , B russel 4.

N B N  3 3 6  : A d m in is tra tieve  en  H a n d e ls fo rm u lie r  en  
B rie ffo rm u lier  A 4 ,  V ervo lg b la d fo rm u lier  en  overeen ­
s te m m e n d e  en ve lo p p en  m e t venster.

D it o n tw erp , fo rm aa t A 4 (2 1 0  X 2 9 7 ) ,  is tw eetalig . 
Elke versie  bevat 5 b ladz ijden .

In  h e t o n tw erp  N B N  3 3 6  w o rd t aan b ev o len  de fo rm u ­
lie ren  in  goed bep aa ld e  ru im te n  in  te delen , w a a rd o o r

een  v o o ra f vastgestelde p laa ts k an  voorzien  w o rd en  voor 
de diverse gegevens : n aam  e n  adres v an  de afzender, 
n aam  en adres v a n  de geadresseerde, re fertes , d a tu m  enz. 
H e t is in d e rd a ad  w ense lijk  dezelfde gegevens op dezelfde 
p laa tsen  a an  te b ren g en , zodat m en  in  de fo rm ulie ren  
gem akkelijk  alle  e lem en ten  k a n  te ru g v in d en  die nodig  
z ijn  om  gevolg te  geven aan  een  d o cu m en t en om  het 
te classificeren.

H e t o n tw erp  N B N  3 3 6  is v e rk rijg b aa r tegen de prijs 
van  10 F  ; s lu itin g sd a tu m  2 8 -2 -1 9 5 4 ) . I

H e t B elgisch . E lectro tech n isch  C om ité  h e e ft volgende 
d o cu m en ten  te r  c ritiek  gepubliceerd  :

A d d e n d u m  N B N  9 6  : V o o rsc h rifte n  b e tre ffen d e  gewa- 
p e n d -b e to n p a len  ( 2 ° u itgave - 1 9 4 9 ) .  P rijs  ; 6  F, 
tw eetalige  tekst.

b ie t ad d en d u m  N B N  96  v u lt deze n o rm  aan  m et v o o r­
sch riften  v o o r p a len  van  v o o rg esp an n en  b e to n .

D e v o o rsp an n in g  m ag b e ru sten  op h e t aanhech tings- 
verm ogen  of op  h e t  v e ran k e ren  van  de sp a n d rad e n  aan  
de u ite in d en .

O p m erk in g en  en  v o o rste llen  b e tre ffen d e  h e t  ad d en d u m  
N B N  96  w o rd e n  b ijzo n d e r op p rijs gesteld to t 31 Ja n u a ri 
1953 , e inde  van  de c ritiek term ijn . M en  gelieve ze, in 
dup lo , bij h e t Belgisch E lectro techn isch  C om ité , H ertoge- 
lijk e s traa t 63  te B russel, in te d ien en .

E xem p laren  van  d it on tw erp  w o rd en  fran co  ( in  B elgië) 
v e rstu u rd  m its v o o ru it  de p rijs van  de bestelling  op p o st­
rek en in g  n r 1 0 5 0 5 8  van  h e t B elgisch E lectro techn isch  
C om ité  te s to rten .
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