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sur 1' Hydrographie du «lief Luriti&e du Pleuve C O « (i o

Lin* Ji j.rWmt* not«, on consider« que lo Oui ,.0n4r*l dm 1'Hydrographie
( iydro - »MU ot />r«pl»os - dcrln ) «st 1'étude descriptive dos élisants
caractéristl uca du régin# du uief Mariti«# du Pl#uv#* C'oot a dlro un#
do icription technique d# e« quo la plupart d e« autours #n l« «atikre

appellent les données hydrographiques ou hydrologiqo## mesurées ou obaer»
roob d;na I« nnture*

Ces ul/mAuts curactérihtiquej contrdlé» »ont k la bese de tout# étud# du
Fleuve*

l.'txpéri» ncr d'une ou* centaine d'unaé#s tnontr» ou'en pratique cet obj#ctif
est atteint pur <'tabli***Mu«rnt ot tenue /% jour d'une cinquantaine de eart##
hydro,Tupiiiques du bief et d'une villoti.ino tic tuble«uix ou graphique# résu
auuit lo rdégiam du Fleuvo* ( voir C) et Ou* )

tuJia ce qui suit» ou traite lo - jriucigus de In.se et les riét’tOdes d#
travail en ua”“e ouna le i>u.v-Congo, ,-Our 1'dtablisément correct de
ces documents»

Pour u.ie otaue coawpi JIO 4« l'uydro”ruphie du bief ‘aritime, il est trk#
utilo wvoir. i)ux»pi)ni*bblc de lire et couutu .sionl cunnalter per la suit#
I'ouvrage de «i* ut'V.»KY et * Vy- e« L1ibLUt

Lo uos - Congo Art«re Vitale du Pleuve Cu.igo " edition I93I*
doiiiuint tous lcm rerilioi,-iui.i*Mits -our 1*époque du f-'éant k 1936*

A noter que j>our 1u période de- i>17 1 iv'-u par suite de lu crise écoaa«iqu#
ut du 1lu wierie, il n'y eut aucune étude ui travaux dans le lii#f Mariti«#*

Depuis T&6t) \ CO jOour, il convient de- consulter l'ouvrage d#
fi* Ui-.VIaJdLl I

" Les ressource» portuaires du Uas-Congo " Lditiou 1937,

»i >hi que 11 prdéseute note et »ee annexes.



OBJET Di: L' 'CTIVITE inrDfiOOftATyi"4tE DU BIEF KARITIM B.

* L'activité * prioritaire * d« 1'hydrographe da Blaf Maritin# aat la recherche «i la
surveillance hydrographique de la rout« da Navigation at das Aceoatagas ans installa*
liona portu.i& B du Blaf« Bn abr'gé, l'objectif prlorlatira aat la sécurité 4s la rou-
te da Marlpatfop go usara»

Cette activité prioritair# ast d'una utilit; ¢vidente at Lnédijite pour IMeoaosia da
la République du Congo« Alla eat d*ou« technique routinier# «t cohort# surtout 1*4t»*
bllssenent périodique das pl ow de «oaiagaa indisjonaables oux balia ga at dragege
rationnais ja li. rout« <a Navigation.

. L'activité Lronirula tU 1’ hydrographe du Biaf maritin# oat 1'étude du régla» d« flauva
en vu» do 1’énélioration et da I'cxto.uiion du la navigation an usa##, an abrégé,
l'objectif »>st 11 rout» da nuvi-ption da l'avenir«

L’activité général# aat d'una utilité Miius supérieurs® qua I'Mtivité prioritair# at
les résultats a obtenir sont a longue échéance» lar contra» alla reléve d'una tachulona
scientifique at comporta las bronchas ci-deasous!

1') La topourkuhie carliW oh lev*« Il-.vflrorrrti hintee .:jrrnt pour bot d'établir una
seri« «a cortos complétes, rapéréaa rigoureusement an vu# da comparaisons suecas®
aivas entra allas» ainsi que 1'étude détaillée <t tous les ¢élé»»ntx du régis» du
flauva*

<?*) La lju-niaétrle ou 1'Jtude ae lu variation continuo ou uwivauu «u pisa d'euu on fooc-
tico ;a Is crue et des siuréoa at da laut inilu#nea réciproque-

3°) L'byOnoli’iu» fluTlul» ou 1'étude de» r*latiéte antro las 4 ¢éléments principen»
le ti. bit, Ira vitestoa ,'u cnuunt, lo pente at la section mo'illée.

4°) E'bvdrolojia ou 1'ilude uca propriétés «ios esua, <u dfait solide, trviapcrt «lae
jintérieur« .Si.isi :jua lii. .ranchea connexes c¢ lu .«uvigstiou« Lu géologie, en tv qui
caucome lu aulurc au tond Lau la région uiv»ygante at la cLanul ttoxvell ai la#
anpluco.uiits “ortuairou éventuels ( campagne «a iort/ta ).

La Lét<'-oifclo(ia dont lai ilornées expliqueut souvent las «nosisliaa dans lao obeer»
vétions lienii/tri. uca.

L'oeé no(re;>hie en ce cui ronceme le eoliuité et température da l'eau.

L'étudr a¢ iown Ira -'lémente Db réri*e est trba verte «i toucha a bien des scioaeesi

1 'estronoiiiir et 11 géodésie pour le cenave.s carthographieqne, analysa mathématique ot
géométrie doocriptiva pour lea projections carthographique, 1'hydraulique, la srftéoro-
logia, lu pl<>ai'.ua, ;-our In iratrtinrntnj née«ni<'me pour le m étériel, il conviant d'an
iiJcat,cir ios o!;j«fitifa préfii u 1. portéo du parsonrel «t dn nwtériel généraJTdffectéa
a I'Lydi-uter. ;Mi du Dic? Ilnritiree et de Ios réunir en progrés««#. * no V&rietor " h
longue .'ti.'ancc. un por*. ¢ './ror .lor." >uo W'lqri' le« rlirn*omonts fréquents du person*
nel et fluctuations budgétaires dont il convie, t d« -nieir les pointes favorables, en
pourrait réaliser les objectifs ai 1'on veut <'viter la création d'un servie» d'études
purr.ll&l' dont le aénur’aj’O <t !'?<uipruent ur irai difficiles et onéreux«



Il en rallie que 1'hydrographe du hi»f Maritim aprés evoir assuré l'objectif priori-
taire? 1. -ont* .« navigation su usage, doit rrofiter du temps disponible pour pour—
suivre >vV. 1# du fleuve nu point d« vus de soaapplication kl'amélioration
*t a l'extension <» I» ViYlgation d'Avenir, uutournenti

Kn hydrographie yrourixent dit»

—dresser et tenir | jour une collection des levés hydrovrauiicuoo de tout lo Bief
B~ rilijae et étudier et coasts—sut « m iller pur comparaison don levée «uccea—
sifo le méeaniam alluvionnaire et ;rosif du flouve et surtout de lu région diva»
Sanie» In pratique, la collection couverte une cinqu-uituiou du certes dont la
liste est donnée en 05»

En limnir.étriy i

dresser et constannent contrdoler le» tableau* ou ilu“rusiiae uo.uumt le niveau da
piar. rt'oau en :onction de» crues et d** marées.

17 jTr.ti;uc 1. V.ili lion WU eaX¥GWU uU Lleave est étudiée

*/ IMvr 1 ;rus par j documents principauxi
1% Oia™ti-vees <c cri»s ( .reu enveloppes naxiae et iriniae)
'e) Ligne* d'euu eo.i,r<a<nt le niveau conveatiounel de r*téreyoo»
3?) ligno* ’» aricird...ice d a niv« ou* moyens.

1 loit 1 ..iere> w .ul .uncum# *.i prédiction t 5 doctnrati.
i ) Tiblnau »rlnestrinl da. pr Mictions des uer.-e#u bultbonbv voir 3 lignes
*c conror dw'- <. » s

'm') Vt’it.'It- Mc.los
6*) Roter«4 “Uy Uni
T9) ...uteur de la .iaré» \ 1Muotim t quelconque (le réirle des deuxiéme)

Fn 'ydr*uli':ufci

dé-ior.iuer et con*!--* irt contrdler les ¢éléments de 1'équation hydraulique liant
debit, vite?.«» du touru.it, pente et section mouillée du fleuve.

bn pratique lu relation entre ces elements est donnéx» par
£ ; lul-Mon " DIJbit - ;;«uteur "
»S) iulp.irtilion «o a.uii. dune 1* région diva«»anta. voir !e) lignes d'eau
Vprofil an lony donnant ios pentes)
I.j } Viteucea et repartition des courants.
11*) ¢actions fouillées variations.

En hydrologie i

»ouc i. unis les rsiueiguftnenta reli tif» ru d.'Lit rolido, tr» naport dos aatdriaux
st lu propriété dea o«ux du fleuve» Fn pratiiue on ti«ni toujours i jour un cocplt-
t>.nt cu's«traizu-at les Eoouuepte qui*w«riventt

[.:1) tableau des teneurs ou entiéres soltles.

1jf) iw»ultats de méeuree de débit solide.

14°) ;iccur.ia.ue d« vrunsjort solide.

bn branches connexa»»
15%) Gérwlo"inj Fatum du fond, (iaru.ua; région divagante, Maxwell,
16*) Océanographie. Salinité et la température»

On peut donc dire qu'en abrégé l'activité générale de 1'hydrographie du Bief
Vnritib.e comporte la tenu* h jour d'une cinquantaine des cartea hydrographiques
st d'une vingtaine de tableaux résumant 1» régime du fleuve» —

( voir pages suivantes 05 * 06.
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€ service rio l'hydrorrapMe du Bief Maritime drosse «t tient a jour les
cirte.-s vuivbiites:

1")

20)

3°)

d°)

Les cartes d'ensemble dit bief f£t ['échelle 1/50#io0 et ans région» por-
tuaires. a lueheile de i/10.000.-

Lea cartes des rades de Banana.» Bona et Mntatdi, et le chenal de 1°Ile
deofeincea a Moki a 1'échelle de 1/5.000.—

Les 10 cartes do la région 7)iva<xonta tui I/10.C00 fcme.

Les attérages et les installations portuaires A 1'échelle de 1.1.000.-

La tenue k jour de ces certes est la fonction de la stabilité dw3 fonds et
escorte i

If)

30)

De deux h truis levé» annuel» de la partie de la région divagante»

traversi« par la route de Navigation.-

+0l-c it 5 ’¢ua ou treis ana .jes levt-a de rade (Banana» Bona» Ango-Ango
et i.'itftdi, de l'estuaire ( liive Congolaise de Bulabenba h Maleis) et

de 1? partie de lo rlgioa iivagante non traversée par la route de navi-

gation.

delon les besoins» les levés d'accostages, d'ait;ragea, des nasse» et

dr seuil».-

L? mVjdration adoptée pour lo«, cartea coM,crtc d ou 3 chiffres dont les deux

cu trois premiora définissent la ,fine de 1.- carto.

Ler.

I-y

dimensions restent iii.mun.bles et lucilitoni lea comparaisons r.vec les

'1 ont ‘rieurs.-
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o
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/1i.0'V)
1/10.000
1/70.'370
1/10.000
1/IC.0i.i0
1/10.950
1/10.0'A)

1/10.300
110 /X Aj
1/10,000

1/10.000
1/5.000
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CASTOOR »PH IS . (C.)

Ni de la * ng]on J Echelle t Date du dernier
carte c . t levé

VII. 27t Ile des Prince* a Xafci i t
27 1 i*e Loma \ \ok.i s 1/10.000 t
2709 S De Koki - Oia-rant i 1/5.000 i
2710 1 De Diamant i Musuku j 1/3.00C 1
2711  : Do usuhu K IM'ta-J'nwa t 1/5.000 1
2712 : !> Kumc.-?uat: \ Binda i 1/5.000 t
2713  t lit’ )indz 9¢ 1'11p des J t
s princes j 1/5.000 1

: Kigion de 1'lle dea t
t princes . 1/5.000 t
X-*, 28 s Anj:0 - AUHO H . 1
28211 i iiadc Aago—Ango : 1/5.000 I
2828 ¢ Accoatnjpc A&go—Ange : 1/110LO a
2829 « H Polrov.oago : X X WO a
2941 t " UuuiiJ'bill : 1/1. a&X) !
29 sM\r Vei . » t
2948 : "“wiion ** votr>di ] 1/10.000 t
2947 t Rnde do Matrvdi » 1/5.000 I
29 " " (Amont de t 1/5.000 a
I Cnrte M Triquet Anord LII. t 1/5.000 S
2937 : Remblais de Venise t 1/1.000 :

2948 t vvuxa Ritadi Fuca—Fuca t

2944 : Kala —Kala i 1/1.000 t

Carte ri» I'ftciirrmté Ani.ib-X«e»-
- 638 Rivn Congo Katrancd ( I/10.000 )

—N* 634 Nive Congo Halela to booia (1/30.000 )

Continued fr»« Boma to Matadi ( 1/120.000 )
Cario PortuTiiiae.-
- Micsao uydrograiica do Angola (j'..j1, Car/alho Araujo)
—Ijabouchare du Pleuve Congo ( Zairo).-

dl BLI )u Ui ! Xt; "

1«) I* Bes—Congo Artfcre vitale do notre Conjo par .SK M DIIVKOEIftU. AVNDEKLINDEN
2«) L'annuaire Hydrographique du hessia-Congolai* -Comité HydrographiqueE.DFVTIOET.
3t) L'hydre,«Trephin de la cfita Ocdane du Congo - MM LPROMX ft TRT UET.
4») Triangulation I. 0. C.
5%) Lea reoaourcea portuaires du Uas-Congo par K. DMVOEI1957.
6*) Mesures hydrographiques par R. SPRONCK 1941.



Régime du Fleuve en tableaux (A. Khokhloff)

tublissoment d'une trentaine de tableaux et graphiques, tenua a
jour, permettant de ae rendre compte de la variation complete de
chaque facteur hydraulique du Fleuve et éventuellement faciliter

le choix du graphique dana une nouvelle etuc}e. vz ey gy
'fA.-, r«l" iU i-u w-(wei<e mjw] C*> o 1 % "
P t
n crue Limaitadtrio I. Situation de« échelle«.
” ?¢ Din jrammos de crues.

" 5. uuncordaaces de« Niveaux «oyena.

" 4. Fréquence de cruea (niveaux)

mordet '(sréca 1. Tableau trimestriel de prédiction.
" 2. Retard our Bulabemba.
" d. Amplitude de la marée.
" d. Niveau Soyen.
" 5. Hauteur de la marée a l'instant et lieu

quelconque. (Régie de* douziéme«}.

lin Hydraulique Hydraulique 1 Relation Hauteur-Débit i Léo.

¥ T Relations Hauteur - débit a Borna
(3 feuilles).

Répartition du débit en aval de
Fona.

liinof, d’eau (3 feuilles).

Matiére* aolides A Léo

'n Hydrologie Hydrologie
Matiéres «-olido* i Inga.

«

N —_

liitéorologie Résumé climatologique A Mateba.
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10. LES LEVES HYDROCKAP Ul QUES

Le» levé» hydrographiques ou la Topographie maritime est la
plus importante des activités de 1’ Hydrograp hie. Une carte
marine, renseignant les profondeurs, apporte la solution im-
médiate au probléme prioritaire qui est la sécurité de la
route de Navigation en usage, et une comparaison des cartes
successives pour la raSme région permet de déceler le mouvement

des fonds et prévoir ainsi la route de Navigation de proche
Avenir.

On emploi©® fréquemment le terme "dresser" wune carte. Il Ost
bien entendu qu'il s'agit d'établir un document d'apréa les
régles qui existent en la matiére et avec un "Standard" de
précision justifiable. Enprincipe, toute méthode est accep-

table pourvu qu'elle soit “uste. Bn pratique cependant les
conditions locales peu u peu donnent la préférence a certaines
méthodes et en éliminent d'autres. Il convient donc de fixer
la méthode actuelle de truvail fruit de l'expérience de 30 ans
en ce qui concerne:

1# Les méthodes de détermination de pointa.

1) Triangulation, Interpolation, Polygonation.

20 Les instruments employés.
1) mesures d'angles horizontaux et verticaux

2) Distances directes et indirectes.

3° Les principes de base appliqués aux mesures et aux calculs.

1) Procédé général de décomposition de travail (Canevas
et détail)

2) Controle objectif de toute mesure et calcul
3) Evaluation de précision (avant et aprés les mesures)

4) Présentation cartographique des résultats (emploi des
pro sections).

4° Lea formulaires de calcul types.

J1 convient ¢également do ne pas perdre de vue lea particula-
rités du liief maritime au point de vue application des méthodes
to pog rap hique s.

ISr trong¢on banana- ialela: lee rivages et la région des
mangroves sont innondés a lu marée haute, de plus, les visoos
longues ne sont pue réalisables a la marée haute par suito de
la dépression de l'horizon.



104.

105.

'éme troncon région divagante.
Les difficultés sont:

- rosion des rives et disparition fréquente des signaux
6tablis.

- Pénétration trés pénible a 1'intérieur pour établir les
signaux plus a l'abri de l'érosion (marais et épines).

- Les rives sont inondées soit par la crue, soit par la marée.

- 11 n'existe pas de collines, par contre les herbes sont
hautes et duros 4 couper.

léme trongon Chenal UO.VIA-MATADI présente de nombreuses colli-
nes ,ropices au choix des sommets d'une triangulation. Cepen-
uant l'ascension de ces collines, facile en saison séche, est
pénible en saison de pluie u causo des hautes herbes qui
blessent les maius et Iu figure.

11 en résulte que:

- Dans la région divagante et celle de Banana, les signaux
doivent étre surélevés (pyramides) les stations a terre
sont rarement possibles.

- Dans la région divagante, l'emploi des méthodes expéditives
mais a courte visée est une nécessité, étant donné leur
trop fréquente disparition par érosion.

téthode de détermination des points.

Tout travail hydrographique se raméne a la détermination

d'un certain nombre de points caractéristiques de la Région.
La densité des points varie avec l'échelle de la carte re-
présentative. La plupart des ¢ fauteurs en topographie reménent
toutes les méthodes de détermination des points a 3 groupes.

1) Triangulation
2) Interpolation
3) Polygonation.
La triangulation est basée sur la résolution des triangles,

par les mesures d'angles. Le triangle est calculé par la
formule des analogies des sinus.

a b c ¢ L -
Sin. A. Sin. B. Sin. C. 7 v'e



In (lus
par la mesure
triangles
meétriques
triques
qui permettent

On distinguo

cotés du triangle
directo
peuvent
connues:
comportent

ua contrdle

gdnodraliimsnt 1

est
sur lo
3tre groupés de
quauriluteére s,
lea conditions
des

connu par

mesurces

classes de

los
terrain d*une

triangulation

calculs
base
facon a former
polygones.
aux angles,
des

Les

antérieurs ou
de départ. Les
les figures géo-
figures géomé-
aux cOtés et localos
calculs.

suivant la

précision des mesures d'angles, longueurs do c¢6tés et formeture
des triangles et erreur probable relative sur distance.
Triangulation Poids Longueurs Fermeture Erreur
mesure coté en Km des relative
trian gles
.l ordre (primaire) 20 20 a 100 1" max. 3"
J 60.000
ordre (secondaire) 16 10 a 15 3" max. 5" 1
30.000
d ordre 1a 10 10" max.15" 1
5.000
Expéditive Répéti- 0 a 4 3" max. 5" 1
tion 1.000
La région du diof est couverte pur les chaines de triangulation
établies par la mission de triangulation (1926 - 1932) de carac-
tére de I ordres ut plusieurs chaines établies et mesures par
S.V.N. de caractoro de 3 ordres. Le tout a ¢été repris, complété et
recalculé par 1'Institut géographique du Congo (1.C.C.) qui a ter-
miné ses travaux par la publication des coordonnées définitives
du Canevas fluvial Matadi-ioma-Danana.
106. L'interpolation est basée sur la détermination d'un point en fonc-
tion d'autres points déja déterminés antérieurement généralement
par la méthode de triangulation. Il existe de nombreux problémes

géométriques dont la solution permet de déterminer un point par
interpolation. Toutes les solutions se raménent a des mesures
d’angles soit pour les recoupements (visées d'intersection, soit
pour les relévements (segment capable). Actuellement tous les pro-
blémes d'interpolation sont solutionnés par la méthode "du point
approché”" qui s'avere de loin la plus appropriée pour le Dief
Maritime et plus conforme aux principes de base. La méthode exige,
en ce qui concerne le recoupement, l'entretien et surtout l'acces-
sibilité facile des points de triangulation, ce qui est d'ailleurs

toujours

souhait able.
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iO». Instru.nente topographiquea.

Les instruments
mesurer :

employes on hydrographie ont pour but do

- les angles horizontaux ut verticaux;

- les distances: directement ou indirectement.

Tableau dos instruments

employés au bief Maritime

)

)

3)

d)

i)

1)
3)

4)

destination iréciaion Usage Observation
d'une
me sure

"usures d'angles

Théodolite de pré- ejbuervations Trop sensible pour des

cision V-T.3. primordlala s travaux courant &fi1aa-
mt ruinwnt :idéal )pour nos
travaud

Theodolite uni- Triangulation -

vocsul «T.2. 1" 1,2 et 3 ordre

Taché.,métre WI. 1 11¢(0") i‘olygo nulo de 'eilleur instrument

détail pour lever lea détails
v A terre.

Tachéométre auto- 1JJ G") Un terrain

réducteur U.S. accidenté

Sextant au cercle 1' a lo" lin canot et Irremplacable sur 1’eau

hydrographie levé expéditif sur les arbres et en
terrain inondé.

Niveau avec cer- 1' Polygonale ra- conjugé avec un ni-

cle horizontal pide en terrain vellement et stadia.

LY e horizontal

Ce. pas .urine 1/4°(1b") levé d'itiné- Reconnaissance.

ou bouissole raire

w&ureb de dis—

tances

A. diract

Tellurométre

FiJ. d'invar Im/m me Bure de base Trop fragile pour les
travaux courants

i; mii étalonné 51</m travaux de exige terrain dégagé

précision
Tint ae d'arpen- 1/10h I'olygonale idem

teul



'¢ Dti.natio n

B. Indirsct.

B) 'tadia iachéo-

mét réque

6) BUBO Télémétri-
que

7) Montre
8) Pédométre

MVI.'LL!. 1LNT

tngométrique

Niveau cio pré-
cision
N.1I1I
V. a)

(Trepied

Niveau Universel
N. 11

Niveau N'.1

109. On peut
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3\ gauche"
oi.ro
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la pratique
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Pour les
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Pour les
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réputi ti ona.
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et
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mesures

Précision Liauge Observation

d'une
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1/1.000 Polygonale le plue rapide pour le
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1/20
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iéi
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poids 8.

d'angles pour l'interpolation:

suur les angles verticaux une série de 3

e
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Daas les 3 mesures Us distances il convient' U'étulonuer préa-
lablement le ruban st d'appliquer la tension aux points indi-
qués par le constructeur (par ex. a l'aide de pesons). Les
niveaux doivent étre contrd6lés suivant les instructions con-
tenues dans 1l.i brochure du constructeur.

leo instrumento modernes (Wild) sont "blindés" et les construc-
teurs ne demandant qu'une chose: que l'opérateur s'w>«tienne

de donner lo blindage et de rechercher a régler leur instrument
"n cas de déréglago, il convient de.l'envoyer au constructeur
qui posseéde l'installation et le personnel spécialisée, eans
quoi on risque d'abimer I'appareil. L'ancienne conception, sui-
vant laquelle l'opérateur doit prévoir, régler et démonter son
instrument, doit étre prescrite.

Lo loeilleur "étalonnage" d'un nouvel instrument consiste a ef-
fectuor la mesure compléte d'un ungle connu ou d'une distance

connue paa triongulation ou de 1 anglas d'un triangle. La
prutique montre souvent' les conditions d'éclairage variant treés
rapidement et I;, visibilité est nulle contre le soleil; 1l est
finalement plus avantageux de mesurer les angles par la mé-
thode "d'angle isolé" quo par une série do tours d'horizon.

1

1.05 principes topo.-.,raphiqeus appliqué».

Lo principe do base appliqué pour 1'étubliseement des cartes
hydrographiques est lo procédé général:

"travailler de l'eneemble vers le détail, de l'entier vers la
partie l'inverso en constituant la carte par l'assemblage
ou juxtaposition des parties. Il en résulte la division du
travail en canevas (A) et détails (B).

A) l'ensemble ou le Canovas est constitué par les points des
rést-uux trianguld.« par “ission Cartogiquo, I1.C.C. et plu-
sieurs réseaux et chaines mesures par lo S.V.H. Le tout ost
recalculé pur 1.C.C. en lhiil en pro jection conforme de eoum
(Clarke 1880, fusecau 14'17-500.000 équateur 10.000.000..)

) Les détails qui s'appuient ou dérivent du Canevas sont les
suivants:

- Réseau du repére de sondages et de points remarquables.
- Les sondages permettant le tracé des courbes bathimétri-
que s.

‘léeme principe.

Chaque opération de mesure ou de calcul doit comporter une Vvé-
rification objective, c'est-U-dire indépendante du SITNS de
l'observateur permettant ainsi de déceler les erreurs grossicére
commises de bonne foi.



Telles sont les erreurs fréquemment provoquées par:

- la confusion d’un signal sur le terrain;

- le mauvais éclairage du point visé;

- les erreurs de lecture ou de transcription dey angles;
- le déreglage de 1’instrument;

- 1'inversion d'un angle dans un triangle;

- I'emploi d'une méthode inadéquate, etc.

Les vérifications objectives habituelles peuvent &étre résumées

TRIANGULATION
Chaine s Départ et fermeture sur les cStes connues ou
mesurées en longueur, azimut et coordonnées.
Complexes Conditions aux angles et aux c&tés.
Polygones a centre Conditions locales (Tour d'horizon)
Triangle s Fermeture aux angles a 180%

I NTCRPOLATION

A. . . .
Recorpementi- Kmploi de visées surabondantes donnant "un
Ko I'¢/menti chapeaa'ou "polygones d'erreurs".
Polygonation Insertion des polygonalss entre les points

connus ou, a défaut, obtenus par triangula-
tion complémentaire.

Limitation de la longueur de visée suivant
la précision cherchée.

113. 36mo principe: evaluation de la précision.

On dit que "la précision suffisante est l'exactitude de Ila
pratique.!?.

Les levés hydrographiques réguliers effectués depuis plus de
40 ans démontrent que tous les problémes de l'hydrographie
pratique sontrésolus a l'aide des cartes dressées aux échelle«
suivantes:

1/10.000 pour les régions traversées par la route de Navigatioi
1/ 5.000 pourlee rades.
1/ 1.000 pourles surveillance et I'étude des accostages.

Si 1'échelle est fixée "a priori" la limite d'erreur tolérée
sur la position des points A déterminer sera la plus petite
longueur pratiquement repréaentable a cette échelle.



[.a limite inférieure de la précision du dessin généralement ad-
mise en Afrique est de 1/4mm. soit:

:;jmb.! de précision desirable sur le terrain pour la carte a 1/10.Cc
i md5 H S " " 1/ 6.01

ia > CX-
(Jia >5 " ” " 1/ 1L.CX-

iouto précision eu dessus de ces chiffres est superflue et pro-
voque des frais inutiles, et celle au-dessus est a éviter parce
qu'elle enléve au plan son "Standard” de précision. Pour les
points du canevas la fermeture dos triangles est admise a 6” et
10" (coté# 3km.) ce qui présume une erreur angulaire, aprés com-
pensation de 2" a 3".

Si on préféré fixer a priori les limites d'erreurs tolérées en
vue d'obtenir une précision voulue, la précision d’une détermi-
nation réelle d'un point sera fixée par les formules de la théori
de probabilités et sera fonction des mesures et des méthodes
réellement employées.

L'évaluation de la précision a l'aide de la théorie des erreurs
ne fournit pas les valeurs exactes mais bien les valeurs ae dé-
passant pas:

- soit I'erreur la plus probable,
- soit Il'erreur maximum a craindre. On admet généralement que

celle-ci vaut 3 fois l'erreur probable.

Les indices de précision angulaire employés sans le Bief maritime
sont :

1) Pour la triangulation - l'erreur quadratique d'un angle mesuré
en série,

- le 1/3 de fermeture du triangle dont
les 3 angles ont été mesurés.

) Pour Il'interpolation - la moitié de la plus grande longueur
du polygone d'erreur (chapeau).

3) Pour la polygonation La moitié de Il'erreur de fermeture de
la polygonale insérée entre deux
points du canevas.

L'appréciation définitive de la précision obtenue s'établit par
conversion des indices de précision angulaire en indices de pré-

cision linéaire. A chaque erreur angulaire correspond une corde
sous-tendue que certains auteurs appellent "déplacement diffé-
rentiel” et d'autros "sensibilité de l'angle". Cette quantité est

proportionnelle & la longueur de la visée et peut étre tabulée en
fonction de celle-ci. Les indices angulaires étant transformés en
indices linéaires A l'aide de ce tableau, la théorie des erreurs
démontre que l'erreur sur la position d'un point, déterminé par
les lieux géométriques est égale a la racine carréo de la somme
des carrées des erreurs des visées ayant contribué a sa détormi-



114.

1

On consideére dans cette estimation que les points du canevae, en
fonction desquels on détermine les points nouveaux, ne sont pas
entachés d'orreur 1'un par rapporta l'autre ou plutdt qu'on peut
négliger pratiquement ces erreurs. Cette condition est réalisée

pour les points donnés par I.G.C. ou calculés par les momes mé-
thodes.

4¢éme principe: Systeme de représentation cartographiquo.

On sait que la forme mathématiquement connue qui se rapproche le
plus de celle de la terre est 1'éllipaoide de révolution dont les
dimensions (a, b et a-b) ont ¢été déterminées par un grand nombre
de savants a

On sait ¢également qu'il est impossible de représenter sans dé-
formation cette figure ou une partie importante de cette figure
sur un plan.

iour résoudre pratiquement le probléme de la représentation en
plan de la surface terrestre, on a toujours su recours 4 l'ar-
tifice des projections cartographiques. Les projections présen-
tent toujours des déformations qu'on peut ramener & 3 catégories:

1) Conformes, c'est-a-dire qui conservent les directions et les
angles (Mercator - Cause Lambert).

2) Equidistantes, c'est-a-dire qui conservent les distances.

3) d4quivalentes, c'est-a-dire qui conservent les surfaces (Donnes).

Au Congo 1'X.G.C., comme la plupart des services spécialisés
des pays voisins, a choisi définitivement la projection con-
forme de Causs (Transverse - Mercator).

Cette projection conserve les angles et ses déformations liné-
aires sont petites a condition de fixer judicieusement les limi-
tes de la région a cartographier. Généralement la surface carto-
“"raphiée est supposée couverte d'une série de fuseaux s'étendant
sur 3e a 6* de longitude.

Pour lo Bief Maritime les points du canevas sont donnés par 1.G.C.
qui dérivent du canevas général du Bas-Congo dont le systéme des
coordonnées est calculé sur Ellipsoids de clarke 1880 dans la
projection conforme de Gauss avec un coefficient d'échelle (K) -
0,9 “>99

Méridien 14* B - 500.000

Equateur - 10.000.000
pré cision 1 entre le point de 2 ordre
20.000
1 entre le point de 3 ordre.
5. 000
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- pour lus sondarse dans lus régions non nt.vi“able s
(par ex. Inga) l1'emploi de 1'hélicoptére porteur d'un
¢cho sondeur, ou un treuil de sondage approprié, ou
les éondages a "plomb perdu” donne des indications
sur l'ordre de profondeurs investiguées;

- On commence a employer également pour situer les son-
dages ¢éloignés de la rive a l'aide de mesures de dis-
tances au tellurométre et on mentionnera encope le re-
pérage par la méthode de bLOCA excellente quant aux
résultats dans les régions a fréquents levés (cStes
hollandaises) mais prohibitif quant au cottt pour les
lovés ordinaires (construction de station T.S.F.)

11 conviont de distinguer dans ios levés hydrographiques
lovés A groados et a petites échelles»

¢+
1) Lob curtes hydrographiques a petites échelles (cartes marines)
(Lcholloe 1/10.0C9} 1/50.000; 1/100.000, etc.)

Méthode de détermination des points de sondage: Reléevements
simultanés nu sextant de deux angles (éventuellement tellu-
romeétre ou i>ecca systéme) eu mer: points astronomiques.

Préparation du terrain: Arbres Géante, buissons remarquables,
clochers, pignons, etc. repére» trés visibles pour pouvoir

capter l'image réfléchie au potit miroir du sextant.

Projection M KCATOR (a échelle mobile).

2) Lee cartes hydrographiques a grande échelle (levés portuaires
ou (ceux d’atterrageo) (1:1.000; 1:500; 1:100)

Aléthode do détermination doe points de sonduge: trois re-
coupements au T.I ou uutro tuchéonétre a partir de la rive.
Point do visée la tige de 1*écho-sondour ou la ligne de
sonde du bateau sondeur en mer: @ 1'aide dea balisoa
iiuuilléee u l'ancre.

Préparation des station» pour T.I (détorniné3 on fonction
duo points Ju canevas).

’ro jocti ons : qttudrillage avec nu moina deux points de rat-
tache mont .

Lcheilee intermédiaires (entre 1/1.000 et 1/10.000) par
I'unu ou l'autro des inéthodos.
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20 - LIMNIMKTRIE, -

201.- La variation continue du niveau du fleuve du Bief maritime est due en ordre
principal hyl'influence de la crue venant de 1'Anont ( références Boae)
et celle de I'»mde« éoafca aarde venant de 1'Aval ( de 1'embouchure - rdf.Bulabomba!

Ce niveau varie encore mais dana dea porportions «oindre«, «ou« l'influence de«
conditions mdtdorologique« ( venta, variation de la. pression barométrique, etc«)

202.- Niveau conventionnel de référence. /

Lorsque 1'on veut étudier les variations de la hauteur d4 niveau du fleuve,

i il eat nécessaire de définir un niveau rrpeére suivant lequel en notera ees
variations.

Au Congo, le uiveen conventionnel de référenos e«t le niveau qui coincide
h peu prés avec l« niveau des plus basses eaux possible«.

Le- portae sur kes cartes «u fiief Maritim  «ont réduits k C« niveau)
il «n résulte que la navigation or trouve dono jemals «oins d'eau que la earte
n'en indique. Dxms le Bief Maritime, le nivea« eonventionucl de référés«#
correspond " GHO>»0 ,«¢;D0 " a celui qui fut enregistré ler« de la grande erue

Ge et fat r.»at'.-riali3é par uno série do hornos repére» placées sous la
Direction do M.J. VI50T.

Ce wodae niveau fut atteint par le fleuve en Aolt IS3A ft 19MB

Théoriquement le niveuu conventionnel d'un fleuve A marées devrait correspondre
a la concomitance d'une décrue exceptionnelle (0 k BOMA) avec une «tarée équi-
noxiale (1a90 k Dulabembu).

In pratique cette condition n'est réalisée qu'approximetivetuent, faute de
connaissance, exacte de 1/2 amplitudes équinoxiales de «orée au 0 k BOMA.

Le plan n " B —2601 et 2602 (ligues d'eau) donne la position dea séros des
échelles par rapport k lo ligne d'euu 0. u HOVA*

IL¥s écLelles de I'Amont («i 2.602 ) devraient 3tre abaissées et celles de
I'Aval ( n? 2,601 ) légérement rectifiées d'apreés les valeurs de 7/2 ampli-
tude A.

3. CKU..
lour ®Hilii» r en gros 1'influence de la atarée on «e sert de niveau moyen.
. définit le niveau moyen journalier eoume la moyenne des 4 hauteurs A'eaut

uuréw» hautes et 2 muréac basses qui »c présentent le mime jour. Duns le cas

oc il u'y a que trois extrema le mtaie jour ou ajoute lu premiére hauteur de
mrc:c du jour suivent.
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(X niveau correspond a celui qu’aurait le fleuve si la .jtirée ne a’y
..juiifestnit pas c'est dire n'était soumis qu’h la soulo influence d* la cru®,
en .'i"lig. aut la vitristion due aux conditions météorologiques* ( Vents, pluies,
pression barométriques )e

Lu Variation du niveau moyen a pour période 1 an et son importance
dépend du régime pluvial du bassin versant.

Les observations nombreuses et continues du niveau moyen par rapport
au niV au conventionnel out permis de dresser, donnant tous les renseignements i

1 )biagroujaca de crues annuelles, donnant des enveloppes de euxima et minina et
courbe moyenne a doma, durant une année*-

2 )Lignes d’eau dressées k 1'aidedes niveaux noyens et donnant laposition du
nivoau conventionnel de référence*

3 ) Ligne de concordance ( plan 8 e+ 2611 le«) permettant de connaitre le niveau
moyen a une échelle quelconque en fonction d'une autre*

BIBLIfiGUAPIIK* -

- Annuaire hydrographique du bassin Congolais ( Comité hydrographique) donnant
les fluctuations du niveau du fleuv*e CONGO, pour années

1932 - 1950 bi-uensuel
1950 - 1959 journalier*®

y AL K *
Les mouvements du niveau de la oior se manifestent de la fugon suivantes

la mer monte pendant un cnrtain temps on dit alors qu'il y a FLOX ou montante et
elle atteint un niveau ma-imus qui est celui de la pleine ou haute mer ou
>\V1iEe HAUt K-

puis elle baisse, on dit alors qu'il y a REFLUX et diminue jusqu'a atteindre un
niveau minimum qui est celui de la basse mer ou HAil KE BASSEn»

aprés quoi le niveau remonte pour atteindre une nouvelle pleine mer, et le phéno—
a ne se reproduit ainsi périodiquement, le niveuu ile la wer oscillant autour d’une

position moyenne k fort peu prés constante, et que l'on appelle le niveau moyen
de la mer*

Le fleuve CONGO depuis 1'Embouchure et jusqu'k MATADI est parcouru par une onde
progressive engendrée par la aer*

>u point de vue de l'hydrographie appliquée , la propagation de l'onde, par la marée,
de l'embouchure vers I'Amont pose le probléme important de la prédiction de la hauteur

du niveau en un endroit quelconque du fleuve k l'instant quelconque* La résolution

de ce probléme permet de choisir l'heure la plus favorable pour le passage dis navires

de
tt

mer sur les seuils de la route de Navigation et facilite également l'organisation
Ji conduite dea travaux portuaires et la réduction des profondeurs renseignées sur

leo cartes hydrographiques*



iré'Jiction das marées pour l'embouchure ( station d# rdforonce )e

On sait <juo jour les ports situés a ia 9st*, les prédictions des heures et des
hutiteurs de marées peuvent so faire soit:

1) Al'nide des iormulea de /i “lace si les éléments suivants sont connus:

- Etablissement du j>ort t c'est k dire I'houre ter.ps vrai de la pleine Ber qui
suit le passage de la lu e ou méridien du port un jour de Syxyyie.

- L'unité de hauteur : c'est k dire lu hauteur au dessus du niveau sioyen de
cette pleine mer ( de Sysygie).
L'fige de la marée c'est k dire lo retard de lu plus forte marée sur l'heure
de la 0TZ>'GIE.

- Les rapports des actions moyennes de Is lune et du soleil @le rapport qui
détermine io coefficient de 1&aérée.

iour l'estuaire ( banana et Bulabemba les valeurs suivantes ont ¢été déduites des

observations. -

Etablissement du port - 3*50
L'unité de L'auteur AT s
I'ftge de la marée. 3 36 heures.

Par concordance avec un port voisin pour le<uel les prédictions de marées sont
publiées tel que:

1) LL iulLT ;4 i0/ w1V NUIOK. -
Annuaire des marées TURE II du service hydrographique de lu marine Francaise.
Jus u'en 195>1I0s pr'dictions de marées se faisaient pour Banana en ajoutant

13 mpour Miau 5 m pour Mil
Meurt»  données pour le portde POINI)-' NOfitE ( banana a du retard sur P.N.)
Loa hauteurs étaient admises égale a colles de IMIX.'b huli.i.,
2) Li I'OrT ih LLviAlitK A ANUOLA.-
Toboln des mares de Ministerio de Mqrinhn.—
i;io Zaire (FOE.) Ce port est situé¢ duna 1'embouchure du Congo en face de Banana.

Les hauteurs et les heures de marées hautes sont en bonne concordance» il faut
ajouter 13 « 20 m. aux heures de marées basses.

5) IL iojt  .tuiMT.-

iiliO>Ni vMITICAL AIMANACH Donne approximativement les heures de marée k UANWNA
en fonction de collei de BicEST.

ifir analyse harmonique.

depuis Iy53 le u.V.N. u changé le. station de références de banana & Bulaleabamicux
situé- «u ;joint de vue de lupropagation de la marée et plus accessible j>ourl'étublis-
.emeut fes observations limnimétriques et l'installation des marégruphes. Depuis cette
ilute (ly35) le ii.V.N'. recoit les prédictions de marées pour bulabemba établies pur
L LiYiii'vil it'L..V-l1iii /O TIML I'-JTiTUTK " sur base ilo 1'analyse harmonique des
observation» marégraphiques effiituées k la station Bulabemba par .i,V.h.



*US.-

25

Le j.V.Ii. du Bief MAGITIMK publie ces prédictions pour les besoins de ses
services (notarent le Pilotage) sous l'onue des tableaux trim estriels.

Une premiere ¢tudepour la période 1.10,1957 & 30.9. 959 pour 1* référence
I'W VISTON.S - OJiSMV.VTIONS donne pour marco tuxute + 9 minutes et 2,5«/mj

pour la méréebasse r 9 minutes et 3,5 cm. et pour amplitude ¢ 4e/u, c'est k dire
que les MH. et MB. ae présentent dans la «oyonne de 9 minutes j*lus t6t k
Bulabeaba que le pr'voient les prédictions| pour les hauteurs la différence est

souvent de IO c¢/m mois rarement atteint jb 20 c¢/m. On peut donc accepter celles
de la prédiction.

Ufj lic tions de la marée fluviale.
Lu propagation de le marée fluviale présente tui caractére complexe di k la fai-

bli? profondeur, nux variations de forme du lit, RU courant variable du fleuve.

Malgré la complexité de facteurs qui interviennent les prédictions assez satis-
fuinantes pour les besoins de la Navigation de transport peuvent se faire k
1*;-ide des cinq documents suivants t

- A» - Tableau dea prévisions trimestrielles do marées k Bulabemba, qui est une
copie de prévisions fournies par LIVI UPOOL OItSERVATO®T-

11 donne cL-s lteures et des  HIleurs pour les maréeskBulabemba et on
peut y tirer l'amplitude et la durée de 1& oiarée °

(A défaut on peut se servir du 206.)

- B. —Tableau de concordance des niveaux moyens nux différentesstations du
Bief Maritime ¢ - Tiré de la ligue de concordance en fonction de celui
de Borna.

- C. —Amplitude d&» la marée en fonction de celle de Bulabemba corrigée par

I'état de crue k Boma.-
- D. - lletard sur iiulubemba, du luomont de M.U., M.B., Niveau moyen.
- K. - »auteur k l'instant quelconque, d'aprés onde atarée type.

li'aprvd les tables dresses en fonction de la durée de lu marée et de la grandeur
de 1'amplitude k Bulabe ba, c'est le principe de la"régle des douziemes " appliqué
A "1’onde type " de la warén de l'endroit.

La variation siiuisoidele de l'onde est déformée par I'inégalité diurne.

Les tableaux A.B.C.D. et E. sont dressés d'aprés le dépouillement des observations
ILunigrapliiques pour plusieurs années.

Les velours moyennes r« s.aient d'un ;.rond notsbr d'observations donnat malheuren”

aouent trés qrnndo dispersion et «quarts did probablement en grande partie aux
conditions ntlLiiusplié"irues.( Vent.)
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ua.ribilitc d'anél ior.tlion de.i .r -vir-ions :Jo mar.'c fluvial««—

4
jes tableaux A.U.C.f). et i., pour les prédiction,» peuvent C're uméliorés par
Je pouilifcment de.; biupra.ancs de morder enregistrés d'une fng/f)> continue

» IV.id«, ue limai;,rupnes ct de marépruphes depuis 1V>3 et surtout a partir
dp ;L5¢(.

ies o”ae votions limnip,ruphes untérioureB d 1953 faitea Kk dea ueures fixes
ne ;,«uver,T donner que dra résultats approximatifs*

Lea améliora Hou» a tirer dudépouillement dos dIngr.uurasa enregistrés »ont les

tui.ai.ts :

*» - iubleau d s prévisions trimestrielles de Marées k bULADbJ-JJa
corrections a appliquer aux heures données par LIYIILPOUL OddL VAXUHI
par comparaison prévisiona —observations»

— Observation» a bUla.BLW?*- Les premiaros comparaison» donnent en moyenne
V minute» plutdt k ttulaberabs. que prévu pour les heures de marées hautes
et basses» les hauteurs en moyenne sont concordantes et loa équarts
parfois considérables peuvent provenir des conditions atmosphériques
dont 1'influence est importante*

- Concordance des niveaux moyens*— Une Miéliorution di la concordance
.semble possible par sélection dos observations exemptes de celles influen-
cées par Irs conditions atmosphériques.

- Amplitude de la marée en fonction de celle k GULAUI>bA pratiquement varie
trés peu en fonction de facteurs astronomiques (Lyzygie ou quadratures)
maia varie fortement suivant 1'état de crue* ( Crue a Loma )

b;H- UF t Il en résulte que le3 tableaux B. et C. peuvent &tre dressés
uniquement en fonction de crue*

L'influence du coefficient de lu marée est négligeable*

D*¥ - Les tableaux de retards sur doivent €tre complétés par celui

du retard du niveau moyen, on tenant compte du coefficient de la marée
( eaux vives e« mortes.)

- La loi sinusoidale des douziémes non proportionnelle au temps doi*t *tre
tirée des o> ervations pour chuqgi.e station limnigruphique.

>oua ioro,e ile i'o/ule type" do la marée. Il setable alora qu'une fois Ile
r* tard «lu nivaau moyen sua' ull ,BjLdA soit établi, il serait plu» exact
at calculer }.a .jauteur i 1' nstunt quelconque k partir ae lu lumtour du
nivi u »oyen. ( variation la plu» rapide de l'onde type.)
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Le» conciitioria atmosphériques » /

. . s' ! .
i;’/observation a montre qu© tvs hauteur» dea pleia©» et hasse» mertaont en

relation .ivec i« -oro...'tri ue.

Y&<4jniyt}
.e niveau (;"Hvre étant n plus " lorsque l« prévision est pius basse et
1t'C JC'tt'ijt o

Otite variation « été 'rouvée de [>,3 centimetres pour 1 centimetre de
'nuteur du barom étre.

I; to.; :j:ruison dO» tressions utroaiétriqu«» moyenne.-,jour ali; res evec les
lectures litnnir.évri' uos a ilulahetuba montre le mime rapport pour faire
vai ier Ir .iv*¥.-uu moyen a bulabombn cuis ce rapport n'est paa trés uot >
visiblement influencé encore j.rr la crue ( trés }>eu) et surtout par le
I’ont.

lLa direction dO Is force du vent influence le iiiveau moyen et les hauteurs de
pleines et bes**» mers et les rend plus élevées que le» prédictions prévoiont |
lorsque le veut est fort et bat en cité, mais il n'est paa possible de donner';j
K ce sujet liea indication» precises«

I‘
L'octiox fit sp jflrsndeur dépendent de Iu I'orme du temps pendant lequel souffle
le vent. J
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30. HYDTUULI .UE FLUVIALE

comporte la oonnaiesanoe du regime hydraulique du fleuve o'est-a-dire
le relation entre lea prinoipaux éléments : I*Hauteur limnimétrique
lee débita, les vitesses de courante, les pentes et les eeotions
mouillées euooesaives.

Parai les problémes hydrauliques oonoréts dont la disoustion revient
p¢iiodiquei-.jt.nt au Bief Mariti* e citons

Am¢élioration de la Route de Navigation a travers de la région diva-
gante et 1'étude de la politique dus dragages dirigés.

Aménagement pour la Navigation du Obonei Maxwell
Etudes portuaires. Port pétrolier en eau profonde.

Projet d'aménagement hydroélectrique du eite d’Inga et am incidence
sur la Navigation dens le Bief Maritime (Chenal Maxwell)

La plupart dea probléemes ¢énoncée au 302 demandent une étude préalable
sur modele réduit dont la technique s'impose de pius en pius depuis
une trentaine d'années et a l'heure aotuelle, on peut affirmer qu'on

ne congoit pas un projet d'ouvrage hydraulique important aune une
¢tude parallele our un modéle réduit.

Dés lors il est logique que leo hydrographes du Bief Maritime réunis-
sent lee renseignements et exécute*” lao tieeurea hydrornetrique B
nécessaires pour la oonstructio¢ et le réglage d'un modele réduit,
qui sont d'ailleurs les mimes pour tout autre proc”dé d'études des
probléemes.

Cn sait que, la construction et le réglage d'un rtodéle rcduit est
possible en réalisiuit

1) La similitude “¢éomltri,uc pai ex. sur la base de la oolleotion
dec certes hydrograpb i,ues,

2) La similitude dynamique par réglage du module par concordance
" Nature —iodele "

- De3 niveaux d'eau aux liuniméttos pour lee différents débits.

- Je”pourontn (vitesses et directions) pour leu différents

- Répartitions de débite aux différente brac ou aillons en fonoti-
or. du débit total,

- Comparaisons visuelles et photographiques " Nature - Modéle "
Comparaison des zones d'inondations différentes hauteurs
li., nimiitriquos.
Une fois le ;edéle reglé de facon satisfaisante on peut pro-
céder a la réalisation sur le modele des ouvrages congus et
voir lee résultats de leur action.
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Staat dornii oe oui préceéde 1'hydro,;rnphe du Bief Maritime dreose et
tient A4 Jour lee documents suivants

Relation Débito - Hauteuro limnimktriques
* Courante " "
" fentes ” *

Répartition Débit entre les différente brac

" Cour ute dans une usction tranevoraald

" Pentes en profil r.n long

Sections mouillées de mesures do dé.it, deu passte n vi,tables etc.

JIf1l, U aL iils»

Institut Inga. Lea dossiers de meaurea de débit a Léopoldville
iiaiina.

H. Van Ganse. Les débita du fleuve Congo a Léopoldville et a
In,.a. 1150

I’'ote enr lee mesures do débit exceptionnelle de fin 1761 .
iC-.oRhloff
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4U. HYPROL(PJIB ( DEBIT 30LIDE )

comporte lea mesures et lea renseignements sur les propriétés et
la co. position de l'eau et leurs incidences car le p.ecoanieme

de lu modification dea fonds mobiles et de la rente du fond en
fonction de laNcrue.

iuférenoe principale : w ;Mesures hydrographiques effectuées dens la
lif- .ion Divagante du Bief iiaritime du fleuve Congo " par Kr. R* Spronok,
(1941)

A. I.0thode de taesursB directes

Lea préleveuonts des échantillons d'seu valables a différentes
¢poques a différentes profondeurs d'eau et endroits du fleuve.
Lee instruments sont les appareils pour la plupart spéciale ent
oongus pour le cours d'eau étudié permettant la prise d'éohantil-
lons non remaniés et lee résultats tarée avec beaucoup de coins
en laboratoire.

B. r.éthode de mesures indirectes

- Comparaison de oubagee relevés au planimetre dea onrtes suo-
oeasives de la méme région permettant de cuivre la progression
des bunos de sable.

- Cuivre par lee profila en long effectués h 1'éoho-sondeur la
procreacion des rides ou les values de sables par ex. sur les
profils le dragarea en pause et en dehors.

- Suivre por radio détection le déplacement de sable rendu radio-
actif, le.3 “jigratioria de bancs de sable et le sable de déverse-
ment de drusage.

Les résultats lo eesureu ;cuvent Clio conaj,nés dtuas lestableaux et
lea gra; niques domv.nt les courbes ae relation

- ieeuxes de débit solide-se.mi gra hi .ue d'aprés les teneurs relevés
en section transvers-le. (analogue au débit liquide)

- CourLos ue débit soliue en fonction des suiaons

- Courbes grnnulir 'triques tica subies des fonds, en fonction de
dia; -'-tie.
Courbes de rise en 1ij;:ouve:>nt en fonotion de la vitesse
Courbas d'affouilloic nt en fonotion de la vitesse
Courbes d'érosion et de sédimentation en fonotion de la vitesse.

et d'autres relations euiv nt le probléme étudiés.
Leo résultats numériques sont généralement trés dispersée et les

couilcii io.i¢éoentatives indiquent plutot l'ordre de grandeur des
Xciauicne.



405. Dans le Bief Maritime oomecee dans tout oours d'eau le transport
des matieres solides s'effectue sous 3 formes principales

Teneurs m 3 D¢ébit par j,;ur | Débit par an
i
I) Patiéres dissoutes 60-70 grs
Sulfate ou carbonates | /
de chaux. Argiles col-
loidales.
2) Patiéres en suspension 32 a 100 grs 1,500 kg/s 47.106 T/an
Sable fin, vase débris
végétal
. . X T
3) Katieres ‘Fransportees 10 a 146 grs 1 3.106 par/an
par oharriage et sal-
tation entrainement
Total. 50.10* T/an

37.10 «J/an

Remarques de base

- Les modifications des fonds ne sont sas influenoéés, en général,
par le transport de matiéres dissoutes ni par celles en suspension
qui sont entrainées vers l'aval et traversent la région divagante sans
influé sur 1'allure des fonds.

- C'est le oharriuge sur fond qui semblo influencer la modification
des fonds et notamment le débit charrié, en faoe des sections trans-
versales de capacité de transport différents.

- Il en résulte qu'en cas de l'étude sur le modelo réduit on peut
négliger le débit des matiéres dissoutes et en suspension et de réaliser
sur le modele le débit charri¢ seulement.

- Notons oenoore quelques utilités pratiquée des mesures hydrologiques

- Analyses granulomeétriquea permettent de juger l'usure des turbines
hydro-¢éleotrlques ( généraleennt le faible diamétre moyen des sables
en suspension )

- Lea analyses d'ucidité (PH et Cp2) donnent des indications peur
la composition du béton pour lea ouvrages maritimes irimergée.

- Transport des matiéres solide permet I'évaluation du oomble ent possible
du bassin retenue
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sur les problémes hydrographique« du mas - CONUO*

Pami les problémes majeurs du Uas-Congo qui périodiquement retiennent h
1’ordre du jour sans jamais faire 1’objet d’une étude compléte et sys-
tématique citons t

1. - Amélioration de la Navigation pour lea navire* de haute mer de
l1’eatusire h Matadi.

2* - Les projets portuaires et eu particulier d’un port pétrolier*
3. - Projet d’Inga et son incidence sur laNavigation et lesPorts*
4 .- Probléme territorial Congo->ngola*

Pour étudier cea problémes il eut indispensable de prendre connaissance et
consulter ensuite les ouvrages ci-dessoun®

itef* 1 - Le Das-Congo, artére vitale du Congo par E* UKVKOKY et
d. Va <PEill.INDEN ( 1951) peges 13 k 1o0s.

réf. 2 - Les ressources portuaires du Uaa-Congo par P* DPVUiOKT (1957)
( pages II et 40 )

i. - 1JmLJOi'A'tion pi: la navigation j;a» li: bilp mauitihe.-

aien que la route de navigation dans le bief Maritime du Congo
(banana - Matadi ) fréquentée par les navires de haute mer n’a jamais
présenté de difficultés insurmontables au trafic maritime habituel,
elle pose néanmoins quelques problemes dont les principaux «ont*

1) he coili de* dratteges d’eutretien de* nasses.-

Les dragage-- dirigés permettent d’obtenir des résultats appréciable*
daus de« délais rapprochés, mais Ies cubes k draguer croissent beau-
coup plu* ’'~pitlament que le i profondeurs car les longueurs k écrfiter
deviennent d« plus en plu» »runde».

11 y a lieu donc de ieiferet er la profondeur minima ucre; taby,,,-pour
/ lo» bewoina de la navigation de nos jours'isemblo 8tre de ”VnahIL J’ihiid
j garanti* k toute époque.”



Un dispositif d’allégeaient par brrges ( aytétme actuel ) en aral dos
pi.as* s pour quelques rares pétroliere ou laindraliera calant plus que
30 *. Le wétue dispositif peut servir ou cas do débacles de sable*

ivaluation dus frais de dragarn# : dépendra du matériel employé*

La

7)s% l'entrotieu cottait 03 uillion* zia, ( Uef.2t p.43) en 1960-64

entre 40 et 60 millions de FB. par an.

Ces fruia aolt aotteiueat inférieurs aux intéréts des capitaux a investir dans
les ouvrages rectificatifs éventuels*®

*)

——,

CQ” prohibitif Nia a vis du trafic et 1'effet incertain des ouvrages
rct tilVicatifs évoutuels:

La technique modurne permet d'envisager »'importo quelle solution, maia
lorsqu'il s'agit du fleuve GONQO* il ne faut jnnaia perdre de vue ses
caractéristiques! Debit —80.000 M3 (1961) et le« vitesses en crue
dépaséant 3o/e*

Les indications du projet d'Inga montrent qu'il faut chiffrer les études
en millions et les réalisations en millards.

De plus, la plus grande prudence est de mise lorsqu'on envisage des tra-
vaux de stabilisation des passes car la largeur (19 kms*) et la nature
du sol ( sable fin ) de la région divagante rendent les travaux d'ancrage
.dos ouvrages rectificatifs prohibitifs quant aux prix et incertains quant
aux résultats*

L'expérience du barrage du FAUX BR\3 D MAIKDA en fournit la preuve,
malgré qu'elle ne portait q e sur 6;' du débit du Fleuve).

Une implantation ” des points durs " pour l'ancrage des ouvrages se trans-
formerait d'aprés les travaux hollandais du pia Delta, en gigantesques
constructions hydrauliques ( 1lots de plusieurs Km2.) .

Les jacinthes d'eau définitivement établies dans le Fleuve poseront de
nouveaux problémes pour le fonctionnement des ouvrages *

Lea débacles périodiques du subie.-

il se produit 2 -3 fois par deccenie des crues irréguliéres mettant en
mouvemont les sables déposés par les crues normales ou lea. décrues trop
rapides ne permettant pes aux engins de dragage de mai .tenir les profondeurs
re uisos. i

Cpst généralement H la suite de ces débacles que le probléme d'amélioration

io.* p.ijsr. i revient h 1'ordre du jour pour chercher we solution .nettant la

navigation h I'abri dos débacles.



1) Probléme dn Pool de Camoena (Réf.I,pape 65)

Dermis Te creudement de la passe Lisotdans le pool de Fetish-
RocV”en 1°24 ,l1a Ronte de linviration ennrunte le Pool de ffifditxI3smt>Eixxx
Camoéns.A cette ¢époque on cherchait a assurer la profondeur de 24'et &8
nasse de Oanoé¢'nsne -présentait pas de difficultéspour le maintien des nro
fondeurs ni nour l'évolution des navires.

Tenuis 40 ans la situation a évoluée dcfayoblement pour la
lavis,otion dans cette région tant su poiat de vire des profondeurs que de

'-'volution des navires et surtout nour 1 ’exigence par le trafic de l'ac-
roissenent des nrofondSPrs jusqu'au 30' de profondeur minima.

La laraerrr de la bande utilisable pour la navigation se retri”it
et ne represente plus qu'un sillon entretenu par les drampes intensifs
et encore a condition de déplacer”continuellement d'environ 150 m.par an
Vf'rs 1'ouest (en aval) de plus 1'évolution des navires devient de plus
e" ulus difficile <4 1'entrée et sortie de la passe.

vussi on se demande si dans l'avenir assez proche le Fleuve
ne serait contraint de chercher un nouveau, passave nour son débit.

Ce nouveau passaee pourrait €tre utilisable nour la Knvigntidm
mois il nouriait se faire aussi dans les eaux angolaises (passes portu-
lajs«s,Tulil:o>0-3ud) créeant les difficultés diplomatiques et techniques
avant 1'etablissement du nouveau ¢équilibre hydraulique.

I1 est donc qrand te ps d'entamer 1'étude de possibilités d'
amenarement des passes dans Kateba Amont et nu Chenal iaxwell ,de fagon
a avoir la solution étudiée en cas d'ensablement définitif du Pool de

Camoéns.
Croquis an 1:100.000 du Pool.

s1rC
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O ) -owerainoté partarée avec 1* Afiorolan ( Réf. 2 page 49)-

I.. frontidro de e<*ux territoriales avec i'Angola est toujours controver-
sée* et la route de avigation actuelle est tolérée mais pas recon ue pax les
autorités

il fuut donc uu accord de 1'Angola pour l'édification dea ouvrages com e
avov lu toliundc pour 1'xlacaut.

Notons que lu solution de MATEBA AMONT chevaucherait 1« frontiére préconi-
sée par 1'Angola et la solution du chenal Maxvell ae réuliaerait dans les
eaux territoriales congolaises*

y. CLI'dicen».-

i1 r<susi¢ lu Navigation dans le Bief Maritime a toujours ¢été assuré* d'un*
fagon plus ou moina satisfaisante, »ais le probléme de l'am élioration d*

la Navigation éliminant ou atténuant les inconvénients ci-dessus mention-
nés n'a jamais été étudié d'une fagon systématique et réaliste*

Pour démarrer les études constructive* et arréter 1* vagabondage d'idées
k ce sujet il faudrait fixer les principes de base compatiblesavec les
besoins réels de la Navigation présente et de proche avenir*

1 er principe*- " Pour les fleuves h grand débit et la faible éente la
méthode des dragage» est 1* seul moyen d'am élioration
de navigabilité réellement pratique et susceptible d*
satisfaire toutes les exigences de la navigation sens
entrainer des dépenses de temps et dé argent excessives*

V. de Tiraonoff* XII congrus de Navigation de Philadelphie 1912) 1/

Cette méthode appliquée dans le Bief Maritime a fait ses preuves et a permis
d'arriver a 30' dans les passes depuis 1954%* e

2 éme principe»- Emploi du procédé du module réduit pour obtenirles indica-
tions pour les creusements, les déversements et l'entretien

dea passes par le dragage*

Ces deux principes sont en conformité avec lea conclusions de la Commission
Portuaire d'Inga (Uéf.2 pages 46 - 47 ).

Il convient alors d'appliquer ces principes pour l'étude de t
a/ Aménageront pur oragace de la Passe PATiisA AMONL

*,/  /tr.énHpe.'nent par dragnpo du chenal Maxvell.
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v>;nai:CPCnt nar Ip, passe NfuTbA AMU.'T«-

a) avantage» : -.macourcir la route actuelle de 21 kns.(hisot rCamoena)
a 13 kilis. jpi& Matebu «mout 2>; de onins;

- iju» fois lu doute par Mutebu. Araont approfondie |'entre-
tien j.artera sur 8 krus nu lieu de 16 act. (Nisot <
Camocns)

- Elimination dra sinuosité« de la paase de Camoena,
sources de la majorité des accidents et d'incidents de
navigation™

- la nouvolle routo de navigation épousera grosso-aodo
la route de 1896 rocon.ue comme frontiere engalo-
congolsise/

b) inconvénient t seul mais fort important » la région, de Mataba Amont
se montra toujours trés divagante et instable*

En principe pour 1'étude sur modéle r duit il fautreproduire les condi-
tions auxlimités et par conséquence construire le modéle de toute la
région divagante de Fetish ftock A Kissango.

Ci' serait fort colteux et il manque un nombro de renseignements par exemple
sur la distribution des débits et le jeu des otaries dans différents bras*

On pourrait peut-6xr« ue liuitor au modéle réduit de i'atoba Amont seculeaenl
et enfin® pour sixfixx* démarrer étudier sur un modele du bras principal 1
fond mobile reproduisant 1'entrainement et le charriage da sable en nature.

Ile trés nombreuse* mesures effectuées a l.éo, Inga et ¢ Borna montrent qa'on
peut négliger le débit solide en suspension vis b vis de 1'entrainement
sur foai et le charriage* Seuls le« spécialistes du laboratoire peuvent
avoir uxi avis autorisé sur la possibilité de réaliser le similitude de

I'entrainement du sabio sur lo fond mobile? C'est évidemraeut l'essentiel
pour I'étude.

VISITK 'U UaOcAVQIUh. i)V BO.TOKhhUOT,-

visite ayant pour but de demander les conditions dans lesquelles ce labo-
ratoire peut réaliser la construction, le refilage et les essais sur le
modeéle réduit* Si on annet les échelles fixées pour le modéle de 1'Escaut
le modéle de Matuta Amont «era b peu prés de mdmrdiotedsions.

Ceptiviunt un eaa.,i préalable effectué a purt dans le hnll d'essai sur le
produit en similitude du subie du fleuve est nécessaire» Ht Oe produit
doit i«produire grosso-ciodo 1'entraine!iont et charriage du sable sur le
fond mobile. Cet entrai.iu.;c:it est d'ordre de 3 h IO m. par

jour et h I»i loriae vagues uspae'es de 30 h 100 m» semblables aux
vagues de sable visible« sur lea plages.

licallantion dea similitudes ne semble paa nécessaire b cet essai préala-
ble, sauf les profondourn et vitesses.



On pourra utiliser les données de M. SPRONK mentionnées dens ses "Mesures
hydrographiques " et de VAN GOTI3I " Etude physique et chimique pour confec-
tion de matiére semblable pour sable*

Ensuite, construction et réglage du modele d'aprési

- tes cartes successives de Mateba Amont et celles d'Amont et d'Aral

- La relation débit-heuteur pour Mateba - Amont, et la relation
Hauteurs - Vitesses*

- Dispositif d'alimentation et récupération du débit solide entrainé sur
le modéle

- Eventuellement les photos aériennes*

Il semble que l'inexactitude des données statiques a peu d'influence pour la
construction si le modéle reproduit le mouvement du fond sébile dans le bras
principal entre deux levés consécutifs*

Visite éventuelle au 3»V*?* au CONGO. -

Demanderi

- les derniéres cartes de Mateba Amoni, Banc d'Anvers et Poolde Camoena
( il est utile de se munir du papier oxalid )

- Quelques échantillons de sable de Mateba Amoni*
- Compléter Ios diagrammes de crues 1962, 1963 et 1964*
- Compléter le graphique des dragages.

- Ketrouver l'adresse de la firme ayant fourni le Corps mort pour PN* a
Banana en 1934 ( pour projet pétrolier )

- Eventuellement a I'lGC les photos aériennes de Mateba At* et de Maxwell.

- On pourrait consultor utilement au U.Y.N* Borna au service dm Balisage les
diagrammes de sondages des passes ( bi-hebdouadsires) pour en déduire la
vitesse et les espacements de vagues de sable pour le réglage du modéle
réduit k fond mobile.

Si les études de dragages sur le modéle réduit de la passe Mateba Amont ne
donnent pas d'indications satisfaisantes, on pourrait envisager les stftmes
essais sur un modéle du chenal Maxwell, dont la largeur relativement
faible permettrait des ;tudes plu”“oussées.

Documentation h réunir.-

- Sur le colt de draguge au m3*

- Sur les engins de dragages modernes h ;“raud rendement.

- lladio détection du charriage sur le fond.NIl**r*¥aterveg h Rotterdam*
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Aménagement du f.'Lonal Maxwelle-

Itumi Ios solution« d*améliorations envisagées, l'aménagement du chenal
Maxwell en route de navigation est une proposition ancienne et a déja
fait l'objet d'embryons d'études.

Lu solution de stabilisation de la route de navigation pax l'aménagement
du chenal Majrwell présente les avantages suivants s

19) La passe et les ouvrages de régularisation se trouveront dans les eaux
territoriales congolaises; en effet« 1'ile de Mateba étant nominalement

mentionnée dans le traité du 25/2/1891 (§ 3 ) comme appartenant définitivement

et indépendamment de tout déplacement éventuel du chenal a 1'E tat Indépen-
dant du Congo*

11 existe cepon ant une controverse sur la mobilité des limites territo -
riales qu'il convient de traitor avec le Portugal avant d'entamer l'exécu-
tion des travaux éventuels.

2®) La lurgeur relativement faible du chenal rendrait son aménagement et son
entretien moins colteux que dans la région divagante®

3?) Il existe de nombreux terrains le long des rives du chenal permettant
les installations industrielles avec les possibilités d'avoir l'usine
au bord de l'eau.

lii cas de la réalisation du projet d'Inga» on peut espérer lalme I'am ortis-
sement des frais dlaménagement du chenal par les apports des industries
établies™

4°) 11 semble possible d'exécuter le gros du travail avec les engins de
dragages et mBmt> do dégrossir los seuils élevés par 1'auto-dragage
aux panneaux*

5°  Raccourcir le route do navigation*

Compte tenu d'une seule tentative de régularisation de la navigation - * le
barrage de Faux Bras de Mateba qui a englouti 8 millions (1929) et dont le
résultat fut absolument nul " - il convient d'étudier aussi minutieusement

que possible cet aménagement sur un modéle réduit.

Depuis 1938» une brigade d'études hydrauliques a commencé a collecter les données

nécessaires pour la construction et le réglage du modéle résuit et notamment!



l¢) 103 observations limnimétriques permettant de dresser la relation
"débit-hauteurs "e

2*)  Mesures de débits
39) Collection des lords hydrographiques kl*échelle de 1/10*000.

49) Uégime des courants et marées* «

39) Nivellement géométrique des rires arec denombreuses bornes-repere* le long
des rires en cdtes absolues*

I1 reste encore un travail important k exécuter» c'est le sondage du sol
(forages) uu droit des contreforts de”nolithbet «fcoango.

Ce travail est généralement confié aux entrepreneurs spécialistes® (Sondai» etc*}

En outre» il reste a compléter la collecte de renseignements pour le modéle réditft'
.par le personnel au jservice des Voies Navigables k homa :

1%) Etude compléte dos courants k morde montante et descendante pour uns année
( de 0,30 j(* on 0,30 de crue au moins pour septembre - février*)

2¢) Mesures de répartition de débit entre les tlots importants du chenal*

39) Les sones d'inondation pour différentes hauteurs de crue
( ou les levées aériennes 1%*00)

49) Etude ou levé k 1'échelle de 1/2000 de la région ilionolitbdShinka pour
l'ouvrage d'entrée au chenui (musoir ou une digue k l'extrémité de

I'Ile Mateba)*

>9) Les mesures de débit solide pour los différentes hauteurs de crue
( en cas de fond mobile du modéle réduit*)

6») Etude de xones d'érosion.

79) Un essai d'auto>dragage par panneaux sur les seuilsélevés*

. f tu, r.u Pt d A*tt<nn, *>'v(v«%«* it > e e VEt D v'a o« »
é ’ )
c< v t«] Vao=*r oo

oauf les foruges» les autres travaux d'études peuvent ttre exécutespar le
personnel et le matériel existant en service k boma kle date dulerjanvier
1963 en affectant en plus un technicien - hydrographe en permanence*

A
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Qi LE UKDUIT X

Un module réduit peut-6tre réalisé¢ au laboratoire hydraulique de Borgerbout-Anvers
dan3 des conditions tri» intéressantes.

Ou pourrait adopter les échelles utilisées pour le module de I'Escaut, soiti

Echelle horizontale t 1
333,3
Verticale t 1
100
Temps : 1
33,33
Vitesse 1 1
10
/ f
D ~it * 1 O -j azs (s Xy 3~
333,353 333 -7200 | 2 * A-

Etant donné les faibles amplitudes de marée, on pourra probablement éviter l'emploi
de marées et le remplacer sur le modéle par la variation de débit correspondant.

Une fois le modéle reglé, le premier projet pourrait consister dans la réunion d'une
quinzaine de fosses naturelles profondes par les canaux dégrossis d'abord, par
| 'auto-dragage et ensuite par les rirngues suceuses et poursuivre les essais suivant

les indications données par le mod¢ele. -

Bibliographie x

- Artére vitale du Bas-Congo par l'evroey & Vandenbemden, page 107 k& 2732«

—Kessources portuaires du Las-Congo par Dovroey, page 34.

»
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1 émc probléme t Les ressources portuaires - Pori Pétrolier®-

sont magistralement exposées dans les ressources portuaires du
bas-C'ongo par E. LLVUOEy (;1¢i.2). Il convient d'y ajouter la solution "Bouée-Ponton"
mouillée au large de la cdte Congolaise permettant de refouler les produits pétroleirs
par une "plpe-line" posée sur les iuuts fonds au large de la cdte*

Cette solution permet aux pétroliers de n'importe quel tirant d'eau
de déc.mrger leur curguison liquido en s'amarrant a la"bouée - ponton *

A " priori " cette solution corap >rte des difficultés pour la pose,
réparation et entretien de la "pipe-line" au large de la cflte et exposée k la houle*

Cette houle sans importance pour les navires-petroliers genera le
travail de pose et d'entretien du midi k minuit dans les aprés-midi*

I1 intéressant de comparer le levé tiydrographlque actuellement
en cours (1964) avec celui de 1940 pour juger de la stabilité des fonds en bordure
de la zone probable du mouillage de la bouée—Ponton. /

, J
iu /Wdv.ui /X*A,*%0* Jitff4//? /W Ji«*)/ B>+ f a*
» *

3 ¢iae probléme i Incidence du projet INOA sur la Navigation*-

Cette incidence est décisive sur la facon de conduire les études
sur le probléme de la Navigation dans le Bief Maritime*

En cas de résiliation du projet, une étude compléte sur le modéle
réduit de toute lu regio . divagante doit ;tre entrepris et toutes les solutions pos-
sibles y étudiées. «Au * 4 " t;% s (] B A<b /t vte «em

et'Uc ;au Q% xu A e rfrs,

Les frais qu'entraine une telle étude sont parfaitement justifia-
bles dans l'ensemble du projet d*INGA.

( de 6.106 & 200.106 )

Une mission sur pluce est nécessaire pour compléter les renseigne—
ment» nécessaires pour la coustruction et le réglage du modeéle.



IV, Probléme t Frontier* luso » congolaise

Le probléme est exposé kula Kif# 2 page 49*

En cas d’un projet d'une nouvelle Route de Navigation il est
indispensable de saisir les A ffaires étrangéres do la question, en rappelant
que la question reste en suspens deuis 1935 et que le liouvermaent Congolais
doit réétudier le probléme avec 1'Angola.

Rappeléns que la solution Mateba Amont chevauche la frontiére
acceptée par I'Angola et la solution chenal Maxvell est entiécrement dans les
eaux territoriales congolaises,

k A S

Un probléme subsidiaire au probléme de 1'Amélioration de la
Navigation par Dragages dirigés c'est " 1'étude des moyens d'.llégement des navires
en particulier des pétroliers ou des minéraliers en cas de limitation de» profon-
deurB '* trente pieds sinai que l'emploi du mirac matériel en c&s de déb&cles de

sabia g?mint moment,u*némant la navigation*

Juequ'k présent cet allégement €tnit effectué en aval des
passes dans lu région de "Humbler "
organisme privé.

dans un chaland citerne appartenant k un

Il yv a lieu d'étudier les moyens d'allégement en service
public et les moyens plus développés.

.77 ... (fooc?. -F/3.
¢ .. 000. « "
3 C?coct>



27 juillet 1966.

TRANSPORTS SOCIR POUR LE BAS-CONGO.

Données du probléme.

Selon la spécification SOCIR, remise le 5 jan-
vier 1966 par Mr. Carobba a Mr. Pels, les transports a assu-
rer comprennent (gjp/tuellement

600.000 tonnes de brut a décharger des navires de
mer dans | ’estuaire et a amener a la raffinerie de Kinlao *
20Q.000 tonnes de fuel-oil a évacuer de la raffi-
nerie vers les navires de mer ;
360.000 tonnes de produits blancs a transporter

de la raffinerie a Ango-Ango.

SOCIR prévoyait des barges de 1600 m3 ou 1200
tonnes, automotrices, poussant chacune un chaland de 1400 m3
ou 1100 tonnes ; les barges assurant le service de rade entre
les navires de mer et la raffinerie devaient &tre pourvues de
2 moteurs de 310 CV; les barges assurant le trafic entre
la raffinerie et Ango-Ango, de 2 moteurs de 460 CV ; la vites-
se prévue ¢était de 9 noeuds.

Pour 1 ’expédition des produits a Ango-Ango,
SOCIR prévoyait une rotation de 48 heures dont 24 heures de
navigation.

Cela revient, la vitesse du courant moyen étant
de 4 a 5 km/h a prévoir pour les bateaux une vitesse de
marche en eau calme de 13,5 a 14,5 km/h, pratiquement 7,5

noeuds.

Premi¢re offre Chanic.
Chanic proposa l'utilisation de barges de
1600 tonnes et de remorqueurs pousseurs de 1000 chevaux.

Trois barges seraient affectées aux opérations

en rade de Banane, deux au transport vers Ango-Ango. Un
poucseur devait assurer les mouvements en rade, un second

devait pousser deux barges de 1600 tonnes de Banane a Ango-

Anro.



Un troisiéme pousseur servirait de
réserve et permettrait de scinder le convoi vers Ango-Ango

en période de hautes ecaux et de fort courant.

La vitesse prévue pour le convoi comprenant

un pousseur et deux barges était de 8,5 noeuds.

Discussion.
Monsieur Voordecker, conseiller de SOCIR,
estime la puissance de 1000 CV insuffisante.

En fait, les moteurs du remorqueur peuvent

développer 1300 CV pendant une heure, ce qui doit, dans

l'esprit des auteurs du proget Chanic, permettre de franchir

les pointes de courant.

Deuxiéme offre Chanic.

Chanic a offert de remplacer les moteurs de
1000 CV par des moteurs de 1500 CV. SOCIR a décidé qu'il en
serait ainsi.

En vérité, le colt global de la flotte/n'en est
accru que de 2 % environ, et il en résultera une plus grande

souplesse d'exploitation.
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fyy/™MEXK T XAVIOATION (llallsage, Dragages et I»» Incidenta d» Navigation)

Apor¢u sur la method* actuelle dea dragages.

INSTRUCTIONS SK HALISAPE - (Aids Mémoire)

- Attribution« du Chef d» Balisage -

surveillance ils la bouts d« Navigation par sondagsa anaal souvent qu'il
est néouiulrs t normalement» deux fois pax semaine (mardi et vendredi).

M odification du balisage suivant les sondages effectuas avec l'aide du
dernier levi hydrographique de la région consider«*«.

Surveillance de la position des bouéos, spécialement aux endroits eu le
courant est violent. (Ilots d'iierbes).

surveillance du balisage lumineux (fonctionnement des feux).

Instructions aux Capitaines des dragues» afin de maintenir le mouillage requis.
Placement» entretien et surveillance des alignements de dragage.

Délimitation dea sooea d'évolution et das airea de déversement.

Surveillance de l'entretien du «ateriel de balisage.

Prévoir h temps 1'approvisionnement dea dragues et du beliaewr en carburant.

.,apports mensuels» triaastrisis, annuels, graphiqo&s des gragagee, avis aux
Pilotes.

*{istiite. A?. tetaa& fIB -

C'est la route par laquelle les Pilotes conduisent des navires fréquentant
le bief Maritime. Cette route jtasoe et ae développe dons une sona délimitée
par les bouées et les balises«

i.'annonce dans les avis aux Pilotes d'un mouillage minimum ne signifie pes
nue ce mouillage est effectif sur toute la largeur de la passe, astis qu'il
est assuré entre les axes secondaires routes et noirs, sur une largeur
raisonnable.

Kxggplg, t Passe d'une largeur de ?00 ata.

ixt-1 ax*« rouse et noir sou' respectivement k 10 metres dea bouées
roftiges et noires.

Mouillage annoncé 30*

Ces 30* seront effectifs sur ose largeur de >00 m. am milieu de
la passe.

Eventuellarnont, dnn connectifs peuvent tire notifiés lea
avis aux Pilotes.

reearple t Serrer l'axe rouge entre les bouées u» x et u* 4.

?iote : Ixi« sondages minima sont annoncés réduits V la marée bosse du
jour, entre les axes rougsa et noirs.

oo
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B ~ *P>afSfig. deM «j¢jgitg a draauer
- Les zones ou le dragage eat nécessaire (.Seuils) sont repérées par des
séries d'alignements,matérialisés par un Ar. plan et plusieurs Av. pleas*
Dons la passe a dra.uer, la distance normale entre 2 alignements successifs

est de 200 m. Cette distance est divisée mentalement en dixiémes (20 a.)
pour donner le pro,rdeme de travail aux drogues*

I'xenple t profil 20,3 3 carijoa

entarouet Lors de la formation d’un nouveau seuil» ne pas hésiter k établir
immédiatement les alignements nécessaires.

Sensibilité -

- Afin qu'un alignement soit efficace» 1l faut en principe que la distanee
entre I'AV* plan et I'AR. plan soit égale au I/7e¢ de la distance sa lieu
de dragage.

Exemple i jour une distance de 700 a. I'AV. plan sera notant que possible
établi a 100 m. minimum de I'AR* plan.

pratique de revkrage - t "

- Ou peut considérer - un maillon de chaines m 20 m. 1/10e¢
- distance passerelle-tuyau » 20 m. t/l10e

- La chaine sera mouillée et filée sur une longueur de 3 ou 4 sudlions,
afin de permettre une bonne tenue et pouvoir rechercher avec pius de
précision l'endroit k draguer.

En effot, il ne faut pas perdre de vue qu'en cours de dragage la drague
devra pouvoir rentrer de la chaine.

Exemple t Se pincer sur profil n* 20,3

a) —mouiller I'ancre en amont su n* 20
soit n> 20»! k la passerelle

b) —laisser filer 3 maillons ue chaine, soit jusqu'au
profil 20,4 k la passerelle.

A ce moment le tuyau sem en place sur le profil 20,3.

- les sondages k I'écho sondeur, si la drague en posséde un, ou an plomb,
indiqueront en dernier ressort si la fragiie est bien placée sur l'endroit
exact k draguer*

Steroamue t Des bouées blanches peuvent servir comme AV.plan et permettent
de se repérer plus facilements A CsmoVns par exemple, c'est le
cas pour les alignements de dragage n* 20, 24 et 28 du groupe Kitoko.

d) - fondement effectif des dragage»

- Le rendement dépend du cubage d'un cargo, du nombre de cargots journaliers,
du repérage, des zones de déversement, de la crue et de la décrue.

Prenons une drague t Cargo - 800 m3*

L'action de succion du tuyau J 8 i 10 m. de largeur.
:1 nu cours du dragage, le Capitaine rentre 2 maillons de chaine, la succion
s'entendra sur environ <0 m. en longueur et 1 m. en largeur, soit une



stiriaca d* -j00 m2 - 800 m3 représenteront donc tui approfondisa*.veut
théorique da 800
400 “ mm*

Il faudra donc pour approfondir un# banda do 40 m. da largeur, our
<10 m. de longueur, 4 cargos.

I-a pratique ost diffironi# du fait qu'an certains endroits, la tuyau
ira plus profond ment et croulera un trou, d'ou cubage perdu an parila.

I1 serait intéressant, pour éviter les creusements de t«aua inutiles, de
marquer h la peinturo indélébile los 4 brins du palan do 1'jlinda k una
profondeur donnée, par exemple 30*. De cette facon, le Ca;it&ine pourra
juger d'un coup d'oeil si cette profondeur est atteinte et attaquer le
sabia on un autre endroit.

I1 est 4 remurquor que le rendement s'améliore an période de crue, et
peut atteindra la double de celui effectué pendant la décrue.

Le Chef de balisage pourra so rendre compte du travail accompli lora
sles sorties de surveillance, (voir rubrique nf 6).

5) - Zones de déversement -
Ile« seront choisies en fonction de .? facteurs principaux »

"a)-Une distance auxisi courte que possible, afin de réduire les tempe
d'évolution au minimum.

b)-thoisir un endroit pour que le sable déversé ne retombe pas dons
J la passe navigable. Ace sujet, 1'étude des levée, ot notancent dea
courants, est d'une granie importance.

6) ¢ Sondartes io surveillance et contrdle des dragages
I Les sondages ont pour but t

a)- urveillance des profondeurs des passos dans lea 3 axes.
b)-htudier les possibilités éventuelles, (dragage ou modification des passes).
i c)-bo rendre compte du travail effectif accompli par les dragues.

l'our faciliter cette surveillance il est bon d'appliquer quelques
principes soit i
1* - r#nir a Jour les calques de balisage, qui permettent
d'éviter la surcharge sur un tirnge, lors de lo
rechoreho de nouvelles positions de mouillage de
bouées.
PO - Sur lea levés hydrographiques utilisés comme appoint,
tracer la courbe du jour, qui coirespond a la pro-
fondeur annoncée.
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3% - Aprés i*a sonda#«*, vérifier sur I« papier
1«* alitenements par rapport aux position* do*
bouées, pour ;Titer un* erreur dans la désignation
d*s endroits a draguer.

4» - Pour la désignation d«® travaux d* draga#« k
effectuer, k noter l« diagramme de «onda#« dea
notas de* drague* (Matadi m MIl, Mateba » Ha,
Moanda « Mo, Maxwell « Mx.).

Ceci permettra de contrdoler lo travail accompli
lors de la sénner suivante, par comparaison de*
diagramme®*.

3« »De temps k autre effectuer unseodoge de aurveil-
lance k Banc d'Anvers et k 1'toont de Cauokns (Papyrus).

60 - Régulierement, effectuer uno vérification d'étalonnage
écho-sondeur.

Principe importent en dragage <
I.{Durnnt leapetite®* etgrande* crues 1 Curage des axesaocondaires.’I, '

Lutnnt ['état etla décrue tdraguer uniquementl'axe. J

'fiemATcuc t Lo levé Pusse Nord doit toujours Otr* controlé par de* «ondoges du balisage.

T« - 1isbMJjm».at&k is?. -

- Longueur de la chain« d'ancrage en «é&tre « profon-
deur en pied*.

- Lorsque l'ancrage est u”bloo en ciment, 11 fani y
ajouter une petit* ancre.

- Avant de relever une bouée, il est boa d'examiner
.le levé eu date du mouillage pour comparer «t se
rendre compte du degré d'ensablement du bloc.

- Dans la région d* Kondo, effectuer l« travail de
releva#« de* bouée* k n-arée basse.

- Pourtant la crue, revoir les profondeurs de mouillage.
Si 1'approfondi«sement risque de dépasser lalongueur
de chaine, il y a lieu d'étudier la possibilité d*
déplacement vers doe profondeurs moindre. Tenir
«ompte de l'amplitude maxisty de la marée, surtout
en aval (Katoia - Kondo).

- lorsque les bouées k queue font défaut, intercaler
une bouée muette k 5 m. environ en-dessous (exem-
ple bouées 27 et 80).

- Avoir toujours 4 blocs d'ancrage on réswrvo
(séchage dure une semaine).



h# —debacle —

9% -

10* -

;-a aas 'le debacle, bouleversements importants
dos fonds, la surveillance comportera i

- dérie de lovés ininterrompus.

- j(étrécissement éventuel des passes, al'in
d'niuéliorer le rervlectcnl de dragage.

- j(ipag* fréquent si nécessaire.

- Avoir toujours du tsatériel prit nur 1® balieeur
Longo.

Halisoire lumineux. l’aine acétyléne, matériel

Il ne faut pas perdre de vue l'approvisionnement
de l'usine (carbure, acétone, etc...) afin de
pouvoir (Maintenir intégralement le balisage lumineux.

La surveillance est assurée jusqu'a Kondo, (bouée
n*l 20 y compris) par borna. Ln aval, par la Plottille
de banana.

Toute anomalie doit lire immédiatement signalée ou
Chef de balisage, et a banana ou service du pilotage.
Caractéristique des bouées -

1U remontant le fleuve, les bouées rouges sont k
droite - noires k gauche.

- Les bouées se terminant par les chiffres t

0,2 et b ont un feu vert
4 et 8 ont un feu blanc

bouées par sections t

Ixabouchure 0k 10
bulor-lioleltt 10k 20
Tasse Nord 20 k30
Mateba/-Avol 30 k40
CumoUns 40 k 60
Maynudon 60 k 70
Nisot 70 kK «0

banc d'Anvers boma PO k <10
doma/Vutadi 90 k 100



~ iour le balisage lireineux boeae-Mniadi, consulter l« feuille n® 3»
Carte pilotage au 1/5000.

- Lts boudes eu usage actuellement sur le bief 'uritioe »ont t

Meuse et Mbmbre

Pintach 4
U.UeT. 3
Aga 8
Clianlc 10

Conclusion - Deux grand» principes pr<fvalent en baiisogo t
[* —*Ne pas ee laisser débordor par loa iaprévua, c'est-iv-dire
se laisser prendre de vitesse par le fleuve "
il faut i

, T'our oe faire

-(a) ‘Sondages bi-hoMoraa&aires de la R.N.

-(b) D¢s l'apparition d'une menace, soit de sondage moindre,
soit de débordement d'un banc, étudier k tempe (10 jours)
la solution K adopter, qui sera le dragage ou la ripage«

-(c) bin cas de difficultés, demander immédiatement un levé.

2« —Ne pas se lancer d"na une coupure d'am élioration sur singple
indication d'un levé} stais attendre pour €tre sur que le travail
demandé n» nuira paa aux passes k surveiller.

Ue rappeler qittl n'y a que quatre dragues.
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- vjlX

X aitJuTi routo be Uaviration.

.olques avis et considération» sur les coutreverse» existant depuis
.3 nombreuses aimées entre les services de i'ilotage et de Balisage*
liant a la signification exacte de " KOt' K Ul 'tAVIdM'TuN

Q) Tl Di PI1.0T';d: : La route de navigation est limitée par des
bouées* les mouillages annoncés par le balisage dans cette route
doivent étre effectifs a l'intérieur de ces limites* ou du moins
sur une largeur comprenant le» axes latéraux rouges et noirs.

dan» le cas contraire* les mouillages minima annoncés sont en
contradiction flagrante nvcc la réalité.

Citte appréciation signifie que, si quelques
ceintes le sable de .!5 OP 36 pieds existent dans les axes
secondaires* olor» que partout ailleurs un taouillage de 29*
c?t réel* il faut réduire le» annonces a ces minima d'axes
sccondeiros.

'-) ?UJML iii TAILVSAGE t La route de navigation passe et se développe ¢
diiw une sone délimitée par des bouées. Los mouillages minima
annoncés dan» les " AVIb aCX rlljQ'fFo' " indiquent que la profondeur
donnée «ere effective dan« tout« la route de navigation, sur une
largeur raisonnable, mais r'exclut paa pour autant quelques pro—
‘ondeurs moindres pourront exister dans les axos latéraux. I>os
sondage« de surveillance réguliers effectués par le balisage
permettent d'ailleurs de lim itir lea encroita critiques imr
i'emploi judicieux des drames.

Vais il oat impossible avec 4 dragues d'assurer
un mouiliage réel de 29 ou 30 pieds dans lea limites demandées
par le dilotage. our ce faire* le budget du service des Voles
.avi“ublea devrait comprendre 1’achat de deux nouvelles dragues*
ce qui peprésente, tout compris, uno dépense de 1’ordre du
rilliaxd ile francs* cela parce que le Pilotage préfére adopter
une solution de facilité.

Actuellement* la route de navigation dans In
pion Divagante" entre Petish-Hock «t Aisunga se présente comme
suit
:ouiliage annoncé i 9 pieds marée haute
VSftse Vi*pt et «yaudon » passe rectillgnes.

d'une largeur de 150 a. environ avec une ou deux pointes de 27
u 2b pieds. le» navires n’y ont aucune difficulté 1 tenir l'axe
,hu 29' sont effectifs.
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Seuil de Cawottns ¢ Passe en " S " reuver*4, plus délicat«.

Deux ou trois «»droits d« ecoina de 29 pi«ds ««latent dans
lea axos secondaires, «t noteseaent ou tournant aval, dans 1'ax® rouge, entre
Isa bouées 49 «t 51, oti la profondeur «st d» 27 pieds.

Passe aval OUtala «t Kondo) I Us «ouillages d« 29 pieds, «ont effectifs partout.
Solution proposée i Us avis aux pilotes coaportent t

I+) 1*annonce du M ouillage Miniana, qué doit absolussent 8tre réel
dans l'ass de la route.

2%*) un tableau synoptique donnant lee lalaina dans les I axes de toutes
les passes.

Pans le oas des navires k petite ealaison, us dépassant pas les
Miniata des axes secondaires. Moins 6 pouces de aarge, il n'y a pas
de probléme.

Pour les navires k plus grand tirant d'eau, ee qui ae présente
rarement, il suffit que le Chef pilote s« renseigne auprés du
service de Balisage, qui pourra donner toutes indications néces-
saires, afin que le passage aux «adroits critiques puisse s'ef-
fectuer en toute sécurité.

Il est entendu que e'est 1« Chef pilote qui déeide en dernier
ressort si le passage est possible ou noa. Le Balisage »'a que
des attributions indicatives depuis que le servios de piletage
dépend d'un autre M inistére.

&BB&1. « Daa» !* oas du tournant aval de Caneclas, le Balisage
préviendra le Chef pilote qu’il est préférable de ne
pas serrer l'axe rouge entre les bouées 49 et 51.

CONCLUSION i La situation actuelle peraet an Balisage, avec les quatre
dragues «n servie«, d'entretenir la route de navigation, et
grftee k la surveillance et au curage continuel des axes
secondaires, l'annonce dans les «vis aux pilotes d'un souillage
de 29 pieds nous ««cible entié¢rement justifiée, nais il «et
essentiel que le service de pilotage fasse preuve de bonne
volonté et d'attention. Cesu conclusion finale, je vous
rappelle que durant les 4 acis écoulés aucun incident de
navigation n'a ¢été signalé, c« qui est k 1'honneur des deux
services.



note M -

L'attontica d® HoM Itun les Piloto® et des Usage»® de la f&mto
d® Navigation est attiré® sur le fait que dsraat la graad® dicrus (Juin -
Juillet - Aoflt) I®e profondeur® dans loa pas«®» descendront réellement
k la profondeur minina d® 28* annoncé® par 1® Balisage» aie»® que durant
la petite orus (Mai) la merged® sécurité comportait t* k 2*¥auplus.

Et oonaéqu— il est rappelé k Messieurs lea Pilote® la né—saité
de tenir davantage cofpt® de trois causes d'iaetdents de navigatie* k savoir -

- 1) D¢jaugeage
- 2) Accroupissement
* 3) Bande du navire ou roulis

Lea réelles valeurs d'augmentation Au tirant d'eau d'un navis® «a
«arche et lourdement chargé sont difficiles k déterminer enoc qui sansara®
le déjaugeage et 1'accroupissement* C'est une fonction oambinée de plusieurs
facteurs 1 vitesse du navire» section mouillé® de la pass« qu'il tramaras»
k la monté® ou k la des—nie» profondeur s—a la quiii®* etc...* Soni* parai
c®s facteurs» la vitesse du navire peut [ts® modifiée*

11 n'existe pas k notre econasis— * d® données exact— as smjet d®
l'accroupi»nsément «t déjaugeage d— navires en général. On ne peut déterminer
I®s éléments ®n question que pour chaque navire et pour un canai k —ctica
déterminée dans des bassins expérimentaux de modhle réduit.

Kous pouvons d'apres les études d® laboratoires et de quelques
incidents de navigation dons nes passe«» avancer sans trop d'exactitude
lea chiffres suivante pour les "viileboeta" t

- Vitos— 8 noeuds augmentation tirant d'aan est de 0%6"

- 10 * 1* |
i2 - i*e" I
1§ " 3*0

(Ce tableen eat domé dans 1'aide mémoire du piletage page 32).

Si lee valeurs d'augmentation de tirant d'eau doivent €tre étudiées
pour chaque nsvir® et chaque passe» 1— eau—a en sont —nenes ®t sent
exposées par exemple dana le livre de Monsieur VAN LAHMEKEM» Sir—tour du
Bassin »xpérimeatal d® Navigation en Holland® (Vagemingen).

j.)— Bélsns— -

Tout navire au*-m«nto 1® tirant d'eau ®t change d'assiette par
rapport au niveau d’eau existant avant son passag® par suite d® la formation
des vagues d'accompagne—at le long d« soa bordé qui baies—t le niv—n
moyen d'eau (lae oraux sont plus grands que les critea des vaguea)* (fig.1i)
et le navire s'enfonce jusqu'au nouveau niveau pour retrouver son "dépl— t

.y




¢ *¥¥k déjaugeage. II suffit d'observer 1« navire qui voua crol»« pour »e
ratklr« oompt« do c« phéaccikM.

2) - Agc.rouplaagwoftl - (»nia»)

fl) nr loa navire» marchant «n tout* vite*»« no »'accroupin««nt pay,
an contrair« lis obutj»nt d'nasiette «4 c'ast 1*avant qui 1'tafono» dans» 1'm u.

(lo» navires do noin» d« 25 noeud», lo» navire» d» guerre filant plua »'dccroupia-
8»nt).

Urna loa poa»«» peu profond«» «t étroites (CastoVn») — (Maynndon) 1«
navire pousse l'eau devant lei, le» hélice» ahaaaont 1'oen k l'arrikre et
le niveau bainae k l'endroit de eoa iaseas».

L'abaissement du niveau k 1'endroit du passage au bateau (phénaakn»
qu'on peut observer en regardant le niveau d'eau k la rive (15pyru»-M«yaudon)
n'est paa uniforme, il est plus jrond k I'arrikre qu'k I'avant et le niveau
d'eau s'incline vers l'arrikre, c'est 1'accroupissement.

3) - BsalLt-jJi M Tiss.sy. n "S.ii -

bi lea voleur» de l'augmentation du tirant d'eau due au dijaugeage
et l'accroupéseeeient »ont diffieiles k évoluer) par «entre, eellea due» k la
bande ou au roulis »ont parfaitement connue» et peuvent atteindre de« voleur»
importante» et de nombreux accident» de navigation (touch and go) peuvent
etre expliquée par ce phénemkne.

Parad le» navire» fréquentant 1» Hief Maritime ce sont le»
"villeboats" qui »ont le plu» sujet» aux incidenta de navigation. Or oe
sont de» navire» k la coup« rectangulaire et qui roulent facilement k
chaque coup de barre.

Voici leur» caractéristique» i

largeur hors tout 15m.50 - 2a. d« bord « iTn.50 - 58%e
de largeur au niveau de la quille.

lians Broun'» Alnanao (page 621) noua trouvons le» tablis donnant pour i

1« I 0'6
2% ! 1*0  ( pour 58'
(donné également dan» 1'aide Ji ! »ee  (
mémoire du pilotage du Bief 4« ! 2% /
Maritime pege 30) voir (fig.2) 5» 1 2*5" I
10* ! 4'«" etc... !

& asaat «

Dn navire calant 27*03” descendant k 12 noeud» et prenant la courbe
par exemple k la boude rouge 25 p>ur prendre l'axe de la passe "Kondo"
roule k 3* par suit» d» coupa de barre.

La profondeur k la bouée rouge 23 étant d» 30* k marée haute et navire
puasant également k marée haute touchera le fond, en effet t



~ 1 %

Accroupi«seinent K 12 noeuds « ¢ « 1°06"
ii nde de 3% pour 58* de largeur .. 1m06"
3*00 4- 27*03 » 30,03

«t la profondeur est de 30%e
CONCLUSION. Noua suggérons donc U Mosaieurs lea Kilotes t

l/—s'assurer, en prenant le navire en charge que le clinomb're du bord
est a 0 (sinon recalculer son tir ni d'eau par rapport b 1'inclinaieoa).

2/—Eviter, k l'entrée dea passes et aux tournants dans la j;égion Divagante
de donner do grande coupa de barre qui provo«.uont du roulia surtout
ai la vitéose* du navire est greinde.

3/- Caaeer l'erre du navire bleu avant de s'engager dune les passes peu
profondes (2* sous lo quille) et étroites (Cnaoiina) 48-52,
Mayaudon 64-66) Kondo & le muré* basa* etc.*.) de fagon & ne plus
avoir de vagues d’accompagnement surtout au passage des seuils.

4/~ Costae le navire en mactine "lente" gouverne mal, on peu remettredéei
et infra» toute vitesse une fois dans la passe difficile, en effet, o'eet
la vitesae”par rapport au forti qui compte dana la formation des vagues
et non l'indication du télégraphe et le navire gouvernant mieux avec
nn.mentation «e la vitesxef il franchira la pasao avant la formation
des vagues d'aecommunément.

5/- Il faut tenir également compte de l'augmentation du franc bord en
passant de l'eau salée en eau douce au passage du navire * nonana.

X X

Il est significatif que la plupart des incidenta de navigation ont
lieu dans les courbes urines en grande vitesse. A Kayaudon, CaooVna,
Convonsaingh  (ancien), Kondo et trbs rares sontles incidents dans la
passe Nisot qui oii cu liyuu droite.

En résumé c¢ Casser l'erre bisa avant la passe et remettre la vitesse
dons la passe jour bien gouverner et non faire le ooodraire
arriver avec beaucoup d'erre dans la passe et mettre en
lente, ce qui occasionne une gouverne défectueuse.
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JTNIXk n® 3 .Tr-vaux portuaires et plana les pasajes
I7 en ce qui concerne hydroararhie reniement)

ies tr-v-nx eriventc ont ¢té executes demis 1924 ,pnr le Section Hydro-

tilione dn Service des Voies ITevieahles dia Bief Meritime .

T. Toustruction des norts : Katadi, Anmo-Ango,Borne et Banana.(Ref:I, pnres IOP)

4.

es hydrorraphe3 'tablissent les documents nécessaires pour “élaborer
l’avant-projet et effectuent ensuite pendant et apreés la construction
les levés de surveillance des profondeurs et de la stabilité des ouvrapes.
Ces levés sont généralement dressés a 1*échelle de 1:1000 ene
et doivent avoir $1*2garantie d’exactitude ( voir § 113) c’est poiorqaaoi
f faut -recourir a une triangulation complémentaire pour augmenter la
densité' des noints dia canevas et des repéres a placer a 1’abri des
travaux et aux noints adéquats mur faciliter par la suite les levées de'
- surveillance des profond”irs( au corded” ou par recoupements)
- surveillance de la stabilité des puais (p-r visées au theo-
dolite a partir des stations amenapess)
Tout travail hydrographique dénendra de bon établissement du canevas
toncaraphique do déport et poipr la doorae du nort.(Comparaison,contesta-
tion avec les entrepreneurs,securité d’accosta,res etc.)

.Prorates dans les passes

Jusqu'a présent les hvdrorraphes se bomef#” «"fooomir les levés facili-
tant le drarare et éventuellement (Paider le balisage de placer et de
d-'terminer les nositions des alignements de dragage.

Il semble soiohaitable de confier a la section hydrographique
1 ’étude du systéeme desperare de mise en place et de mouvement de la
dnarjtfcan travail* en “effet, donuis 1’emnloi de 1’*cho-sondeur ( 193QG)
cu sait que le fond de la nloipart des passes (liisot, Canoens) a l« forme
do varu.es de sable (comme on voit sur les plages a la mer) et qu’il soof
fit d’enflnlever les”crétes nooor maintenir les profondeurs, @ le sable
enlevé entre les cretes est dia travail inutile.

Si I 'usage de 1’écho-sondeur a bord de lo drague et ion rene'rage
par exemnle par DBCCA System pent améliorer le rendement de IO% secule-
nent (Br-rare ¢ amortis .caiate env.IOO millions nar an) 1’installation
est amortie °n 6 mois (5 mil.) %

.Am¢élioration de la navigabilité par ouvrages ._

I one remarque nue pour les ports , les points du canevas et de perores
crit auamenter de densité noior permettre les levés de surveillance et
xrrurressxcu .d ’évolution dans la reaion.

¢Txemnle des travaux de barrage dia Faux Boras de i-iateba ( Réf dopages 99-107)
montre nue les levAs desurveillance doivent &tre assez étendusjen effet
on aurait peut-étre pu'nrendre les masures si on avait découvert a

temps que la rive de 1°’ile des Oiseaux était corrodée ( située en face)

de sorte que la section mouillée restdt inchangée -lors ou’on espé:

reit qu'elle se maintiendrait en epnrofondissant le fond.

¥costares nrovisoires off secondaires

Ta tache de | 'hydrographe c'est de fournir les comparaisons avec les
-lov'-s 9ntécédants pour juger de la stabilité de futur ouvrage.(Stabilité
n-turelle des rives et dos profondeurs) Attirer |’ attention sur le danger
des p-rois verticalih continué! délavée» par la base nar 1-s coairants .

( 1ide-ui de p-iplanches dia Faux Bras de Il.ateba)Car contre, 1» belde tenue
,ui -"onton d’accostage sur pieux esn-cés a Banana .Idem pour le. peigne

d- protection au large de Banana.



>Vl \ gaita

h'-ir-- ¢-n h'tdr o«grarhiaue off (Thalutage pu rail.

in.li.spensahlejl mpour s *assurer d« 11labsence d6 points rocheux dons Ilu
”0"ts dp nnviration .lies chalutages ont été effectués
- -m rnil susnendu s In profondeur a garantir sous 1’embarcation
- a l’aide d’une batterie de 7 ecVio-sondeurs Lendix instales a
bord d’un chaland ,remoroué par le travers de la passe
- ' 1’aide de 1’AIDIO de 1»igériane de la force Navalo " De Brower
( enl®°r>3)
Le chalutage an. raii presente des dangers pourle matériel et person-
nel en cas dlaccrochage.Les echo-sondeurs perdent 1’enregistrements
cause des remous provoqués par les helices du remorqueur et des points
rocheux et les enregistrements de | > AIDIO sont incertains puant aux
interpretation des diagrammes.
De nombreux perfectionnements dans les appareils connus
derni¢rement permettent esperer trouver dans les maisons spécialisées
des appareils valables.

Derochement

ont été effectués dans le port de Katadi.notamment au banc Melville
et a la construction des quais de Kalakaia .Usé ont été effectués

a |1 ’aide du nonton-derocheur spécial muni des outils de nerforatiion.
Tes travaux restent trés onéreux et de rendement faible.

Dans les passes et notamment a Diamant une tentative d’enlever vine
aiguille rocheuse erratique située par le travers de Wall Rock et qui

représente un danger de navigation aux trés basses eaux n’a pas réussi#

l.es deep charae posées sur la roche a 8m.de profondeur par 1’equipage
des artificiers de I’ algerine De Brower" ont sauté#« sans enlever

”p centimétre d« richer.Il en resuite qu’il est necessaire de forer
les trous noivr y poser des charges.

Installation des Limnigraphes

La recherche des emplacement présentant assez de profondeurs pour
1’enregistrement a 1’¢étiage et 1’abri de 1’¢éro3ion et des corps
flottants nécessite la comparaison de tous les Levés antérieurs .
On a utilisé & Plusieurs reprises .avec succés, les tuyaux de 0,50

pour le flotteur du limnigraphe* ,lancés par les pompes hydrauliques
en cas de fond constitué par un sable fin.

i. Construction des signasvx et reperes de sondages.

Dtant donné la nature des rives de la Region Divagante ( terrains
innondés et boisés ont a adoptée®;

- pour les points de canevas - les pyramides métalliques préfabriouces
et placée* sur les rives non corrodées.

- pour les repéres de sondages peu visibles face au soleil ,quelle® Avx

soit la grandeur du repére ,1e choix dte des arbre,s remarquables
(palmiers ou buissons ) et surtout les arbres "géants" dépassant
mla forét# ovoisinant». ont donné les meilleurs résultats.

0. Mouillage des corps morts

Le mouillage d'un corps mort dans le courant du Fleuve est le pro-
bleme habituel du poids de 1 ’ancre et de la longueur de la chaine
far contre un mouillage du corps mort dan3 une région a renverse«
ment du courant (Laie de Banana) nécessite une étude de la Zone
dévolution du novire nmsoré au corps mort.Idem pour le mouillage

et | dtala.ge de 3 chafnes bien tengues sous angles de 120° nécessite

un ameénagement hydrographique du "ouillage par des alignements ectl.es
repeéres.
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I.ouillare des bouées de IIhvi,ration

Votant nue nossible 4«. "hoisir les emplacements des bouées dans les
saignements naturels oft deja existants (Alimements de draaA”e nar ex.)
bn ces d'emploi de bloc de ciment a la niace des ancres - munir le

bl.act d*unt.netite ancre empéchant ainsi les blocs de glisser sur le fond,
’in ¢®s d'enlevement des bouées consulter la date de mouillage et cora-
r*er les cartes de facon a jurer de depré d'ensablement eventuel. 7
Dans les trés fori¢ courant* intercaler une deuxiéme bouée dans la chaine.

Défense des rives de banana contre la mer.

l[ii °ménagement t opooraphiaue est absolument necessaire nour suivre
I'évolution des situations dues a l'action des onis de protection.
Tes levés au niveau des nioutts le lone d'un opiilnermettent rapide
rent fournir les levés d* comparaisona.

Tes Ilonmeurs »entre les énis , et ver3 le large ainsi nue les pentes
des risbermes nui doivent litre faibles et continues doivent figurer
sur les levés. L'echelle commode est celle de IiIOOOeme.



ANN»XE 4. - MrSSL'WeS HYDRQCK Ai*iU (;UL;S - DROITS LXvJUIOBS.

Le débit C*«C-E la quantité 4« meétre» «utr«« passaat par
uno M ction mouillée a «ou»« d*o«u pendant uue second«.

O mfi X y«
B> m iunguour X profondeur X vit«««« moyoa««.

»ean «a jaugeage direct don« il faut no«nr«r e«« 3
grandeur».

1) i«« 10MjuOury»

- peuvent Ctro déduit«» par triangulation, «i 1» régic« e«
poaaede une

- tiwsiTor m toiluromeétre

- mesurer 6 1*uide do otLbln gradué (tondu ou soutenu pas? 1««
flotteury»)

- Miturur au télémeétre ou meaur« téléaétriqu«

- déterminer au aaxtunt par position dea extrémité«.

s) Loo profondeur»

- Fcho-eondeur, Plomb-polaecoa, liga« d« noada ou pareh« gra-
dué j

5) L«n viteaecee du courant

- Uoulinete («aaot«, rad«ana gea”labl««, e&ble» au*p«ad«»,
poatn)

- Flotteur* de aurfac« (bitoaaot«, loaté« imm«rgé« é 9/10)

- Plotteuro de food (immergé«) croisillon» équilibré» «v«<2
(daoia).

Précision» lu» relevé« 4« distanca« «t d« profond«»»« A 1'henro
actuelle no poso paa do probléme«, c*««t la question d« tsatps «t
du budget pour a«Uat den lu «truinente ad-hoc. 11 «a va «airrawnf
ava« lea m«aureti a 1'aide de« moulin«ta - iaatrum«at« tré« déli-
ent« en menirment «t dont l'emploi devient di#fiello «t Impréoi«
en cae de violence du courant (3 métroa/mec.) ou par la dériv«
den corpe flottant« (par «a. jacintha« d'e««). D'autr« part, la
variation du nivea« par la or«« limit« la duré« d«« observation«
pour diminuer lea effets d« la pulsation du couraat et «ouitip lia»
lea peinte deobrervetioa«.
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Il exiuto un© tris granii» possibilité de combiner loa
wvuXvhudes «la monuroo ut ©n déduire le» réeultate.

iuur le» Uiunvu» impar tanto u grand débit ((longo; 411.000 m3 «t
i.sucaut! i50 m3) on pout dira qu'il n'y a pao do procédé do
cii“ix; lu facon da "u.lre un jaugeage est une iju##tioa d *Ospéce
ot resulto do« circonstance-© localoo. I« cl.oix Jo la section
do jaug<j«¢,0 trés important pour n'importe quel jaugeage de-
viout <d'importance primordial© dans ce cas.

— Loa musur«.*© d© débit du Pleuve Longo ont 6té effectuée» A
16opo l.dville (7f* moMuroi) ©t i» »loma—au (47 musur«s) avec
maximum de soins: longueur» déduites de la triangulation,
irofondours a l'ftcLii-scmL.ur c.ri*ud modelo et leo vato©aus au:
tauul.meta OTT étalonné«. Leo vito oses .loynnnoa admises
¢taient celles qui, multipliées par les profondoura, donnent
It.-s surfaces équivalent»» 4 celles dea polygones verticaux
dO vitesses. Cea mesures ont ¢té examinée» par 4 grand» bu-
riduX d'©ludus et un coiuité d'expert© pour 1'étude de 1'Araé-
nUi.e.nont d*1 A «r n'ont jt« noulové dea critiques. Le mode
opnratoire et présentation dea résultat» aolit exposé» dany»
ia trucliur« "Los débita du Lleuve Congo 4 Léopoldville et a
L:ui’", p¢.r 1. \VA! CANLfi, extrait du bulletin des séances dO
1"A.i. »«b toion« es «i' utre mer J'IE'i. Ci-joiat ;xdk.pl» de
calcul d© chacune dos 78 mesure».

- 5 sures «o debit au bief maritime de ['Lscaut, fleuve 0

« (jedit naturel faible (.150 rmnl/soc. a (ftvor*), nais parcouru

! ,;ur un® onde progressive engendré© par la marée dO la Mer
du '>ord introduisant quelques 1.109 m3 d'eau a Mo&singue
01 < . m3 a Anvers par maréy» dO 6 heures fait variar trop
ra, iba.ittul le niveau du Meuve ut rend l'omploi do méthod©
«w iwbura clabSi'iue inadéquat. Loo débit» dO rempixasage »t

;iu viilan;,« «ont mesuré« a l'aide de CUKATUIOI d'apreés Isty»
I ilucurioiitf suivanty»;

1 Courboa localO« simultanée» dO marée», drossées d'apres
l*uurwgistrement automatique par les marégrap h®s.

/) .rof11» instantanée de l'onde ruaré» pour chaque heur© d»
marée (do b a 1i?) relevé© de» courbe» local©O» simultanée»
@ donnant lu» ligne© d'eau du fleuve pour chaque hour«.

3) courbea dos sections mouillée» dressées d'apreés leo
carte» ou de» lovés aux station» marégrapbiques, donnant
les eurfucu» au-dessus du plan de référence.

.08 documents permettent do calculer 1e© volumes d'eau
outré» ©Ot sortis on un© heur© (3.600 »»c.} votre doux
«uctiooit transversales choisie* ot connue© et «n déter-
miuor lu débit et lu vitesse noycnnp, ©t dO dresser uao
sume courbe, celle du débit.

(16 f. iitudo du régime des riviere* du basait« dO 1'Sscaut
mritime par cubutur© d« la marée moysnne décennale
;1Ui-iyiU par L. Bonnet - J. Blockmans) voir bibliothéque
du Laooratoire Hydraulique §¥ Bor&urhout.
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Le» Mvmuzev 4« débit de riviére» moyaana« et petite».

I.» travail de préparation demande aonvent plue de tampa qw
le jaugeage prepremeat dltj 11 a l'iatérét ;('m«pleger lea «wi-
thodee et le» instrumente deaaaat te» Miilleara rdeultaty.

puellae que salent le» méthode» de jaugeage, le» opé-
ratloo» doivent §tr* Caadnitoe de ?ev'Oa d pnuvaii établir de»
document» »ulva»*et

1) Procés-verbal de jeuguago

i) Tableau de mueuree de viteeaua du courant et en dirent!«»»
par rapport du profil de jaugeage

d) Profil an traver» a l'échelle convenable.
Choix «lee échvlJ.v» ;»ovtr le» dl«taac«e, io» ypofoaduure ot
le» vit©O«»«» suivant le» grondeur» en présence doit per-

.nat'tre ««r lo wSto graphique tou» lee ¢élémenty
relatif« au débit: courbe» de vitomn«ew cnoyeuieb» ut euper-
finir Mea, courbe «t courbe«» de débit brut (V»)

ui r-Aijj i“m)
Lo« écholle« loo plus fréquent»» »ont pour:

- lee dl«tanea»t liiooiij uwaooj 1*¥60 e'ent-a-dire ie/aui”?2
et 0,6

- Ire profondeur» : ’jlion - 1iisrxj - 1;S0 c'eet-u-dar» 1I»/« -
3,1 wt c?2,&0 »e.

- lea vite»w«»* ¥ et 1*%50 e*«et-n-dire le/* —S ou E
nétruu/n.

J cm ? de «urfnce e» déduit de eoa échellen

on un coefficient de réduction (général* 10)
p«/ur Taire outrer le« pointe dan« l« deaeln.

4) Tableaux de cal«ul*
- i. Calcul ue» vitvv.fvt par planimétrage
. Calcul ourTac« mouillé« entre vertiealen (fond brieé¢)

j-h. Calcul surTe«» wuuiiiii» iu'm.rée le profil eontia»
(par plnnlnétrage)

b.c. Caicu.i par intégration d« le courbe n/ece.
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BIBMOCN AP111P

do débit dos grand» cours d'»»» congolais
Extrait du bui.it»tin d« 1*1.U.C.b. par .dr. »S.-J. Dovrosy
1948.

ios débit« du Plouvo Congo a Léopoluvilla «t a Inga.
par Vau Canso K. titrait du bulletin dos asaaoos d» 1'A.K.
dus bcioucou 1969.

Ravus abrégés dos Procédés st lastrusisats utilisés sa
liydrotaétris, par A. Gtt, Xugéniour-Cuautrusteur Kampsa -
Alliiiu DbViéro.

Ctutou dyUrogrnpbitguou duns lo boasia du lualabs (1963-1954)
uémoira do I'A.K.S.C. Toao 1 fass. 3 1966 par J. Cfearlisr.



Cour» d'»meu
Aeeure Uw débit u°
Date

HHSI’LTATS lii: S MESUJtES

Ltr*vur surfneo d'neu 1

Profoudtiur moyenne t -

Surface mouillé» S -

Vit»y«»» moyenne Vm -

Vite?40 jnoy«« =« »a ivrfaie Vorc-

Viteneo .«anINt«;* Vinax

vity »«« tam. «o »urfnc« Vomax

DLiiIT o -

licoit brut (vit* «uperf.) <;br.
y ivateuae M.) VM

c *k (vitonao m rnif») Vow

0 - V» (vlit»»»o0 moyen) Vm
Vomax fvTt. uepT”MUX) Vomax
VM Ivit. )<u>youno) Vis*

« - Vmax "Vit* «axi«. Vmax

Formulea eMployOvus

moulinet * v - e ¢ ton

Louit - S. Vw - «.VvV + » Vv + e.v ¢ ...
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Feuille du MOBuroa/VSNTICALE

Sur’ico de» Vole® Naviculales
Section *Ju Hie? iuriti®u

".utsurus do UcSit
“tatlou u
Oats

.o
S
1

.uter« de viteece au raouliuet V - n emt-u

Vvi:fTIC ALB »»

position Profond, 0 T

axe moulin. iioulin.
(V/10 &) (0] loo 300 300 a v
secondes

sur facu
:)/1i0 h
4/10 b
6/10 b
«/10 h

fond

CorruCti.ua directionnelle: (soit par appareil direct, soit par
riottour) A

position du inclinaison eos/ v observations
moulinet a/profil corrigée

surface
y/io b
4/ Ve h
6/10 b
5/I0 h
fund
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AMNPXB 4 - sWStJRBS MY;INOCT*APHIQt'BS - SOfT'AGiS

Jialérlol.

Yvdo.te u (wti;ur Ju typ»; P.ijkewatorutuut Uw lii «. «o loaguwor
u.tv. uvoc una pauperella aurélsvé® ot dégagée d® 3CO*.
la ViiOuUt porta & loa bord)

- i écho-2a,vlouc ot uii dispositif d® contréle (chock-bar)

- Ui a>-ursil de sondare pXonii-poi«son du typ® WarXwwl
(ovoatuollor.»Bt avec un patin pour lo coutr8lo d’écho-sondeur

- i tublo ou 1 planch® pour minuto do travail pou® porter lo®
points

- 1 atygmo&raph® et 1 régi® (1 rapporteur et 1 calque)
- 1 cahier d® sondage (voir 1® modeéle)

- Uno 140ntrw.

Peroounel.

- 3 opérateur» hydrographes dont un I® chef d« 1’équipe.

ac¢iue preneur d'augl® et ecoerétair® (cahier d® sottdag®)
«cheilea.

3SMO preneur d’angio «t porta I®s pointe/niant®.
\%
- 1 opéretour écho-toonduur (fonctionnement ot le® * top®)

- y équipages (i barreer profileer ®t l*autre motorist®)
6

Techaige® de» sondage®.

- Accostage 4 la riv® d® préférence A l*extrémité aval d« I®vé
position« choix du profil« et son repérage sur le terrain.

- Profil ®a trav®r® perpendiculair® aa courant (ou A la riv®)
ri®e® de position® espacées suivant | ’échelle du lavé

(ae 14 3 e/m sur la cart®) ot aux points des profondeur®
csractwriotique®.

- Accostage A la riv® opposée et [u vérification de nombre

de “copa" portés sur la minute« croquis d® la riv® ® *aidaat
du uextant.

- Déplacement A vu® ou a 1’aide du sextant (segment capable)
pour 1® profil suivant.

»
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kttw*rquer lorsqu'un profil de sondado traver»« uno p«»««
navigabie, loa position» (topa) supplémentaire* doivent 8tr®
prisa» dana loa alignanants de» bouée» at la profilaur doit
maintenir la vlitaaaa uniforma antro doux topa da facon a
pouvoir répartir loa aondagaa intermédiaire* la plua axac-
tornent possible. 11 aat utila da compléter lao levé* da
passas pair dae profila an lon& sondé*.

Docownnta du terrain.

i) Cahier da aosdagaaj relavé dae échelles peraattaat la ré-
duction da aondaj; o0 uu plau da référence (implantar una
échelle ptuviuvuoire duna la région, au placer un observateur
A 1'échelle ou blea ralavor lao niveaux au linnograpba).
luucrire la» soudages un cas do plomb-poisson.

a) Loa diagrammae de sondage* da l'écbo-eondaur, daté* at nu-
mérotée quant aux profil* ot tope. Avec indication dea ¢é16¢-

ment* de réduction.

3) La minuta da travail avac 1* croquia «t top«

iv( y. J V.
Y
\
/£ 4
f jy-r T
Maeuraa dea courante de aurfaca. 7>

Lu* levé» hydrographiques doivent Ctra obllqatotramant complété«

par lea manure* da vitaaaa at direction’™du courant «ia aurfaca.

Coa Mesure* «ont affactuéaa a l'aide de flotteur* d*
aurfaca (deux plancha* an bol* de 2 mx C,13 réunie* an T et
laeta de fagon routée* en position verticala et 4 3/4 immer-
gé«* pour ae paa donner prise au vont). On jatte cea flotteur*
dan» lo courant et on loa suit (3 A 3) en vedette an prenant
leur position au sextant et en notant l'heure dana lea inter-
valle* de 3 - 6 minute*.

Cotte methode trés rapio* eet amplement suffisante
quant 4 la précision pour exprimer lea vitouaes en kme/he
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* negende».

la rédaction dn lavé peut Stro complétée par dos renecalgne-
c«»ty utiia* a l« Kavigalioa ou étude d« la région et

notnnment :
1) I.« carte dolt indiquort
le »w*a de la rdégxoa

lavé complet - paruol - extuuliou daa profosdaura.

J) Lu« uvottUafeutt vxi*ri*w» au déoiudtrea (pieda) aolt réduit»
ou lidro do 1'6chenlo d'étiage (ou d« marée) doat la laotara
Mo”ouua durant lo lavé était «lo

3) Lea vitoaaao du courant da aurfaca exprimée* aa kma/haarea

(i1Aet/aac) ont été observée® A la maréa daacatad»ata (taca«onta
u l'étal» )

4) Rehalla, data du lavé, numéro da la «arta*
5) Crue, marée», coaraata an tableaus ou graphiquea-diagrammaa.

61 navigation: caractéristique» do bouées, alignement* at d«
baliwag» lumineux éventuel*.

7) Fpaveu ot loa minima dae rochae iaoléaa.

S) Hanaaiguoineuta cartographique»:
- Projection: Mercator - Canae
- Origine des coordonnée» dea pointa du canevae

» Coordonne»» géographique» de départ. Divergence» éven-
tuelle» avec lae carte» étrangére» (aaglaiaaa, fran-
caise», portugaise»).

9) Légende d*abréviation do la désignation de la satura du
food (L-oche; P-ierre; S-ablej V-aue; etc.)

10) Conversion raotre» - piada anglais.
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>ut>AOTI-:N Li-vrs -
ia) La uutiucti »a dea auadamas.

le» sondages doivent Otre réduite au zéro de l'échelle
d'étiage de la région, qui doit 3tro obnarvéo pendant toute
la uurdéo due ncndago».

On iaucrit la lecture d*¥ l'échelle a chaque profil en
arrondissant au décimétre et l1'on trace & partir do la ligne
de tranoMio.»!ou du diagramme» de sonda,"« une li“ne paralléle
¢gale A la lecture d'échelle d'6tiogqe diminué« de I'enfon-
cement du l« clocho généralement 0,40 m.)

'"n principe, »i la locture de 1'échelle est plue grande
que lo uond 4ge qu'on doit porter sur In carte, 1l» cote aora
négative et représente les terrains qui émergent a partir du
niveau tu zéro do 1'écholle. Lou cotes hydrographiqoea sont
donc cotées A l'iaveroo Joe coto» topographiques, ce qui
permet d'inscrire» le« soudages loi» dignos négatif», iin
geni'Vul, pour imH»criro i« solidago effectué »or l'eau sur la
carte il. faut «mlovor In Iveturo do 1'échelle et pour con-

naitre la profondeur réelle d'aprés la carte il faut l'ajou-
ter.

lee tops de sondages doivent 8tre Marqués a l'encre
rouge sur la minute de deesin.

(h) Tracé des courbes bathymétriqaca.
Principe fondamental.

Il faut trucar le« courbo* de maniére que l'on ait la
certitude que la situation réelle du fond relevé n'est pas
moins favorable quo cello roprésontéo sur le plan.

S'il e'ngit d'un levé hydrographique intéressant la
navigation, il faut entendre par 1é que le» profondeurs
réelles ae sont jamais inférieures a celles quo renseigne le
levé. P'il s'agit et'un lové doatiné 0 1'étude d'un ouvrage
hydrographique ou a la surveillance d'un ouvrage «xietant,
don inatructione particuliéres seront données, s'il y m lieu,
dans chaque can par le Chef de la Section du Baa-Congo.

Pernarquos:

1) Los levés hydrographique» peuvent utilement débuter par 1'étud«
des courant» et le» profile de sondage 3tro effectués norma-
louent aux trajectoires obworvéey.

2) 11 faut inscrire sur la minute lo plus grand nombre de sondage»
possible et, si oa ne peut pas les inucrire tous, maintenir
leo aondagoa caractéristique a, les minima et lee maxima.
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J)

3)

73

pago

Cv.ivjutiounoIX«s ;u>ur nidor A tracor loo courbus.

I.#H couru«« nu pjtauont paa eux* l«» eondugce CdiiCUruti*uui,
mai« cuutr« c«u aondugc» ec uu cGl« uee proloadaur« eupérxeu-
r«e. (in «oaUag« caruccdri»nciqu« itolb au Miliau ila« «otiuaguu
«upwntura «ara outuuré d« aa courba, «fia de miaex fair»
riibBortir lo« oonuaot« dos macarony».

Los couru«» doivuut fitro continua« «t ue ferner our ellao-
n3uu«. KMI aux uxtrowit*« Uu Xuv«.

jlutra daux profila voxuiua uua courba uo pout patear entro dea
.uudiigBu 3ui'«rxuur» nux uundague curucttribtxgcow de in courba,
BU UIBBUt VIB-.1-V19, pour »U fkcCUIUUT U ULU Courue liui <M
trouva au dal«, U iuuilr«i( uxoro doanxuer 2 C(Coa->es «Oparéce.

jnun io 4 csa dou«eux ou u’efjoreara d défaut O'aatree
indication», da ifaCur loa couruoo puPull Olu.uont aux rivoa et
a lu dxrue jiou (.jaéralo du courant at X'Hydrographe rniaonneru

chaque cu«, uu «'appuyant ear Xa conuaiaaanca du lieu et nur
son experience profouaioitaolle.

* /1 iX 1 tJ> m

Jivion uVeyest SEe. < s o4 (VA </A-, Ciégc,).,. s

101Gy H ied /] I A e e e .

.<li Wz']e ) © y<rv~TA «-j; d4-1 A J
t\isj/su/- -c/u ffrA>£° /"< rttfg Ajr-tiéletil®;

/ <£ q . K-
T< A <I¥ «u Scev-WA A/ u a vx ¢ X c/\u a
i A t t-tu C »AU -e’ ..*.&/< $~C-11Y C-yL
- . . . < A ci*-CC,,
ol A. O K -Ve™ (.,//(',»'J'A’i- ClJ -1 l/,(yfc ‘

>
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ANNF.XK 4 Mesures hyrtrolORiques B

DEUIT SOLUn: I UIVIFItES

Lh TKANSTOHT I3U 3ABLB PIS’ tt.yNd LES RIVIKHTS

tuim i.m Kasagia m jm m n m ap htkswatkretaatd'mwHBM

i. IngAnmfflLtft.it.flcfact»

A* Introduction i Pr*Im r un cuba d'tw k un instant st an un point dit«m inis
du cours d'uns riviére sans provoquer uns perturbation qui faussa la atapura,
aat techniquement isipossible*

Il s'ensuit que tout appareil de assura sa trouvera affecté da daun oaV ffi-
ciants da corraction t un coéfficiént hydraulique et un coéfficiént de parta*

La cpéfficiant hydraulique i a»t la rapport entra la solena d'aan par second» pas-
sant par l'ouverture d'entrée d» 1'appareil at la voluae d'eau par ssoanda passant
par una section égala k cette ouverture an supposant l'appareil enlevé.

Lo coefficient de parte t est la pourcentage de otatibra solida qui, étant entré
dan» l'appareil, an est rassorti entrainé par l'eau.

La preniar coefficient dépend de la foras de l'appareil et 1'on préférera
toujours les appareils dont le coefficient hydraulique se rapproche de 1*

Le coefficient de perte, par contra, varie avec la finesse et evae la quax-
tité das grains an suspension ainsi qu'avec la vitesse du courant®

Las instruments doivent ttre tarés avec beaucoup de soin en fonction & s
divers ¢éléments.

». Appareils utilisés * D«s appareils différents sont employés pour lo charriage
de fond et pour las «atikres an suspension*

i) Charriage de fond

a) Appareil BTHA i Il est constitué par un récipient en treillis fin (intersti-
ces de 300) muni d'un orifice rectangulaire de dimension déterminée*
L'appareil est monté sur un traineau léger et est descendu Jusqu'au fond de
la rivieére au moyen d'un oftble*

Un gouvernail fixe oblige l'appareil k s'orienter convenablement*
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L'eau et l« nbh oharrils pénétrent dana l'anartil par 1'orifice)
le« grains d« sable noa inférieurs b 300 eent retenus dans l'appareil
tandis que l'eau et les graii» de dimensions inférieures b 300
s'échappent a travers le treillis.

La quantité de matiére solide est mesurée volumétrlgusment et affectée
d'un coéffiaient de ooireetioo obtetsi aprés tarage.

b)AMMPe.il * Sphinx » * s'emploie pour la prise d'échantillons de charriage

d'une grénulométrie pouvant aller bien au-dessous de 300 « L'appareil
est constitué d'uns botte métallique (trapésoldais)qul repose sur le (tai
d'une osaitre analogue s» BtMA. La ferne de la botte provoque «sis dépres-
sion b 1'arriére de celle-ci e« qui penset la circulation normale de l'eau
b travers l'appareil.

L'eau chargé« pénétre par un orifice suent rectangulaire| sa vitesse est
ralentie graduellement b l'intérieur de l'appareil et parcourt «u circuit
spirale-forme. Loseddtuants se déposent sur le fend de la botte. L'eau
débarrassée de ces matiéres eolides, s'échappe par une large faite ménagée
b la partie supérieure de la face arriére d« la botte. Les quantités de
sable sont mesurées volumétrlquement et affectées d'un coefficient de
correction eulte b 1'étalonnage en laboratoire.

2) Matiéres en suspension

a)

A spirateur de sable en suspension té.a.& .l

Une embouchure fixée b un saumon lourd est reliée b une pompe par um tapui
flexible. L'eau est dévoilée dans un réservoir ou la suspension est décantée
et mesurée. La précision de la prise de 1'échantillon dépend de lu vitesse
de pompage qui doit [tre la alése en principe que la vitesse du eeurant dans
la riviére. Les résultats obtenus sent trés bons maia le matériel est ancon-
brant et peu pratiquai de plus, il est difficile d'exécuter des prises
d'échantillons b une profondeur supérieure b 9 m« du fait du eeurant.

bataille & LM IUEU I

L'appareil b la forme d'une bouteille et provoque la dépression suffisante
pour faire circuler l'een b l'intérieur de celle-ci. L'eau chargé« pénétre
dans l'appareil par une embouchure effilée, elle est astreinte b parolarir
un circuit b l'intérieur de la bouteille qui penset la décantation des ma-
tiecres solides tandis que l'eau purifiée s'échappe par des orifices ménagés
b l'arri¢ére de l'appareil. Il existe deux dimensions d'embouchure suivant
la quantité de malibroa en suspension dans l'eaa de la riviére. L'appareil
eut suspendu par un cible et posséde une queue d'orientation qui l'oblige

b garder la bonne position.

Bgsam g~ "t ixil2L ;1

Afin de pouvoir prospecter la jtone intermédiaire entre le charriage de fond
et la rone de transport en suspension, le laboratoire de Delft a mis su
point une bouteille dérivée de la bouteille de helft (Itf 1) qui ne subit
pas les perturbations dues au fait de la proximité du fend.

Le coi de la bouteille est courbé et l'appareil est porté par un traineau
<ui permet de régler la hautour de la prise de 1'échantillon.

L/«



II» Method» d«a «usures aiTuligué* au Kvksvaterstaat.

A» M atériel flottant t Le ftyksvaterstaat utilis* des vsdtit«« k moteur de 15 ».
de longueur» équipées du matériel de levage adéquat»

Le bateen porte k son bord i un écho-sondeur (profondeur), un
appareil UIMA (charriage de fond), une bouteille de Delft (DP i), une
bouteille de Delft (DP 2) avec tous les récipients et les bocana destinés
k recevoir lee échantillons, un moulinet (vitesse du courant), un aeéesmktre
(vitesse du vent), un themonttre (température de l'emu), un appareil k
prélever les échantillons du lit de la riviére et les instruments de nwsure*
destinés k déterminer la position du batean (télémctre at aextanta).

«

Six observateurs qualifiés sont installés k bord du bateau et chacun
d'eux est responsable de un ou de plusieurs appareils| ceci afin de réduire
le temps d'observation en ixyaslms point. Chacun de cea renseignement® a san
importance dana le dépouillement des résultats.

B. Technique de la assure du débit solida t La quantité de verticales Mar les-
quelles sont effectuées les mesures dépend de la largeur de la riviere| si la
riviére est large, le travail ne pourra pas se faire en un jour pour le profil

\% en travers que l'on s'est désigné. On procéde alors de cette fagon t une série
< de verticales (maximum 6 par jour) est reportée réguliérement dans la coupe en
travers, le lendemain de nouvelles verticales seront placées entre deux du
. jours précédent et ainsi de suite. De oette nani¢re les variations (atmosphé-
rique et de débit) auront moins d'influence sur le résultat du jaugeage.

fofffliA 1.il. iSSBk. A *» «. JSI& SSéf.

I) jdgé & J U ffig;gBaaaLKJLUSteagBan. * *"my* o* mesures.
Le profil en long de la riviére est relevé sur 29 m. en amant et 29 m.en aval

de la verticale considérée. Le bateau est ensuite amené eu droit de la verti-
cal*.

2) io af8ffl-.11/iiSSiahaJiLBBO OBLa. ffEhA (charriage de fond)
duré* de chaque mesure i 2 minutes puia chaque fois l'on reléve l'appareil,
on le nettoie *> on mesure volumétriquoment la quantité recueillie.

La nécessité d'effectuer IO fols la tissure est justifiée par le fait
que la dispersion est trés grand®* pour le charriage d* fond.

La hauteur d* l'ouverture dp BIMAest de 9 cm., cette mesura moyenne
donne 1* quantité charrié* sur une hauteur de 9 cm. depuis 1* fond. Sur lea 9 cm.
de hauteur situés au-dessus, les Oollahdais admettent que la quantitécharriée
est égal* ou 19 “mde celle observée sur les 9 premiers cm.

Le charriage sur la tranche de IO em. k partir dufondsera égal k
I,i9 X la quantité admise sur les premiers 9 cm.

La méthode est la mfln* si on emploie l'appareil Sphinx.
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3> IEfIftChf entre.0.I0 ft O.Wia. k partir du fond tui noven d» la bouteille

4)

5)

xirt (DP.2) t

Uru tesur* peruLmt 10 tainui«* a chacun» d«» 3 positions suivant«» s 0, 14 - 0,24
«t 0,34 M. Csa dialanosa sont tesaurosa a partir du fond st corre«pondent k dos
dispositions ds fixation d« la bouleilis sur l« traineau.

M a uns durds ds i0 minutas la prias ds sabia dana l'apparsil
est oiitixalio inférieure k 3 ou3* 1'appareil sat replongé sano Itr» vidé pour
prendra la position suivants. Eu effet, si la quantité d« solid» «st faibls
il y o moina d'erreur k additionner Iss quantités rseusilliss nu'k Ios mesurer
séjiarénebt.

w
M tr» 1l« niveau 0,50 a. on-dsasu» du fond st 1# plan d'«au supérieur
Iss msaurss as font au moyen d» la bouteille d» Delft (DP.1).

Ls nombre «t la durée d« cheque masure dépendront d« la profondeur d«
la riviére. L'on répartira sur la hauteur 3 ou 4 mesures d'uns duré« de 10
minutea «n vidant 1'appareil aprés chaque mesure ou l'on répartira 10 ou 12
mesures d'une durée de 2 ou 3 minutos on vidant l'appareil toutes les 3
mesures pnr c”omple. Ceci afin d« limiter l« temps d'observation.

Pendant que s'exécute les mesures, 1'on effectue an moyen de moulinets 1«
relevé des vitesses du courant aux abords des pointe ou l'on a effectué Iss
mesuras du débit solido»

ija”cmlllstaent de» mesure» st résultats.

La courbe granulométriqo» dés échantillons recueillis est faite pour
los matieres charriées d'un®* part, «t pour les matieéres sa suspension 4 'autre
part. Eventuellement 1'on fera les courbes granulométriquse peur d«s échantillons
relsvés dan« des courants ayant dis vitesses différentes.

Débit charrié i les chiffres obtenus au moyen du J3THA ou du Sphinx multipliés
par le coefficient 1,13 (voir précéderaient) sont portés en ordonnées sur un

diiu rurnae, en prenant coca* abscisse chaque fol» la position d« la vertiosle
considérée. Le planimétrage de la surface donnera l« débit charrié.

Débit solide en suspension i 1'on détermine d'abord le transport solide sur
choque verticale de la uiiue facon que pour I» jaugeage d'une riviére et l'en
établit ensuite tea dirigraane cara:« pour le débit charrié| oe iHsgrmwsi est
é¢galement planiaétré.

- La soesa* d* oes deux transports donne le débit solide total de la
riviers pur seconde.

- Il importe surtout de connnttr» lo débit sclide moyen par an de la
riviére et pour ce faire il sat nécessaire d'établir une relation débit solide -
débit d'eau en mftre temps qii* la relation débit d'eau » hauteur lianim étrique.

eee/ eee
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Notons que 1» dispersion des points 4s mesures donnent Is relation
débit solide en nl/24 h* en fonction de le hauteur lianindtrique est en gfoéral
asaes grande.

Ceci provient entr’antre des différence» de réglas de la rirltre eu
cours des nesures, des imperfections des instrunents et de la nature du sabia«
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5 ,.0rganisation administrative et technique

.Organisation administrative correspond« aux organigrammes ci-dessuus
Organigramme/ de la Section du Bief Maritime du Servite des voies
du”ongo03 dU riCllVernei7lent central de la Republique
Organigrammes de 3 princinate activités de lasection
o® - Ateliers de réparations
cj, ~ Balisage et Dragage
- Hydrographie
Oa™an  nry
. Yitf; technique comnorte
¢tablissement et execution lu PLANNING (calendrier )
Programmes de travaux hydrographlqiésT."e modlL ci joint]
¥ ~ ur fies documents hydrographiques _
partes hydrographiques et leurs calques pour reproductions «i
t ns \f h s?eurs ; Is num«r»tation”établie, (vSir 0 5 m?2
tOKraphie) Les numéro»ndoivent se suivre sans omission.
Les registres des points triangules
» de repéres de sondages
des observations
jgg diagrammes marée et litnnigraphiques classés dans deux classeurs
sociaux a classement vertical suspendu. . classeurs
registres de mesures de débit liquide et solide
Lg fc A fi'
.—Le CLASSEMENT de4dossiers administratifs et techniques.
Liste de dossiers techniques.
(i M 17 K*
HEOAS LI WEE (/W2 gF iVi-nf k¢'i ANTSASMIRAIL x ]
STATISTIQUES.

Il est trés utile pour I’ ’orientation des études hydrographiques

et 1 ’examen des programmes de realisation du suivre la progrssion

de données statistiques -isur les differents éléments du trafic daritia
du Bief .Tous les renseignementsxMMxarafcKE relatifs a ces ¢éléments
figurenet dans les "Rapports annuels du Service des Voies Navigable”
qu’il convient de corfsulTer*™?

1

’essentiel de statistique est

Tableau des mouillages minimum ( profondeurs) par ann€es

Mouvement des ports.Tonnes manipulés (Matadi,Ango-Ango,Borna et BaniA
M) (M¢tres cubes ) dragués par drague et par passe.

. A . JE* . ..
Pes renseignements peuvent etre reuni dans M» graphique* par exemjjte
comme ocffwkii- jointJ.
~ <9 < U * J *444 "~ 4) Jitiz/c*
%. PCC-M.J/tv Mt T CéLuK
JtcJiifijif*



[ifcRVICE DCS VOIES NAVIGABLES

HEF DE LA SECTIO

SECTION DU BIET MARITIME

ORGANIGRAMME 1D &
FLOTILLE
BUREAUX BALISAG6E9- DRAGASES ATEL!ERS HYDROGRAPHIE BOMA BaHAHA TUMRYORO
T " —i
/2315 ¢ 7i«I9 73 15 6 5 2 34l / :Z
it
3
~4 ' 03 £
l : il B
« . 1 !
Q l : Yo
R 5
K. 0 *5 Al ul i
£ ¥ i 5
§ X * I {f‘f S ]
5
(E . 5 3 'T‘ o § & v 3 a. l
J s a
STAT/S TIQUES
Ancie}inﬁeris tenus par ta Section du Biefmaritime sont tenus
par je Service de la marina a savoir:
RE SPONS AB LE . . . . .- .
ISTATUT S‘QYfTHAT -Pilotage (Bulletins) - Incidents de Navtqaéion (Enquétes
ACTIVITE CHEF ADJOInr iSTA rorat -Inspegtio(n e“ENa{)iqation Banana-Mat%di. (Eng )
) ) . —Relevé Entrees-Sorties- Matadi- Borna- Banana
Direction Hamhiiku M —
-AAXySecrétariit 'baki FReul Releve Texas Maritime Matadi-Borna- Banana
AJI 1Comptabilité PwadéiBl;i.  JMaLuia.Sasi LEffectifmoyen de ja Section en 1962
Personnel Sousstatuts 0]
A3 wBureau_Ma.a KuLuLuALp, ,Kanga Joseph n Sous Contrat 91 0
AAByDeiachement Chefft Ssdifin.ChiT-Partiv/ié B H TraVhydro i S § . o
B_ 1Balisaae-Drag Tonga Lamb,. .Jipdrographe W dvaiions et S effectif moyen se reparist comme suit.
C {Atelters a i. Tshfdrn.A-___Jshimpi fithfrt 4-20 Personnel Bureau. ... ...... 30
D | Hydrographie I Baku Const, Manduch H. Balisage FUragages............. 26 5
£ jFl&i’Alc-foma i Vemba Aucl Peyq Baku AdieHers 335
F \FLotiLit-Bsnana. i Landu f  Tkhiana__ Hydrographie............. 110
G Travhydro{ FloiiUe...... 14-0
9 4-0 en moyenne
<S.f iMaé&di Monde £cm Leffectifdes techniciens- Conseillers en 362 étaient de
G GiBoma X Oenoa Const. L 2 (heur) Officiers de manne Hydrographie
G.s sBanana i Bdtnhi Albert. Tinga Piare. 2 (deux) Officiers mecaniciens



BALISAGE ET DRAGAGES CHEF DRA6ACCS

ORGANIGRAMME 1962

Bureau Matadi Mateba Maxwell Moanda Alouette
c S .
Eod 2
t .
l ’i § s1 t s 56;1,
£ @ E%
K ()
T A C V.o~ S
0, * *S . A
b % O ., W'C o tsis X3
5:5 C-0 ol o
GT Iﬁ A | 6 A @ 5 B
— cj m rf —cu O M — eu Kl —00 cu — cu rai in <c
L Capitaine Adioi hefM Equipage Total Remarque
Activité Responsable djoint ChefMecan. Pont Machine 1

Chef Batisaq* Tonga Lambert Conseilter Teck /n"y'feu”/Yeroir.

A Tonga Lambert Mavungu Jules
B A Matele Simon Bayidikila. Sim. kuanga Th. 16 10 26 Drague.
- B Nsiku Auguste SuamiClément Mbanka Sac. /6 14 30 Drague.% 00 m *
C A Mambuku Eg. Makolo Joseph Zinga Bernard 17 13 30 Drague.
- B Kilima Albert Ndeka Nothalis Zuiki Pinda i8 11 29 Drague- eoom*
0 A Nsiku Victor Nziia Leopold Nziia Fabien 16 8 24 Drague. 6som*
— B Nzuzi Daniel Mweke B aka >6 8 24
£ Suami Clément Makoso Jean 16 /8 34 Drague. 650m *
F Basakisa M. Zuiki Pinda 12 6 18 Baliseur
G S5iku Pingi Tsiaka Tumba 9 9 18 Drague. a grappin
H Salvador S Zanoku Br 6 2 8 Sondeur
I Baki Ferdinand kazadiAlbert 15 6 31 3 Vedettes

157 115 272

lot aux
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NAV*ABLES {HEF DES ATFLIFRS'
ATELIERS OF LA SECTION DU BIEF MARITIME

¢*

FO*OCA G

W oUF

ORGANI
w - B C .D ... S | E
DI ey , U T ERS
g X« 9 p [151 1
A . “ I u U _ I . ! ® VI %
i I t? ¢ jt) v LJ(]) & u: l>J.1
c ok Gorooos o L
3 ® o ' £ « v a i Ig %1 % or
e 5 i S o E s = g i 4 .
acTv/ TE CHER ADJOINT  s/Siatut Sfanfat
A Direction- Bureau. A Tshiam A. Ishimp i. 2
B Pagasm- General J. Mafula- Joseph J. Matiaba 1
c Centrale Maranda. -Joseph p. Mvemba,
D Outillage Hgomhe. V/hal M Palumbi . . 1
E 1 Meécanique-Tournage  Tdbi- Emmanpel Eu. Santii o1
2 Mecamgue-Ajustage  Bakangadio CeJeslin. » . Mavungu 2
3 Hecan'crue- Vapeur Nquma NLphonse Osc. Mini 3.
4  Moteurs - Essence tTqoma- lean Jos. Kubu 1
5 Moteurs- Diesel LEfeia André  Alp. Ozigriii 2
¢ Electricité Rasa Constant Léon Rau 1
7 Charpenterie Luamba Simon Sab. Kuti 2
6 PC°rge Panzu Jean Cesar- Rebani —
3 Fonderie Sunda Lukenga.S. Panzu mati 1
10 Soudure G Slip Kabuseke Joseph Puu! Bula
1l Soudure P.Slip Mtonga Hilaire bassa Egide -
12 Chaudronnerie Manica Michel Pierre M)imha. .3
F - Moa Spécialisé Voir détails "Fu -
6 . Usine Acetrine . Siangani Martin MicheL. Dolo . i
Carenarte Vnir details "My 4-
J Total: 25

Fcco.(Fictct4

personnel de Bureau.

595

TRAVAUX

La plupart dt Tnaraux poni
txécutés pour k compte dt :

{CARIPA»* Dragajes- Dragues,

Hydrographie- Canots

FLoti//e.-

Trdi'hyc/ro. .

MOA SPECIALISES
Mavunqu Pierre
Matundu Pédro
Matindu Philippe

Bilenza Mbuku
Tedika Paul
Landu Cé/estm

Pita Pierre
Rumbu Simon

Carénage
Epaneyra &éo;:lges
Nzuczi L.e,o n

Simba Alexandre
Mbonga Thiama

5) Personnel de bureau (détaché Direction)

S04
$
K
a k k!
f % .
U ]l i @ 0 ? Tiers.
0: a ﬁ QO £ 2
% o: é SN"AC
i ] , G L. A
%) ; % ﬁj Q %m
1) DETAILS SUR
Magons /1
Total Peintres 7
L Mster 4
3 Sableurs 10
. 2 ' Infirmiers 2
8 _ Sentinelles 15
1 fi Manoeuvres 18
11. Cour 20
2.5 TOTAL MOA 87
31 2) Détails sur
16 Dock- Flottant 27
18 Slip. 550T 18
39 Slip. Canots 25
11 Toiters G Si 22
> loial Carénage
9
1? Bureau Iteliers 4-
Magasm général s
87 Ouutillage VA
6 Usine AGetyline 1
8 6
T : w12
420 otal

43 a
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Direction-Organisation

Programme-Planning
In spections-Veérrficshtii
Transmis-Levés-Débit

Instruments de Fiecis.
Ecotage

Rapports Mois-Année
Correspondance
Personnel

Maléiiel -Inventaire
Consommation

Requisition

Prédictions Marées
Calques Levés
Calques Comparaison

Diagrammes Courbes
Reproduction Copie
Divers

Port S*Esprit
Canots Hydrographie F

Entretien

Levés Hydrographie
Entretien Signaux
Entretien Echelles
Matériel

Levés Hydrographie
Entretien Signaux
Entretien

Matériel

Mesure DébitLiquide
Mesure Débit Solide
Observation Limnimetr. y?
Dép ouiltementLimni.
Etudes Tableaux
Matériel
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FTAITTTIKO fityue ( Calendrier oit programme) des travaux hvdroara

' "

‘Jesif-netion das travaux :JanvlerFevrier

I) Levas hydrographiques ( voir s 05 :Cartographie)
R.de If. Region Banc d'Anve:
<k Fool de Fetish Rock
coftnl”t Fool de Camoena
Fadde Mataba Aval
n Fasne Fordd
Hades de Banana
" Bona
M atadi
Embouchure, itembler -Kalel
Region divagante ( non tra
A tterrapes - — — — —
Travaux to-pograuhiques

HT’;pa@; la R.de H.)

Triangulation complementaire

Mesures et calcul de nouveeux repeéres de sondage
Construction et entretien des signaux

Levés tooorraphique3 d'atterrages

Kivellement des echelles.

2) Campagnes llmnlmétriques

Flacenent et entretien des linnigraphes
campagnes d'observations par region ,

Mise a jour des tableaux représentatifs S

3) Mesures hydronétricues

Mesures de débita Mao ,F.R. et Maxwell
" " de repartition de débitdans R.i

" de courants en fonction dela cnje

" pentes
Modéle réduit repérage zones d'inondation(cotfcs)
4) Mesures hydrologigues

rstsuu

Organisation de prise d'échantillons pour

Debit solide,teneur en acidité,salinité et granulométrie
'Etude mouvement sediments et charriage avec

flotteurs, colorants et radio-detection

5) Bureau de dessin
Confection de calques de tous les levés

" de 3 feuilles de carte 1t50.000
Tenue a jour des diagrammes de crue
Tableau de prédiction de marées
divers
6) Travaux spéciaux

Inra,Ocean, Kpozo, Torts -pétroliers , Corps morts,Balisage
chalutare hydrographique,derochenents et* etc

cer.-Mcv.

S;
Kars|—‘i

Cc

ues ( o* rimir Camp3rne hydrographique ) oour l'année

Mai Juin Juillet Aolt Septem Ootob

S* . f o

iovem

Déoemk

observ
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sur 1'hydrograpnie du Fleuve Congo

a 1 MC A

Résumé den (revaux hydrographiques exécuté» en 1953-1919

eite d'Inge per lae «leelon» SYDBLCO-ItfSTITIUGA et «BBLIKGA.

Les travaux hydrographiques exécutée ev. eite d'Inga avaient poer
but de fournir loe données nécesseiree 4 i*élaboration dee pro-
jeté de l1*aménagement hydroélectrique du eite. Il eet done Indie-
penunble do coueultor lee ouvrages qui résuweut les divers pre-

late de cet aMéofegextcat, notSHUoent:

1.1) "Considérat!lone sur 1*¥Andeepornent hydro-électrique du Pleuve
Congo a luge* par I'' CBULETTL 1.t.C .E. 1955.
Ce fascicule résume 1'état des études et lee conceptions
d-aménageaient existento w la Tin de 1965. Un autre fascicule
de *tme auteur "BTAT des données techniques relativen en
projet d'équipement hydro-électrique de Pleuve Congé a Inga"»

1957.

1.3) "L'Aménagement hydro-¢élcctrique du fleuve Congo a Inga" par

F. CIPUS 1.1t.C.B. 1955.

Ce fascicule rénueta lee études et lee conceptione existantes

A la fin 1955 aprés la eoac¢ultatioa dea 4 Burecaux d'Ingénieur

Conseil» par vols du concoure, sttlvl du Rapport du "Comité

des Experts".

A noter:

- AU chapitre III (page 10) de cette brochure se trouve
L'HISTORIQUE du site,* trés utile pour la compréhension
générale de la documentation et des organismes qui l'sat

fournies.



1.3)

1.4)

» A la paga 43 aa trouvo la Bibliographia dae ouvrage* re-

latif* aux probléeme* d'inga.

"Etude* définitive*** par AUEILNGA en cour®* eu 1969-1940.
Le» rapport» non édité» d*AU"LINCA a§ireaut eca qualité
d'Ingénieur-Conseil de 1*itublie&emeat Publie INGA maitre de

]l 'oeuvre.

"La* donnée» technique» réunie» avant 1l'année 19B3 aoat ex-
posé«« dans l« rapport du GYMvSA (Syndicat d'htade* é* Ba*
Congo par M*. CRUMIA et de E#A;i (avril 1053) (17).

'Jana ce rapport aoat expoaée* lea donnée» technique®* réunie»
par la mtoeion Syneba en 1939, qui aoit périmé» ¢é l'heur*
actuelle.

Pratiquement depuis 1939 (Synebe) 4 1963 (Sydelcc) ea rainon
de lu Cilau o&écouoMiigee al la deuxiéme guerre moadial», tou*

lea travaux d'etude* iUtuient ooMpletOMont eeepeudu*.

<LJI;T OR T»HYnnOCrAPHU:i.

Dan» la prénonte not»» on COMeidero quo l'ob”ot do 1'hydrographie

A inga na* l'étude deecrlptivo dos élément» enrretérieant X» ré-

gime de Pleuve Conto au vite d*Inga. C*eut-A-dire ée fournir la

description de ce quo la plupart des auteur» appellent le* don-

née»» hydrographique* ou hyrtrolog.iqgn»» moeuréon ou observée* dae*®

la. nature.

L 'étude hydrographique comporto s

i.i)

h*hydrographie proprement dite, c'o*t-a-dire 1'ét«bli«*em *at
de» carte* hydrogrephiqns», compte tenu dea beeoin* de*
étude* hydroélwctriquee. (Kerion* de {ri*o* d'eau, d* ree-

titutioa, de coupure du fleuve etc.)

Liwnimotrie ou 1'étude de la variation du niveau du fleuve

en Lonetioa «e* crue* a l'aide de* limaimeétre».



a.3) Hydraulique descriptive ou l*étude de le verletloa dee priu-
cifeux <Jlé«o*ts de 1*6eovl«ment (débite, vlteeeee, pente,

reyone hydraulique«, rugosité) 4 l*eide dee meearee AM * le

autura et our meddle.

a.4) Hydrologie eu l*étude du débit e©liée, grauulométrie et

l»acidité d'«prés lee éebeetilleae prélevée.
é.5) Géolo”io pour le enture du ZOM(jet lee failles probables.
2.6) Météorologie (vente, humidité, etc.)
3.7) Economie (principe«, et avantagée de baue).

2.6) Inge amont (eoueo inondées et courbeu de renoue ee cea de

barrete) .

HY0aOORAPHIB (TPPOfiR4PIIIE HAKITIMB) OC 1 *ETABLIS$SEWKIfT P99 CAI1T»«
HYRKOOBAPHigPRS.

Le principo ab tiaaxr, appliqué pour l*dt«l»lloee»wat duo cortee hy-
drographique» ont '78 procédé général 4s de travailler de l*en-
semble vorn lo détail, a© 1l*entier vera lu partie et non iuveree
en canetituant la carte par l'aenomblage ou juetapo«itina ée
partie«.

11 on résulte la division du travail ne eaenvae (31l) et dételle
(53).

3.1 L'eaeerr.Mo ou le canevae ©Oet constitué par lee pointe de ré-

eeau triangulé par la mloelee Sydoleo (.tf56-1367) et «emportes

(311). in réeeau de ler ordre couvrant la Région per lee grande«
maille« pour le «raneport de 1l*échelle (peinte 1 a 97, é4,
141 ut 144).

(313). Plueieure réeeuun de 2éme ordre augmentant la deaelté de«

pointe de 1ler ordre.
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30me orara donniut

les points
d’appui pour Ios lovon do data»le otnotuKuueuti
(3131) levée hydrographiques (palat» ' 1 a il 16 «t
UF 51 a 65) "
Cl 4019 point» d
la rive &nuche
**01 a 073 pointa a
la rive droite
(JiJj) levée géologiques ui A »314, BA» Oft, OC et B>
clftj.cl, CS, GA, VU, V3 «t YV, LP.
(5133) levo«» du 1lit majeur AF”nimlo (FI d F306)
(5 Zd) 30Vjruut swM 1Al « AIS1ij
s 1l jot ctoi'l«sacoa eut ¢éditée parservice» tedi-
O i1l A (e im "LiI'VH) «
L imj:iJ o UVdi'wu Va-hl ,06s (ti pcer.p.iiuot.),
i.tfu .tctaxb topo- ou hydrographiques qui »'appuient oudéri-
veni: du caneva* »ont do o cortee:
L - j.ya iovoa topo/jrup.nque» eur le terrain an tachéoaectre
ou i la planchette efi'-'ctuvn par lo» topographes de»
u.i >&ioae >Jolco et an*uito d'Abeiinga*
J.JJU -ua pbotogra<A.»etri» au la restitution d'apreés les pho-
to» «,rie anea du aite par 1.G. G.B. ooit par T.P.
drum ll««» euivaut la liste des vois ol-iointet
Z.'iJ -ia d«itiiyHM>tri« ou los cartes de sondages du lit du

Jivuve

u;it ou hélico

ptére soir en canot
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-11i -

tt) hélicoptére, il y ft «a ii caeapagoee bsthywétrique»
tio«!; ha« résultat« »ont reporté» sur les caree©
3704 et 370S * 1'échvlle de i.fcOOG.

S) en OHyotf 4 1'aide d# 1*écho-sondeur les rd&ioa®©
reletiveidaut ceintes en «mont & Kinnda et es aval a
Hendl et le région des prises d *es» ©Ontre Is«
pointe XII et CPD ft lu rive droite d« lit makeer,

(voir liete des levés).

3.3 Le densj.é«*e principe expliqué était seisi de contrdole objec-

tif des opérations c'e«é-ft~<Sire les vérlficstloua indépendante«
de l'eppréeiatioM subjective ds l'opérateur.

Telles soat les verifications poort
s) la trianae Motion - feraeture a 300 grades des tftiasg2.es

b) 1'interp otati,«u (rucoupoaents et relévensete) «assers
surabondante poriftettant de détenais»* 1» polygone d'seres*

os "Ob»peau*.

c¢) la polygonation - lacertina de la polygonale entre les
points trlaagvlés.

81 dose tontes les opérations topograpfeiqsee esvavortaient M
«oins VAO vérification par des assure» surabondantes, les
«sondage» rostest sas» vérification directe et ae peuvent (tre
contr91éc que per le répétition den sondages son nbee» en-
droits et si possible par ans autre «étfeode de seadsge. Le
vérification des levé» es mer par la régularité des cenrbes
bath”"maéatrlqae» est presque exclue d« fait des eoatosrs trés
chactlgnes ds lit de Pleuve 4 Inga. La préeleloa ds sondages
effectuée eu hélicoptere est tres faible st osrt posr denser
une idée sur l'ordre de grandeur des profondeurs et ds 1'si-
luro dea courbes bathy«odotriques. Cependant ile étaient in-
dispensables pour la réalisation du noddle réduit ou Labora-
toire et le eboix de l'emplaceaoat de 1A coupure du fleuve sa

phase Intégral» d'Xaga.



LIMNIMHTRIB.

L'fttude de la vuriation du niveau du Fleuve ft 1'aide <Jo« ob-

uervation* dea debolle a «t roodrot» llmnluétriquee.

4.1

4.3

Régimes d«» crues.

Ls régime du fleuve comprend deux crues et deux décrues
par an. La petite crue d'avril-mal correspond aux apporta
des effluente d® la rive gauche (Kanni, Lomani, Lualaba,
etc. situés dans 1'hémisphere sud.) La grande crue de
novembre-décembre est alimentée par les affluante de deux
hémisphéres. La grande décrue juillet-aoidt correspond
surtout a la saison séche dans I'hémisphere sud dont les
tributaires sont plus nombreux. Toutefois la position du
fleuve a cheval sur l'iquuteur réduit le rapport entre le
débit des plus basses eaux (aoit) st les plus hantes eaux
(décembre) A un tiers et mime A moitié pour les années

moyennes, ce qui est tres favorable pour: *

- fociliter la navigation sur le fleuve

- stabiliser la puissance hydraulique potentielle éa fleuve

Lorsqu'on veut étudier loa variations du niveau du fleuve
il est utile de définir un alveau-repere par rapport au-
quel on notera ces variations. Au Congo, le niveau con-
ventionnel de référence est le niveau de trés basses eaux
enregistré en aofit 1915.

Ce nivomu est matérialisé par une série des bornes reperes
qui ont ¢été placées sona la ;direction de RI80T, Hydrographe
en chef sa 1915.

Bn principe, (avec des nombreuses exceptions) lo Service
des Voies Navigables du Congo fait graduer les limnimétrss
en cotes hydrographiques dont les aéros correspondant A ce
niveau conventionnel do 1915 (Behelle de Léopoldville,
Matadi et Bona). \

A Inga, les aéros des échelles liranimétriques sont placés
approximativement A ce niveau conventionnel et leo lianl-

pétres gradués en cotes absolues (systéme Sydelco).



4.3 Li«fti-nA tri« <l*laga.

L« plupart (o probid4>v?a rolotil'a ;. la wariation du «ive««
du fluuva 4 lag« pouvoat 3tr« atwuid« A i*uX4* cam do«a-

*#*¥1« kaim t«:

4.31 Situation du« trupéroB li*nUio trihue».
Pia« Infi« N 3601
4.33 Olagrauaua doa orua« Plan Inga 3504

4,33 Relation «ata« hauteur«

1 Lé6o et lag ('lau lag 3600
Eobet Thedyrover b ovvvvver b @LbLeiUi (1)

4.36 Tabl*«« du« «iveeux d«

Pri»e-restitution A baliuga i!lOB3

4.36 Fichier da« rencioo littoim étrique*

lag«

4.37 Point« Leaohn «Ituatio«

Plan Top,« 3603

4.3» Point« r<\p«o$a Relation«

catra rapar*» Pia« la«« 3603 hix».

4.4 Limniiaétrl» 4« haa“ongo.
La« pronJ*IPw>i» <ssvtnel donc» <* JeAfnanns#w»»* rt’Tnga aur 1«
Navigation dana 1* Bief .Maritimo »t 1» barragn (©oupura) 4
Tug« «wr le» «one» d'inondation» «t 1« eourt*« 4* raaous
an Ameet d'Tnga peuvent Otre etudid« 4 1’aida dee docu»

mont» »uivantat
4.4.1. !'>lafr«j«me da« crue» P. ORPLFTTH fig. 6

4.43 Halation ia»-Congo °
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4.4? Annuaire astrologique du Coa;o Belge et du Suaeda
Urundi pour 1959 DCVKOBY n.J.

4.6 La corrélation «atra lea niveau» observé» le méme Jour &
Léomu. luville et f£ Inga bion que eos observation» négligeéat
le déphasugo dans 1l© tempe, permet d’stilleer le» obeer-
vatleae limniraétriques faite» a téopolaville depuis 190%£.
La viteoeo do “a propagation du 1 'onde crue de 1l'ameat
ver» l'uval n'a pu» été détuminée, elle pourrait Stre
déduite dea onro”*ietroMunt» simultané» de» liuuigraphe» é
EinouKa (Léo) et Kloado (ingn) pour 1le» année» 1956-1959.
La vitoeue de propagation*e»«Wlevarierentre ICO et 200

KM» pnr Jjour.

5. HTPRAM.IQPB

Mesure» ©Ou observation» de» débit», viteeeo» ot pente».

6.1 bébit.
L'exposé complet de» rmeeura» et de» réewltaty de m m n «
ee retrouve dan» l'extrait d« Bulletin de» Séance» d»
1'Académie Royale de» Science» Coloniale» V - 1959 - S
par M.E. VAN CANSE.
Abelinga a également calculé le» paramétre» de 1*équation
débit-hauteur Q» A ¢ bhe ch'c1

H. VAN CAMSB
QL - ;44.400 ¢ 6.600 h ¢ 3b0 hr QjBgll * QL * 1%013

ABELINOA
Le graphique d» M. VAN GANSE (page 744 fig. 9) du
faecicola 1959.
Le graphique ne Abelinga porte le numéro 31-062.
Lee débit» de CKD ont été mesuré» par Abeiiaga ea 1969

(Nw )
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».VVit¥yn»«»ftuperfiolelle©

ont été mosuréoo ¢ l'aide do» Moteur» libre»

5.21 Région XIX ~ Ft*of»alo Pim» Ing« w.3604

6.92 Finvada - Corgo» SiVil» . V3504 bia

».3S Ali droit d« 1'éobolio XXX N 3809

».24 Région XXX - Cm - CRI) «a *
2 fouillas « 5607 bi»

8.28 région wuiiroir - C.F.I. * 3710

»eS 1'e&too

Peuvent »tre relevée» dae profil» «a long do© lisae» d'»a«

8.S1 Nivellement ploa d'«ou (os 2 plancho©)
Ploa d*lu;o 3603

».S3 XlIfttlleM at lo long do CSO Alivliago

i.d Tooo loa ¢léaout» uydrauliqutie oui été largement utiliué»
»t oouirSié» ioto» 400 étude» aor modéle »odai« aa Laboro«
Hoiro d» U»«b»reb»« Hydraulique»© dad Ponto ot Chanaoéo» a

BorgerboMt/Anaora.

BTODfl SUS MObéli. UloUlY.
Aottt 1989 - Aolt té60.

Tooto© loa donné©» hydrographiques (cartoo) limalisytrique©
(niveaux) et hydraulique« (débit© ©c vito©O»») oot été réétu-
dléo» ©t rocontrQléoa our lo «odile réduit ou Laboratoire dont

loo travaux ©ont oxpouée don© 6 rapport© technique».

6.1 Rapport u°® 1 Réglage du lit raiuour

6.2 Rapport a* 2 Héglagadu lit majour
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11.
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6.3 Rapport n* ? Etudas <?»« prélévements do débit at do»

peroh odt et
6.4 Rapport 1' 4 [ Ara phasa déménagement | PRI «S
6.6 Rapport o* 6 7A*e pfeaae 4’ett6«&f«Ko&t Q *7.2CO0M3
6. 6 Rapport o* Cocyutbée« do* travaux.

HYDROLAGI B.

L'étais das propriété» at aspéese das aaax ae aa partieolior
la granuloaétris (turbina*) at acidité (bétoa) ds l'aaa éa
Flauya Congo, au tsoyaa da* prélévsmsat» «l'échantillons.

7.1 Lchantillon* a LéopolUvilla

7.7 Echantillon® a Tago

7.3 Mission Sogra AH.

CBOLOGIH.

6. L T,a natura u« ft2uU (voir P. CAMPUS) paga 37carta Xaga

8.7 Racharcha das matériaux da eoaatruetioa.
J. LA?to8S# Desiois rochae« 1969

BCOHOMI».

9.1 Perspectivus d»Inga par P. CAMPUS.

PBOCKAMMga.

Tublouux organigrumiaos, Planning.

MATERILL.

CAMOBN.



HYDROGRAPTUS DU FLEUVE $Bief Faritime)

Eli TABLEAUX

Un« trentaine de tableaux et graphiques ,tenus a jour permettent de se
rendre comnte de la variation compléte de chacun deielements hydrauliques
'leuve et éventuellement faciliter le choix du graphique dans une nou-

velle étude a entrenrendre.

I) Levés hydroarar>hidnes
Caries' pefiérales : petites échelles , 1:100.000
Cartes d'assemblage de la collection des levés h
Liste des levés.

Formulaires de calcul en usage

Triangulation ( compensation et triangle)
Interrelation ( Recourements et Relévements)
Polygonation
iiiveilement

2) Variation du niveau )

Crue . I.Situation des reperes

.Diagrammes de crue

.Concordance des crues et de niveau

.Frequence des eihix niveau + <

.Tableau de nrediction

.Retard sur Bulabemba(réferance des marées)

.Amplitude de la marée( " " )

.Mvea\ix; Moyenx ( réference de crue a Borna)

.Hauteur de la marée a l'instant et lieu qu
(Réale des deuxiémes)

Marée

N WD hwd

3) Hydraulique

I.Relation Hauteur -Débit a Leo.
" Hauteur-Débit a Mao
" Hauteur-Débit a P.Rock.

.Lignes d’eau et Rentes Matadi-Boma
.Limes d’eau et Pentes Bormma - Banana
.Courants

4) Uvdrol oai e

[.D¢bit solide Leo
2 it Inga
u u Region Divagante

A

Renseignements connexes

e, I: 50.000 e.
ydrographiques.

.elconque.

2
3
4 . Répartition des débitsdans la Region Di.vagante
5
6
7

- Meteorologie : Résumé climatologique a Mateba
- Cepiomie" : “uelmes extraits bibliographiques sur nature du fond
- Oceanoerphie Temnerature, sali.nité, courants maritimes

- "éodesie" Canevas modesioue des levés .Influence de la courbure.

- wVYstomaamie : Points astronomiques

- Inalys e mathématique :Projections cartographiques,Compensations,
Marées,vames fonctions périodiques etc.

- Physique et r'ipctronique :Instruments de mesures
tell romoOtres ,radars

11 BI 0O CR VP HI B : relative au Pleuve COiiGO.

-échos-sondeurs
etc.



I. L3V3S TIYDROlivrai QUES ( Topographie toritime)

Cartes générales a petites echelles.
Cartes d’assemblage
Liste des hevas

X X X

omulaires de calcul en usage

Triangulation ( compensation approchée et calcul
”? d’un trianrde )

Interpolation ( Recoupements - Relévements )

Polyp-onation

I'ivellement

Bibliographie

Quelques particularités des MIITHOD3S DS CilCUX

“n usaae a 1’I1.C.C. par Mr. C.COSTS,

Institut géographique du Congo.

rivellement dans le Bas Congo,lere partie»fascicule?
Canevas local du. Bas Cone:o ? Bief Maritime ?
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Ui CARIO GRAPHIE

Le Service de 1I'hydrographie du Bief Maritime dresse et tient a jour les
cartes suivantes

1) Lee cartes d'ensemble du Bief & 1'échelle 1/50.000 et des région«
portuaires a l'échelle de 1/°0.000.-

2) Lee cartes dea rades de Banana, Bona et Matadi|.et Chenal del'il«
des princes a Noki al'échelle de 1/5.000.-

3) Les 10 carteede la région Divagante au 1/10.000¢ae.-
4) Les attéragea et lee installations portuaires &1'échelle del/1.000.-

La tenue a jour de ces oartes est la fonotion de la stabilité des fonde
et comporte

IP)De deux A trois levé«annuels de la partie de la région diva'gante,
traversée par la route de Ravigation.-

2?7)Toue les deux ou trola ans des levés de rade (Banana, Boma Ango-Ango )
et Matadi, de leatuaire (rive c«ngt>UiWde Bulabemba a. Malela) etdé:la partie
de la région divagante non traversée par la route de navigation.-

3‘?)Selo.r11 les besoins, les levés d'accostages, d'attéragea, de« passes et de
seuils.-

La numération adoptée pour les cartes comporte 4 ou 5 chiffres dont les deux
ou trois premiers définissent la Zone de la carte.

Les dimensions restent immuables et facilitent, les comparaisons avec les le

antérieurs.- A JH
N° de la t Région Echelle Date du dernier
carte levé
0. 200 :_Cartes générales
20004 F. nff 1 L'embouchure 1/50.000
20010 F. " 2 La région Diva-
gante
20001 ;F.n° 3 Boma Matadi
1- 210 t Anciennes cartes anté-
; rieures a 1'annéel93B
11. 22 ; Banana ...
22il : Région de Banana 1A0.000 c2uf/tr
2225 /'t Rade de Banana F.A. 1/ 5.000 i 2-Zijl/
2226/ *  Rade de Banana F.B. 1/5.000 : 1.3.01/"h
2219/71  F.I. Pointe Francgaise 1/1.000
2227/f F.2. Camp. Militaire iA.o00
2221/ 7  F.3. Force Ravale 1/1.000
2219 F.4. cité foncéebaisa 1/1.000
Serie -Carte : Région s Echelle t Date dernier levé
111 230 Bulabemba-Malela 1/50.000 ' ¢im™
2311 Bulabemba-Boma 1/10.000
2313 Rambler-Banc Leman 1/10.000 1 &A3/r
V. 240 Région Divagante
240 4 Passe Bora 1/ 10.000 .
241 ;18 Mataba Aval 1/10.000 ‘zu/ (/'?)
242 5 Pool de Camoéns 1A0.000 x-"e 2t
245«[22) Pool de Fetish-Rock 1/10.000 s iv7/i*J
244 '16) Bane d'Anvers 1A 0.000 uw %%
245 Mateb* Amont iAo.000
246  6) Passe Sud iAo.ocoo * G /)
2471 7) IJ\/anrog-Bulikoko- A i'0)
t 0.000 , .
omction $<% /éé/’

248 4; Passes Portugaises 1/10.000

249 18 Région de Maltla 1/ Lo.ooo {~V-I., V)
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Série N ' Région »""Echelle : Date dernier levé
Carte 1.
V. 25 : Chenal Maxwell IA o ($) -
25001 * Aval (Y 0.000
25002 ; Milieu Aval %Al 0.000
25003 | Milieu Amont J 0.000 I
25004 "~ Amont 1
VI. 20 7 B0 MA i
2623  sRégion de Borna * iA/ 0('10£)0 |
26 :Bade de Boma T. JL. i S. : ly: = .
26  »Rade de Bona F. B. . 1/5.000 A
2622 :F. n° | Port de Borna 1 {/K/000 L
25 :2. n° 2 OTRAOO 1 140/.000
2617 iF* n° 3 Mt. St. Bagritj 17;0Q O .1
TH. 7 * Ile desprincesa SOki * \1/°2/ A— /,
27 * D« Borma a Moki 1A O0.000 1'; fil
2709 * De Moki a Diamant » 1/5.000 t

2710 * De Diamant & Musuwku ,e /5600
2711 * De Mkisuku & Funa-Fuma» 1/5.000
2712 * De Puma-Fuma a Binda » 1/5.000
*2713 *De Binda de 1'Ile dea»

*princes » 1/5.000
* fiégion de 1'tle de pri-
»incae t 1/5.000 i
VIII 28 j Ango-Ango wJu //
28211 t Rade*Ango-Ango 1/5.000
2628 : Accostage Ango-Ango 1/1.000
2829 s " Petrocdingo 1A .000
2941 i » Underhliii : 1A.000 »
» AXADI. »
2946 : fiéglon de. Matadi : 1/2&.000" @ A
2947 » Bade de Matadi t 1Z£.000 i
29 : * " (Amont : >/yenrlj i
A i7a**iu/ / fcw Iper) I idem t
2937 t Meublaisde Venise' t JAiooo
2948 t Quai Matadi Fuekt*Fttca » i
2744 > Kala-JCala 1 idea i

Carte de I'Amirauté Anglaise.-

7 - n* 638 Klvircefigo Entrance ( 1/10.000)
- n° 634 Blvé Congo Malela to Borna(1/50.000)
Continded from Bona to Mataai (1/120.000)

Carte Portusaias.-

- Missao hydrografie« de Angola(N.H. Carvalho Araujo)
- Smbouohure du fleuve Congo (Zaire).-

t
B1iLIOGHAPHTIE.

1«) Le Bae—Con%\? Aitére Vital de notr# CeXonie par MM B. DEVBOBT et B.
VANDBRI1IBB

20. L-annuaire Hydrologique du Baeain Congelai*. O o”té Hydrographique B.
DEVROEY.

3°) L'hydrographique de la odte *«céane du flengoUle-"¢ MM s8>+« JL mtfBIQOETT
4°); Triangulation 1. 0.,C.
% £m, Ujiimu /i Al //;ej

c/ ~«.i & S/3h/\ek: |,
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CANEVAS

DU LEV-

JUILLET

Del LA BAIE DE KALA KALA

1948

[JK*xioLc*et 1'échelle au levé furent obtenus a l'aide du quadrilatére

yniXj

ELf .
Kr .1
PKd; .2
K.K-3
k .K.4
KK
KXK,6
K-Y.7
h> 5
K-i-2
KK .10
E.P

Ang,lfe

166
241

190
174
176
198
155
215
206

174.

216
292

2 407

247

40
17

56
13
12
54

17.

48
22
00
55
13

47
47

KKI0 et ELJ?.-

M

O\

166
240
226
Ioo
237
174
232
176
228
158
247
155
222
225
258
206
284
174
278
216
315
292
247

13

r.
i

Base Ja départ

:les coordonnées»
rithme du cote et le gisement des points

16

loga-

VIII at X de la triangulation 1924.-

Les Angles horizontaux ont
8 (4 calages;

au poids
théodolite Wild T.2.
Ajustement des angles par la methode
approchée de Monsieur MAUBY.-

APoint r.p. (petite

C.G.
Calcul

borne a 1'extrémité

¢té mesurés
et C.D.) au
en(plan.

dia pier FF) b -

X -“__2JjS&22 y * 4.000.58
KK10 2 992“5£5'sfsémenf zvriTz
X - 3 057 873 346 *40 12"

Point K-K.10 (Kala Kala I0.)

X =
TTpTr
VIII=

* 6i.se*i.ént ;

129
171
186
50
117
86
120
60
65
54

o O N o

=

2 047-59
2,992 51§
2 995 139
94 44
¢ 83
144 82 90
147 47 114
6
37 35 33
5
los 4% 45
58 7% 64
118 31 24
6 460
77 38 20
6 _
64 84 9
6 -
59 35 60
6 .-
911 20 4460
- 91
369

17
87
67
24

04

39
86

32

01
98
01

71
o1
96
o1
85

.1 06

Y:

- 67 53'29

144

719
147

37
534
108
425

58
367
112
246

291
64

O 0
—hk O

NN US VS
SWo

3 \O
SOW

O NN
oo L W

59
047
910 n63
911 20

0 57

w R - XIS
3% 23S

0<_nji“C7g

A ooo0

W W W W W L Ww!

—
w T tw T

88
912
90

821
114
706
33
673
45
628
64
564

539
20

559
9
569

630
369
369

1



fe .

U N

19 « 18

81
72

. 32

15 .
iS .

38
50

24
75
7?

33
57
S7

«3
24
72

64

32

67

74
37

90!
38

50

1]
oS
32
01
S £
09
4<
58

17

14
32

16

41

22
03

02
33
30

49
15
59

41
30
55

<
U
.03
30
S9

55
0o

47
Sfe

!IT
j*
31
i6

38

1f
03

00
30
30

48
13

59

38
27
53

0
16

HEXANE
Jonction
[ 947
\
9.622 41
99 8 £78
9 76 093
9.92 11
99973/
9. 14 66
9-953 6fe
<99 9720
9 ?£f55
f9833 1
9.999 97
£79iil
930043 93011 5 HO

173

soox lo *| 19

A
B

244145
155518
I1

351345
51 3015
16

<3 3845
.24 IS 15
03

£4 0045
8329 15
30

,fel48 45
774 12 15
59

y 03845
3826 15
55

45 M

15-68401 1167 8.90
12.13918 1323 3.15
3 54483 1544. 25
Vs 6t*1929%
d * 45A7 T4
| |
961261
998 fel 6
9.1 09 1
9.92 60 S
9991 33
96 1434
995310
99971&
996658
9 9832 8
99999 1
97 9355
930116 330 Mé6>

107



IESTHODE DU POIL'T APPROCHE
On appelé

Io RKCOUPianaiT ( OU viséo d’intersoction )l1*angle mesuré d’uno station

5 connue entre une direction connuo et le point inconnu'

( ou segment oapable ) I»*angle mesuré d’une station inca

nue entre deux points connut*,

2° RELKVEI3INT

- Toute mesure d’angle fournit un lieu géométrique.-

- Lorsque plucicures mesures d’ongles donnent plusieurs lieux géométriquei
pour le aeme point,celui-ci oe trouve a l’intersection de coi lieu;i.

- La met..ode du point approché consiste a donner a oe point d’intofsectio:

jlcb coordonnées approximatives et a calculer ensuite 1és
en comparant les gisements

approche avec

“« HS1U |
ae xa visee;

a la variation de l’ongle do 1°

Caa de relévement
m dont la lon%]Deur
et le gisement m VI m + VD» -

?* Bont les

ilotir

ceux »réellement observed.
M Dont tabulé®s e«

et de I».

Vi,

fonction de la distance 4
et repreoontent les deplacements difforentielB correopondai

( segmont ca
de visée est éga

equart3 appelé-
se rapportant au point

( longueu:

Il)able ) a un recoué)ement
e am -s a D.D¥ in I"

di8tanoos entre le point inconnu et les point connu

A entre deux points connue et V le gisement correspondant?*

h.A IHETHODE DU POIITT APPROCHE a des avantagos

suivants t

- Extreme Bim plicité permettant retenir par coeur lo prmc1pe etftschcnn.

? la sensnb ilité

la methode et

4°ex
sur le neme grap

T*

—>

cision obtenub

1 ’instrument.

ique.

si utile pour évaluer la precision et choisir

loiter les mesures de recoupements et de reléevements

de*in Itlf tient compte do toutes les visées.

Polyf°ne d’erreur permettent avoir l'idée'sur

- La methode du point approché peut 'm-un'lc

odes dites

i
gl dessous la

PROBLEME

Io Sur le terrain

2° Coordonnées du
Point Approché.

3° Calcul du
Formulaire,

uphique a
ut ochella.

-- Lee hydrographes du Bief llaritimo utili-nvn- i- w

d’INTERPOLATI0/’

no™ e2W c¢
U “9' *’5
hAﬁ a ruivro u

PROCEDE LE PLUS EXPEDITIP

Tour d’horiaon ou sextant
(idem-oerola d’alignement,
nivoau muni decr.horia.)

Point grphique ou stigno-
graphe(idem-rapporteur ou
calque)'. Relovor les coord’,
au double décimetre

double decilitre j relever

colonne VIP.

Echelle de /50 h 1/100.
Choix a VUE a l'intérieur
du polygone d’erreur*.

¢’SstV & T i~
-notion J»autres

%
assa%e J—le}t&,gomfusmaccesmbles et

la pre-
in nu-ii» a*

A8 i A~ d At S

(--¢d existants dans la regi

precia

PROCEDE LE PLUS PRECIS

Tour d’horisaiau théodolite
de I a 4 oalogeo suivant la
longuour de viséos.

Calcul rapide du trian'-lo,
3emo angle déduit.Ou mieux
calcul expeditif par la mome
methode du point approché.

Calcul com

plet du schema v
oomprio leo

dIB tiiacc”

poar [ >

Echelle de i/l10.

Trace des bandos d’inucviu.
Poids d’ obcorretl cns !
01X ¥qo QTN.yre i A ¢

-

d. viodeo ne i
v °10 et l«s mesures au thcodoii B T |
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2.922,00
6.290,70
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t

ntnolln

m *

du 201 11

vV a

proche

iiur. je>*sat3«acrs=3=3arar2 fars*3sssrt=t=s39»0

SAOGUAIKB Pli® LE CAIQL PAU 1IOEVSUIIfl

Ksonple mr/idriquo j Borna nlh -Bombini do Vemiao a

I 2
dol6va.iant Pointa
eon V.S
X K.K.IO
2) R.T.
3) F.C.S»
U) ZVI bia
2) Colour do da
_P» xJL
DT
lia

An”lo obaorvd
Anilo calculé

Variation

da x o oC

3) Calcul do V 2

»

3
X appnochd

4

Y «rnrochd

5

loe aXx

». pt, rol<ro Y pt.rolovi! Jocay

o X

A.075,00
2.047,59
2.027,41

4.055,00
3.015,69
1.059,31

4.075,00
3.22,55
052,45

4.075,00
4.077,96

57,04 .

1-2

23Z7.2JSZ
167

1.5X0f
0,439.

37°i3»00»»

37023,2.»mm

,4 0%

9,73

233«4a MO»*

276°tr;»30»»

514°65*.30»»

154°5 »30»»

36°00»00%»

I13°55*

A7

4%2' 0,00
3.630,63
1.229,37

4.960,-0
4.974,31
114,31

4.860,00
5.4 9,33
545*33

4.%60,(0
6.1C0O,19
1.240,19

1-3

237 » 101
274
LIJKI
0,329

64050»CO»
64«>01»43» »
¢ 49

15,79

232<46y001*
302°4C.»00»

54103A»09*.
131034%0%0»
33°%c»;i0»

149034»

Loe te V op.
V op.

3,306-34
3,09969
0,21725
52046*00»*

3,02502
2,05'105
0,96/97
83°5 *30»»

*2,5)
2,";3v'3
0,19094
5/°12*%00»»

1,;'61- 1
3,0-3'4
2,V:*.V;
02'>39%i 0*»

1-4

237 X 14
316
9aj

0,274

119°42»CO*»

110°35»54%**
* 66»

13,00

238046*00»»
3:7°22%(-0%»
596°r;"»u0* «
236->4 >»tO» *
39°00»30»»

197903*

6

I0C AZ

lee soc V npe

loe D
D
da

3,306v4
f, 06-/99
3,37493
2.3a n

3,025 2 -
0,00252
3,02754
1.065 a 5

2/ 3057
0,07542
5,50009
1.014 a

1,7551
1,33777

3,09395
1.241 a

2-3

107 I1

49
2.150
0,626

27°CT»0C»*
'i-5 .5'»,*4 *

)

18,1f

276«C9*30»*
302°4' »00»»
57ii°57»3C»*
218057*3w*»

a°30»CC**

193°27»30»»

7T e

Soemonto

KW X I2A

134
816

0,237

GI°59%»00»»
9I°I2»30»*
+  46*5

11,72

27

357%22»-.0m»»
633°3I»30»*

r/3«-siyje owy
41°3on<y.»>

Lo'oti My,

232®C*»I5"

C

An”loa

calcuida

(anproclu a) ;
%

233°46»Cl-»*
276°09»3( "'
37°2i»2/ >*
” S S W # \ >'
302047»54° »
6/.001 »4 *»

23804'-»C(-”
FT7O22%('< »*
LiE£25%;:» .
276°(.9» ><n»*
302°47»5. »*
26°3°»2. >’
274°09»3i w5
357°22%( (¢J

i«n»3t >

302®47»5.;» °
357022%0 »»

54°34»0- H»

3-4

loi X
105
1.200
0,349

54°52%0- *»
54°34*C o *
K»

6,28

30204
357°2.3»t
3.9f.054%,*f. »»
3'<OK « ’u

49°CC»C »°

>%

«»

25I»1f»



TABLEAU N'" J

distances
_«n.M ..

00

Di s tonees
N«nm

0000
Lete}
z0co

3000

‘v 30
50 00
6000

7000

3000

9000 -
i <10000

n

00

0, 000

«00
0.000
a, 291

0, 382
0 873

1L16A
1,455

1,746

2.037

2.328
2.6'9
2910

TABLEAU h* 2

Distances
;jonm

0000

— et e

iooo
;2000

3000
;4000
i 3000
i 6000
ﬁ 7000
g000

1 9000
<0.000

000

0,000

0,005..

0,010
0,014
0, 019
0024
0,0 28
0033
0,0 m

0,043
0,046

TABL

40

0, 003

300
0.029
0,120

0,6 M
0,902

I, 193
i, 484
L 77S
2,066
2.357

2.648
2.939

100

0.000
0,005
1 0,010
0,014
0,019
0024
i 0,028
0033
0,038
0,093

0,098

EAUX

20

0,006

200
0,058

0, 349

0, 640
0,931

1,222
1,5 3
1,804

2.095

2. 38>
2.677
2.968

200

0,001
0,006
0,011
0,015

0,0 20

1 0,025
i 0,029

0,034
0,039

001(4
0,049

30

0,009

300
0,087
0,378

0,669
0,960

1,251
1,542
1,833

2.124
2 4(5
2.706
2.997

300

0,001
0,006
0011

0,0)5

0,0 20
0,025
0,029
0,034
0039

0,044
0,04»

DES

40

0,012

400

0,116
0,407

0,698
0,990

1,281
1,572
1,863

i. 154
2.445
2.736

3,027

400

0,002
0,007
0,012
0,016
0021
0,026
0,030
0.035
0,040

0,045
0.080

SENSIB

s =0,2909 - o

50 60
0,015 0,017
So0 600
0,145 o, 175
0,436 0, 466
0,727 0, 756
i,00 1,048

1,310 1.639 |

1 60» 1.630
1,892 1,921
2.183 2.212
2,474  2.503
2.765 2.796
5.056 3,085

3 5» 0,0048.

500 600
0,002 0.003
0,007 0.006
0,013 0013
0,016 0,017
0,021 0,022
0026 0,027
0,0 30 0031
0,035 0.036
0,040 0,041
0,045 0,046
0,050 0,051
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sensibilité, ©u'U’9f:j1i
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291 sous variation <*« 1
aiiglle «le i’

70 20 90
0,020 0,023 0,026
V7
700 800 900
0,204 0,234 0,1»
0,494 0,523 0,552.
4,786  O.ftlS 0,844,1
L, 077 L106- gy
1,369 1.397 1,1],26* .
1,659 1,688
1,958 1,929
i. 241 2.270 2.29*1
2.532 2.561
2823 2,852 2.8,
3, 14 3, 1J3 3. 179;
sensibilité ou i, oWph-1
femii*) itl mus 1
v/ariitiin d« l'angla d« 1
! 1
700 éuo 900 H
0,004  0.004 0.004 1
0,008 0.009 0.009 J
0,013 0,014 0,014 s A
0,017 0,018 0,018- |
0,022 0,023 0,023 1
0,027 0,026  0.028 -A
0.031 0,032 005118
0,036 0,037 0037'fi
0.041 0.042 0,042 > 1
0,046 0.047 0.047
0,052 40 «

0,051
—J—l
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POUR LE CALCUL DES DII'YEIEHCEG D’ALTITUDE PAR VISEES
* RECIPROQUES. . b

Définition. On appelle altitude d’un point, In distance do co pol.nt
compteo suivant In vorticalo, nu densus d’une, surfaco do référencé que
1’on défiait d”ordinairo par lu surface moyenne dos ners, prolongée,
par la pensée, sour, las continents.

- . L’0Origino du nivollornent trigononétrique du laniena est
liée au niveau moyen de la mor a Mombasa. .

4

Problome. Le nivellement trigonométrique permet de calculer la diffé-
ronco d’altitude d'un point "D", par rapport a un nutro point "A", con-
naissant l’angle ZAB et EBA c’est a dire les angles dos hauteurs ou
les distances zenitales reciproques et la distance AB.

Lo calcul est basé sur la formulo A h =D.tg Z2 -2’

(1)

Z et Z' sont les distances zénithales observéos et réduites au sol. ;
. A h est la différence d’altitude de A.et B.
D ost la distance horizontale d¢ A a B

Rema roue 1 " n . e HNW.

S 4%

1) -I1 est nécessaire .Yeffectuer dos réductions pour ramoner au'sol Ios
distances zénithales observées, la figure ei-dessus montre que .'m.

Z s Zo + E? - Si (2) ' ]1>
2)“Es et E1 sont les corrections dues a *en vise un point (bord de -
la paille) A une hauteur "Hs" connu - .rus du repere et quo les .
tourillons de l’instrument.sont A um. .. :.our Iii au-dessus du repere »ll
Ces corrections sont calculées par la formule

F.s = Ils : Ei - Hi (3)
IT7Erf""' T D .Sin I*

N.B.- Ces formules sont obtenues des relations de -sinus
—,S,ﬁBES .- Sin 180°-Es - Z

on tenant compte quo- Hi et Hs sont petits par rappo. , au D longueur
de la visée, D est connu, Ios angios Z sont en général voisins de,
90° et paw conséquence Sin (1£0°-Hs-3) » I

De plus Es et D doivent &tre «Mprimés dans la méme unité en ssecondes

d’arc = D"Sini’l o° ISinI" « - 10.

3)-1g du coté AB do: est roduit au niveau de la mer, 1l y a lieu de
le ramener a 1’.Izitudo de A. Cette correction ost ti.buléo en fonc-
tion do A. , %

4)-Lo calcul est .of'ectué & l’aido de tables a J décimales.

5)-Lo contrdéle c. .-.siste ii calculer le point B par len points A 'et C du

trangle ABC. J’est a diro par Ios cotés AB ot CI5.
6)-L’expérience de la trnngulation du Congo Orienta! montre eue lapré-
cision du nivellement trigonom-'trique dans eos pays ost de l’ordre do
E=1 VK
i c’ost h dire do + OnlJO pour un transport de 10 kilométres.



2 } TLKIZIMWIRIE , ( Variation du niveau d'eau)

CREE. I. Situation des répeéres
2. Diagrammes des crues
3* Concordance des crues et niveaux
4* Frequence des niveaux

MAREES. Tableaux de predictions

Retard sur Bulabemba ( Réference des marées)
Amplitude des marées

* Ni'veaux moyens (Reference Borna)

Hauteur d e la marée a l'instant et lieu

\ queconque ( Régie des douxiemes )

DA 0N -

M KXHL a

BI B11 0 GRAPHIE

- Observations Hydrologiques au Congo.Hydrocongo*1946-1950

- Annuaires hydrologiques au Congo.par Hydrocongo
de T95I a 1959* ( 9 Annuaires )

- -Annuaire hydrologique de la France d'outre-mer

» Office de la recherche scientifique et technique
d»ute-mer

- Annuaire des marées des territoirefrancais d'outre-mer
(Service hydrographique de la Karine.Claris)

- Tabelas das Mares do morbos de Portugal continental,
Ilhas adjajecentes et Provincias ultramarinas.Lisboa
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Be?rime des crues

DIAGRAMME dos OBSERVATIONS

’
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Courtit’c/es niivais*meye/?s"mi<x/ma ai’/9/S a
\ / 12Va,

-0OAo °*0S8S0

le regime du fleuve compren dell7 crues et deux decru.es par an.
-La petite crue (avril-mai) correspond aux apnorts des affluents rive
parche ( IGasai,lomami et Lualab-1 situés dans 1'hémisnhére Sud.
La mande crie (ilovembre-Décembre )est alimentée par les deux hémisphére
-la mande~décrue (juillet-Aolt) correspond a la saison seche dans
]l 'hémisphere sud dont les tributaires sont plus nombreux. Toutefois
la rosition du fictive n cheval sur 1'Souateur réduit le rapport entre
les débits dévolus basses eaux(Aotut)et les ulus hautes (décembre) a
un tiers et mene un demi pour les années moyennes.Ce rapport est trés
avantageux,comparé avec la plupart des autres mands fleuves du monde.
1) il facilite le maintien de la favication sur le fleuve
2) stabilise de minimum de le puissance hydraulique potentielle du
fleuve.
X X X

- Il semble nue la vitesse de propagation de l'onde crue de 1I'"Amont
vers l'aval soit de l'ordre de 100 kilomeétres par jour.

- Les niveaux d'eau du fleuve sont exprimés
soit en cotes absolues (IBS) dont 1'oripine (zéro) correspond au niveau
moyen- de la mer 4 Banana*1.0.C.admet que ce niveau passe par la cote
0,05 de l'echelle de marées de Banana.

- soit en cotes hydromaphigues dont l'oripine' (zéro) correspond au niveau ;
de basses ecaux de 1715'référés a i'évoque par des bornes.

- soit ,enfin en cotes conventionnelles,a défaut de/nivellement dans la
région nour lestes oins "de TAT. ou-des chemins de fer.
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JCH/JN- Bruxelles,le 26 Aoflt 1965.

PREVI I ONE BE .'AREE

PROBLEM BE LA FREYIui ON APPROXIMATIVE de 1'heure
et de la hauteur du niveau de la nier ou du fleuve en
fonction de 10 marde

Le probléme a résoudre en pratique le plus fréquemment
est de connaitre la hauteur d'eau a n'importe quel moment et a
n'importe quel endroit du Bief ‘'aritirae. Ce qui permet de trou-
ver l'heure la plu3 favorable pour le franchissement des passes
a profondeurs minima par les navires de mer ou déterminer les
heures favorables pour les travaux riverains inondables journel-
lement par la marée.

Théoriquement la solution précise du probléme est compli-
quée étant donné le grand nombre dfc variables qui y interviennenl
surtout les corrections qu'on doit» y introduire en fonction des
variations de conditions atmosphériques (vents et pressions ba-
rométriques) difficiles b évaluer sur place au moment du calcul
de la prévision. Heureusement, en pratique, la solution approxi-
mative & quelques minutes ou a quelques centimétres prés suffit
généralement.

De 1924 a 1960 faute d'observations continues les rensei-
gnements sommaires nur la marée dans le Bief maritime ont été
résumés dans la colonne "observations" du Tableau de Prévisions
é¢dité trimestriellement par SVI[ & Borna (voir tableau N° || per-
mettant quelques prévisions approximatives.

Depuis 1960, grace aux enregistrements continus sur dia-
grammes a l'aide d'une douzaine de limni ou marégraphes pendant
les années 1955-1954 et 1958-1960 les caractéristiques de marées
peuvent é&tre ¢établies avec plus de précision et plus de slreté
mais le dépouillement des diagrammes n'a pas encore été effectué
d'une fagon systématique.

On peut imaginer un grand nombre de combinaisons de ta-
bleaux, abaques ou autres réglettes pour faciliter le calcul des
prévisions; pour démarrer la solution du probléme les hydrogra-
phes du Bief aritime proposent l'e.ploi de 5 tableaux (ou gra-
phiques) suivants t

Tableau [.E. irévisions heures et hauteurs pour Bulabemba

" 2. . Retards our Bulabemba (den heures L.H* et M.B.)

" ¢. .. Amplitudes en fonction de celle de Bulabemba

" 4.E. Hauteurs du Niveau .oyen en fonction de celui de
Borna

" 5%-¢. Hauteurs our lea échelles h n'importe quel moment

(Reégle dos douziémes)
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Remarques : En principe donc 1) les éléments de la marée sont
calculés a partir de ceux de Bulabemba situé a
l ’embouchure et de ceux relatifs a la crue de Borna

ou la marée est presque amortie»
(déférence marée—Bulabemba t Référence crue Borna)

1
v

M
Prédictions des marées pour 1 ’embouchure

Station de référence * Bula-Bemba (niveau moyen 1,00)
Banana, (0,85).

On sait que pour les ports situés sur la cftte les prédic-
tions des heures ¢t des hauteurs peuvent se faire soit t

1) A l'aide des formules de LAPLACE, si les ¢éléments suivants
sont connus i

- Etablissement du port t c'ost-<a-dire l'heure temps vrai de
la pleine IIEI qui suit le passage de la lune au méridien du
port un jour de SYZYGIE.

- L'UNITE Pi* HAUTEUR i c’est-a-dire la hauteur de la pleine
mer de syfcygie au-dessus du niveau moyen.

- L’AGN DE jiA ~"AREE t c'ent-a-dire le retard du moment de la
maroe sur le passage de la lune au méridien du lieu*

- Coéfficiént (fela marée s c'eot-a-dire les rapportsdes ac-
tions moyennes de la lune et du soleil»

Pour l'estuairce (Banana-Stella et Bula-Bemba ces valeurs sont¥*

1 Banana Bula-Bemba
Etablissement du pPoOTt et e
L'Unité de HauUteUT [ .ttt R R

L'age de la marée 1 .
i

2) Par concordance avec un port voisin pour lequel les prédic-
tions de marée sont publiées t

I#) Le Port de Pointe noire (niveau moyen 0,96)

Annuaire des marées Tome Il du service hydrographique de
la Mr.rine francaise.

Jusqu'en 1955 les prédictions de marée pour Banana se fai-
saient en ajoutant s

15 m. pour l'heure de marée haute a P.N,
5 m. pour l'heure de marée basse a P.N.

Les hauteurs étaient admises égales a celles de Pointe
Noire.
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*) ~Q i'ort do Jasaire a Angola (niveau moyen 1,06)

Tabela das jnarco de .inisterio da 'arinha. Rio Raire
(Voz)« Ce port eat nitue dafio 1'embouchure du Rongo en
l'aco ile 'Janana,

Jen hauteur;», et 1rs heures de la narce haute nont en
concordunec, il Inut ajouter iii nii aux heures de marde
banne.

W) Le >'ort de nrest.
B .O./No BA'di. ICA.L Almanach.

Dorme approximativement lea heures de marée a Banana en
l'onction de célico de Brest.

) Al'aide de 1'analyse HA i ONIgliA.

Depuis 1055 le C.V.N. a changé la otation de réference de
Banana 4 Bula-Bemba mieux située au point de vue de la .propa-
gation de la marée dana le fleuve et plus pcces ible pour
I'installation en marégraphes* Depuis 1055'le J.V.N, recoit
.les predictions de marée pour Bula-Bemba établies par le

L iV .BPOLL OBSERVATORY AND TIDAL INhITUTiS otir base de l'analys
harmonique des observations marégraphiques effectuées 1 la
talion do Bula-Bemba par le 1ij.V.N,

L'Amplitude décroit a mesure que l'on remonte le Pleuve et a
Loma elle ent de quelques centimetres seulement. Elle se fail
sentir cependant jusqu'a é.stadi et s'arréte.' entiérement aux
ohv.tcs N'Kazi immédiatement en amont de Ilathdi.

amplitude ect sensiblement la méme en mortes eaux (quadra-
tarea) qu'en vives eaux (syzygios), ce qui permet de ne pas
tenir compte dans les tableaux de prediction.

.jen amplitudes dans les différents endroits de ['"Auiont sont
d .».erminies en fonction de celles de Btilabevba qui s'obtient

r la différence dea hauteurs d'eau pour TA.H. et ;i.D. don-
jmms d ns le tableau de prédictions trimestriel pour Bulabem

(x).

durée de gagnant (le flot) et celle de perdant (le jusant
9 déduit dec heures de '.""H, et (A.B. données dans le tableau
de prédictions trimestriel pour Bulabemba (X).

.'amplitude varie en fonction de la crue du fleuve plus sen-
siblement a la crue moyenne et moins aux basse« et trés haut

'tant donné 1 ’existence de 1*inégalité diurne (l'inégalité
A: hauteur de doux hautes mers consécutives) et la variatie
'c la durée du gagnant et du perdant il convient de faire

.-.lentijn au choix de I'heure et de la hauteur donnée dans
loo prédictions trimestrielles pour Bulabemba.
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L'étufte de 1'onde-marée type mir les diagrammes
mar .granhi iueo enregistrés pour les différents postes
d’observations montre qu'on peut simplifier sans grand
il;.., .age our la précision de la prédiction de la hauteur
] .iveau a n' importe quel moment

i) on appliquant la régle sinusoidale des douzi¢mes
(variation de la marie en d heures : 1/12, 2/12, 5/12,
e/12, 2/12, 1/12)

en substituant les heures de la marée (1/6 de l'intervalle
entre ler heures de »li. et 13. qui varie entre 5 et 7 heures
"ar loo heures légales.

Les erreurs risuitant de ceo simplifications sont de l'or-
dre Leo erreurs dues aux conditions atmosphériques (vents et
ti rus baron'triques) .

X
X X

Loo vérifications de pr-dictions en mature montrent t

- pour leo postes d'aval situés entre Camoena Bulabemba les
vu.ro ne dépensent nas 10 cm. (b <>).

-ui* les postes d'Amont (petites amplitudes) situés entre
amoena et 33ona, ler. erreurs ne dépassent pas 2 cm (5 '/)e

jjc1 LiL/ .AU" . r'Y:ITd

Lo niveau Ae la mer oscille autour d'une position moyenne & peu
Jv'II constante qu'on appelle le niveau moyen.

la constate cependant que ce niveau varie

- a long terme soit a cause astronomique (onde de longue ifaur
période) soit pour cause géologique (¢élévation ou abaissement
des continents)

- . court terme : variations dues aux conditions atmosphériques

vents - pressions barométriques - températures et salinités
(d'bit fleuve)

(r matérialise our un repeére un niveau conventionnel déterminé
p-*r um trés grand nombre d'observations d niveau moyen.

A;, don-;) o'e. t lo niveau passant par la lecture de 0,- 5(demi-
uu-Ixtudc) de la marée de oyzygie de J.QI5) de l'échelle de maré»
de 'An. ua qui eut admis comme le niveau moyen et adopté par

C comme l'origine de nivellera- nt (Cote absolue 0).

les déter..in lions de niveaux moyens aux différents
; es du -Lief wuritine, on nrerul la moyenne de deux hauteurs
A .jaréoc Lautos et deux de marées basses consécutives.
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Le tableau ci-contre est dressé de cette facon et comporte
donc les erreurs dues aux influences du vent et pression
barométrique ainsi qu’au décalage du report pour Bona (réfé-
rence de crue) pour la crue ou la décrue*

On peut relever les concordances de niveaux également sur le
graphique des lignes d’eau*

- La variation annuelle du niveau moyen a Banana doit étre attri-
buée a la variation annuelle de la pression barométrique; par
suite de la concordance de leurs courbes de variation elle ne

semble pas fort influencée par la crue (discordance en novembre«
décembre).

KXE iLES t

I) Quelle est la hauteur a 1’échelle de Katala lundi le 9/10/1962
a 8h.'50; la crue a Borna étant 2m*60

le 9*%10.1962 M.B. M.I1i. Amplit, voir tableau
a Bulabemba 06.08 — 0.78 M.I.
Katala retard 56 ® il.2.
h Katala 07.04 - 0.52 M.3.
H.li.Katala (2.60 b Borna) 1.70 M .A4.
Hauteur 1:.B.K atala 1.44 - 1/2 emplit
Hauteur Katala a Chf50 (Ih.I/2 aprés)l.51 M.5.

2) Quelle est la hauteur a l'échelle de Mayaudon'imardi le
16.10.1962. a II h.00.

le 16.10.1962. a B. - 06.01 1.53 MI.
ifayaudon retard 2.30 i M.2.
h Mayaudon 8.31 0.21 M.3.
N.m.Mayaudon (2.65 a Borna) 2.05 MA4.
Hauteur i.i.Il.Mayaudon 2.15 + 1/2 ampl.

Hauteur Mayaudon a Ilh.
(2h 1/2 apres) 2.08% M.5.
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Retard 6ur Bula Bemba

du moment

6 rug | Boma O 050 /oo 1Ce 200
Rcnib! er lo 13 5 16 16
Fondo 20 . 24 15 27 3»
Longo 77 35 37 38 33
kaiala 44 48 50 5o 50
Con”ens. io 68 73 175 77
Ca/noens Ae 107 114 119 124 27
i Idmoé'ns/hfitjy 108 114 120 /26 /28
Fiauaudon 113 124 1z4 141 147
F Roek i64 173 175 i85 189
Boma 2/5 22; 226 230 233
Crue a 0 050 100 150 200
Boma
Remb ler 20 lo 20 2o 20
Rondo 25 30 3 23 18
Longo 46 46 31 30 27
kata la 25 fo 62 52
Gonwen S. 92 92 76 103 81
Camoens Ae 141 145 149 153 157
CamoenSdx' |42 145 146 153 156
i RauaucJon 170 172 174 176 178
F . Rock 232 232 232 232 z32
Boma z73- 275 275 275 278
" ote 1*36..
teime de Cons- ConS-
iaree fantf a M.H. t+ont"e 4
a louter alooter
lu la bemba — L) . —
ionejo 0 35 0K'4D
iafa la 0750 1"OD
amoens 2*00 2 20
'¢/¢Jtion 2 30 2 55
o5-- 3 00 3 30
X > ;es imoi'i'/i/olts oit/ jour
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400 350 =500
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35 35 35
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133 134 134
1i4 134 134
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192 197 193
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160 HC US U1 thU 136 131 122 115 147 136 131 120 HO 106 100 Si 133 12| 1li lii 91 [0 1H 88 100 16 91 63 75 fi 63 50
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CANDENS MAXAU DON FETISH -ROCH BOMA
50 2 g 8L-1 90l 2 HI0T i 5 9 ¢ 75 4 2205 33 i1
60 28272019 li 14 1 12225 10 1210 7 6 6 il 10 105 3 2 b 2
70 2002920 p B BMH2350UIBB i 7300 7 ) io» 70 i3 2 2
80 373530 2820n 14 1i 21 TA2pn 1210 7 8 151t 1l B 6 53 310 7 73 4 3 9 ;
90 4/ 39 §i 35 21 2 Ii 16 32 25 25 20 14 10 8 11410 pi 644'% 1 e 7 i 5 4
100 Ma 4237202421 2036313221610 10101919169 7 77 4pi2m 2 6B 4 4
MO 51 51 4 393224 23233134912l p n io Il 2120B3I10B 7 7 413> u 8« 68 i
120 55 52 51 4233 2823254340302 18 16 21t 2521130 9 8 S 1414 n B 7 7 5 4
130 60 55 31 45 Si 302 24 47 4131 2521 ii 1313 25 2H L2 0S 95 161510 8 8 8 7 4
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170 1B 7« 70 66 60 50 43 si il 5345 N\ 30 172017 3225 220 14 11 11 1 it i» 16 13 115 3 4
0 It la Vo B W 2« 3K D IH tu my 0 IH [V
s Ito Bl sa | 4% isC 25 35C as * KO M v 1« X & L*"A
: ~+#IHM  h *n»
- . ——iEE P~ [ L >1 e i— dme—ee

T.1l'Amplitude décroit r mesure que l'on remonto le Pleuve et a Boma
elle 03t de qm lques oentimétrcg seulement .Tille es fs.it sentir oepen -

dant Jusqu'A T'atndi ot s'arréte entiérement aux ohutes ii'Kazl im«
médintoraent er. amont de Fatadi.

2,1'amplitudo est sensiblement la mSme en mortes eaux(quadratures) qu'“n

vives eaua ( syeyfdles ) oe qui permet ne pas en tenir oompte dana lea
tableaux do prédiction

3.1¢'- amplitude3 dans les différents endroits de 1*\mont sont déterminées
er. fonction de oelle de Bulabembaqui s'obtient par la différence dea

hauteurs d'eau pour K.H. et K.B. damnées dana le tableau de predictions
trinéstrie! pour* Bulabenba . *)

4. la durée de f*apnant (le flot ) et oelle de perdant (le Jusant ) 3e
déduit des heures de K.il* et M.B. données dana le tableau do prediction
triméstrlel pour Bulabemba* *)

e I'amplitudo varie en fonction de la crue du fleuve plus sensiblement
A la orae moyenne e+ moins aux basses et trés hautes®

'.'tont denn* l'existence de 1'in'rnlité diurne (1'inV alité de hauteur
de d«ux hsui-'»s mers consécutives)et" la variation de la durée du ?ap.nat
t 6, ««riant n convient de faire attention auchoix de 1'heure et de
3a h- >eur les predictions trim 'striel pour Bulabemba.
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10 20 30
1 2 3
r 10 15
6 12 t8
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8 16 2 4
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26 24 2/ i38 I6
30 24 20 18 i5s
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1o 8 6 5 4-
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To 60 76 80., 9o
5 6 7 8 9
2 5 30 35 40 45
30 36 42 AB 54
35 42 49 56 63
4 0 48 56 64 72
4 5 54 63 72 81
50 60 70 80 9 0
5-5 66 77 88 99
6 0 72 84 96 108
6 s 78 91 /04 117
70 84 98 i12 /26
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90 108 116 144 162

9530
9% 70
90 60
88 S§
£3 30
*7 30
So 20
36 U
20 6
12 7

So
60
70
80
90
100
1710
I2 O
130
140
150
16 0

17 0
)80

130



I+rcnimygtrie n° / . I 1 gn e s d»e an . "

[ e2e)>-V wf

W' . LIGNES DEAU

; pour I* bM BOMA-MATAD
L dessws a l'aide des niveaux
moyens journaliers

Xl
I v oiE
[ s.r !
1 “tw
P oA i"
\J
. By
] ;. -8 &
S r ;10
I_4>H¢
.
UTr<(MS WCS M Silitt
UCTOM OU ser MASITIMC
i
. . icnés d'Eau
Tn~ rhoto-conies des p?nns n°8 ci de? <ol e RIS e

i données A titre documentaire - pour
01t travail il convient de consulter 'es
-'ans originaux. -

2
siros des echelles hydrogran*.innés (rs*''rés na? Tes bom.es a temo
7alisent un r?ve-"" conventicm.ai d* réi?“ eM(voir i20q)qui cor-
"—'oud armroxinativer.iént a la concomitance d'r.no d*crue c”ccptionno* lv
T 13;1958) avec la arando raree équinoxiale (IrP.'O a Banana)”
*» sondages portés s*tr ies cames du Bief Karitima sont réduits a ce

‘esvr-.uVde sorot¢ eue le Navigateur no trouve jamais moina d'cauque 1"
carte n'en ihdxque.
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l-e niveau de In raer oscille autour d'une position moyenne a peu prés
oonstant qu'on appel le niveau moyen.

(n constate cependant eue ce niveau varie *

- a lcnrue tertio soit X cause astronomique (onde de longur periode)
soit acar onuse géologique (¢élévation ou abaissement des continents)

- & courte terme ¢ variations dues aux conditions atmosphériques -venta
- pressions barométriques - temporntues et la salinité (debit fleuve)

Cn materialise par un. repére un niveau conventionnel déterminé par
un trés grand nombre d'observations du niveau moyen.

Au longo c'est la niveau passant nar la leoture de 0t85(demi -amplitude]
de la mnréo de sysirie do 1913) de 1'eohelle de marée de Banana qui

est admis comme le niveau moyen et adopté par 1.G.C. oorame 1'origine

de nivellement ( dote absolue 0)

- Pour les déterminations de niveaux moyens aux differents postes du
Bief Maritime on pr*d la moyenne de deux hauteurs de marées hautes et
deux do marées basses coneeeutives.

le tableau oi oontre est drossé
de cette fagon et comporte dono les errurs dues aux influences du
vent et -pression barométrique alns1 qu au deoalage du report pour
Becma ( reference de crue) pour In crue ou la deorue»
Cil peut relever les concordances de niveaux également sur le graphiqu
des lignes d'eau.

Ta variation Annuelle du niveau moyen A Banana doit 6tre- attribuée
a l« variation annuelle de In nression barométrique par suite de la
concordance de leur courbes de variation elle ne semble pas fort in
j-luencce par la crue (disoordanoe en novembre -décembre )

"~'rr P*Cil 0.11U ..
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id I1Qdu H °5 Hdutevr S l'instant cjuelconcfue PJJ io.

Heure de Tfamblei Hondo longo Hataia Couren- Camoena Camom Mayau- Fetish Borna.
la nurée saigh papyrus  don  Hock
MB
17uur$
jpiet MR 9 8 7 8 8 6 7 7 5 7 8,
2 hopriM 26 25 2k 27 25 26 2« 22 23 25 25
349n; MB V8 hl hé 52 % hS 50 V8 66 ST 52 50
khepritMB 70 76 69 75 72 75 7k 73 75 77 73
5) JprtiHB 30 88 86 95 92 92 92 92 96 97 92
bhiprtitlb 9« 98 98 100 100+ 99 99 99 99 100 99
MH 100 loo 100 100 100 100 100 100 100 100 loo
JiiprettW 10 10 10 7 8 7 7 7 9 2 9
ch cpicMti 32 31 31 27 27 27 27 27 27 22 28
3Jgprti MU 52 57 57* S3 52 50 51 53 51 51 55
ki JpretaMH 8! 76 7/ 77 76 71 7k 77 7/ 7k 75
ih<peMH 95 92 89 9k 93 90 90 91 89 86 92
bi ;préi MU 99 98 98 100 100 95 97 99 98 98 99
MB loo 100 100 too

[*Ltude d= 1’onde rearmo type sur lea diagrammes mar6graphiquea enregi-
stras pour lea différent;! postes d*observations montre qu’on peut

simplifier sans grand dommage pour la précision da la prédiction
de la limiteur di; niveau A n’importe ouelmoment

1) en appliquant 1£. régie sinusoidale des deuxiémes
( variation de la

2) emrstibstituah-il »P4S & ervalle entro
les heures d-- 1'.Ii. et 13.qui varie entre 5 et 7 heurs) par les
heures Ivraies ¢

Les erreurs resultant de oes sinplifications sont de | ’ordo
des erreurs dues aux conditions atmosphériques(vents et pressions bar)

les verifications de predictions en nature montrent que rour
les postes d’aval ( "n-ande "nplitudes)erreurs Ge dépassent pas IO oent
(o %) Postes situés entre Cumoens ¢ Bulaberaba)
Tes postes d’imont ( petites amplitudes ) situés <urtre Camoena et
Toraa de deux centimeétres ( 5 %
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T) 3ielle est la h-uteur a 1*echello de Kntaln lundi le 9/I-/- )

* <Jas50 la crue d toma - bnéC

Te r . I" . T ‘G2 ? 0. y . X O urlir. voir tabljvm
“7 TuaSémbfi 'G 5. - or ~ N

matala r*”tard 56 - * %o

W tahala 07.G4 - (.52 (1/2-0t26) K.3

7.1 .’iatala( 2.50 a 'loru) 1.70 <4
l’auteur »'.B.''atala 1.44 - 1/2 amrvLit.
auteur Yatala a ila%0( I I,/ npr'-s) 1.51 »4.5

?) Malte est; la hauteur 4 1’eohello de Kayaudon mardi le 10.I1C.19QR®

d TI hrO
le T4.1 .7°67°) U. - 06.01 (E.HI h*1
Pr.yiuclon >*etartl 2.5C C.TO (1/2) K.2
a Kayaudon B .51 0.21 (1// 1.5
K.M.Kayaudon (2.55 1 Loua) 2.05 .4
»uteur i.H Mayeudon 2.15 ¢ 1/2 ampl.
Tautour Kayaudona I17h(/hl/2) 2.09 I-1.5
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I. Relation Hauteur - Débit a Leo
M Hauteur - D'bit a Mao
5. M Hauteur - Debit a U.R. ( Banc d’/Invers)
. Répartition de débit dans la Region Divagante
3. Lignes d'eau et Pentes Katadi - Borna
o. Lianes d'eau et Pentes Bona - Banana
7. Courants de surface
b. Courants en profondeurs ,sur la verticale et enm traveers
9. Profils en long et en travers

BI BILI 0 GRAPHIE

- Mesures de debit des grands cours d'eau
E.-J.Devroey

- Le Débit du fleuve Congo a Leopoldville et a Inga
R.Van Ganse

- Mesures hydrographiques effectuées dans la Region
Divagante . R.Spronck
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se rapportent a fin 1937-début 1938, les autres a 1957).

portuaires de

(copie pafe 47 de "les ressources
N
Débit & Boma : (100) 100 M DCVI'OGY)
Basse Fetish-Rock
(85) 87
Entrée Passe Anci .
F B . ncienne Passe
Chenal ZII\/lIl:teb;as Mateba Amont Tasse Nisot Portugaise
Maxwell 3) (35) o 7
(15) 40
13 . Pool de Fetish-Rock
47
Passe Passe
Mayaudon Congo-Yella
(22) (25)
30 17
Sortie Passe Chenal Passe
Mateba Amont Réouvert Camoena
(14) (24) (35) Passe Sud
27 13 27 Papyrus
B Passe Passe Nord (12)
Passe Jonc ion jjippos Avai Papyrus b
Mateba Aval Q) © ©
51
Passe Passe Passe
49,5 Bulikoko Monro Claeyssens
(20) J2) )
Basse Nord Passe Sud
(«fi) (34)
02,5 37,5
Débit a Kisanga : (100) 100
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4° HYDROLOGTIE

[.° D¢ébitsolide a Leo

2o Débitsolide a Inga

3. Débitsolide a Region Divagante
4. Mesure du debit solide.

BI BLI 0 DRAPHTIE

- Mesures hyydraugraphiques effectuées dans la Region
Divagante R.Spronck

- Expédition océanographique belge dans les eaux cotiéres
africaines de 1'Atlantique Sud.A.Oapart.

- Rapport sur "Sedimentation et dragages dans les estuain?s 1
"Djunkovsky N. et Smirnoff G. Bruxelles 1957 S.II-C 3 p.253

- Etude physique et chimique du milieu marin Van Goethem Ch.
Expédition océanographique belge 1948-1949.
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- REIISEI BTfBKENTS CORHEXE3

“ Meteorologie Résumé climatolorique a Mateba

- Reolopie liature du fond )

- Océanographie Temperature,salinité,courants maritimes)
- Réodesie canevas géodesique,compensation )

- Astronomie Points astronomiques)

.Analyse mathématique ( Projections cartographiques,
compebsations,fonctions périodiques
mise en équations des observations)

-Fhysique et Blectroniq.ue : instruments de mesure : exhos-

sondeurs, Tellturomeétre”,radars )

-La jacinthe d'eau (Eichomia-Rrassipes)

BI BLI 0 RR APHI E

probléme de la jacenth d'eau. J.Wamimont brochure 1965



Moté oroiosle n ° 1

coerricie«T O'twsotATIQN Ci contre les observations
climatolo giques A Mateba
( réf. pitre Q de 1'Artére
N£ vitale de M.Devroey)

SOUS ABRI j -i

PLUES EM % la pare 8 de méme ouvrage
est donnée la description
climatologieue oui est va-

ItH
lable grosso -modo pour le
Bief Faritime(Banana->atadi)

IHUMIDITC RELATIVE
» IT1T'T T T T T o .
So ssEfioE'auaa

FREQUENCE DES VENTS
M

INTENSITE nOYINHC DES VENTS

60

- On sait eue le niveau moyen a Banana varie de 1C A I5 ¢/m par an
( on peut s'en rendre compte en consultant les annuaires de pré
dictions de marée soit Tahala das nares de Ministerio” da Farina
lio dire -dnzaire ,ce nort est situé dans 1’eborohure du Congo
r>our le nori: de Teinte Foire dans 1'Annvnire des marées Tome II
du lervice II'rdrorraphique de la Marine Francgaise .)

- Cn ae roser la question d'expliquer la raison de cette variation
nui ne correspondait pas a la variation de cime et paraissait trop
forte nour la différence de salinité fleuve - ocean.( I,page 50)

- nous croyons expliquer par la variation de la pression barométrique
en effet , les courbes des niveau moyen a Banana et de pres.barom.
varient en sans orvpose.



