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; d ï  i> a o (, a a r  u i  »: ¡jíj *i i  * p h a  k  i  r i  m f.

du Fleuve C O N G O  •

* 6 O M : \  1 K K • *
I  ----------------------------------

00» -  O b j e t  de  l ' a c t i v i t ¿  h y d r o g r a p h i q u e  d u  ü i e f  M a r i t i m

10« -  T o p o g r a p h i e  M a r i t i m  où  I o s  l e v i s  l i y d r o g m p h i q u e e

îO* -  L l œ n m d t r i e  où l a  v a r i a t i o n  du tv iveau  d u  F lo u v o

30« — H y d r a u l i q u e  où d d b i t »  c o u r a n t s  e t  p o n t e s  d u  F l e u v e

40« -  Hydrologie où l e  d e b i t  so l id e  e t  
l a  p r o p r i é t é  do l 'e a u  du Fleuve*

5o, -  «ranchos connexe*i Géologie» ' • ' t lo ro io g ie  e t  
1 ' océanographie  de 1 ' e s t u a i r e .

N o t e s  e n  a n n e x e s  s u r  l e s

1 , 'i I'roblitBcs du ¡l-a-^ongo :
( A m é l i o r a t i o n  d e  1*: N a v i g a t i o n  e t  l e a  r e s s o u r c e s  p o r t u a i r e s , )

« *

2« N a v i g a t i o n  :
* • -.¿oute d e  h n v i g a t i o n »  d u l i s a g e  e t  F i l e t a g e *
i

}*, Travaux p o r tu a i r e s  e t  duns lr-s p a s se s ,
I

d.« ‘-M e s u re s  h y d r o g r a p h i q u e s  :
( S o n d a g e s , d é b i t s  l i q u i d e s  e t  s o l i d e s »  c o u r a n t s » )

5 ,  O r g a n i s a t i o n  t e c h n i q u e  e t  a- n i u i a t r n t i v e ,

6 , Incidences  p r o j o t  " TMfi ' "
( N avigation  -  po rt»  -  sones i n d u s t r i e l l e s  ) ,

»
*  *
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.V o :  K .

s u r  1 '  H y d ro g ra p h ie  du  « l i e f  L u r i t i & e  d u  P l e u v e  C O ;« (i o •

i. in* J i j . r W m t *  n o t « ,  on c o n s i d e r «  que lo  Oui , .ôn4r* l  dm 1 ' H y d r o g r a p h ie  
( î y d ro  -  »MU o t  />r«pl»os -  d c r l n  ) « s t  l ' é t u d e  d e s c r i p t i v e  d o s  é l i s a n t s  
c a r a c t é r i s t l  u c a  du r é g i » #  du u i e f  M a r i t i « #  d u  Pl#uv#* C ' o o t  à  d l r o  un# 
do i c r i p t i o n  t e c h n i q u e  d# e«  quo l a  p l u p a r t  d  • •  a u t o u r s  #n 1« « a t i k r e  
a p p e l l e n t  l e s  d o n n é e s  h y d r o g r a p h i q u e s  où h y d r o lo g i q o # #  m e s u r é e s  où o b a e r »  
rôob  d ¿na 1«. n n t u r e *

Ces ù l /m A u ts  c u r a c t é r i h t i q u e j c o n t r ô l é »  » o n t  k l a  b e s e  d e  t o u t #  é t u d #  du 
F leuve*

l . ' r x p é r i »  n c r  d ' u n e  ou* c e n t a i n e  d ' u n a é # s  tnontr» o u ' e n  p r a t i q u e  c e t  o b j # c t i f  
e s t  a t t e i n t  p u r  <' tabli***M«rnt o t  t e n u e  h j o u r  d ' u n e  c i n q u a n t a i n e  d e  e a r t # #  
h yd ro ,T u p i i i q u e s  du  b i e f  e t  d ' u n e  v i l lo t i . in o  tic tuble«uix où g r a p h i q u e #  résu 
auuit  l o  rógiam  d u  F leuvo* ( v o i r  C)  e t  Où* )

ûuJià ce q u i  s u i t »  ou  t r a i t e  lo  - ¿ r i u c i g u s  de  ln.se e t  l e s  r i é t ’tOdes d# 
t r a v a i l  en  u a ^ e  ou na  l e  i>u.v-Con¿o, ,-Our 1 '  d t a b l  i s è m e n t  c o r r e c t  de 
c e s  documents»

Pour  u.ie o t a u  e coa» p i  j! o á« l ' ù y d r o ^ r u p h i e  du b i e f  ‘ a r i t i m e ,  i l  e s t  t r k #
u t i l o  v o i r .  i )ux»pi )n i*bblc de l i r e  e t  co u u tu  .sionî c un.nal  t e r  p e r  l a  s u i t #  
l ' o u v r a g e  de  « i *  ùt 'V ..»KY e t  * V »- • • Ll.’ibLÜt

i •
Lo uos  -  Congo A r t « r e  V i t a l e  du  P le u v e  Cu.igo " e d i t i o n  I93I*

il doii iuint t o u s  1cm reri!ioi,-iui.i*Mits - o u r  1*époque du  f-'éant k  1936*

A n o t e r  que  j>our lu p é r i o d e  de- i > 1 7  i  iv ' -u  p a r  s u i t e  de l u  c r i s e  é c o a a « iq u #  
ut d u  l u  wu e r i e ,  il n ' y  e u t  aucune  é t u d e  u i  t r a v a u x  d a n s  l e  l i i # f  M a r i t i « # *

D e p u i s  T ôt) \  co j o u r ,  il c o n v i e n t  de- c o n s u l t e r  l ' o u v r a g e  d#
fi* Ui-.VIaJLl I

j " Les r e s s o u r c e »  p o r t u a i r e s  d u  Uas-Congo " L d i t i o u  1937,

» i  >hí que  11  p r ó s e u t e  n o t e  e t  » e e a n n e x e s .

e
*  *



O B J E T  l ) i :  L '  ' C T I V I T E  i n r D f i O O f t A T y i ^ ü E  D U  b i e f  k a r i t i m b .

• L ' a c t i v i t é  * p r i o r i t a i r e  * d« 1 ' hydrographe da Blaf  Marit i»# a a t  l a  recherche « i  l a  
su rve i l lance  hydrographique de la  rout« da Navigation a t  das Aceoatagas ans i n s t a l l a *  
l iona  p o r tu .i& B  du Blaf« Bn ab r 'g é ,  l ' o b j e c t i f  p r l o r l a t i r a  a a t  l a  s é c u r i t é  á s  l a  rou­
t e  da Marlpatfop go u s a r a »

Cet te  a c t i v i t é  p r i o r i t a i r #  a s t  d 'una u t i l i t ¿  ¿vidente a t  L néd i j i te  pour lM eoaos ia  da 
la  République du Congo« Alla e a t  d*ou« technique ro u t in ie r#  « t  c o h o r t #  su r to u t  l*4t»*  
b l l s s e n e n t  pér iodique das pl ow de «oaiagaa indis jonaables  oux b a l i a  ga a t  dragege 
r a t i o n n a i s  ¿a lí .  rout« <la Navigation.

t .  L ' a c t i v i t é  Lronirula tU l ’hydrographe du Biaf  mari t in# o a t  l ' é t u d e  du rég la»  d« f lau va  
en vu» do l ’é n é l i o r a t i o n  e t  da l 'cxto .u i ion du l a  navigation an usa##, an abrégé,
1 ' o b j e c t i f  »>st l í  rout» da nuv i-»pt i o n  da l ' a v e n i r «

L’a c t i v i t é  général# a a t  d 'una u t i l i t é  Mii us supérieurs® qua I ' m  t i  v i  t é  p r i o r i t a i r #  a t  
le s  r é s u l t a t s  à  o b te n i r  sont  à  longue échéance» l a r  contra» a l l a  r e lève  d 'una t a chulona 
s c i e n t i f i q u e  a t  comporta la s  bronchas ci -deasous!

1 ')  La topourkuhie c a r l i W  oh lev*« l-.vflrorrrti h in tee  .:jrrnt pour b o t d 'é t a b l i r  una 
s e r i«  «la c o r to s  com plètes, rapéréaa rigoureusem ent an vu# da comparaisons suecas* 
aivas e n tra  a lla s»  a in s i que l'é tu d e  d é t a i l lé e  <*t tous le s  élé»»ntx  du ré g is»  du 
flauva*

<?*) La lju -n iaétr le  ou l'J tu d e  ae lu  v a r ia t io n  continuo ou uivauu «lu p is a  d'euu on fo o c -  
t ic o  ¿a Ís crue e t  des siuréoa a t  da la u t  i n i  lu# nea réciproque •

3’ ) L 'b y O n o I i ’iu» f lu T lu l»  ou l ' é t u d e  de» r* l a t i ó t e  antro  l a s  4 éléments p r in c i p e n »  
l e  ti. b i t ,  I r a  v i t e  s toa ,'u c n u u n t ,  lo pente a t  l a  sec t ion  m o ' i l l é e .

4°) E 'bvdro lo j ia  ou 1 ' i lude uca p ropr ié té s  «ios esua,  <lu d f a i t  s o l id e ,  t r v i a p c r t  «lae 
¡ intérieur« .Si.isi :¡ua li i .  . r  anche a connexes c lu  .«uvigstiou« Lu géologie,  en tv qui 
caucóme lu  au lurc au tond Lau  l a  rég ion  uiv»gante a t  l a  c La nul  ttoxvell a i  la# 
anpluco.ui its  ^or tua irou  éventuels  ( campagne «la i  or t. ¿ta  ) .

La Lét<'-oifclo(ia dont lai il ornées e x p l iq u e u t  souvent la s  «nosisliaa dans lao  obeer»  
v ê t io n s  l i e n i i / t r i .  uca .
L'oeé no( re;>hie en ce cui rónceme le  e o l i u i t é  e t  température da l ' e a u .

J). L'étudr à t  i own Ira -'lémente Dt» réri^ e  e s t  trba v erte  « i  toucha à bien des s c io a e e s i  
l 'estronoüiir e t  1 1  géodésie  pour le  cenave.s carthographieqne, analysa mathématique o t  
géom étrie d oo cr ip tiv a  pour le a  p ro jection s carthographique, 1 'hydraulique, la  srftéoro- 
lo g ia ,  lu  pl<>ai'.ua, ¿-our Í n  iratrtinrntnj née«ni<'ne pour le  m é té r ie l, i l  conviant d'an
iiJcat,cir io s  o !; j« f i t i fa  p r é f i ï  u 1.' portéo  du parson rel  « t  dn n w té r ie l  généraJT dffectéa  
a l'Lydi-uter . ¿ M í du Dic? Ilnritiree e t  de Ios  ré u n ir  en progrès««#. * no V&rietor " h 
longue . 't i . 'a n cc . un por*. c ' . / ror ..lor." >.uo ’■'¡.lqri' l e «  rlirn^omonts fréquents  du person* 
n e l  e t  f l u c t u a t i o n s  b u d g éta ires  dont i l  convie,  t  d« - n i e i r  l e s  p o in te s  favorables ,  en 
p o u rra it  r é a l i s e r  l e s  o b j e c t i f s  ai l ' o n  veut <'viter l a  c r é a t io n  d'un s e r v ie »  d 'é tudes  
purr.ll&l' dont l e  àénur’ aj’O <*t !'•?< u ip ru en t u r  i r a i  d i f f i c i l e s  e t  onéreux«

/
• /  •



I l  en r a l l i e  que 1 ' hydrographe du hi  »f M a r i t im  après evo i r  assuré  l ' o b j e c t i f  p r i o r i ­
t a i r e ?  1: -ont* .«  navigat ion  su usage,  d o i t  r r o f i t e r  du temps di sponib le  pour pour— 
su iv re  >.vV. 1# du f leuve nu poin t  d« vus de soa a p p l i c a t io n  k  l ' a m é l i o r a t i o n
• t  à l ' e x t e n s io n  <;» l» V iYl¿at ion d ' Avenir,  uu tournent i

Kn hydrographie yrour i x e n t  d i t »

— dres se r  e t  t e n i r  \  jour  une c o l l e c t io n  des levés hydrov raui.icuoo de to u t  lo  Bief  
B^rili jae e t  é tu d ie r  e t  coast s—s u t  « m i l l e r  pur comparaison don levée «uccea— 
s i f o  l e  méeaniam a l luv ionna i re  e t  ¿ r o s i f  du f louve e t  su r to u t  de lu  rég ion  diva» 
Sanie» Ín  p r a t i q u e ,  la  c o l l e c t io n  couverte une c i nqu-ui t u i  ou du c e r t e s  dont  l a  
l i s t e  e s t  donnée en 05»

En 1 imnir .étr iy i

-  d re s s e r  e t  constannent  con t rô le r  le» tableau* ou ilu^rusiiae uo.uumt le  niveau da
piar. rt'oau en : onction de» crues e t  d** marées.

! j  ¡Tr. t i ;uc 1.. V..i lí  l ion  UU eaXvGwU uU Lleave e s t  étudiée  
*/ lMvr 1 ¿rus par j  documents p r inc ipaux i

1 *) Oiâ rti-vces <'c cri»s ( .reu enveloppes naxiae et iriniae)
' • )  Ligne* d 'e u u  eo.i,r< a<>nt l e  niveau conveatiounel  de r * téreyoo»
3? ) ligno* ’ » aric ird...ice d a niv« ou* moyens. 

î?/ 'o i t  î.j . . : • ! ( >  wt .u l .uncum # *.i p ré d ic tio n  t 5 d o c tn ra t i .
i ) T iblnau » r l n e s t r i»l da .  p r  M ic t ions  des uer.-e# u bultbonbv vo i r  3 l i g n e s

*.c c o n r o r  d»»'- '<». » s
'■') .Vt; ’ i t . ' l t -  M c . Io s  
6*) Roter«4 “U»’ Uni
T9) . . .uteur de la  .iaré» \  1 Muo t i m  t  quelconque ( le  rèirle des deuxième)

Fn ' ydr*uli':ufci

-  dé-ior . iuer  e t  con*!--* i r t  con t rô le r  l e s  éléments de l ' équation hydraulique l i a n t  
d e b i t ,  vite?.«» du touru . i t ,  pente e t  s e c t i o n  mouillée du f leuve .

bn p ra tiq u e  lu  r e la t io n  en tre  ces elements e s t  donné» par
£ ; lu l-M o n  " D Jb it -  ;¿«uteur "
i»'5) iulp . i r t i  l i o n  «io à .u i i .  dune 1* rég ion diva«»anta. vo ir  ! • )  l ignes  d 'e au  

V p r o f i l  an lonÿ donnant ios pentes)
I.j } Viteúcea e t  r e p a r t i t i o n  des courants .
11^) ¿ac t ions  f o u i l l é e s  v a r i a t i o n s .

En hydrologie i

»ouc i .  un is  l e s  rs iu e ig u f tn en ta  r e l i  t i f »  ru d . 'L i t  r o l id o ,  tr» n ap o rt  dos a a td r i a u x  
s t  lu  p r o p r i é t é  dea o«.ux du f leuve»  Fn p r a t i i ue on t i « n i  to u jo u rs  i  jo u r  un c o c p l t -  
t>.nt cu'»«t»ai:u.-at l e s  Éoouuepte qui*»«riventt 

I . :1) t a b le a u  des  ten e u rs  ou e n t i è r e s  s o l t J e s .  
l j f- ) i vu »ul t a t  s  de méeuree de d é b i t  s o l i d e .
14°) ¿iccur.ia.ue d« v r u n s jo r t  s o l i d e .

bn branches connexa»»
15*) Gér»lo"i»j Fatum  du fond, (iaru.ua; rég ion  divagante,  Maxwell,
16*) Océanographie.  S a l i n i t é  e t  l a  température»

On peut  donc d i r e  qu 'en  abrégé l ' a c t i v i t é  généra le  de l 'hydrograph ie  du B ie f
Vnritib .e  comporte l a  tenu* h j o u r  d 'une  cinquantaine des c a r t e a  hydrographiques 
s t  d 'une v in g t a in e  de tableaux résumant 1» régime du f leuve» —
( vo i r  pages su ivantes  05 * 06. .



c  a i: T o t; R a  r  ;• i  e  .

1j€’ s e r v i c e  rio l ' h y d r o r r a p M e  du B i e f  M ar i t im e  d r o s s e  « t  t i e n t  à. j o u r  l e s
c ri rte.-s v u i v b ü t e s :

1 " )  Les c a r t e s  d ' e n s e m b l e  di t  b i e f  fc. l ' é c h e l l e  l / 5 0 # ü o 0  e t  a n s  r é g i o n »  p o r ­
tu a i r e s .  à. l u e h e i  l e  de i / lO .O O O .-

2 U) Lea c a r t e s  d e s  r a d e s  de Banana.» Bona e t  M n ta t d i ,  e t  l e  c h e n a l  de  l ’ I l e  
d e o f e i n c e a  a  Moki à  l ' é c h e l l e  de  I / 5 . 0 0 0 . —

3°)  Les 10 c a r t e s  do l a  r é g i o n  7)iva<xonta tui I / I 0 . C 0 0  fcme.

d °)  Les a t t é r a g e s  e t  l e s  i n s t a l l a t i o n s  p o r t u a i r e s  h l ' é c h e l l e  de 1 . 1 . 0 0 0 . -

La t e n u e  k j o u r  de ces  c e r t e s  e s t  l a  f o n c t i o n  de l a  s t a b i l i t é  d«»3 f o n d s  e t
e s c o r t e  i

l f )  De deux h t r u i s  l e v é »  annue l»  de la  p a r t i e  de l a  r é g i o n  d iv a g a n te »  

t r a v e r s i «  p a r  la  ro u te  de N a v ig a t io n .-

-'■) <r>0l-c i t -, ’ çuà ou t r e i s  ana .¡es levt-a de r a d e  (Banana» Bona» Ango-Ango 

e t  i . ' i t f t d i ,  de l ' e s t u a i r e  ( l i ive C o n g o la i s e  de Bulabenba h M a le i s )  e t  

de 1 ? p a r t i e  de lo  r l g i o a  i iv a g a n te  non t r a v e r s é e  p a r  l a  r o u t e  de n a v i ­

g a t i o n .

3 Ç) d e l o n  l e s  b e s o in s »  l e s  l e v é s  d ' a c c o s t a g e s ,  d ' a i t ¿ r a g e a ,  des  n a s s e »  e t  

d r- s e u i l » . -

L? rr.Vjd r a t i o n  ad o p tée  p o u r lo«, c a r te a  com, c r t c  d ou 3 c h i f f r e s  d o n t l e s  deux

cu  t r o i s  p re m io ra  d é f i n i s s e n t  l a  ¿fine de 1.- c a r  to .

Ler. d im e n s io n s  r e s t e n t  iii.mun.bles e t  l u c i l i t o n i  l e a  com para isons r.vec l e s

I - y  '.î o n t  ‘r i e u r s . -
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C * lí T 0  C H A P B I  K ,  (B ,)

t.

N* d* l a • 14 d g i  o a t F c h # ll#  t D*t# du d e r n i e r
c e r t e : i 1 7, y '

0 . 200 i C u r ta s  g é n é r a le s : .
V f ’; ,  ^• > e •* ’***.' 2

20004 i f . n ’ l  L 'em bouchure 1 1 /3 0 .0 3 0  i
20010 i F .n * 2  1.3 r é g io n  D irag u n to : « t
20001 ? i . a - 3  flo.no. 'fa ta d i i " 2

1 - 210 t C u r to s  u n té r i« u ru 3  û l ’u u ié e s d iv e r s e  2
t 1938 i t

1 1 . 22 ï Banana i m *

2231 •• R égion de flan ana • i / w . o o o  j
2225 2 liado do u n i un a : .a* : T /â.V iC r
2226 1 Rade d« Ui nana i  . i l . s 1 /5 .0 0 0  i
2219 •• F . I .  P o lu to  f r .u ig u ia u ; 1 / i . îx:c i
2227 2 F .2 .  Coup, i i i l l t a i r e 2 1 /1 .0 0 0  «
2221 : i*. 3 . P o rc s  t.ava lo î 1 /1 .0 3 0  t
2219 : P . 4 ,  G i t i  C ougoiuiue t 1 /1 .0 3 0  1

I I I . 230 : P1;! • v'ei;3'" — 1 1 /5 0 .0 .4 ) i
2311 : Bulebcmbc -  Eorna S 1/lO .oCO i
2313 2 i au :.h ie r -ruine Lvauui I 1 /1 0 .> 3 0  i

IV . 240 R égion û iv u a» « to o» 1
240 (39) : i ’an.io iio n i 1 1/IO.COO »
241 (49) • M ntebk A rul 1/ I O .  CiOO i
242 (51) i P o o l de Caïuoenu 1/îO.OOC :
245 (22) : ï o o l oe F utiecl.-R ucR 1 l/lü .O 'V )  ,
244 (16) •• iV ni d • .'.uw r* 2 1 /1 0 .0 0 0  i

245(15) i lU to o u  amont 1 /7 0 .'3 ^0  :
246 ( 6) 2 i '_ 'à ï  Ju J t 1 /1 0 .0 0 0  1
247 (7 ) 2 M onroc-Bul il.oko— J o n c t io n 2 1/IC.Oi.iO i
248 (4 ) 2 P u rs e s  l o r t j g a iu e o S 1 /1 0 .9 5 0  t
249 ( I» ) t ttiip ion ce  fiai o la t 1 / I 0 .0 'a) i

V. t CV erel •-'ixvell t — .
25001 2 At * 1 t 1 /1 0 .3 0 0  ;
25002 : *‘i l i e n  Avnl t l/lO .'X A j i
25003 2 M il ie u  Aiiiont^ S 1 /1 0 ,OuO t
25004 2 Amont S I

V I. 26 i û ü j ,  ,V . : — g
2623 : R égion  ilo floaa t 1 /1 0 .0 0 0  t

26 i Rade de Jouyi F .A . 2 1 /5 .0 0 0  «
26 i Rude de ñoña F .B . t 1 / 5 . CüO i

2622 i P .n * l  P o r t  do borna « 1 /1 .0 0 0  i
3625 i P .n * 2  OTHACO t 1 /1 .0 3 0  i
3617 i y ,  a*3 H t .  d t .  « u ijir i t 2 1 /1 .0 0 0  i
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C A S T O O R  » P H  I S  .  ( C . )

Ni de la * Ndgion j Echelle t Date du dernier
carte e

: t levé

VI1. 27 t I le  des Prince* à Xafci i t
27 i i*e Loma \  \ok.i , 1/10.000 t

2709 S De Koki - Oia-rant i 1/5.000 i
2710 î De Diamant i  Musuku j 1 /3 .00C 1

2711 : Do usuhu K IM'ta-J'nw a t I / 5 .O0 O i
2712 : !> Kumc.-?ua.t: \  Binda i 1/5.OO0 t
2713 t lit’ ) i nd t  •) t  1 ' 11 p d e s j t

s princes j 1/5.000 1

: Kigion de l ' I l e  dea t '
t p rinces • 1/5.000 t

X-*. 28 s An¡:o -  auho ; . 1

28211 i iiadc Aago—Ango : 1/5.0ÜÛ I
2828 : Accoatnjpc A&go—Ange : 1 /1 iolO a
2829 « H Polrov.oago : X/ X e ̂ /vO a
2941 t " UuuüJ'bill : 1 /1 . àX) !

X,  29 ..s m \ r  V •; i  . » t
2948 : ' “■■'’ion ** votr>di j 1/10.000 t
2947 t Rnde do Matrvdi » 1/5.000 I

29 : " " (Amont de t 1/5.000 a
î C nrte M. T riquet Anord L II . t 1/5.000 s

2937 : Remblais de Venise t 1/1.000 :
2948 t v̂ u.xa R ita d i Fuca—Fuca t
2944 : Kala — Kala i 1 /1 . 000 t

Carte ri» l'ftciirrm té Ani.ib-X«e»-
-  638 Rivn Congo Katrancd ( I/IO.OOO )
— N* 634 Nive Congo Hálela to  booia (1/30.000 )

Continued fr»« Boma to  Matadi ( 1/120.COO )

Cario PortuTiiiae. -
-  Micsao uydrograiica do Angola (¡'..¡1, Car/alho Araujo)
— Ijabouchare du Pleuve Congo ( Z airo) . -

dl B L I i) u U j« i' .! X t ; ^

1«) I* Bes—Congo Artfcre v ita le  do notre Conjo par .SK. M D1ÎVK0EI ft U.AVNDEKLINDEN

2«) L 'annuaire Hydrographique du hessia-Congolai* -Comité Hydrographique E. DFVT10ET.
3t) L'hydre,«Trephin de la  c fita Ocdane du Congo -  mm, lPROMCX ft TRT^UET.
4») T riangulation  I .  0 . C.

5*) Lea reoaourcea portuaires du Üas-Congo par K. DMVttOEÏ 1957.
6*) Mesures hydrographiques par R. SPRONCK I94I.



R é g i m e  d u  F l e u v e  e n  t a b l e a u x  (A .  K h o k h l o f f )
9

t u b l i s s o m e n t  d ' u n e  t r e n t a i n e  d e  t a b l e a u x  e t  g r a p h i q u e s ,  t e n u a  à  
j o u r ,  p e r m e t t a n t  d e  a e  r e n d r e  c o m p t e  d e  l a  v a r i a t i o n  c o m p l e t e  d e  
c h a q u e  f a c t e u r  h y d r a u l i q u e  d u  F l e u v e  e t  é v e n t u e l l e m e n t  f a c i l i t e r  
l e  c h o i x  du  g r a p h i q u e  d a n a  u n e  n o u v e l l e  é t u d e ./ ' ’ . / Z-î ** *./ ‘c* t
' f  A.-, r  « J "  i U i i - u  ■ -  (  w  ¿-< • ■ ' j w J  C * ’ • 1 * " 1

¿ • / t

n c r u e  L i m a i t a ô t r i o  1 .  S i t u a t i o n  d e «  é c h e l l e « .

” :? • I) i n  ¿ r  ammos  d e  c r u e s .

" 5 .  u u n c o r d a a c e s  d e «  N i v e a u x  « o y e n a .

" 4 .  F r é q u e n c e  d e  c r u e a  ( n i v e a u x )

m o r d e t  ' ¿ s r é c a  1 .  T a b l e a u  t r i m e s t r i e l  d e  p r é d i c t i o n .

" 2 . R e t a r d  o u r  B u l a b e m b a .

" d .  A m p l i t u d e  d e  l a  m a r é e .

" d .  N i v e a u  S o y e n .

" 5 .  H a u t e u r  d e  l a  m a r é e  à l ' i n s t a n t  e t  l i e u
q u e l c o n q u e .  ( R é g i e  d e *  d o u z i è m e « } .

lin H y d r a u l i q u e  H y d r a u l i q u e  1
»* T

R e l a t i o n  H a u t e u r - D é b i t  i  L é o .

R e l a t i o n s  H a u t e u r  -  d é b i t  à  Borna 
(3 f e u i l l e s ) .

R é p a r t i t i o n  d u  d é b i t  e n  a v a l  d e
F o n a .

l i i n o f ,  d ’ e a u  ( 3  f e u i l l e s ) .

' n H y d r o l o g i e  H y d r o l o g i e  1
« ‘j

M a t i è r e *  a o l i d e s  A L é o
M a t i è r e s  « - o l i d o *  i  I n g a .

\ii t é o  r o  l o g i e R é s u m é  c l i m â t o l o g i q u e  A M a t e b a .
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I O .  LES LEVES HYDROCKAP Ul  QUE S

1 0 1 .  L e »  l e v é »  h y d r o g r a p h i q u e s  où l a  T o p o g r a p h i e  m a r i t i m e  e s t  l a  
p l u s  i m p o r t a n t e  d e s  a c t i v i t é s  d e  1 ’ H y d r o g r a p  h i e . Une  c a r t e  
m a r i n e ,  r e n s e i g n a n t  l e s  p r o f o n d e u r s ,  a p p o r t e  l a  s o l u t i o n  i m ­
m é d i a t e  a u  p r o b l è m e  p r i o r i t a i r e  q u i  e s t  l a  s é c u r i t é  d e  l a  
r o u t e  d e  N a v i g a t i o n  e n  u s a g e ,  e t  u n e  c o m p a r a i s o n  d e s  c a r t e s  
s u c c e s s i v e s  p o u r  l a  raSme r é g i o n  p e r m e t  d e  d é c e l e r  l e  m o u v e m e n t  
d e s  f o n d s  e t  p r é v o i r  a i n s i  l a  r o u t e  d e  N a v i g a t i o n  d e  p r o c h e  
A v e n i r .

I G 2 .  On e m p l o i ©  f r é q u e m m e n t  l e  t e r m e  " d r e s s e r "  u n e  c a r t e .  I l  © s t
b i e n  e n t e n d u  q u ' i l  s ' a g i t  d ' é t a b l i r  un  d o c u m e n t  d ' a p r è a  l e s
r è g l e s  q u i  e x i s t e n t  e n  l a  m a t i è r e  e t  a v e c  u n  " S t a n d a r d "  d e
p r é c i s i o n  j u s t i f i a b l e .  En p r i n c i p e ,  t o u t e  m é t h o d e  e s t  a c c e p ­
t a b l e  p o u r v u  q u ' e l l e  s o i t  ^ u s t e .  Bn p r a t i q u e  c e p e n d a n t  l e s  
c o n d i t i o n s  l o c a l e s  p e u  ù. p e u  d o n n e n t  l a  p r é f é r e n c e  à. c e r t a i n e s  
m é t h o d e s  e t  e n  é l i m i n e n t  d ' a u t r e s .  I l  c o n v i e n t  d o n c  d e  f i x e r  
l a  m é t h o d e  a c t u e l l e  d e  t r u v a i l  f r u i t  d e  l ' e x p é r i e n c e  d e  3 0  a n s  
en  c e  q u i  c o n c e r n e :

1 # L e s  m é t h o d e s  d e  d é t e r m i n a t i o n  d e  p o i n t a .

1)  T r i a n g u l a t i o n ,  I n t e r p o l a t i o n ,  P o l y g o n a t i o n .

2 0 L e s  i n s t r u m e n t s  e m p l o y é s .

1)  m e s u r e s  d ' a n g l e s  h o r i z o n t a u x  e t  v e r t i c a u x

2 )  D i s t a n c e s  d i r e c t e s  e t  i n d i r e c t e s .

3 °  L e s  p r i n c i p e s  d e  b a s e  a p p l i q u é s  a u x  m e s u r e s  e t  a u x  c a l c u l s .

1)  P r o c é d é  g é n é r a l  d e  d é c o m p o s i t i o n  d e  t r a v a i l  ( C a n e v a s  
e t  d é t a i l )

2)  C o n t r ô l e  o b j e c t i f  d e  t o u t e  m e s u r e  e t  c a l c u l

3)  E v a l u a t i o n  d e  p r é c i s i o n  ( a v a n t  e t  a p r è s  l e s  m e s u r e s )

4)  P r é s e n t a t i o n  c a r t o g r a p h i q u e  d e s  r é s u l t a t s  ( e m p l o i  d e s  
p r o  s e c t i o n s ) .

4 ° L e a  f o r m u l a i r e s  d e  c a l c u l  t y p e s .

1 0 3 .  J 1  c o n v i e n t  é g a l e m e n t  d o  ne  p a s  p e r d r e  d e  v u e  l e a  p a r t i c u l a ­
r i t é s  du l i i e f  m a r i t i m e  a u  p o i n t  d e  v u e  a p p l i c a t i o n  d e s  m é t h o d e s  
t o  pog  r a p  h i q u e  s .

I S r  t r o n ç o n  b a n a n a -  i a l e l a  : l e e  r i v a g e s  e t  l a  r é g i o n  d e s
m a n g r o v e s  s o n t  i n n o n d é s  a l u  m a r é e  h a u t e ,  d e  p l u s ,  l e s  v i s ó o s  
l o n g u e s  n e  s o n t  p u e  r é a l i s a b l e s  à l a  m a r é e  h a u t e  p a r  s u i t o  d e  
l a  d é p r e s s i o n  d e  l ' h o r i z o n .

• /  o
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n

' é me  t r o n ç o n  r é g i o n  d i v a g a n t e .

L e s  d i f f i c u l t é s  s o n t :

-  r o s i o n  d e s  r i v e s  e t  d i s p a r i t i o n  f r é q u e n t e  d e s  s i g n a u x  
ô t a b l i s .

-  P é n é t r a t i o n  t r è s  p é n i b l e  à l ' i n t é r i e u r  p o u r  é t a b l i r  l e s  
s i g n a u x  p l u s  à l ' a b r i  d e  l ' é r o s i o n  ( m a r a i s  e t  é p i n e s ) .

-  L e s  r i v e s  s o n t  i n o n d é e s  s o i t  p a r  l a  c r u e ,  s o i t  p a r  l a  m a r é e .

-  11  n ' e x i s t e  p a s  d e  c o l l i n e s ,  p a r  c o n t r e  l e s  h e r b e s  s o n t  
h a u t e s  e t  d u r o s  á c o u p e r .

l è m e  t r o n ç o n  C h e n a l  UO.ViA-MATADI p r é s e n t e  d e  n o m b r e u s e s  c o l l i ­
n e s  , r o p i c e s  a u  c h o i x  d e s  s o m m e t s  d ' u n e  t r i a n g u l a t i o n .  C e p e n -  
u a n t  l ' a s c e n s i o n  d e  c e s  c o l l i n e s ,  f a c i l e  e n  s a i s o n  s è c h e ,  e s t  
p é n i b l e  e n  s a i s o n  d e  p l u i e  u c a u s o  d e s  h a u t e s  h e r b e s  q u i  
b l e s s e n t  l e s  m a i u s  e t  l u  f i g u r e .

11  e n  r é s u l t e  q u e :

-  D a n s  l a  r é g i o n  d i v a g a n t e  e t  c e l l e  d e  B a n a n a ,  l e s  s i g n a u x  
d o i v e n t  ê t r e  s u r é l e v é s  ( p y r a m i d e s )  l e s  s t a t i o n s  à  t e r r e  
s o n t  r a r e m e n t  p o s s i b l e s .

-  D a n s  l a  r é g i o n  d i v a g a n t e ,  l ' e m p l o i  d e s  m é t h o d e s  e x p é d i t i v e s  
m a i s  à c o u r t e  v i s é e  e s t  u n e  n é c e s s i t é ,  é t a n t  d o n n é  l e u r  
t r o p  f r é q u e n t e  d i s p a r i t i o n  p a r  é r o s i o n .

1 0 4 .  t é t h o d e  d e  d é t e r m i n a t i o n  d e s  p o i n t s .

T o u t  t r a v a i l  h y d r o g r a p h i q u e  s e  r a m è n e  à  l a  d é t e r m i n a t i o n  
d ' u n  c e r t a i n  n o m b r e  d e  p o i n t s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  R é g i o n .  
La  d e n s i t é  d e s  p o i n t s  v a r i e  a v e c  l ' é c h e l l e  d e  l a  c a r t e  r e ­
p r é s e n t a t i v e .  La  p l u p a r t  d e s  ¿ f a u t e u r s  e n  t o p o g r a p h i e  r e m è n e n t  
t o u t e s  l e s  m é t h o d e s  d e  d é t e r m i n a t i o n  d e s  p o i n t s  à  3 g r o u p e s .

1)  T r i a n g u l a t i o n

2)  I n t e r p o l a t i o n

3 )  P o l y g o n a t i o n .

1 0 5 .  La  t r i a n g u l a t i o n  e s t  b a s é e  s u r  l a  r é s o l u t i o n  d e s  t r i a n g l e s ,  
p a r  l e s  m e s u r e s  d ' a n g l e s .  Le t r i a n g l e  e s t  c a l c u l é  p a r  l a  
f o r m u l e  d e s  a n a l o g i e s  d e s  s i n u s .

a b c  ‘ i. -
S i n .  A.  S i n .  B.  S i n .  C.  ' ■/ v ' •

f
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I n  ( l u s  c ô t é s  du  t r i a n g l e  e s t  c o n n u  p a r  I o s  c a l c u l s  a n t é r i e u r s  ou 
p a r  l a  m e s u r e  d i r e c t o  s u r  l o  t e r r a i n  d * u n e  b a s e  d e  d é p a r t .  L e s  
t r i a n g l e s  p e u v e n t  3 t r e  g r o u p é s  de  f a ç o n  à f o r m e r  l e s  f i g u r e s  g é o ­
m é t r i q u e s  c o n n u e s :  q u a u r i  l u t è r e  s , p o l y g o n e s .  L e s  f i g u r e s  g é o m é ­
t r i q u e s  c o m p o r t e n t  l e a  c o n d i t i o n s  a u x  a n g l e s ,  a u x  c ô t é s  
q u i  p e r m e t t e n t  u a  c o n t r ô l e  d e s  m e s u r e s  e t  d e s  c a l c u l s .

e t  l o c a l o s

On d i s t i n g u o  g ô n ô r a l i i m s n t  1 c l a s s e s  d e  l a  t r i a n g u l a t i o n  s u i v a n t  l a  
p r é c i s i o n  d e s  m e s u r e s  d ' a n g l e s ,  l o n g u e u r s  do c ô t é s  e t  f o r m e t u r e  
d e s  t r i a n g l e s  e t  e r r e u r  p r o b a b l e  r e l a t i v e  s u r

c ô t é s  e t  
d i  s t a n c e .

T r i a n g u l a t i o n P o i d s  L o n g u e u r s  F e r m e t u r e
m e s u r e  c o t é  e n  Km. d e s

t r i a n  g l e s

E r r e u r
r e l a t i v e

.1 o r d r e  ( p r i m a i r e )

o r d r e  ( s e c o n d a i r e )

d o r d r e

E x p é d i t i v e

20

16

R é p é t i ­
t i o n

20 à 1 0 0

10 à 15

l à  10

0 a 4

1"  ma x .  3"
j

3"  m a x .  5"  

1 0 "  m a x . 1 5 "  

3"  ma x .  5"

6 0 . 0 0 0  

1
3 0 . 0 0 0  

1
5 . 0 0 0  

1
1 .0 0 0

La  r é g i o n  d u  d i o f  e s t  c o u v e r t e  p u r  l e s  c h a î n e s  d e  t r i a n g u l a t i o n  
é t a b l i e s  p a r  l a  m i s s i o n  de  t r i a n g u l a t i o n  ( 1 9 2 6  -  1 9 3 2 )  d e  c a r a c ­
t è r e  d e  1’ o r d r e s  u t  p l u s i e u r s  c h a î n e s  é t a b l i e s  e t  m e s u r e s  p a r  
S . V . N .  d e  c a r a c t ô r o  d e  3 o r d r e s .  Le t o u t  a  é t é  r e p r i s ,  c o m p l é t é  e t  
r e c a l c u l é  p a r  l ' I n s t i t u t  g é o g r a p h i q u e  du  C ongo  ( l . C . C . )  q u i  a  t e r ­
mi n é  s e s  t r a v a u x  p a r  l a  p u b l i c a t i o n  d e s  c o o r d o n n é e s  d é f i n i t i v e s  
du  C a n e v a s  f l u v i a l  M a t a d i - ü o m a - D a n a n a .

1 0 6 .  L ' i n t e r p o l a t i o n  e s t  b a s é e  s u r  l a  d é t e r m i n a t i o n  d ' u n  p o i n t  e n  f o n c ­
t i o n  d ' a u t r e s  p o i n t s  d é j à  d é t e r m i n é s  a n t é r i e u r e m e n t  g é n é r a l e m e n t  
p a r  l a  m é t h o d e  d e  t r i a n g u l a t i o n .  I l  e x i s t e  de  n o m b r e u x  p r o b l è m e s  
g é o m é t r i q u e s  d o n t  l a  s o l u t i o n  p e r m e t  d e  d é t e r m i n e r  u n  p o i n t  p a r  
i n t e r p o l a t i o n .  T o u t e s  l e s  s o l u t i o n s  s e  r a m è n e n t  à d e s  m e s u r e s  
d ’ a n g l e s  s o i t  p o u r  l e s  r e c o u p e m e n t s  ( v i s é e s  d ' i n t e r s e c t i o n ,  s o i t  
p o u r  l e s  r e l è v e m e n t s  ( s e g m e n t  c a p a b l e ) .  A c t u e l l e m e n t  t o u s  l e s  p r o ­
b l è m e s  d ' i n t e r p o l a t i o n  s o n t  s o l u t i o n n é s  p a r  l a  m é t h o d e  " d u  p o i n t  
a p p r o c h é "  q u i  s ' a v è r e  d e  l o i n  l a  p l u s  a p p r o p r i é e  p o u r  l e  D i e f  
M a r i t i m e  e t  p l u s  c o n f o r m e  a u x  p r i n c i p e s  d e  b a s e .  La m é t h o d e  e x i g e ,  
en  c e  q u i  c o n c e r n e  l e  r e c o u p e m e n t ,  l ' e n t r e t i e n  e t  s u r t o u t  l ' a c c e s -  
s i b i l i t é  f a c i  l e  d e s  p o i n t  s  d e  t r i a n g u l a t i o n ,  c e  q u i  e s t  d ' a i l l e u r s  
t o  u j o u r  s  s o u h a i t  ab  l e .

. /
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i- p o l y g o n a t i o n  e s t  b a s é e  s u r  l e s  m e s u r e s  c o n  j u g é e s  d ' a n g l e s  
e t  d e  d i s t a n c e s  d e  p r o c h e  e n  p r o c h e .  On d é t e r m i n e  a i n s i  l e s  
s o m m e t s  d ' u n e  l i g n e  p o l y g o n a l e .  C e t t e  p o l y g o n a l e  d o i t  ê t r e  
i n s é r é e  e n t r e  d e u x  p o i n t s  c o n n u s  a f i n  d e  p e r m e t t r e  un c o n t r û l e  
. o s  m e s u r e s  e t  d e s  c a l c u l s .

' I  e x i s t e  t o u t e  u ne  gamme d e  p o l y g o n a l e s  a l l a n t  du  p l u s  e x ­
p é d i t i f  ( d i r e c t i o n  d é t e r m i n é e ,  à l u  b o u s s o l e  e t  d i s t a n c e s  au  
p a s )  j u s q u ' a u  p l u s  p r é c i s  ( a n g l e s  m e s u r é e  a u  t h é o d o l i t e  d e  
p r é c i s i o n  e t  l e e  d i s t a n c e s  à l ' a i d e  d e  t e  1 1 u r o m é t r e  o u  d u  
f i l  d ' i n v a r ) .  C e t t e  d e r n i è r e  p o l y g o n a l e  e s t  e m p l o y é e  d e  p i u s  
e n  p l u s  p o u r  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e s  p o i n t s  d e  c a n e v a s  s u r t o u t  
d u n s  l e s  r é g i o n s  p l a t e s  o ù  l a  t r i a n g u l a t i o n  n é c e s s i t e  I o s  
c o n s t r u c t i o n s  c o û t e u s e s .  On ' » e u t  r é s u m e r  l e s  p o l y g o n a l e s  g é ­
n é r a l e m e n t  e m p l o y é e s  d a n s  l e  t a b l e a u :

.‘» • e s u r e s  d e s  M e s u r e b P r é c i s i o n
P o l y g o n a l e  a n g l e s  a u x  d e  ' A n g l e s  D i s t a n c e s

s o  mmet s d i s t  a n c e  s

¡ l a u t e  p r é c i s i o n t h  é o d o l i t e  
. T . 2 o u  Z

1 e  1 1 u r o m é t  r e i 1 ” 1 •• 20 . 0 0 0

d e  p r é c i s i o n i d e m f i l  d ' i n v a r  
r u b a n  é t a l -

n ” 1 •• 5 .0 0 0

T a c  h é  omé t  r  i q u e t a c h é o m è t r e l o n é  s t a d i a 0 , 1  g r . 1 #• 1 . 0 0 0

T é 1 é m é t r i q u e t  h e o d 1 .  2 b a s e  t e l u m ,  
a n g l e  v e r t .

6 " ( 0 , l g r ) 1 •• 1 . 0 0 0

b’X é i t i v s s e x  t an t r u o a n  d ' a r ­
p e n t  .

1 ' 1 5 0 0

»1 ». mût  é t a l o n n é 1 ' 1 •• 10  0
co m p a  s M o n t r e  ( v i t ,  

c a n o t )
1 / 4 ° 1 • 1 0

tf bo u s  s o l e parto m è t r e 1 / 4 ° 1 I 10

J a n e  Le ¡ l i o  f  l a r i  t i m e ,  p o u r  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e s  p o i n t s  du  
c a n e v a s  o n  e m p l o i e  l e  p r é f é r e n c e  l a  t r i a n g u l a t i o n  p e r m e t t a n t  
rio m u l t i p l e s  v é r i f i c a t i o n s ;  c e p e n d a n t ,  l ' e m p l o i  du  t e l l u -  
r o m è t r e  s ' a v è r e  é g a l e m e n t  f o r t  a v a n t a g e u x  d a n s  l e s  r é g i o n s  
b o i s é e s  e t  i n o n d é e s  ( ¡ ô x w e l l  a v a l ,  M a n g r o v e s ,  e t c . )
L o s  l e v é s  d e  o r u s  é t r o i t s  e t  d e  c r i q u e s  s o n t  s o u v e n t  e f f e c ­
t u é s  e n  p o l y g o n a l e s  t a c h é o m é t r i q u e s  o u  t é l é m é t r i q u e s  e t  l e s  
l e v e s  d e  r e c o n n a i s s a n c e  e n  p o l y g o n a l e s  e x p é d i t i v e s .
L e s  l e v é s  a g r ü n d e  é c h e l l e  ( 1 / 1 . 0 0 0 )  d e s  i n s t a l l a t i o n s  p o r ­
t u a i r e s  s o n d é s  à l ' a i d e  du c o r d e a u  é t a l l o n ô  s ' a p p u i e  g é n é ­
r a l e m e n t  s u r  u n e  d i r o c t r i c e - p o l y g o n a l e , l o v é  au  t a c h é o m è t r e  
i n s é r é e  e n t r e  i » ; s  p o i n t s  d u  c a n e v a s  o u  s u r  l e s  p o i n t s  d ' u n e  
t r i  an g u l a  c i o  n c o m p l é m e n t a i r e  e f f e c t u é e  p o u r  l e  b e s o i n .



iO » . I ns  t ru .ne n t  e t op o g  rap h i  que  a .

L e s  i n s t r u m e n t s  e m p l o y e s  on h y d r o g r a p h i e  o n t  p o u r  b u t  do
me s u r e  r :

-  l e s  a n g l e s  h o r i z o n t a u x  u t  v e r t i c a u x ;

-  l e s  d i s t a n c e s : d i r e c t e m e n t  ou i n d i r e c t e m e n t .

T a b l e a u  d o s  i n s t r u m e n t s  e m p l o y é s  au b i e f  M a r i t i m e

d e s t i n a t i o n  i r é c i a i o n  U s a g e  O b s e r v a t i o n
d ' u n e  

me s u r e

" u s u r e s  d ' a n g l e s

1)  T h é o d o l i t e  d e  p r é ­
c i s i o n  V-T.3.

T h e o d o l i t e  u n i -
vo c s u  1 «T . 2 .

1 ) Ta c.hé . ,  m è t r e  WT. 1

T a c h é o m è t r e  a u t o -  
r é d u c t e u r  U . S .

3 )  S e x t a n t  au c e r c l e  
h y d r o g r a p h i e

d) N i v e a u  a v e c  c e r ­
c l e  h o r i z o n t a l
\ V o .*• •  i i *  •< •

i )  Ce.  p a s  . u r i n e  
ou b o u i ; s o l e

■ o & u r e b  d e  d i s — 
t a n c e s
A. d i  r a c t

1 )  T e l l u r o m è t r e  

3 ) FiJ. d ' i n v a r

) i; nii é t a l o n n é

4 )  T i n t  ae  d ' a r p e n ­
t e  u I'

1"

1 1 ( 0 " )

I V

I J J  G")

1 '  a l o "

•jb ue r v a t i o n s  
p r i m o r d l a l a  s

T r i a n g u l a t i o n  - 
1 , 2  e t  3 o r d r e

¡‘o l y g o  nu l o  d e  
d é t a i l

Un t  e  r r a i  n 
a c c i d e n t é

lin c a n o t  e t  
l e v é  e x p é d i t i f

1 '  P o l y g o n a l e  r a ­
p i d e  e n  t e r r a i n  
h o r i z o n t a l

1 / 4 ° (  1 b ' )  l e v é  d ' i t i n é ­
r a i r e

lm/m

5 r< /  m 

1 / l O h

me B ur e  d e  b a s e

t r a v a u x  d e  
p r é c i  s i o n

l ' o l y g o n a l e

T r o p  s e n s i b l e  p o u r  d e s
t r a v a u x  c o u r a n t  &{ î a a -  

■t ruinwnt : i d é a l  ) p o u r  n o s  
t r a v a u d

' e i l l e u r  i n s t r u m e n t  
p o u r  l e v e r  l e a  d é t a i l s  
A t e r r e .

I r r e m p l a ç a b l e  s u r  l ’ e a u  
s u r  l e s  a r b r e s  e t  e n  
t e r r a i n  i n o n d é .

c o n j u g é  a v e c  un  n i ­
v e l l e m e n t  e t  s t a d i a .

R e c o n n a i s s a n c e .

T r o p  f r a g i l e  p o u r  l e s  
t r a v a u x  c o u r a n t s

e x i g e  t e r r a i n  d é g a g é

i d e m
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'c D ti .  na t i o  n P r é c i s i o n  Liauge O b s e r v a t i o n
d ' u n e  
me s u r e

B. I n d i r s c t .
B) ' t a d i a  i a c h ô o -  1 /1 .0 0 0

mé t  r é q u e

6) Bubo T é l é m é t r i -  1 / 1 .0 0 0
q ue

7 )  M o n t r e  1 / 2 0

8 )  P é d o m é t r e  1 / 2 0

MVI.'LL!. 1LNT ( G é o m é t r i q u e  A 
t n g o m é t r i q u e

N iv e a u  cio p r é ­
c i s i o n
N . 1 I I  ( T r e p i e d  
V. a )

N i v e a u  U n i v e r s e l  
N. 11
N i v e a u  N'.l

P o l y g o n a l e

R e c o n n a i s s a n c e

l e  p l u e  r a p i d e  p o u r  l e  
l e v é  de  d é t a i l

Un s e u l  p o i n t  v i e i b l e

l ' e x c l u s i o n  de  n i v e l l e m e n t  
( T . 2 . )  e t  T a c h é o m é t r i q u e  ( T . l )

0 ,  2 b m / m

l m / m  

lm/ m

uu C a u o v a s

A l t i m é t r i q u e

e t  i o  " r a n c h i e s e m e n t  
P o l y g o n a l e  de  n i v e l ­
l e r o n t

Cou;  d e  n i v e a u  d e  v é ­
r i f i c a t i o n  ou  d e  r e c o n -  
n a i s s u n c e .

1 0 9 .  On p e u t  a u g m e n t e r  l a  p r é c i s i o n  d e s  m e s u r e s  e f f e c t u é e s  A l ' a i d e  
d ' i n s t r u m e n t , en r é p é t a n t  ou r n  r é i t é r a n t  l e e  m e s u r e s  de  f a ç o n  
•* é l i m i n e r  l e s  e r r e u r s  i n s t r u m e n t a l e s  d ' e x c e n t r i c i t é  e t  de  
g r a d u a t i o n  e t  a u s s i  en  a n n u l a n t  l ' e r r e u r  de  c o l l i m a t i o n  p a r  
r e t o u r n e m e n t  de  l u  l u n e t t e .  L ' e n s e m b l e  d e s  m e s u r e s  " c e r c l e  á 
g a u c h e "  e t  " c e r c l e  d d r o i t e "  p o r t e  l e  nom de C a l a g e .  Le nombr e  
d ' o b s e r v a t i o n s  r é e l l e s  d ' u u ê  m e s u r e  d é t e r m i n e  l e  p o i d s  d e  l a  
s é r i e  d ' o b s e r v a t i o n s .  Un c a l a g e  c o m p r e n a n t  uno v i s é s  " c o r c l o  
;\ g a u c h e "  e t  une  a u t r e  " c e r c l e  a d r o i t e "  c o r r e s p o n d  à une  me-  
o i . r o  d ' a n g l e  de  p o i d s  d e u x .  Dane  l e  B i e f  M a r i t i m e  i l  s ' a g i t  
p o u r  i o s  m e s u r e s  d ' an>. l e t> de  T h é o d o l i t e  W. T. 2  ( u n i v e r s e l )  e t  
l a  p r a t i q u e  m o n t r e  q u ' o n  o b t i e n t  d e  bona  r é s u l t a t s  en e m p l o y a n t  
p o u r  l e s  m e s u r e s  d ’ a n g l e  de  l ' o r d r e  ( c a n e v a s ) :

B c a l a g e s  p o i d s  i é î
P o u r  l e s  m e s u r e s  d ' a n g l e s  de  l ' o r d r e  î o r d r e  ( c a n e v a s ) :
4 c a l a g e s  p o i d s  8.
P o u r  l e s  m e s u r e s  d ' a n g l e s  p o u r  l ' i n t e r p o l a t i o n :
1 c a l a g e  p o i d 3  2 o t  .;u ur  l e s  a n g l e s  v e r t i c a u x  une  s é r i e  de  3
r é p u  t i  t i  o n a .

. / •
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D a a s  l e s  3 m e s u r e s  Us  d i s t a n c e s  i l  c o n v i e n t '  U ' é t u l o n u e r  p r é a ­
l a b l e m e n t  l e  r u b a n  s t  d ' a p p l i q u e r  l a  t e n s i o n  a u x  p o i n t s  i n d i ­
q u é s  p a r  l e  c o n s t r u c t e u r  ( p a r  e x .  à l ' a i d e  d e  p e s o n s ) .  L e s  
n i v e a u x  d o i v e n t  ê t r e  c o n t r ô l é s  s u i v a n t  l e s  i n s t r u c t i o n s  c o n ­
t e n u e s  d a n s  l . i  b r o c h u r e  d u  c o n s t r u c t e u r .

1 1 0 .  l e o  i n s t r u m e n t o  m o d e r n e s  ( W i l d )  s o n t  " b l i n d é s "  e t  l e s  c o n s t r u c ­
t e u r s  n e  d e m a n d a n t  q u ' u n e  c h o s e :  q u e  l ' o p é r a t e u r  s  '  u«> « t i e n n e  
d e  d o n n e r  l o  b l i n d a g e  e t  d e  r e c h e r c h e r  à r é g l e r  l e u r  i n s t r u m e n t  
"n c a s  d e  d é r é g l a g o ,  i l  c o n v i e n t  d e . l ' e n v o y e r  a u  c o n s t r u c t e u r  
q u i  p o s s è d e  l ' i n s t a l l a t i o n  e t  l e  p e r s o n n e l  s p é c i a l i s é e ,  e a n  s  
q u o i  o n  r i s q u e  d ' a b î m e r  l ' a p p a r e i l .  L ' a n c i e n n e  c o n c e p t i o n ,  s u i ­
v a n t  l a q u e l l e  l ' o p é r a t e u r  d o i t  p r é v o i r ,  r é g l e r  e t  d é m o n t e r  s o n  
i n s t r u m e n t ,  d o i t  ê t r e  p r e s c r i t e .

Lo l o e i l l e u r  " é t a l o n n a g e "  d ' u n  n o u v e l  i n s t r u m e n t  c o n s i s t e  à  e f -  
4 f e c t u o r  l a  m e s u r e  c o m p l è t e  d ' u n  u n g l e  c o n n u  o u  d ' u n e  d i s t a n c e  

c o n n u e  p a a  t r i o n g u l a t i o n  o u  d e  1 a n g l a s  d ' u n  t r i a n g l e .  La  
p r u t i q u e  m o n t r e  s o u v e n t '  l e s  c o n d i t i o n s  d ' é c l a i r a g e  v a r i a n t  t r è s  
r a p i d e m e n t  e t  I;,  v i s i b i l i t é  e s t  n u l l e  c o n t r e  l e  s o l e i l ;  i l  e s t  
f i n a l e m e n t  p l u s  a v a n t a g e u x  d e  m e s u r e r  l e s  a n g l e s  p a r  l a  m é ­
t h o d e  " d ' a n g l e  i s o l é "  q u o  p a r  u n e  s é r i e  d o  t o u r s  d ' h o r i z o n .

I
1 i  I . 1.05 p r i n c i p e s  t o p o . - . , r a p h i q e u s  a p p l i q u é » .

Lo p r i n c i p e  d o  b a s e  a p p l i q u é  p o u r  1 ' é t u b l i s e e m e n t  d e s  c a r t e s
h y d r o g r a p h i q u e s  e s t  l o  p r o c é d é  g é n é r a l :
" t r a v a i l l e r  d e  l ' e n e e m b l e  v e r s  l e  d é t a i l ,  d e  l ' e n t i e r  v e r s  l a  
p a r t i e  1 ' i n v e r s o  e n  c o n s t i t u a n t  l a  c a r t e  p a r  l ' a s s e m b l a g e
o u  j u x t a p o s i t i o n  d e s  p a r t i e s .  I l  en r é s u l t e  l a  d i v i s i o n  d u  
t r a v a i l  en  c a n e v a s  (A)  e t  d é t a i l s  ( B ) .

A) l ' e n s e m b l e  o u  l e  C a n o v a s  e s t  c o n s t i t u é  p a r  l e s  p o i n t s  d e s  
r é s t - u u x  t r i a n g u l ó . «  p a r  ’’i s s i o n  C a r t o g i q u o ,  I . C . C .  e t  p l u ­
s i e u r s  r é s e a u x  e t  c h a î n e s  m e s u r e s  p a r  l o  S .  V . H .  Le t o u t  o s t  
r e c a l c u l é  p u r  I . C . C .  e n  l h ü l  e n  p r o  j e c t i o n  c o n f o r m e  d e  e o u m  
( C l a r k e  1 8 8 0 ,  f u s e a u  1 4 '  1 7 -5 0 0 .0 0 0  é q u a t e u r  1 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . . )

I> ) L e s  d é t a i l s  q u i  s ' a p p u i e n t  o u  d é r i v e n t  d u  C a n e v a s  s o n t  l e s
s u  i v  a n  t  s  :

-  R é s e a u  d u  r e p è r e  d e  s o n d a g e s  e t  de  p o i n t s  r e m a r q u a b l e s .

-  L e s  s o n d a g e s  p e r m e t t a n t  l e  t r a c é  d e s  c o u r b e s  b a t h i m é t r i -  
q u e  s .

! .V>.  ‘.lèm e p r i n c i p e .

C h a q u e  o p é r a t i o n  de  m e s u r e  o u  d e  c a l c u l  d o i t  c o m p o r t e r  u n e  v é ­
r i f i c a t i o n  o b j e c t i v e ,  c ' e s t - U - d i r e  i n d é p e n d a n t e  d u  SJT.NS d e  
l ' o b s e r v a t e u r  p e r m e t t a n t  a i n s i  d e  d é c e l e r  l e s  e r r e u r s  g r o s s i è r e  
c o m m i s e s  d e  b o n n e  f o i .

/.
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T e l l e s  s o n t  l e s  e r r e u r s  f r é q u e m m e n t  p r o v o q u é e s  p a r :

-  l a  c o n f u s i o n  d ’ u n  s i g n a l  s u r  l e  t e r r a i n ;

-  l e  m a u v a i s  é c l a i r a g e  d u  p o i n t  v i s é ;

-  l e s  e r r e u r s  d e  l e c t u r e  o u  d e  t r a n s c r i p t i o n  d e y  a n g l e s ;

-  l e  d é r è g l a g e  d e  l ’ i n s t r u m e n t  ;

-  l ' i n v e r s i o n  d ' u n  a n g l e  d a n s  u n  t r i a n g l e ;

-  l ' e m p l o i  d ' u n e  m é t h o d e  i n a d é q u a t e ,  e t c .

L e s  v é r i f i c a t i o n s  o b j e c t i v e s  h a b i t u e l l e s  p e u v e n t  ê t r e  r é s u m é e s

TRIANGULATION

C h a î n e  s  

C o m p l e x e s

P o l y g o n e s  à  c e n t r e  

T r i a n g l e  s

I NTCRPOLATION
A.

R e c o r p e m e n t i -  
Ko l 'é /m e n ti

P o l y g o n a t i o n

D é p a r t  e t  f e r m e t u r e  s u r  l e s  c S t e s  c o n n u e s  o u  
m e s u r é e s  e n  l o n g u e u r ,  a z i m u t  e t  c o o r d o n n é e s .

C o n d i t i o n s  a u x  a n g l e s  e t  a u x  c & t é s .

C o n d i t i o n s  l o c a l e s  ( T o u r  d ' h o r i z o n )

F e r m e t u r e  a u x  a n g l e s  à  1 8 0 *

K m p l o i  d e  v i s é e s  s u r a b o n d a n t e s  d o n n a n t  " u n  
c h a p e a à ' o u  " p o l y g o n e s  d ' e r r e u r s " .

I n s e r t i o n  d e s  p o l y g o n a l s s  e n t r e  l e s  p o i n t s  
c o n n u s  o u ,  à  d é f a u t ,  o b t e n u s  p a r  t r i a n g u l a ­
t i o n  c o m p l é m e n t a i r e .
L i m i t a t i o n  d e  l a  l o n g u e u r  d e  v i s é e  s u i v a n t  
l a  p r é c i s i o n  c h e r c h é e .

1 1 3 .  3 ômo p r i n c i p e :  e v a l u a t i o n  d e  l a  p r é c i s i o n .

On d i t  q u e  " l a  p r é c i s i o n  s u f f i s a n t e  e s t  l ' e x a c t i t u d e  d e  l a
p r a t i q u e . ! ? .

L e s  l e v é s  h y d r o g r a p h i q u e s  r é g u l i e r s  e f f e c t u é s  d e p u i s  p l u s  d e  
4 0  a n s  d é m o n t r e n t  q u e  t o u s  l e s  p r o b l è m e s  d e  l ' h y d r o g r a p h i e
p r a t i q u e  s o n t  r é s o l u s  à l ' a i d e  d e s  c a r t e s  d r e s s é e s  a u x  é c h e l l e «
s u i v a n t e s :

1 / 1 0 . 0 0 0  p o u r  l e s  r é g i o n s  t r a v e r s é e s  p a r  l a  r o u t e  d e  N a v i g a t i o i

1 /  5 . 0 0 0  p o u r  l e e  r a d e s .

1 /  1 . 0 0 0  p o u r  l e s  s u r v e i l l a n c e  e t  l ' é t u d e  d e s  a c c o s t a g e s .

S i  l ' é c h e l l e  e s t  f i x é e  " à  p r i o r i "  l a  l i m i t e  d ' e r r e u r  t o l é r é e  
s u r  l a  p o s i t i o n  d e s  p o i n t s  A d é t e r m i n e r  s e r a  l a  p l u s  p e t i t e  
l o n g u e u r  p r a t i q u e m e n t  r e p r é  a e n t a b l e  à c e t t e  é c h e l l e .



I.a l i m i t e  i n f é r i e u r e  d e  l a  p r é c i s i o n  d u  d e s s i n  g é n é r a l e m e n t  a d ­
m i s e  e n  A f r i q u e  e s t  d e  l / 4 m m .  s o i t :

:jmb.! d e  p r é c i s i o n  d e s i r a b l e  s u r  l e  t e r r a i n  p o u r  l a  c a r t e  à  1 / 1 0 . Oc 
i m CJ 5 H . " " " 1 /  6 .01
(Jia >5 " ” " 1 /  1.CX-'

i o u t o  p r é c i s i o n  e u  d e s s u s  d e  c e s  c h i f f r e s  e s t  s u p e r f l u e  e t  p r o ­
v o q u e  d e s  f r a i s  i n u t i l e s ,  e t  c e l l e  a u - d e s s u s  e s t  à é v i t e r  p a r c e  
q u ' e l l e  e n l è v e  a u  p l a n  s o n  " S t a n d a r d ” d e  p r é c i s i o n .  P o u r  l e s  
p o i n t s  d u  c a n e v a s  l a  f e r m e t u r e  d o s  t r i a n g l e s  e s t  a d m i s e  à 6 ” e t  
1 0 "  ( c ô t é #  3 k m . )  c e  q u i  p r é s u m e  u n e  e r r e u r  a n g u l a i r e ,  a p r è s  c o m ­
p e n s a t i o n  d e  2 "  à 3 " .

S i  o n  p r é f é r é  f i x e r  a  p r i o r i  l e s  l i m i t e s  d ' e r r e u r s  t o l é r é e s  e n  
v u e  d ' o b t e n i r  u n e  p r é c i s i o n  v o u l u e ,  l a  p r é c i s i o n  d ’ u n e  d é t e r m i ­
n a t i o n  r é e l l e  d ' u n  p o i n t  s e r a  f i x é e  p a r  l e s  f o r m u l e s  d e  l a  t h é o r i  
d e  p r o b a b i l i t é s  e t  s e r a  f o n c t i o n  d e s  m e s u r e s  e t  d e s  m é t h o d e s  
r é e l l e m e n t  e m p l o y é e s .

L ' é v a l u a t i o n  d e  l a  p r é c i s i o n  à l ' a i d e  d e  l a  t h é o r i e  d e s  e r r e u r s  
ne  f o u r n i t  p a s  l e s  v a l e u r s  e x a c t e s  m a i s  b i e n  l e s  v a l e u r s  a e  d é ­
p a s s a n t  p a s :

-  s o i t  l ' e r r e u r  l a  p l u s  p r o b a b l e ,

-  s o i t  l ' e r r e u r  m ax im um  à  c r a i n d r e .  On a d m e t  g é n é r a l e m e n t  q u e  
c e l l e - c i  v a u t  3 f o i s  l ' e r r e u r  p r o b a b l e .

L e s  i n d i c e s  d e  p r é c i s i o n  a n g u l a i r e  e m p l o y é s  s a n s  l e  B i e f  m a r i t i m e
so  n t  :

1)  P o u r  l a  t r i a n g u l a t i o n  -  l ' e r r e u r  q u a d r a t i q u e  d ' u n  a n g l e  m e s u r é
e n  s é r i e ,

-  l e  1 / 3  d e  f e r m e t u r e  d u  t r i a n g l e  d o n t  
l e s  3 a n g l e s  o n t  é t é  m e s u r é s .

) P o u r  l ' i n t e r p o l a t i o n  -

3 )  P o u r  l a  p o l y g o n a t i o n

l a  m o i t i é  d e  l a  p l u s  g r a n d e  l o n g u e u r  
du  p o l y g o n e  d ' e r r e u r  ( c h a p e a u ) .

La m o i t i é  d e  l ' e r r e u r  d e  f e r m e t u r e  d e  
l a  p o l y g o n a l e  i n s é r é e  e n t r e  d e u x  
p o i n t s  d u  c a n e v a s .

L ' a p p r é c i a t i o n  d é f i n i t i v e  d e  l a  p r é c i s i o n  o b t e n u e  s ' é t a b l i t  p a r  
c o n v e r s i o n  d e s  i n d i c e s  d e  p r é c i s i o n  a n g u l a i r e  e n  i n d i c e s  d e  p r é ­
c i s i o n  l i n é a i r e .  A c h a q u e  e r r e u r  a n g u l a i r e  c o r r e s p o n d  u n e  c o r d e  
s o u s - t e n d u e  q u e  c e r t a i n s  a u t e u r s  a p p e l l e n t  " d é p l a c e m e n t  d i f f é ­
r e n t i e l "  e t  d ' a u t r o s  " s e n s i b i l i t é  d e  l ' a n g l e " .  C e t t e  q u a n t i t é  e s t  
p r o p o r t i o n n e l l e  & l a  l o n g u e u r  d e  l a  v i s é e  e t  p e u t  ê t r e  t a b u l é e  e n  
f o n c t i o n  d e  c e l l e - c i .  L e s  i n d i c e s  a n g u l a i r e s  é t a n t  t r a n s f o r m é s  e n  
i n d i c e s  l i n é a i r e s  A l ' a i d e  d e  c e  t a b l e a u ,  l a  t h é o r i e  d e s  e r r e u r s  
d é m o n t r e  q u e  l ' e r r e u r  s u r  l a  p o s i t i o n  d ' u n  p o i n t ,  d é t e r m i n é  p a r  
l e s  l i e u x  g é o m é t r i q u e s  e s t  é g a l e  à l a  r a c i n e  c a r r é o  d e  l a  somme 
d e s  c a r r é e s  d e s  e r r e u r s  d e s  v i s é e s  a y a n t  c o n t r i b u é  à s a  d é t o r m i -
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On c o n s i d è r e  d a n s  c e t t e  e s t i m a t i o n  q u e  l e s  p o i n t s  du  c a n e v a e ,  e n
f o n c t i o n  d e s q u e l s  o n  d é t e r m i n e  l e s  p o i n t s  n o u v e a u x ,  n e  s o n t  p a s
e n t a c h é s  d ' o r r e u r  l ' u n  p a r  r a p p o r t  à l ' a u t r e  o u  p l u t ô t  q u ' o n  p e u t
n é g l i g e r  p r a t i q u e m e n t  c e s  e r r e u r s .  C e t t e  c o n d i t i o n  e s t  r é a l i s é e
p o u r  l e s  p o i n t s  d o n n é s  p a r  I . G . C .  o u  c a l c u l é s  p a r  l e s  m ôm es m é­
t h o d e s .

1 1 4 .  4ème  p r i n c i p e :  S y s t è m e  d e  r e p r é s e n t a t i o n  c a r t o g r a p h i q u o .

On s a i t  q u e  l a  f o r m e  m a t h é m a t i q u e m e n t  c o n n u e  q u i  s e  r a p p r o c h e  l e  
p l u s  d e  c e l l e  d e  l a  t e r r e  e s t  l ' é l l i p a o i d e  d e  r é v o l u t i o n  d o n t  l e s  
d i m e n s i o n s  ( a ,  b e t  a - b ) o n t  é t é  d é t e r m i n é e s  p a r  un g r a n d  n o m b r e

On s a i t  é g a l e m e n t  q u ' i l  e s t  i m p o s s i b l e  d e  r e p r é s e n t e r  s a n s  d é ­
f o r m a t i o n  c e t t e  f i g u r e  o u  u n e  p a r t i e  i m p o r t a n t e  d e  c e t t e  f i g u r e  
s u r  u n  p l a n .

i’o u r  r é s o u d r e  p r a t i q u e m e n t  l e  p r o b l è m e  d e  l a  r e p r é s e n t a t i o n  e n  
p l a n  d e  l a  s u r f a c e  t e r r e s t r e ,  o n  a  t o u j o u r s  s u  r e c o u r s  á  l ' a r ­
t i f i c e  d e s  p r o j e c t i o n s  c a r t o g r a p h i q u e s .  L e s  p r o j e c t i o n s  p r é s e n ­
t e n t  t o u j o u r s  d e s  d é f o r m a t i o n s  q u ' o n  p e u t  r a m e n e r  & 3 c a t é g o r i e s :

1)  C o n f o r m e s ,  c ' e s t - à - d i r e  q u i  c o n s e r v e n t  l e s  d i r e c t i o n s  e t  l e s  
a n g l e s  ( M e r c a t o r  -  C a u s e  L a m b e r t ) .

2 )  E q u i d i s t a n t e s ,  c ' e s t - à - d i r e  q u i  c o n s e r v e n t  l e s  d i s t a n c e s .

3 )  ä q u i v a l e n t e s ,  c ' e s t - à - d i r e  q u i  c o n s e r v e n t  l e s  s u r f a c e s  ( D o n n e s ) .  
Au Co n g o  l ' X . G . C . ,  comme l a  p l u p a r t  d e s  s e r v i c e s  s p é c i a l i s é s  
d e s  p a y s  v o i s i n s ,  a  c h o i s i  d é f i n i t i v e m e n t  l a  p r o j e c t i o n  c o n ­
f o r m e  d e  C a u s s  ( T r a n s v e r s e  -  M e r c a t o r ) .

C e t t e  p r o j e c t i o n  c o n s e r v e  l e s  a n g l e s  e t  s e s  d é f o r m a t i o n s  l i n é ­
a i r e s  s o n t  p e t i t e s  à  c o n d i t i o n  d e  f i x e r  j u d i c i e u s e m e n t  l e s  l i m i ­
t e s  d e  l a  r é g i o n  à  c a r t o g r a p h i e r . G é n é r a l e m e n t  l a  s u r f a c e  c a r t o -  
^ r a p h i é e  e s t  s u p p o s é e  c o u v e r t e  d ' u n e  s é r i e  d e  f u s e a u x  s ' é t e n d a n t  
s u r  3 e à  6* d e  l o n g i t u d e .

P o u r  l o  B i e f  M a r i t i m e  l e s  p o i n t s  d u  c a n e v a s  s o n t  d o n n é s  p a r  l . G . C .  
q u i  d é r i v e n t  d u  c a n e v a s  g é n é r a l  d u  B a s -C o n g o  d o n t  l e  s y s t è m e  d e s  
c o o r d o n n é e s  e s t  c a l c u l é  s u r  E l l i p s o i d s  d e  c l a r k e  1 8 8 0  d a n s  l a  
p r o j e c t i o n  c o n f o r m e  d e  G a u s s  a v e c  u n  c o e f f i c i e n t  d ' é c h e l l e  ( K)  -
0 , 9 ‘>99

d e  s a v a n t s a

M é r i d i e n  14* B -  5 0 0 . 0 0 0

E q u a t e u r -  10.000.000

p r é  c i  s i o n 1 e n t r e  l e  p o i n t  d e  2 o r d r e
20.000

1 e n t r e  l e  p o i n t  d e  3 o r d r e .
5. 000

. /
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1. e 6 l o n g u e u r s  d é d u i t e s  d e e  c o o r d o n n é e s  s o n t  a f f o c t é o s  d ’ uno 
a l t é r a t i o n  d ' é c h e l l e  d u e  à l a  p r o j e c t i o n  e t  à  l ' u l t i t u d e  du 
l i e u .  L o s  l o n g u e u r s ,  p o u r  D t r e  c o m p a r é e s  à d e s  l o n g u e u r s  mea» 
r é e »  s u r  l e  t e r r a i n ,  d o i v e n t  ê t r e  c o r r i g é e s  s u i v a n t  u n e  t a b l «  
d o n n é e  p a r  I . C . C .  ( v o i r  f a s c i c u l e  I . C . C . )

L e s  e f f o r t s  a c c o m p l i s  e n  v u e  d e  c o n s e r v e r  l a  p r é c i s i o n  d u  
r é s e a u  p r i n c i p a l  (CANEVAS) o u t r e  q u ' i l s  p r o c u r e n t  l a  f a c i l i t a  
d ' é v a l u a t i o n  d e s  e r r e u r s  ( 1 1 3 .  d e r n i e r  a l i n é a )  s o n t  j u s t i f i é «  
p a r  l a  s u p p r e s s i o n  d e s  m e s u r e s  d e  b u s e  u t  l e u r  r e m p l a c e m e n t  
p u r  l e s  m e s u r e s  a n g u l a i r e s  b e a u c o u p  p l u s  f a c i l e s  à e f f e c t u e r ,  
lin e f f e t ,  l e s  h y d r o g r a p h e s  s o n t  f r é q u e m m e n t  a p p e l é s  A d r u s s o i  
d e s  p l a n s  à g r o n d e  é c h e l l e  ( 1 / 1 . 0 0 0 )  ¡»our  l ' é t u d e  d e s  i n s ­
t a l l a t i o n s  e x i s t a n t e s  o u  à é r i g e r :  l e s  t r a c é s  d e  f u t u r s  q u a i «  
p a a u e n t  s o u v e n t  a u  d e s s u s  d e  l ' e a u  o u  d a n s  l e s  m a r a i s  o ù  l e s  
q u a i s  e x i s t a n t s  s o n t  p r e s q u e  t o u j o u r s  e n c o m b r é s .  1 1  e n  r é ­
s u l t e  q u e  l e s  o p é r a t i o n s  d e  c h a î n a g e  d e  p r é c i s i o n  y  s o n t  s o u ­
v e n t  i m p o s s i b l e s  o u  d i f f i c i l e s .  S i  l ' é c h e l l e  d e  l a  t r i a n g u l a ­
t i o n  e s t  c o r r e c t e ,  o n  o b t i e n t  e x a c t e m e n t  e t  t r è s  r a p i d e m e n t  
t o u s  l e s  r e n s e i g n e m e n t s  d é s i r é s  p a r  d e  s i m p l e s  m e s u r e s  a n ­
g u l a i r e s  à  l ' a i d e  d ' u n e  t r i a n g u l a t i o n !  C o m p l é m e n t a i r e  à  c o u r ­
t e s  v i s é e s ,  i l  e s t  r a p p e l é  q u ' i l  ne  p e u t  y  a v o i r  d e  c o n c s r -  
d a n c o  r i g o u r e u s e  e n t r e  l ' é l l i p a o i d e  e t  l e  q u a d r i l l a g e  c a r -  
t h é s i e n  ( r e c t a n g u l a i r e )  p a r c e  q u e  c e t t e  d e r n i è r e  r e p r é s e n ­
t a t i o n  n ' e s t  n i  c o n f o r m e ,  n i  ô q u i d i s t a n t e , n i  é q u i v a l e n t e .

La  r é s u m é :

i f  L ' é t a b l i s s e m e n t  d e s  c a r t e s  h y d r o g r a p h i q u e s  c o m p o r t e :

.< ) -  l ' u t i l i s a t i o n  d e s  s o m m e t s  d u  r é s e a u  t r i a n g u l é  q u i  f o r m e
l e  CANEVAS,  c ' e s t - à - d i r e  l ' o s s a t u r e  d e a  l e v é s .  ( L e s  
p o i n t s  s o n t  f o u r n i s  p a r  I . C . C .  e t  o n  c a l c u l e  d e s  p o i n t s  
c o m p l é m e n t a i r e s  d a n s  l e s  mê me s  c o n d i t i o n s  d e  p r é c i s i o n  
q u e  l e s  p o i n t s  I . C . C . ;

-  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  r e p è r e s  d e  s o n d a g e s  e t  d e s  p o i n t s  
r e m a r q u a b l e s  a v e c  l a  p r é c i s i o n  e t  l u s  m e s u r e s  d e  c o n ­
t r ô l e  a d é q u a t e s .

3 )  L e s  l e v é s  d e s  d é t a i l s  q u i  s o n t  l e s  p r o f o n d e u r s :

-  S u r  l ' e a u  g é n é r a l e m e n t  à l ' a i d e  d e s  o b s e r v a t i o n s  s i m u l ­
t a n é e s  a u  s e x t a n t  e t  d e s  p o i n t s  û t e r r e ,  s o i t  a u  s e x t a n t  
s o i t  a u  t a c h é o m è t r e .

I l  a r r i v e  c e p e n d a n t  d e s  c a s  p a r t i c u l i e r s  d e  s o n d a g e :  
p a r  e x e m p l e :

-  d e s  l e v é s  p o r t u a i r e s  à g r a n d e  é c h e l l e  ( 1 / 1 0 0 0  o u
i / b O 0 è m e )  q u i  d o i v e n t  i n d i q u e r  l e s  p r o f o n d e u r s  a v e c  l a  
g r a n d e  p r é c i s i o n  e t  d a n s  u n e  r é g i o n  é l o i g n é e  d e  l a  
r i v e  d e  s o r t e  q u e  l a  m é t h o d e  d i t e  au  c o r d e a u  n ' e s t  p a c  
d ' a p p l i c a t i o n .  D a n s  c e  e u s  l u  r e c o u p e m e n t  d e  l a  t i g e  d 
1 ' e c h o  s o n d e u r  au  s i g n a l  c o n v e n u  p a r  t r o i s  o b s e r v a t e u r  
à t o r r e  d o n n e  l a  p o s i t i o n  d e s  a o n d a c e s  a v o c  p r é c i s i o n

/
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-  p o u r  l u s  s o n d a r s e  d a n s  l u s  r é g i o n s  n o n  n t . v i ^ a b  l e  s  
( p a r  e x .  I n g a )  l ' e m p l o i  d e  l ' h é l i c o p t è r e  p o r t e u r  d ' u n  
é c h o  s o n d e u r ,  o u  u n  t r e u i l  d e  s o n d a g e  a p p r o p r i é ,  o u  
l e s  é o n d a g e s  à " p l o m b  p e r d u ” d o n n e  d e s  i n d i c a t i o n s  
s u r  l ' o r d r e  d e  p r o f o n d e u r s  i n v e s t i g u é e s ;

-  On c o m m e n c e  a e m p l o y e r  é g a l e m e n t  p o u r  s i t u e r  l e s  s o n ­
d a g e s  é l o i g n é s  d e  l a  r i v e  à l ' a i d e  d e  m e s u r e s  d e  d i s ­
t a n c e s  a u  t e l l u r o m è t r e  e t  o n  m e n t i o n n e r a  e n c o p e  l e  r e ­
p é r a g e  p a r  l a  m é t h o d e  d e  b LOCA e x c e l l e n t e  q u a n t  a u x  
r é s u l t a t s  d a n s  l e s  r é g i o n s  a f r é q u e n t s  l e v é s  ( c S t e s  
h o l l a n d a i s e s )  m a i s  p r o h i b i t i f  q u a n t  a u  c o t t t  p o u r  l e s  
l o v é s  o r d i n a i r e s  ( c o n s t r u c t i o n  d e  s t a t i o n  T . S . F . )

1 1  c o n v i o n t  d e  d i s t i n g u e r  d a n s  i o s  l e v é s  h y d r o g r a p h i q u e s
I o s  l o v é s  à g r o a d o s  e t  à  p e t i t e s  é c h e l l e s »

♦
1) L o b  c u r t e s  h y d r o g r a p h i q u e s  à p e t i t e s  é c h e l l e s  ( c a r t e s  m a r i n e s )

( L c h o l l o  e  1 / 1 0 .  OC-9} 1 / 5 0 . 0 0 0 ;  1 / 1 0 0 . 0 0 0 ,  e t c . )

-  M é t h o d e  d e  d é t e r m i n a t i o n  d e s  p o i n t s  d e  s o n d a g e :  R e l è v e m e n t s
s i m u l t a n é s  n u  s e x t a n t  d e  d e u x  a n g l e s  ( é v e n t u e l l e m e n t  t e l l u ­
r o m è t r e  o u  i > e c c a  s y s t è m e )  e u  m e r :  p o i n t s  a s t r o n o m i q u e s .

-  P r é p a r a t i o n  d u  t e r r a i n :  A r b r e s  G é a n t e ,  b u i s s o n s  r e m a r q u a b le s ,  
c l o c h e r s ,  p i g n o n s ,  e t c .  r e p è r e »  t r è s  v i s i b l e s  p o u r  p o u v o i r  
c a p t e r  l ' i m a g e  r é f l é c h i e  a u  p o t i t  m i r o i r  d u  s e x t a n t .

-  P r o j e c t i o n  Ml KCATOR ( a  é c h e l l e  m o b i l e ) .

2)  L e e  c a r t e s  h y d r o g r a p h i q u e s  à g r a n d e  é c h e l l e  ( l e v é s  p o r t u a i r e s
o u  ( c e u x  d ’ a t t e r r a g e o )  ( 1 : 1 . 0 0 0 ;  1 : 5 0 0 ;  1 : 1 0 0 )

-  A lé th o d e  d o  d é t e r m i n a t i o n  do  e p o i n t s  d e  s o n d u g e :  t r o i s  r e ­
c o u p e m e n t s  a u  T . I  o u  u u t r o  t u c h é o n è t r e  à p a r t i r  d e  l a  r i v e .
P o i n t  d o  v i s é e  l a  t i g e  d e  1 * é c h o - s o n d o u r  ou l a  l i g n e  d e  
s o n d e  d u  b a t e a u  s o n d e u r  e n  m e r :  û 1 ' a i d e  d e a  b a l i s o a  
i i u u i l l é e e  ù  l ' a n c r e .

-  P r é p a r a t i o n  d e s  s t a t i o n »  p o u r  T . I  ( d é t o r n i n é 3  o n  f o n c t i o n  
d u o  p o i n t s  J u  c a n e v a s ) .

-  :’ ro  j o c t i  o n s  : q t t u d r i l l a g e  a v e c  nu m o i n a  d e u x  p o i n t s  de r a t ­
t a c h e  mon t .
L c h e i l e e  i n t e r m é d i a i r e s  ( e n t r e  1 / 1 . 0 0 0  e t  1 / 1 0 . 0 0 0 )  p a r  
l ' u n u  o u  l ' a u t r o  d e s  i n é t h o d o s .
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20 .  -  L I M N I M K T R I E , -

2 0 1 .-  La v a r i a t i o n  con t inue  du n ive au  du f leuve  du B ie f  mari t ime e s t  due en  o r d r e  
p r i n c i p a l  h y. l ' i n f l u e n c e  de l a  crue venan t  de l 'A n o n t  ( r é f é r e n c e s  Boae)

e t  c e l l e  de I ' »■de« éoafca a a rd e  venant  de l ' A v a l  ( de 1 ' embouchure -  r d f .Bulabomba!

Ce n iveau  v a r i e  encore mais dana dea p o r p o r t i o n s  «o in d re« ,  «ou« l ' i n f l u e n c e  de« 
c o n d it io n s  mdtdorologique« ( v e n t a ,  v a r i a t i o n  de la. p r e s s i o n  b a r o m é t r iq u e , e t c « )

j

2 0 2 .-  N iveau co n v en tio n n e l de r é f é r e n c e .  /

Lorsque l ' o n  v e u t é t u d i e r  l e s  v a r ia t io n s  de l a  h a u te u r  dá n iv e a u  du f l e u v e ,  
i i l  e a t  n é c e s s a i r e  de d é f i n i r  un n iv eau  r r p è r e  su iv a n t l e q u e l  en  n o t e r a  ee s  
v a r i a t i o n s .

Au Congo, l e  u i  veen conven t ionne l  de r é f é renos  e « t  l e  n iveau  q u i  c o ï n c id e
h peu p rè s  avec 1« n iv eau  d es  p lu s  b a sse s  eaux p o s s ib le « .

Le.-; p o r ta e  sur l«>s c a r  te s  «lu î i ie f  M a r i t im  «ont r é d u i t s  k C« n iveau )
i l  «n r é s u l t e  que la  n a v ig a tio n  o r  tro u v e  dono jem als  «o ins  d ' e a u  que l a  e a r t e  
n 'e n  in d iq u e . D;«ns le  B ie f Mari t ime,  l e  n ivea«  eonven t ionuc l  de r é f é r é s « #  
co rresp o n d  " GH0.> »0 ,:«';D0 " à  c e lu i  qui f u t  e n r e g i s t r é  1er« de l a  grande e ru e
Ge e t  f û t  r.»at'.-rialÍ3é p a r  uno s é r ie  do hornos repè re»  p l a c é e s  sous  l a
D i r e c t i o n  do M.J.  VÏ50T.

Ce wôae n iv e a u  f u t  a t t e i n t  p a r  le  f le u v e  en  Août I  S/3 A f t  19 5MB •

Théoriquem ent l e  n iveuu  convent ionnel  d 'u n  f le u v e  A m arées d e v r a i t  c o r re s p o n d re  
à l a  concom itance d 'u n e  décrue  e x c e p tio n n e lle  (0 k BOMA.) avec une «tarée é q u i ­
n o x ia le  ( la 9 0  k  Dulabembu).

!.n p ra t iq u e  c e t t e  c o n d itio n  n ' e s t  r é a l i s é e  q u 'ap p ro x im etiv e tu en t, f a u t e  de 
c o n n a issa n c e , exac te  de 1 /2  am pl i tudes  éq u in o x ia le s  de «orée  au 0 k BOMA.

Le p la n  n ^ ß — 2601 e t  2602 ( l ig u e s  d 'e a u )  donne l a  p o s i t io n  dea  s é r o s  des  
é c h e l l e s  p a r r a p p o r t  k lo l ig n e  d 'eu u  0 .  u HOMA.*

I,*s é c L e lle s  de l 'Amont (« î  2 .602 ) d e v r a i e n t  3t r e  a b a i s s é e s  e t  c e l l e s  de 
l 'A v a l ( n? 2,601 ) lé gèrement  r e c t i f i é e s  d ' a p r è s  l e s  v a l e u r s  de 1/2  ampli ­
tude À.

3 • C K U i. .

l o u r  ■ H ilii» r  en  g ros l ' in f lu e n c e  de l a  atarée on «e s e r t  de n iv eau  moyen.

.,n d é f i n i t  l e  n iv eau  moyen jo u r n a l i e r  eoume l a  moyenne des 4 h a u te u rs  A 'eau t  
uuréw» h a u te s  e t  2 muré a c b asses  q u i »c p ré s e n te n t  l e  mime j o u r .  Duns l e  cas 

oc i l  u 'y  a que t r o i s  extrem a le  mtaie jo u r  ou a jo u te  lu  p rem ière  h a u te u r  de 
n» rc:c du jo u r  s u iv e n t .
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C< n iv e au  co rrespond  à  c e lu i  q u ’a u r a i t  le  f le u v e  s i  l a  .¿tirée ne a^y 
. .¡u i i f e s tn i t  pas c ' e s t  d i r e  n ' é t a i t  soumis qu ’h. l a  soulo  i n f l ue nc e  d* l a  cru®,

1 en . 'i ^ l ig .  a u t l a  v i t r i s t io n  due aux c o n d itio n s  m étéo ro log iques*  ( V en ts , p lu i e s ,  
p r e s s io n  b a ro m é triq u es  )•

Lu V ariation  du niveau moyen a  pour période 1 an e t  son importance 
dépend du régime p lu v ia l du b assin  v ersa n t.

Les o b s e rv a tio n s  nom breuses e t  co n tin u es  du n iv eau  moyen p a r  r a p p o r t  
au niV au co n v en tio n n e l o u t perm is de d r e s s e r ,  donnant to u s  l e s  ren se ig n em en ts  i

1 ) biagroujaea de c ru e s  a n n u e l le s ,  donnant des enveloppes de euxima e t  min ina  e t
courbe moyenne à doma, d u ran t une année*-

2 ) L ignes d ’ eau d re s s é e s  k l 'a i d e  des n iveaux  noyens e t  donnant l a  p o s i t i o n  du
n ivoau  c o n v en tio n n e l de ré fé ren c e*

3 ) Ligne de concordance ( p la n  8 •• 2611 l e « )  p e rm e tta n t de c o n n a î tr e  l e  n iv e au
moyen à une é c h e l le  quelconque en fo n c tio n  d 'u n e  a u tre *

BIBLIfiGUAPlIIK*-

-  A nnuaire hyd rog raph ique  du b a s s in  C ongolais ( Comité hydrograph ique)  donnan t  
le s  f lu c tu a t io n s  du n iveau  du f le u v ^ e  CONGO, pour années

1932 -  1950 b i - u e n s u e l

1950 -  1959 jo u r n a l ie r *

^  y A ■* L K *—

Les mouvements du n iv e a u  de l a  oior se m a n ife s te n t de l a  fuçon  su iv a n te s

la  mer monte p en d an t un c n r ta in  temps on d i t  a lo r s  q u ' i l  y  a FLOX ou montante e t  
e l l e  a t t e i n t  un n iv e a u  ma-imus q u i e s t  c e lu i  de l a  p le in e  ou hau te  mer ou
>: \ i: e e  h a u t  k •

p u is  e l l e  b a i s s e ,  on d i t  a lo r s  q u ' i l  y  a REFLUX e t  dim inue ju s q u 'à  a t t e in d r e  un 
n iveau  minimum q u i e s t  c e lu i  de l a  b asse  mer ou H A il K E B A S S E »

après  quoi le  n iv e a u  rem onte pour a t t e in d r e  une n o u v e lle  p le in e  mer,  e t  l e  phéno— 
a ne se r e p ro d u it  a i n s i  p é rio d iq u em en t, l e  niveuu ile l a  wer o s c i l l a n t  a u tou r  d ’une 
p o s i t io n  moyenne k f o r t  peu p rè s  c o n s ta n te ,  e t  que l 'o n  a p p e lle  l e  n iv eau  moyen 
de l a  mer* I
Le fleu v e  CONGO d e p u is  1 ' Embouchure e t  ju s q u 'k  MATADI e s t  p a rco u ru  p a r  une onde 
p ro g re ss iv e  engendrée  p a r l a  aer*

>u p o in t de vue de l 'h y d ro g ra p h ie  ap p liq u ée  , l a  p ro p ag a tio n  de l 'o n d e ,  p a r  l a  m arée, 
de l'em bouchure v e r s  l'A m ont pose l e  problèm e im p o rtan t de l a  p r é d ic t io n  de l a  h a u te u r  
du niveau en un e n d r o i t  quelconque du f le u v e  k l ' i n s t a n t  quelconque* La r é s o lu t io n  
de ce problème perm et de c h o i s i r  l 'h e u r e  l a  p lu s  fa v o ra b le  pour l e  passag e  d is  n a v ire s  
de mer su r le s  s e u i l s  de l a  ro u te  de N av ig a tio n  e t  f a c i l i t e  égalem ent 1 'o r g a n is a t io n  
t t J .i condu ite  dea tra v a u x  p o r tu a i r e s  e t  l a  ré d u c tio n  des p ro fo n d eu rs  re n s e ig n é e s  su r 
leo c a r te s  hydrograph iques*



i ré 'J ic tio n  das marées pour l'embouchure ( s ta t io n  d# rd fóronce )•

On s a i t  <¡uo ¡our  l es  p o rts  s i tu é s  à i a  9 8 t* , le s  p réd ic tio n s  des heures e t  des 
hutiteurs de marées peuvent so f a ir e  s o i t :

1) A l ' n i de  des iormulea de / ü  ^ lace  s i  le s  éléments su ivan ts  sont connus:

-  E tablissem ent du ¡>ort t c 'e s t  k d ire  l 'h o u re  ter.ps v ra i de la  p le in e  b .er qu i 
s u i t  le passage de la  lu e ou m éridien du p o rt un jo u r de Syxyyie.

-  L 'u n ité  de hau teur : c 'e s t  k d ire  lu  hauteur au dessus du niveau sioyen de 
c e t te  p le in e  mer ( de Sysygie).

-  L'fige de la  marée c 'e s t  k d ire  lo  re ta rd  de lu  plus fo r te  marée su r l 'h e u re
de la  0TZ>'GIE.

-  Les rap p o rts  des ac tions  moyennes de Ís  lune e t  du s o le i l  «■ le  rap p o rt qui 
déterm ine io  c o e f f ic ie n t de 1 & aé ré e .

i our l 'e s t u a i r e  ( banana e t  Bulabemba le s  v a leu rs  su ivan tes on t é té  déd u ites  des
observations.-

Etablissem ent du p o rt -  3*50
L 'u n ité  de L'auteur ^ 1" 6

l'ftge  de la  marée. 3  36 heures.

Par concordance avec un p o rt v o is in  pour le< u e l le s  p ré d ic tio n s  de marées son t
pub liées t e l  que:

1) LL i uLT ¡A i 01 •■TV NUI OK.  -
Annuaire d es marées TUfiE II du serv ice  hydrographique de lu  marine F ran ça ise . 1 

Jus u ' e n  195> Io s  p r 'd ic t io n s  de marées se f a is a ie n t  pour Banana en a jo u ta n t
I

13 m pour Mii au 5 m pour Mil.

Meurt'» données pour le  p o rt de POINT)-' NOfrtE ( banana a du re ta rd  sur P .N .)

Loa hauteurs é ta ie n t  admises égale à c o lle s  de IMIX.'b huli.i.,

2) Li l'OrT i h LLviAlitK A aNUOLA.-

Toboln des mares de M in isterio  de Mqrinhn. —

¡¿io Zaire (Foe. )  Ce p o rt e s t  s i tu é  duna 1'embouchure du Congo en face de Banana.

Les hau teurs e t  le s  heures de marées hautes sont en bonne concordance» i l  fa u t 
a jo u te r  13 « 2 0  m. aux heures de marées basses.

5) LL i 0 j t  .tuiMT. -

I iiliO’-'Ni v.\iJTJCAL ALMANACH. Donne approximativement le s  heures de marée k UANLVNA 
* en fonction  de co lle i de BicEST.

i ,‘ir a n a ly s e  h arm onique .

depuis I y 5 3 le  ù.V.N. u changé le. s ta t io n  de références  de banana à B ulaleaba mieux
situé- «u ¿ o i n t  de vue de lu propagation de la  marée e t  plus acc e ss ib le  j>our l ' é t u b l i s -
.emeut fe s  o bserva tions lim nim étriques e t  l ' i n s t a l l a t i o n  des marégruphes. Depuis ce tte  
ilute (ly35) l e  ii.V.N'. r e ç o i t  le s  p ré d ic tio n s  de marées pour bulabemba é ta b lie s  pur

" 1.1 LiYi i i'vüL üit.'L..V-.l'üiiï /UJO TIIML I'-JTiTUTK " sur base ilo l 'a n a ly s e  harmonique des 
observation» marégraphiques e f f i i t u é e s  k la s t a t i on  Bulabemba par .i,V .h .
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Le j.V .I í. du B ie f  MAüITIMK p u b lie  ces  p r é d ic t io n s  pour le s  b e so in s  de se s  
s e r v ic e s  ( n o t a r e n t  le  P i lo ta g e )  sous l'onue des ta b le a u x  t r i m e s t r i e l s .

Une p rem iè re  é tu d e  pour l a  p é r io d e  I .1 0 ,1 9 5 7  & 3 0 .9 . 959 pour 1* r é fé re n c e
l'W VISTON.S -  OJiSMV.VTIONS donne pour marco tuxute + 9 m inu tes e t  2 ,5«/m j

pour l a  mérée b asse  r 9 m in u tes  e t  3 ,5  cm. e t  pour am p litu d e  ♦ 4 e /u ,  c ' e s t  k d i r e
que l e s  MH. e t  MB. ae p ré s e n te n t  dans l a  «oyonne de 9 m inu tes j^lus t 6 t  k
ß u la b eab a  que l e  p r 'v o ie n t  le s  p r é d ic t io n s |  pour l e s  h a u te u rs  la  d i f f é r e n c e  e s t  
so u v en t de IO c/m mois ra rem en t a t t e i n t  jb 20 c/m . On p eu t donc a c c e p te r  c e l l e s  
de la  p r é d ic t io n .

•US.- Ufj !ic t io n s  de l a  marée f l u v i a l e .

Lu propagation  de le  marée f l u v i a l e  p ré s e n te  tui c a r a c tè r e  complexe dû k l a  f a i ­
bli? profondeur, nux v a r ia t io n s  de forme du l i t ,  ru courant v a r ia b le  du f le u v e .

M algré l a  co m p lex ité  de f a c te u r s  q u i in te rv ie n n e n t  l e s  p r é d ic t io n s  a s se z  s a t i s -
fu i  n a n te s  pour le s  b e so in s  de l a  N av ig a tio n  de t r a n s p o r t  peuven t se  f a i r e  k  
1 * ;-ide des c inq  docum ents s u iv a n ts  t

-  A» -  T ab leau  dea p ré v is io n s  t r i m e s t r i e l l e s  do m arées k Bulabemba, q u i e s t  une
c o p ie  de p r é v is io n s  fo u rn ie s  p a r  LÍVl UPOOL OltôERVAT0®T•

11 donne cL-s 1 teu res e t  des hi. le u rs  pour l e s  m arées k  Bulabemba e t  on
p e u t y  t i r e r  l 'a m p li tu d e  e t  l a  durée de 1& oiàrée •
(A d é fa u t  on p e u t se  s e r v i r  du 206 .)

-  B. — T ableau  de concordance des n iveaux  moyens nux d i f f é r e n te s  s t a t i o n s  du
B ie f  M aritim e • -  T iré  de l a  l ig u e  de concordance en  fo n c t io n  de c e l u i  
de Borna.

-  C. — A m plitude d» l a  marée en fo n c tio n  de c e l l e  de Bulabemba c o r r ig é e  p a r
l ' é t a t  de c ru e  k Boma.-

-  D. -  l le ta rd  su r  üulubem ba, du luomont de M .Ü., M .B ., N iveau moyen.

-  K. -  » a u te u r  k l ' i n s t a n t  que lco n q u e , d 'a p r è s  onde atarée ty p e .

lï 'ap rvd  l e s  t a b le s  d r e s s e s  en  fo n c tio n  de l a  du rée  de lu  marée e t  de l a  g ran d eu r 
de 1 'a m p litu d e  k B ulabe b a , c ' e s t  l e  p r in c ip e  de la " r è g le  d es  douzièm es " a p p liq u é  
A " l ’ onde type " de l a  warén de l 'e n d r o i t .

La v a r i a t io n  s i iu is o id e le  de l 'o n d e  e s t  déform ée p a r  l ' i n é g a l i t é  d iu r n e .

Les ta b le a u x  A .B .C .D . e t  E . s o n t d re s s é s  d 'a p r è s  l e  d ép o u illem en t d es  o b s e rv a tio n s
lL u n ig rap liiq u es  pour p lu s ie u r s  a n n é e s .

Les v e lo u rs  moyennes r« s . a i e n t  d 'u n  ¿.rond notsbr d 'o b s e rv a t io n s  d o n n â t m alheuren^  
aouent t r è s  qrnndo d is p e r s io n  e t  « q u a r ts  dûd p robablem ent en  g rande p a r t i e  aux
c ond i t i o n s  n tlL iiu sp lié" iru es .( V en t.)
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“ uá. r i b i l i t c  d ' a n é l  i o r . t l i o n  d e .i . r  -v ir - ion s  :Jo mar .'c f l u v i a l « «—
4

¡ e s  ta b le a u x  a . u . C . í). e t  i . ,  p o u r l e s  p r é d ic t io n ,»  p e u v e n t  Ç ' r e  umél i o r é s  p a r  
Je pou i l i f cmen t  de.; b iu p ra .a n c s  d e  m order e n r e g i s t r é s  d ' u n e  f nç/f)> c o n t in u e  
i» IV . id«, ue l im a i ; ,ru p n e s  c t  de m a ré p ru p h es  d e p u is  1V>3 e t  s u r t o u t  à  p a r t i r
dp ; 1 - 5 ( .

i e s  o^ a e  v o t io n s  lim n ip ,ru p h e s  u n t é r i o u r e B  ä 1953 f a i t e a  k d e a  u e u r e s  f i x e s
ne ;,«uver,T d o n n e r  que d r a  r é s u l t a t s  a p p r o x i m a t i f s *

Lea a m é l i o r a  H o u »  à  t i r e r  du d é p o u i l l e m e n t  d os  d Ingr.uurasa e n r e g i s t r é s  » o n t  l e s
t u i . a i . t s  :

* » -  iu b le a u  d s p r é v i s i o n s  t r i m e s t r i e l l e s  de  M arées k bULAbJ-J : J á  |
c o r r e c t i o n s  à  a p p l i q u e r  aux  h e u r e s  d o n n é e s  p a r  LlYllLPOUL OddL VaXÜHÏ 
p a r  c o m p a r a i s o n  p r é v i s i o n a  — o b s e r v a t i o n s »

— O b s e r v a t i o n »  à  b U la .B L W *-  Les  p r e m i a r o s  c o m p a ra i s o n »  d o n n e n t  e n  moyenne 
V m in u te»  p l u t ô t  k ttulaberabs. que p r é v u  p o u r  l e s  h e u r e s  de  m a ré e s  h a u t e s  
e t  b a s s e s »  l e s  h a u t e u r s  en  moyenne s o n t  c o n c o r d a n t e s  e t  l o a  é q u a r t s  
p a r f o i s  c o n s i d é r a b l e s  p e u v e n t  p r o v e n i r  d e s  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s  
d o n t  1 ' i n f l u e n c e  e s t  im p o r t a n t e *

u ,  -  Concordance  d e s  n i v e a u x  moyens*— Une M i é l i o r u t i o n  di l a  c o n c o r d a n c e
.semble p o s s i b l e  p a r  s é l e c t i o n  d o s  o b s e r v a t i o n s  ex em p te s  de  c e l l e s  i n f l u e n ­
c é e s  p a r  1 r s  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s .

C. -  A m plitude d e  l a  marée  en  f o n c t i o n  de c e l l e  k  ûULAÜI>bA p r a t i q u e m e n t  v a r i e  
t r è s  peu  en f o n c t i o n  de  f a c t e u r s  a s t r o n o m i q u e s  (L y z y g ie  ou  q u a d r a t u r e s )

' m aia  v a r i e  fo r te m e n t  s u iv a n t  l ' é t a t  de  c ru e *  ( C rue a  Loma )

b ; H -  UF t I I  e n  r é s u l t e  que le 3  ta b le a u x  B. e t  C . p e u v e n t ê t r e  d r e s s é s  
u n iq u e m en t e n  f o n c t io n  de c ru e *

L ' i n f l u e n c e  du c o e f f i c i e n t  de  l u  m arée e s t  n é g l ig e a b le *

D* -  Les ta b le a u x  de r e t a r d s  s u r  d o iv e n t  ê t r e  c o m p lé té s  p a r  c e l u i
du r e t a r d  d u  n iv e a u  m oyen, on te n a n t  com pte du c o e f f i c i e n t  de l a  m a ré e
( eaux  v i v e s  e«t m o r t e s . )

: * -  La l o i  s i n u s o ï d a l e  d e s  d o u z ièm es non p r o p o r t i o n n e l l e  au  tem ps doi*t * t r e  
t i r é e  d e s  ol> e r v a t i o n s  pou r chuqi.e s t a t i o n  l im n ig r u p h iq u e .

>oua io ro ,e  ile ï ' o / u l e  ty p e "  do l a  m a ré e . I l  se tab le  a l o r a  q u ' u n e  f o i s  l e  
r* t a r d  «lu n i  va au  moyen sua' ul.L ,B¡ ¡LdA s o i t  é t a b l i ,  i l  s e r a i t  p l u»  e x a c t  
a t  c a l c u l e r  }.a .¡ a u te u r  .'i 1 '  n s t u n t  q u e lc o n q u e  k p a r t i r  a e  l u  lu m to u r  du 
n i v i  u ».o y e n . ( v a r i a t i o n  l a  p lu »  r a p i d e  de  l 'o n d e  t y p e . )
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Le» concii t io r ia  a tm o s p h é r iq u e s  » /

s '  '  yi; 'o b s e r v a t i o n  a  m o n tre  qu© tv s  h a u te u r»  dea  p le ia © »  e t  h a sse »  m e r ^ a o n t  en
r e l a t i o n  . ivec i«. -oro. . . ' t r i  u e .

Ÿ&<Ajrvly£}
. e  n iv e a u  (¿ ^ H v re  é t a n t  n p lu s  " lo r s q u e  1« p r é v i s i o n  e s t  p iu s  b a s s e  e t
1 t'C JC'.tt'ij t  •
O t i t e  v a r i a t i o n  « é t é  ' r ouvé e  de  I > , 3  c e n t im e tr e s  p o u r 1 c e n t im è tr e  de 
!n u te u r  du  b a ro m è tre .

I.; to.; : ¡ : r u is o n  d©» t r e s s i o n s  u tro a iè tr iq u « »  moyenne.-, j o u r  a l i ;  r e s  evec  l e s  
l e c t u r e s  l i tn n i r .é v r i ' uos à ilulahetuba m o n tre  l e  mime r a p p o r t  p o u r f a i r e  
vai  i e r  I r  .;iv*.-uu m oyen à  bulabom bn c u i s  ce r a p p o r t  n ' e s t  paa  t r è s  u o t  > 
v i s i b l e m e n t  in f lu e n c é  e n c o re  ¡ .r r  la  c ru e  ( t r è s  }>eu) e t  s u r t o u t  p a r  l e  
l ’o n t .

I .a d i r e c t i o n  d© Í s  f o r c e  du v e n t  in f lu e n c e  l e  iii v e a u  moyen e t  l e s  h a u te u r s  de 
p l e i n e s  e t  b es**»  m ers e t  l e s  re n d  p lu s  é le v é e s  que le »  p r é d i c t i o n s  p r é v o io n t  j 

lo r s q u e  l e  v e u t  e s t  f o r t  e t  b a t  en c i t é ,  ma i s  i l  n ' e s t  p aa  p o s s i b l e  d e  d o n n e r ' j 
K ce  s u j e t  ü e a  in d i c a t i o n »  p r e c i s e s «

I ‘

L 'o c t i o x f i t  sp jfl rsndeur d é p e n d e n t de lu  l'orme du temps  p e n d a n t  l e q u e l  s o u f f l e  
l e  v e n t .  J
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3 0 1 . c o m p o r t e  l a  o o n n a i e s a n o e  d u  r e g i m e  h y d r a u l i q u e  du  f l e u v e  o ' e s t - á - d i r e  
l e  r e l a t i o n  e n t r e  l e a  p r i n o i p a u x  é l é m e n t s  : 1 * H a u t e u r  l i m n i m é t r i q u e  
l e e  d é b i t a ,  l e s  v i t e s s e s  d e  c o u r a n t e ,  l e s  p e n t e s  e t  l e s  e e o t i o n s  
m o u i l l é e s  e u o o e s a i v e s .

3 0 2 .  P a r a i  l e s  p r o b l è m e s  h y d r a u l i q u e s  o o n o r è t s  d o n t  l a  d i s o u s t i o n  r e v i e n t
p é i  iodiquei- . j t .n t  a u  B i e f  M a r i t i *  e  c i t o n s  :

-  A m é l i o r a t i o n  d e  l a  R o u t e  d e  N a v i g a t i o n  à  t r a v e r s  de  l a  r é g i o n  d i v a ­
g a n t e  e t  l ' é t u d e  d e  l a  p o l i t i q u e  d u s  d r a g a g e s  d i r i g é s .

-  Aménagement  p o u r  l a  N a v i g a t i o n  d u  0b o n e i  M axw el l

-  E t u d e s  p o r t u a i r e s .  P o r t  p é t r o l i e r  e n  e a u  p r o f o n d e .

-  P r o j e t  d ' a m é n a g e m e n t  h y d r o é l e c t r i q u e  d u  e i t e  d ’ I n g a  e t  a m  i n c i d e n c e  
s u r  l a  N a v i g a t i o n  d e n s  l e  B i e f  M a r i t i m e  ( C h e n a l  M a x w e l l )

3 0 3 . La p l u p a r t  d e a  p r o b l è m e s  é n o n c é e  a u  302 d e m a n d e n t  u n e  é t u d e  p r é a l a b l e  
s u r  m o d è le  r é d u i t  d o n t  l a  t e c h n i q u e  s ' i m p o s e  d e  p i u s  e n  p i u s  d e p u i s  
u n e  t r e n t a i n e  d ' a n n é e s  e t  à  l ' h e u r e  a o t u e l l e ,  on  p e u t  a f f i r m e r  q u ' o n  
n e  c o n ç o i t  p a s  u n  p r o j e t  d ' o u v r a g e  h y d r a u l i q u e  i m p o r t a n t  a u n e  u n e  
é t u d e  p a r a l l e l e  o u r  u n  m o d è le  r é d u i t .

Dès l o r s  i l  e s t  l o g i q u e  q u e  l e o  h y d r o g r a p h e s  d u  B i e f  M a r i t i m e  r é u n i s ­
s e n t  l e e  r e n s e i g n e m e n t s  e t  e x é c u t e * ^  l a o  tie e u r e  a  h y d r  orne t r i q u e  b 
n é c e s s a i r e s  p o u r  l a  o o n s t r u c t i o ç  e t  l e  r é g l a g e  d ' u n  m o d è le  r é d u i t ,  
q u i  s o n t  d ' a i l l e u r s  l e s  mîmes p o u r  t o u t  a u t r e  p r o c ^ d é  d ' é t u d e s  d e s
p r o b l è m e s .

Cn s a i t  q u e ,  l a  c o n s t r u c t i o n  e t  l e  r é g l a g e  d ' u n  r t o d è l e  r c d u i t  e s t  
p o s s i b l e  e n  r é a l i s i u i t

1) La  s i m i l i t u d e  ^ é o m l t r i , u c  p a i  e x .  s u r  l a  b a s e  de l a  o o l l e o t i o n  
d e c  c e r t e s  h y d r o g r a p b  i. , u e s ,

2 )  La  s i m i l i t u d e  d y n a m iq u e  p a r  r é g l a g e  d u  m od u le  p a r  c o n c o r d a n c e  
" N a t u r e  — i o d è l e  "
-  De3 n i v e a u x  d ' e a u  aux  l i u n i m é t t o s  p o u r  l e e  d i f f é r e n t s  d é b i t s .

-  J e ^ p o u r o n t n  ( v i t e s s e s  e t  d i r e c t i o n s )  p o u r  l e u  d i f f é r e n t s

-  R é p a r t i t i o n s  d e  d é b i t e  au x  d i f f é r e n t e  b r a c  où  a i l l o n s  e n  f o n o t i -  
or. du  d é b i t  t o t a l ,

-  C o m p a r a i s o n s  v i s u e l l e s  e t  p h o t o g r a p h i q u e s  " N a t u r e  -  M o d è le  " . 
C o m p a r a i s o n  d e s  z o n e s  d ' i n o n d a t i o n s  d i f f é r e n t e s  h a u t e u r s
l i . ,  n i m ü t r i q u o s .
Une f o i s  l e  ; e d è l e  r e g l é  d e  f a ç o n  s a t i s f a i s a n t e  on  p e u t  p r o ­
c é d e r  à  l a  r é a l i s a t i o n  s u r  l e  m o d è le  d e s  o u v r a g e s  c o n ç u s  e t  
v o i r  l e e  r é s u l t a t s  de  l e u r  a c t i o n .
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504» S t a a t  d o rn i i  oe o u i  p r é c è d e  1 ' h y d r o , ; rn p h e  d u  B i e f  M a r i t i m e  d r e o s e  e t  
t i e n t  h J o u r  l e e  d o c u m e n t s  s u i v a n t s  :

R e l a t i o n  D é b i t o  -  H a u t e u r  o l i m n i m k t r i q u e s

* C o u r a n t e  " "
" f e n t e s  ” *

R é p a r t i t i o n  D é b i t  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t e  b r a c

" Cour  u t e  d a n s  une  u s c t i o n  t r a n e v o r à a l ô

" P e n t e s  e n  p r o f i l  r.n l o n g

S e c t i o n s  m o u i l l é e s  de  m e s u r e s  do d é . i t ,  d e u  p a s s t e  n. v i , t a b l e s  e t c .

3 0 5 .  J Í Í l l ¿ U a L  i i l s »

I n s t i t u t  I n g a .  Lea  d o s s i e r s  d e  m e a u r e a  d e  d é b i t  à  L é o p o l d v i l l e  
i i a i  i n a .

H. Van G a n s e .  L es  d é b i t a  du  f l e u v e  Congo à  L é o p o l d v i l l e  e t  à
I n , . a .  1 1 5 0

I.’o t e  e n r  l e e  m e s u r e s  do d é b i t  e x c e p t i o n n e l l e  d e  f i n  1?61 .
.... iC- .oRhloff
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f' ! à* *
c o m p o r t e  l e a  m e s u r e s  e t  l e a  r e n s e i g n e m e n t s  s u r  l e s  p r o p r i é t é s  e t  
l a  co.  p o s i t i o n  d e  l ' e a u  e t  l e u r s  i n c i d e n c e s  c a r  l e  p . e o a n ie m e  
d e  l u  m o d i f i c a t i o n  d e a  f o n d s  m o b i l e s  e t  d e  l a  r e n t e  d u  f o n d  e n  
f o n c t i o n  d e  l a Nc r u e .

i u f é r e n o e  p r i n c i p a l e  : w ¿Mesures h y d r o g r a p h i q u e s  e f f e c t u é e s  d • n s  l a  
lif- . i o n  D i v a g a n t e  d u  B i e f  i i a r i t i m e  d u  f l e u v e  Congo " p a r  K r .  R* S p r o n o k ,  
(1941)

A. I . ô t h o d e  d e  t a e s u r s B  d i r e c t e s  :

Lea  p r é l e v e u o n t s  d e s  é c h a n t i l l o n s  d ' s e u  v a l a b l e s  à  d i f f é r e n t e s  
é p o q u e s  à  d i f f é r e n t e s  p r o f o n d e u r s  d ' e a u  e t  e n d r o i t s  d u  f l e u v e .
L e e  i n s t r u m e n t s  s o n t  l e s  a p p a r e i l s  p o u r  l a  p l u p a r t  s p é c i a l e  e n t  
o o n ç u s  p o u r  l e  c o u r s  d ' e a u  é t u d i é  p e r m e t t a n t  l a  p r i s e  d ' é o h a n t i l -  
l o n s  n o n  r e m a n i é s  e t  l e e  r é s u l t a t s  t a r é e  a v e c  b e a u c o u p  d e  c o i n s  
e n  l a b o r a t o i r e .

B. r . é t h o d e  d e  m e s u r e s  i n d i r e c t e s  :

-  C o m p a r a i s o n  d e  o u b a g e e  r e l e v é s  a u  p l a n i m e t r e  d e a  o n r t e s  s u o -  
o e a s i v e s  d e  l a  même r é g i o n  p e r m e t t a n t  d e  c u i v r e  l a  p r o g r e s s i o n  
d e s  b u n o s  d e  s a b l e .

-  C u i v r e  p a r  l e e  p r o f i l a  e n  l o n g  e f f e c t u é s  h  l ' é o h o - s o n d e u r  l a
p r o c r e a c i ó n  d e s  r i d e s  o ù  l e s  v a l u e s  d e  s a b l e s  p a r  e x .  s u r  l e s
p r o f i l s  l e  d r a g a r e a e n  p a u s e  e t  en  d e h o r s .

-  S u i v r e  p o r  r a d i o  d é t e c t i o n  l e  d é p l a c e m e n t  d e  s a b l e  r e n d u  r a d i o ­
a c t i f ,  l e . 3 .-’¡ i g r a t i o r i a  d e  b a n c s  de  s a b l e  e t  l e  s a b l e  d e  d é v e r s e ­
m en t  d e  d r u s a g e .

L e s  r é s u l t a t s  l o  • .e s u r  e u  ; c u v e n t  C l i o  c o n a ¿ „ n é s  d tuas l e s  t a b l e a u x  e t
l e a  g r a ;  n i q u e s  d o m v . n t  l e s  c o u r b e s  a e  r e l a t i o n

-  i e e u x e s  d e  d é b i t  s o l i d e - s e . m i  g r a  h i  .ue  d ' a p r è s  l e s  t e n e u r s  r e l e v é s
e n  s e c t i o n  t r a n s v e r s - l e .  ( a n a l o g u e  a u  d é b i t  l i q u i d e )

-  Cour Los  u e  d é b i t  s o l i u e  e n  f o n c t i o n  d e s  s u i a o n s

-  C o u r b e s  g r n n u l i r  '  t r i q u e s  t i c a  s u b i e s  d e s  f o n d s ,  e n  f o n c t i o n  d e
d i a ;  - ' - t i e .
C o u r b e s  d e  r i s e  e n  i ; : o u v e : > n t  e n  f o n o t i o n  d e  l a  v i t e s s e
C o u r b a s  d ' a f f o u i l l o ï c  n t  e n  f o n o t i o n  d e  l a  v i t e s s e
C o u r b e s  d ' é r o s i o n  e t  d e  s é d i m e n t a t i o n  e n  f o n o t i o n  d e  l a  v i t e s s e .

e t  d ' a u t r e s  r e l a t i o n s  e u i v  n t  l e  p r o b l è m e  é t u d i é s .

Leo r é s u l t a t s  n u m é r i q u e s  s o n t  g é n é r a l e m e n t  t r è s  d i s p e r s é e  e t  l e s  
c o ui I c  ü i o . î é o e n t a t i v e s  i n d i q u e n t  p l u t ô t  l ' o r d r e  d e  g r a n d e u r  d e s  
X c i  a  u i  c n e .



405. Dans l e  B i e f  M ar i t im e  oomœe d an s  t o u t  o o u rs  d ' e a u  l e  t r a n s p o r t  
d e s  m a t i è r e s  s o l i d e s  s ' e f f e c t u e  s o u s  3 fo rm es  p r i n c i p a l e s  :

T e n e u rs  m 3 D é b i t  p a r  j , ; u r  | D é b i t  p a r  an

I )  P a t i è r e s  d i s s o u t e s
S u l f a t e  où c a r b o n a t e s  | 
de ch au x .  A r g i l e s  c o l ­
l o ï d a l e s .

6 0 -7 0  g r s
i

, /

2) P a t i è r e s  en  suspension 
S a b le  f i n ,  v a s e  d é b r i s  
v é g é t a l

32 à  100 g r s 1 ,500  k g / s 4 7 .IO 6 T/an

3) K a t i è r e s  t r a n s p o r t é e s  
p a r  o h a r r i a g e  e t  s a l ­
t a t i o n  e n t r a in e m e n t

10  à  146 g r s 3 .  IO6
1i

T
par/an

T o t a l . 50 .10* T/an
3 7 .IO  «J/an

R em arques de base :

-  Les m o d if ic a tio n s  des fonds ne so n t sas in f lu e n o é é s , en g é n é ra l ,
p a r  l e  t r a n s p o r t  de  m a t i è r e s  d i s s o u t e s  n i  p a r  c e l l e s  en s u s p e n s i o n  

q u i  s o n t  e n t r a î n é e s  v e r s  l ' a v a l  e t  t r a v e r s e n t  l a  r é g i o n  d i v a g a n t e  s a n s  
i n f l u é  s u r  l ' a l l u r e  d e s  f o n d s .

-  C 'e s t  l e  o h a rriu g e  su r  fond q u i semblo in f lu e n c e r  la m o d if ic a tio n  
des fonds e t  notamment l e  d é b it  c h a r r ié ,  en faoe des s e c t io n s  t r a n s -  
v e r s a le s  de c a p a c ité  de t r a n s p o r t  d i f f é r e n t s .

-  I l  en r é s u l t e  q u 'e n  cas de l 'é t u d e  su r  l e  modèlo r é d u i t  on peu t 
n é g lig e r  le  d é b i t  des m a tiè re s  d is s o u te s  e t  en su spension  e t  de réaliser 
su r  le modèle l e  d é b it  c h a r r ié  seu lem ent.

-  N otons o e n o o re  q u e lq u e s  u t i l i t é s  p r a t i q u é e  d e s  m esu res  h y d r o l o g i q u e s  :
-  A n a ly se s  g r a n u lô m è t r iq u e a  p e r m e t t e n t  de  j u g e r  l ' u s u r e  d e s  tu rb in e s  

h y d r o - é l e o t r l q u e s  ( g é n é ra le e n  n t  l e  f a i b l e  d ia m è t r e  moyen d e s  s a b l e s
en s u s p e n s i o n  )

-  Lea a n a ly se s  d 'u c id i t é  (PH e t  Cp2) donnent des in d ic a t io n s  peur 
l a  com position  du béton  pour le a  ouvrages m aritim es irim ergée.

-  T ran sp o rt des m a tiè re s  so lid e  perm et l 'é v a lu a t io n  du oomble e n t p o s s ib le  
du b a ss in  re te n u e



I VJ
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B ib lio ,  .r a p h ie  :

ieoureo hydrographiques effeotuéeo dr-ns la Région Divagante par 
Kr. h. bpronok en 1939. I.u.c.B. 1941.
Unique er.sai de détermination den débito solideo au Congo dana le 
3ief Maritime.

Quelques renseignements sur leo teneurs en matières solides sont
donnés par
Dr.  Jos. Chavarme, Voyage d'exploration 1884-1865. 
i r. Van pierio, Le mécanisme des alluvions l9<_ó.
Plosion Syneba 1930-1931 et la L'isoion de i . Gurbe à Banana. 
l'desion L'Biai de Lr. C apart par Lr. Van Guthèue 
[.tudes de l'Institut In̂ .a 1936-1939 
id3elon Abelinga 1959. Rapport du Luboratoire T.P.
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su r le s  problèmes hydrographique« du H A S  -  CONUO*

P a m i  l e s  p r o b lè m e s  m a j e u r s  du Üas-Congo qui périodiquem ent re tie n n e n t h 
l ’ o r d r e  du  j o u r  s a n s  j a m a i s  f a i r e  l ’o b je t d ’ une é t u d e  complète e t  sys­
t é m a t i q u e  c i t o n s  t

1. -  Am élioration de la  Navigation pour lea  navire* de haute mer de 
l ’ e a tu s ire  h M atadi.

2* -  Les p r o j e t s  p o rtu a ire s  e t  eu p a r t ic u l ie r  d ’un p o r t  p é tro lie r*

3. -  P ro je t d ’ Inga e t  son incidence sur la  N avigation e t  le s  Ports*

4 . -  Problème t e r r i t o r i a l  Congo->ngola*

Pour é tu d ie r  cea problèmes i l  eu t ind ispensab le  de prendre connaissance e t  
co n su lte r  e n su ite  le s  ouvrages ci-dessou»*

ítéf* 1 -  Le Das-Congo, a r tè re  v i ta le  du Congo par E* UKVKOKY e t
d. Va •PEiil.INDEN ( 1951) peges 13 k 108.

r é f .  2 -  Les ressou rces p o rtu a ire s  du Uaa-Congo par P* DPVuüOKT (1957)
( pages I I  e t  40 )

i .  -  íJmLJOi'A'iion p i :  la  nav igation  ¡;ah» lí: b i lp  mauitihc.-

à ie n  que la  rou te  de n a v i g a t i o n  d a n s  le  b ie f  Maritime du Congo 
(banana -  Matadi ) fréquentée  par le s  nav ires de haute mer n ’ a jam ais 
p résen té  de d i f f ic u l t é s  insurm ontables au t r a f i c  maritim e h a b itu e l, 
e l l e  pose néanmoins quelques problèmes dont le s  principaux  «ont*

1) he coili de* d ra tteges  d ’ e u t r e t i e n  de* n a s s e s . -

Les d ra g a g e - -  d i r i g é s  perm etten t d ’o b ten ir  des r é s u l ta t s  appréciab le*  
daus d e «  d é la is  rapprochés, m a is  I o s  cubes k draguer c ro is se n t beau­
coup plu* ' npit lament que l e  i profondeurs car le s  longueurs k écrfite r 
deviennent d« p lus en plu» »runde».

11 y a l i e u  donc de i e i f e r e t  e r  l a  p ro fo n d eu r  minima ucre; tab¿¿„-pour 
/ lo» bewoina de la  n a v ig a t io n  de nos j o u r s ' ísemblo 8 t r e  de ’’Vna.hTL' J’ihüd 
j g a r a n t i*  k to u te  époque ."



Un d is p o s i t i f  d ’allégeaient par b rrges ( aytème ac tu e l ) en a ra l  dos 
pi.as* s pour quelques ra re s  p é tro l iè re  ou la ind ra liera  c a la n t p lus que 
30 *. Le iuêtue d i s p o s i t i f  peut s e rv ir  ou cas do débâcles de sable*

i v a lu a tion dus f r a i s  de dragar»# : dépendra du m atérie l employé*

La I ) j <j  l 'e n t r o t i e u  c o û ta it  03 u i l l io n *  lia , ( U ef.2t p .43) en 1960-64 
en tre  40 e t  60 m illio n s  de FB. par an.

Ces f r u i a  a o û t  a o t t e i u e a t  in fé r ie u rs  a u x  in té r ê ts  des cap itaux  à in v e s t i r  dans 
l e s  o u v r a g e s  r e c t i f i c a t i f s  éventuels*

• ) C°Q^ p ro h ib i t i f  Nia à v i s  du t r a f i c  e t  l ' e f f e t  in c e r ta in  des ouvrages
r c t  t i l ’i c a t i f s  évou tuels:

La technique modurne permet d 'en v isag e r » 'im porto q u e lle  so lu tio n , maia 
lo r s q u 'i l  s 'a g i t  du fleuve CONGO* i l  ne fa u t jn n a ia  perdre  de vue ses 
c a ra c té r is t iq u e s !  Debit — 80.000 M3 (1961) e t  le«  v i te s s e s  en crue 
dépaséant 3o/e*

Les in d ic a tio n s  du p ro je t  d ' Inga montrent q u 'i l  fa u t c h if f r e r  le s  études 
en m illio n s  e t  le s  r é a l is a t io n s  en m illa rd s .

1 De p lu s , la  p lu s grande prudence e s t  de mise lo rsq u 'o n  envisage des t r a ­
vaux de s ta b i l i s a t io n  des passes ca r la  la rg eu r (19 kms*) e t  la  nature 
du so l ( sab le  f in  ) de la  rég ion  divagante rendent le s  travaux d 'ancrage  
.ios ouvrages r e c t i f i c a t i f s  p ro h ib i t i f s  quant aux p r ix  e t  in c e r ta in s  quant 

, aux r é s u l ta ts *

( L 'expérience du barrage du FAUX BR.\3 Di MATKDA en fo u rn it  la  preuve, 
malgré q u 'e l l e  ne p o r ta i t  q e sur 6;' du d é b it du F leuve).

Une im p lan ta tion  ” des p o in ts  durs " pour l 'a n c ra g e  des ouvrages se t r a n s ­
fo rm era it d 'a p rè s  le s  travaux h o llan d a is  du p ia  D elta , en gigantesques
construc tio ns hydrauliques ( î l o t s  de p lu s ieu rs  Km2.) .

Les ja c in th e s  d 'e au  d é fin itiv em en t é ta b lie s  dans le  Fleuve p o se ro n t de 
nouveaux problèmes pour le  fonctionnement des ouvrages ^

\ ¡i) Lea débâcles périod iques du su b ie .-

i l  se p rodu it 2 - 3  fo is  par deccenie des crues i r r é g u l iè r e s  m ettan t en
! mouvemont le s  sables déposés par le s  crues normales ou lea. décrues tro p

rap ides ne permet ta n t  pes aux engins de dragage de mai . te n ir  le s  profondeurs 
j re u iso s . i
j

C,'p s t  généralement H la  su ite  de ces débâcles que le  problème d 'a m é lio ra tio n
io.* p.ijsr. .i rev ien t h l 'o rd re  du jour pour chercher w e  so lu tio n  .net tan t la  

navigation  h l 'a b r i  dos débâc les.



1) P rob lèm e  dn Poo l  de Camoena ( R é f . I , p a p e  65)

Dermis Te c r e u â e m e n t  de l a  p a s s e  L i s o t  d an s  l e  poo l  de F e t i s h -
RocV^en I ° 2 4  ,1a  Ronte  de linv i r a t i o n  e n n r u n t e  l e  P oo l  de ffifdütxl3smt>Éixxx
Camoëns.A c e t t e  époque on c h e r c h a i t  à  a s s u r e r  l a  p r o f o n d e u r  de 2 4 ' e t  &8
n a s s e  de Oanoè'nsne - p r é s e n t a i t  pas  de d i f f i c u l t é s  p o u r  l e  m a i n t i e n  d e s  n ro
f o n d e u r s  n i  n o u r  l ' é v o l u t i o n  des  n a v i r e s .

Tenu is  40 ans  l a  s i t u a t i o n  a  é v o l u é e  d c f a y o b l e m e n t  p o u r  l a  
l a v i s , o t i o n  d a n s  c e t t e  r é g i o n  t a n t  su  poiat de vire des  p r o f o n d e u r s  que  de  
1 ' - ' v o l u t i o n  d e s  n a v i r e s  e t  s u r t o u t  n o u r  l ’ e x i g e n c e  p a r  l e  t r a f i c  de l ' a c -  
r o i s s e n e n t  d e s  n r o f o n d S P r s  j u s q u ' a u  3 0 ' de p r o f o n d e u r  m in im a .

La l a r a e r r r  de l a  bande u t i l i s a b l e  p o u r  l a  n a v i g a t i o n  s e  r e t r i ^ i t  
e t  n e  r e p r e s e n t e  p l u s  q u ' u n  s i l l o n  e n t r e t e n u  p a r  l e s  d r a m p e s  i n t e n s i f s  
e t  e n c o r e  à c o n d i t i o n  de d é p l a c e r ^ c o n t i n u e l l e m e n t  d ' e n v i r o n  150 m . p a r  an  
Vf'rs l ' o u e s t  ( e n  a v a l )  de p l u s  l ' é v o l u t i o n  des  n a v i r e s  d e v i e n t  de p l u s  
e" u l u s  d i f f i c i l e  <à l ' e n t r é e  e t  s o r t i e  de  l a  p a s s e .

v u s s i  on se  demande s i  dans  l ' a v e n i r  a s s e z  p r o c h e  l e  F l e u v e  
ne  s e r a i t  c o n t r a i n t  de c h e r c h e r  un  nouveau, p a s s a v e  n o u r  s on  d é b i t .

Ce n o u v e a u  p a s s a e e  p o u r r a i t  ê t r e  u t i l i s a b l e  n o u r  l a  K nv ign t idm  
mois i l  n o u r i a  i. t  s e  f a i r e  a u s s i  dans  l e s  eaux a n g o l a i s e s  ( p a s s e s  p o r t u ­
l a  j s « s , T u l i l : o > o -  3ud ) c r é e a n t  l e s  d i f f i c u l t é s  d i p l o m a t i q u e s  e t  t e c h n i q u e s  
a v a n t  1 ' e t a b l i s s e m e n t  du nouveau  é q u i l i b r e  h y d r a u l i q u e .

I l  e s t  donc  q r a n d  t e  ps  d ' e n t a m e r  1 ' é t u d e  de p o s s i b i l i t é s  d '  
am enarem en t  d e s  p a s s e s  d a n s  K a teb a  Amont e t  nu Chena l  i a x w e l l  ,de  f a ç o n  
à a v o i r  l a  s o l u t i o n  é t u d i é e  en c a s  d ' e n s a b l e m e n t  d é f i n i t i f  du Pool  de  
Camoëns .

C r o q u i s  a n  1 : 1 0 0 . 0 0 0  du. P o o l .

s rC.

If-- Al A T  E: b fi
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Ô ) - o w e r a i  n o té  p a r ta ré e  avec l*  Añoróla» ( R éf. 2 page 49 ) •

I... f r o n t i ö r o  de  e<*ux t e r r i t o r i a l e s  avec i ' A ngola  e s t  t o u j o u r s  c o n t r o v e r ­
sée* e t  l a  r o u t e  de a v i g a t i o n  a c t u e l l e  e s t  t o l é r é e  m a is  p a s  r e c o n  ue p a x  l e s  
a u t o r i t é s

i l  f u u t  donc uu a c c o rd  de l 'A n g o l a  p o u r  l ' é d i f i c a t i o n  dea  o u v ra g e s  com e 
avov l u  ü o l iu n d c  p o u r  l 'x l a c a u t .

N otons que lu  s o lu t io n  de MATEBA AMONT c h e v a u c h e ra it 1« f r o n t i è r e  p r é c o n i­
sée  p a r  1 'A ngola e t  l a  s o lu t io n  du chena l M axvell ae r é u l i a e r a i t  dans l e s  
eaux t e r r i t o r i a l e s  co n g o la ise s*

ÿ . CLl'diœ n».-

Ij i  r< susié l u  N av ig a tio n  dans l e  B ie f  M aritim e a  to u jo u r s  é t é  a s su ré *  d 'u n *
faço n  p lu s  ou moina s a t i s f a i s a n t e ,  » a i s  l e  problèm e de l 'a m é l i o r a t i o n  d* 
l a  N a v ig a t io n  é l i m i n a n t  ou a t té n u a n t  le s  in c o n v é n ie n ts  c i -d e s s u s  m en tion ­
n é s  n 'a  j a m a i s  é t é  é tu d ié  d 'u n e  façon  sy stém a tiq u e  e t  r é a l i s t e *

Pour d ém arre r l e s  é tu d e s  c o n s tru c t iv e *  e t  a r r ê t e r  1* vagabondage d 'i d é e s
k ce  s u j e t  i l  f a u d r a i t  f i x e r  l e s  p r i n c i p e s  de b ase  c o m p a tib le s  avec l e s
b e s o in s  r é e l s  de l a  N a v ig a t io n  p ré s e n te  e t  de proche  a v e n ir*

i
1 e r  p r in c ip e * -  " Pour l e s  f le u v e s  h grand d é b i t  e t  l à  f a i b l e  p e n te  l a

méthode d e s  d ragage»  e s t  1* se u l moyen d 'a m é l io r a t io n  
de n a v ig a b i l i t é  r é e lle m e n t p r a t iq u e  e t  s u s c e p t ib le  d* 
s a t i s f a i r e  to u te s  l e s  ex ig en ces  de l a  n a v ig a t io n  sen s  
e n t r a în e r  d es  dépen ses  de tem ps e t  dé a rg e n t  e x c e ss iv e s*

V. de Tiraonoff* X II congrus de N a v ig a t io n  de P h ila d e lp h ie  I9 I2 )  l / \

C e t t e  m éthode a p p liq u é e  d an s  l e  B ie f  M aritim e a  f a i t  s e s  p re u v e s  e t  a  p erm is  
d 'a r r i v e r  à 3 0 ' dans l e s  p a s se s  d ep u is  1954* ^c

2 éme p r in c ip e » - Emploi du p rocédé  du module r é d u i t  p o u r o b te n i r  l e s  in d ic a ­
t io n s  pour l e s  c reu sem en ts , l e s  dév ersem en ts  e t  l ' e n t r e t i e n
dea p a s se s  p a r  le  dragage*

Ces deux p r in c ip e s  so n t en c o n fo rm ité  avec le a  c o n c lu s io n s  de l a  Commission 
P o r tu a i r e  d ' In g a  (U éf.2  pages 46 -  47 ) .

I l  c o n v ie n t a l o r s  d 'a p p l iq u e r  c e s  p r in c ip e s  pou r l 'é t u d e  de t 

a /  Aménageront pu r o ragace  de l a  P asse  PATíisA AMONT.

*,/ /tr.énHpe.'nent p a r  d ragnpo  du  c h e n a l  M a x v e l l .
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' • /  “  -v>;nai:CPCnt n a r  lp, p a s s e  NfúTbA AMU’.'T«-

a ) av an tag e»  : - .m a c o u rc ir  l a  ro u te  a c t u e l l e  de 21 k n s . ( h i s o t  i- Camoena)
a  13 kiüs. jpi&r Matebu «mout 2>; de o n in s ;

-  iju» f o i s  lu  dou te  p a r  Mutebu. Araont a p p ro fo n d ie  l ' e n t r e ­
t i e n  ¡ . a r t e r a  s u r  8 krus nu l i e u  de 16 a c t .  (N is o t •+-
Camocns)

-  E lim in a tio n  d ra  s in u o s ité «  de l a  p a a se de Camoena,
so u rces  de l a  m a jo r i té  des a c c id e n ts  e t  d ' i n c i d e n t s  de 
n av ig a tio n *

-  l a  n o u v o lle  ro u to  de n a v ig a t io n  ép o u sera  g ro sso -a o d o
l a  ro u te  de 1896 ro co n .u e  comme f r o n t i è r e  e n g a lo -
c o n g o ls is e /

b) in c o n v é n ie n t t s e u l m ais f o r t  im p o rta n t » l a  rég ion , de M ataba Amont
se m ontra to u jo u r s  t r è s  d iv a g a n te  e t  in s ta b le *

En p r in c ip e  pour l 'é t u d e  s u r  modèle r  d u i t  i l  f a u t  r e p ro d u ire  l e s  c o n d i­
t i o n s  aux l i m i t é s  e t  p a r  conséquence  c o n s t r u i r e  l e  modèle de to u te  l a
r é g i o n  d iv a g a n te  de F e tis h  ftock h. K is sango .

Ci' s e r a i t  f o r t  co û teu x  e t  il_  manque un nombro de ren se ig n e m en ts  p a r  exemple 
s u r  l a  d i s t r i b u t i o n  des d é b i t s  e t  l e  je u  des o ta r ie s  dans d i f f é r e n t s  b ra s*

On p o u r r a i t  p e u t-ô x r«  ue l i u i t o r  au  modèle r é d u i t  de î 'a to b a  Amont se u le a e n l 
e t  e n f in ^  pour sixfixx* d ém arre r é tu d ie r  s u r  un m odèle du b r a s  p r i n c i p a l  1 
fond m o b ile  re p ro d u is a n t  1 ' en tra în e m e n t e t  l e  c h a r r ia g e  d a  s a b le  en n a tu re .

Ile t r è s  nom breuse* m esures e f f e c tu é e s  à  l.éo , Inga e t  è  Borna m o n tre n t q a 'o n  
p e u t  n é g l ig e r  l e  d é b i t  s o l id e  en su sp en sio n  v i s  b v i s  de 1 'e n tra in e m e n t 

1 s u r  fo a i  e t  le  c h a r r ia g e *  S e u ls  le «  s p é c i a l i s t e s  du la b o r a to i r e  p eu v en t 
a v o ir  uxi a v is  a u to r i s é  s u r  la  p o s s i b i l i t é  de r é a l i s e r  l e  s im i l i tu d e  de 
l 'e n t r a în e m e n t  du sa b io  s u r  lo  fond m obile? C 'e s t  évidemraeut l ' e s s e n t i e l  
pour l 'é t u d e .

1) -  VlsITK 'U UaOcAVQIUh. i)V BO.TOKhhÜOT,-

v i s i t e  a y a n t pou r b u t de demander l e s  c o n d i t io n s  dans l e s q u e l l e s  ce la b o ­
r a t o i r e  p e u t r é a l i s e r  l a  c o n s t ru c t io n ,  l e  r è f i l a g e  e t  l e s  e s s a i s  s u r  l e  
modèle r é d u i t*  S i on a n n e t l e s  é c h e l le s  f ix é e s  pour l e  m odèle de l 'E s c a u t  
le  m odèle de M atuta Amont « e ra  b peu p rè s  de m dm rdiotedsions.

C eptiv iunt un e a a., i  p r é a la b le  e f f e c tu é  à. p u r t  dans l e  h n l l  d 'e s s a i  s u r  l e  
p r o d u i t  en  s im i l i tu d e  du su b ie  du f le u v e  e s t  nécessaire»  H t  0e p ro d u i t

d o i t  i « p r o d u i r e  grosso-ciodo l ' e n t r a î n e !  ion t  e t  c h a r r ia g e  du s a b le  su r  le  
fond m o b i l e .  C e t e n t r a i . i u . ; c : i t  e s t  d ' o r d r e  de 3 h IO m. p a r  
j o u r  e t  h  l»i loriae v a g u e s  u s p a e ' e s  de 30 h 100 m» sem b lab les  aux 
vagues de s a b le  v i s i b l e «  s u r  l e a  p la g e s .

lié a l l a n t i o n  dea s im i l i tu d e s  ne semble paa n é c e s s a i r e  b c e t  e s s a i  p r é a la ­
b le ,  sa u f  l e s  p ro fondourn  e t  v i t e s s e s .
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On p o u rra  u t i l i s e r  l e s  données de M. SPRONK m entionnées dens s e s  "M esures 
h y d ro g rap h iq u es  " e t  de VAN G0TI3I " E tude physique e t  chim ique pour co n fec ­
t i o n  de m a tiè re  sem blable  pour sab le*

E n s u ite ,  c o n s t r u c t io n  e t  r é g la g e  du modèle d 'a p r è s i

-  t e s  c a r t e s  s u c c e s s iv e s  de M ateba Amont e t  c e l l e s  d'Am ont e t  d 'A ra l

-  La r e l a t i o n  d é b i t - h e u te u r  pou r M ateba -  Amont, e t  l a  r e l a t i o n  
H au teu rs  -  V ite s s e s *

-  D is p o s i t i f  d 'a l im e n ta t i o n  e t  r é c u p é ra tio n  du d é b i t  s o l id e  e n t r a în é  s u r  
l e  modèle

-  E v en tu e llem en t l e s  p h o to s  aé rie n n e s*

I l  sem ble que l ' i n e x a c t i t u d e  des  données s t a t iq u e s  a  peu d 'in f lu e n c e  p o u r  l a  
c o n s t ru c t io n  s i  l e  modèle r e p r o d u i t  l e  mouvement du fond  s é b i l e  dans l e  b r a s  
p r in c i p a l  e n t r e  deux le v é s  c o n sé c u tifs*

2 . -  V is i t e  é v e n tu e l le  au 3»V*f?* au  CONGO. -  

Demanderi

-  l e s  d e r n iè r e s  c a r t e s  de M ateba Amoni, Banc d 'A n v e rs  e t  Poo lde  Camoena 
( i l  e s t  u t i l e  de se  m unir du p a p ie r  o x a l id  )

-  Q uelques é c h a n t i l lo n s  de s a b le  de M ateba Amoni*

-  C om pléter I o s  diagrammes de c ru e s  1962, 1963 e t  1964*

-  C om pléter l e  g rap h iq u e  d es  d ra g a g e s .

-  K etrouver l 'a d r e s s e  de l a  firm e  a y a n t f o u rn i  l e  C orps m o rt p o u r P.N* à  
Banana en 1934 ( p o u r p r o j e t  p é t r o l i e r  )

-  E v en tu e llem en t à  l 'IG C  le s  p h o to s  a é r ie n n e s  de M ateba At* e t  de M axw ell.

-  On p o u r r a i t  c o n s u l to r  u t i le m e n t au  ü.Y.N* Borna au  s e r v ic e  dm B a lis a g e  l e s  
diagrammes de sondages d es  p a s se s  ( b i-h e b d o u a d s ire s )  pou r en d é d u ire  l a  
v i t e s s e  e t  l e s  espacem ents de vagues de s a b le  pour l e  r é g la g e  du m odèle 
r é d u i t  k fond m o b ile .

S i l e s  é tu d e s  de d rag ag e s  s u r  le  modèle r é d u i t  de l a  p a s se  M ateba Amont ne  
donnen t pas  d ' i n d i c a t i o n s  s a t i s f a i s a n t e s ,  on p o u r r a i t  e n v is a g e r  l e s  stftmes 
e s s a i s  s u r  un modèle du c h e n a l M axw ell, d o n t l a  la rg e u r  r e la t iv e m e n t  
f a ib l e  p e r m e t t r a i t  des ¿ tu d e s  p lu ^ o u s s é e s .

3 . -  D ocum entation h r é u n i r . -

-  Sur le  c o û t  de d raguge au m3*

-  Sur le s  e n g in s  de d rag ag es  m odernes h ;^raud rendem ent.

-  1 lad io  d é te c t io n  du c h a r r ia g e  s u r  l e  fond.N l**r*¥aterveg h  Rotterdam *



Aménagement du f.'Lonal M axwell• -

I tum i Io s  s o lu tio n «  d * a m é lio ra tio n s  e n v isa g é e s , l'am énagem ent du c h en a l 
Maxwell en ro u te  de n a v ig a tio n  e s t  une p ro p o s i t io n  an c ien n e  e t  a d é jà  
f a i t  l ' o b j e t  d 'em bryons d 'é tu d e s .

Lu s o lu t io n  de s t a b i l i s a t i o n  de l a  ro u te  de n a v ig a tio n  pax l'am énagem ent 
du ch en a l Majrwell p ré s e n te  l e s  av an tag es  s u iv a n ts  s

I 9) La p a s se  e t  l e s  ouvrages de r é g u la r i s a t i o n  se  t ro u v e ro n t  dans l e s  eaux 
t e r r i t o r i a l e s  c o n g o la is e s ;  en  e f f e t«  l ' î l e  de M ateba é t a n t  nom inalem ent 
m entionnée dans le  t r a i t é  du 2 5 /r> /l89I (§ 3 ) comme a p p a r te n a n t d é f in i t iv e m e n t  
e t  indépendamment de to u t  dép lacem en t é v e n tu e l du c h en a l à  l 'E t a t  Indépen­
d a n t du Congo*

11 e x i s t e  cepon a n t  une c o n tro v e rse  su r  l a  m o b i l i t é  des  l i m i t e s  t e r r i t o ­
r i a l e s  q u ' i l  c o n v ie n t de t r a i t o r  avec le  P o r tu g a l a v a n t d 'e n ta m e r  l 'e x é c u ­
t i o n  des tra v a u x  é v e n tu e ls .

2®) La lu rg e u r  r e la t iv e m e n t  f a ib l e  du chen a l r e n d r a i t  son  aménagement e t  son  
e n t r e t i e n  m oins coû teux  que dans l a  ré g io n  d iv a g an te*

3?) I l  e x i s t e  de nombreux t e r r a i n s  l e  lo n g  des  r iv e s  du ch en a l p e rm e tta n t  
l e s  i n s t a l l a t i o n s  i n d u s t r i e l l e s  avec le s  p o s s i b i l i t é s  d 'a v o i r  l 'u s i n e  
au bord de l 'e a u .

l i i  cas  de l a  r é a l i s a t i o n  du p r o j e t  d 'In g a»  on p e u t e s p é re r  lalme l 'a m o r t i s ­
sem ent des  f r a i s  d 1 aménagement du ch en a l p a r  le s  a p p o r ts  d e s  i n d u s t r i e s  
é ta b l ie s *

4 ° )  11 sem ble p o s s ib le  d 'e x é c u te r  le  g ro s  du t r a v a i l  avec l e s  e n g in s  de
d rag ag es  e t  m8mt> do d é g r o s s i r  Io s  s e u i l s  é le v é s  p a r  1 ' a u to -d ra g a g e
aux panneaux*

5° R a c c o u rc ir  l e  ro u te  do n a v ig a tio n *

* *

Compte te n u  d 'u n e  s e u le  t e n t a t i v e  de r é g u la r i s a t i o n  de l a  n a v ig a t io n  -  * l e  
b a rra g e  de Faux B ras de M ateba q u i a  e n g lo u t i  8 m i l l io n s  (1929) e t  d o n t l e  
r é s u l t a t  f u t  abso lum en t n u l " -  i l  c o n v ie n t d 'é t u d i e r  a u s s i  m in u tieu sem en t 
que p o s s ib le  c e t  aménagement s u r  un modèle r é d u i t .

Depuis 1938» une b rig a d e  d 'é tu d e s  h y d ra u liq u e s  a  commencé à  c o l l e c t e r  l e s  données 
n é c e s s a i r e s  pour l a  c o n s tru c t io n  e t  l e  ré g la g e  du modèle r é s u i t  e t  notamment!
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l ç) I 03 o b se rv a tio n s  lim nim étriques perm ettan t de d re s s e r  l a  r e la t io n  
" d é b it-h a u te u rs  "•

2*) Mesures de d é b i ts

39) C o llec tio n  des lo rd s  h y d ro g rap h iq u es  k 1*é c h e lle  de 1/10*000.

49) Uégime des co u ran ts  e t  marées*
*

39) N ivellem ent géom étrique des r i r e s  arec  de nombreuses bo rnes-repère*  le  long
des r i r e s  en cô te s  absolues*

I l  r e s te  encore un t r a v a i l  im portan t k exécuter» c 'e s t  le  sondage du s o l 
( fo r a g e s )  uu d r o i t  des c o n tre fo r ts  d e ^ n o l i t h b e t  «fcoango.

Ce t r a v a i l  e s t  généralem ent confié  aux en tre p ren eu rs  s p é c ia l is te s *  (Sondai» etc*}

En outre»  i l  r e s t e  à com pléter l a  c o l le c te  de renseignem ents pour l e  modèle réditft' 
.par le  p ersonnel au ¡service des Voies N avigables k homa :

1*) Etude com plète dos cou ran ts  k morde montante e t  descendante pour uns année
( de 0 ,30  j(* on 0 ,30  de crue au moins pour septem bre -  fé v r ie r* )

2c) Mesures de r é p a r t i t i o n  de d é b i t  e n tre  le s  t l o t s  im portan ts  du chenal*

39) Les sones d 'in o n d a tio n  pour d i f f é r e n t e s  h au teu rs  de crue
( ou le s  le v é e s  aé rien n es  1*00)

49) Etude ou lev é  k l ' é c h e l l e  de 1/2000 de l a  rég io n  iüonolitbdShinka pour
l 'o u v r a g e  d ' e n t r é e  au chenui (musoir ou une d igue  k l 'e x t r é m i té  de 
l ' I l e  Mateba)*

>9) Les m esures de d é b i t  s o l i d e  pour Io s  d i f f é r e n t e s  h au teu rs  de crue
( en cas de fond m obile du modèle r é d u i t* )

6») Etude de xones d 'é ro s io n .

7 9) Un e s s a i d ' auto>dragage par panneaux sur l e s  s e u i ls  élevés*
,  f  t u ,  r . u  ¿ ' t u .  d  A * t t < n n ,  • > ' • ( • « % « *  i*. > •• , •  » V * .  t .  ' ‘ •'I <» «  • ' a  «  »

•  < t  V /  t  «  j  V  >, .  > *  « .  C •

oau f  l e s  fo ruges»  l e s  a u t r e s  t ra v a u x  d 'é tu d e s  peuvent t t r e  ex écu tes  p a r  le
p e rso n n e l  e t  l e  m a té r i e l  e x i s t a n t  en s e r v i c e  k boma k l e  d a te  du 1 e r ja n v ie r
1963 en a f f e c t a n t  en  p lu s  un t e c h n ic i e n  -  hydrographe en permanence*

./.
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OJL/i LE UKDUIT X

Un module r é d u i t  p e u t -ô t r e  r é a l i s é  au la b o ra to i r e  h y d rau liq u e  de B orgerbou t-A nvers 
dan3 des c o n d itio n s  t r i »  in t é r e s s a n te s .

Ou p o u r r a i t  a d o p te r  l e s  é c h e lle s  u t i l i s é e s  pour l e  module de l 'E s c a u t ,  s o i t i

E ch e lle  h o r iz o n ta le  t 1
333,3

V e r tic a le  t 1
100

Temps : 1
33,33

V ite ss e  i 1
IO

/ f

D ^ i t  *____ _ 1 ___________  . O -  Jj  C\ / }  _ ° (  /> 'X j 3" ~
333,3 5 3  3 3 3  -?oô V  " *  A-

E ta n t donné l e s  f a ib le s  am p litu d es  de m arée, on p o u rra  p robablem ent é v i t e r  l 'e m p lo i  
de m arées e t  l e  rem p lacer su r  l e  modèle p a r  l a  v a r ia t io n  de d é b i t  c o rre sp o n d a n t.

Une f o i s  l e  modèle r e g lé ,  le  p rem ier p r o je t  p o u r r a i t  c o n s is te r  dans l a  ré u n io n  d 'u n e
q u in z a in e  de fo s se s  n a tu r e l le s  p ro fondes par l e s  canaux d é g ro s s is  d 'a b o rd ,  p a r  
l 'a u to -d ra g a g e  e t  e n s u i te  p a r l e s  rirngues suceuses e t  p o u rsu iv re  le s  e s s a i s  s u iv a n t  
l e s  in d ic a t io n s  données p a r le  m odèle. -

B ib lio g ra p h ie  x

-  A rtè re  v i t a l e  du Bas-Congo p a r  l'ev roey  & Vandenbemden, page 107 k  2732«

— K essources p o r tu a ire s  du Las-Congo p a r  Dovroey, page 34.

»
e *
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1 èmc problèm e t Les re s so u rc e s  p o r tu a i r e s  -  P o r i P é t r o l i e r * -

s o n t m a g is tra le m en t exposées dans le s  re s s o u rc e s  p o r tu a i r e s  du 
bas-C'ongo p a r  E. LLVûOEy ( ; l é i .2 ) .  I l  co n v ien t d 'y  a jo u te r  l a  s o lu t io n  "B ouée-Ponton" 
m o u illé e  au la rg e  de l a  c ô te  C ongolaise  p e rm e tta n t de r e f o u le r  l e s  p ro d u i t s  p é t r o l e i r s  
p a r une " p lp e - l in e "  posée su r l e s  i  uu ts  fonds au la rg e  de l a  cd te*

C e tte  so lu tio n  perm et aux p é t r o l i e r s  de n 'im p o r te  q u e l t i r a n t  d 'e a u  
de d éc .m rg er le u r  cu rg u iso n  l iq u id o  en s 'a m a r ra n t  à  la "b o u ée  -  pon ton  *

A " p r i o r i  " c e t t e  s o lu tio n  corap >rte des d i f f i c u l t é s  p o u r l a  p o se , 
r é p a r a t io n  e t  e n t r e t i e n  de l a  " p ip e - l in e "  au la rg e  de l a  cflte e t  exposée k l a  houle*

C e tte  hou le sans im portance pour le s  n a v i r e s - p e t r o l i e r s  g e n e ra  l e  
t r a v a i l  de pose e t  d 'e n t r e t i e n  du m idi k m in u it dans l e s  ap rès-m id i*

I l  in t é r e s s a n t  de com parer l e  le v é  tiydrographlque a c tu e lle m e n t
en co u rs  (1964) avec c e lu i  de 1940 pour ju g e r  de l a  s t a b i l i t é  des  fonds en b o rd u re  
de l a  zone p ro b ab le  du m ou illag e  de la  bouée—P on ton . , / j

iu  /.W d v .u i /X* A','*/.'* J itff4//? / W  / i « * ) /  *>+ f  a*

» *

3 èiae problèm e i In c id en ce  du p r o j e t  INOA su r l a  N av ig a tio n * -

C e tte  in c id e n c e  e s t  d é c is iv e  s u r  l a  faço n  de condu ire  l e s  é tu d e s  
su r l e  problèm e de l a  N av ig a tio n  dans l e  B ie f  M aritim e*

En cas  de r é s i l i a t i o n  du p r o j e t ,  une é tu d e  com plète s u r  l e  m odèle 
r é d u i t  de to u te  l u  re g io  . d ivagan te  d o i t  ¿ t r e  e n t r e p r is  e t  to u te s  l e s  s o lu t io n s  pos­
s ib le s  y  é tu d ié e s .  «Au * a t ^  t¿*t /<*,•« »mi-.v>¡ ¿ ( j  ■** * A<¿b /t  vt e •«•■i

e  t ' U c  ‘ ¡ <■ u  0 “ • *  ’* *•' ^  “  ' f  ' * e >
Les f r a i s  q u 'e n tr a in e  une t e l l e  é tude so n t p a r fa i te m e n t j u s t i f i a ­

b le s  dans l 'e n se m b le  du p r o je t  d*INGA.

( de 6 .IO 6 è 200.IO6 )

Une m iss io n  s u r  p lu ce  e s t  n é c e s s a ire  pour com plé te r les re n se ig n e —
ment» n é c e s s a i r e s  pour l a  c o u s tru c t io n  e t  le  ré g la g e  du m odèle.

*

» *



IV , P rob lèm e t F r o n t ie r *  lu s o  »  c o n g o la is e

Le p rob lèm e e s t  exposé k u la  K if#  2 page 49*

En c a s  d ’un p r o j e t  d 'u n e  n o u v e l le  R oute de N a v ig a tio n  i l  e s t
in d is p e n s a b le  de s a i s i r  l e s  A f f a i r e s  é t r a n g è r e s  do l a  q u e s t io n ,  en  r a p p e l a n t  
que la question r e s t e  en  su sp e n s  d e u i s  1935 e t  que l e  l io u v e rm a e n t C o n g o la is  
doit r é é t u d i e r  l e  p rob lèm e avec l 'A n g o la .

R ap p e lèn s  que l a  s o lu t io n  M ateba Am o n t  chevauche l a  f r o n t i è r e  
a c c e p té e  p a r  l 'A n g o la  e t  l a  s o lu t i o n  c h e n a l M axvell e s t  e n t iè re m e n t d an s  l e s  
eaux  t e r r i t o r i a l e s  c o n g o la is e s ,

k  A  S

Navigation p a r  D ragages d i r i g é s  c ' e s t  " l 'é t u d e  d es  moyens d '. l l è g e m e n t  d e s  n a v i r e s  ' 
en p a r t i c u l i e r  d es  p é t r o l i e r s  ou des m in é r a l i e r s  en  cas de l i m i t a t i o n  de»  p r o f o n ­
d e u r b '• trente p ie d s  sinai que l 'e m p lo i  du mirae m a té r ie l  en  c&s de d éb& cles  de
s a b ia  g? m int moment,u^némant l a  n a v ig a tio n *

J u e q u 'k  p r é s e n t  c e t  a llè g e m e n t é t n i t  e f f e c tu é  en a v a l  d e s  
p a s s e s  dans lu  ré g io n  de "Humbler " dans un c h a lan d  c i t e r n e  a p p a r te n a n t  k  un 
o rgan ism e p r iv é .

I l  y  a  l i e u  d 'é t u d i e r  l e s  moyens d 'a l lé g e m e n t  en  s e r v ic e
p u b l ic  e t  l e s  moyens p lu s  d é v e lo p p é s .

Un problèm e s u b s i d i a i r e  au  p rob lèm e de l 'A m é l io r a t io n  de  l a

. 7 7  ..  . ( f .o o c ? .  - F / 3 .
Ç . . 0OO. “  "

•  • -  3 C? c oct>



27 j u i l l e t  1 9 6 6 .

TRANSPORTS SOCIR POUR LE BAS-CONGO.

D o n n é e s  d u  p r o b l è m e .

S e l o n  l a  s p é c i f i c a t i o n  SOCIR, r e m i s e  l e  5 j a n ­

v i e r  1 9 6 6  p a r  Mr. C a r o b b a  à  Mr. P e l s ,  l e s  t r a n s p o r t s  à  a s s u ­
r e r  c o m p r e n n e n t  ( g jp / tu e l l e m e n t  :

6 0 0 . 0 0 0  t o n n e s  d e  b r u t  à  d é c h a r g e r  d e s  n a v i r e s  d e  
m e r  d a n s  l ’ e s t u a i r e  e t  à  a m e n e r  à  l a  r a f f i n e r i e  de  K i n l a o  *,

2 0 Q . 0 0 0  t o n n e s  de  f u e l - o i l  à  é v a c u e r  d e  l a  r a f f i ­

n e r i e  v e r s  l e s  n a v i r e s  d e  m er  ;
3 6 0 . 0 0 0  t o n n e s  d e  p r o d u i t s  b l a n c s  à  t r a n s p o r t e r  

d e  l a  r a f f i n e r i e  à  A n g o - A n g o .

SOCIR p r é v o y a i t  d e s  b a r g e s  d e  1 6 0 0  m3 o u  1200  
t o n n e s ,  a u t o m o t r i c e s ,  p o u s s a n t  c h a c u n e  un  c h a l a n d  d e  1 4 0 0  m3 
ou  1 1 0 0  t o n n e s  ; l e s  b a r g e s  a s s u r a n t  l e  s e r v i c e  d e  r a d e  e n t r e  
l e s  n a v i r e s  d e  m e r  e t  l a  r a f f i n e r i e  d e v a i e n t  ê t r e  p o u r v u e s  de  
2 m o t e u r s  d e  310 CV ; l e s  b a r g e s  a s s u r a n t  l e  t r a f i c  e n t r e  
l a  r a f f i n e r i e  e t  A n g o - A n g o ,  d e  2 m o t e u r s  d e  46 0  CV ; l a  v i t e s ­
s e  p r é v u e  é t a i t  de  9 n o e u d s .

P o u r  l ’ e x p é d i t i o n  d e s  p r o d u i t s  à  A n g o - A n g o ,
SOCIR p r é v o y a i t  u n e  r o t a t i o n  d e  48 h e u r e s  d o n t  24 h e u r e s  de  
n a v i g a t i o n .

C e l a  r e v i e n t ,  l a  v i t e s s e  du  c o u r a n t  moyen  é t a n t  
d e  4 à  5 k m /h  à  p r é v o i r  p o u r  l e s  b a t e a u x  u n e  v i t e s s e  de  
m a r c h e  e n  e a u  c a l m e  de  1 3 , 5  à  1 4 , 5  k m / h ,  p r a t i q u e m e n t  7 , 5  

n o e u d s .

P r e m i è r e  o f f r e  C h a n i c .

C h a n i c  p r o p o s a  l ' u t i l i s a t i o n  d e  b a r g e s  de 
1 6 0 0  t o n n e s  e t  de  r e m o r q u e u r s  p o u s s e u r s  de  1 0 0 0  c h e v a u x .

T r o i s  b a r g e s  s e r a i e n t  a f f e c t é e s  a u x  o p é r a t i o n s  
en r a d e  de B a n a n e ,  d e u x  a u  t r a n s p o r t  v e r s  A n g o - A n g o .  Un 

p o u c s e u r  d e v a i t  a s s u r e r  l e s  m o u v e m e n t s  e n  r a d e ,  u n  s e c o n d  

d e v a i t  p o u s s e r  d e u x  b a r g e s  de  1 6 0 0  t o n n e s  d e  B a n a n e  à  Ango-  
A n r o .
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Un t r o i s i è m e  p o u s s e u r  s e r v i r a i t  d e  
r é s e r v e  e t  p e r m e t t r a i t  d e  s c i n d e r  l e  c o n v o i  v e r s  A n g o -A n g o  
e n  p é r i o d e  de  h a u t e s  e a u x  e t  d e  f o r t  c o u r a n t .

La v i t e s s e  p r é v u e  p o u r  l e  c o n v o i  c o m p r e n a n t  
un  p o u s s e u r  e t  d e u x  b a r g e s  é t a i t  d e  8 , 5  n o e u d s .

D i s c u s s i o n .

M o n s i e u r  V o o r d e c k e r ,  c o n s e i l l e r  de  SOCIR, 
e s t i m e  l a  p u i s s a n c e  d e  1 0 0 0  CV i n s u f f i s a n t e .

En f a i t ,  l e s  m o t e u r s  du  r e m o r q u e u r  p e u v e n t  
d é v e l o p p e r  1 3 0 0  CV p e n d a n t  u n e  h e u r e ,  c e  q u i  d o i t ,  d a n s  
l ' e s p r i t  d e s  a u t e u r s  d u  p r o g e t  C h a n i c ,  p e r m e t t r e  d e  f r a n c h i r  
l e s  p o i n t e s  d e  c o u r a n t .

D e u x iè m e  o f f r e  C h a n i c . ?------------------------------------------------------------------------

C h a n i c  a  o f f e r t  de  r e m p l a c e r  l e s  m o t e u r s  d e
1 0 0 0  CV p a r  d e s  m o t e u r s  d e  1 5 0 0  CV. SOCIR a d é c i d é  q u ' i l  e n

s e r a i t  a i n s i .
En v é r i t é ,  l e  c o û t  g l o b a l  d e  l a  f l o t t e / n ' e n  e s t  

a c c r u  q u e  d e  2 % e n v i r o n ,  e t  i l  e n  r é s u l t e r a  u n e  p l u s  g r a n d e  
s o u p l e s s e  d ' e x p l o i t a t i o n .
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/jyi/ t̂£XK J .  XaVIOATION ( lla lls a g e , Dragages e t  1»» In c id e n ta  d» N av ig a tio n )

Aporçu s u r  l a  method* a c tu e l le  dea d ragages.

INSTRUCTIONS SK HALIS APE -  (Aids Mémoire)

-  A ttr ib u tio n «  du Chef d» B alisag e  -

-  s u rv e i l la n c e  ils l a  bou ts d« N avigation  p a r sondagsa an aa l souvent q u ' i l  
e s t  n é o u i u l r s  t normalement» deux fo is  pax semaine (m ardi e t  v e n d re d i) .

-  M o d ific a tio n  du b a lis a g e  su iv a n t le s  sondages e f fe c tu a s  avec l 'a i d e  du 
d e rn ie r  l e v i  hydrographique de l a  rég io n  consider«*«.

-  S u rv e il la n c e  de l a  p o s i t io n  des bouéos, spécia lem en t aux e n d ro its  eu le  
co u ran t e s t  v io le n t .  ( I l o t s  d 'i ie rb e s ) .

-  s u rv e i l la n c e  du b a lisag e  lumineux (fonctionnem ent des fe u x ) .

-  I n s t ru c t io n s  aux C ap ita in e s  des dragues» a f in  de m a in ten ir  l e  m ou illage  r e q u is .

-  Placem ent» e n t r e t ie n  e t  s u rv e il la n c e  des alignem ents de d rag ag e .

»  D é lim ita tio n  dea sooea d 'é v o lu t io n  e t  das a i r e a  de déversem ent.

-  S u rv e il la n c e  de l 'e n t r e t i e n  du « a t e r i e l  de b a l is a g e .

-  P ré v o ir  h  temps 1 ' approvisionnem ent dea dragues e t  du b e liaew r en  c a rb u ra n t .

-  .¿apports mensuels» t r i a a s  t r i s i s ,  an n u e ls , graphiqo&s des g ragagee , a v i s  aux 
P i lo t e s .

* ü s ü te .  A?. t e t a a & f lB  -
C 'e s t  l a  ro u te  p a r  la q u e l le  l e s  P i lo te s  co n d u isen t des n a v ire s  f ré q u e n ta n t 
l e  b ie f  M aritim e. C e tte  ro u te  jtasoe e t  ae développe dons une sona d é l im ité e  
p a r le s  bouées e t  le s  b a lis e s«

i . ' annonce dans l e s  a v is  aux P i lo te s  d 'u n  m ouillage minimum ne s i g n i f i e  pes  
nue ce m ou illage  e s t  e f f e c t i f  su r  to u te  l a  la rg e u r  de l a  p a s se , a s tis  q u ' i l
e s t  a s s u ré  e n tre  le s  axes seco n d a ires  ro u te s  e t  n o ir s ,  s u r  une la rg e u r  
ra is o n n a b le .

Kxggplg, t P asse  d 'u n e  la rg e u r  de ?00 a t a .

îxt-i ax*« rouse  e t  n o ir  sou ' re sp ec tiv em en t k 10  m ètres dea bouées 
roftiges e t  n o ir e s .

M ouillage annoncé 30*

Ces 30* s e ro n t e f f e c t i f s  su r  o se  la rg e u r  de >00 m. am m ilie u  de 
l a  p a s se .
Eventuellarnont, dnn co n n e c tifs  peuvent t i r e  n o t i f i é s  le a  
a v is  aux P i lo t e s .

rœ arp le t  S e r re r  l 'a x e  rouge e n tre  le s  bouées u» x e t  u* 4 .

?îote : Ixi« sondages minima so n t annoncés r é d u i t s  V l a  marée bosse du
jo u r ,  e n tre  le s  axes rougsa e t  n o i r s .

. . ./•
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■>) ~ *i>à£Sfig. deM « ¡ ¿ jg i tg  à  d raau e r
-  L es zones ou le  dragage e a t  n é c e ssa ire  (.Seuils) so n t rep é rée s  p a r  des 

s é r ie s  d 'a lig n e m e n ts ,m a té r ia lis é s  p a r un Ar. p la n  e t  p lu s ie u rs  Av. p leas*
Dons l a  p asse  à d r a .u e r ,  l a  d is ta n c e  normale e n tre  2 alignem ents s u c c e s s if s  
e s t  de 200 m. C e tte  d is ta n c e  e s t  d iv is é e  mentalem ent en dixièm es (20 a . )  
pour donner l e  pro ,’ráeme de t r a v a i l  aux drogues*

l'xenple t p r o f i l  ?0,3 3 carijoa

enta ro u e t Lors de l a  form ation  d ’un nouveau se u il»  ne pas h é s i t e r  k  é t a b l i r  
immédiatement le s  alignem ents n é c e s s a ire s .

S e n s ib i l i té  -

-  A fin q u 'u n  alignem ent s o i t  e ff ic a c e »  i l  f a u t  en p r in c ip e  que l a  d is ta n e e  
e n tre  l'AV* p la n  e t  l'A R . p la n  s o i t  égale  au I/7 e  de l a  d is ta n c e  sa  l i e u
de d rag ag e .

Exemple i ¡’ou r une d is ta n c e  de 700 a .  l'A V . p lan  s e ra  n o ta n t que p o s s ib le  
é t a b l i  à 100 m. minimum de l'AR* p la n .

p ra tiq u e  de revkrage -  { ^
^ O * %

-  Ou p eu t c o n s id é re r  -  un m a illo n  de cha înes m 20 m. l/lO e
-  d is ta n c e  p a s s e re lle - tu y a u  » 20  m. t/lO e

-  La chaîne s e r a  m ou illée  e t  f i l é e  su r  une longueur de 3 ou 4 sud l i o n s ,  
a f in  de p e rm e ttre  une bonne tenue e t  pouvoir rech e rc h e r avec p iu s  de 
p ré c is io n  l 'e n d r o i t  k d ra g u e r .
En e f f o t ,  i l  ne fa u t  pas p e rd re  de vue q u 'e n  cours de dragage l a  drague 
dev ra  pouvoir r e n t r e r  de l a  ch a în e .

Exemple t Se p in c e r  su r  p r o f i l  n* 20,3

a )  — m o u ille r  l 'a n c r e  en amont su  n* 20
s o i t  n> 20»! k l a  p a s s e r e l le

b) — l a i s s e r  f i l e r  3 m a illo n s  ue ch a în e , s o i t  ju s q u 'a u
p r o f i l  20,4 k  l a  p a s s e r e l le .

A ce  moment le  tuyau se m  en p la ce  su r  le  p r o f i l  2 0 ,3 .

-  l e s  sondages k  l 'é c h o  sondeur, s i  l a  drague en  possède u n , ou an plomb, 
in d iq u e ro n t en  d e rn ie r  r e s s o r t  s i  l a  f ra g ü e  e s t  b ien  p la cée  s u r  l 'e n d r o i t  
e x a c t k d raguer*

.'teroamue t Des bouées b lanches peuvent s e r v i r  comme AV.plan e t  p e rm e tte n t 
de se  re p é re r  p lu s  fa c ile m e n t• A CsmoVns p a r  exem ple, c 'e s t  le  
c as  pour le s  alignem ents de dragage n* 20, 24 e t  28 du groupe Ki to k o .

d) -  fondement e f f e c t i f  des dragage»

-  Le rendement dépend du cubage d 'u n  ca rg o , du nombre de c a rg o ts  jo u r n a l ie r s ,  
du rep é rag e , des zones de déversem ent, de l a  crue e t  de l a  d éc ru e .

Prenons une drague t Cargo -  800 m3*

L 'a c tio n  de su cc io n  du tuyau J 8 îi 10 m. de la rg e u r .
: i  nu cours du d ragage , le  C ap ita in e  r e n tr e  2 m aillons de c h a în e , la  succion 
s 'e n te n d ra  s u r  en v iron  <10 m. en longueur e t  1 m. en la rg e u r ,  s o i t  une

. . . / . . .
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s tir ia c a  d* -¡00 m2 -  800 m3 re p ré se n te ro n t donc tui approf  ondi sa*.veut 
th é o riq u e  da 800

400 “  *■ m*

I l  fau d ra  donc pour ap p ro fo n d ir un# banda do 40 m. da la rg e u r ,  our 
<10 m. de longueur, 4 ca rg o s .

I-a p ra t iq u e  o s t  d if f¿ ro n i#  du f a i t  q u 'a n  c e r ta in s  e n d ro i t s ,  la  tuyau
i r a  p lu s  profond  ment e t  c ro u le ra  un tro u ,  d 'o ù  cubage perdu an p a r i l a .

I l  s e r a i t  i n t é r e s s a n t ,  pour é v i te r  le s  creusem ents de t«aua i n u t i l e s ,  de 
m arquer h. l a  p e in tu ro  in d é lé b ile  Io s  4 b r in s  du p a la n  do 1 '¿ lin d a  k una 
p ro fondeur donnée, p a r  exemple 30*. De c e t te  façon , l e  Ca¿ it& ine  p o u rra  
ju g e r  d 'u n  coup d 'o e i l  s i  c e t t e  profondeur e s t  a t t e in t e  e t  a t ta q u e r  le  
s a b ia  on un a u tre  e n d ro i t .

11 e s t  h remurquor que l e  rendement s 'a m é lio re  an p é rio d e  de c ru e , e t  
p eu t a t te in d r a  la  double de c e lu i  e f fe c tu é  pendant l a  d écru e .
Le Chef de b a lis a g e  p o u rra  so ren d re  compte du t r a v a i l  accom pli lo ra  
•les s o r t i e s  de s u rv e i l la n c e ,  (v o ir  rub riq u e  n ft 6 ) .

5) -  Zones de déversem ent -

I le «  s e ro n t c h o is ie s  en fo n c tio n  de .? fa c te u rs  p rin c ip au x  »
■ a)-U ne d is ta n c e  auxisi co u rte  que p o s s ib le ,  a f in  de ré d u ire  l e s  tempe 

d 'é v o lu t io n  au minimum.

b ) - t h o i s i r  un e n d ro it  pour que le  sab le  déversé ne retombe pas dons
,1 l a  passe  n a v ig a b le . A ce s u je t ,  l 'é t u d e  des le v é e , o t  n o tan cen t dea 

c o u ra n ts ,  e s t  d 'u n e  g ra n  i e im portance.

6) «j> Sondarte s io s u rv e il la n c e  e t  c o n trô le  des dragages

I Les sondages o n t pour b u t t

a ) -  u rv e i l la n c e  des profondeurs des passos dans le a  3 a x e s .
b ) -h tu d ie r  l e s  p o s s i b i l i t é s  é v e n tu e lle s , (dragage ou m o d ifica tio n  des p a s s e s ) .  

¡ c )-b o  ren d re  compte du t r a v a i l  e f f e c t i f  accompli p a r  le s  d rag u es .

l’our f a c i l i t e r  c e t te  su rv e il la n c e  i l  e s t  bon d 'a p p liq u e r  quelques 
p r in c ip e s  s o i t  i

1* -  r# n ir  à  Jour le s  ca lq u es  de b a l is a g e , qu i p e rm e tte n t 
d 'é v i t e r  l a  su rcharge su r un t i r n g e ,  lo r s  de lo
rechoreho de n o u v e lles  p o s itio n s  de m ou illage  de 
bouées.

PO -  Sur le a  lev és  hydrographiques u t i l i s é s  comme a p p o in t, 
t r a c e r  la  courbe du jo u r ,  qu i coi respond à l a  pro­
fondeur annoncée.
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3* -  Après i* a  sonda#«*, v é r i f i e r  su r I«  p a p ie r  
1«* a l  i  tenement s  p a r ra p p o rt aux p o s itio n *  do* 
bouées, pour ¿Titer un* e rre u r  dans l a  d é s ig n a tio n  
d*s e n d ro its  à  d raguer.

4» -  Pour l a  désig n a tio n  d«® travaux  d* draga#« k 
e f f e c tu e r ,  k n o te r  1« diagramme de «onda#« dea 
notas de* drague* (Matadi m Ml, Mateba ■» Ha,
Mo anda « Mo, Maxwell « Mx. ) .

Ceci p e rm ettra  de c o n trô le r  lo  t r a v a i l  accompli 
lo r s  de l a  sénner su iv a n te , par comparaison de* 
diagramme*.

3« »De temps k a u tre  e f fe c tu e r  unseodoge de a u rv e i l -
lance  k Banc d 'A nvers e t  k 1 'to o n t de Cauokns (P apy rus).

60 -  Régulièrem ent, e f fe c tu e r  uno v é r i f i c a t io n  d 'é ta lo n n ag e
écho-sondeur.

P r in c ip e  importent en dragage <y,
I 1! Durnnt le a  p e t i te *  e t  grande* crues i Curage des axes ao c o n d a ire s .’{ !

L u t n n t  l ' é t a t  e t  l a  décrue t draguer uniquement l 'a x e .  J

' iiemATcuc t Lo le v é  Pusse Nord d o i t  to u jo u rs  Ôtr* co n trô lé  par de* «ondoges du b a l is a g e .

7« -  iisbMJjm».ât& ís?. -
-  Longueur de l a  chain« d 'an crag e  en « ê t r e  «  p ro fo n ­

deur en p ied* .

-  Lorsque l 'a n c ra g e  e s t  u^bloo en cim ent, 11 f a n i  y
a jo u te r  une p e t i t*  an c re .

-  Avant de re le v e r  une bouée, i l  e s t  boa d 'exam iner 
. l e  levé  eu da te  du m ouillage pour comparer « t  se
rendre compte du degré d 'ensablem ent du b lo c .

-  Dans l a  rég ion  d* Kondo, e f fe c tu e r  1« t r a v a i l  de 
releva#« de* bouée* k n-arée b asse .

-  Pourtant la  c ru e , re v o ir  le s  profondeurs de m ou illage . 
S i l ' approfondi «sement risq u e  de dépasser la longueur 
de cha îne , i l  y  a  l i e u  d 'é tu d ie r  l a  p o s s i b i l i t é  d* 
déplacement v e rs  doe profondeurs m oindre. T en ir 
«ompte de l 'a m p litu d e  m axist» de l a  m arée, s u r to u t  
en av a l (K atoia -  Kondo).

-  lo rsque  le s  bouées k queue fo n t d é fa u t , in te r c a le r  
une bouée m uette k 5 m. environ en-dessous (exem­
p le  bouées 27 e t  80 ).

-  Avoir to u jo u rs  4 b locs d 'ancrage  on réswrvo 
(séchage dure une sem aine).

■) •’



h# — debacle —

-  ¡.a a a s  'le d e b a c le ,  b o u lev ersem en ts  im p o rta n ts  
dos fo n d s , l a  s u r v e i l la n c e  com portera i

-  d é r ie  de lo v é s  in in te rro m p u s .

-  ¡ (é tr é c is se m e n t é v e n tu e l d es  p a s s e s ,  a l' in  
d 'n iu é lio r e r  l e  rervlectcnl de d ra g a g e .

-  ¡(ipag* fr é q u e n t s i  n é c e s s a ir e .

-  A voir to u jo u r s  du t s a tó r ie l  p r i t  nur 1® b a l ie e u r  
Longo.

9* -  H aliso ire lum ineux. l ’a in e  a c é t y lè n e ,  m a t é r ie l

-  I l  ne fa u t  pas p e rd re  de vue l'a p p ro v is io n n e m e n t 
de l 'u s i n e  (c a rb u re , a cé to n e , e t c . . . )  a f i n  de 
p o u v o ir  (M aintenir in té g ra le m e n t le  b a l is a g e  lum ineux.

-  La s u rv e il la n c e  e s t  a s su ré e  ju s q u 'à  Kondo, (bouée
n*! 20 y  com pris) p a r borna. Ln a v a l ,  p a r  l a  P l o t t i l l e  
de banana.

-  Toute anom alie d o i t  l i r e  immédiatement s ig n a lé e  ou 
Chef de b a l is a g e ,  e t  à banana ou s e rv ic e  du p i lo ta g e .

IO* -  C a ra c té r is t iq u e  des bouées -

-  1U rem ontant l e  f le u v e , le s  bouées rouges s o n t k 
d r o i te  -  n o ire s  k gauche.

-  Les bouées se  te rm in an t p a r l e s  c h i f f r e s  t

0 ,2  e t  b o n t un feu  v e r t  
4 e t  8 o n t un feu  b lanc

bouées p a r  s e c tio n s  t

Ixabouchure 0 k 10
bulor-lioleltt IO k 20
Tasse Nord 20 k 30
Mateba/-Avol 30 k 40
CumoUns 40 k 60
Maynudon 60 k 70
Ni s o t 70 k «0
banc d 'A nvers boma PO k ‘10
doma/Vutadi 90 k 100
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~  i our l e  b a l i s a g e  lire in eu x  boeae-M niadi, c o n s u l te r  1« f e u i l l e  n® 3» 
C a rte  p i l o ta g e  au  1 /5000.

-  Lt.s boudes eu  u sag e  a c tu e lle m e n t s u r  l e  b i e f  ' u r i t i o e  » o n t t

Meuse e t  M ombre 

P in ta c h  4

Ü.UeT. 3

Aga 8

Clianl c IO

Conclusion -  Deux g rand»  p r in c ip e s  p r< fvalen t en  b a i iso g o  t

I * — * Ne p a s  ee  l a i s s e r  d éb o rd o r p a r  lo a  ia p ré v u a ,  c 'e s t - î v - d i r e
se  l a i s s e r  p re n d re  de  v i t e s s e  p a r  l e  f le u v e  " ,  T'our oe f a i r e  
i l  f a u t  i

- ( a )  ‘Sondages b i-hoM oraa& aires de l a  R.N.

- ( b )  Dès l 'a p p a r i t i o n  d 'u n e  m enace, s o i t  d e  sondage m o in d re ,
s o i t  de  débordem ent d 'u n  b a n c , é t u d i e r  k tem pe (1 0  j o u r s )
l a  s o lu t io n  K a d o p te r ,  q u i s e r a  l e  d rag ag e  ou l a  r ip a g e «

- ( c )  bin c a s  de d i f f i c u l t é s ,  dem ander im m édiatem ent un l e v é .

2« — Ne p a s  s e  la n c e r  d^na une coupure  d 'a m é l io r a t io n  s u r  sinqple
in d i c a t i o n  d 'u n  lev é}  s ta is  a t te n d r e  p o u r ê t r e  s u r  que l e  t r a v a i l  
demandé n» n u i r a  paa  aux p a s s e s  k s u r v e i l l e r .
Ule r a p p e le r  q i t t l  n 'y  a  que q u a t r e  d ra g u e s .
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.• .v jlX  :

X a i t J u Ti ro u to  be U’a v i r a t i o n .

.o lq u es  a v is  e t  c o n s id é ra t io n »  su r  l e s  c o u tre v e rs e »  e x i s t a n t  d e p u is
.3 nom breuses  aim ées e n t r e  l e s  s e r v ic e s  de i 'i lo ta g e  e t  de B a lisag e*
lia n t à  l a  s i g n i f i c a t i o n  e x a c te  de " KOt' K Ul ' i AVldM'IuN

<Q) T.li Dü PI1.0T'¿’d: : La ro u te  de n a v ig a t io n  e s t  l im i té e  p a r  des  
bouées* l e s  m o u illa g e s  annoncés p a r  l e  b a l i s a g e  dans c e t t e  r o u te  
d o iv e n t ê t r e  e f f e c t i f s  à  l ' i n t é r i e u r  de c e s  l im ite s *  ou du m oins 
su r  une la r g e u r  com prenant le »  ax es  la té r a u x  ro u g es e t  n o i r s .

dan» l e  c a s  c o n t ra ir e *  l e s  m o u illa g e s  minima annoncés s o n t en  
c o n t r a d ic t io n  f la g r a n te  nvcc l a  r é a l i t é .

C i t t e  a p p ré c ia t io n  s i g n i f i e  q u e , s i  q u e lq u e s  
c e in te s  le s a b le  de .!5 OP 36 p ie d s  e x i s t e n t  dans l e s  ax es  
se c o n d a ire s*  o lo r»  que p a r to u t  a i l l e u r s  un ta o u illa g e  de 29* 
c ? t  r é e l*  i l  f a u t  r é d u ir e  le »  annonces à. c e s  minima d 'a x e s  
s c c o n d e iro s .

' -)  ?ÜJML i i i  ‘íAI.VSáGE t La ro u te  de n a v ig a t io n  p a sse  e t  se  d év e lo p p e  t  
d iiw  une so n e  d é l im i té e  p a r  des b o u ées . Los m o u illa g e s  m inima 
annoncés dan» l e s  " AVI b aCX. rlIjQ'fFo' " in d iq u e n t que l a  p ro fo n d e u r  
donnée « e re  e f f e c t i v e  dan« to u t«  l a  ro u te  de  n a v ig a t io n ,  s u r  une 
la rg e u r  r a is o n n a b le ,  m ais r 'e x c l u t  paa p o u r a u ta n t  q u e lq u e s  p ro— 
‘o ndeu rs m oindres p o u r ro n t  e x i s t e r  dans l e s  axos l a t é r a u x .  l>os 
sondage« de s u r v e i l l a n c e  r é g u l i e r s  e f f e c tu é s  p a r  l e  b a l is a g e  
p e rm e tte n t  d ' a i l l e u r s  de l i m i t i r  le a  e n c r o i ta  c r i t i q u e s  im r 
i 'e m p lo i  ju d ic ie u x  d e s  d r a m e s .

V ais i l  o a t  im p o ss ib le  avec 4 d ra g u e s  d 'a s s u r e r  
un  m o u ilia g e  r é e l  de  29 ou 30 p ie d s  dans le a  l i m i t e s  demandées 
par l e  d i l o t a g e .  o u r  ce f a i r e *  l e  b u d g e t du s e r v ic e  des  V oles
'.a v i^ u b le a  d e v r a i t  com prendre l ’ a c h a t  de deux  n o u v e l le s  d ragues*  
ce qu i p e p ré s e n te ,  to u t  co m p ris , uno dépense  de l ’o rd re  du 
r i l l i a x d  ile f ra n c s*  c e l a  p a rc e  que l e  P i lo ta g e  p r é f è r e  a d o p te r  
une s o lu t io n  de  f a c i l i t é .

A ctuellem en t*  l a  ro u te  de  n a v ig a t io n  d an s  Ín  
p io n  D ivagan te"  e n t r e  P e tish -H o ck  « t  A isunga se  p r é s e n te  comme

suit :
: o u i l i a g e  annoncé i 9 p ie d s  m arée h a u te  
VS.ffs e V i*p t e t  «yaudon » p a s se  r e c t i l l g n e s .

d 'u n e  l a r g e u r  de 150 a .  e n v iro n  avec une ou deux p o in te s  de  27 
ù 2b p ie d s .  le »  n a v i re s  n ’y  o n t aucune d i f f i c u l t é  îi t e n i r  l 'a x e  
,hu 29' s o n t  e f f e c t i f s .

/
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S e u il  de Cawottns t P a sse  en  "  S "  re u v e r*4, p lu s  d é l i c a t « .

Deux ou t r o i s  « » d ro i t s  d« eco in a  de 29 p i« d s  « « la te n t  d an s  
le a  axos s e c o n d a i r e s ,  « t  no teseaen t ou to u rn a n t  a v a l ,  d an s  l 'a x ®  rouge, e n tr e  
I s a  bouées 49 « t  51 , oti l a  p ro fo n d e u r « s t  d» 27 p ie d s .

P a sse  a v a l O U ta la  « t  Kondo) I U s  « o u i l la g e s  d« 29 p ie d s ,  « o n t e f f e c t i f s  p a r t o u t .  

S o lu tio n  p ro p o sée  i U s  a v is  aux  p i l o t e s  c o a p o r te n t  t

I • )  1*a n n o n c e  d u  M o u i l l a g e  M i n i a n a ,  qué d o i t  a b s o l u s s e n t  8 t r e  r é e l  
d a n s  l ' a s s  d e  l a  r o u t e .

2 *) un  ta b le a u  sy n o p tiq u e  d onnan t l e e  la la in a  d an s l e s  I  a x e s  de  t o u t e s  
l e s  p a s s e s .

Pans l e  oas d e s  n a v i r e s  k  p e t i t e  e a l a i s o n ,  u s  d é p a s s a n t p a s  l e s  
M iniata d e s  ax e s  s e c o n d a i r e s .  Moins 6  p o uces  de a a r g e ,  i l  n 'y  a  p a s  
de  p ro b lèm e.

P our l e s  n a v i r e s  k  p lu s  g rand  t i r a n t  d 'e a u ,  ee  q u i  ae  p ré se n t e  
ra re m e n t, i l  s u f f i t  que l e  Chef p i l o t e  s«  re n s e ig n e  a u p rè s  d u  
s e r v ic e  de B a l is a g e ,  q u i p o u rra  donner to u t e s  in d i c a t io n s  n é c e s ­
s a i r e s ,  a f i n  que l e  p assag e  aux « a d r o i t s  c r i t i q u e s  p u is s e  s ' e f ­
f e c t u e r  en  to u te  s é c u r i t é .

I l  e s t  en ten d u  que e ' e s t  1« Chef p i l o t e  q u i  d é e id e  e n  d e r n i e r  
r e s s o r t  s i  l e  p a ssa g e  e s t  p o s s ib le  ou n o a . Le B a lis a g e  » 'a  que 
d e s  a t t r i b u t i o n s  i n d i c a t i v e s  d e p u is  que l e  s e r v i  o s  d e  p i l e t a g e  
dépend d 'u n  a u t r e  M in is tè r e .

& B B & 1 . « Daa» ! •  o a s  du  to u rn a n t  a v a l  d e  C a n e la s , l e  B a l is a g e  
p ré v ie n d ra  l e  C hef p i l o t e  q u ’ i l  e s t  p r é f é r a b le  d e  n e  
p a s  s e r r e r  l 'a x e  rouge e n t r e  l e s  bouées 49 e t  5 1 .

CONCLUSION i La s i t u a t i o n  a c t u e l l e  p e r a e t  an  B a l is a g e ,  av ec  l e s  q u a t r e
d ra g u e s  «n s e r v ie « ,  d 'e n t r e t e n i r  l a  ro u te  d e  n a v ig a t io n ,  e t  
g rftee  k  l a  s u r v e i l l a n c e  e t  au  c u ra g e  c o n t in u e l  d e s  ax es  
s e c o n d a i r e s ,  l 'a n n o n c e  dans l e s  « v is  aux  p i l o t e s  d 'u n  s o u i l l a g e  
de 29 p ie d s  nous ««cible e n tiè re m e n t j u s t i f i é e ,  n a i s  i l  « e t  
e s s e n t i e l  que l e  s e r v ic e  de  p i lo ta g e  f a s s e  p reu v e  d e  bonne 
v o lo n té  e t  d 'a t t e n t i o n .  C e s u  c o n c lu s io n  f i n a l e ,  j e  vous 
r a p p e l l e  que d u ra n t  l e s  4 a c i s  é c o u lé s  aucun in c id e n t  de  
n a v ig a t io n  n 'a  é t é  s ig n a l é ,  c« q u i  e s t  k l 'h o n n e u r  d e s  deux 
s e r v i c e s .



note m  -

L 'a t  t o n t  i c a  d® H o M l tu n  l e s  P ilo to ®  e t  d es  Usage»® d e  l a  f&mto 
d® N a v ig a tio n  e s t  a t t i r é ®  s u r  l e  f a i t  que d s r a a t  l a  graad® d ic r u s  ( J u in  -  
J u i l l e t  -  A oût) l®e profondeur®  dans lo a  pas«®» d e sc e n d ro n t r é e l le m e n t  
k l a  p ro fo n d eu r m in ina  d® 28* annoncé® p a r  1® B alisag e»  aie»®  que d u ra n t  
l a  p e t i t e  o ru s  (M ai) l a  merged® s é c u r i t é  c o m p o rta it  t* k  2* a u  p lu s .

E t  oona é qu—  i l  e s t  r a p p e lé  k  M essieu rs  l e a  P ilo te ®  l a  né — s a i  t é
de t e n i r  d av a n ta g e  cofpt®  de t r o i s  c a u se s  d ' i a e t d e n t s  de  n a v ig a t ie *  k  s a v o i r  •

-  i )  D éjaugeage
-  2 ) A ccro u p iss ement
•  3) Bande du navire ou ro u lis

Lea r é e l l e s  v a le u r s  d 'a u g m e n ta tio n  Au t i r a n t  d 'e a u  d 'u n  navis®  « a
« a rc h e  e t  lo u rd em en t ch arg é  s o n t  d i f f i c i l e s  k  d é te rm in e r  en  oc q u i  samsara®
l e  d é jau g eag e  e t  l ' acc roup issem en t*  C 'e s t  une fo n c t io n  oam binée d e  p lu s i e u r s  
f a c te u r s  i v i t e s s e  du n a v ire »  s e c t io n  m ouillé®  de l a  p a ss«  q u ' i l  tra m a ra s»  
k  l a  monté® ou  k  l a  d es— n ie»  p ro fo n d e u r s— a l a  q u iii® *  e t c . . . *  Soni* p a r a i  
c®s fa c te u rs »  l a  v i t e s s e  du n a v i re  p e u t I ts®  m od ifiée*

11  n 'e x i s t e  p a s  k  n o t r e  e o n a s is — •  d® données e x a c t—  a s  s m je t  d® 
l ' a c c ro u p i »sèm ent « t  dé ja u g eag e  d— n a v i re s  en  g é n é r a l .  On ne p e u t  d é te rm in e r  
l® s é lém en ts  ®n q u e s t io n  que p o u r  chaque n a v i r e  e t  p o u r  un  c a n a i k  —c t i c a  
d é te rm in é e  d an s  d e s  b a s s in s  expérim en taux  de modhle r é d u i t .

Kous pouvons d 'a p r è s  l e s  é tu d e s  d® la b o r a to i r e s  e t  d e  q u e lq u e s  
in c id e n ts  de n a v ig a t io n  dons n e s  passe«»  av a n c e r sa n s  t r o p  d 'e x a c t i t u d e  
l e a  c h i f f r e s  s u iv a n te  pou r l e s  " v i i l e b o e t a "  t

-  V i to s —  8  noeuds au g m en ta tio n  t i r a n t  d 'a a n  e s t  de 0*6"
-  IO * 1* I

i2  -  i* é "  I
1§ "  3*0

(Ce tableen eat domé dans l'a id e  mémoire du p iletage page 32).

S i  le e  valeurs d'augmentation de tiran t d'eau doivent être  étudiées 
pour chaque nsvir® e t chaque passe» 1— eau—a en sont —nenes ®t s e n t  
exposées p a r  exemple dana le  liv r e  de Monsieur VAN LAHMEKEM» Sir—tour du 
Bassin » x p é r im e a ta l  d® N a v ig a tio n  en Holland® (Vagemingen).

i ) -  B élsns—  -

Tout n a v i r e  au*-m«nto 1® t i r a n t  d 'e a u  ®t change d 'a s s i e t t e  p a r  
r a p p o r t  au  n iv e a u  d ’ eau  e x i s t a n t  a v a n t son p as  sag® p a r  s u i t e  d® l a  fo rm a tio n  
d es  vagues d 'accom pagne— a t  l e  lo n g  d« so a  bo rd é  q u i b a ie s — t  l e  n iv —n  
moyen d 'e a u  ( l a e  o rau x  s o n t  p lu s  g ran d s  que l e s  c r i  t e a  d e s  vaguea)*  ( f i g .  i )  
e t  le  n a v ire  s 'e n fo n c e  ju s q u 'a u  nouveau n iv e a u  p o u r r e t r o u v e r  son  " d é p l— t

. .*/



c ***k déjaugeage. II s u f f i t  d 'observer 1« navire qui voua crol»« pour »e 
ra tklr« oompt« do c« phéaccikM.

2) -  Agc.rouplaaqwoftl -  (»nia»)

fl» n r  lo a  n a v ire»  marchant «n to u t*  v ite * » «  no » 'a c c r o u p i»««nt pa», 
an c o n tr a ir «  l i s  o b u t¡» n t d 'n a s ie t t e  «4 c ' a s t  1*avant q u i l ' t a f o n o »  dans» 1 'm u .  
( lo »  n a v ir e s  do noin»  d« 25 noeud», lo» n av ire»  d» guerre  f i l a n t  p lu a  » 'á c c r o u p ia -  
8 » n t ) .

Urna loa poa»«» peu profond«» « t é tr o ite s  (CastoVn») — (Maynndon) 1« 
navire pousse l'e a u  devant l e i ,  le» hélice»  ahaaaont l'o en  k l'a r r ik r e  et  
l e  niveau bainae k l'en d ro it  de eoa i aseas».

L'abaissement du niveau k l'en d ro it  du passage áu bateau (phénaakn» 
qu'on peut observer en regardant le  niveau d'eau k la  r ive (l5apyru»-M«yaudon) 
n 'e s t  paa uniforme, i l  e s t  plus ¡rond k l'a rr ik re  qu'k l'avan t e t  l e  niveau 
d'eau s 'in c lin e  vers l'a r r ik r e , c 'e s t  1 'accroupissement.

3) -  BsaLt-jJi M Tis s .s y . n ^S.ñ -

b i  lea voleur» de l'augmentation du tira n t d'eau due au d i j augeage 
e t  l'accroupèseeeient »ont d i f f i e i l e s  k évoluer) par «entre, e e lle a  due» k la  
bande ou au ro u lis  »ont parfaitement connue» e t  peuvent a tteindre de« voleur» 
importante» e t  de nombreux accident» de navigation (touch and go) peuvent 
• t r e  expliquée par ce phénemkne.

Parad le»  navire» fréquentant 1» Hief Maritime ce sont le»
"villeboats"  qui »ont le  plu» sujet» aux incidenta de navigation. Or oe 
sont de» navire» k la  coup« rectangulaire e t  qui roulent facilem ent k 
chaque coup de barre.

V oici leur» caractéristique» i

largeur hors tout 15m.50 -  2a. d« bord « iTn.50 -  58* • 
de largeur au niveau de la  q u i l le .

lians Broun'» Al nanao (page 621) noua trouvons le»  ta b lis  donnant pour i

I
I
!
¡

& a sa â t «
Dn navire calant 27*03” descendant k 12 noeud» e t  prenant la  courbe 
par exemple k la  boude rouge 25 p>ur prendre l'a x e  de la  passe "Kondo" 
roule k 3* par su it»  d» coupa de barre.
La profondeur k la  bouée rouge 23 étant d» 30* k marée haute e t  navire  
puasant également k marée haute touchera le  fond, en e f f e t  t

(donné également dan» l 'a id e  
mémoire du p ilo ta g e  du B ief  
Maritime pege 30) v o ir  ( f i g . 2 )

1« I 0 '6 (
2* ! 1*0 ( pour 58'
J i ! »•• (
4« ! 2*0
5» 1 2*5"

10* ! 4 '« " e t c . . .



~ 'J  **

A ccro u p i«seinen t  K 12 noeuds « • • I ’06" 
ii nde de 3$ p o u r 58* de l a r g e u r  . .  1 ■06"

3*oo 4- 27*03 » 30,03“

• t  la  profondeur e s t  de 30*•

CONCLUSION. Noua suggérons donc U Mosaieurs lea  K ilo tes t

1/— s 'a s s u r e r ,  en prenant le  nav ire  en charge que le  clinomb'.re du bord
e s t  à 0 (sinon re c a lc u le r  son t i r  n i  d 'e au  par rap p o rt b 1 ' in c l in a i  e o a ) .

2 /— E v ite r , k l 'e n t r é e  dea passes e t  aux tournan ts dans l a  ¡¿égion Divagante 
de donner do grande coupa de barre  qui provo«.uont du ro u lia  su r to u t 
a i l a  v itó se*  du navire e s t  greinde.

3 / -  Caaeer l 'e r r e  du nav ire  b leu  avant de s 'engager dune le s  passes peu 
profondes (2* sous lo  q u i l le )  e t  é t r o i te s  (Cnaoüna) 48-52,
Mayaudon 64-66) Kondo à, le  muré* basa* e tc .* . )  de fa ç o n  h ne p lu s 
avo ir de vagues d ’accompagnement su rto u t au passage des s e u i l s .

4/~ Costae le  nav ire  en mactine " len te "  gouverne mal, on peu rem ettre  déei
e t  infra» tou te  v ite s se  une fo is  dans l a  passe d i f f i c i l e ,  en e f f e t ,  o 'e e t  
la  v ite sa e^ p a r rappo rt au forti qui compte dana la  form ation des vagues 
e t  non l 'in d ic a t io n  du té lég raphe e t  le  nav ire  gouvernant mieux avec 
nn.m en ta tio n  «¡e la  v ite sx e f  i l  f ran ch ira  la  pasao avant l a  form ation 
des vagues d 'a e communément.

5 / -  I l  fau t t e n i r  également compte de l 'augm entation du franc bord en 
passan t de l 'e a u  sa lée  en eau douce au passage du nav ire  •  nonana.

X
X  X

11 e s t  s i g n i f i c a t i f  que la  p lu p a rt des inciden ta  de nav iga tion  on t
l ie u  dans le s  courbes u rin es  en grande v i te s s e .  A Kayaudon, CaooVna,
Convonsaingh (an c ien ), Kondo e t  t rb s  ra re s  sont le s  in c id en ts  dans l a
passe Ni so t qui oí i  cu l iyuu  d ro i te .

En résum é c C a s s e r  l 'e r r e  b isa  a v a n t  l a  p a s s e  e t  r e m e t t r e  l a  v i t e s s e
dons la  passe ¡our b ien gouverner e t  non f a i r e  le  ooodraire  
a r r iv e r  avec beaucoup d 'e r re  dans la  passe e t  m ettre  en 
le n te ,  ce qui occasionne une gouverne défectueuse .
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.''TI IX. ■! n °  3 . T r - v a u x  p o r t u a i r e s  e t  plana _les_ pasa jes
111 7 en  ce  q u i  c o n c e r n e  h y d r o a r a r h i e  r e n i e m e n t )

i e s  t r - v - n x  e r i v e n t  c o n t  é t é  e x e c u t e s  d e m i s  1924 , p nr  l e  S e c t i o n  H y d ro -  
ti’i i o n e  dn  S e r v i c e  d e s  V o ie s  I T e v i e a h l e s  dia B i e f  Me r i  t i m e  .

T . T o u s t r u c t i o n  d e s n o r t s  : K a t a d i , Anmo-Ango, Borne e t  Banana  . ( R e f  : I ,  pn r e s  IOP )

es  h y d r o r r a p h e 3  ' t a b l i s s e n t  l e s  d o c u m e n t s  n é c e s s a i r e s  p o u r  ^ é l a b o r e r  
1 ’ a v a n t - p r o j e t  e t  e f f e c t u e n t  e n s u i t e  p e n d a n t  e t  a p r è s  l a  c o n s t r u c t i o n  
l e s  l e v é s  de s u r v e i l l a n c e  d e s  p r o f o n d e u r s  e t  de  l a  s t a b i l i t é  d e s  o u v r a p e s .

Ces l e v é s  s o n t  g é n é r a l e m e n t  d r e s s é s  â  1 * é c h e l l e  de  1 : 1 0 0 0  e n e  
e t  d o i v e n t  a v o i r  $1*2.g a r a n t i e  d ’ e x a c t i t u d e  ( v o i r  § 113)  c ’ e s t  poiorqaaoi 
f  f a u t  - r e c o u r i r  à u n e  t r i a n g u l a t i o n  c o m p l é m e n t a i r e  p o u r  a u g m e n t e r  l a  
d e n s i t é '  d e s  n o i n t s  dia c a n e v a s  e t  d e s  r e p è r e s  à  p l a c e r  à  l ’a b r i  d e s  
t r a v a u x  e t  a u x  n o i n t s  a d é q u a t s  m u r  f a c i l i t e r  p a r  l a  s u i t e  l e s  levées  de'.

-  s u r v e i l l a n c e  d e s  p r o f o n d ^ i r s ( a u  co rd ed ^  ou  p a r  r e c o u p e m e n t s )
-  s u r v e i l l a n c e  de  l a  s t a b i l i t é  d e s  p u a i s  ( p - r  v i s é e s  a u  t h e o ­

d o l i t e  à p a r t i r  d e s  s t a t i o n s  a m e n a p e s s )
Tou t  t r a v a i l  h y d r o g r a p h i q u e  d é n e n d r a  de  bon é t a b l i s s e m e n t  du  c a n e v a s  
t o n c a r a  p h i  q u e  do d é p o r t  e t  poipr l a  doorae du  n o r t .(  C o m p a r a i s o n ,  c o n t e s t a ­
t i o n  a v e c  l e s  e n t r e p r e n e u r s , s e c u r i t é  d ’ a c c o s t a , r e s  e t c . )

2 . P r o r a t e s  d a n s  l e s  p a s s e s

J u s q u ' à  p r é s e n t  l e s  h v d r o r r a p h e s  s e  b o m e f # ^ « ^ f o o o m i r  l e s  l e v é s  f a c i l i ­
t a n t  l e  d r a r a r e  e t  é v e n t u e l l e m e n t  ( P a i d e r  l e  b a l i s a g e  de  p l a c e r  e t  de  
d - ' t e r m i n e r  l e s  n o s i t i o n s  d e s  a l i g n e m e n t s  de  d r a g a g e .

I l  s e m b le  s o i o h a i t a b l e  de  c o n f i e r  à  l a  s e c t i o n  h y d r o g r a p h i q u e  
l ’ é t u d e  du  s y s t è m e  d e s p e r a r e  de  m i s e  en  p l a c e  e t  de  mouvement de  l a  
dnarjtfcan t r a v a i l *  e n  ^ e f f e t ,  d o n u i s  l ’ e m n l o i  de  1 ’ ^ c h o - s o n d e u r  ( I93G) 
cu s a i t  que  l e  f o n d  de l a  n l o i p a r t  d e s  p a s s e s  ( î i i s o t ,  C anoens  ) a  1« f o r m e  
do va ru .e s  de  s a b l e  (comme on v o i t  s u r  l e s  p l a g e s  à  l a  mer)  e t  q u ’ i l  soof 
f i t  d ’ e n f l n l e v e r  l e s ^ c r ê t e s  nooor m a i n t e n i r  l e s  p r o f o n d e u r s ,  ©4; l e  s a b l e  
e n l e v é  e n t r e  l e s  c r e t e s  e s t  dia t r a v a i l  i n u t i l e .

S i  l ’u s a g e  de  1 ’ é c h o - s o n d e u r  à  b o r d  de  l o  d r a g u e  e t  ion r e n e ' r a g e  
p a r  e x em n le  p a r  DBCCA S y s t e m  p e n t  a m é l i o r e r  l e  r e n d e m e n t  d e  IO% s e u l e -  

n e n t  ( B r - r a r e  ♦ a m o r t i s  . c a í a t e  en v . IO O  m i l l i o n s  n a r  an )  l ’ i n s t a l l a t i o n  
e s t  a m o r t i e  ° n  6 m ois  (5  m i l . )  %

3 . A m é l i o r a t i o n  de  l a  n a v i g a b i l i t é  p a r  o u v r a g e s  ._

I one  r e m a r q u e  n u e  p o u r  l e s  p o r t s  , l e s  p o i n t s  d u  c a n e v a s  e t  de  p e r o r e s  
c r i t  a u  am en t  e r  de  d e n s i t é  noior p e r m e t t r e  l e s  l e v é s  de  s u r v e i l l a n c e  e t  
x r r u r r e s s x c u  .d ’ é v o l u t i o n  d a n s  l a  r e a i o n .
éTxemnle d e s  t r a v a u x  de  b a r r a g e  dia Faux Boras de  i- iateba ( Réf  dopages  9 9 - 1 0 7 )  
m o n t r e  nue  l e s  l e v As d e s u r v e i l l a n c e  d o i v e n t  ê t r e  a s s e z  é t e n d u s j e n  e f f e t  , 
on  a u r a i t  p e u t - ê t r e  p u ' n r e n d r e  l e s  m a s u r e s  s i  on  a v a i t  d é c o u v e r t  à  
t e m p s  que  l a  r i v e  d e  l ’ î l e  d e s  O i s e a u x  é t a i t  c o r r o d é e  ( s i t u é e  en  f a c e )  
de  s o r t e  q u e  l a  s e c t i o n  m o u i l l é e  r e s t â t  i n c h a n g é e  - l o r s  o u ’ on e s p é ’-  
r e i t  q u ' e l l e  s e  m a i n t i e n d r a i t  en  e p n r o f o n d i s s a n t  l e  f o n d .

4 .  V c c o s t a r e s n r o v i s o  i r e  s off s e c o n d a i r e s

Ta t a c h e  de  l ' h y d r o g r a p h e  c ' e s t  de  f o u r n i r  l e s  c o m p a r a i s o n s  a v e c  l e s  
-lov'-s •’n t é c é d a n t s  p o u r  j u g e r  de  l a  s t a b i l i t é  de f u t u r  o u v r a g e .(  S t a b i l i t é  
n - t u r e l l e  d e s  r i v e s  e t  d o s  p r o f o n d e u r s )  A t t i r e r  l ’a t t e n t i o n  s u r  l e  d a n g e r  
des  p - r o i s  v e r t i c a  \ih  c o n t in u é !  dé lavée»  p a r  l a  b a s e  n a r  1 - s  c o a i r a n t s  .
( î idè-ui de  p - i  p l a n c h e s  dia Faux B ra s  de  I . a t e b a ) Ç a r  c o n t r e ,  1 »  b e l d e  t e n u e  
,ui -"onton d ’ a c c o s t a g e  s u r  p i e u x  e s n - c é s  à  Banana . Id e m  p o u r  l e .  p e i g n e  
d - p r o t e c t i o n  au l a r g e  de  B a n a n a .



■>* r> V 'v \ g a i t a

Cl
h'-ir-- c-n h  ' rd r o «gr a r h i  a ue  off (T ha lu ta  ge pu r a i l .

in . l i . s p e n s a h le j l  ■pour s  * a s s u r e r  d« 1 1 a b s e n c e  d 6 p o i n t s  r o c h e u x  do n s  l u  
” 0 " t s  dp n n v i  r a t i o n  . l ie s  c h a l u t a g e s  o n t  é t é  e f f e c t u é s  :

-  -m r n i l  s u s n e n d u  s Ín  p r o f o n d e u r  à  g a r a n t i r  so u s  1 ’ e m b a r c a t i o n
-  à l ’ a i d e  d ’une  b a t t e r i e  de 7 ecV io -so n d eu rs  L e n d ix  i n s t a l e s  a

b o rd  d ’un  c h a l a n d  , rem oro  ué  p a r  l e  t r a v e r s  de l a  p a s s e
-  ' l ’ a id e  de 1 ’ Al DIO de 1 » n i g é r i a n e  de  l a  f o r c e  N av a l  o " De B row er 

( e n l ° r>3)
Le c h a l u t a g e  an. r a i i  p r e s e n t e  d e s  d a n g e r s  p o u r l e  m a t é r i e l  e t  p e r s o n ­
n e l  en  c a s  d 1 a c c r o c h a g e .L e s  e c h o - s o n d e u r s  p e r d e n t  1 ’ e n r e g i s t r e m e n t s  
c a u s e  d e s  rem ous  p ro v o q u é s  p a r  l e s  h e l i c e s  d u  r e m o r q u e u r  e t  d e s  p o i n t s  
r o c h e u x  e t  l e s  e n r e g i s t r e m e n t s  de  l ’ AlDIO s o n t  i n c e r t a i n s  p u a n t  au x  
i n t e r p r e t a t i o n  d e s  d ia g ra m m e s .

De nom breux  p e r f e c t i o n n e m e n t s  d an s  l e s  a p p a r e i l s  co n n u s  
d e r n i è r e m e n t  p e r m e t t e n t  e s p e r e r  t r o u v e r  d a n s  l e s  m a is o n s  s p é c i a l i s é e s  
d e s  a p p a r e i l s  v a l a b l e s .

. D erochem ent

o n t  é t é  e f f e c t u é s  d a n s  l e  p o r t  de K a ta d i .n o t a m m e n t  a u  b a n c  M e l v i l l e  
e t  à  l a  c o n s t r u c t i o n  d e s  q u a i s  de  K a la k a í a  . U s é  o n t  é t é  e f f e c t u é s  
à l ’ a i d e  d u  n o n t o n - d e r o c h e u r  s p é c i a l  muni d e s  o u t i l s  de  n e r f o r a t i i o n . 
Tes t r a v a u x  r e s t e n t  t r è s  o n é re u x  e t  de  r e n d e m e n t  f a i b l e .
Dans l e s  p a s s e s  e t  no tam m ent à  D iam an t une  t e n t a t i v e  d ’ e n l e v e r  vine 
a ig u i l l e  r o c h e u s e  e r r a t i q u e  s i t u é e  p a r  l e  t r a v e r s  d e  W all Rock e t  q u i  
r e p r é s e n t e  un  d a n g e r  d e  n a v i g a t i o n  a u x  t r è s  b a s s e s  e a u x  n ’ a  p a s  r é u s s i #
I.es d e e p  c h a r a e  p o s é e s  s u r  l a  r o c h e  à  8m .de p r o f o n d e u r  p a r  1 ’ e q u ip a g e  
des  a r t i f i c i e r s  d e  l ’ a l g e r i n e  De B row er"  o n t  s a u t é # «  s a n s  e n l e v e r  
”p c e n t i m è t r e  d« r i c h e r . I l  en  r e s u i t e  q u ’ i l  e s t  n e c e s s a i r e  de  f o r e r  
l e s  t r o u s  noivr y  p o s e r  d e s  c h a r g e s .

I n s t a l l a t i o n  d e s  L im n ig ra p h e s

La r e c h e r c h e  d e s  em p lacem en t p r é s e n t a n t  a s s e z  de p r o f o n d e u r s  p o u r  
1 ’ e n r e g i s t r e m e n t  à  l ’ é t i a g e  e t  l ’ a b r i  de l ’ é r o 3 i o n  e t  d e s  c o r p s  
f l o t t a n t s  n é c e s s i t e  l a  c o m p a r a i s o n  de  t o u s  l e s  L evés  a n t é r i e u r s  .
On a  u t i l i s é  cà Plusieurs reprises .avec succès, l e s  t u y a u x  d e  0 , 5 0  
p o u r  l e  f l o t t e u r  d u  l i m n i g r a p h e *  , lancés p a r  les pompes h y d r a u l i q u e s  
en c a s  de fo n d  constitué par un sable f i n .

î .  C o n s t ru c t i o n  d e s  s ignasvx  e t  r e p è r e s  d e  s o n d a g e s .

D ta n t  donné l a  n a t u r e  d e s  r i v e s  de l a  R eg io n  D iv a g a n te  ( t e r r a i n s  
in n o n d é s  e t  b o i s é s  o n t  a  ad o p té® ;
-  p o u r  l e s  p o i n t s  de c a n e v a s  -  l e s  p y ra m id e s  m é t a l l i q u e s  p r é f a b r i o u é e s  

e t  p la c é e *  s u r  l e s  r i v e s  no n  c o r r o d é e s .
-  p o u r  l e s  r e p è r e s  de s o n d a g e s  p eu  v i s i b l e s  f a c e  a u  s o l e i l  , q u e l l e ®  A v x  

s o i t  l a  g r a n d e u r  du  r e p è r e  , 1 e c h o ix  dte d e s  a rb re ,s  r e m a r q u a b l e s  
( p a l m i e r s  où b u i s s o n s  ) e t  s u r t o u t  l e s  a r b r e s  " g é a n t s "  d é p a s s a n t

■ l a  f o r ê t #  o v o i s i n a n t » .  o n t  donné l e s  m e i l l e u r s  r é s u l t a t s .

o . M o u i l la g e  d e s  c o r p s  m o r t s

Le m o u i l l a g e  d ' u n  c o r p s  m ort d a n s  l e  c o u r a n t  du F le u v e  e s t  l e  p r o ­
blème h a b i t u e l  d u  p o id s  de l ’ a n c r e  e t  de l a  l o n g u e u r  de  l a  c h a î n e  
f a r  c o n t r e  un m o u i l l a g e  du c o r p s  m o r t  dan3 une  r é g i o n  à  r e n v e r s e «  
ment d u  c o u r a n t  ( L a i e  de B anana) n é c e s s i t e  un e  é t u d e  de l a  Zone 
d é v o l u t i o n  du n o v i r e  nmsoré a u  c o r p s  m o r t . I d e m  p o u r  l e  m o u i l l a g e  
e t  l ’ d ta la .g e  de 3 c h a f n e s  b i e n  t e n d u e s  so u s  a n g l e s  de 1 2 0 ° n é c e s s i t e  
un am énagem ent h y d r o g r a p h i q u e  du "’o u i l l a g e  p a r  d e s  a l i g n e m e n t s  e t l . e s  
r e p è r e s .



inripve 3 s u i t e

[0 . I . o u i l l a r e  d e s  b o u é e s  de ITn v i  ¿ ra t io n

V o tan t nue  n o s s i b l e  4« .  ' ' h o i s i r  l e s  em placem ents d e s  b o u é es  d a n s  l e s  
s a ig n e m e n ts  n a t u r e l s  oft d e j a  e x i s t a n t s  ( A l im e m e n ts  de d raaA ^ e  n a r  e x . )  

bn c e s  d ' e m p lo i  de  b l o c  de c im e n t  à  l a  n i a  ce  d e s  a n c r e s  -  m u n ir  l e  
b l .a c t  d * u n t .n e t  i  t e  a n c r e  em p êch an t a i n s i  l e s  b l o c s  de g l i s s e r  s u r  l e  f o n d ,  
’¡n c ° s  d ' e n le v e m e n t  d e s  b o u é e s  c o n s u l t e r  l a  d a t e  de m o u i l l a g e  e t  cora- 
r ^ e r  l e s  c a r t e s  de f a ç o n  à  j u r e r  de d e p ré  d ' e n s a b l e m e n t  e v e n t u e l .  ^  

j Dans l e s  t r è s  f o r i ç  co u ran t*  i n t e r c a l e r  une  deux ièm e  bouée d a n s  l a  c h a î n e .

I I .  D é fen se  d e s  r i v e s  de b a n an a  c o n t r e  l a  m e r .

Iii ° m énagem ent t  o po o r  a p h ia  u e  e s t  a b s o lu m e n t  n e c e s s a i r e  n o u r  s u i v r e  
l ' é v o l u t i o n  d e s  s i t u a t i o n s  d u e s  à l ' a c t i o n  d es  o n i s  de p r o t e c t i o n .  
Tes l e v é s  a u  n i v e a u  d e s  n i o u t t s  l e  I o n e  d 'u n  o p i i 1 n e r m e t t e n t  r a p i d e  
r,e n t  f o u r n i r  l e s  l e v é s  d^ c o m p a r a i s o n â .
Tes I o n  m e u r s  » e n t r e  l e s  é n i s  , e t  v e r3  l e  l a r g e  a i n s i  nu e  l e s  p e n t e s  
des  r i s b e r m e s  n u i  d o i v e n t  l i t r e  f a i b l e s  e t  c o n t i n u e s  d o i v e n t  f i g u r e r  
s u r  l e s  l e v é s .  L ' e c h e l l e  commode e s t  c e l l e  de IïIOOOem e.
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Le d é b i t  c * « a t  l a  q u a n t i t é  4 «  m è t r e »  «ut»«« p a s s a a t  p a r
u n o  M c t i o n  m o u i l l é e  cl ' n a  « o u » «  d * o « u  p e n d a n t  u u e  s e c o n d « .

Q m f i  X y«

l> m i u n ¿ u 0 u r  X profon d eu r  x v i t « « « «  mo y o a « « .

» •a n  « a  jaugeage d i r e c t  d o n «  i l  f a u t  no« n r « r  e « «  3
g r a n d e u r » .

1 ) i « «  l O M | u 0 u r »

-  p e u v e n t  C t r o  d é d u i t « »  p a r  t r i a n g u l a t i o n ,  « i  1 »  r é g i « «  • «  
p o a a è d e  u n e

-  t i w s i T o r  m  t o i  l u r o m è t r e

-  m e s u r e r  6 1 *u i d e  d o  otLbln  g r a d u é  ( t o n d u  ou s o u t e n u  pas? 1««  
f l o t t e u r » )

-  M i t u r u r  a u  t é l é m è t r e  o u  m e a u r «  t é l é a é t r i q u «

-  d é t e r m i n e r  a u  a a x t u n t  p a r  p o s i t i o n  d e a  e x t r é m i t é « .

s) Loo profondeur»
-  F c h o - e o n d e u r ,  P l o m b - p o l a  e o a ,  l i g a «  d« n o a d a  ou pareh «  g r a ­

dué j

5) L « n  v l t e a e e e  du courant

-  U o u l in e te  (« a a o t« ,  rad«ana g e a ^ la b l« « ,  e& ble» au*p«ad«», 
p o a t n )

-  F l o t t e u r *  de a u r f a c «  ( b i t o a a o t « ,  l o a t é «  imm«rgé« é 9 / 1 0 )
-  P l o t t e u r o  de food (immergé«) c r o i s i l l o n »  é q u i l i b r é »  «v«<2 

¿ d a o i a ) .

P r é c i s i o n » lu »  r e l e v é «  4« d i s t a n ç a «  « t  d« p ro fo n d «»» «  A l 'h e n r o  
a c t u e l l e  no poso  paa do problèm e«, c * « « t  l a  q u e s t io n  d« tsatps « t  
du budget pour a«Uat den lu  « t ruinent •  a d -h o c . 11 «a v a  « a irr a w n f  
ava« l e a  m«aureti a l ' a i d e  d e«  m o u lin « ta  -  ia a tr u m « a t«  t r é «  d é l i ­
e n t«  en menirment «t dont l ' e m p l o i  d e v ie n t  d i  i* f i e l  l o  « t  Im p réo i«  
en c a e  de v i o l e n c e  du co u ra n t (3  m é t r o a / n e c . ) ou par l a  d é r iv «  
den corp e  f l o t t a n t «  (par « a .  ja c in t h a «  d ' • « « ) .  D 'a u tr«  p a r t ,  l a  
v a r i a t i o n  du n iv e a «  par l a  or«« l i m i t «  l a  duré«  d«« o b s e r v a t io n «  
pour d im in u er  l e a  e f f e t s  d« la  p u l s a t i o n  du c o u r a a t  e t  «oui t i p  l i a »  
lea p e i n t e  d • o b r e r v e t io a « .



p a g o  7

j I I  e x i u t o  un© t r i s  g r a n i i »  p o s s i b i l i t é  d e  c o m b i n e r  l o a
■/vuXvh ud e s  «la m o n u r o o  u t  ©n d é d u i r e  l e »  r é e u l t a t e .

í u u r  l e »  Ü i. un  v u  » i m p a r  t a n t o  u g r a n d  d é b i t  ( ( l o n g o ;  4 1 1 . 000  m3 « t  
¡ . s u c a u t !  .i 5 0  m 3)  o n  p o u t  d i r a  q u ' i l  n ' y  a  p a o  d o  p r o c é d é  d o  
c i i ^ i x ;  l u  f a ç o n  d a  " u . l r e  un  j a u g e a g e  e s t  u n e  i ¡ u # # t i o a  d * © s p  é c e  
o t  r e s u l t o  d o «  c i r c o n s t a n c e - ©  l o c a l o o .  I.« c l . o i x  J o  l a  s e c t i o n  
d o  ja u g < j « ¿ ,o  t r è s  i m p o r t a n t  p o u r  n ' i m p o r t e  q u e l  j a u g e a g e  d e -  
v i o u t  <1 '  i m p o r t a n c e  p r i m o r d i a l ©  d a n s  c e  c a s .

— Loa musur«.*© d© d é b i t  d u  P l e u v e  L o ng o  o n t  ô t é  e f f e c t u é e »  A 
1 ô o p o  l.d v i l l e  (7f* moMuroü)  ©t  i» »loma— a u  ( 4 7  mu s u r « s )  a v e c  
ma x i mum d e  s o i n s :  l o n g u e u r »  d é d u i t e s  d e  l a  t r i a n g u l a t i o n ,
i r o f o n d o u r s  à  l ' f t c L i i - s c m L . u r  c.rí*ud m o d e l o  e t  l e o  v a t o © a u s  au: 
tau u l . m e t a  OTT é t a l o n n é « .  L e o  v i t o  o s e  s  . l o y n n n o a  a d m i s e s  
é t a i e n t  c e l l e s  q u i ,  m u l t i p l i é e s  p a r  l e s  p r o f o n d o u r a ,  d o n n e n t  
lt.-s  s u r f a c e s  é q u i v a l e n t » »  A c e l l e s  d e a  p o l y g o n e s  v e r t i c a u x  
d© v i t e s s e s .  C e a  m e s u r e s  o n t  é t é  e x a m i n é e »  p a r  4 g r a n d »  b u -  
r û û u X  d ' © l u d u s  e t  u n  c o i u i t ó  d ' e x p e r t ©  p o u r  l ' é t u d e  d e  l ' A r a é -  
nUi . e . non t  d * 1 A « r  n ' o n t  ¡ t «  n o u l o v é  d e a  c r i t i q u e s .  Le  mode  
o p n r a t o i r e  e t  p r é s e n t a t i o n  d e a  r é s u l t a t »  a o û t  e x p o s é »  d a n »  
i a  t r u c l i u r «  " L o s  d é b i t a  d u  L l e u v e  C o ng o  á L é o p o l d v i l l e  e t  à 
L : u i’" ,  p¿ . r  í . \  A:.' CANLfi, e x t r a i t  d u  b u l l e t i n  d e s  s é a n c e s  d© 
l ' A . i .  » « b  to ion« e s  «i'  u t r e  m e r  J ' IÊ' i .  C i - j o i a t  ¿ x d k . p l »  d e  
c a l c u l  d© c h a c u n e  d o s  78 m e s u r e » .

-  ; j-j s u r e s  «lo d e b i t  au  b i e f  m a r i t i m e  d e  l ' L s c a u t ,  f l e u v e  û
« ( ¡ e d i t  n a t u r e l  f a i b l e  (.150 r n l / s o c .  à ( f t v o r * ) ,  n a i s  p a r c o u r u
! , ; u r  un® o n d e  p r o g r e s s i v e  e n g e n d r é ©  p a r  l a  m a r é e  d© l a  Mer  

d u  ' >ord i n t r o d u i s a n t  q u e l q u e s  1 . 1 0 9  m3 d ' e a u  a  M o & s i n g u e  
01 < . m3 à A n v e r s  p a r  m a r é »  d© 6 h e u r e s  f a i t  v a r i a r  t r o p
r a ,  i b â . i t t u l  l e  n i v e a u  du M e u v e  u t  r e n d  l ' o m p l o i  d o  m é t h o d ©
«o i w b u r a  c l a b S i ' i u e  i n a d é q u a t .  Loo  d é b i t »  d© rem p i x a  s a g e  » t  

;iu v i i l a n ; , «  « o n t  m e s u r é «  à  l ' a i d e  d e  CUKATUlOî d ' a p r è s  1st»
I i l u c u r i o i i t f  s u i v a n t » ;
i
1 C o u r b o a l o c a l ©«  s i m u l t a n é e »  d© m a r é e » , d r o s s é e s  d ' a p r è s

1 * ù ù r w g i s t r e m e n t  a u t o m a t i q u e  p a r  l e s  mar é g r a p  h ® s .

/  ) . r o f  1 1 »  i n s t a n t a n é e  de  l ' o n d e  rua ré»  p o u r  c h a q u e  h e u r ©  d »  
m a r é e  ( d o  b  à  l í?)  r e l e v é ©  d e »  c o u r b e »  l o c a l © »  s i m u l t a n é e »  
«■r d o n n a n t  l u »  l i g n e ©  d ' e a u  du  f l e u v e  p o u r  c h a q u e  h o u r « .

3 )  c o u r b e a  d o s  s e c t i o n s  m o u i l l é e »  d r e s s é e s  d ' a p r è s  l e o
c a r t e »  où d e »  l o v é s  a u x  s t a t i o n »  m a r é g r a p b i q u e s ,  d o n n a n t  
l e s  e u r f u c u »  a u - d e s s u s  d u  p l a n  d e  r é f é r e n c e .

. o s  d o c u m e n t s  p e r m e t t e n t  do  c a l c u l e r  l e ©  v o l u m e s  d ' e a u  
o u t r é »  ©t  s o r t i s  on  un© h e u r ©  ( 3 . 6 0 0  » » c . } v o t r e  d o u x  
« u c t i o o i t  t r a n s v e r s a l e s  c h o i s i e *  o t  c o n n u e ©  e t  « n  d é t e r -  
m i u o r  l u  d é b i t  e t  l u  v i t e s s e  n o y c n n p ,  ©t  d© d r e s s e r  u a o  
4 ùme c o u r b e ,  c e l l e  du d é b i t .
( i ô f . i i t u d o  d u  r é g i m e  d e s  r i v i è r e *  d u  b a s a i t «  d© l ' S s c a u t  
m r i  t i m e  p a r  c u b u t u r ©  d «  l a  m a r é e  m o y s n n e  d é c e n n a l e  
; l U i - i y i Ü  p a r  L .  B o n n e t  -  J .  B l o c k m a n s )  v o i r  b i b l i o t h è q u e  
du L a o o r a t o i r e  H y d r a u l i q u e  ÿ B o r & u r h o u t .
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L e »  M v m u z e v  4«  d é b i t  de  r i v i è r e »  m o y a a n a «  e t  p e t i t e » .

I.» t r a v a i l  d e  p r é p a r a t i o n  d e m a n d e  a o n v e n t  p l u e  d e  t a m p a  q w  
l e  j a u g e a g e  p r e p r e m e a t  d l t j  1 1  a  l ' i a t é r é t  ¿ ' » « p l e g e r  l e a  «wi­
t h  o d e  e e t  l e »  i n s t r u m e n t e  d e a a a a t  t e »  M i i l l e a r a  r d e u l t a t » .

p u e l l a e  q u e  s a l e n t  l e »  m é t h o d e »  d e  j a u g e a g e ,  l e »  o p é ­
r â t  l o o »  d o i v e n t  § t r *  C a a d n i t o e  d e  ?ev'Oa d p n u v a i i  é t a b l i r  d e »  
d o c u m e n t »  » u l v a » * e t

1)  P r o c è s - v e r b a l  d e  j e u g u a g o

î) T a b l e a u  d e  m u e u r e e  de v i t e e a u a  du  c o u r a n t  e t  e n  d i r e n t ! « » »
p a r  r a p p o r t  d u  p r o f i l  d e  j a u g e a g e

d )  P r o f i l  a n  t r a v e r »  a l ' é c h e l l e  c o n v e n a b l e .
C h o i x  «lee é c h v l J . v »  ;»ovtr l e »  d l « t a a c « e ,  i o »  y p o f o a d u u r e  o t  
l e »  v i t © « » « »  s u i v a n t  l e »  g r o n d e u r »  e n  p r é s e n c e  d o i t  p e r -  
. n a t ' t r e  « « r  l o  w S t o  g r a p h i q u e  t o u »  l e e  é l é m e n t »
r e l a t i f «  a u  d é b i t :  c o u r b e »  d e  v i t o » « e w  cnoyeuieb» u t  e u p e r -  
f i n i r  M e a ,  c o u r b e  « t  c o u r b e « »  d e  d é b i t  b r u t  ( V » )
u i  r-Aijj i ^ m)
Lo «  é c h o I l e «  l o o  p l u s  f r é q u e n t » »  » o n t  p o u r :

-  l e e  d l « t a n e a » t  l î i o o ü j  u a o o j  1*60 e ' e » t - à - d i r e  i e / a u i ^ 2
e t  0 , 6

-  I r e  p r o f o n d e u r »  : ’ j î i o n  -  i i s r x j  -  i ; S 0  c  ' e e t - u - d à r »  1 » / «  -  
3 , i  «»t c?,&© »•.

-  l e a  vite»«»«»* t:**"» e t  î *50 e * « e t - n - d ir e  l e / *  — S ou E 
n è t r u u / n .

J cm ?  d e  « u r f n c e  e »  d é d u i t  d e  e o a  é c h e l l e »

o n  un c o e f f i c i e n t  de r é d u c t io n  (g é n é r a l*  IO)
p«/ur  T a i r e  o u t r e r  l e «  p o i n t e  d a n «  1« d e a e l n .

4 )  T a b l e a u x  d e  c a l « u l *

-  i .  C a l c u l  ù e »  v i t v v . f v t  p a r  p l a n i m é t r a g e

• C a l c u l  o u r T ac«  m o u i l l é «  e n t r e  v e r t i e a l e n  ( f o n d  b r i e é )

j . h .  C a lc u l  sur Te«» w u u i iü i»  ü ' my. ré e l e  p r o f i l  e o n t i a »
( p a r  p l n n l n é t r a g e )

b . c .  C a ic u . i  p a r  i n t é g r a t i o n  d«  l e  courbe n / e e e .
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do d é b i t  d o s  grand» c o u r s  d '» » »  c o n g o l a i s
E x t r a i t  d u  b u i . i t » t i n  d «  1 * 1 . U . C . b .  p a r  .d r .  » S . - J .  Dov r o s y  
1 9 4 8 .

i o s  d é b i t «  d u  P l o u v o  C o n g o  à  L é o p o l u v i l l a  « t  a  I n g a .
par Vau Canso K. t i t r a i t  du b u l l e t i n  d o s  a sa a o o s  d» l 'A .K .
d u s  b c i o u c o u  1 9 6 9 .

Ravus a b r é g é s  d o s  P ro céd és  s t  l a s t r u s i s a t s  u t i l i s é s  s a
l i y d r o t a é t r i s ,  p a r  A. G t t ,  X u g é n i o u r - C u a u t r u s t e u r  K a m p s a  -  
A l l i i ü u  D b V i è r o .

C t u ù o u  d y U r o g r n p b i t g u o u  d u n s  l o  b o a s i a  d u  l u a l a b s  ( 1 9 6 3 - 1 9 5 4 )  
u é  m o i r a  d o  l ' A . K .  S .  C .  T o a o  1 f a s s .  3 1 9 6 6  p a r  J .  C f e a r l i s r .



C o u r »  d ' » e u  
A’e e u r e  üw d é b i t  u °
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H H SI’ LTATS Iii: S MESÜJtES 

L t r ^ v u r  s u r f n e o  d ' » e u  1

P r o f o u d t i u r  m o y e n n e  t  -

S u r f a c e  m o u i l l é »  S -

V i t » « » »  m o y e n n e  Vm -

V i t e ? 4 o  ¡noy«« •>« » a  i v r f a î e  Vorc-

V i t e n e o  .«anlNt«;* Vinax

v i t » » « «  t a m .  « o  » u r f n c «  Vomax

D Lii I T  Q -

lié o i t  b r u t  ( v i t *  « u p e r f .  ) <¿br.

y  i v a t e u a e  m . )  V m

c ** ( v i t o n a o  m  rnif») V o w

0  -  V »  ( v l t » » » o  m o y e n )  Vm

Vomax fv T t .  uepT” mux) Vomax

Vm i v i t .  )<u>youno) Vis*

« - V m a x  " V i t *  «a x i « .  V m a x

Formulea eMployOvus 

m o u l in e t  * v -  e  ♦ ton

L ó u i t  -  S .  Vw -  « .v  + ». v + e . v  ♦ . . .

• /  •
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F e u i l l e  d u  M O B u ro a /V S N T lC A L E

S u r ’. i c o  d e »  V o l e ®  N a v i c u l a l e s  
S e c t i o n  *Ju H i e ?  i u r i t i ^ u

' . u t s u ru s  d o  U c S i t  
-“ t a t l o u  ù.
O a t s

; « -
. u t e r «  d e  v i t e e c e  a u  r a o u l i u e t  v -  n •»■ t> u ;

V  i : ft T I C  ALB »»  ¡ t* -

Q T
O l o o  3 0 0  3 0 0  a  V

s e c o n d e s

s u r  f a c u

: ) / i O h

4 / 1 0 b

6 / 1 0 b

« / I O h

f o n d

p o s i t i o n  P r o f o n d ,
a x e  m o u l i n .  i i o u l i n .

( V / 1 0  h  )

C o r r u C t i . u a  d i r e c t i o n n e l l e :  ( s o i t  p a r  a p p a r e i l  d i r e c t ,  s o i t  p a r
r i o t  t o u r  )__________________________________________________________________________ ^

p o s i t i o n  d u  i n c l i n a i s o n  e o s /  V o b s e r v a t i o n s
m o u l i n e t  a / p r o f i l  c o r r i g é e

s u r f a c e

y / i o  b

4 /  V ■ ) h 

6/1Ü b

5 /IO h 
f u n d
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. ' ¡al  é r  l o l .

Y v d o .te  u ¿wti;ur Ju typ»¿ P.i jkew atorutu ut Uw l i i  « . «lo loaguw or  
u . t v .  u v o c  una p a u p e r e l l a  a u r é l s v é ®  o t  d é g a g é e  d® 3CO*.
l a  ViíOuUt porta  & lo a  bord)

-  i  é c h o - 2 a , v l o u c  o t  uii  d i s p o s i t i f  d® c o n t r ô l e  (ch ock -b ar)

-  U i  a¿>i- u r s i  1 d e  s o n d a r e  pXonü i - po  i  « s o n  d u  t y p ®  W a r X w w l
( o vo  a t u o l l o r . » B t  a v e c  u n  p a t i n  p o u r  l o  c o  u t  r 8  l o  d  ’ é c h o - s o n d e u r

-  i  t u  b l o  o u  1 p l a n c h ®  p o u r  m i n u t o  d o  t r a v a i l  p o u®  p o r t e r  l o ®
p o in t  s

-  i  a t y g m o & r a p h ®  e t  1 r é g i ®  (1 r a p p o r t e u r  e t  1 c a l q u e )

-  i  c a h i e r  d® s o n d a g e  ( v o i r  1® m o d è l e )

-  Uno 140 n t r w .

P e  r o o  u n e  1 .

-  3 o p é r a t e u r »  h y d r o g r a p h e s  d o n t  u n  1® c h e f  d «  l ’ é q u i p e .

aè iue  p r e n e u r  d ' a u g l ®  e t  e o e r é t a i r ®  ( c a h i e r  d® s o t t d a g ® )  
« c h e i l e a .

3 Smo p r e n e u r  d ’ a n g i o  « t  p o r t a  l ® s  p o i n t e / n i a n t ® .
V

-  i  o p é  r e t o u r  é c h o - t o o n d u u r  ( f o n c t i o n n e m e n t  o t  l e ®  * t o p ® )

-  y é q u i p a g e s  ( i  b a r r e e r  p r o f i l e e r  ® t  1 * a u t r e  m o t o r i s t ® )

6

T e c h a i g e ®  d e »  s o n d a g e ® .

-  A c c o s t a g e  4  l a  r i v ®  d® p r é f é r e n c e  A 1 * e x t r é m i t é  a v a l  d« l ® v é
p o s i t i o n «  c h o i x  d u  p r o f i l «  e t  s o n  r e p é r a g e  s u r  l e  t e r r a i n .

-  P r o f i l  ®a t r a v ® r ®  p e r p e n d i c u l a i r ®  a a  c o u r a n t  ( o u  A l a  r i v ® )  
•t> r i®e®  d e  p o s i t i o n ®  e s p a c é e s  s u i v a n t  l ’ é c h e l l e  d u  l a v é
(ae  1 4  3 e / m  s u r  l a  c a r t ® )  o t  a u x  p o i n t s  d e s  p r o f o n d e u r ®
c s r a c t w r i o t i q u e ® .

- A c c o s t a g e  A l a  r i v ®  o p p o s é e  e t  lu  v é r i f i c a t i o n  d e  n o m b r e
de  ’’ c o p a "  p o r t é s  s u r  l a  m i n u t e «  c r o q u i s  d® l a  r i v ®  ® * a i d a a t  
du  u e x t a n t .

- D é p l a c e m e n t  A vu® o u  à l ’ a i d e  d u  s e x t a n t  ( s e g m e n t  c a p a b l e )  
p o u r  1® p r o f i l  s u i v a n t .

»
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k t t w * r q u e r l o r s q u ' u n  p r o f i l  d e  s o n d a d o  t r a v e r » «  u n o  p « » « «  
n a v i g a b i e ,  l o a  p o s i t i o n »  ( t o p a )  s u p p l é m e n t a i r e *  d o i v e n t  8 t r ®  
p r i s a »  d a n a  l o a  a l i g n a n a n t s  d e »  b o u é e »  a t  l a  p r o f i l a u r  d o i t  
m a i n t e n i r  l a  v l t a a a a  u n i f o r m a  a n t r o  d o u x  t o p a  d a  f a ç o n  à  
p o u v o i r  r é p a r t i r  l o a  a o n d a g a a  i n t e r m é d i a i r e *  l a  p l u a  a x a c -  
t o r n e n t  p o s s i b l e .  11  a a t  u t i l a  d a  c o m p l é t e r  l a o  l e v é *  d a  
p a s s a s  p a i r  d a e  p r o f i l a  a n  l o n &  s o n d é * .

D o c o w n n t a  d u  t e r r a i n .

i )  C a h i e r  d a  a o s d a g a a ¡  r e l a v é  d a e  é c h e l l e s  p e r a a t t a a t  l a  r é ­
d u c t i o n  d a  a o n d a ¿ ¿ o o  uu  p l a u  d a  r é f é r e n c e  ( i m p l a n t a r  u n a  
é c h e l l e  p t u v i u o i r e  d u n a  l a  r é g i o n ,  a u  p l a c e r  u n  o b s e r v a t e u r  
A l ' é c h e l l e  o u  b l e a  r a l a v o r  l a o  n i v e a u x  a u  l i n n o g r a p b a ) .
l u u c r i r e  l a »  s o u d a g e s  u n  c a s  d o  p l o m b - p o i s s o n .

a )  L o a  d i a g r a m m a e  d e  s o n d a g e *  d a  l ' é c b o - e o n d a u r ,  d a t é *  a t  n u ­
m é r o t é e  q u a n t  a u x  p r o f i l *  o t  t o p e .  A v e c  i n d i c a t i o n  d e a  é l é ­
m e n t *  d e  r é d u c t i o n .

3 )  L a  m i n u t a  d a  t r a v a i l  a v a c  1 *  c r o q u i a  « t  t o p «

iv/ (' y.  J  v/ .

-
Y
\
/ f ' 4

f  ÿ - r
M a e u r a a  d e a  c o u r a n t e  d e  a u r f a c a .

T
7/>

Lu*  l e v é »  h y d r o g r a p h i q u e s  d o i v e n t  C t r a  o b l l q a t o t r a m a n t  c o m p l é t é «  
p a r  l e a  m a n u r e *  d a  v l t a a a a  a t  d i r e c t i o n ’"du c o u r a n t  «tia a u r f a c a .

C o a  M e s u r e *  « o n t  a f f a c t u é a a  à  l ' a i d e  d e  f l o t t e u r *  d *  
a u r f a c a  ( d e u x  p l a n c h a *  a n  b o l *  d e  2 m x  C , 1 3  r é u n i e *  a n  T  e t  
l a e t a  d e  f a ç o n  r o u t é e *  e n  p o s i t i o n  v e r t i c a l a  e t  á 3 / 4  i m m e r ­
g é « *  p o u r  a e  p a a  d o n n e r  p r i s e  a u  v o n t ) .  On j a t t e  c e a  f l o t t e u r *  
d a n »  l o  c o u r a n t  e t  o n  l o a  s u i t  ( 3  A 3 )  e n  v e d e t t e  a n  p r e n a n t  
l e u r  p o s i t i o n  a u  s e x t a n t  e t  e n  n o t a n t  l ' h e u r e  d a n a  l e a  i n t e r ­
v a l l e *  d e  3 -  6 m i n u t e * .

C o t t e  m e t h o d e  t r é s  r a p i o *  e e t  a m p l e m e n t  s u f f i s a n t e  
q u a n t  A l a  p r é c i s i o n  p o u r  e x p r i m e r  l e a  v i t o u a e s  e n  k m e / h e
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* n e g e n d e » .

I a  r é d a c t i o n  d n  l a v é  p e u t  S t r o  c o m p l é t é e  p a r  d o s  r e n e a l g n e -  
• « » t »  u t  i  i a *  à 1«  K a v i g a l i o a  o u  é t u d e  d «  l a  r é g i o n  e t
n o t  n n m e n t  :

1)  I.« c a r t e  d o l t  i n d i q u o r t  
l e  »w*a d e  l a  r ó g x o a
l a v é  c o m p l e t  - p a r u o l  - e x  t u u l i  ou d a a  p r o f o s d a u r a .

J )  L u«  uottUafeutt v x i * r i * w »  a u  d é o i u d t r e a  ( p i e d a )  a o û t  r é d u i t »  
ou ü d r o  d o  1 ' ó c h e n l o  d ' é t i a g e  ( o u  d «  m a r é e )  d o a t  l a  l a o t a r a  
M o ^ o u u a  d u r a n t  l o  l a v é  é t a i t  « l o ............

3 )  L e a  v i t o a a a o  d u  c o u r a n t  d a  a u r f a c a  e x p r i m é e *  a a  k m a / h a a r e a  
( i A e t / a a c )  o n t  é t é  o b s e r v é e *  A l a  m a r é a  d  a  aca tad  » a t a  ( tac  a «  o n t  a
u l ' é t a l »  ) •

4)  R e h a l l a ,  d a t a  d u  l a v é ,  n u m é r o  d a  l a  « a r t a *

5)  C r u e ,  m a r é e » ,  c o a r a a t a  a n  t a b l e a u s  o u  g r a p h i q u e a - d i a g r a m m a a .

6 i n a v i g a t i o n :  c a r a c t é r i s t i q u e »  d o  b o u é e s ,  a l i g n e m e n t *  a t  d «
b a l i w a g »  l u m i n e u x  é v e n t u e l * .

I
i

7 )  F p a v e u  o t  l o a  m i n i m a  d a e  r o c h a e  i a o l é a a .

S )  H a n a a i g u o i n e u t a  c a r t o g r a p h i q u e » :
-  P r o j e c t i o n :  M e r c a t o r  -  C a n a e

-  O r i g i n e  d e s  c o o r d o n n é e »  d e a  p o i n t a  d u  c a n e v a e
»  C o o r d o n n e » »  g é o g r a p h i q u e »  d e  d é p a r t .  D i v e r g e n c e »  é v e n ­

t u e l l e »  a v e c  l a e  c a r t e »  é t r a n g è r e »  ( a a g l a i a a a ,  f r a n ­
ç a i s e » ,  p o r t u g a i s e » ) .

9 )  Légende d * a b r é v i a t i o n  d o  l a  d é s i g n a t i o n  d e  l a  s a t u r a  d u  
f o o d  ( L - o c h e ;  P - i e r r e ;  S - a b l e j  V - a u e ;  e t c . )

10) C o n version  raotr e »  -  p ia d a  a n g l a i s .
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i> ■ t>AOTI-:N L i - v r s  -

i, a ) La  u ù t i u c t i  » a  d e a  au a d a m a s .

l e »  s o n d a g e s  d o i v e n t  O t r e  r é d u i t e  au  z é r o  d e  l ' é c h e l l e  
d ' é t i a g e  d e  l a  r é g i o n ,  q u i  d o i t  3 t r o  o b n a r v é o  p e n d a n t  t o u t e  
l a  u u r ô o  d u e  n c n d a g o » .

On i a u c r i t  l a  l e c t u r e  d *  l ' é c h e l l e  à c h a q u e  p r o f i l  e n  
a r r o n d i s s a n t  a u  d é c i m è t r e  e t  l ' o n  t r a c e  à  p a r t i r  d o  l a  l i g n e
d e  t r a n o M i o . » ! o u  du  d i agramme» d e  s o n d a , " «  u n e  l i ^ n e  p a r a l l è l e  
é g a l e  A l a  l e c t u r e  d ' é c h e l l e  d ' ô t i o q e  d i m i n u é «  d e  l ' e n f o n ­
c e m e n t  d u  1«  c l  o c  ho g é n é r a l e m e n t  0 , 4 0  m . )

' n p r i n c i p e ,  » i  l a  l o c t u r e  d e  l ' é c h e l l e  e s t  p l u e  g r a n d e
q u e  l o  uond â g e  q u ' o n  d o i t  p o r t e r  s u r  Í n  c a r t e ,  1 »  c o t e  a o r a  
n é g a t i v e  e t  r e p r é s e n t e  l e s  t e r r a i n s  q u i  é m e r g e n t  à  p a r t i r  d u
n i v e a u  t u  z é r o  do l ' é c h o l l e .  Lou  c o t e s  h y d r o g r a p h i q o e a  s o n t  
d o n c  c o t é e s  A l ' i a v e r o o  J o e  c o t o »  t o p o g r a p h i q u e s ,  c e  q u i  
p e r m e t  d ' i n s c r i r e »  l e «  s o u d a g e s  loi» d i g n o s  n é g a t i f » ,  ü n
g èn i 'V  u l ,  p o u r  i  n;*» c r i  r  o i «  s o l i d a g o  e f f e c t u é  » o r  l ' e a u  s u r  l a  
c a r t e  i l .  f a u t  « m l o v o r  Í n  I v e  t u r o  do l ' é c h e l l e  e t  p o u r  c o n ­
n a î t r e  l a  p r o f o n d e u r  r é e l l e  d ' a p r è s  l a  c a r t e  i l  f a u t  l ' a j o u ­
t e r .

l e e  t o p s  d e  s o n d a g e s  d o i v e n t  8 t r e  M a r q u é s  à  l ' e n c r e  
r o u g e  s u r  l a  m i n u t e  d e  d e e s i n .

( h ) T r a c é  d e s  c o u r b e s  b a t h y m é t r l q a e a .

P r i n c i p e  f o n d a m e n t a l .

I l  f a u t  t r u c a r  l e «  c o u r b o *  d e  m a n i è r e  q u e  l ' o n  a i t  l a  
c e r t i t u d e  q u e  l a  s i t u a t i o n  r é e l l e  du f o n d  r e l e v é  n ' e s t  p a s  
m o i n s  f a v o r a b l e  q u o  c e l l o  r o p r é s o n t é o  s u r  l e  p l a n .

S ' i l  e ' n g i t  d ' u n  l e v é  h y d r o g r a p h i q u e  i n t é r e s s a n t  l a  
n a v i g a t i o n ,  i l  f a u t  e n t e n d r e  p a r  l é  q u e  l e »  p r o f o n d e u r s  
r é e l l e s  a e  s o n t  j a m a i s  i n f é r i e u r e s  à c e l l e s  q u o  r e n s e i g n e  l e  
l e v é .  P ' i l  s ' a g i t  e t ' u n  l o v é  do  a t i n é  ú l ' é t u d e  d ' u n  o u v r a g e  
h y d r o g r a p h i q u e  o u  a  l a  s u r v e i l l a n c e  d ' u n  o u v r a g e  « x i e t a n t ,  
d o n  i n a t r u c t i o n e  p a r t i c u l i è r e s  s e r o n t  d o n n é e s ,  s ' i l  y  m l i e u ,  
d a n s  c h a q u e  c a n  p a r  l e  C h e f  d e  l a  S e c t i o n  d u  B a a - C o n g o .

Perna r q u o s :

1)  L o s  l e v é s  h y d r o g r a p h i q u e »  p e u v e n t  u t i l e m e n t  d é b u t e r  p a r  l ' é t u d «  
d e s  c o u r a n t »  e t  l e »  p r o f i l e  d e  s o n d a g e  3 t  r o  e f f e c t u é s  n o r m a -
l o u e n t  a u x  t r a j e c t o i r e s  o b w o r v é e » .

2)  11 f a u t  i n s c r i r e  s u r  l a  m i n u t e  l o  p l u s  g r a n d  n o m b r e  d e  s o n d a g e »  
p o s s i b l e  e t ,  s i  o a  n e  p e u t  p a s  l e s  i n u c r i r e  t o u s ,  m a i n t e n i r  
l e o  a o n d a g o a  c a r a c t é r i s t i q u e  a ,  l e s  m i n i m a  e t  l e e  m a x i m a .

• /  •
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Cv . i v j  u t  i o  u no  IX« s  ;u>ur n i d o r  A t r a c o r  l o o  c o u r b u s .

1)  I .#h c o u r u « «  nu p j t a u o n t  p a a  eux* 1 « »  e o n d u g c e  C d i i C U r u t i ^ u u i ,  
m a i «  c u u t r «  c « u  a o n d u g c »  e c  u u  c G l «  u e e  p r o  L’o a d a u r «  e u p é r x e u -  
r « • .  (in « o a U a g «  c a r u c c d r i » c i q u «  i t o l b  a u  M i l i a u  i l a «  « o t i u a g u u  
« u p w n t u r a  « a r a  o u t u u r é  d «  a a  c o u r b a ,  « f i a  d e  m i a e x  f a i r »  
r i i b B o r t i r  l o «  oonuaot«  d o s  m a c a r o n » .

‘J  ) L o s  co u r u « »  d o i v u u t  f i t r o  c o n t i n u a «  « t  ue f e r n e r  o u r  e l lao -  
n 3 u u « .  K-MUt’ a u x  u x t r ö w i t * «  Uu Xu v « .

3 )  ¡ l u t r a  d a u x  p r o f i l a  v o x u i u a  u u a  c o u r b a  uo p o u t  p a t e a r  e n t r o  d e a  
. u u d i i g B u  3 u i ' « r x u u r »  n u x  uund a g u e  c u r u c t t r i b t x g c o w  d e  i n  c o u r b a ,  
BÜ Ú l B B U t  V 1 B -.1 -V 1 9 , p o u r  »U f k c C U  l'UU T U UI1U C o u r u e  l i u i  <M* 
t r o u v a  a u  d a l « ,  ü  i u u i l r « i (  u x o r o  d o a n x u e r  2 Coa->es  « ó p a r é c e .

¡nun  i o  4 c s a  do u « e u x  o u  u ’ e f ¿ o r e a r a  d d é f a u t  O ' a a t r e e  
i n d i c a t i o n » ,  d a  i f a C u r  l o a  c o u r u o o  p u P u l l  O l u . u o n t  a u x  r i v o a  e t  
a l u  dx r u e  ¿ i o  u ¿ . ¿ a é r a l o  d u  c o u r a n t  a t  X ' H y d r o g r a p h e  r n i a o n n e r u  
c h a q u e  c u « ,  u u  « ' a p p u y a n t  e a r  Xa c o n u a i a a a n c a  d u  l i e u  e t  n u r  
s o n  e x p e r i e n c e  p r o f o u a i o i t a o l l e .

;  V *, / ;  I  i X  I t.J>  ■

/ i ’ i  r) uV -yc -5 '  S * “ « -  /<  > A

.1 O l  'i y H ' i < •<!- / j  J ¿
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DEÛIT SOI,Un: DJ UIVlFlitES
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t u i m i . m  K asagia m  j m m n m  ap  htkswa t k r e t a a t d'mwHBM

i .  lngA nm fflL tft.it.f lc fa c t»

A* In tro d u c t io n  i P r ^ I m r  un cuba d ' t w  k un i n s t a n t  s t  an  un p o in t  d i t « m i n i s  
du c o u rs  d 'u n s  r i v i è r e  san s  p rovoquer uns p e r tu r b a t io n  q u i fa u s s a  l a  ata » u ra , 
a a t  techniquem ent is ip o ss ib le*
I l  s 'e n s u i t  que to u t  a p p a re i l  de a s s u ra  s a  tro u v e ra  a f f e c t é  da daun o a V f f i -  
c i a n t s  da c o r r a c t io n  t  un c o ë f f i c i ë n t  h y d ra u liq u e  e t  un c o ë f f i c i ë n t  de  p a r ta *

La c p ë f f iciant h y d rau liq u e  i a » t  l a  r a p p o r t  e n t r a  l a  s o le n a  d 'a a n  p a r  second» p a s ­
s a n t  p a r  l 'o u v e r t u r e  d 'e n t r é e  d» l ' a p p a re il  a t  l a  v o lu ae  d 'e a u  p a r  s s oanda p a s s a n t  
p a r  una s e c t io n  é g a la  k c e t t e  o u v e r tu re  an  supposan t l 'a p p a r e i l  e n le v é .

Lo c o e f f i c i e n t  de p a r te  t e s t  l a  p o u rcen tage  de  o ta tib ra  s o l id a  q u i ,  é t a n t  e n t r é  
dan» l 'a p p a r e i l ,  an  e s t  r a s s o r t i  e n t r a în é  p a r  l 'e a u .

La p r e n ia r  c o e f f i c i e n t  dépend de l a  f o ra s  de  l 'a p p a r e i l  e t  l 'o n  p r é f é r e r a  
to u jo u rs  l e s  a p p a r e i ls  d o n t l e  c o e f f i c i e n t  h y d rau liq u e  se  rap p ro ch e  de  1*

Le c o e f f i c i e n t  de p e r t e ,  p a r  c o n tra ,  v a r ie  avec l a  f in e s s e  e t  evae  l a  q u a » -  
t i t é  das  g ra in s  an  su sp en sio n  a i n s i  q u 'a v e c  l a  v i t e s s e  du cou ran t*

Las in s tru m e n ts  d o iv e n t t t r e  t a r é s  avec beaucoup de s o in  en  fo n c t io n  de  ce s
d i v e r s  é lém en ts .

» .  A p p a re ils  u t i l i s é s  * D«s a p p a r e i l s  d i f f é r e n t s  s o n t em ployés pour lo  c h a r r ia g e  
de fond e t  pour l a s  « a t ik r e s  an  suspension*

a )  A p p are il BTHA i I I  e s t  c o n s t i tu é  p a r  un r é c i p i e n t  e n  t r e i l l i s  f i n  ( i n t e r s t i ­
ces  de 300) muni d 'u n  o r i f i c e  r e c ta n g u la i r e  de d im ension  d é term inée*  
L 'a p p a re i l  e s t  monté su r  un t r a în e a u  lé g e r  e t  e s t  descendu J u sq u 'a u  fond de 
l a  r i v i è r e  au  moyen d ' u n  oftble*
Un g o u v e rn a il f ix e  o b lig e  l 'a p p a r e i l  k s 'o r i e n t e r  convenablem ent*

i )  C h a rria g e  de fond
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L 'e a u  e t  1« n b h  o h a r r i l s  p é n è tr e n t  dana l ' a n a r t i l  p a r  l ' o r i f i c e )  
le «  g r a in s  d« s a b le  noa in f é r i e u r s  b 300 e e n t r e te n u s  dans l 'a p p a r e i l  
ta n d is  que l 'e a u  e t  l e s  g r a i i »  de d im ensions i n f é r i e u r e s  b  300 
s 'é c h a p p e n t à  t r a v e r s  l e  t r e i l l i s .
La q u a n t i té  de  m a tiè re  s o l id e  e s t  m esurée volumé tr lg u sm e n t e t  a f f e c t é e  
d ' u n  c o è f f i a i e n t  de  o o ir e e t io o  o b te ts i a p rè s  t a r a g e .

b )AMMPe.il * Sphinx » * s 'e m p lo ie  pour l a  p r i s e  d 'é c h a n t i l l o n s  de  c h a r r ia g e  
d ' u n e  g ré n u lo m é tr ie  pouvan t a l l e r  b ie n  a u -d e sso u s  de 300 • L 'a p p a r e i l  
e s t  c o n s t i tu é  d 'u n s  b o t te  m é ta ll iq u e  ( t r a p é s o ld a i s  )q u l rep o se  s u r  l e  ( t a i  
d ' u n e  o s a i  t r e  analogue s»  BtMA. La fe rn e  de l a  b o t t e  provoque «sis d é p re s ­
s io n  b l ' a r r i è r e  de  c e l l e - c i  e« q u i p e n s e t l a  c i r c u l a t i o n  norm ale de  l ' e a u  
b t r a v e r s  l 'a p p a r e i l .
L 'e a u  chargé«  p é n è tre  p a r  un o r i f i c e  su e n t r e c t a n g u la i r e |  s a  v i t e s s e  e s t  
r a l e n t i e  g rad u e llem en t b  l ' i n t é r i e u r  de  l 'a p p a r e i l  e t  p a r c o u r t  « u  c i r c u i t  
s p i r a le - f o r m e .  L o sed d tu an ts  se  d ép o sen t s u r  l e  fen d  de  l a  b o t t e .  L 'e a u  
d é b a r ra s s é e  de c e s  m a tiè re s  e o l id e s ,  s 'é c h a p p e  p a r  une la r g e  f a i t e  ménagée 
b l a  p a r t i e  s u p é r ie u re  de l a  fa c e  a r r i è r e  d« l a  b o t t e .  Les q u a n t i té s  d e  
s a b le  so n t m esurées volum étrlquem ent e t  a f f e c t é e s  d ' u n  c o e f f i c i e n t  de 
c o r r e c t io n  e u ! te  b  l 'é ta lo n n a g e  en  l a b o r a to i r e .

2) Matières en suspension
a )  A sp ira te u r  de s a b le  e n  su sp e n sio n  t ë .a .& . I

Une embouchure f ix é e  b un  saumon lo u rd  e s t  r e l i é e  b une pompe  p a r  um t a p u i  
f l e x i b l e .  L 'e a u  e s t  d é v o ilé e  dans un r é s e r v o i r  ou  l a  su sp e n sio n  e s t  d é c a n té e  
e t  m esu rée . La p r é c i s io n  de  l a  p r i s e  de l 'é c h a n t i l l o n  dépend de  l u  v i t e s s e  
de pompage q u i d o i t  I  t r e  l a  alèse e n  p r in c ip e  que l a  v i t e s s e  du e e u ra n t  dans 
l a  r i v i è r e .  Les r é s u l t a t s  o b ten u s s e n t  t r è s  bons m aia l e  m a té r ie l  e s t  an con - 
b r a n t  e t  p eu  p r a t iq u a i  de p lu s ,  i l  e s t  d i f f i c i l e  d 'e x é c u te r  d es  p r i s e s  
d 'é c h a n t i l l o n s  b une p ro fo n d eu r s u p é r ie u re  b 9 m« du f a i t  du  e e u ra n t .

b a t a i l l e  & L M Î U E U 1

L 'a p p a re i l  b  l a  forme d ' u n e  b o u te i l l e  e t  provoque l a  d é p re s s io n  s u f f i s a n t e  
pou r f a i r e  c i r c u l e r  l 'e e n  b l ' i n t é r i e u r  de  c e l l e - c i .  L 'e a u  chargé«  p é n è t r e  
dans l 'a p p a r e i l  p a r  une embouchure e f f i l é e ,  e l l e  e s t  a s t r e i n t e  b p a r o l a r i r  
un c i r c u i t  b l ' i n t é r i e u r  de  l a  b o u te i l l e  q u i  p e n s e t  l a  d é c a n ta t io n  d e s  ma­
t i è r e s  s o l id e s  ta n d is  que l ' e a u  p u r i f i é e  s 'é c h a p p e  p a r  d e s  o r i f i c e s  m énagés 
b l ' a r r i è r e  de l 'a p p a r e i l .  I l  e x i s t e  deux d im ensions d 'em bouchure s u iv a n t  
l a  q u a n t i té  de m a li broa en  su sp en sio n  dans l ' e a a  de  l a  r i v i è r e .  L 'a p p a r e i l  
• u t  suspendu p a r  un c i b le  e t  possède une queue d 'o r i e n t a t i o n  q u i l 'o b l i g e  
b g a rd e r  l a  bonne p o s i t i o n .

c )  B g s a m g ^ t ^ ü x i l 2 L ¿ l

A fin de p o u v o ir p ro s p e c te r  l a  ¡tone in te rm é d ia ire  e n t r e  l e  c h a r r ia g e  de  fond  
e t  l a  rone de t r a n s p o r t  en  su sp e n sio n , l e  la b o r a to i r e  de D e lf t  a  m is s u  
p o in t  une b o u te i l l e  d é r iv é e  de l a  b o u te i l l e  de h e l f t  ( l t f  I ) q u i ne s u b i t  
pas l e s  p e r tu r b a t io n s  dues au  f a i t  de l a  p ro x im ité  du fe n d .
Le c o i de l a  b o u te i l l e  e s t  courbé e t  l 'a p p a r e i l  e s t  p o r té  p a r  un t r a în e a u  
<;ui perm et de r é g l e r  l a  h a u to u r  de l a  p r i s e  de l 'é c h a n t i l l o n .

. . « / « . .
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II» Method» d«a «usures aiTuligué* au Kvksvat e r s ta a t .

A» M a té r ie l  f l o t t a n t  t Le f ty k s v a te r s ta a t  u t i l i s *  des  v s d t i t« «  k  m oteur de 15 » .  
de longueur» éq u ip ées  du m a té r ie l  de lev ag e  adéquat»

Le b a te e n  p o r te  k son  bord  i un  écho-sondeur (p ro fo n d e u r) , un  
a p p a r e i l  üTMà ( c h a r r ia g e  de fo n d ) ,  une b o u te i l l e  de D e lf t  (DP i ) ,  une 
b o u te i l l e  de D e lf t  (DP 2) avec to u s  l e s  r é c i p ie n t s  e t  l e s  bocana  d e s t i n é s  
k r e c e v o ir  le e  é c h a n t i l lo n s ,  un  m o u lin e t ( v i t e s s e  du c o u ra n t ) ,  un aeéesm k tre  
( v i t e s s e  du v e n t ) ,  un  th e  m o n t t r e  (tem p éra tu re  de l ' e m u ) ,  un  a p p a r e i l  k  
p r é le v e r  l e s  é c h a n t i l lo n s  du l i t  de l a  r i v i è r e  e t  l e s  in s tru m e n ts  de nw sure* 
d e s t in é s  k d é te rm in e r  l a  p o s i t io n  du b a te a n  ( té lé m è tre  a t  a e x ta n ta ) .

«
S ix  o b s e rv a te u rs  q u a l i f i é s  s o n t i n s t a l l é s  k bo rd  du b a te a u  e t  chacun  

d ' e u x  e s t  re sp o n sa b le  de un ou de p lu s ie u r s  a p p a r e i l s |  c e c i a f i n  de r é d u i r e  
l e  temps d 'o b s e r v a t io n  en  ixyàslms p o in t .  Chacun de cea  renseignem en t*  a  san  
im portance dana l e  d é p o u illem en t des r é s u l t a t s .

B. Technique de l a  a s s u re  du  d é b i t  s o l id a  t  La q u a n t i t é  de  v e r t i c a l e s  Mar l e s ­
q u e l l e s  so n t e f f e c tu é e s  l e s  m esures dépend de l a  la rg e u r  de l a  r i v i è r e |  s i  l a  
r i v i è r e  e s t  l a r g e ,  l e  t r a v a i l  ne p o u rra  pas  se  f a i r e  en  un jo u r  pou r l e  p r o f i l  

V en  t r a v e r s  que l ' o n  s ' e s t  d é s ig n é . On p rocède  a l o r s  de c e t t e  faço n  t un e  s é r i e
< de v e r t i c a l e s  (maximum 6 p a r  jo u r )  e s t  r e p o r té e  ré g u liè re m e n t dans l a  coupe en

t r a v e r s ,  l e  lendem ain  de n o u v e lle s  v e r t i c a l e s  s e r o n t  p la c é e s  e n t r e  deux  du
• jo u r s  p ré c é d e n t e t  a i n s i  de s u i t e .  De o e t t e  n a n iè r e  l e s  v a r ia t io n s  (atm osphé­

r iq u e  e t  de d é b i t )  a u ro n t moins d 'in f lu e n c e  s u r  l e  r é s u l t a t  du  ja u g e a g e .

fo f f f l iA l.i l .  iSSBk. A * » « . JS Ï& SSèf.

I ) jd g é  & J^ U ff ig ¿ g B á a a L K JL Ü SteagB à». * *"■»* • *  m esu res .
Le p r o f i l  e n  long  de l a  r i v i è r e  e s t  r e le v é  s u r  29 m. e n  amant e t  29 m .en  a v a l  
de l a  v e r t i c a l e  c o n s id é ré e . Le b a te a u  e s t  e n s u i te  amené eu d r o i t  de l a  v e r t i ­
c a l* .

2) io  a f8 ff l- .lllîîSS iahaJiL B B O O B L ¿ a . .ffEhA (c h a r r ia g e  de  fond)
duré*  de  chaque m esure i 2 m inu tes p u ia  chaque f o i s  l ' o n  r e lè v e  l 'a p p a r e i l ,  
on l e  n e t t o i e  *> on m esure volum étriquom ent l a  q u a n t i t é  r e c u e i l l i e .

La n é c e s s i té  d 'e f f e c t u e r  IO f o l s  l a  tis su re  e s t  j u s t i f i é e  p a r  l e  f a i t  
que l a  d is p e r s io n  e s t  t r è s  grand* pour l e  c h a r r ia g e  d* fond .

La h a u te u r  d* l 'o u v e r tu r e  dp  BTMA e s t  de 9 cm ., c e t t e  m esura moyenne 
donne 1* q u a n t i t é  c h a r r ié *  su r  une h a u te u r  de  9 cm. d e p u is  1* fo n d . Sur l e a  9 cm. 
de h a u te u r  s i t u é s  a u -d e s su s , l e s  O o lla h d a is  ad m e tte n t que l a  q u a n t i té  c h a r r ié e
e s t  ég a l*  ou 19 ?<■ de c e l l e  o b serv ée  su r l e s  9 p re m ie rs  cm.

Le charriage sur l a  tranche de IO cm. k p a r tir  du fond sera égal k
I , i 9  X la  q u an tité  admise sur le s  premiers 9 cm.

La méthode e s t  l a  mfln* s i  on em ploie l 'a p p a r e i l  S ph inx .
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3> lEflftÇhf e n t r e .  0 .  IO f t  O . W i a .  k p a r t i r  du fond tui noven d» l a  b o u te i l l e  
x i r t  (DP.2) t

Uru te  sur*  peruLmt 10 tainui«* à chacun» d«» 3 p o s i t io n s  su iv an t« »  s 0 ,  14 -  0 ,2 4  
« t  0,34 m.  Csa d ia  lanosa so n t tes au rosa  à  p a r t i r  du fond s t  c o r re  «pondent k dos 
d is p o s i t io n s  d s  f ix a t io n  d« l a  b o u le il i s  su r  1« t r a în e a u .

M  a uns d u r  á s  d s  i 0 m i n u t a s  l a  p r i a s  d s  s a b i a  d a n a  l ' a p p a r s i l  
e s t  oütixaüo in f é r i e u r e  k 3  ou3 *  1 ' a p p a r e i l  s a t  r e p l o n g é  s a n o  I t r »  v i d é  pour 
p ren d ra  l a  p o s i t io n  s u iv a n ts .  E u  e f f e t ,  s i  l a  q u a n t i t é  d« s o l i d »  « s t  f a i b l s  
i l  y  o moina d ' e r r e u r  k a d d i t io n n e r  I s s  q u a n t i t é s  r s e u s i l l i s s  n u ' k  I o s  m e s u r e r
sé jia ré n e b t.

w
4 ) M t r »  1« n iv e a u  0 ,5 0  a .  o n -d sasu» du fond s t  1# p la n  d ' «au s u p é r ie u r  

I s s  m saurss as  f o n t  au moyen d» l a  b o u te i l l e  d» D e lf t  ( D P . l ) .

Ls nombre « t  l a  du rée  d« cheque m asure dépend ron t d« l a  p ro fo n d e u r d« 
l a  r i v i è r e .  L 'on  r é p a r t i r a  s u r  l a  h a u te u r  3  ou 4 m esures d 'u n s  du ré«  d e  10 
m inutea «n v id a n t  1 'a p p a re i l  a p rè s  chaque m esure ou l ' o n  r é p a r t i r a  10 ou  12 
m esures d ' u n e  du rée  de 2 ou 3 m inutos on v i d a n t  l ' a p p a r e i l  to u te s  l e s  3 
m esures p n r  c^om ple. C eci a f i n  d« l i m i t e r  1« temps d 'o b s e r v a t io n .

5) P endant que s 'e x é c u te  l e s  m esu res , l ' o n  e f f e c tu e  an moyen de m o u lin e ts  1« 
re le v é  des  v i t e s s e s  du c o u ra n t aux abo rds  d e s  p o in te  ou l 'o n  a  e f f e c tu é  I s s  
m esuras du d é b i t  so lid o »

i n .  ijá^cmlllstáent de» mesure» s t  résultats.

La courbe g ranu lom étriqo»  dés  é c h a n t i l lo n s  r e c u e i l l i s  e s t  f a i t e  pou r 
Io s  m a tiè re s  c h a r r ié e s  d 'un*  p a r t ,  « t  pour l e s  m a tiè re s  s a  su sp e n sio n  4 ' a u t r e  
p a r t .  E v en tue llem en t l ' o n  f e r a  l e s  courbes g ran u lo m é triq u se  p e u r d«s é c h a n t i l lo n s  
r e ls v é s  dan« d e s  c o u ra n ts  ay an t d i s  v i t e s s e s  d i f f é r e n t e s .

D éb it c h a r r ié  i l e s  c h i f f r e s  o b tenus au moyen du J3THA ou du Sphinx m u l t ip l i é s  
p a r  l e  c o e f f i c i e n t  1,13 ( v o ir  p récédera ien t) so n t p o r té s  en  o rdonnées s u r  un 
d iiu  rurnae, en  p re n a n t coca* a b s c is s e  chaque fo l»  l a  p o s i t io n  d« l a  v e r t í o s l e  
c o n s id é ré e . Le p la n im é tra g e  de  l a  su r fa c e  do n n era  1« d é b i t  c h a r r i é .

D éb it s o l id e  en  su sp e n sio n  i l ' o n  d é term in e  d 'a b o rd  l e  t r a n s p o r t  s o l id e  s u r  
choque v e r t i c a l e  de l a  uiiue faço n  que p o u r 1» jau g eag e  d 'u n e  r i v i è r e  e t  l ' e n  
é t a b l i t  e n s u i te  tea d i:ig raan e  cara:« pour l e  d é b i t  c h a r r i é |  oe iHsgrmwsi e s t  
égalem ent p la n ia é t r é .

-  La soesa* d* oes deux t r a n s p o r ts  donne l e  d é b i t  s o l id e  t o t a l  de  l a  
r i v i è r s  p u r seco n d e .

-  I l  im porte  s u r to u t  de c o n n n ttr»  lo  d é b i t  s c l id e  moyen p a r  an  d e  l a  
r i v i è r e  e t  p o u r ce  f a i r e  i l  s a t  n é c e s s a ire  d ' é t a b l i r  une r e l a t i o n  d é b i t  s o lid e  -  
d é b i t  d ' e a u  en  mftre temps qii* l a  r e l a t i o n  d é b i t  d ' e a u  »  h a u te u r  l i a n im é tr iq u e .

e e e/ e e e
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N otons que 1» d is p e r s io n  des p o in ts  á s  m esures donnent Í s  r e l a t i o n  
d é b i t  s o l id e  en n l /2 4  h* en  fo n c tio n  de l e  h a u te u r  lü a n in d tr iq u e  e s t  en g f o é r a l  
a sa e s  g ra n d e .

C eci p ro v ie n t  e n t r ’a n t r e  des d if fé re n c e »  de r é g la s  de l a  r i r l t r e  eu 
co u rs  d es  ne s u r e s ,  des  im p e rfe c tio n s  des in s t r u n e n ts  e t  d e  l a  n a tu re  du sa b ia «
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5 „ . O r g a n i s a t i o n  a d m i n i s t r a t i v e  e t  t e c h n i q u e  .

I . O r g a n i s a t i o n  a d m i n i s t r a t i v e  c o r r e s p o n d «  a u x  o r g a n ig r a m m e s c i - d e s s u u s

$  O r g a n ig r a m m e /  d e  l a  S e c t i o n  du B i e f  M a r i t im e  d u  S e r v i t e  d e s  v o i e s
d u ^ o n g o 03  dU riC11Vernei71ent c e n t r a l  de  l a  R e p u b l i q u e

O rg an ig ram m es  de  3 p r i n c i n a t e  a c t i v i t é s  de  l a  s e c t i o n
o^/ -  A t e l i e r s  de  r é p a r a t i o n s
c j ,  ~ B a l i s a g e  e t  D rag ag e

-  H y d r o g r a p h ie
Oa ^oua-J nry

- • Y itf ;  t e c h n i q u e  c o m n o r te

é t a b l i s s e m e n t  e t  e x e c u t i o n     l u  PLANNING ( c a l e n d r i e r  )
P ro g ram m es  de t r a v a u x  h y d r o g r a p h l q ü ë s T ^ . ^ e  m o d l L  c i  j o i n t ]

r\ ^ u r  fîes  d o c u m e n ts  h y d r o g r a p h i q u e s  : 
p a r t e s  h y d r o g r a p h i q u e s  e t  l e u r s  c a l q u e s  p o u r  r e p r o d u c t i o n s  «i
t n s  \ f h s ? e u r s  l s  n u m « r » t a t i o n ^ é t a b l i e  ( v S i r  0 5 m 2
tO K r a p h ie )  Les n u m é r o » d o iv e n t  s e  s u i v r e  s a n s  o m i s s i o n .
Les r e g i s t r e s  d e s  p o i n t s  t r i a n g u l e s  

„ de  r e p è r e s  de  s o n d a g e s
d e s  o b s e r v a t i o n s

j g g  d ia g ra m m e s  m arée e t  l i t n n i g r a p h i q u e s  c l a s s é s  d a n s  d e u x  c l a s s e u r s  
s o c i a u x  à  c l a s s e m e n t  v e r t i c a l  s u s p e n d u .  . c l a s s e u r s

r e g i s t r e s  de  m e s u r e s  de d é b i t  l i q u i d e  e t  s o l i d e  

L q  fc Á  ft. '
3 . —Le CLASSEMENT de4 d o s s i e r s  a d m i n i s t r a t i f s  e t  t e c h n i q u e s .

L i s t e  de  d o s s i e r s  t e c h n i q u e s .
( î  M  i’ 7  K ^

*“* A-'  t í“. V-*-* ’ (/W >' j* i Vj-nƒ k- ç" i   ̂ 7"^»A.s/^*JkAJL^x J
4. STATISTIQUES.

I l  e s t  t r è s  u t i l e  p o u r  l ’ o r i e n t a t i o n  d e s  é t u d e s  h y d r o g r a p h i q u e s  
e t  l ’ exam en d e s  p ro g ram m es  d e  r e a l i s a t i o n  d u  s u i v r e  l a  p r o g r s s i o n  
d e  d o n n é e s  s t a t i s t i q u e s  -:s u r  l e s  d i f f e r e n t s  é l é m e n t s  d u  t r a f i c  d a r i t i a  
d u  B i e f  .T o u s  l e s  re n s e ig n e m e n ts x M M x a ra fc K E  r e l a t i f s  à  c e s  é l é m e n t s  
f i g u r e n e t  d a n s  l e s  " R a p p o r t s  a n n u e l s  d u  S e r v i c e  d e s  V o ie s  N a v i g a b l e ^  
q u ’ i l  c o n v i e n t  d e  c o r f s u lT e r * ’? “ ' 
l ’ e s s e n t i e l  d e  s t a t i s t i q u e  e s t
-  T a b l e a u  d e s  m o u i l l a g e s  minimum ( p r o f o n d e u r s )  p a r  a n n é e s
-  M ouvement d e s  p o r t s . T o n n e s  m a n i p u l é s  (M a ta d i ,A n g o -À n g o ,B o rn a  e t  BaniA
-  M) ( M è t r e s  c u b e s  ) d r a g u é s  p a r  d r a g u e  e t  p a r  p a s s e .

A J**Pes  r e n s e i g n e m e n t s  p e u v e n t  e t r e  r e u n i  d a n s  m»  g r a p h iq u e *  p a r  exemjjte
comme ocffwk î i -  j o i n t J .

~f, <9 < U * J *444 ^ 4 )  ¿ t+ iz/c*

%. P^CC-M./tv  M t Tù^CéLuK

J t c J i  ifijttß*
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Pwáéi BÍ ¿i. _  JMaLuia. Sasi

A3_ ■ B ureau_M a.a K uLuLuALp, „K anga J o sep h ___
A A B y D e ia c h e m e n t Cheff t  S s d iû n .C h iT -P arti v /íé  

ß _  IB a  l i s a  a  e- D ra g  T o n g a  L a m b ,. .Jiydroqraphe
j A te lie rs  °  i .  Tshfdrn .A - _____Jshimpi fíthfrt
j  Hydrographie I Baku Const, Mandu ch FL.
j Fl&i ’Alc-ßoma i Vemba Au cl Peyq Baku
\FLoti Lit- Bsnana. i L an du  f  Tkhiana_____

T ravhydro{

<S. ƒ i Maé&di 
G G i B o m a

Direction
- A A X ySecrêtariâ t 
AJI ] Comptabilité

C
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_£
F

G

M onde £ cm

G .s  ; B a n a n a
X O enoa Const.  —
-i. B d tn h i  Albert. Tinga Pierre.

S/C0ffTHAT T O T A L

4 - 2 0

S T A T / S  T IQ U ES
Ancienn e m  e r is  tenus par ta Section du B ie f m aritim e son t tenus ~ actuellement p a r ¡e Service de la marina à  savoir:

-Pilotage (Bulletins) -  Incidents de Navtqaéion (E n q u ê tes)  
-In sp ectio n efe Naviqation Banana - M atadi.
—Relevé E n tree s-Sorties- M atadi- Borna- B anana

R e le v e  Texas M aritim e Matadi-Borna- Banana
L’E f fe c t i f  moyen de ¡a Section en 1962 
Personnel Sous s ta tu ts  d  O

n
h

Sous C o n tr a t  9 1  0 
TraVh y d ro  i  S S

_ 3 . 3 J

Le p e rso n n e l Sous-C ontrat varie p a r su ite  de licen ciem en t, 
M u ta tio n s etc.. Son e f f e c t i f  m oyen  se  r e p a r t i t  comme su it.

P ersonnel B u r e a u .......... 3 0
Balisage F Ura g  a g es ......................... 2  6  5

A ie  H ers . . 3 3 5
H y d ro g ra p h ie............. I I 0
F l o i iU e......  . . 1 4- 0

9 4-0 en m oyenne  
L’e f f e c t i f  des techniciens- Conseillers en /3 6 2  é t a i e n t  de  
2 (heur) O fficiers de m anne H ydrographie  
2 (deux) O ffic ie r s  m ecan iciens
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A c tiv i té C a p ita in e
Responsable A d jo in t C hef Mecan. E quipage  

Pont Machine
T ota l R em arque

Chef Batis aq* Tonga Lam bert Cons ei I ter Teck. /n^y'feu^/Ÿeroir.
A Tonga Lam bert Mavungu Jules

k  uanga Th.B A Mátele Simon B a yidikila. Sim. 16 IO 26 Drague.
- B N siku  Auguste Suami Clé ment Mbanka Sac. / 6 14 30 Drague.%00 m *
C A Mambuku Eg. Makolo Joseph Zinga Bernard 1 7 1 3 30 Drague.
- B Ki lí m a Albert Ndeka Notha lis Zu ik i Pinda i 8 I 1 29 Drague- eoom *
0 A N s i ku Victor N ziia  Leopold N ziia  Fabien 1 6 8 24 Drague. 680 m*
— B N z u z i  Daniel M weke B aka > 6 8 24
£ S u am i Clément Ma k oso Jean 1 6 / 8 34 Drague. 650m *
F Basa kis a M. Zu iki Pinda 1 2 6 I 8 B a l is e u r
G 5 iku Pingi Tsîaka Tumba 9 9 1 8 D ragu e. a grappin
H Salvador S.

ka 2 adi Albert
Zanoku Br 6 2 8 Sondeur

I B a k i  F e r d i n a n d 1 5 6 31 3 Vedettes

l o t  aux I 5 7 115 2 7 2
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ATELIERS OF LA SECTION DU BIEF MARITIME 
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T R A V A U X

L a  p l u p a r t  d t  T n araux  p o n i  
t x é c u t é s  p o u r  k  com pte d t  :

D r a g a j e s -  D ra gues, 
H y d r o g r a p h i e -  C a n o t s

F Lot i//e.-
Trdi'hyc/ro. -

Tiers.

A

A C T¡ V / TE

Direction- Bureau.

CHER

A. Tshiam

A D J  01  N T

A. Is him p i .

s/Siatut

2

S fa n fa t Total

___ 2  _ _
B Pagasm- General 

Centrale
J. Mafula- Joseph J. Matiaba 1 I 2 1 .3 .  . .

C Maranda. -Joseph P. Mvemba,______ -
.  1 3 . 1 2 . ____

D O utillage  
Mécanique-Tournage 
Mecamgue-Ajustage 
Hecan'crue- Vapeur

Hgomhe. V/ha I M- Palumbi .. . 1 _ . 7 _ 8  _
E 1 Tdbi- Emman pel Eu. S an tii________ _  1 J . 7 _  1 f i ______

2 B aka n g a  dio CeJeslin. »  . Mavungu____ 2 . 3 _ . 1 1 .

3 Nquma ÑLphonse Osc. Mini 3 . . _ 2 2 2 . 5

4 Moteurs - Essence tTqoma- lean 
LE feia André

Jos. Kubu ... 1 5  0 3 1
5 Moteurs- Diesel Alp. Ozigriû 2 1 4 16
6 Electricité Rasa Constant Léon Rau 1 I 7 1 8
7 Charpenterie Luamba Simon Sab. K u ti 2 3 7 3 9
Ô P°rge

Fonderie
Panzu Jean Cesar- Rebani — t 1 1 1

3 Sunda Lukenqa .S. 
Kabuseke Joseph

Panzu m ati 1 4 5

1 0 S o u d u r e  G. Slip Pu u l  Bula - 9 9

11 S o u d u r e  P. S l i p M tonga Hilaire 
Manica Michel .

bassa Egide 
Pierre My im ha.

— 8 8
1 2 Chaudronnerie . .  3 1 1 . . 1 4

F - Moa Spécialisé Voir détails "Fu
MicheL. Dolo .

— 67 8 7

G . Usine Acetrine__  . Siangani  Martin i 5 . 6  .

H Carenarte Vnir details "Mu 4 - 8 2 8  6
J Total: 2 5 5 9 5 4 2 0

1) DETAILS SUR 
Maçons 
P ein tres
My s te r  
Sa bleurs 
Infirmiers
S en tin e lles
M anoeuvres
Cour
TOTAL MOA

2) Détails sur 
Dock- Flottant 
S l ip .  5 5 0  T. 
Slip. Canots 
Toi t e r s  G. S i

/ /
7
4
10
2

15
18
20

8 7

q d
27
18
25
22

MOA SPECIALISES  
Ma vu n  qu  Pierre 
M atundu P édro  
M atin du Philippe 
B ile n z a  M b uku  
Tedika P a u l

L a n  du C ê / e s t m  

Pita Pierre 
Rumbu Simon

Carénage
E  paner a  & éorgesd  . , J 
N z u z i  L é o n

Simba Alexandre
Mbonga Thia ma

loial Carénage 
5) Personnel de bureau (détaché Direction) 

Bureau Iteliers  4- 
Magasm général 5  
Ouùtillaqe Z
Usine AGetyline 1 

Total: "  12

Fcc o.(*-ictct4 personnel de Bureau. 4 3  a
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1
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Direction-Organisation 
Programme-Planning 
In spections-Vérrficshtñ 
Transmis-Le vés-Débit 
Instruments de Fiecis. 
E cota g  e

Rapports Mois-Année
Correspondance
Personnel
Ma lé  iriel - In venta ir e
Consommation
Requisition

Prédictions Marées 
Calques Levés 
Calques Comparaison 
Diagrammes Courbes 
Reproduction Copie 
Divers

Port S* E sprit 
Canots Hydrographie 
Entretien

L evés Hydrographie 
Entretien Signaux 
Entretien Echelles 
Matériel

L evés Hydrographie 
Entretien Signaux 
Entretien 
Matériel

Mesure Débit Liquide 
Mesure Débit Solide 
Observation L imnimetr. ' Nj ?  
Dép ouiltementLimni. 
Etudes Tableaux 
Matériel
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FTAITTTIKO ñ ty u e  ( C a le n d r ie r  oit programme) des t r a v a u x  h v d ro a ra

“Je s if -n e tio n  das tr a v a u x

I )  Le vá s  h y d ro g ra p h iq u e s  ( v o i r  s 05 : C a rto g ra p h ie  )

R .de If. R egion  Banc d'Anve: 
<*»" F o o l de F e t i s h  Rock

ou. c o f tn l^ t  F o o l de Camoena
F aád e  Mataba Aval 

n F as ne Ford
H ades de Banana 

" Bona
M a t a d i

-ct

1
ÇH t — ®av e rse e p a r  '

E m bouchure, îtem bler -K a le la
R eg io n  d iv a g a n te  ( non t r a v e r s é e  p a r  l a  R .de H.)
A t t e r r a  p es  -  — — — —

T rav au x  to-pograuhiques

T r i a n g u l a t i o n  com plem en ta ire
M esu res e t  c a l c u l  de nouveeux r e p è r e s  de sondage 
C o n s t r u c t io n  e t  e n t r e t i e n  des s ig n a u x  
L ev és  to o o r ra p h iq u e 3  d 'a t t e r r a g e s  
K iv e lle m e n t d e s  e c h e l l e s .

2)  Campagnes llm n lm è tr iq u e s

F la c e n e n t  e t  e n t r e t i e n  des l in n ig r a p h e s  
cam pagnes d 'o b s e r v a t io n s  p a r  r e g io n  
M ise à  j o u r  d e s  ta b le a u x  r e p r é s e n t a t i f s

3) M esures h y d ro n è t r lc u e s

M esures de d é b i t  à  Mao ,F .R . e t  Maxwell
" " de r e p a r t i t i o n  de d é b i t  dans R .ü
" de c o u ra n ts  en f o n c t io n  de l a  c n je
" p e n te s

M odèle r é d u i t  : re p é ra g e  zones d 'in o n d a t io n (c o tfc s )
4) M esu res h y d ro lo g ig u e s

O r g a n is a t io n  de p r i s e  d 'é c h a n t i l l o n s  pou r 
D e b it  s o l i d e , t e n e u r  en a c i d i t é , s a l i n i t é  e t  g ra n u lo m è tr ie  
'Etude mouvement sed im en ts  e t  c h a r r ia g e  avec 
f l o t t e u r s ,  c o lo r a n t s  e t  r a d i o - d e t e c t io n

5) B u reau  de d e s s in

C o n fe c t io n  de c a lq u e s  de to u s  l e s  le v é s
" d e  3 f e u i l l e s  de c a r t e  I t 50 .000

T enue à j o u r  d es  diagram m es de c ru e  
T a b le a u  de p r é d i c t i o n  de m arées 
d i v e r s

6) T rav au x  sp é c ia u x

I n r a , O cean, Kpozo, T o r ts  - p é t ro l ie r s  , Corps m o r ts , B a lis a g e  
c h a l u t a r e  h y d ro g ra p h iq u e ,d e ro c h e n e n ts  e t*  e tc

c e r . - M c v .

I ' " S¿
: J a n v l e r F e v r i e r  K a r s |- ‘

' S c

rstsuu

ues ( o* rimir Camp3rne h y d ro g ra p h iq u e  ) oou r l 'a n n é e  .

M ai J u i n  J u i l l e t  A o û t  S e p te m  O o to b  ïo v e m  D éo em k  o b s e r v

S *  'v . f ' 1 ‘
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Annex«» b >7« ■ M M »

n  0  T  B

s u r  1 '  h y d r o g r a p n i e  d u  F l e u v e  C o n g o  

à  1 M C A

R é s u m é  d e n  ( r e v a u x  h y d r o g r a p h i q u e s  e x é c u t é »  e n  1 9 5 3 - 1 9 1 9  

e i t e  d ' I n g e  p e r  l a e  « l e e l o n »  SYDBLCO-I tfSTITIUGA e t  «BBLIKGA.

L e s  t r a v a u x  h y d r o g r a p h i q u e s  e x é c u t é e  ev. e i t e  d ' I n g a  a v a i e n t  p o e r  

b u t  d e  f o u r n i r  l o e  d o n n é e s  n é c e s s e i r e e  á  i * é l a b o r a t i o n  d e e  p r o ­

j e t é  d e  1 * a m é n a g e m e n t  h y d r o é l e c t r i q u e  d u  e i t e .  I l  e e t  d o n e  I n d i e -

p e n u n b l e  d o  c o u e u l t o r  l e e  o u v r a g e s  q u i  r é s u w e u t  l e s  d i v e r s  p r e ­

l a t e  d e  c e t  a M é o f e g e x t c a t , n o tS H U o e n t :

l . l )  " C o n s i d é r â t ! o n e  s u r  1 * A n d e e p o r n e n t  h y d r o - é l e c t r i q u e  d u  P l e u v e  

C o n g o  à  l u g e *  p a r  I ' .  CBULETTli l . t . C . E .  1 9 5 5 .

C e  f a s c i c u l e  r é s u m e  l ' é t a t  d e s  é t u d e s  e t  l e e  c o n c e p t i o n s  

d •  amé n a g e a i e n t  e x i s t e n t  o tx l a  T i n  d e  1 9 6 5 .  Un a u t r e  f a s c i c u l e  

d e  * tm e  a u t e u r  "BTAT d e s  d o n n é e s  t e c h n i q u e s  r e l a t i v e n  e n  

p r o j e t  d ' é q u i p e m e n t  h y d r o - é l e c t r i q u e  d e  P l e u v e  C o n g é  à  I n g a " »  

1 9 5 7 .

1 . 3 )  " L ' A m é n a g e m e n t  h y d r o - é l c c t r i q u e  d u  f l e u v e  C o n g o  à I n g a "  p a r  

F .  C IP U S  I . I t . C . B .  1 9 5 5 .

Ce  f a s c i c u l e  r é  nu eta l e e  é t u d e s  e t  l e e  c o n c e p t i o n e  e x i s t a n t e s  

A l a  f i n  1 9 5 5  a p r è s  l a  e o a è u l t a t i o a  d e a  4  B u r e a u x  d ' I n g é n i e u r

C o n s e i l »  p a r  v o l s  d u  c o n c o u r e ,  s t t l v l  d u  R a p p o r t  d u  " C o m i t é  

d e s  E x p e r t s " .

A n o t e r :
-  au c h a p i t r e  I I I  ( p a g e  1 0 )  d e  c e t t e  b r o c h u r e  s e  t r o u v e  

L 'H IS T O R IQ U E  d u  s i t e , *  t r è s  u t i l e  p o u r  l a  c o m p r é h e n s i o n  

g é n é r a l e  d e  l a  d o c u m e n t a t i o n  e t  d e s  o r g a n i s m e s  q u i  l ' s a t  

f o u r n i e s .



» A l a  paga  43 aa t r o  uv o l a  B i b l io g r a p h  i. a d a e  o u v r a g e *  r e ­
l a t i f *  aux  p r o b lè m e*  d ' i n g a .

1 . 3 )  " E tu d e*  d é f i n i t i v e * * *  p a r  AUEILNGA e n  c o u r *  eu  1 9 6 9 - 1 9 4 0 .
L e »  r a p p o r t »  n o n  é d i t é »  d * A U " L I N C A  a § i » e a u t  e a  q u a l i t é
d ' I n g é n i e u r - C o n s e i l  de 1* i: tu b l ie & e m e a t  P u b l i e  INGA m a î t r e  de  
l ' o e u v r e .

iI
1 . 4 )  " L a *  d o n n é e»  t e c h n iq u e »  r é u n ie »  a v a n t  l'année 1 9 B 3  aoat ex­

posé«« dans 1« rapport du GYMvSA (Syndicat d ' h t a d e *  é* Ba*  
Congo p a r  M*. CRUMIA e t  de EüA;i ( a v r i l  1053) (17).
'Jana ce  r a p p o r t  a o a t  e x p o a é e *  l e a  d o n n é e»  t e c h n i q u e *  r é u n i e »  
par l a  m to e io n  5yneba  en 1 9 3 9 ,  q u i  a o û t  p é r im é »  è  l ' h e u r *  
a c t u e l l e .
Pratiquement depuis 1939  (S y n e b e )  4 1963 ( S y d e l c c )  e a  r a i  non 
de lu Cilau ôcouoMiiqee a i l a  deuxième guerre m o a d ia l» ,  t o u *  
lea t r a v a u x  d'etude* ütuient ooMplètOMont eeepeudu*.

< LJI;T OR T »HYnnOCrAPHUi.

Dan» l a  p r é n o n t e  not»» on com e i d e r o  quo l ' o b ^ o t  do l ' h y d r o g r a p h ie  
A inga na* l'étude deecrlptivo dos élément» enrretérie a n t  X» r é ­
gime de Pleuve Conto au vite d * Inga. C * e u t - A - d ir e  é e  f o u r n i r  l a  
description d e  ce quo la plupart des auteur» a p p e l l e n t  l e *  d o n ­
née»» hydrographique* ou hyrtro log .iqn »»  m oeuréon ou o b s e r v é e *  d a e *  
l a .  nature.
I. 'étude h y d r o g r a p h iq u e  com p orto  s

i . i )  h * h y d r o g r a p h ie  p ro p rem en t d i t e ,  c ' o * t - a - d i r e  l ' é t « b l i « * e m * a t  
d e »  c a r t e *  h y d r o g r e p h iq n s » ,  com pte t e n u  d e a  b e e o in *  d e *  
é t u d e *  h y d r o é l w c t r i q u e e .  (K er io n *  de  {> r i* o *  d ' e a u ,  d*  r e e -
t i t u t i o a ,  de co u p u re  du f l e u v e  e t c . )

L iw n im ô tr ie  ou l ' é t u d e  de l a  v a r i a t i o n  du n iv e a u  du f l e u v e  
en  L o n e t io a  « e *  c r u e *  à l ' a i d e  d e *  l im a i m è t r e » .



a .  3)  Hydraulique descriptive ou l*étude de le verlet loa dee priu- 
c if eux <Jlô«o*ts de 1 *6eo vl«ment (débite, vlteeeee, pente, 
reyone hydraulique«, rugosité) 4 l*eide dee meearee Am * le
autura et our meddle.

a.4) Hydrologie eu 1*étude du débit e© liée, grauulométrie et 
1»acidité d'«prés lee éebeetilleae prélevée.

ê.5) Géolo^io pour le enture du touC et lee failles probables.

2.6) Météorologie (vente, humidité, etc.)

3.7) Economie (principe«, et avantagée de baue).

2.6) Inge amont (eoueo inondées et courbeu de renoue ee cea de 
barrete).

HYoaOORAPHlB (TPPOfiR 4P III E HAK1TÏMB) OC 1  * ETABLI $8EWKIfT P 9 9  C A 1T »«
HYRKOOBAPHigPRS.

Le principo da tia or, appliqué pour l*dt«l»lloee»wat duo cortee hy­
drographique» ont "le procédé général 4s de travailler de 1* en­
semble vorn lo détail, a© 1*e n t i e r  vera lu partie et non iuveree 
en c a n e t i t u a n t  la carte par l'aenomblage ou j u etapo«itina ée 
partie«.
11 on résulte la division du travail ne eaenvae (31) et dételle
( 5 3 ) .

3.1 L'eaeerr.Mo ou le c a n e v a e  ©et constitué par lee pointe de ré- 
eeau triangulé par la mloelee Sydoleo ( . t f 56-1367) et «emportes

(311). ün ré eeau de 1er ordre couvrant la Région per lee grande« 
maille« pour le «raneport de 1*échelle (peinte 1 à 97, é4,
141 ut 144).

(313). Plueieure réeeuun de 2éme ordre augmentant la deaelté de«
pointe de 1er ordre.
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( J i i ) .  l a u t t i ö u r u  r ô a u a u x  d *  3ôme o r a r a  d o n n i u t  l e s  p o i n t s  

d ’ a p p u i  p o u r  I o s  l o v o n  do  d a t a » l e  o t  n o t  uKuueut  î

( 3 1 3 1 )  l e v é e  h y d r o g r a p h i q u e s  ( p a l a t »  Il 1 à  il 16  « t
UF 51  à  6 5 )  "

C l  4» 0 1 9  p o i n t »  d
l a  r i v e  &n u c h e

**01 à 0 7 3  p o i n t a  à
l a  r i v e  d r o i t e

( J i J j )  l e v é e  g é o l o g i q u e s  u i  à » 3 1 4 ,  B A» Oft , OC e t  B!>

c l f t j . c l ,  CS,  GÁ, VU, V3 « t  ŸV,  L P .

( 5 1 3 3 )  l evó«» d u  l i t  m a j e u r  A F ^ n i m l o  ( F I  d F 3 0 6 )

( 5 Z d ) 3.0 V j ru  u t  ■ w M  i Ai « AIS i. j

...s i l  . j o t  c t o i ' ú« s a c o a  e u t  é d i t é e  p a r  s e r v i c e »  t e d i -
ÖA i  11 ^  (  ■<. • i ■ *" I. i ' V. H ) «

L i. ■■■•■ u¿: i J o U  V d i ' w  u  V a -' h l  , 06  s ( t  i  »; c r. p .i i  •] u o t. ) ,

i.tfu  . t c t a x b  t o p o -  o u  h y d r o g r a p h i q u e s  q u i  » ' a p p u i e n t  o u  d é r i -

v c n i :  d u  c a n e v á *  » o n t  d o  o c o r t e e :

. .u. -  ¿..ya i o v o a  t o p o ¿ r up . n  q u e »  e u r  l e  t e r r a i n  a n  t a c h é o a e t r e  
ou  i\ l a  p l a n c h e t t e  e f i ' - ' c t u v n  p a r  l o »  t o p o g r a p h e s  d e »
u.i > & i o a e  > J o l c o  e t  a n * u i t o  d ' A b e i  i n g a *

J . J U  -  u a  p b o t o g r a < A . » e t r i »  a u  l a  r e s t i t u t i o n  d ' a p r è s  l e s  p h o ­
t o »  « ¿ r i e  a n e a  d u  a i  t e  p a r  l . G .  G.  B.  o o i t  p a r  T . P .

d r u m  11««» e u i v a u t  l a  l i s t e  d e s  v o i s  o l - i o i n t e t

Z. ' . iJ  -  i. a  d«it.iyHM>t r i «  o u  I o s  c a r t e s  d e  s o n d a g e s  d u  l i t  d u

J i v u v c  u ; i t  o u  h é l i c o p t è r e  s o i r  e n  c a n o t



91

- l i ­

tt) h é l i c o p t è r e ,  i l  y  ft « a  ü caeapagoee b s t h y w é t r iq u e »  
tío«!; ha « r é s u l t a t «  »on t r e p o r t é »  s u r  l e s  c a r e e ©
3 7 0 4  e t  370S * l ' é c h v l l e  de i.fcOOG.

S) en  OH»0 t f 4  l ' a i d e  d# 1 * é c h o - s o n d e u r  l e s  rd&iôa©  
r e l e t i v e i â a u t  c e in te s  en «mont & Kinnda e t  e s  a v a l  à  
H en d l e t  l e  r é g i o n  d e s  p r i s e s  d * e s»  © » tr e  Í s «  
p o i n t e  X II  e t  CPD ft l u  r i v e  d r o i t e  d«  l i t  m a k e e r ,  
( v o i r  l i e t e  d e s  l e v é s ) .

3 . 3  Le d e n s  ¿.é«*e p r i n c i p e  e x p l i q u é  é t a i t  s e i  s i  de  c o n t r ô l e  o b j e c ­
t i f  d e s  o p é r a t i o n s  c'e«é-ft~<Sire l e s  v é r l f i c s t l o u a  in d ép en d a n te«  
d e  l ' e p p r é e i a t i o M  s u b j e c t i v e  d s  l ' o p é r a t e u r .
T e l l e s  s o a t  l e s  v e r i f i c a t i o n s  p o o r t

\

s )  l a  t  r ia n a e  M otion -  f e r a e  t u r e  à 300  g r a d e s  d e s  t f t ia s g 2 .e s

b )  1 ' in  t e r p  o t a t i ,  «u ( r u c o u p o a e n t s  e t  r e l é v e n s e t e )  « assers  
su r a b o n d a n te  p o r if te t ta n t  de  d é t e n a i s » *  1» p o ly g o n e  d ' s e r e s *  
o s  " © b » p e a u * .

c )  l a  p o l y g o n a t i o n  -  l a c e r t i n a  de  l a  p o l y g o n a le  e n t r e  l e s  
p o i n t s  t r l a a g v l é s .

81 d o s e  t o n t e s  l e s  o p é r a t i o n s  to p o g r a p fe iq s e e  es»a v o r t a i e n t  M  
« o i n s  vao v é r i f i c a t i o n  p a r  d e s  a s s u r e »  s u r a b o n d a n t e s ,  l e s  
«sondage» r o s t e s t  s a s »  v é r i f i c a t i o n  d i r e c t e  e t  ae  p e u v e n t  ( t r e  
c o n t r 9 1 é c  que p er  l e  r é p é t i t i o n  den  so n d a g e s  s o n  n b e e »  e n ­
d r o i t s  e t  s i  p o s s i b l e  p a r  ans a u t r e  «étfeod e  d e  s e a d s g e .  Le  
v é r i f i c a t i o n  d e s  l e v é »  e s  mer p a r  l a  r é g u l a r i t é  d e s  c e n r b e s  
b a th ^ m â tr lq a e »  e s t  p r e s q u e  e x c l u e  d«c f a i t  d e s  e o a t o s r s  t r é s  
c h a c t l g n e s  d s  l i t  d e  P le u v e  â I n g a .  La p r é e l e l o a  d s  s o n d a g e s  
e f f e c t u é e  eu  h é l i c o p t è r e  e s t  t r è s  f a i b l e  s t  o s r t  p o s r  d e n s e r  
une i d é e  s u r  l ' o r d r e  de g r a n d eu r  d e s  p r o f o n d e u r s  e t  d s  1 ' s i ­
l u r o  d e a  c o u r b e s  b a t h y « ô t r i q u e s .  C ependant i l e  é t a i e n t  i n ­
d i s p e n s a b l e s  pour l a  r é a l i s a t i o n  du n o d d le  r é d u i t  ou L ab ora­
t o i r e  e t  l e  e b o i x  d e  l ' e m p l a c e a o a t  d e  1a c o u p u re  du f l e u v e  s a  
p h a s e  I n t é g r a l »  d 'X a g a .



LIMNIMHTRIB.

L 'fttude  de l a  v u r i a t i o n  du n iv e a u  du F le u v e  ft l ' a i d e  <Jo« o b -  
u e r v a t i o n *  d e a  debo I l e  a « t  rood rot» l l m n l u é t r i q u e e .

4 . 1  R ég im es  d«»  c r u e s .
Ls r é g im e  du f l e u v e  comprend d eu x  c r u e s  e t  deu x  d é c r u e s  
p a r  a n .  La p e t i t e  c r u e  d ' a v r i l - m a l  c o r r e sp o n d  au x  a p p o r t a  
d e s  e f f l u e n t e  d® l a  r i v e  ga u ch e  (K ann i, Lomani, L u a la b a ,  
e t c .  s i t u é s  d a n s  1 ' h é m isp h èr e  s u d . )  La g ra n d e  c r u e  d e  
n ovem b re-d écem b re  e s t  a l i m e n t é e  p a r  l e s  a f f l u a n t e  d e  d eu x  
h é m is p h è r e s .  La g ra n d e  d é c r u e  j u i l l e t - a o û t  c o r r e s p o n d  
s u r t o u t  à l a  s a i s o n  s è c h e  d a n s  l 'h é m i s p h è r e  sud d o n t  l e s  
t r i b u t a i r e s  s o n t  p l u s  nom breux. T o u t e f o i s  l a  p o s i t i o n  du  
f l e u v e  a c h e v a l  su r  l ' ü q u u t e u r  r é d u i t  l e  r a p p o r t  e n t r e  l e  
d é b i t  d e s  p l u s  b a s s e s  e a u x  ( a o û t )  s t  l e s  p l u s  h a n t e s  e a u x  
(d é ce m b r e )  A un t i e r s  e t  mime A m o i t i é  p ou r  l e s  a n n é e s  
m o y en n e s ,  c e  q u i  e s t  t r è s  f a v o r a b l e  p o u r :  *

-  f o c i  l i t e r  l a  n a v i g a t i o n  su r  l e  f l e u v e
-  s t a b i l i s e r  l a  p u i s s a n c e  h y d r a u l iq u e  p o t e n t i e l l e  é a  f l e u v e

4 . 3  L o r s q u 'o n  v e u t  é t u d i e r  l o a  v a r i a t i o n s  du n iv e a u  du f l e u v e  
i l  e s t  u t i l e  de  d é f i n i r  un a l v e a u - r e p è r e  p a r  r a p p o r t  a u ­
q u e l  o n  n o t e r a  c e s  v a r i a t i o n s .  Au C ongo, l e  n iv e a u  c o n ­
v e n t i o n n e l  de r é f é r e n c e  e s t  l e  n iv e a u  de t r é s  b a s s e s  e a u x  
e n r e g i s t r é  en  a o û t  1 9 1 5 .
Ce nivomu e s t  m a t é r i a l i s é  p a r  une s é r i e  d e s  b o r n e s  r e p è r e s  
q u i  o n t  é t é  p l a c é e s  son a  l a  ¡ d i r e c t io n  de RI80T, H ydrographe  
en  c h e f  s a  1 9 1 5 .
Bn p r i n c i p e ,  ( a v e c  d e s  n o m b reu ses  e x c e p t i o n s )  l o  S e r v i c e  
d e s  V o i e s  N a v i g a b l e s  du Congo f a i t  g r a d u e r  l e s  l i m n i m è t r s s  
en c o t e s  h y d r o g r a p h iq u e s  d on t l e s  a é r o s  c o r r e s p o n d a n t  A c e  
n iv e a u  c o n v e n t i o n n e l  do 1915 ( B e h e l l e  de L é o p o l d v i l l e ,  
M atadi e t  B o n a ) .  \
A I n g a ,  l e s  a é r o s  d e s  é c h e l l e s  l i r a n im é t r iq u e s  s o n t  p l a c é s  
a p p r o x im a t iv e m e n t  A ce  n iv e a u  c o n v e n t i o n n e l  e t  l e o  l i a n l -  
p è t r e s  g r a d u é s  en  c o t e s  a b s o l u e s  ( s y s t è m e  S y d e l c o ) .



4 . 3  L i«fti.-nA  t r i «  <1*1 a g a .

L «  p l u p a r t  ¿ o  p r o b i  4>v?a r o l o t i l ' a  ¿. l a  variation d u  « i v e « «  

du flu uva 4 lag« pouvoat 3tr« atwuió« A i*uX4* C a m do«a- 
* # * 1 « k a i m t « :

4 .3 1  S i t u a t i o n  du« trupèroB l i^ n U iô  t r i h u e » .
P ia «  Infi« N 3 601

4.33 Olagrauaua doa orua« Plan Inga 3504

4.33 Relation «ata« hauteur«
1 L6o e t  l a g «  ¿'lau l a g «  3600

4 . 3 « *  F k - A q u a u c a  d u «  u x v a a o x  P .  üL bL ciU i  C i g .  4

4 . 3 6  T a b l * « «  d u «  « i v e eu x  d «

j> r i  » • - r e s t i t u t i o n  A b a l i u g a  i!lO B 3

4 . 3 6  F i c h i e r  d a «  r e n c i o o  l i t t o i m è t r i q u e *

l a g «

4.37 Point« Leaohn «Ituatio«
Plan Iop,« 3603

4.3» Point« r<\p«o$a Relation«
•atra rapar*» Pia« la«« 3603 hi».

4 . 4  L im n i ia é tr l»  4 «  h a a ^ o n g o .
La« pro»J*lPw>i» <» v tn e l  don c»  <*• J •Afnánns#«»»* rt’ Tnga a u r  1«  
N a v i g a t i o n  d an a  1* B i e f  .Marítimo » t  1» b a r r a g n  (©ou p u r  a ) 4  

Tug« «wr l e »  « o n e»  d ' i n o n d a t i o n »  « t  1« eourt*« 4 *  r a a o u s  
an Ameet d 'T n ga  p e u v e n t  Ö tre  e t u d i d «  4 l ’ a id a  d e e  á o c u »  
mont» » u i v a n t a t

4.4.1. !>lafr«j«me d a «  c r u e »  P . ORPLFTTH f i g .  6

4 .4 3  H a l a t i o n üa»-Congo •
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4 .4 ?  A n nu aire  a s t r o l o g i q u e  du Coa ¿o Belge e t  du S u a ed a  
U rundi p ou r  1959  DCVKOBY n . J .

4 . 6  La c o r r é l a t i o n  « a t r a  l e a  n iv e a u »  o b s e r v é »  l e  môme Jour è
Léo pu. lu ville et ft Inga bion que eos observâtion» négligeât 
le déphasugo dans 1© tempe, permet d ’stilleer le» obeer- 
vatleae limniraétriques faite» à tôopolaville depuis 190£. 
La viteoeo do ^a propagation du l 'onde crue de 1'ameat 
ver» l'uval n'a pu» été dótuminée, elle pourrait Stre 
déduite dea onro^ietroMunt» simultané» de» liuuigraphe» é 
EinouKa (Léo) et Kloado (ingn) pour le» année» 1956-1959.
La vitoeue de propagation *e»«Wle varier entre ICO et 200
Km » pnr jour.

5 . HTPRAM.IQPB

M esure» ©u o b s e r v a t i o n »  d e »  d é b i t » ,  v i t e e e o »  o t  p e n t e » .

6 .1  b é b i t .
L 'e x p o s é  c o m p le t  d e »  rae eura» e t  d e »  r é e w l t a t »  d e  m m n «  
ee  r e t r o u v e  dan» l ' e x t r a i t  d« B u l l e t i n  d e »  S é a n c e »  d»
1 ' A cadém ie  R o y a le  d e »  S c i e n c e »  C o l o n i a l e »  V -  1 9 5 9  -  S 
p a r  M.E. VAN CANSE.
A b e l in g a  a  é g a le m e n t  c a l c u l é  l e »  p a r a m é tr e »  de  1 * é q u a t i o n

a
d é b i t - h a u t e u r  Q» A ♦ bh ♦ ch

Q l  -  5 4 . 3 0 5  ♦  5 . 8 4 1 , 4  h  ♦  3 7 9 , 0 6  h U  Q I n  •  Q j .  «  1 * 0 2

h .  v a n  c a m s b

Ql -  ¡44.4 00  ♦ 6 .6 0 0  h ♦ 3b0  h r Q jBgll *  QL *  1*013

ABELINOA
Le g r a p h iq u e  d» M. VAN GANSE (p a g e  744 f i g .  9 )  du 
f a e c i c o l a  1 9 5 9 .
Le g r a p h iq u e  n e  Abe l i n g a  p o r t e  l e  numéro 3 1 - 0 6 2 .
Lee d é b i t »  d e  CKD o n t  é t é  m esu ré»  p a r  A b e ü a g a  e a  1 9 6 9

(N w  )
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» . V V i t * » » « » f t u p e r f i o l e l l e ©
o n t  é t é  m osu réo o  è  l ' a i d e  d o »  M o t e u r »  l i b r e »

5 .2 1  R é g io n  XIX ~ Ft*of»alo P im »  In g «  w .3604

6 . 9 2  F i »ada  -  C o r  g o »  S i V i l »  •  .V 3 504  b i a

» .3 S  Ali d r o i t  d« l ' é o b o l i o  XXX N 3 8 0 9

» .2 4  R é g io n  XXX -  C m  -  CRI) « a  *
2 f o u i l l a s  « 56 07  b i »

8 . 2 8  r é g i o n  u ii r o i  r  -  C . F . 1' .  *  3 7 1 0

»•S  l'e& too
P e u v e n t  » t r e  r e l e v é e »  d a e  p r o f i l »  « a  lo n g  do© l i s a e »  d ' » a «

8 .S 1  N i v e l l e m e n t  p l o a  d '« o u  ( o s  2 p la n ch o © )
P lo a  d*l u ¿ o  3603

» .S 3  X l f t t l l e M a t  l o  lo n g  do CSO A liv l ia g o

i . d  T ooo l o a  é l é a o u t »  u y d r a u l iq u t ie  o u i  é t é  la r g e m e n t  u t i l i u é »  
» t  o o u i r S i é »  i o  to'» 4 o o  é t u d e »  a o r  m o d è le  » o d a i«  a a  L a b o ro «  
H o ir  o  d» U »« b »reb »«  Hydraulique»© dad P o n to  o t  C h an aoéo»  à  
B o r g e r b o M t/A n a o r a .

6 .  BTODfl SUS MObéli. U loU lY .

Aottt 1989  -  Août t é 6 0 .
Tooto© l o a  donné©» h y d r o g r a p h iq u e s  ( c a r t o o )  l im a l i s » t r iq u e ©  
( n iv e a u x )  e t  h y d r a u l iq u e «  (d é b i t ©  ©c v i to © » » )  o o t  é t é  r é é t u -  
d l é o »  ©t r o c o n t r Q lé o a  our  lo  « o d i l e  r é d u i t  ou L a b o r a t o i r e  d o n t  
l o o  t r a v a u x  ©ont o x p o u é e  don© 6 rap p ort©  t e c h n i q u e » .

6 . 1  R ap port u °  1 R é g l a g e  d u  l i t  raiuour

6 . 2  R ap port a* 2 H ég la g a  du l i t  ma¿our

i
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6 . 3  R ap p ort n* ? Et u d a s  <?»« p r é lè v e m e n t s  do d é b i t  a t  d o»  
z c a « 6  d *  i c o r d r t i o e

6 . 4  R a p p o r t  n *  4 i  Ara p h a sa  d é m é n a g e m e n t  Q  *  B 2 0  «S

6 . 6  R ap port o* 6 7A*e pfeaae 4 ’ ett6«&£«Ko&t Q * 7.2CO m3

6 . 6  R a p p o r t  o *  C c y u t b è e «  d o *  t r a v a u x .

7 .  HYDROLAGI B.

L ' é t a i s  d a s  p r o p r i é t é »  a t  a s p é e s e  d a s  a a a x  a e  a a  p a r t i  e o l i o  r  
l a  gran  u l o a é t r i s  ( t u r b i n a * )  a t  a c i d i t é  ( b é t o a )  d s  l ' a a a  é a  
F la u y a  C ongo, au tsoyaa d a *  p r é l é v s m s a t »  «l' é c h a n t i l l o n s .

7 . 1  Lc h a n t i l l ó n *  à L é o p o I U v i l l a

7 . 7  E c h a n t i l l o n *  à I a g o

7 . 3  M is s io n  Sogra  AH.

6 .  CBOLOGIH.

6 .  L T,a n a t u r a  ú« ft?uU ( v o i r  P . CAMPUS) paga  37 c a r t a  Xaga

8 . 7  R a ch a rch a  d a s  m a t é r ia u x  da e o a a t r u e t i o a .
J .  LA?to8S# D e s i o i s  r o c h a e «  1969

9 .  BCOHOMI».

9 . 1  P e r s p e c t i v u s  d »In ga  p a r  P. CAMPUS.

1 0 • PBOCKAMMg a .

T u b lou u x  o rg a n ig ru m ia o s , P la n n i n g .

1 1 . MATERILL.

CAMOBN.

I



HYDRO GRAPTUS DU FLEUVE $ B i e f  F a r i t  i  me) Eli TABLEAUX

Un« t r e n t a i n e  
r e n d r e  c o m n t e

de t a b l e a u x  e t  g r a p h i q u e s  , t e n u s  à  j o u r  p e r m e t t e n t  de s e  
de l a  v a r i a t i o n  c o m p lè t e  de c h a c u n  d e i e l e m e n t s  h y d r a u l i q u e s  

' l e u v e  e t  é v e n t u e l l e m e n t  f a c i l i t e r  l e  c h o i x  du  g r a p h i q u e  d a n s  u n e  n o u ­
v e l l e  é t u d e  à e n t r e n r e n d r e .

I  ) Levés  h y d ro  a ra  r>hid n e s  :
C a r i e s '  p e ñ é r a l e s  : p e t i t e s  é c h e l l e s  , 1 : 1 0 0 . 0 0 0  e ,  I: 5 0 .0 0 0  e. 
C a r t e s  d ' a s s e m b l a g e  de l a  c o l l e c t i o n  d e s  l e v é s  h y d r o g r a p h i q u e s .  
L i s t e  d e s  l e v é s .

F o r m u l a i r e s  de c a l c u l  en  u s a g e  :
T r i a n g u l a t i o n  ( c o m p e n s a t i o n  e t  t r i a n g l e )
I n t e r r e l a t i o n  ( R eco u rem en ts  e t  R e lè v e m e n t s )
P o l y g o n a t i o n
ï ï i v e ï l e m e n t

2) V a r i a t i o n  du  n i v e a u  ) :

Crue . I . S i t u a t i o n  des  r e p è r e s
2 . Diagrammes de c r u e
3 .C o n co r d an c e  d e s  c r u e s  e t  de  n i v e a u
4 . F r e q u e n c e  de s  e i h i x  n i v e a u  ,-t -/

Marée I . T a b l e a u  de  n r e d i c t i o n
2 . R e t a r d  s u r  Bu labem ba( r é f e r a n c e  d e s  m a r é e s )
3 . A m p l i tu d e  de l a  m a r é e ( " " )
4 .M vea \ ix ;  Moyenx ( r é f e r e n c e  de  c r u e  à  Borna)
5 . H a u t e u r  de  l a  marée  à  l ' i n s t a n t  e t  l i e u  q u . e l c o n q u e .

( R é a l e  d e s  d e u x iè m e s )
3)  H y d r a u l i q u e

I . R e l a t i o n  H a u t e u r  - D é b i t  à  L e o .
2 " H a u t e u r - D é b i t  à  Mao
3 " H a u t e u r - D é b i t  à  P . R o c k .
4 . R é p a r t i t i o n  d e s  d é b i t s d a n s  l a  R eg io n  D i .vagan te
5 . L i g n e s  d ’ e a u  e t  R e n t e s  Matadi-Boma
6 . L i m e s  d ’ e a u  e t  P e n t e s  Borna -  Banana
7 . C o u r a n t s  :

4) U vdro l  o ai e

I . D é b i t  s o l i d e
2 >i it
^ u u

Leo
I n g a
R eg io n  D i v a g a n t e

R e n s e ig n e m e n t s  c o n n e x e s  :
-  M e t e o r o l o g i e  : Résumé c l i m a t o l o g i q u e  à  Mateba  

: ^ u e l m e s  e x t r a i t s  b i b l i o g r a p h i q u e s  s u r  n a t u r e  d u  fond
Temnera t u r  e ,  s a l  i .n i  t é ,  c o u r a n t  s  m a r i t i m e s

__________  C anevas  m o d e s i o u e  de s  l e v é s  . I n f l u e n c e  de  l a  c o u r b u r e .
■Vstrnnomie : P o i n t s  a s t r o n o m i q u e s

: P r o j e c t i o n s  c a r t o g r a p h i q u e s , C o m p e n s a t i o n s ,  
M a r é e s , va m e s  f o n c t i o n s  p é r i o d i q u e s  e t c .

-  P h y s iq u e  e t  r ' i p c t r o n i q u e  : I n s t r u m e n t s  de  m e s u r e s  - é c h o s - s o n d e u r s
t e l l ^ r o m ô t r e s  , r a d a r s  e t c .

-  C e p io  mie"
-  0 c e ano e r p h i e
-  ^ é o d e s i e "
-  \ s t r o n e m i  .

-  Ina l y s  e m a th é m a t i q u e

1 I  B I  0 C R V P H I  B : r e l a t i v e  a u  P l e u v e  COïïGO.



I .  L3V3S TTYDRO l i v r a i  QUES ( Topographie t o r i  t im e )

C artes  g é n é r a le s  à p e t i t e s  e c h e l l e s .
C artes d ’a ssem b la g e  
L i s t e  des he v á s

X X X

o m u l a i r e s  de c a l c u l  en u sage

T r ia n g u la t io n  ( com p en sation  approch ée e t  c a l c u l  
” d ’un t r ia n r d e  )

I n t e r p o l a t i o n  ( Recoupements -  R elèvem ents )
P olyp-onation
l ' iv e l l e m e n t

B ib l io g r a p h ie  :

Q uelques p a r t i c u l a r i t é s  des MÏÏTH0D3S DS CilCUX 
^n usa ae à l ’ I . C . C .  par Mr. C .COSTS,
I n s t i t u t  géograp h iq u e  du Congo.
r i v e l l e m e n t  dans l e  Bas C o n g o ,Iere  p a r t i e » f a s c i c u l e 7 
Canevas l o c a l  du. Bas Cone:o ? B ie f  M aritim e ?
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CARI O G R A P H I E

Le Service de l 'h y d ro g rap h ie  du B ief Maritime dresse e t  t i e n t  à jo u r le s  
c a r t e s  s u i v a n t e s  :
1) Lee c a r te s  d'ensemble du B ief & l 'é c h e l le  1/50.000 e t  des rég ion«  

p o r tu a ire s  à  l 'é c h e l le  de l/^O.OOO.-
2) Lee c a r te s  dea rades de Banana, Bona e t  M a ta d i|.e t Chenal de l ' i l «

des p rin ce s  à Noki à l 'é c h e l l e  de 1 /5 .0 0 0 .-
3) Les 10 c a r te e  de la  rég ion  Divagante au 1/lO.OOOèae.-
4) Les a tté ra g e a  e t  le e  in s ta l la t io n s  p o rtu a ire s  & l 'é c h e l l e  de l / l . 0 0 0 .-
La tenue à jo u r de ces o a rte s  e s t  la  fonotion  de l a  s t a b i l i t é  des fonde 
e t  comporte :
lP)De deux A t r o i s  levé« annuels de la  p a r t ie  de l a  rég ion  diva'gante, 

trav e rsée  p a r  l a  rou te  de R av ig a tio n .-
2?)Toue l e s  deux ou t r o la  ans des levés de rade (Banana, Borna Ango-Ango

e t  M atadi, de le a tu a ire  (riv e  c«ngt>UiWde Bulabemba à. M alela) e td é : l a  p a rtie  
de l a  rég ion  divagante non trav e rsée  par l a  rou te  de n a v ig a tio n .-

3?)Selon le s  beso in s, l e s  levés d 'a cco stag es , d 'a t té r a g e a , de« p asse s  e t  de 
s e u i l s . -

La num ération adoptée pour le s  c a r te s  comporte 4 ou 5 c h if f re s  dont l e s  deux 
ou t r o i s  p rem iers d é f in is s e n t l a  Zône de l a  c a r te .
Les dimensions r e s te n t  immuables e t  f a c i l i t e n t ,  le s  comparaisons avec l e s  le  
a n té r ie u r s . -  .i j' ia

N° de la  
c a r te __

0 . 200 
20004 
20010

20001
1 -

11.
210

 22___
22 i l
2225 / 'r
2226 /  * 
2219/71 
2 2 2 7 / f  
2221 /  7

t R é g i o n
____________________________

: Cartes générales 
F. n ff 1 L'embouchure 
F. " 2 La rég ion  Diva­

gante
; F . n °  3 Boma Matadi
t Anciennes c a r te s  anté- 
; r i eu res à l'annéel93B  
; Banana   .............
: Région de Banana 

Rade de Banana F.A. 
Rade de Banana F.B.
F .I .  Pointe Française 
F .2. Camp. M ilita ire  
F .3. Force Ravale 
F. 4 . c i té  foncée baisa

Echelle Date du d e rn ie r  
lev é

1/ 50 .000

2219
: R é g i o nS erie -Carte

I I I 230
2311
2313

IV. 240
240 i39241 49
242 91245«[22)
244 16)
245
246 6)
2471 7)
248 4)
249 18)

lA O .000 
1/ 5.000 
1/ 5 . 0 0 0  
1 /1 .0 0 0  
îA .o o o  
1/ 1.000 
1/ 1.000

s Echelle

: 2 u f / t r  
i 2-Z i j / /
: 1.3.ÍI/"h

t Date d e rn ie r  lev é

Bulabemba-Male1a 
Bulabemba-Boma 
Rambler-Banc Leman

1/50.000
1/ 10.000
1/ 10 .000

s  ¿i ■

1 Æ 3/r

! z u /  ( / ' ? )
’. X - V t .  / > > ’ ' )  

s  'i VI / i * J  
.  u w  {*/ *)

• Ĉ- /'/» )
i'O) 

«Ava’ / / / ;• À a./ y ( 7 o /
{ ~V--J , \) )

Région Divagante  
Passe Bora 
Mataba Aval 
Pool de Camoëns 
Pool de Fetish-Rock 
Bane d'Anvers 
Mateb* Amont 
Passe Sud 
Monroc-Bulikoko- 
Jo in c tio n
Passes P o rtuga ises 
Région de M altla

1/ 10.000 
1/ 10.000 
lA O .000  
1/ 10.000 
1A 0 .0 0 0  
îA o .o o o  
îA o .o o o

lA o.ooo
1/ 10.000
i / lo. ooo
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S é r i e

V.

V I .

T H .

R é g i o nN° !
C arte _______________________i .

25 : C henal M axwell
25001 * A val I
25002 ; M ilie u  A val
25003  \ M ilie u  Amont J
2500 4_^_Amont__________________ 1_

26 7 B 0 M A î
2623 sR ég ion  de Borna *

26 :Bade de Borna T . JL. i
26 »Rade de Bona F . B. :
2622 :F .  n°  1 P o r t  de Borna 1
25 : ? .  n ° 2 OTRAOO 1

»""Échelle : Date d e rn ie r  lev é

lA o .o o o  : 
1 / 1 0 .0 0 0  ; 
lA O . 0 0 0  Í

' i  ( $ )  ■

1 A 0 .0 0 0  \ u  
I / 5.OOO : l y :  ’■=-
1 / 5 .0 0 0  :
1/K/lOOO i
1 A 0/.000 *

À

261 7  i F*. n ° 3 M t. S t .  B a g r i  t j _ _ l ^ ¿ 0 Q O . l -------------------------------------
\ 1 / 2 /  A'—  /,27

2 7
2 7 0 9
2710
2711
2712 

*2713

* I l e  des p r in c e s  à  SOki *
* D« Borna à  Moki l A O .0 0 0  1 ' ¿ f i l
* De Moki à  D iam an t » 1 /5 .0 0 0  t
* De D iam an t à  Musuku , 1 /5 .0 0 0A f A M I W f l M  «& m u  D U A U  g J L / ; , W U

* De Mkisuku à  Funa-Fum a» 1 /5 .0 0 0
* De Puma-Fuma à  B in d a  » 1 / 5 .0 0 0
* De B in d a  de l ' I l e  dea»
* p r in c e s  » 1 / 5 .0 0 0
* fiég io n  de l ' t l e  de p r i -

V II I
» incae t 1 /5 .0 0 0  i

28 
28211 
2628 
28 29 
2941

29
2946
2947 

29
2937
2948 
2^44

j  Ango-Ango 
t Rade*Ango-Ango 
: A cco stag e  Ango-Ango 
s " P e tro c o  
i » U n d e rh il

îngo
l i i

1/ 5.000
1/ 1.000
1 A .0 0 0

 : l A . O OO »

» J u  / /

: »  A X A D I . »
: f iég lo n  de. M atad i :
» Bade de M atad i t
: * " (Amont :

A  i7à*^iu/ /fcw Ipcr) I
t M eub laisde V e n is e ' t
t Q uai M atad i Fuekt*Fttca » 
> K a l a - J C a l a  1

1 /2& .000 ' : ^  
1 Æ .0 0 0  i
> /ycn r\j i 
i4em t

l A i o o o  :
i

id e a  i

C a r te  de l 'A m i r a u té  A n g la i s e . -
7 -  n* 6 3 8  K lv írc e ñ g o  E n tra n c e  ( 1 /1 0 .0 0 0 )

-  n° 634 B lv é  Congo M a le la  to  Borna(1 /5 0 .0 0 0 )  
led  f r cC o n tin u ed  from  Bona to  M ataá i  (1 /1 2 0 .0 0 0 )

C a r te  P o r t u s a i a s . -

-  M issao  h y d r o g r a f ie «  de A ngo la(N .H . C a rv a lh o  A ra u jo )
-  Sm bouohure du f le u v e  Congo ( Z a i r e ) . -

t
B l i L I O G H A P H I E .

1«) Le Bae-Congo A it é r e  V i t a l  de n o t r #  CeX onie p a r  MM. B. DEVBOBT e t  B . 
VANDBR1IBBN. —

2o. L - a n n u a ire  H y d ro lo g iq u e  du B aea in  C o n g e la i* . _  O o ^ t é  H y d ro g rap h iq u e  B. 
DEVROEY.

3°) L 'hydrographique de l a  oôte * «céane du flengoUle-^c MM. S$> tiC JL mtfBIQOETT 
4°); T rian g u la tio n  I .  0 .  , C.
% J  £ ■ ,  U j i í m u  /  i  Á l  / / ¿ e j

c./ /̂«.i &  S/3h/\ek: ,
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CANEVAS DU LEV- Del LA BAIE DE KALA KALA 

J U I L L E T  1 9 4 8

106

'  t

•IJK* xïoLc* e t  1 ' é c h e l l e  au l e v é  f u r e n t  o b t e n u s  à  l ' a i d e  du q u a d r i l a t è r e
y n i X j  KK10 e t  EL]?.-

r¿I i
1 '3 Bas e ¿a départ : l e s  co o rd o n n ées»  l o g a ­

r i t h m e  du c o t e  e t  l e  g i s e m e n t  d e s  p o i n t s  
V I I I  a t  X de l a  t r i a n g u l a t i o n  1 9 2 4 . -

L e s  Angles  h o r i z o n t a u x  o n t  é t é  m e s u r é s  
au  p o i d s  8 ( 4  c a l a g e s ;  C.G. e t  C .D . )  a u  
t h é o d o l i t e  Wild T . 2 .  C a l c u l  e n (p l a n .  
A ju s tem en t  d e s  a n g l e s  p a r  l a  methode 
a p p ro c h é e  de M o n s ieu r  MAUBY.-

A P o i n t  r . p .  ( p e t i t e  bo rne  a l ' e x t r é m i t é  
dia p i e r  FF) ¿ t®*»«** -

\rj

X - ___2.Ü5&22 y *  4 .000 .58
KK1Ö 2 992“5 £ 5 ' s f s ë m e n f  
X -  3 057 873

P o in t  K -K .10 (Kala Kala IO. )

z v r i T z y
346 *40 ’12"

X = 2 047-59 _ Y = _ _ _ _ _ _
TTpTr 2,992  51$ 67 53 '29
V I I I =  2 995 139

Ang,lfe '* 6i.se*i.ént ;

X.
.  166 40 166 4ü

ELf . 24 ü 17 240 18
56

226 58 129 2 94 44
K.r .1 19 0 I 90 56 6

174
237 54 171 0 144 86

►.K d; .2 13 M
i . 174 14 6

176
232 06 186 8 147 47

K . K • 3 12 176 72 6
198

228 20 50 0 37 35
k . K . 4- 54 1 158 55 5

155
247 15 117 6 I 08 45

K - K .5 17. 155 17 5—— - -
—

48
222 32 86 9 58 75

K .K ,6 215 1 225 49 5
• 258 21 120 8 118 31
K - Y .7 206 22 206 22 6

284 43 60 0 77 38
h > _ 5 174. 00 '»M 174 or 5 6

27 8 44 65 6 64 84
K - ï - 2 216 55 216 55 6

• 315 39 54 9 59 35
K.K .10 292 13 1 292 14 6

2 407 47 6 247 53 911 20
E .P 247 47

83 17 

90 87 

114  67 

33  24

1 4 4  80 
719 04 
147 41

37 30 
_ 534 33 

45 AS 108 40 
2 425 93 

64 0 4  * 58 70
2 367 23 

24 39 112 25
460 86 2 246 98 

20 32 77 32
_ 01 2 271 66

9 98 64  78
-  01 2 . 1 0 6  88 
60 71 59 29

- 01 4 047 59
4 460 96 910 n63
- 91 01 911 20
369 85 0 57

0 _nji C e
ï  '

A 000 58
- 88 18
3 912

90 ¿ 8 '
3 821 52

114 68 ,
3 706 84

33 25 j
3 673 59

45 49
3 628 10

64 05
3 564 05

24 40
3 539 65

t 20 31
3 559 96+ 9 97 !
3 569 9 3 1

f 60 70;
3 630 63

369 25369 85
0 io ;
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3 19 • 18’ <7 H E X A N E A 1 5 - 6 8 4 0 1 1 I 6 7 8 .90
fe . 81 11 U Jonction H3 12 . 13 9,1 8 13 2 3  3. 15
0 72 OS .03 ¡ 9 4 7 3 54 4  S3 1 5 4 4 .  2 5

12 . 32 32 3 0 ~ i
.V s  6 t * l 9 ^ 9 *

15 . 38 0 1 S 9 d * 4 5Ä7 T 4
iS . 50 S fe 5 5

o 9 0 o \ ■
1 2 4 4< 4 7 9. 62 2 41 2 4 2 4  4 1 4 5 9 6 1  2 6 Í
2 75 58 5fe 9 9  8 fe 7 8 3 15  5 5 i S 9 9 8  fel 6
3 7? 17 ! T I 1

4 33 14 j * 9 76 0 93 18 3 5 13 4 5 9.1 fcO 9 1
5 57 32 31 9. 9 2 fe 1 1 8 5 1  3 0 15 9 .9 2  60  S
fe S 7 16 i 6' 1 6

T «3 41 38 9 9 9 73 / 1 <3 3 8  4 5 9 991  3 3
8 2 4 22 I f 9. fc 14  6 6 2 5 .2 4  IS  15 9 6 1 4 3 4
9 72 03 03 03

IO 64 02 0 0 9-953 6fe 6 fe 4  0 0 4  5 9 9 53 1 0
II ¿ 3 33 3 0 < 9 - 9  9 7 2 0 2 8 3 2 9 15 9.9 9 7 1 &
U 3 2 30 30 3 0

13 67 49 4 8 9 ? fefe 55 S , f e 1 4 8  4 5 9 9 6 6 5 8
(4 74 15 13 f 9 8 3 3  I 4 ?74 12 15 9 9 8 32  8
IS 37 59 5 9 59

Ife 90' 41 3 8 9 .9 9 9  9 7 0 y  0 3 8 4 5 9 9 9 9 9  1
17 38 30 2 7 f  7 9 i  i  1 16 3 8 26 15 9 7 9 3 5  5
/S 5 0 55 53 9.30 0 4 3  9 3 0 1 1  5 H 9 55 9 3 0 i i 6 3  3 0 M6>1 7 3  9 0 X  1 0  *.| 19 45 M



IES THODE DU POIL'T APPROCHE 

On a p p e lé

I o RKCOUPianaiT ( OÙ v i s é o  d ’ in t e r s o c t i o n  ) 1 * a n g le  m esuré d ’uno s t a t i o n  
; connue e n tr e  une d ir e c t io n  connuo e t  l e  p o in t  inconnu'.

2°_RELKVEI3îNT ( où segm ent o a p a b le  ) 1»*a n g le  m esuré d ’u n e s t a t i o n  in c a  
nue e n tr e  d eu x  p o in t s  connut*.

-  T oute m esure d ’ a n g le  f o u r n i t  un l i e u  g é o m é tr iq u e . -
-  L orsq ue p lu c ic u r e s  m esu res d ’ o n g le s  donnent p lu s ie u r s  l i e u x  g é o m é tr iq u e i 

pour l e  aeme p o i n t , c e l u i - c i  oe tr o u v e  à l ’ i n t e r s e c t i o n  de c o i  l i e u ; i .
-  La m et..od e du p o in t  approché c o n s i s t e  à  donner à oe p o in t  d ’ i n t o f s e c t i o :  

jlcb co o r d o n n ées  a p p r o x im a tiv e s  e t  à c a l c u l e r  e n s u it e  l é s  e q u a r t3  a p p e lé -
en com parant l e s  g ise m e n ts  s e  r a p p o r ta n t au p o in t  

ap p roch e a v ec  c e u x  » r é e lle m e n t  o b serv e d .
“ h! S-i Ü M Dont ta b u lé ° s  e« f o n c t io n  de l a  d i s t a n c e  ( longu eu :

ae xa v i s e e ;  e t  r e p r e o o n te n t  l e s  d ep la cem en ts  d i f f o r e n t i e l B  co rreo p o n d a i 
a l a  v a r i a t i o n  de l ’o n g le  do 1 ’ e t  de I » .

** Caa de re lè v e m e n t ( segm ont ca p a b le  ) a un recoupem ent
i l o t i r  ■ d o n t l a  lo n g u eu r  de v i s é e  e s t  é g a le  à  ■ -s  a D .D* Gin I" 

e t  l e  g is e m e n t  ■ VT ■ VD + VD» -  V/d, —
?* Bon t  l e s  d i8 ta n o o s  e n tr e  l e  p o in t  inconn u  e t  l e s  p o in t  connu  

Æ e n tr e  deux p o in t s  connue e t  V l e  g isem e n t correspondant?*

h.A I-iETHODE DU POIITT APPROCHE a d e s  a v a n ta g o s  s u iv a n ts  t

-  E xtrem e B im p lic i t é  p e r m e tta n t r e t e n i r  p a r  co eu r  l o  p r in c ip e  e tftsch cn n .  
. °  ? l a  s e n s i b i l i t é  s i  u t i l e  pour é v a lu e r  l a  p r e c is io n  e t  c h o i s i r  
l a  m ethode e t  l ’ in s tr u m e n t .

4 ’ e x p l o i t e r  l e s  m esu res de recou p em en ts e t  de r e lè v e m e n ts  
su r  l e  neme g ra p h iq u e .

î  t * d e*’i n l t l f  t i e n t  com pte do t o u t e s  l e s  v i s é e s .
c i  s i  on o b ten u b  Po l y ß °n e d ’ e r r e u r  p e r m e tte n t a v o ir  l ' i d é e ' s u r  l a  p r e -

-  La m ethode du p o in t  approché p e u t '■-un.'1 c. ín  n u -i i »  a*.
o d es  d i t e s  d ’ INTERPOLATI01' c ’S s t V & T i ^ l ^ S i ^ d ^ t S l  

no^ e2W c -n o t io n  ¿ » a u tr e s  ¿ - .¿ d  e x i s t a n t s  dans l a  r e g í
-  Ci i u Ä “ 9 '  * í “ 2 de p a s s a g e ,  Hat t ,  p o in t s  i n a c c e s s i b l e s  et*Ci d e s s o u s  l a  h  ARCHE a r u iv r o  du p lu s  e s p e d i t i f  au p lu s  p r e c ia .

PROBLEME PROCEDE LE PLUS EXPEDI TIP PROCEDE LE PLUS PRECIS

I o Sur l e  t e r r a i n Tour d ’h o r ia o n  ou s e x t a n t  
( id e m -o e r o la  d ’ a lig n e m e n t ,  
n iv o a u  muni d ecr .h o r ia .)

Tour d ’h o r is a ia u  t h é o d o l i t e  
de I  a 4 o a lo g e o  s u iv a n t  l a  
lo n g u o u r  de v i s é o s .

2° Coordonnées du 
P o in t  Approché.

P o in t  g rp h iq u e  ou s t ig n o -  
g r a p h e (id em -ra p p o r teu r  où 
c a lq u e )'. R e lo v o r  l e s  coord', 
au d o u b le  d é c im è tr e

C a lc u l r a p id e  du t r i a n '- lo ,  
3emo a n g le  d é d u i t .Où mieux 
c a l c u l  e x p e d i t i f  p ar l a  môme 
m ethode du p o in t  a p p ro ch é .

3° C a lc u l du 
F o r m u la ir e , 5°.1Mer̂lef C a lc u l co m p le t du schem a v

d o u b le  d e c i l i t r e  j r e le v e r  oom prio l e o  d lB tiia cc ^

colonne VI P. poar 1 >

u phique à 
ut o c h e l l a .

E c h e l le  de l / 5 0  h. l / l 0 0 .  
C hoix à  VUE à l ' i n t é r i e u r  
du p o ly g o n e  d ’ erreur*.

E c h e l le  de i / l O .
T race d es b and os d ’ in ù c v iù .  
P o id s  d ’ ob c orre t i  c n s '
Choix yqo q 'i 'v. y  » ~  ̂ c \.ï  ̂ t

- -  L ee h y d r o g ra p h e s  du B i e f  l la r it im o  u t i l i - n v n -  i -  w  î ’
d .  v io d e o  n e  ¡ ;

v ° 10  e t  l « s  m esu res au t h c o d o i i  ...i . . . j i
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SCICiULAIKB Pli® LE CALCUL PAu llOEVSUIÏfl 

Ksonple mr/idriquo j Borna nDn -Bombini do Vcmiao à

I 2 3 4 5 6 7 • C

dol6va.iant Pointa 
eon v.s

X appnochd 
y. p t ,  rol<ro
o X

Y «rnrochd
Y p’t.rolovi! 
A 7

lo e  a X.
lo c a y
Loe te  V op. 
V op.

IOC AZ
le e  soc V np 
lo e  D 

D
da

Soemonto
•

I
An^loa 
ca l cuida 
(anproclu a) ¡

*

(X) K.K.IO A.075,00 
2.047,59 
2.027,41

4*2' 0 ,00  
3.630,63 
1.229,37

3,306-34
3,09969
0,21725

3,30óv4 
f ,  06-/99 
3,37493

1 - 2 233°46»Cl-»* 
276°09»3( ’ ' 

37°2i»2/ >*
52046*00»* 2 . 3 a  n 1 - 3 " S S W # '  >'

302047»54’ » 
6/.00I »4 *»(2) R.T. 4.055,00 4 .960 ,-0 3,02502 3,025 2 •

3.015,69
1.059,31

4.974,31
114,31

2,05'!05 
0,96/97  
83°5 *30»»

0,00252 
3,02754 
I .065  a 5

1 - 4 23804'-»C(-”  
;¡r>7°22*('< »* 

LÍÉ£25*¿:»» .

(3) F.C.S» 4.075,00
3.22,55

4 . 860,00  
5 .4  9,33

• 2 ,‘,j
2,';3v'3

2 /  3057 
0,07542

2 - 3 27ó°(.9» >< » * 
302°47»5. »* 

2 6°3’»2. >’
052,45 545*33 0,19094 

5/° 12*00»»
5 ,50Ó09
I .0 1 4  a

2 - 4 27á°09»3i ■*» 
357°22*( ( •*J

U )

•

ZVI b ia 4.075,00  
4.077,96  

57,04 .

i«n»3t >>
4 .“ó0,(O 
6 . ICO,19 
1.240,19

1 ,; '6 I -  1 
3,0-3'4
2 , V : * . V ;  
02'>39*i 0*»

1,7551 
1,33777 
3,09395 
I.241 a

3 - 4 302®47»5.;» ’ 
357022*0 » » 

54°34»0- _»»

2) Colour do da 1 - 2 1 - 3 1 - 4 . 2 - 3 2 ¿ 3 - 4

_P» .xJL - 23Z.2JSZ 237 »  101 237 X 1^4 107 I l KW X I2A l o i  X
D T 
ûa

167 
1.5X0 ƒ  
0,439.

274
I.IJKÍ
0,329

316
9 a  j 

0,274

49
2 . I 50
0,626

134
816

0,237

105
1.200
0,349

An^lo obaorvd 
An¿Lo calculó  
Variation

37°i3»0o»» 
37023, 2.',»» ■ 
,♦  .90*

64o50»CO»» 
64«>0I»43» » 
♦ 49»

II9°42»CO*» 
II0°35»54** 

♦ 66»

27°C7»0C»* 
' i-5 .■'»,*4*»
.  9,

GI°59»00»» 
9I°I2»30»* 
+ 46*5

54°52*0- * » î 
54°34*C •» * ; 

K»
da x  ù  oC 9,73 15,79 13,00 18, I f I I , ^2 6,28

3) Calcul do V 2

V D*
V  ¡'

Ta + .O *
♦

233«4á MO»* 
276°tr;»30»» 
5I4°65*.30»» 
I54°5 »30»» 
36°00»00*»

232<>46»OCi*
302°4C.»00»
54Io3A»09*.
131034*0*0»

33°cc»;:o»

238046*00» »
3:;7°22»(-0*» 
596°r;'»u’0* * 
236->4 >»tO» * 
39°00»30»»

276«C9*30»*
302°,4'.»00»»
57ü°57»3C»*
2I8057*3w*»
a°30»CC**

2 7  ' . o ' o t i  n » ,
357*22»-.0»» 
633°3I»30»* 
: r / 3 « - ; ¡ l » j .  » »  
4l°3o»<y.»>

30204 :».-. >* 
357°2.3»t « »
3 .9 f .o ;4 * ,* f . » » 
3'<'°K *(  ’ ■ 
49°CC»C » ’

V T II3°55* 1 4 9 0 3 4 » 197903* I93°27»30»» 232®C*I»I5" 25I»If»

»
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T A B L E A U  N '  J
sensibilité ©u'Udejli

.  .  L j.-iÉi—.r’.* 1
" S s = 0,2909  -  o 291 sous 

aiigl
variation <*« 1 

le «le i '
d is ta n c e s
__ « n . M . . ___

00 40 20 . 30 40 50 60 70 20 90

00 o, ooo 0, 003 0,006 0,009 O,0 i2 0,015 0,017 0 ,020 0,023 0,026

Vv‘7 : 
: -

Di s tone es
_̂« n m. « 00 300 200 300 400 So 0 6 oo 700 800 900

0 000 o.ooo 0.029 0,o58 0,087 0 , 116 0 , 145 o, 175 0,204 0 ,2 3 4 0 , 1 »

■ÍOCO û, 2-91 0 ,1 2 0 0 , 349 0,378 0,407 0,436 0 , 466 0 ,4 9 4 0,523 0,552.

zoco 0, 382 0, 6 M 0, 640 0,669 0,698 0,727 0, 756 û ,7 8 6 O.ftlS 0,844,1
3 000 0 873 0 , 902 0,931 0,960 0,990 i ,0(9 1,048 I, 077 1 , 106- ■ • » d

‘■■‘v 30 l,16A I, i93 1 ,222 1,251 1,281 1,310 1.639 j I ,369 1.397 1,1126*' . s

50 00 1,455 i, 484 1,5 13. 1,542 1,572 1 6o» 1.630

1,921

1,659 1,688

6000 1,746 I, 77S 1,804 1,833 1,863 1,892 1,958 1,929

2 .2 9 * 17000 2.0 37 2,066 2.095 2.124 î .  154 2.183 2.212 i .  241 2.270

<3ooo 2 . 328 2.357 2. 38<> 2 4(5 2.445 2,474 2.503 2.532 2.561

9000 • 2. 6 '9 2.648 2.677 2.706 2.736 2.765 2.796 2.823 2,852 f
2 .8 8 ' !  ¿

i <10000 2,910 2.939 2.968 2.997 3,0 27 5.056 3,085 3, 11 4 3, lJ3 3 . 179) ;

t a b l e a u  h* 2 sen sib ilité  ou
f e m i i * )

Le oW ph-l 
i t l  M U S  1  
ngla d« 13 5 »  0 ,0048. v/ariiti í n  d «  l'a

1 1
D1 s tan ces

¡ o n m. 000 100 200 300 400 5 00 600 700 êûO 9oo H

i
j 000 0 0,000 0.000 0,001 0,001 0,002 0,002 0.003 0,004 0.004 0.004 I
1
! îooo 0,005.. 0,005 0,006 0,006 0,007 0,007 0.006 0,008 0.009 0.009 J

; 2000 0,010 I 0,010 0,011 0,011 0,012 0,013 0013 0,013 0,014 0,014 s A

3000 0,014 0,014 0,015 0,0)5 0,016 0,016 0,017 0,017 0,018 0,018- |

; 4000 0, 019 0,019 0,0 20 0,0 20 0 0 2 1 0,021 0,022 0,022 0,023 0,023 1

i 3000 0 0 24 0 0 24 ! 0,025 0,025 0,0 26 0  0 26 0,027 0,027 0,026 0.028 -Ä

i 6000 0,0 28 i 0,0 28 j 0,029 0,029 0,030 0,0 30 0031 0.031 0,032 005118
i 70001

0033 0033 0,034 0,034 0.0 35 0,035 0.036 0,036 0,037 003  7 ' f i

gooo 0,0 m 0,038 0,039 0 039 0,040 0,040 0,041 0.041 0.042 0,042 >  I

9000 0,0 43 0,093 0,01(4 0,044 0,045 0,045 0,046 0,046 0.047 û.047
1

<10.000 0,046 0 , 0 9 8 0,049 0,04» O.OSO 0,050 0,051 0,051
—Ji

0,052 4 0 «
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F o h :: n j j  n k

POUR LE CALCUL DES DII'YEIîEHCEG D’ALTITUDE PAR VISEES 
• RECIPROQUES. . _ ••

Définition. On appelle altitude d’un point, In distance do co pol.nt 
compteo suivant Ín vorticalo, nu densus d’une, surfaco do référencé que 
l’on défiait d^ordinairo par lu surface moyenne dos ners, prolongée, , 
par la pensée, sour, las continents.

.. . L’Origino du nivollornent trigononétrique du l’aniena est 
liée au niveau moyen de la mor à Mombasa.
Problome. Le nivellement trigonométrique permet de calculer la diffé- 
.ronco d’altitude d'un point "D", par rapport à un nutro point "A", con­
naissant l’angle ZAB et EBA c’est à dire les angles dos hauteurs où 
les distances zenitales reciproques et la distance AB.

• .
* 'I

Lo calcul est basé sur la formulo A h = D.tg Z - Z ’
• 2 ( I  )

Z et Z’ sont les distances zénithales observóos et réduites au sol. ;
. A h est la différence d’altitude de A.et B.
D ost la distance horizontale dç A à B
Rema roue i . " ■ •  • ■ ■ ’.
1) -Il est nécessaire ..'.’effectuer dos réductions pour ramoner au'sol Ios 
distances zénithales observées, la figure ei-dessus montre que .'m.

Z s Zo + E? - Si (2) ‘
2)“Es et El sont les corrections dues a * en vise un point (bord de

la paille) A une hauteur "Hs" connu -, .rus du repère et quo les 
tourillons de l’instrument. sont A um. ... : .our Iii au-dessus du repère 
Ces corrections sont calculées par la formule

i
. i  . >

• i »i

F.s = Ils : Ei -íT7Erfn""ITr
Hi

D .Sin I*
N.B.- Ces formules sont obtenues des relations de -sinus

( 3 )

-SinEs . - Sin 180°-Es - Z ”Tfb—     k---------  ■

on tenant compte quo- Hi et Hs sont petits par rappo. „ au D longueur
is de,
secondes

de la visée, D est connu, Ios angios Z sont en général voisins de, 
>r conséquence Sin (l£0°-Hs-3) » I90° et par

De plus Es et D doivent ôtre «Mprimés dans la même unité en s<
d’arc = D "Sini’1 o ‘ ISinI" « - 10.

3)-lg du coté AB do: est roduit au niveau de la mer, il y a lieu de
le ramener à 1’. Izitudo de A. Cette correction ost ti.buléo en fonc­
tion do A. , %

4)-Lo calcul est .•f 'ectué & l’aido de tables a lj  décimales.
5)-Lo contrôle c. .-.siste îi calculer le point B par 1 en points A 'et C du 

trangle ABC. J’est à diro par Ios cotés AB ot CI5..
6 )-L’expérience de la trnngulation du Congo Orienta! montre eue la pré­
cision du nivellement trigonom-'trique dans eos pays ost de l’ordre do

E = i  V K
ïû c’ost h dire do + OmlJO pour un transport de 10 kilomètres.

- , À
;*



2 } TLKÏ7IMWTRIE , ( V a r ia t io n  du n iv e a u  d 'e a u )

CREE. I .  S i t u a t i o n  des r é p è r e s
2 .  Diagrammes d es  c r u e s  
3* Concordance des c r u e s  e t  n iv e a u x  
4* F requence d es  n iv e a u x

MAREES. I .  T ab leaux de p r e d i c t i o n s
2 .  R etard  s u r  Bulabemba ( R é fe r e n c e  d es  m a rées)
3 .  Am plitude d es  m arées
4* Ni'veaux moyens (R e fe r e n c e  Borna)
5 .  H auteur d e l a  marée à l ' i n s t a n t  e t  l i e u  
\ queconque ( R ég ie  des doux ièm es )

M  kXXHjL a

B I  B 1  I  0 Cr R A P H I  E

-  O b se r v a t io n s  H y d ro lo g iq u es  au C ongo .H ydrocongo*1946-1950
-  A nnuaires h y d r o lo g iq u e s  au  C ongo.par Hydrocongo  

de T95I à 1959* ( 9 A n n u a ires  )
-  -Annuaire h y d r o lo g iq u e  de l a  France d ' o u tr e -m e r
„ O f f i c e  de l a  r e c h e r c h e  s c i e n t i f i q u e  e t  t e c h n iq u e  

d » o u t e-m er
-  Annuaire d es  marées d es  t e r r i t o i r e f r a n ç a i s  d ' o u tr e -m e r  

( S e r v ic e  h y d ro g ra p h iq u e  de l a  K a r in e .C l a r i s )
-  T ab elas  das Mares do morbos de P o r tu g a l  c o n t i n e n t a l ,  

I l h a s  a d j a j e c e n t e s  e t  P r o v in c ia s  u l t r a m a r in a s .L i s b o a
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A ra v e m ¿ > . \ D e c e m bJanvier

C ourt i't^c/es nii va is*  m e ye/?s"m i <x/ma ai ’ / 9/S  à  
\ /  1?Va,____

l e  r e g i m e  du f l e u v e  compren  d e 1!7 c r u e s  e t  d e u x  d e c ru .e s  p a r  a n .
-La p e t i t e  c r u e  ( a v r i l - m a i )  c o r r e s p o n d  aux  a p n o r t s  d e s  a f f l u e n t s  r i v e  

p a r c h e  ( IGasa î , lomami e t  L u a la b -1 s i t u é s  d a n s  1 ' h é m i s n h è r e  S u d .
La m a n d e  c r i e  ( î lovem bre -D écem bre  ) e s t  a l i m e n t é e  p a r  l e s  deux  h é m i s p h è r e  
- l a  m a n d e ^ d é c r u e  ( j u i l l e t - A o û t ) c o r r e s p o n d  à  l a  s a i s o n  s e c h e  d a n s  

l ' h é m i s p h è r e  s u d  d o n t  l e s  t r i b u t a i r e s  s o n t  p l u s  n o m b r e u x .  T o u t e f o i s  
l a  r o s i t i o n  du  f i c t i v e  n c h e v a l  s u r  l ' S o u a t e u r  r é d u i t  l e  r a p p o r t  e n t r e  
l e s  d é b i t s  d é v o l u s  b a s s e s  e a u x ( A o û t ) e t  l e s  u l u s  h a u t e s  ( d é c e m b r e )  à  
un t i e r s  e t  mene un demi p o u r  l e s  a n n é e s  m o y e n n e s .C e  r a p p o r t  e s t  t r è s  
a v a n t a g e u x , c o m p a r é  a v e c  l a  p l u p a r t  d e s  a u t r e s  m a n d s f l e u v e s  du  m o n d e .
1) i l  f a c i l i t e  l e  m a i n t i e n  de l a  f a v i c a t i o n  s u r  l e  f l e u v e
2) s t a b i l i s e  d e  minimum de  l e  p u i s s a n c e  h y d r a u l i q u e  p o t e n t i e l l e  du

f l e u v e .
X X X

-  I l  s em b le  n u e  l a  v i t e s s e  de  p r o p a g a t i o n  d e  l ' o n d e  c r u e  de l ' A m o n t  
v e r s  l ' a v a l  s o i t  de l ' o r d r e  de  100 k i l o m è t r e s  p a r  j o u r .

-  Les n i v e a u x  d ' e a u  du f l e u v e  s o n t  e x p r i m é s  :
s o i t  en  c o t e s  a b s o l u e s  ( IBS)  d o n t  1 ' o r i p i n e  ( z é r o )  c o r r e s p o n d  a u  n i v e a u  
moyen- de l a  m er  á  B a n a n a * 1 . 0 . C .ad m e t  que  ce  n i v e a u  p a s s e  p a r  l a  c o t e  
0 , 0 5  de l ' e c h e l l e  de  m a r é e s  d e  B a n a n a .

-  s o i t  e n  c o t e s  h y d r o  m a  p h i g u e s  d o n t  l ' o r i p i n e '  ( z é r o )  c o r r e s p o n d  a u  n i v e a u  ; 
de b a s s e s  eaux  d e  1 ^ 1 5 ' r é f é r é s  à i ' é v o q u e  p a r  d e s  b o r n e s .

-  s o i t  , e n f i n  en c o t e s  c o n v e n t i o n n e l l e s , à  d é f a u t  d e / n i v e l l e m e n t  dans l a  
r é g i o n  n o u r  l e s t e s  o i n s  "de TAT. ou-  d e s  c h em in s  de  f e r .

Limn : m--b i r i e  n ° 2 _ 

Be?rime d e s  c r u e s  :

DIAGRAMME dos OBSERVATIONS
Juin Juillet hoút
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J C H / J N -  B r u x e l l e s , l e  26 A o û t  1 9 6 5 .

PREVI I ONE BE . 'A REE

PROBLEM BE LA FREYIui  ON APPROXIMATIVE d e  l ' h e u r e  
e t  d e  l a  h a u t e u r  d u  n i v e a u  d e  l a  n ie r  o u  d u  f l e u v e  e n

f o n c t i o n  d e  l û  m a r d e

Le p r o b l è m e  à  r é s o u d r e  e n  p r a t i q u e  l e  p l u s  f r é q u e m m e n t  
e s t  d e  c o n n a î t r e  l a  h a u t e u r  d ' e a u  à  n ' i m p o r t e  q u e l  m o m en t  e t  à  
n ' i m p o r t e  q u e l  e n d r o i t  d u  B i e f  ' a r i t i r a e .  Ce q u i  p e r m e t  d e  t r o u ­
v e r  l ' h e u r e  l a  p l u 3  f a v o r a b l e  p o u r  l e  f r a n c h i s s e m e n t  d e s  p a s s e s  
à  p r o f o n d e u r s  m i n i m a  p a r  l e s  n a v i r e s  d e  m e r  o u  d é t e r m i n e r  l e s  
h e u r e s  f a v o r a b l e s  p o u r  l e s  t r a v a u x  r i v e r a i n s  i n o n d a b l e s  j o u r n e l ­
l e m e n t  p a r  l a  m a r é e .

T h é o r i q u e m e n t  l a  s o l u t i o n  p r é c i s e  d u  p r o b l è m e  e s t  c o m p l i ­
q u é e  é t a n t  d o n n é  l e  g r a n d  n o m b r e  dfc v a r i a b l e s  q u i  y  i n t e r v i e n n e n l  
s u r t o u t  l e s  c o r r e c t i o n s  q u ' o n  d o i t »  y  i n t r o d u i r e  e n  f o n c t i o n  d e s  
v a r i a t i o n s  d e  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s  ( v e n t s  e t  p r e s s i o n s  b a ­
r o m é t r i q u e s )  d i f f i c i l e s  b. é v a l u e r  s u r  p l a c e  a u  m o m en t  d u  c a l c u l  
d e  l a  p r é v i s i o n .  H e u r e u s e m e n t ,  e n  p r a t i q u e ,  l a  s o l u t i o n  a p p r o x i ­
m a t i v e  h q u e l q u e s  m i n u t e s  o u  à  q u e l q u e s  c e n t i m è t r e s  p r è s  s u f f i t  
g é n é r a l e m e n t .

De 1924  à  I 9 6 0  f a u t e  d ' o b s e r v a t i o n s  c o n t i n u e s  l e s  r e n s e i ­
g n e m e n t s  s o m m a i r e s  n u r  l a  m a r é e  d a n s  l e  B i e f  m a r i t i m e  o n t  é t é  
r é s u m é s  d a n s  l a  c o l o n n e  " o b s e r v a t i o n s "  d u  T a b l e a u  d e  P r é v i s i o n s  
é d i t é  t r i m e s t r i e l l e m e n t  p a r  SVIÍ à  Borna ( v o i r  t a b l e a u  N° I )  p e r ­
m e t t a n t  q u e l q u e s  p r é v i s i o n s  a p p r o x i m a t i v e s .

D e p u i s  I 9 6 0 ,  g r â c e  a u x  e n r e g i s t r e m e n t s  c o n t i n u s  s u r  d i a ­
g r a m m e s  à  l ' a i d e  d ' u n e  d o u z a i n e  d e  l i m n i  o u  m a r é g r a p h e s  p e n d a n t  
l e s  a n n é e s  I 9 5 5 - I 9 5 4  e t  1 9 5 8 - 1 9 6 0  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  m a r é e s  
p e u v e n t  ê t r e  é t a b l i e s  a v e c  p l u s  d e  p r é c i s i o n  e t  p l u s  d e  s û r e t é  
m a i s  l e  d é p o u i l l e m e n t  d e s  d i a g r a m m e s  n ' a  p a s  e n c o r e  é t é  e f f e c t u é  
d ' u n e  f a ç o n  s y s t é m a t i q u e .

On p e u t  i m a g i n e r  u n  g r a n d  n o m b r e  d e  c o m b i n a i s o n s  d e  t a ­
b l e a u x ,  a b a q u e s  o u  a u t r e s  r é g l e t t e s  p o u r  f a c i l i t e r  l e  c a l c u l  d e s  
p r é v i s i o n s ;  p o u r  d é m a r r e r  l a  s o l u t i o n  d u  p r o b l è m e  l e s  h y d r o g r a ­
p h e s  d u  B i e f  a r i t i m e  p r o p o s e n t  l ' e . p l o i  d e  5 t a b l e a u x  ( o u  g r a ­
p h i q u e s )  s u i v a n t s  t
T a b l e a u  I . E .  i ’r é v i s i o n s  h e u r e s  e t  h a u t e u r s  p o u r  B u l a b e m b a

" 2 .  . R e t a r d s  o u r  B u l a b e m b a  ( d e n  h e u r e s  !.. .H* e t  M.B .  )
" é .  . .  A m p l i t u d e s  e n  f o n c t i o n  d e  c e l l e  d e  B u l a b e m b a
" 4 . E .  H a u t e u r s  d u  N i v e a u  . o y e n  e n  f o n c t i o n  d e  c e l u i  d e

Borna
" 5 * - ‘. H a u t e u r s  o u r  l e a  é c h e l l e s  h n ' i m p o r t e  q u e l  m om en t

( R è g l e  d o s  d o u z i è m e s )
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R e m a r q u e s  : En  p r i n c i p e  d o n c  I )  l e s  é l é m e n t s  d e  l a  m a r é e  s o n t  
c a l c u l é s  a  p a r t i r  d e  c e u x  d e  B u l a b e m b a  s i t u é  a  
l ’ e m b o u c h u r e  e t  d e  c e u x  r e l a t i f s  à  l a  c r u e  d e  Borna 
o ù  l a  m a r é e  e s t  p r e s q u e  a m o r t i e »
( d é f é r e n c e  m a r é e — B u l a b e m b a  t R é f é r e n c e  c r u e  Borna)

1' V i•m
P r é d i c t i o n s  d e s  m a r é e s  p o u r  l ’ e m b o u c h u r e

1
S t a t i o n  d e  r é f é r e n c e  * B u l a - B e m b a  ( n i v e a u  moyen 1,00) 

B a n a n a  ( 0 , 8 5 ) .' i
On s a i t  q u e  p o u r  l e s  p o r t s  s i t u é s  s u r  la cftte les prédic­

t i o n s  d e s  h e u r e s  ç t  d e s  h a u t e u r s  p e u v e n t  s e  f a i r e  soit t
1 )  A l ' a i d e  d e s  f o r m u l e s  d e  LAPLACE, s i  l e s  é l é m e n t s  suivants 

s o n t  c o n n u s  i
-  E t a b l i s s e m e n t  d u  p o r t  t c ' o s t - < à - d i r e  l ' h e u r e  temps vrai de 

l a  p l e i n e  mer q u i  s u i t  l e  p a s s a g e  d e  l a  l u n e  au méridien du 
port u n  jour d e  SYZYGIE.

-  L ’UNITE Pi* HAUTEUR i c ’ e s t - à - d i r e  l a  h a u t e u r  de l a  pleine 
m e r  d e  s y f c y g i e  a u - d e s s u s  du  n i v e a u  m o y e n .

-  L ’ AGN DE jiA ~^AREE t c ' e n t - à - d i r e  l e  r e t a r d  du moment de la 
m a r o e  s u r  l e  p a s s a g e  d e  l a  l u n e  a u  m é r i d i e n  du lieu*

-  C o ë f f i c i ë n t  (fe l a  m a r é e  s c ' e o t - à - d i r e  l e s  rapports des ac­
t i o n s  m o y e n n e s  d e  l a  l u n e  e t  d u  s o l e i l »

P o u r  l ' e s t u a i r e  ( B a n a n a - S t e l l a  e t  Bula-Bemba ces valeurs sont*
(,

Banana Bula-Bemba
1

E t a b l i s s e m e n t  d u  p o r t  t .......................................................................... ..
L ' U n i t é  d e  H a u t e u r  t ...................................................................................... • • • • • • • • • • • •
L ' â g e  d e  l a  m a r é e  t ..................................................................................... ..

i
2 )  P a r  c o n c o r d a n c e  a v e c  u n  p o r t  v o i s i n  p o u r  l e q u e l  l e s  p r é d i c ­

t i o n s  d e  m a r é e  s o n t  p u b l i é e s  t
I # ) Le  P o r t  d e  P o i n t e  n o i r e  ( n i v e a u  m o y e n  0 , 9 6 )

A n n u a i r e  d e s  m a r é e s  Tome I I  d u  s e r v i c e  h y d r o g r a p h i q u e  de 
l a  M r . r i  n e  f r a n ç a i s e .

J u s q u ' e n  1 9 5 5  l e s  p r é d i c t i o n s  d e  m a r é e  p o u r  B a n a n a  s e  f a i ­
s a i e n t  e n  a j o u t a n t  s

15  m. p o u r  l ' h e u r e  d e  m a r é e  h a u t e  à  P . N ,
5 m. p o u r  l ' h e u r e  d e  m a r é e  basse à  P . N .

L e s  h a u t e u r s  é t a i e n t  a d m i s e s  é g a l e s  à  c e l l e s  d e  Pointe 
N o i r e .
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• ) ~>Q i ' o r t  do  J a s a i r e  a  A n g o l a  ( n i v e a u  m oyen  1 , 0 6 )
T a b e l a  d a s  ¡na rco  d e  . i n i s t e r i o  d a  ' a r i n h a .  R i o  R a i  r e  
(V’o z ) «  Ce p o r t  e a t  n i  t u e  d a ñ o  1 '  e m b o u c h u r e  d u  Rongo e n
l'a c o i le  ' J a n a n a ,
J e n  h a u te u r ;» ,  e t  1 r s  h e u r e s  d e  l a  n a r c e  h a u t e  n o n t  e n  
c o n c o r d  u n e  c ,  i l  l ’n u t  a j o u t e r  i i i  nii a u x  h e u r e s  d e  m a r d e  
b a n n e .

■ ° )  Le  > ' o r t  de  n r e s t .
B .O./N'o BA'di. ICA.L A l m a n a c h .
D orm e  a p p r o x i m a t i v e m e n t  l e a  h e u r e s  d e  m a r é e  à  B a n a n a  e n  
l ’o n c t i o n  d e  c é l i c o  d e  B r e s t .

) A l ' a i d e  d e  l ' a n a l y s e  HA i ONIgliA.
D e p u i s  1 0 5 5  l e  C . V . N .  a  c h a n g é  l a  o t a t i on d e  r é f e r e n c e  de 
B a n a n a  à  B u l a - B e m b a  m i e u x  s i t u é e  a u  p oin t de v u e  d e  l a  .propa­
g a t i o n  d e  l a  m a r é e  d a n a  l e  f l e u v e  e t  p l u s  p c c e s  ib l e  pour 
l ' i n s t a l l a t i o n  e n  m a r é g r a p h e s *  D e p u i s  1 0 5 5 ' l e  J .V .N , r e ç o i t  
. l e s  p r e d i c t i o n s  d e  m a r é e  p o u r  Bula-Bemba é t a b l ie s  par l e  
L i V .BPOLL OBSERVATORY AND TIDAL INhlTUTiS otir base de l 'a n a ly s  
h a r m o n i q u e  d e s  o b s e r v a t i o n s  m a r é g r a p h i q u e s  e f f e c t u é e s  îi la  

t a l i o n  d o  B u l a - B e m b a  p a r  l e  i j . V . N ,

. L ' A m p l i t u d e  d é c r o î t  à  m e s u r e  q u e  l ' o n  remonte l e  P leuve e t  à 
Loma e l l e  e n t  d e  q u e l q u e s  c e n t i m e t r e s  seulem ent. E l le  se  f a i l
s e n t i r  c e p e n d a n t  j u s q u ' à  é . s t a d i  e t  s ' a r r ê t e . '  e n t i è r e m e n t  aux 
o h v . t c s  N ' K a z i  i m m é d i a t e m e n t  e n  a m o n t  d e  l l a t h d i .

. a m p l i t u d e  e c t  s e n s i b l e m e n t  l a  même e n  m o r t e s  e a u x  ( q u a d r a ­
t a r e a )  q u ' e n  v i v e s  e a u x  ( s y z y g i o s ) ,  c e  q u i  p e r m e t  d e  n e  p a s  

t e n i r  c o m p t e  d a n s  l e s  t a b l e a u x  d e  p r e d i c t i o n .
. . ¡en  a m p l i t u d e s  d a n s  l e s  d i f f é r e n t s  e n d r o i t s  d e  l ' A u i o n t  s o n t  

d . » . e r m i n i e s  e n  f o n c t i o n  d e  c e l l e s  d e  Btilabevba qui s ' o b t i e n t
r  l a  d i f f é r e n c e  d e a  h a u t e u r s  d ' e a u  p o u r  îA.H. e t  ¿ i .D .  d o n -  

¡.■..■es d n s  l e  t a b l e a u  d e  p r é d i c t i o n s  t r i m e s t r i e l  p o u r  B u l a b e m  
( x ) .

. d u r é e  d e  g a g n a n t  ( l e  f l o t )  e t  c e l l e  d e  p e r d a n t  ( l e  j u s a n t  
• •>o d é d u i t  d e c  h e u r e s  d e  ' . ' .H ,  e t  ¿A.B. d o n n é e s  d a n s  l e  t a b l e a u  
d e  p r é d i c t i o n s  t r i m e s t r i e l  p o u r  B u l a b e m b a  ( x ) .

. . ' a m p l i t u d e  v a r i e  e n  f o n c t i o n  d e  l a  c r u e  d u  f l e u v e  p l u s  s e n ­
s i b l e m e n t  à  l a  c r u e  m o y e n n e  e t  m o i n s  a u x  b a s s e «  e t  t r é s  h a u t

. ' t a n t  d o n n é  l ’ e x i s t e n c e  d e  1 * i n é g a l i t é  d i u r n e  ( l ' i n é g a l i t é  
A :  h a u t e u r  d e  d o u x  h a u t e s  m e r s  c o n s é c u t i v e s )  e t  l a  v a r i a t i e  
' c  l a  d u r é e  d u  g a g n a n t  e t  d u  p e r d a n t  i l  c o n v i e n t  d e  f a i r e  
. - . l e n t i j n  a u  c h o i x  d e  l ' h e u r e  e t  d e  l a  h a u t e u r  d o n n é e  d a n s  

l o o  p r é d i c t i o n s  t r i m e s t r i e l l e s  p o u r  B u l a b e m b a .  /
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L ' é t u f t e  d e  1 ' o n d e - m a r é e  t y p e  m i r  l e s  d i a g r a m m e s  
m a r  . g r a n h i  i u e o  e n r e g i s t r é s  p o u r  l e s  d i f f é r e n t s  p o s t e s  
d ’ o b s e r v a t i o n s  m o n t r e  q u ' o n  p e u t  s i m p l i f i e r  s a n s  g r a n d  
il;.., . age  o u r  l a  p r é c i s i o n  d e  l a  p r é d i c t i o n  d e  l a  h a u t e u r  
■ . i v e a u  à  n '  i m p o r t e  q u e l  m oment  :

ï )  o n  a p p l i q u a n t  l a  r è g l e  s i n u s o ï d a l e  d e s  d o u z i è m e s
( v a r i a t i o n  d e  l a  m a r i e  e n  d h e u r e s  : I / I 2 ,  2 / 1 2 ,  5 / 1 2 ,  

é / I 2 ,  2 / 1 2 ,  1 / 1 2 )

en  s u b s t i t u a n t  l e s  h e u r e s  d e  l a  m a r é e  ( 1 / 6  d e  l ' i n t e r v a l l e  
e n t r e  1 e r  h e u r e s  d e  »lí .  e t  13. q u i  v a r i e  e n t r e  5 e t  7 h e u r e s
" a r  l o o  h e u r e s  l é g a l e s .

L e s  e r r e u r s  r i s u i t a n t  d e  c e o  s i m p l i f i c a t i o n s  s o n t  d e  l ' o r ­
d r e  Leo e r r e u r s  d u e s  a u x  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s  ( v e n t s  e t

t i  ru s  b a r o n ' t r i q u e s )  .

x
X X

Loo v é r i f i c a t i o n s  d e  p r - d i c t i o n s  e n  m a t u r e  m o n t r e n t  t
-  p o u r  l e o  p o s t e s  d ' a v a l  s i t u é s  e n t r e  C am oena  B u l a b e m b a  l e s

v u . r o  n e  d é p e n s e n t  n a s  1 0  cm. ( b <;>).
-ui* l e s  p o s t e s  d ' A m o n t  ( p e t i t e s  a m p l i t u d e s )  s i t u é s  e n t r e

a m o e n a  e t  33o n a ,  1 er. e r r e u r s  n e  d é p a s s e n t  p a s  2 cm (5  ' / ) •

jjC 1 Lí Li. /  .AU'' . r'Y : IT’d

Lo n i v e a u  Ae l a  m e r  o s c i l l e  a u t o u r  d ' u n e  p o s i t i o n  m o y e n n e  à  p e u  
'jv '.iï  c o n s t a n t e  q u ' o n  a p p e l l e  l e  n i v e a u  m o y e n .

l a  c o n s t a t e  c e p e n d a n t  q u e  c e  n i v e a u  v a r i e  :
-  à  l o n g  t e r m e  s o i t  à  c a u s e  a s t r o n o m i q u e  ( o n d e  d e  l o n g u e  ifaur 

p é r i o d e )  s o i t  p o u r  c a u s e  g é o l o g i q u e  ( é l é v a t i o n  ou  a b a i s s e m e n t  
d e s  c o n t i n e n t s )

-  .1 c o u r t  t e r m e  : v a r i a t i o n s  d u e s  a u x  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s
v e n t s  -  p r e s s i o n s  b a r o m é t r i q u e s  -  t e m p é r a t u r e s  e t  s a l i n i t é s  
( d ' b i t  f l e u v e )

( r m a t é r i a l i s e  o u r  u n  r e p è r e  u n  n i v e a u  c o n v e n t i o n n e l  d é t e r m i n é  
p-*r um t r è s  g r a n d  n o m b r e  d ' o b s e r v a t i o n s  d n i v e a u  m o y e n .
A;, d o n - ; )  o ' e .  t  l o  n i v e a u  p a s s a n t  p a r  l a  l e c t u r e  d e  0 , -  5 ( d e m i -  
u u - I x t u d c )  d e  l a  m a r é e  d e  o y z y g i e  d e  J .QI5) d e  l ' é c h e l l e  d e  maré» 
d e  'An. u a  q u i  e u t  a d m i s  comme l e  n i v e a u  m oyen  e t  a d o p t é  p a r  
. , . comme l ' o r i g i n e  d e  n i v e l l e r a -  n t  ( C o t e  a b s o l u e  0 ) .

l e s  d é  t e r  .. .in l i o n s  d e  n i v e a u x  m o y e n s  a u x  d i f f é r e n t s  
■ ; e s  du -L ie f  u r i t i n e ,  on  n r e ru î  l a  m o y e n n e  d e  d e u x  h a u t e u r s
A . ¡a r é o c  L a u t o s  e t  d e u x  d e  m a r é e s  b a s s e s  c o n s é c u t i v e s .
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Le t a b l e a u  c i - c o n t r e  e s t  d r e s s é  d e  c e t t e  fa ço n  e t  comporte 
d o n c  l e s  e r r e u r s  d u e s  a u x  i n f l u e n c e s  du v en t e t  p r e s s io n  
b a r o m é t r i q u e  a i n s i  q u ’ a u  d é c a l a g e  d u  rep o rt pour Bona ( r é f é ­
r e n c e  d e  c r u e )  p o u r  l a  c r u e  o u  l a  d é c r u e *  \

On p e u t  r e l e v e r  l e s  c o n c o r d a n c e s  d e  n i v e a u x  égalem ent sur l e  
g r a p h i q u e  d e s  l i g n e s  d ’ e a u *

-  L a  v a r i a t i o n  a n n u e l l e  d u  n i v e a u  m o y e n  à  Banana d o it  ê t r e  a t t r i ­
b u é e  à  l a  v a r i a t i o n  a n n u e l l e  d e  l a  p r e s s i o n  barom étrique; par 
s u i t e  d e  l a  c o n c o r d a n c e  d e  l e u r s  c o u r b e s  d e  v a r i a t i o n  e l l e  ne 
s e m b l e  p a s  f o r t  i n f l u e n c é e  p a r  l a  c r u e  ( d i s c o r d a n c e  en novembre« 
d é c e m b r e ) .

KXE i LES t
I )  Q u e l l e  e s t  l a  h a u t e u r  à  l ’ é c h e l l e  d e  K a t a l a  l u n d i  l e  9 / 1 0 / 1 9 6 2

à  8 h . ' 5 0 ;  l a  c r u e  à  Borna é t a n t  2m*6 0
l e  9 *1 0 .1 9 6 2 M. B. M.li. Ampli t , v o ir  ta b le a u
à  B u l a b e m b a  0 6 . 0 8 — 0 . 7 8 M.I .
K a t a l a  r e t a r d  56 • i l . 2.
h K a t a l a  0 7 . 0 4 — 0 . 5 2 M.3.
H . l í .K a t a l a  ( 2 . 6 0  b. Borna) 1 . 7 0 M.4.
H a u t e u r  1:. B .  K a t a l a 1 . 4 4 -  1 /2  em plit
H a u t e u r  K a t a l a  à  C h f 5 0  ( I h . I / 2  a p r è s ) 1 . 5 1 M.5.

i

2 ) Q u e l l e  e s t  l a  h a u t e u r  à  l ' é c h e l l e  d e  Mayaudon'i mardi l e  
1 6 . I O . 1 9 6 2 .  à  I I  h . 0 0 .

l e  1 6 . I O . 1 9 6 2 .  à  B .  - 0 6 . 0 1 1 . 5 3 M. I .
i ï a y a u d o n  r e t a r d 2 . 3 0 i M .2 .
h  M a y a u d o n 8 . 3 1 0 . 2 1 M.3 .
N . m . M a y a u d o n  ( 2 . 6 5  à  Borna) 2 . 0 5 M. 4 .
H a u t e u r  i . î . I I . M a y a u d o n 2 . 1 5 + 1/2  ampl.
H a u t e u r  M a y a u d o n  à  I l h .

( 2 h  1 / 2  a p r è s ) 2 . 0 $ M.5.
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i Idmoé'ns/hfi'j 1 08 1 14 1 20 / 26 / 2 8 129 1 i 4 1 3 4 1 3 4
Fiauaudon 1 1 3 124 IZ4 1 4 1 147 I 52 1 55 1 56 1 56
F. Roek i 64 173 175 i 85 189 i go 192 1 9 Z I 93
Boma 2/ 5 22; 226 2 3o 233 2 35 2 36 2,36 .2 37

H B.
Crue à 

Boma
0 0 50 1 0 0 1 50 2 o o 2 5 0 30 0 350 3flo

Rem b 1er 2 o l o 2 0 2 o 2 o Z o 2 o 20 2 0
Rondo 25 3 0 3 23 1 8 23 1 5 3 5
Longo 46 46 31 3o 27 27 3o 46 46
kata la 25 fo 62 52 32 4 5
Gonw en s. 92 92 76 I 0 3 8 1 77 70 92 92
C a m  o e n  s  A e 141 145 149 1 53 1 57 162 16 5 1 7 0 ; 7  0
C a m o è n S A * ' / 42 145 1 4 6 1 53 1 56 123 12 5 ; 6 « 1 7 0

¡ R a u a u c J o n 170 172 1 74 176 1 7 8 fío I 82 184- t 8  A

F . Rock 232 232 232 232 Z 32 232 232 232 2  3 2

B o m a Z 7 3 - 2 75 2  75 275 2 7  S 275 2 75 275 2 7  5

" ) I e 1*36.. N-

t e i m e  d e C on s - C o n S -
M . B .

Aonp 1 i t i i d  e
ia r  6 e f a n t f  á  

a 1 o u t  e  r
M .H . •+ont"e á  

a  l o o t e r Cmq
« n jpieds

lu là  b em b a — • 0  • • • —

ionejo 0 35 0K'4D
ia f a  l a 0  ̂50 I^OD
a m o e n s 2*00 2 20
' ¿ / ¿ J t í o n 2 30 2 55
• s -- 3 00 3 30

• m

X  ?> ¿ e s  i m o i ' i ' / i / o l t s  o it/ ¡ o u r  à  a j o u t e r  a i / /  í o n o l a j e S

.M Jb. noar /o t’ C s ' r  ¿ *. \  r> r o  J o  r . u  e  o  r ^  à  j ^  m a f t ' c

"H
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SO -r ../! ■5 *7 A 38 3 b 46 43 -2 *2 37 35 33 29 43 40 [37 j î 34 33 28 22 31 21 25 2b 11 16 13 13
6 0 5 p Sí 55 3* 52 t í 43 ¡5 56 52 47 4S 4ffi39 35 51 48 44, u l 37 36 32 3/ 38 37 32 30 28 71 il l í

7 0 ob ¿s i-U ¿3 65 ƒ T] 53 5C 64 57 5é 55 ‘0 45 41
44

Ul 60 i i 55 49 45 46 45 39 44 42 40 33 32 25 23 24

8 0 ; i* l í -O , 1 69 5¿( 61 58 7 i 66 67 64 62 54 4Í 68 64 Si 56 48 46 52 44 50 41 45 40 50 30 I t I I
9 0 Sí ß* 53 61 77 74 6S 65 S3 76 74 74 71 61 53 S i 77 72 67 63 SB 52 57 50 57 55 SI 41 41 34 S í 30

1 0 0 04 a 92 90 63 83 76 72 9 ! i i a 84 7/ 66 60 58 85 64 79 70 68 66 bí iff 62 62 60 55 41 38 37 45
1 10 101 102 toi 99 93 90 14 73 101 94 92 9i 13 14 61 64 94 86 82 77 66 6» 70 61 69 67 bí 57 41 41 40 33
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1 5 0 141 lie 13 f 135 120 123 114 IOS 136 Ht 126 117 98 91 % 81 12 7 i t f lit 105 i t 81 »i 85 03 i l 67 73 i i i t 57 47
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5 0 2 'S n 18 li­ II 9 IO iß lé 12 II IO 7 i 5 9 e 7 s 4 2 2 i 5 3 3 i / 1

6 0 28 27 20 19 li 14 II 12 22 lÿ II 12 II 7 6 6 il 10 10 5 3 2 b 2
70 32 io 29 20 I) 13 13 14 25 II U 13 13 1 i 7 13 II II 7 i ) i » 7 i i 3 2 2

8 0 37 35 30 28 20 n 14 lí 21 TA 22 n 12 IO 7 8 15 It II B 6 5 3 3 IO 7 7 3 4 3 .? i
9 0 4/ 3? Si 35 21 ?2 lí 16 32 25 25 20 14 10 8 11 14 II B i 6 4 4 'i 1 e 7 i 5 4

10 0 2*1 a 42 37 2f 24 21 20 36 31 32 21 16 IO 10 10 19 19 16 9 7 7 7 4 12 12 ii 2 6 B 4 4
M O 51 51 4 39 32 24 23 23 31 34 21 21 n n io II 21 20 13 IO B 7 7 4 13 l> u 8 « 6 S i

12 0 55 52 51 42 33 28 23 25 43 40 30 2 18 16 12 I t 25 21 13 II 9 8 S 14 14 n B 7 7 5 4

1 3 0 60 55 31 45 Si 30 2 24 47 41 31 25 21 i i 13 13 25 22 H 12 IO S 9 5 16 15 10 8 8 8 7 4

1 4 0 «4 bi 59 47 Sí 3t 31 27 50 4 35 21 H 2o 15 14 £7 23 18 13 II IO IO S 17 I t It 6 6 i B 4

1 5 0 63 67 63 52 41 41 Ui 30 ¡4 47 41 V 2 I I n 15 29 24 lí l i II II IO 16 17 12 IO i 9 1 4
1 6 0 74 72 65 57 50 44 41 31 56 50 41 34 27 23 H U 31 2J 19 n 13 io 18 if It 13 12 IO 1 9 4
170 Iß 7« 70 66 60 50 43 si i l 53 45 -V 30 17 20 17 32 25 22 20 14 II II 1 i t i» 16 13 11 l i 3 4

0
ff/S

Ito

. Ito
la

<81
VO

s a
B
' 4*

100
i5C

2«
25

3K
35C

D
as

IH
• KO

tu ■
M

~—r,

m

Ihm
V

0

h *
1«

n »

IH
X

M& 3#
L ae. À

—  . — — i ■■ 1*̂ — — !■ " ■■ "1    > 1 ...i- i-----
T.1'Amplitude décroît r. mesure q u e  l ' o n  remonto l e  P le u v e  e t  à  Boma

e l l e  0 3 t  d e  qm l q u e s  o e n t i m è t r c g  s e u l e m e n t  .T i l le  e s  f s . i t  s e n t ir  oepen -  
d a n t  J u sq u 'A  T 'atnd i o t  s ' a r r ê t e  e n t i è r e m e n t  a u x  ohutes ï ï 'K a z l  im« 

m êdin toraent er. am on t d e  F a t a d i .

2,1 'am plitudo e s t  sensiblem ent l a  mSme en mortes eaux(quadratures) qu '^n  
vives eaua ( syeyfdles ) oe qui permet n e  pas en t e n i r  oompte dana l e a  

tab leaux  do p ré d ic tio n

3.1e'- amplitud o 3 d a n s  l e s  d i f f é r e n t s  e n d ro its  d e  1* \mont son t déterm inées i
er. f o n c t i o n  d e  o e lle  d e  Bulabembaqui s 'o b t ie n t  p a r  l a  d iffé ren c e  dea !
hauteurs d 'e au  pour K.H. e t  K. B. damnées dana l e  tab lea u  d e  p red ic tio n s  i
t r i n é  s t r i e !  pour* B u la b en b a  .  * )  i

4. la  durée de f*apnant ( l e  f l o t  ) e t  o e lle  de perdant ( le  Jusant ) 3e 
déduit d e s  heures de K.îl* e t  M.B. données dana le  ta b lea u  do p re d ic tio n  
t r im é  s t r l e l  pour Bulabemba* *)

• I ' a m p l i t u d o  v a r i e  en  f o n c t i o n  d e  l a  c ru e  d u  f l e u v e  p l u s  s e n s i b l e m e n t  
A l a  o ra e  m oyenne e + m o in s  a u x  b a s s e s  e t  t r è s  h a u t e s *

'.'tont denn* l ' e x i s t e n c e  de l ' i n ' r n l i t é  d i u r n e  ( l ' i n V a l i t é  de h a u t e u r
d e d«ux hsui-'»s m ers c o n s é c u t i v e s )  et" l a  v a r i a t i o n  d e  l a  d u r é e  du  ?ap.nat  

t  (5 , « « r i a n t  n  c o n v i e n t  d e  f a i r e  a t t e n t i o n  a u c h o i x  d e  l ' h e u r e  e t  de  
3a h- >eur l e s  p r e d i c t i o n s  t r i m ' s t r i e l  p o u r  B u la b em b a .
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A m p i / t u c f e .  [Çn o y e n n ç  ( e n ° / o  )  m a r e e  d a n s  l e s  p a s s e s  

o r t  à  ¿ ' a m p L i t u d t  d e  B u l a  B e m b a .

r u Ç  a  8 0 0 1 4 . ^ 0 0  5~0 [Où ISO 2 .0  0 2 5 0 3 0 0 3 6 0 3 go

R â m U e r

0J0 

g 6 9 5- 9 5 9» 4 9 2. 9 0 8  9 8  8 ' 8 6" 9 5¿ 3 0

K o n d o 9 4 4» 3 9 Z 9 0 8 6 8 2 7 6 7 2 7 2 9* 70
L onpo 9 e 9 1 9  0 8 6 7 7 6 8 5 9 5 8 5 8 9 0 60

Ka ta La 8  5 8 4 7 9 7 O 6 8 6 6 6 5 5 5 5  0 8 S SS
Convensaingh 6 3 6 2 6  0 5 8 4 3 3 6 3  2. 2  8 Z 6 £3 30
Camoèns A? 4 7 A 6 4 7 9 7 2 6 2 4 2 ! i 8 I 6 *7 30
C a rnoëns A* 5 0 A 9 4 6 56 30 2 4 2 0 1 8 i 5 So 2o
Mâyâi/don 3 6 3 5 ■3 1 26 1 9 1 A- i 2 1 1 1 0 36 U
^ttish-BocK 1 3 7 8 1 5 1 Z 1 o 8 6 5 4- 2o 6
B om a i 2 I 1 \ Û 6 4 3 2 2 2 1 2 Z

C o n v e r s i o n  % «  c! a m p  i  i i o  d e s  G n  c e n  J i m  ê t r e s

A m p l t  t o  d e
IO
1

2 o
2

30
3

4 0
4

To
5

6 0
6

76
7

8 0 .
8

, 9o  
9

¡00

0 , 50 r 1 0 1 5 2  0 2 5 3 o 3 5 4 o 4 5 S o

0 0 6 12 t 8 2 4 3 0 36 4 2 a b 5 4 6 0

7 0 7 1 4 Z 1 2  8 3 5 4 2 4 9 5 6 6  3 7 0

8 0 8 16 2 4 3 2 4  0 4 8 56 6 4 7 2 8 0
90 9 1 8 2  7 3 6 4  5 5 4 63 7 2 8  1 9 0

. .  ( 0  0 , 1 0 2 0 3 0 4  0 5  0 6 0 70 8 0 9  0 1 0 0

1 1 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5-5 66 7 7 8 8 9 9 1 I 0
1 2 o 1 2 2 4 3 6 4 8 6 0 72 84 96 1 0 8 I 2  O
1 3 0 r 3 2 6 3 9 5 1 6 s 78 9 1 / o 4 1 1 7 1 3 0
1 4 0 1 4 2 8 4 2 5 6 7 0 8 4 9 8 i 1 2 / 2 6 1 4 0

1 5 0 f 5 3  0 4 S 6 0 7 5 90 1 0 5 1 2  0 1 3  5 1 5 0

1 6 o 1 6 3 2 4  8 6 4 8 6 9 6 : 1 2 í 2 fc 1 4 4 1 6 0

1 7 0 1 7 3 4 ir 1 6 8 8  5 ! 0 2 1 19 1 3 6 1 5 3 1 7 0

1 8 0 1 8 3 6 5 4 7 2 9 0 1 08 11 6 1 4 4 1 62 ) 8 0



I±rcnim ¿trie n° /  . I  i  e; n e s cl »e a n . m

I • ’ • J> -V  ■ i f

■| ! . LIGNES D'EAU
; pour I* bM BOMA-MATAD 
L d e s s w s  à  l'aide d es  niveaux yf moyens journaliers

X".

.  »

. .  • -i

S

I V  ' ' i *

■ - : ; , r  '
.1 . ... . - .t : w
ï . ^  i "( S',c;|j " Í i'- I
■ :. - S ä
r  : ; i ! -

L4**;
• f '

: . 'j

U T r < (  M S  W C S  M S i l í t t  
U CTO M  OU s e r  MASiTlMC

Tn~ r h o t o - c o n i e s  des  p? nns  n ° 8  c i  de? L<nnhttignés d'Eau
k IMI M  lá««

•h' données  A t i t r e  d o c u m e n t a i r e  -  p o u r  
•O’î t  t r a v a i l  i l  c o n v i e n t  de c o n s u l t e r  ' 'e s
- ' a n s  o r i g i n a u x .  - ,______________

s  ¿ r o s  des  e c h e l l e s  h y d r o  gran*. in n é s  ( r s * ' ' r é s  na?' Tes bom.es  à  t e m o  
? a l i s e n t  u n  r ? v e - " ’ c o n v e n t  i  cm. a i  d^ r é  i  •' e ̂  ( v o i r  ï 2 0 q ) q u i  c o r -  

."-—'oud a  rmr o x i n a  t  i v e  r.îënt a  l a  co n co m i tan c e  d 'r .no d.* c r u e  c^ccp t ionno*  l v 
T' 13  j  1 9 5 8 ) a v e c  l a  a r a n d o  r a r e  e é q u i n o x i a l e  (IrP.'O à  B a n a n a ) ^

• so n d ag es  p o r t é s  s*tr  ï e s  c a m e s  du  B i e f  K a r i t i m a  s o n t  r é d u i t s  à ce 
’••vr-.uVde ’sorotç e u e  l e  N a v i g a t e u r  no  t r o u v e  j a m a i s  moina d ' c a u q u e  1 '. 
c a r t e  n ' e n  i h d x q ù e .
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QO

<Si
X-4J
O
S
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CPv
cô

6
5
C
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o
Cj-n
C
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TV

J

-CS

ÛQ ...
£o

CÖ
t '

û « i o 0  A l 0 5 2 o 6 5 o 6 9 0 7  2 7 6 0 8  2 0 8  S b
1 a 1  3 54- 5 7 6  8 7 2 o  r  6 7 8 8 3 8 6 \ 0
Z  O 3 6 ¿ 0 6  2 7  2 7 5 7 8 8 o * 4 f  6 2  o
3  o A  s 6 6 6  8 7 5 7 B g  9 8 7 8  5 « 7 3 0
A  o 5 4 7 2 7 3 ?  0 8  3 8  4 8  S 8  6 8 8 4  o
ÍT O 6 *• 7 8 7 9 8 3 S 5 8 7 8 7 & 7 8 8 S  o
6 o 7 0 8 4 S 4 i  7 « 8 9 o 8 9 t t 8  9 6 o
7 0 7 8 3 o 9 ° 3 1 9 o 9 2 9 0 i  9 %9 7 o
Q o 8 6 9 5 9 5 9 4 9 2 9 6 9 2 9 o 9 o 8 0
S ° 9.5 I o i I O 0 9 8 9 4 1 o  o 9 6 9  i 9 / g o

/ 0 o 1 O A------- i o 7 I o 6 1 o 2 9 9 1 o  4 9 7 9 2 9 i 1 0 Ö

1 o 1 ' 2 1 13 1 1 1 i o 6 I o 1 1 0 7 9 8 9 8 9 2 V o
i  0 i 2 o » >9 I 1 6 1 \ o 1 o 9 / 1 0 9 9 9 A 9 3 2 o
3 o 1 2 8 i 2  S [ 2  2 I i S i i 3 1 i 4 I O o 9 5 9 3 3 0
-4 o i 3 7 < 3 i 1 2  7 1 I 9 1 1 4 1 1 7 1 o A 9 6 9 4 4  o
i o i 4  S i 3 7 i 3  3 » 1 4 1 1 7 i 2  0 1 * 9 9 7 ? A 5 0
6 o 1 S 3 M í i 3  e 1 2  d i 2  5 J 2 3 1 / I 9 8 9 5 6 o
7  o i 6  2. 1 4  9 I 4  4- t 3  3 I 2 8 I 2 5 I 1 3 9 9 9 6 7 o
8  o r 7  o I 5 S I 4  9 I 3  S i 3  2 I 2  8 / 1 5 1 o 1 9 6 8 o
g o i 7 8 1 6  1 1 5 4 1 A 2 1 3 4 I 3  i I i 7 1 o 2 9 7 9 0

l o o / 8 7 1 6 7 i 6  o t A  6' i 4-0 1 3  5 i 2  o / o 3 9 8 2  o o
i 0 i 9  5 i 7 3 t 6  5 1 5 / / 4 4 I 3 6 i 2  1 1 o  4 9 t t o
2 o 2. 0 3 / 7 4 1 7  I / 5  5 t 4 6 1 3 7 ) 2 3 i o  5 9 9 2 o
3 o 2  1 2_ \ 8 4 1 7  6 i 5-g I f o 1 4 0 1 2  5 1 o  6 9 9 3  o
A  O 2 2 o 1 9  o 1 8  2 1 6  4 / 5 6 I 4 2 1 2  7 1 0  7 1 0 0 4  o5  o 2 2 8 i 9 6 / 8  1 / 6  9 < 5 8 i 5  o 1 3  o i o  8 / 0 1 5  o

: 6 o 2 3 7 2  o 2 \ 9  3 1 7 3 i 6  o • 5 2 1 3  1 1 o 9 I 0 1 6 o
7 o 2 4  Ç 2  o 6 1 9 8 1 7  7 I 6  4 i 5-4 1 3 4 - I i 0 I O Z 7 0
e  o 2 5 3 2 i 4 2 o 3 i 8  / 1 6  7 1 5 6 1 3 3 i 1 1 i o 3 S  o
9 o 262 2  2 0 2 o 9 1 8 6 i 6 9 f 5 8 / 5  5 ! 1 2 I o 4 9 o

3 0 0 2-70 2  2 6 2  / 4 1 9 o 1 7 2 ) 6 0 ) 3 6 / i 3 1 0 A "b o o
i 0 2 7 8 2 3 2 2 2  o 1 9 5- i 7  e » 6  3 i 3  8 I i 4 1 0 5 1 0
2  o 2 8 6 2  3 8 2  2 6 1 9  9 i 9 o i 6 6 1 A  o / t 5 I o S 2  o
3 0 2°i  S 2 4 4 2 3  1 l o  8 i 9 6 i 6 9 1 4 2 1 1 6 i 0 6 3  o
4- 0 30 3 2  50 2 3 6 2  1 6 2 0 1 I 7  2 1 4 4 / i 7 1 o  6 4  O
5“ o 3 i  o 2 5 b 2 4 o 2  2 o 2  o 2 / 7 5 1 4  6 1 1 8 \ 0 7 5 0
6 © 31 8 2  6 2 2  A  6 2  2 6 2  / 2 J 7 8 i 4  8 7 i 9 1 0 7 6  o
7 o 3 2 6 2 6 8 2 5 2 2 3 0 2 / 3 1 8 3 1 5  o i / g 1 o S 7 o

3 8 o 3 3  4- 2 7  A 2 5 0 2 3  5 2 2 3 I 8 5 / 52. < 2  o f o 8 3 8 0
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l-e n i v e a u  d e  Í n  raer o s c i l l e  a u t o u r  d ' u n e  p o s i t i o n  moyenne à  p e u  p r è s  
o o n s t a n t  q u ' o n  a p p e l  l e  n i v e a u  m o y e n .

( n  c o n s t a t e  c e p e n d a n t  e u e  c e  n i v e a u  v a r i e  *
-  à l c n r u e  t e r t i o  s o i t  '< c a u s e  a s t r o n o m i q u e  (onde  d e  l o n g u r  p e r i o d e )  

s o i t  a c a r  o n u s  e  g é o l o g i q u e  ( é l é v a t i o n  où  a b a i s s e m e n t  d e s  c o n t i n e n t s )
-  è c o u r t e  t e r m e  t v a r i a t i o n s  d u e s  a u x  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s  - v e n t a  

-  p r e s s i o n s  b a r o m é t r i q u e s  -  t e m p o r n t u e s  e t  l a  s a l i n i t é  ( d e b i t  f l e u v e )

C n  m a t e r i a l i s e  p a r  un. r e p è r e  u n  n i v e a u  c o n v e n t i o n n e l  d é t e r m i n é  p a r
u n  t r è s  g r a n d  n o m b re  d ' o b s e r v a t i o n s  d u  n i v e a u  m o y e n .

Au longo c ' e s t  la  niveau passant nar la  leo tu re  de 0t 85(demi -amplitude] 
de  la  m nréo  de s y s i r i e  do I 9 I 3 )  de l 'e o h e l le  de marée de Banana qui 
e s t  admis comme l e  n i v e a u  moyen e t  adopté par I  .G.C. oorame l ' o r ig in e  
d e  n i v e l l e m e n t  ( d o t e  absolue 0 )

-  P o u r  l e s  d é t e r m i n a t i o n s  d e  n i v e a u x  moyens a u x  d iffe r e n ts  p ostes du 
B i e f  M a r i t i m e  o n  p r ^ d  l a  moyenne d e  d e u x  h a u t e u r s  de m a r é e s  hautes e t  
d e u x  do m a r é e s  b a s s e s  c o n e e e u t i v e s .

le  tableau o i oontre e s t  drossé  
d e  c e t t e  façon e t c o m p o r t e  dono l e s  e r r u r s  dues aux in flu en ces d u  
v e n t  e t  - p r e s s i o n  b a r o m é t r i q u e  a in s i  q u ' a u  deoalage d u  report p o u r  
Bcma ( r e f e r e n c e  de  c r u e )  p o u r  Í n  c r u e  où la  deorue»
Cil p e u t  r e l e v e r  l e s  c o n c o r d a n c e s  d e  n i v e a u x  é g a l e m e n t  s u r  l e  g r a p h i q u  
d e s  l i g n e s  d ' e a u .

Ta v a r i a t i o n  A n n u e l l e  du  n i v e a u  moyen A B an a n a  d o i t  6 tre-  a t t r i b u é e  
a 1 « v a r i a t i o n  a n n u e l l e  d e  Í n  n r e s s i o n  b a r o m é t r i q u e  p a r  s u i t e  d e  l a  
c o n c o r d a n c e  d e  l e u r  c o u r b e s  de  v a r i a t i o n  e l l e  n e  s e m b l e  p a s  f o r t  i n  
j - l u e n c c e  p a r  l a  c r u e  ( d i s o o r d a n o e  e n  n o v e m b re  - d é c e m b r e  )

" ~ ' r: P .*  C i l  0 . 1 1 U . .
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Heure de 
là nurée

Tfamblei Hondo longo Hataia Coure n- 
saigh

Camoena Camom
papyrus

Mayau-

don

Fetish

Hock
Borna.

M B
17uur$
jpiet MB. 9 8 7 8 8 6 7 7 5 7 8 ,
2 h ópriM 26 25 2k 27 25 26 2« 22 23 25 25
3 Ji 9 pn¡ MB V8 h l h6 5 2 * h8 50 V8 66 SI 52 50
k h ¿prit MB 70 76 69 75 72 75 7k 73 75 77 73
5) JprtiHB 30 88 86 95 92 92 92 92 96 97 92
bhiprtitlb 9« 98 98 100 100 ' 99 99 99 99 100 99

M H 1O0 loo 100 100 100 100 100 100 100 100 loo

J i  i  prèttW 10 10 10 7 8 7 7 7 9 12 9
¿h ¿pi cjMtí 32 31 31 27 27 27 27 27 27 22 28
3 J ¿prti MU 52 57 57* S3 52 50 51 53 51 51 55
ki Jpre%MH 8! 76 7/ 77 76 71 7k 77 7/ 7k 75
i  h <\prt>MH 95 92 89 9k 93 90 90 91 89 86 92
b i ¿préi MU 99 98 98 100 100 95 97 99 98 98 99

M B loo 100 100 too

I.* L tu d e  d<-> l ’ on d e  rearmo t y p e  s u r  l e a  d iag ram m es  mar6 g r a p h i q u e  a e n r e g i ­
s t r a s  p o u r  l e a  d i f f é r e n t ; !  p o s t e s  '<1* o b s e r v a t i o n s  m o n t r e  q u ’ on  p e u t  
s i m p l i f i e r  s a n s  g r a n d  dommage p o u r  l a  p r é c i s i o n  da l a  p r é d i c t i o n  

de l a  l im i t  e u r  d i; n i v e a u  A n ’ i m p o r t e  oue lm om ent

1) e n  a p p l i q u a n t  l£. r é g i e  s i n u s o ï d a l e  d e s  d e u x iè m e s

2) e n rs t î b s t i t u a h - i 1 »lP/4S & e r v a l l e  e n t r o
( v a r i a t i o n  de  l a

erc
l e s  h e u r e s  d-- î ' . I î .  e t  1 3 . q u i  v a r i e  e n t r e  5 e t  7 h e u r s )  p a r  l e s  
h e u r e s  I v r a i e s  •

Les e r r e u r s  r e s u l t a n t  de  o e s  s i n p l i f  i  c a t i o n s  s o n t  de  l ’ o rd o  
d e s  e r r e u r s  d u e s  aux  c o n d i t i o n s  a t m o s p h é r i q u e s ( v e n t s  e t  p r e s s i o n s  b a r )

l e s  v e r i f i c a t i o n s  de  p r e d i c t i o n s  e n  n a t u r e  m o n t r e n t  q u e  r o u r  
l e s  p o s t e s  d ’ a v a l  ( "n-ande " n p l i t u d e s ) e r r e u r s  û e  d é p a s s e n t  p a s  IO o e n t  
( o % ) P o s t e s  s i t u é s  e n t r e  Cumoens •  Bulaberaba)
Tes p o s t e s  d ’ im on t  ( p e t i t e s  a m p l i t u d e s  ) s i t u é s  <urt re  Camoena e t  
Ttoraa de  deux  c e n t i m è t r e s  ( 5 ',£)

4
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T) 3’i e l l e  e s t  l a  h - u t e u r  à 1 *e c h e l l o  de  K n ta ln  l u n d i  l e  9 / I -  / -  Vj 
* <Ta 50 l a  c r u e  d toma -  bn.éC

T e  r . l " . T ‘G ?  ? . ' i .  y . x  O u r l i r .  v o i r  t a b l j v m

“ 7  T ü a S ë m b f i  ' G 5 .   -  ‘ -------O ^  ~ ^ . I
■ a t a l a  r*^tard 56 -  *‘ *°-
■' t a h a l a  0 7 .G4 -  ( .5 2  ( l / 2-O t 2 6 ) K .3
7'.1 . ’i a t a l a (  2 .50 à ' lor u )  1 . 7 0  ¡■<•4
l ’a u t e u r  » ' . B . ' ' a t a l a  1 .4 4  -  1 / 2  a m rv L i t .
’’a u t e u r  Y a ta la  à  i la 50 ( I  I , / /  n p r ' - s  ) 1 . 5 1  »4.5

?) Malte est; la  h a u t e u r  â l ’eohello de Kayaudon mardi le  I o .I C .I 9G? 
d TI h r 0 .

l e  T 4 . 1 . 7 ° ó7 ’) U. -  0 6 .0 1  Œ.HI h * I
I>‘r.yiuc!on  >*etartl 2.5C Ç’.TO ( 1 / 2 ) K .2
à Kayaudon B . 51 0 . 2 1  ( I / /  i'.• 5
K.M.Kayaudon ( 2 . 5 5  1 Loua) 2 . 0 5  h» .4
» u t e u r  i .H Mayeudon 2 . 1 5  ♦ 1 / 2  a m p l .
TTa u t o u r  Kayaudonà I 7 h ( / h l / 2 )  2 . 0 9  I-Í.5
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I .  R e l a t i o n  H a u t e u r  -  D é b i t  à  L e o  
? .  M H a u t e u r  -  D ' b i t  à  Mao
5 . M H a u t e u r  -  D e b i t  à  U . R .  ( B a n c  d ’ / I n v e r s )

. R é p a r t i t i o n  d e  d é b i t  d a n s  l a  R e g i o n  D i v a g a n t e  
3 .  L i g n e s  d ' e a u  e t  P e n t e s  K a t a d i  -  Borna 
o .  L i a n e s  d ' e a u  e t  P e n t e s  B o n a  -  B a n a n a  
7 .  C o u r a n t s  d e  s u r f a c e
b .  C o u r a n t s  e n  p r o f o n d e u r s  , s u r  l a  v e r t i c a l e  e t  e n  t r a v e e r s  
9 .  P r o f i l s  e n  l o n g  e t  e n  t r a v e r s

B I  B I.. I  0  G R A P H I E

-  M e s u r e s  d e  d e b i t  d e s  g r a n d s  c o u r s  d ' e a u  
E . - J . D e v r o e y

-  L e  D é b i t  d u  f l e u v e  C o n g o  à  L e o p o l d v i l l e  e t  à  I n g a  
R .V a n  G a n s e

-  M e s u r e s  h y d r o g r a p h i q u e s  e f f e c t u é e s  d a n s  l a  R e g i o n  
D i v a  g a n t  e  . R . S p r o n c k

t
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SERVICE DES VOIES NAV16Ä L E S  

SECTION DU BIEF MARITIME 

BRIGADE HYDRAULIQUE

C h e n a l  M a x we l l  : 
C o u r b e  d e s  deb i t s  
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Bona A H ÍIT v d rau l ia  u e  n °  3 .  nó paart  i o  i  on  du  d é b i t  e n  a v a l  de  Boina r 
( e x t r a i t  de  1 1 -’a r t éne  V i t a l e  a e  I- i .Devroey , page

REGION DIVAGANTE
R E P A R T I T I O N  DU D É B I T

E c h e lle s  : 4 /2 o o -o o °
1/m

RAfALA

« a  o-« r-;-;»,"’ ino«

CAMojr o«n>£
/

Fe**fold
»«/»lint

(D éb i ts  expr im és  en p o u r  cent ; les chiffres entre  parenthèses  
se rappor ten t  à  fin 1937-début 1938, les autres à 1 9 5 7 ) .

( c o p i e  p a £ e  47 de  " l e s  r e s s o u r c e s  p o r t u a i r e s  de
---------------------- M^Devroey)D éb it à  B om a : (100) 100

Basse F etish -R o ck  
(85) 87

C henal
M axw ell

(15)
13

F au x -B ras
M ateba

(3)

E n tré e  Passe 
M a teb a  A m ont 

(35)
40

_  . . .  . A ncienne Passe Passe N iso t _
P o rtu g a ise

'  '  (7)

• P ool de  F e tish -R o ck  
47

P asse  Passe 
M ayaudon  Congo-Y ella 

(22) (25)
30 17

S ortie  P asse  C henal 
M a teb a  A m ont R é o u v ert 

(14) (24)
27 13

Passe
C am oena

(35)
27

Passe Sud 
P a p y ru s

Passe 
M ateba  Aval

_ P asse  P asse  N ord 
Jo n c  ion j j ip p o s  Av a i P a p y ru s

(7) (9) (6)

(12)

12

(51)

49,5
P asse  Passe  Passe 

B u likoko  M onro C laeyssens 
(20) (J2) (2)

Basse Nord 
(«fi) 
02,5

Passe Sud 
(34) 
37,5

D éb it à  K isanga : (100) 100
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4 °  H Y D R O L O G I E
- —

I . °  D é b i t  s o l i d e  à  Leo
2°  D é b i t  s o l i d e  à  I n g a
3 .  D é b i t  s o l i d e  à  R e g io n  D iv a g a n te
4 .  M esure  du  d e b i t  s o l i d e .

B I  B L I  0 D R A P H I  E

-  M esu res  h,y d r a u  g r a p h i q u e s  e f f e c t u é e s  d a n s  l a  R eg io n  
D iv a g a n te  R .S p ro n c k

-  E x p é d i t i o n  o c é a n o g r a p h iq u e  b e l g e  d an s  l e s  e a u x  c ô t i è r e s  
a f r i c a i n e s  de 1 ' A t l a n t i q u e  S u d . A . O a p a r t .

-  R a p p o r t  s u r  " S e d i m e n t a t i o n  e t  d r a g a g e s  d a n s  l e s  e s t u a i n ? s  11 
" D ju n k o v sk y  N. e t  S m i r n o f f  G. B r u x e l l e s  1957 S . I I - C  3 p .2 5 3

-  E tu d e  p h y s iq u e  e t  c h im iq u e  du  m i l i e u  m a r in  Van Goethem Ch.  
E x p é d i t i o n  o c é a n o g r a p h iq u e  b e l g e  I 9 4 8 - I 9 4 9 .



T  A B L E  AU Ng 1 Mrs ure du débit solide (tn  suspension) à Leopo/c/WÜe.

%' ?l
!'c.siilct

D ates
Je

Pré/evement

Niveau 
à Léo 
(S. V.H)

Vrn
m /sec .

N?*
Débit
lit/ut Je

N*
Rapport
Lobo
r .p

APÇT/s.

" Z f/t

D éiié
¡iou/Je 

/n3

Teneur 
So fi Je en 
Suspension 

y/s/m 3

Déiié se 
Ays/t*

//Je en st
T//e tr

AT̂ mr/Mf

Jinnér

Matières 
/issoutts 
/ny//Je

Gràr

max.

■>t//o/n

moyen

e /n e

min.

A c/c 

p "

/ / / e

co 2
Pomarfuei

¿ t 27,23/3/33. loo f/S Sf 5847 /y 30.000 2/, 8 6S4 57/0* 20./0( - 70 20 O,/ 73 2(2

¿2
¿3

Sf/o/s/56
/,2,'20/sg

735

fi, 25  

3,73

fi,22 - 5943 rt 33.000 29,0 9S7 87.20* 32-/0* - 2oo 30 / 7/2 1 3 SOipSm/fi
t,JS 72 6306 / V 3/500 25,3 707 69/0 3 25.203 73,4 2oo 75 / 6,7 /6,S

¿ 4  fi 23, fiS/fifi/sS /s o 77 5426 A2 42.000 26,5 f//3 9  6 /03 35. /0 e 60,6 2oo 75 / 6,5 ¿5,2
I refi-20

/f ié 2 3/9/ fifi, 's S 273 ASO 77 64/5 Of5 42000 20,8 453 - - - 250 /OO - - - )

/ S te, /7/ / 2/S8 2.78 ¿52 78 6428 ¿>22 43SOO s ./ 222 - — - 200 /SO - - - Vais 3*

rpves.
tys./sec.

tr) / / s  Der/ ¿  o/c/ s+Z/ofe A ?  Z* *Zp'¿//Z
ß /d /V v J * ' \Tc//~ Zr ApstoS  Zpÿé/rf fS S  f /

7V / v  » /W » /  ^  rf îÿ'  / ^ / / - f /  /  /  /rfc
/«? ècn-4/e/j'fin Je A/fiyrf/c e /fi 4 firec /e 6fiu/e/'//e 
¿>e//it fifi* /  (i) /S.Sm/mJ. / / J'e/n//e yve /fi 6ntr/e///e 
D fi/if fifi fi fit /'fifi/ a¿/fi fiOpo Jes /n fi//fififis fifi Surpens/fififi. 

•5°) / fi mesure 5  fi fi'/fi' fi//fi c/¿fifi r  fi /fififi/t c/fi /fi

io{fi/fi///fi / f i / /  fifi* /  fifififi /'fifinjfific/tfisw été 22 ep/n /
/ /  senrj/fi ffififi / f i  /fitfi / fi f i  '/Z fi / f i / /  / f i f  f  fifiir /fir e  t/e  

/fi/njncfi c/tfifi-fi rJe 22 finyfn J  fir fi re/slrrrj ftfifi S.'fi % 
fi/e  e - fi//e  fi/e  / s s  m /m  ¿  f i / j t f i  %  fi/ f i  / f i  / o / f i / / f i '  
a'fis Æ fi//fires m  ss/spot/fisien.

¿ too

S i  J 4  3 S  3 6  3 7  i »  3 9  4 0  4 /  4 2

Ot¿i¿ //fn /je  on m3/e*
3 0 32

A
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TABLEAU N 2 Liale ¿ e s  échantillon* prélevé» à Kieoda (i n g *)

} N** Dahes ijp pareil* Echelle V m N*-* Matière Aol «te Granulométri* i) d  ci.té Remaraue*
d# Rapport •n micro«

: .-isMuf prélèvement Utilisé* Kianda m/sec -A80 bí aukMMiM 
wj/Kwe Oiesout» «*/| Wr* max. moyeMe mín pH Ce2

i 32
3 1 /3 /3 8 Bout. ord SOA 58*46 E c h a n f i 1 1 0 n non V a  1 a b 1 e san* résultat*

i 2 2

k
; 3 * *

2 2 / 14/5« Bout. ord. 1.67 590*4 6.6 M. 2

¿1 /3 / 58 N 3 »4 0 CCBEOO 1 41.7 350 6.6

?M e / 58 N 3 40 TP/6220 297 55 350 5 0 7-6

j J  •■*

î J S «

ü /9 , 55 N 4 30 TP/626! 39 6 55.« ZOO 75 7.5 i l ?

n / ie /s « D. 15 . S 9 90 3 . s TP/6430 3.2 5SO 100 l o Echfft* non valable
!
j J b 2 0 / i / S B 0  15 5 7-33 2.0 TP/6S07 *400 2 0 •t
i 1 *»

i ^
M i t ¡ S B D 13.5 i  65 ... * loge t 5.5 1 000 75 5 0 ta -

1 3 S 2 /3 /  59 D ¡5. 5 5 .9 6 2 fi Inge £ 7.8 5 0 0 S 0 «%

1J 9 (1 /3 /3 9 5. 00 CE BE DO 2

r? e  m a r q u e  s
» i

!*; J| k#mLic atv'à Ki»nda la bouteti« IM ft «vee lemkea« hure <S 5i^» ■* retient cju* 20 % 
c e  r-MK¿r® Wide releneèle* par I« T u rk iso n d *  Neyrptc

t*/Lc d^wèî'r# maximum de* me*cu d« *»bie *$t«« pee pi«* ^rend ^u'è LeepetiWle-Kallnâ

- c



-  REÏÏSEI BTfBKENTS C0RHEXE3

“ M e te o r o l o g ie

-  Re o l o p i  e

-  O c é a n o g ra p h i e

-  R é o d e s i e _____

-  A s t ro n o m ie

Résumé c l i m a t o l o r i q u e  à  M ateba  

lía t u r e  du  f o n d  )

T e m p e r a t u r e , s a l i n i t é , c o u r a n t s  m a r i t i m e s ) 

c a n e v a s  g é o d e s i q u e , c o m p e n s a t i o n  )

P o i n t s  a s t r o n o m i q u e s )

-  .Analyse  m a t h é m a t i q u e  ( P r o j e c t i o n s  c a r t o g r a p h i q u e s ,
c o m p e b s a t i o n s , f o n c t i o n s  p é r i o d i q u e s  
m is e  e n  é q u a t i o n s  d e s  o b s e r v a t i o n s )  

- F h y s i q u e  e t  B l e c t r o n i q . u e  : i n s t r u m e n t s  de m e s u r e  : e x h o s -
s o n d e u r s , T e l l t u r o m è t r e ^ , r a d a r s  ) 

-L a  j a c i n t h e  d ' e a u  ( E i c h o m i a - R r a s s i p e s )

B I  B L I  0 R R A P H I  E__

Tæ p r o b l è m e  de l a  j a c e n t h  d ' e a u .  J . W a m i m o n t  b r o c h u r e  1965
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TEMPCRATURE¡ 
SOUS ABRÍ ¡ -i

IUH

I h u m i d í TC r e l a t i v e

» Ï Ï ' T T T T T

So

h
6 0

coerricie«T O'twsotAïiQN

N£
pluies e.m •%.

s s E f î ô Ë ' a u à a
F R E Q U E N C E  DE S  V E N T S  

M

I N T E N S I T É  n O Y I N H C  DE S  V E N T S

*w _ ' l&w

Ci c o n t r e  l e s  o b s e r v a t i o n s  
c l i m a t o l o  g i q u e s  A Mat e b a  
( r é f .  pitre Q de l ' A r t è r e  

v i t a l e  de M .Devroey)

l a  p a r e  8 de même o u v r a g e  
e s t  do n n ée  l a  d e s c r i p t i o n  
c l i m a t o l o g i e u e  o u i  e s t  v a ­
l a b l e  g r o s s o  -modo p o u r  l e  
B i e f  Fa r i t i m e ( B a n a n a - > a t a d i )

-  On s a i t  e u e  l e  n i v e a u  moyen à Banana  v a r i e  de  1C A 15 c /m  p a r  a n  
( on p e u t  s ' e n  r e n d r e  compte  en  c o n s u l t a n t  l e s  a n n u a i r e s  de p r é

d i c t i o n s  d e  marée  s o i t  T a h a l a  d a s  n a r e s  de  M i n i s t e r i o ^  da  F a r i n a  
l i o  d i r e  - d n z a i r e  , ce n o r t  e s t  s i t u é  d an s  1 ’ e b o r o h u r e  du Congo 
r>our l e  n o r i :  de  T e i n t e  F o i r e  d a n s  1 ' A n n v n i re  de s  m a r é e s  Tome I I  
du l e r v i c e  II'rd r o r r a p h i q u e  de l a  M ar ine  F r a n ç a i s e  .)

-  Cn ae r o s e r  l a  q u e s t i o n  d ' e x p l i q u e r  l a  r a i s o n  de  c e t t e  v a r i a t i o n  
n u i  ne c o r r e s p o n d a i t  pas  à  l a  v a r i a t i o n  de cime e t  p a r a i s s a i t  t r o p  
f o r t e  n o u r  l a  d i f f é r e n c e  de  s a l i n i t é  f l e u v e  -  o c e a n . ( I , page  50)

-  nous  c r o y o n s  e x p l i q u e r  p a r  l a  v a r i a t i o n  de l a  p r e s s i o n  b a r o m é t r i q u e  
en e f f e t  , l e s  c o u r b e s  d e s  n i v e a u  moyen à  Banana e t  de  p r e s . b a r o m .  
v a r i e n t  en s a n s  orvposé .


