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Abstract

A nalysis o f the  B each  and  D u n e  Sedim ents in th e  W e s th o e k , Belgium.

A  m orpholog ica l and  phytogeograph ica l analysis  
o f  the coasta l dunes o f  the  « W E S T H O E K  », B e l­
gium  (fig . 2 ) , sh o w s  a w ell-m a rked  d iffe ren tia tio n  
in to  tw o  m acroscop ic  zones , parallel w ith  the beach. 
T h e  co n ta c t a re a  o f  the northern  zo n e  w ith  the 
beach is a long dune  ridge ( fo r -d u n e ) , in terrup ted  
b y  m any N W - S E  b lo w -o u ts . A n  a c tiv e  sy s tem  o f  
pans is loca ted  beh ind  this dune ridge. T h ese  pans  
are bounded  b y  parabolic  dunes, the arm s o f  w hich  
join each o ther in a  broad w andering  dune. T h e  
w h o le  northern  zo n e  has a sca n ty  co ver o f  G ram i-
neae and  o f  o ther yo u n g  dune fo rm ing  plants.
N ever th e le ss , the central and  w estern  parts
o f  the pans sh o w  their o w n  typ ica l bush vege­
ta tion . T  w o  large pans, sh irted  b y  com pound
parabolic  dunes, fo rm  the S o u th ern  zone . T h e  latter  
seem s to  be m ore stable, its  vege ta tion  m ore dense  
and  b e tter  deve lo p ed . S evera l superposed  fo ss il soils 
w ere  fo u n d , m arked  b y  lix iv ia tion  and beginning  
p o d zo liza tion . A n  a lm ost re lie fless strip  o f  dunes is 
situ a ted  m ore to  the sou th . T h e ir  hum ic sands are 
d en se ly  grass-grow n  and locally p lan ted  w ith  P o p u - 
lus species. T h is  s tr ip  o f  G h ijve ld e -A d in ke rke  is 
d iv id ed  fro m  the a b o ve -m en tio n ed  zo n es  b y  a 1.2 
km . w id e  po lder ( c f  fig . 8 ) .

T h e  sed im en ts w ere  c lo se ly  in ves tiga ted  to  check  
the  genetic  sign ificance  o f  th is subd ivision . S o m e  
three hundred  sam ples h ave  been d ra w n  fro m  the  
w h o le  area, including the beach, th e  zo n es  o f  the  
W e s th o e k  a n d  o f  G h ijve ld e -A d in kerke . T h ese  sam ­
p les belong to  bo th  the su r fa ce  and  deeper layers, 
see fig . 1 and  fig . 2.

T h e  s tu d y  o f  lim e co n ten t (fig . 4 ) reveals a 
clear d is tinc tion  b e tw een  th e  tw o  zo n es  o f  the W e s t ­
hoek. N o rm a lly , inside dunes i.e. th e  o ldest ones  
are less ca lciferous. B u t the deeper, a lm ost u n w ea th ­
ered  sands sh o w  a sam e lo w  percen tage  ( <  4 % ) .  
A d d  to th is th a t the decrease o f  the calcium  carbon­
a te  percen tage fro m  the beach in land is no t a grad­
ual one, bu t there is an a b ru p t change a t the con ­
ta c t o f  th e  tw o  W e s th o e k  zo n es  w ith  a  leap o f  tw o  
d iv isions o f  our classifica tion , fro m  10-6%  to  <  4% . 
T h is  c learly illustra tes th e  real ex is ten ce  o f  tw o  
fo rm a tions.

A  fir s t resu lt o f  th e  s tu d y  o f  grain size  is the  
correla tion  be tw een  the sands o f  the beach and  the  
dunes (fig . 3  an d  fig . 8 ) . B o th  are enorm ously  w ell 
sorted . T h e  s tandard  d ev ia tio n  ca lcu la ted  fo r  the  
w hole  m en tio n ed  area, varies b e tw een  <j = 0.25<p ±
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0.05<p. T h e  beach sand  is be tte r  so r ted  than tha t o f  
the dunes, b u t the la tter has a sm aller a d m ix tu re  o f  
coarse sand. T h is  be tter sorting  is exp la ined  by  the  
narrow  energy  range o f  w a v e  a c tiv ity . T h e  ab o ve  
m en tioned  a d m ix tu re  rather d epends on  the in ten ­
s ity  o f  th e  transport com petence , w h ich  can a tta in  
greater va lues fo r  sea w a ves  than fo r  w in d  action. 
'The adm ix tu re  o f  the fin e s t fra c tio n  is o f  little  im ­
portance and  a lm ost equal fo r  all sam ples.

T h e  dune sand  varies w ith in  th e  sam e grain size  
range as beach sand, i.e. fo r  90 %  b e tw een  150 y  
and 300/j.. C o n seq u en tly , a clear re la tionsh ip  ex is ts  
b etw een  the sed im en ts o f  the dunes and  those  o f  
the beach. T h e  beach sed im en ts are co n n ec ted  w ith  
d e fin ite  va lues o f  beach energy  and  also o f  th e  cre­
a ted  beach slope or beach angle (C . A . K ing , 1959). 
T h e re fo re  a w e ll-d e fin ed  grain s ize  o f  the beach and  
dune sands goes w ith  a w e ll-d e fin ed  beach angle.

T h e  spatia l varia tion  o f  the m ode, an im portan t 
fea tu re  o f  grain size, has been  m apped  in fig u re  5. 
N o rm a lly  a gradual decrease o f  the m ode w ith  in­
creasing d istance to  the sea can be ex p e c te d  because  
w ind  ve lo c ity  is ch ecked  inland. R esu ltin g  in a  d e­
cline o f  its transport com petence . H o w e v e r  once  
m ore a grea t leap occurs, bu t in the o p p o site  sense  
(C f .  fig . 5 and  fig . 6 ) . In  the N o r th e rn  zo n e  the  
m ode varies be tw een  185y and  195y ju s t like  tha t 
o f  th e  upper beach, w h ich  is the d irec t source  o f  the  
dune m aterial. In  th e  sou thern  parabolic  dune  zo n e  
the  m ode is com para tive ly  grea ter (2 0 5 y ) . A s  can  
be concluded  fro m  fig u re  6 the transition  b e tw een  
the  tw o  zo n es  is an abrup t one. M o d e  va lues be­
tw een  195fi a n d  205y  are n o t occurring  a t alt, un ­
less in som e sam ples in the ex trem e  east part o f  the  
m ap. G h ijv e ld e -A d in k e rk e  has a m uch fin er  m ean  
grain size, w hich  is n o t e v e n  17 5 y , fig . 8.

A s illustra ted  b y  fig u re  7, the  sm all lim e co n ten t

I. INLEIDING : PROBLEEMSTELLING EN WERKWIJZE

D e m orfo log ische  s tud ie  van  h e t kustdu ingeb ied  
« D e  W e s th o e k  », gelegen tu ssen  de F ran s-B e l- 
gische grens en de  gem een tekernen  v an  D e  P an n e

is n o t th e  reason o f  the higher m ode o f  the sou thern  
sedim ents.

T h e  d iffe ren tia tio n  north -so u th  is sta tistica lly  
sign ifican t. S o  the h yp o th es is  concern ing  the in d iv id ­
ual genesis o f  bo th  W e s th o e k  zo n es  becom es in­
evitab le .

C onsidering  the relation beach - dune sand  and  the  
sp ec ific  m orphologica l and  sed im en to log ica l charac­
ter o f  the d if fe r e n t dune zo n es  the  fo llo w in g  h y p o ­
thetica l p ic ture  o f  the genesis o f  th e  w e s t B elg ium  
coast can be ske tched .

B e fo re  the D u n k irk  II  transgression (4  th. cen tu ry  
A .D .)  the strip  o f  G h ijv e ld e -A d in k e rk e  w as built 
up b y  fin e  m aterial w h ich  w as b low n  up fro m  a 
« little  energy  » beach w ith  sm o o th  slope  ( C f .  C C ’ 
o f  fig . 9 ) . T h e  la tter, w h e th er e roded  or n o t during  
the  transgression, is n o w  co vered  w ith  clay, fo rm ing  
a ± 1 . 2  km . w ide  polder.

In  fr o n t o f  th is po lder a m ore recen t dune  zone , 
the  sou thern  parabolic one, has been orig ina ted  from  
a coarser beach sand  (B B ’ o f  fig . 9 ) ,  w ich  shaped  
a slope  m uch steeper than the p reced ing  one. P ro b ­
ab ly  this beach, the resu lt o f  higher w a ve  energy, 
is still s itu a ted  under th e  p resen t-d a y  evo lv in g  no rth ­
ern zone . T h e  d eep est fo ss il so il d a tes  fro m  A .D . 
1400 ±  70. C on seq u en tly  the origin o f  tha t sou thern  
zo n e  m ust be loca ted  b e fo re  th a t time.

F ina lly  the northern  dunes and  the p resen t-d a y  
beach are m uch younger. T h e y  are n o w  in fu ll  d e v e l­
o p m en t and  have  a grain size, beach slope  and  beach  
energy , th e  va lues o f  w hich  are be tw een  those  o f  
the  preced ing  an d  older zo n es  o f  G h ijv e ld e -A d in ­
ke rk e  and  sou thern  W e s th o e k .

T h is  s tu d y  clearly illustrates th a t even  sed im en- 
to lo g y  can con tr ibu te  to  th e  so lu tion  o f  p rob lem s  
o f  dune  m orpho logy  and  genesis.

en  A d in k erk e  b ren g t du idelijk - g ed iffe ren tiee rd e  m a­
k ro sk o p isch e  eenheden  n a a r v oo r. R eeds lie ten  R. 
B lanchard  (1906) en A . B rique t (1930) verm oeden  
d a t de fundam enten  v an  h e t b edoe ld  gebied  w ellich t 
veel com plexer zijn dan  h e t opp e rv lak te -b ee ld . Z e
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Fig. 1. Monstername aan de oppervlakte van het strand en de duinen tussen De Panne en de Frans-Bel- 
gische grens (De W esthoek).
Location of samples from the surface of the beach and the dunes between De Panne and the Franco- 
Belgian border.
H  - Duintop ; Dune summit. L - Duindepressie ; Dune depression. S - Strand ; Beach.

m aak ten  evenw el geen  gew ag van  een d iffe ren tia tie  
v an  h e t huidig landschapsgeheel. H e t is M .A . L e- 
fèv re  (1931) d ie  v o o r he t e e rs t een  in landse  p a ra ­
bo lengo rdel opm erk t, w elke  ondersche iden  w o rd t 
v an  de  ak tieve  du inen  teg en aan  h e t stran d . H a a r  
gegevens zijn  nog  w ein ig  gedeta illeerd  n e t ais bij 
E . P o lin a rd  (1937), die de genese v an  de  ganse 
B elgische kustlijn  o nder de  loupe nam , m aar geen 
rech ts tre ek s  v e rb an d  legde m et de du inen , a lthans 
n iet v o o r de W e s th o e k . In 1960 co rrigeerde  R.

P aep e  de  ziensw ijze v a n  A . B riquet v o o r de a a n p a ­
lende du ingordel in F ran k rijk  en he t is p as  eind  1961 
d a t G . V a n  D aele  een  duidelijke m orfo log ische  
indeling  m aak t v an  de  W e sth o e k d u in e n  in een n o o r­
delijke- en  een  zuidelijke helft. D o o r de au teu r zelf 
(1964, a  en b) w e rd  een fy togeog rafische-, p ed o lo ­
g ische- en pa lyno log ische  an a ly se  v an  de W e s th o e k  
gedaan  a lsook  een gede ta illee rde  geom orfo log ische 
karte rin g  ervan . D e  re su lta ten  v an  elk  dezer o n t­
ledingen w ijzen  op  een p o sitie f a n tw o o rd  op de
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v raag  n aa r de q u an tita tiev e  geb iedsd if te ren tia  tie van  
de eo lische W esth o e k fo rm a tie . T w e e  aan een slu i­
tende  d u in s troken  lopen  evenw ijd ig  aan  d e  s tran d - 
lijn (fig. 1 en  8 ). D e  noo rdelijke  go rdel p a a lt aan  
he t s tran d  m et een  langgerek te  zeereep , die d o o r­
k loven  is m et m eerdere  N W - S E  gerich te  w indgeu- 
len. D a a ra c h te r  ligt een  ak tie f systeem  v an  pannen  
om geven d o o r p a rab o o ld u in en  w a a rv a n  de zu ide­
lijke arm en sam envloeien  in  een b reed  u itgew aa id  
w andeldu in . B uiten  de  typ ische  stru ikbegroeiing  van  
he t c en traa l- en w este lijk  gedeelte  d e r pannen , b e ­
s ta a t de w einige p lan ten g ro e i voo rnam elijk  u it G ra -

m ineae en an d ere  frisse du invorm ers . D e  zuidelijke 
go rde l v o rm t een geheel v an  tw ee  u itg es trek te  p a n ­
nen, elk  o m k ran st d o o r een  sam engeste ld  p a rab o o l-  
duin. D eze  eenheid  bezit een  veel stab ie le r u itz ich t, 
een  rijker, d ich te r en s te rk e r o n tw ik k e ld  p lan ten - 
k leed  a lsook  verscheidene  gesu p erp o see rd e  fossiele 
bodem s m et u itlog ingsversch ijnselen  en  beg innende 
podzo lisa tie . V e rd e r  zu id w aarts  tr e f t  m en nog  een 
sm alle p rak tisch -re lie flo ze  d u in s tro o k  aan  m et zijn 
hum eus zandm ateriaa l, d a t dens begroeid  is m et 
g rassen  en p laa tse lijk e  aan p lan tin g en  v a n  P opu lu s- 
soo rten . D eze  gordel v an  G h ijv e ld e-A d in k erk e  is

A d ln k trk t

Fig. 2. Monstername van fossiele zanden in de Westhoekduinen. P - Humusrijk zand. 
Location of fossii sand samples in the W esthoek dunes. P - Humic sand.
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gescheiden  v an  de  eerstgenoem de m assieven  doo r 
een p o ld e rs tro o k  v an  ongeveer 1,2 km  b reed  ; zie 
fig. 8.

T o t  een  grondig  sed im en tenonderzoek  w e rd  o v e r­
gegaan  om na  te  gaan  in hoev erre  d it onderscheid  
ook  een  genetische beteken is heeft. In derdaad , het 
is de a a rd  der sed im enten  zelf d ie h e t ee rs te  en on­
m iddellijke re su lta a t is van  de m ariene g o lfak tiv ite it 
op h e t s tra n d  en  v an  de eo lische w erk ing  in de 
du inen , o p g ew aaid  u it deze eerste . D eze  analyse  
w e rd  v o o rb e re id  aan  de h an d  v an  291 m onsters , ge­
nom en aan  he t huidig ev o luerend  op p erv lak  (fig. 1) 
en in de d iep te  u itgeg raven  (fig. 2) u it v roegere  
— reeds bedo lven  o f te rug  v rijgekom en .— zan d o p - 
p erv lak ten . D e  staa lnam e in D e  P an n e  w e rd  v e rg e ­
leken  m et een  v ijftien ta l m onste rs die de fossiele 
gordel v an  G h ijve lde-A d inkerke  vertegenw oord igen .

II. RESULTATEN EN D1SKUSSIE.

H e t ka lk geha lte  v an  elk d e r  m onsters w e rd  b e ­
p aa ld  en op  k a a r t  g eb rach t (fig. 4 ) . O o k  h e t v e r­
loop  der k o rre lg ro o ttek u rv en  w e rd  te lkens b estu ­
d ee rd  en  m eerdere  kenm erken  e rv an  nagegaan . D eze  
w erd en  vergeleken  v o o r de  versch illende  o n d e r­
scheiden  gebieden. A is b ijzonderste  kenm erk  in  de 
g ranu lom etrie  w e rd  de m odus w eergegeven , w iens 
ru im telijke v a ria tie  d o o r figuur 5 w o rd t voorgeste ld .

1. K a l k g e h a l t e - b e p a l i n g .  ,

F iguu r 4 to o n t zeer sp rek en d  de he te rogen ite it 
aan  die b e s ta a t tu ssen  de  noo rdelijke  en  de zu ide­
lijke h e lf t v an  h e t b es tu d ee rd  gebied. D e  n o o rd e r- 
s tro o k  bezit een  C a C 0 3 gehalte  d a t gem iddeld  veel 
hoger is dan  d a t v a n  h e t zuiden. T eg en  de F ran se  
grens neem t deze v erhoud ing  noo rd -zu id  zelfs cijfers 
aan  v a n  gem iddeld  8 to t 3,5 % . H ie r is de  overgang  
v an  de n o o rd erd u in en  n a a r de zuidelijke zeer b ruusk  
in tegenstelling  m et w a t zich  v o o rd o e t in de duinen 
tegen  D e  P anne, w a a r  hij geleidelijker is. M en  kan  
norm alerw ijze  w el v e rw ach ten  d a t de b innenste  du i­
nen, de oudste , o o k  m inder C a C 0 3 zouden  vertonen . 
Im m ers h e t k a lk g eh a lte  d aa lt naarge lang  he t zand  
lan d in w aa rts  evo luee rt, d a a r h e t C a C 0 3 (m eestal 
schelpengru is) geleidelijk  w o rd t v e rtee rd  d o o r de

 b

Fig. 3. Resulterende korrelgrootte-kurven van de strand­
en duinzanden in de W esthoek.
Curves showing averaged grain-size distribution 
of the beach and dune sands in the W esthoek.

a - Strand ; beach.
b - Huidige duintop ; present-day dune summit, 
c - Huidige depressie ; present-day dune depression, 
d - In de diepte uitgegraven ; from deeper layers.

op lossende w erk ing  v an  h e t reg en w ater. A nderzijds 
g e raak t h e t g rove  schelpengru is n ie t zo  v e r w eg 
— o f a lth an s in geringere  m ate  — v an  de  zee ais 
de gem iddeld  veel fijnere  k w artsk o rre ls . D e  p lo tse  
sprong  en h e t feit d a t o o k  in  de d iep te-gelegen  
w einig  v e rw ee rd e  zanden  eenzelfde  laag  p ercen tag e  
( <  4 % ) ve rto n en , w ijzen  e rop  d a t een h iaa t zich 
v o o rd o e t in de  evo lu tie  v an  de W e s th o e k d u in fo r-  
m atie. D it to o n t dus heel du idelijk  h e t e ffek tie f  
b e s taan  v an  tw ee  fo rm aties aan .

A lleen h e t s tra n d  k e n t c ijfers v an  m eer dan  10 %  
C a C O , zoals o o k  de p rak tisch  onderling  v erbonden  
d epressies d ie w aa ie rv o rm ig  v e rtrek k en  v a n a f  de 
versch illende  w indgeu len  in  de zeereep . D e  s terke  
e ro s iew ind  k an  re la tie f  veel sche lpen resten  h ierin  
aan b ren g en  en ze er oo k  te r  p laa tse  a ch te rla ten  
bij afnem ende energie. V a n a f  de zeereep  to t h a lf­
w eg  he t gebied  schom m elt h e t k a lk g eh a lte  tu ssen  
6 en  10 % . D e  k lasse 4 to t 6 %  v o rm t hoo fdzake lijk  
h e t oo ste rg ed ee lte  v an  de  cen tra le  zandm assa. D it 
gebied  k u nnen  w e  b e tite len  ais overgangszone, zo n d er
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h ieraan  een bep aa ld e  genetische  beteken is te  hech ten . 
O o k  de p a rab o o ld u in k e rn en  v an  N . en  S., w elke  
m om enteel eolisch  zeer ak tie f zijn, beh o ren  to t deze 
overgangsk lasse . D e zuidelijke pannen rij b e re ik t n e r­
gens de 4 % , zelfs p laa tse lijk  d aa lt h e t geha lte  to t
2 % , doch  zelden e ro n d er, w a t ech te r w el algem een 
is in de G h ijv e ld e-A d in k erk e  du ingordel. In  d e  fo s­
siele u itgeg raven  zanden  tr e f t  m en n o o it m eer dan  
10 % k a lk  aan , tenzij in  u itzonderlijke  gevallen  bij 
schelprijke ho rizon tjes.

2. Korrelgrootte-analyse van het ontkalkte Sediment.

D e  on tled ing  van  h e t zan d  n a a r zijn k o rre lg ro o tte , 
w e rd  v e rw ezen lijk t langs z iftingsgegevens, d ie p ro ­
cen tueel w erd en  berek en d  en cum ulatief u itgezet op 
g ra f iek p ap ie r m et logaritm ische  -— en p ro b ab ilite its- 
schaal respek tieve lijk  op basis en o rd in aa t, zoals 
de  figuren 7 en  8 w eergeven . D e  déta ilgegevens 
h ie rv an  v in d t m en bij de au teu r ze lf in de  pub likatie  
v a n  1964, a, w a a rv a n  h ier a lleen  een vera lgem eend  
beeld , te r  illu stra tie , w o rd t ge to o n d  in figuur 3.

'U it de stud ie  van  de  k o rre lg ro o tte  k o m t v o o re e rs t 
de co rre la tie  s tran d -d u in zan d  to t  u iting  (fig. 3 en 
8 ). B eiden zijn  enorm  goed  g eso rteerd , in  vergelij­
k ing  m et w a t and e re  au teu rs  aanha len . D e  s ta n ­
d aa rd d ev ia tie  v o o r gans h e t b esp ro k en  gebied  ligt 
b innen  de grenzen  v an  o- =  0 ,25? ±  0,05p, tegen ­
o v er 0 ,4p <  o f =  o- <  o f  =  l,0 p , w a a rd e n  die D . 
L. Inm an (1952) en D .W . S pencer (1963 ais no rm aal 
beschouw en  v o o r s tran d - en  du inzand . D e  hellings- 
hoek , v o o r deze lfde  sedim enten, v a n  de  kum ulatieve  
krom m e schom m elt tu ssen  70° en 78°, te rw ijl K. S in- 
dow sk i (1957) h o ek w aa rd en  v o o ro p s te lt die liggen 
tu ssen  60° en  70° v o o r gelijk soortig  m ateriaa l. G ra - 
nu lom etrisch  b lijft h e t d u inzand  b innen  de gam m a 
van  de k o rre lg ro o ttek la ssen  v an  h e t strandsed im en t, 
te  w e ten  tu ssen  150/x en 300¡x, en d it v o o r 90 %  
v an  de gevallen, c fr. fig. 3 en 8 H ie rd o o r v a rie e rt 
de gem iddelde k o rre lg ro o tte  (zow el m ed iaan  ais m o­
dus) v a n  m inim um  165^ (bij s tran d zan d ) to t m a­
xim um  225fj, (bij d ep re ss iezan d ) , w a t v o o r 95 % 
v an  de m onsters h e t geval is. A an  d e  h an d  v an  fig.
3 kunnen  de  respek tieve lijke  k a rak te ris tiek en  v an  de 
ty p isch e  s tran d - en  du insed im en ten  gem akkelijk  a fg e ­
lezen w orden . H e t s tran d zan d  is heel w a t b e te r ge­

so rte e rd  dan  h e t du insed im ent, h e t bez it d aarb ij een 
hogere  b ijm eng ingsgraad  v an  g ro v e  k o rre ls  doch  
b eh o u d t steeds een k le inere  m o d u sw aard e  v o o ra l 
op h e t laag -s tran d . D it alles v in d t zijn  verk la ring  
in h e t feit d a t de  go lfw erk ing  een  k le inere  energ ie- 
schom m eling o f energ ieb reed te  k e n t(  w a a rd o o r be­
te re  so rte rin g ) en  tevens een  g ro te re  tra n sp o rtk ra c h t 
k an  on tw ikke len  (h ie rd o o r w o rd t de g ro te re  g ro f- 
zandbijm enging aan g e to o n d ).

A is b ijzonderste  kenm erk  in de g ranu lom etrie  w erd  
de m odus w eergeven , w iens ru im telijke v a ria ­
tie in figuur 5 w o rd t voo rgeste ld . L og ischerw ijze 
v e rw ach t m en oo k  h ier n o rm aal een geleidelijke a f ­
nam e n aa rm a te  h e t sed im ent zich  v e rd e r  v an  he t 
s tra n d  situeert, gezien  de a fnam e in deze lfde  zin van  
he t tran sp o rtv e rm o g en  der zeew inden . Im m ers, deze 
laa ts te , geh inderd  d o o r de w rijv ing  m et h e t on regel­
m atig  b o dem opperv lak , nem en in k ra c h t a f  n a a r­
m ate zij h e t land  in trekken . D e  figuren  5 en  6 geven 
ech te r een  to ta a l an d er beeld  w eer. D e  n o o rd e r- 
he lft, m et een  gem iddelde m o d u sw aard e  v an  188¡u, 
en schom m elend v an  17 5 ¡x to t  195^, ondersche id t 
z ich  zeer s te rk  van  h e t zu idergedeelte  m et zijn ge­
m iddeld  210¡X (205¡x to t  215 fx). H ie r d o e t zich  terug  
een  s te rk e  sp rong  v oo r, w a t h e t du idelijk st te  zien 
is op  h e t d iag ram m a v an  figuur 6. D e  b ruuske  o ver- 
gang v a lt sam en m et de  lijzijde v an  h e t cen traa l 
w andeldu in . E e n  gedeelte  v an  de zeereep , w a a r  ook  
de h oogste  du in to p p en  zich bev inden , b e v a t iets 
fijner m ate riaa l (fig. 5 ) . D eze  d u in to p p en  w o rd en  
dus alleen  d o o r fijnere k o rre ls  b edek t, te rw ijl de 
zw aa rd e re  deze hoog ten  m inder freq u en t bereiken. 
N e t  ais bij de  C a C 0 3-bepa ling  (fig. 4) lijk t h e t 
ooste lijk  gedeelte  een  geleidelijker overgang  te  k en ­
nen  tu ssen  n o o rd  en zuid, doch  e igenaard ig  genoeg 
z iet m en h ier h e t m ate riaa l v e rfijnen  n a a r de zee toe.

D e  geb ied sd iffe ren tia tie  aan  de o p p e rv lak te  kom t 
sp rekend  ov ereen  m et deze v a n  de  d iepere  fossiele 
zanden . B eiden  v e rto n en  zow el de  p lo tse  scheiding 
tu ssen  N  en S in  h e t re se rv aa tsg eb ied  ais de o o s te ­
lijke o v e rgangszone  m et zijn c ijfers d ie  liggen tussen  
de typ ische  w a a rd e n  v a n  de n o o rd e r-  en zu id e r-p a - 
raboo lgo rde l. N a a s t  de  m o d usverandering  d w ars  
d o o rh een  h e t gebied, w erd en  o o k  de g ro fs te -  en 
fijnste  frak tie s  a an g eb rach t op figuur 6. D eze  leest



74 ANALYSE VAN DE STRAND- EN DUINSEDIM ENTEN

i i t t u t u i  m i n i u m

"De Westhoek

Ca CO3 • / . 1 0 - 6

Fig. 4. Kalkgehaltebepaling van de Westhoeksedimenten, die zich voordoen aan het huidig evoluerend oppervlak. 
Analysis of Calcium Carbonate content of the W esthoek sediments, occuring on the present-day 
developing surface.

d u rig e r rem an iërende w indw erk ing  in deze la a ts t-  
vernoem de streek .

N o g  to o n t figuur 6 du idelijk  aan  h oezeer de sed i­
m enten  v an  G h ijve lde-A d inkerke  versch illen  van  
deze h ie rboven  : veel fijner zand  m et een m odus 
ro n d  180 p,.

N a  al deze k o n s ta ta tie s  m oet er nagegaan  w o r­
den  in h o ev e rre  h e t onderscheid , w a a ro p  te lkens 
w e rd  gew ezen , v an  genetische a a rd  is dan  w el lo u ­
te r een  to ev a l o f een  gevolg  v an  ee rd e r sekundaire

m en a f  op de o rd in aa t, links op  h e t g ra fisch  net. 
H e t fu n k tiev erlo o p  v an  deze tw ee  kenm erken  v e r­
to o n t ech te r geen m erkw aard ige  sp rong  ro n d  de 
1000 m. D it w ijs t du idelijk  op  een versch il in sch eef­
heid  tu ssen  h e t g lobale  n o o rdersed im en t en  h e t zu i­
delijke. Bij v e rd e r ond erzo ek  b lijk t hij n eg a tie f te 
zijn  v o o r h e t m ate riaa l in  h e t noo rdelijk  stuk  en 
lich t-p o sitie f in h e t zuidelijk  a reaa l. O o k  de so rte - 
rin g sg raad  laa t v o o r beide  ondersche iden  gebieden 
lich te  versch illen  m erken , nam elijk: hij is iets be te r 
in h e t zuiden. D it is w ellich t een  gevolg  v an  lang ­
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inv loeden , die n ie ts  te  m aken  hebben  m et de  o n t- 
s taansgesch iedens v an  iedere  s tro o k . H ie r vo lgen  
dan  de  be lang rijk ste  opm erk ingen  te r  diskussie . Is 
h e t k o rre lg ro o tte -v e rsch il d a t w e rd  aangegeven  n iet 
h e t gevolg  v an  h e t fe it d a t de k a lk fra k tie  u it de 
m onsters gehaald  w e rd  v ó ó r h e t g ranu lom etrisch  
ond erzo ek  ? M .a .w  stijg t de m odus v a n  het 
k a lk rijk  (n ie t-o n tk a lk te ) sed im ent in  funktie  
v an  h e t toenem end  geha lte  a an  C a C 0 3 w a a r­
do o r de  m odus v an  de zu ivere  k w artszan d k u rv e  
des te  lager w o rd t n aa rm a te  de on tka lk ing  g ro te r 
w as ? A is d it w a a r  w as  zou  h ie rd o o r u iteindelijk  
de m odus v an  h e t g lobaa l n o o rd ersed im en t m eer

stijgen  dan  h e t zuidelijke, w a a rd o o r h e t versch il 
tu ssen  beide m inder g ro o t w e rd  o f  zelfs u itgescha­
keld. V e rd e r  w e rd  geen o n dersche id  gem aak t tu s ­
sen de m onsters genom en aan  de d u in v o e t (L ) en 
die der du in to p p en  (H ) bij de bepaling  v an  de v e ra l­
gem eende m o d usw aarde . Is h e t versch il in  k u rve- 
v e rlo o p  tussen  H  en L  op figuur 3 oo k  n ie t o o rza ­
kelijk  v o o r de he te ro g en ite it v an  de n o o rd - en zuid- 
parab o o lg o rd e l, w elk e  la a ts te  m isschien  re la tie f 
m eer L -sta len  kende d an  H -m o n s te rs  ?

T en slo tte , zijn de m odusversch illen  v o o r éénzelfde 
gebied  w el k le iner d an  die d e r m onste rs v an  de

A dU tkirhè

Fig. 5. Moduswaarden van de oppervlakte-zanden in de W esthoek.

M ap showing the mode of the surface sand in the W esthoek.
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tw ee geb ieden  onderling  ? D e  v raag  ste lt zich dus 
op sta tis tisch  gebied  ais vo lg t : Is de « v a rian ce  
w ith in  » elk der beschouw de a rea len  w el k lein  ge­
noeg t.o .v . de  « v a rian ce  be tw een  » deze zones ? 
Is deze verhoud ing  ten s lo tte  w el sign ifican t dan  w el 
lo u te r toevallig  ?

a. V o o re e rs t w o rd t de vertegenw oord ig ing  van  de 
k a lk frak tie s  in e lk  d e r k o rre lg ro o te -k lassen  n age­
gaan  ; m .a.w . op w elk e  m an ier b e ïnv loed t h e t C a C O :J 
de g lobale  sed im en tsg ranu lom etrie  (de som atie- 
k u rv e ) . D a a rto e  w erd en  m eerdere  p ro ev en  gedaan  
-— zow el m et zeer ka lk rijk e  als ka lkarm e sedim en­
ten  — w a a rv a n  h e t g lobaa l re su lta a t op figuur 7 
gem akkelijk  a f  te  lezen  is. H ierin  w e rd  de k o rre l- 
g ro o ttean a ly se  a fgebee ld  v an  h e t sed im ent v ó ó r en 
ná  de on tkalk ing  op  he t labo ra to rium . H e t o n tk a lk te  
zand  w e rd  vervo lgens aan  100 %  gelijkgesteld  
w a a rd o o r m en, bij vergelijk ing m et de  som atiek rom - 
me, du idelijk  de to e d ra c h t v an  de  kalkaanw ezighe id  
kan  aflezen . D e  b im odale  som atieku rve  w o rd t in d e r­
d aad  beïnv loed  d o o r de aanw ezigheid  v an  C aC O ., 
en w el in d ie zin  d a t de k a lkvertegenw oord ig ing  het 
g ro o ts t is in de fijnere frak tie s. Z o  stijg t de  m odus 
v an  h e t m ateriaa l w an n ee r de k a lk frak tie  e ru it w o rd t 
w eggenom en. Im m ers dan  bekom t m en de zu ivere 
k w artsk ro m m e (e ) u it de figuur. Z o d u s  zou  het 
versch il tu ssen  de  m odus van  de noo rd -d u in zan d en  
en  deze v an  h e t zu iden  nog  g ro te r gew eest zijn  w a n ­
neer de  k a lk fra k tie  in h e t o n d erzo ch t sedim ent a a n ­
w ezig  w as  gebleven. V a n u it d it s tan d p u n t k an  m en 
dus de belangrijkheid  v an  de  n o o rd -zu id -d isk o rd an tie  
n ie t loochenen .

b. O m  de inv loed  te  kennen  v an  de loka lite it van  
elk der m onsters op  de gegenera liseerde  k u rven  die 
re p re se n ta tie f  zijn v o o r n o o rd  en zuid, w erd en  deze 
tw ee  krom m en gesp litst in hun  respek tieve lijke  duin- 
depressiek rom m e en du in topkrom m e. D it om na  te 
g aan  o f h e t no o rd -zu id -o n d ersch e id  ook  in  elk dezer 
g roepen  m onsters, v e rteg en w o o rd ig d  d o o r hun  resu l­
te ren d e  ku rve , aanw ezig  is. Z o  bekom t m en één 
m o d u sw aard e  v o o r elk  der v ie r g roepen  sta len  : D e 
re su ltan te  van  alle H -m o n ste rs  u it h e t N , de re su l­
ta n te  v an  alle  H -m o n ste rs  u it het S, de re su ltan te  
v an  alle L -m onste rs  u it N  en een v ie rd e  re su ltan te

I • / .  < K 7  A

i i t t p m l

CL 92

180 £

Fig. 6. Verandering van enkele granulometrische eigen­
schappen van de strand- en duinsedimenten in 
funktie van de afstand tot de zee : Moduswaarde, 
bijmenging van de grove (295p) en fijne (147^) 
korrelfraktie. (Ghijvelde-Adinkerke en de W est­
hoek) .
Diagram showing the evolution of grain-size fea­
tures of beach and dune sands as a function of 
the distance to the sea : Mode, admixture of 
coarse (295^) and fine (147^) fractions. (Ghij­
velde-Adinkerke and the W esthoek).

Í A - strand ; beach.
B - zeereep ; fore-dune.

C - noord-pannen ; northern pans.
D - wandelduin ; wandering dune.

I E  - zuid-pannen ; southern pans.
I F - duinrug ; dune ridge.

S-zone < G  - polder.
I H - duingordel van Ghijvelde-Adinkerke
\ dune zone of » »

v an  alle L -m onste rs  u it h e t S. D eze  w aa rd en  w erd en  
op tw ee  m an ieren  b e rek en d  : enerzijds h e t rek en ­
kundig  gem iddelde v an  alle m odi u it elk  der 4 g ro e ­
pen  (tabe l 1), anderz ijd s d e  m odus van  de ve ra lg e ­
m eende k u rv e  (de re su lte ren d e ) die elk der 4 g ro e ­
pen  v e rteg en w o o rd ig t (tabel 2 ) . V o lled igheidshalve  
w e rd  tev en s in de  tabe llen  de resu lte ren d e  m odus 
v an  alle H  en  L m onste rs a p a rt, u it beide gebieden 
sam en, aangegeven , a lso o k  deze v an  d e  H  en L 
sam en u it beide geb ieden  (N  en S ) afzonderlijk . 
D e  ee rs tvernoem de kom en min o f m eer overeen  m et
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« /o '

351 250

Fig. 7. Granulometrische kurve van het sediment vóór 
(a) en nà (b) de ontkalking op het laboratorium. 
Het ontkalkte zand wordt in c gelijkgesteld aan 
100 %.
Curve showing grain-size distribution of the sedi­
ment before (a) and after (b) décalcification 
on laboratory. Decalcified sand equals 100 % 
in curve c.

de m odi u it figuur 3, w elk e  ech te r oo k  de m onsters 
b ev a tten  u it h e t « overgangsgeb ied  » d a t cen traa l- 
ooste lijk  gelegen is. D e  laa tstgenoem de k u n n en  b e re ­
kend  w o rd en  u it figuur 8, u it de k u rv en  b  en  c.

U it deze tabellen  halen  w e  :

— d a t h e t ondersche id  tu ssen  N  en S  even  sp rekend  
is bij de d u in topm onste rs  (H ) ais bij de  dep ressie-

:N°ordzee==-^?<  pe Panne

90 A d i n k e r k e

p o l d e r s

6 0

■j l  m o e r e n  j ó7 0
2 k m

6 0

50

¿0

3 0

20

 b

Fig. 8. Gemiddelde cumulatieve korrelgrootte-kurven van 
de strand- en duinzanden in de W esthoek en Ghij­
velde-Adinkerke.
Cumulative curves showing averaged grain-size 
distribution of beach and dune sands in the W est­
hoek and Ghijvelde-Adinkerke.

a - strand ; beach. 1
b - noordergordel ; northern zone (N) 1 W esthoek
c - zuidergordel ; southern zone (S) \

d - duinen van ; dunes of Ghijvelde-Adinkerke

m onsters (L ) zoals eveneens to t  u iting  k o m t in hun 
som  (H  +  L ) .

— d a t h e t versch il tu ssen  de m odi v an  H  en L  b in­
nen  éénzelfde  geb ied  (o f N , o f S ) v an  een  veel
k le inere  o rd e  is dan  de  H - o f L - m odus a fzo n d erlijk  
v ergeleken  tu ssen  beide geb ieden  onderling .
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D u in to p
m onsters

H

D uindep ressie
m onsters

L H  +  L

D u in to p
m onsters

H

D u indep ressie
m onsters

L H  +  L

187 M 190 ix. 188 M N o o rd e rg o rd e l (N ) 187 ix 189 ¡X 188 ix

210 ¡X. 211 ¡X 210 ¡X Z u id e rg o rd e l (S ) 210 ix 211 ¡X 210 ix

196 ¡x 201 [X T o ta le  W E S T H O E K  du inm assief 196 ix 202 ix

T A B E L  1 T A B E L  2

R esu lte ren d e  m o d u sw aard en  van  de W E S T H O E K -se d im e n te n

B em erk  d a t de verhoud ing  v an  h e t a an ta l H - 
m onsters to t  de  hoeveelheid  L -sta len  v an  w einig 
be teken is is v o o r h e t bekom en ondersche id  tussen  
de n o o rde lijke- en de zuidelijke parab o o ld u in en g o r- 
del. T e n  an d ere  de verhoud ingen  in casu  w a ren  
b ev red igend  (in h e t N  : 52H -en  31L -m onsters) in 
he t S : 35 H  en 34 L ) , in  d ie zin d a t de fou t, b e ­
d rev en  d o o r h e t v ersch il in p ro p o rtie s , m axim aal 
0 ,5¡x k a n  bed rag en  op h e t to ta a l v erk reg en  22Ju-m o- 
dusversch il N -S  ; d it is slech ts een  fo u t v an  2,3% . 
O o k  u it deze beschouw ing  b lijk t d a t de N -S  d isko r- 
d an tie  nog steeds o n aan v ech tb aa r b lijft,

c. T e n s lo tte  nog  de s ta tis tisch e  beteken is v an  he t 
fo rm atie -o n d ersch e id  N -S . Bij de varian ce -an a ly se  
w e rd  de  s tu d en t t  b erek en d  aan  de  h an d  v an  de 
152 m o d u sw aard en  u it beide ondersche iden  gebie­
den. D eze  g a f ais re su lta a t : t =  4,7.

V o o r  gelijk w elke  w a a rd e  w e norm alerw ijze  ook  
geven  aan  h e t sign ifican tiegeb ied , de  gevonden  
w a a rd e  v o o r t  m oet ais sign ifican t beschouw d  w o r­
den. H e t gegeven  o n dersche id  in een n o o rd - en  zu id- 
s tro o k  is dus helem aal geen  to ev a l en  e lk  d e r tw ee  
zones v o rm t dus op zichzelf een eigen genetische 
eenheid.

III. KONKLUSIES.

H e t is du idelijk  gew o rd en  d a t de  geb iedsd ifferen - 
tia tie , afgele id  u it m orfo log ische  studie, evenzeer 
to t u iting  kom t in de sed im entstud ie . V a tte n  w e

e ers t de m erk w aard ig e  inzich ten  in de sed im en tstu ­
die sam en, w elk e  ty p e ren d  zijn  v o o r d it du ingebied  
om ten s lo tte  een  h y p o th ese  op  te  stellen  o v e r zijn 
genese. D it m oet u ite indelijk  een  d ieper inz ich t ku n ­
nen geven  in d e  s tru k tu u r v an  deze k ustfo rm aties.

1. Inzicht in de  sedimenten van Ghijvelde-Adinkerke
en van de  W es 'hoek .

a. D e  s tran d - en du inzanden  van  G hijve lde-A d in ­
k e rk e  en  de W e s th o e k  v a llen  v o o r h e t g ro o tste  ge­
deelte  in de m iddelg rove (315 -250^), m atig  fijne 
(250-175^) en  fijne (175-104^) k lassen  en hun  ge­
m iddelden zijn  m eesta l v a n  h e t m atig  fijne gehalte, 
behalve  h e t laag s tra n d zan d  d a t gem iddeld  fijn is.

b. D e  g ro o ts te  ko rre lg roo tte -schom m elingen  k o ­
m en v o o r  in de  g ro fs te  frak tie s, nam elijk  in de  m id­
d e lg rove (250-350ju.) en  som s g rove  (350-500/x).

c. D e  g ranu lom etrische  verdeling  v an  de k a lk k o r- 
re ls on d ersch e id t zich  v an  die d e r k w artsp a rtik e ls  
d o o r : — een gem iddeld  k le inere  doorm eter.

— een  s te rk e re  spreid ing.

— een g ro te re  p rocen tu e le  bijm enging van  
g rove  korre ls.

-— een m eer u itgesp roken  negatieve  sch eef­
heid.

H ie ru it v o lg t d a t de aanw ezigheid  v an  kalkdee ltjes 
in he t zand  de  gem iddelde k o rre ld iam eter van  het
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natu u rlijk  g ro n d m ateriaa l een  w ein ig  d o e t zakken , 
en d a t h e t ka lkgeha lte , p e r g ro o ttek lasse , in gew ich ts- 
p ro cen t zijn g ro o ts te  c ijfers k en t in de fijnere frak - 
ties v an  de n ie t-o n tk a lk te  som atiekurve .

d. D e  bijm enging in  de fijnere  frak tie s  v a n  het 
k w artszan d  is veel geringer, gelijkm atiger en  in de 
versch illende  typ e lo k a lite iten  hom ogener dan  in de 
g rovere.

e. D ep ressiezan d  ond ersch e id t zich  v a n  du in to p - 
zan d  do o r :

— een gem iddeld  g ro v e re  ko rre l.

— een s te rk e re  g rofzand-b ijm enging .

H e t defla tiep ro ces is de  v e rk la ring  h iervan . A ldus 
blijven de g ro fste  z an d k o rre ls  ge lokaliseerd  in w ind- 
kalm ere depressies zoals pannen , deflatiekom m en  of 
-v lak ten , w inderosiegeu len  en  h e t s tran d , w a a r  hun 
tran sp o rtsn e lh e id  re la tie f  veel k le iner is dan  die v an  
h e t fijn zand  en  w a a r  dus oo k  hun  re la tiev e  d ich t­
heid g ro te r zal zijn.

f. T u ssen  de  e igenschappen  v an  h e t o p p erv lak te - 
sed im ent en deze v an  de d iepere  fo rm aties b e s ta a t 
e r een  zeer n au w  v e rband . D it ge ld t v o o r ongeveer 
90 % v an  h e t gebied, oo k  al zijn  de o p p e rv lak te - 
m onsters onderling  ste rk -versch illend .

g. D e  b ijzonderste  vastste llingen , w a a ro p  de  v o l­
gende g enese-hypo these  h o o fd zak e lijk  geb asee rd  is, 
zijn in  v e rb an d  m et de co rre la tie  s tran d zan d -d u in - 
zand.

— H e t s tran d zan d  is b e te r g e so rtee rd  d an  h e t 
d aa ru it op g ew aaid e  du inzand . G evo lg  v an  h e t feit 
d a t de go lfenerg ie  hom ogener is d an  de  w in d ak ti- 
v ite it.

— D e k o rre lg ro o tte -k lassen  v an  h e t du inzand  
gaan  de gam m a v an  zijn g ranu lom etrische  s tran d - 
zand -k lassen  n iet te  bu iten , noch  in zijn  fijn ste  frak - 
tie, noch  in zijn  g ro fste .

— D e gro fzandb ijm eng ing  in he t S trandsedim ent 
kom t geenszins v o o r in  h e t recen ts te  du inzand  ; g e ­
volg van  w inddefla tie , d ie  n o odgedw ongen  de g ro f­
ste e lem enten  ach te rw eg e  laa t.

2. Verklaring van de duinmorfologie uit de  Sedimen-
ten-analyse.

D e  g ro te  cen tra le  scheid ingslijn  tu ssen  een n o o rd e ­
lijke- en zuidelijke parab o o lg o rd e l, k o m t n ie t alleen 
to t u iting  in de m orfo log ie  m aar zelfs opva llend  
du idelijk  in de  sed im en tkenm erken  v an  de du in zan ­
den. D eze  zullen to e la ten  de  genese v an  de tw ee 
W e s th o e k -s tro k e n  te  v e rk la ren .

D e  zeereep  en de h ie ru it op g ew aaid e  n o o rd e r- 
he lf t v an  h e t stud iegebied  zijn  g ranu lom etrisch  v o l­
ledig in rech ts tre ek s  v e rb an d  te  b rengen  m et h e t 
stran d . D e  k o rre lg ro o tte  v an  h e t d u inzand  w o rd t 
s teeds onm iddellijk  afgele id  u it die v an  de s tran d a f- 
zetting . D eze  la a ts te  s ta a t in evenred ig  v e rb an d  m et 
de kustgo lvenenerg ie  d ie v o o r een zekere  w aa rd e  
een  w e lb ep aa ld e  co rre le ren d e  s tran d h o ek  m et zich 
m eebrengt. H o e  g ro te r de  go lfenerg ie , des te  g ro te r 
de s tran d h o ek  d ie  hij b o e tsee rt en  des te  g ro v er h e t 
sed im ent kan  zijn (cfr. C .A . K ing, 1959). A ldus v e r­
sch ijn t h ier een hom ogeen  geheel v an  een s tra n d ­
v lak te  m et zijn opg ew aa id e  du ingordel (zie A A ' op 
fig. 9 ).

D e  zu idergo rde l b e s taa t u it veel g ro v e r m ateriaal. 
Z o  deze s tro o k  w e rd  opgebouw d  u it eerstgenoem de, 
h ad  m en vee leer h e t teg en o v e rg este ld e  v erw ach t, 
w a n t h e t eo lisch -g e tran sp o rtee rd e  zan d  zou in k o r­
re lg ro o tte  m oeten  afnem en  vo lgens de a fs ta n d  van  
de zee. Im m ers, ook  in  deze zin neem t d e  w in d sn e l­
heid  a f  d o o r rem m ing op  de  bodem onregelm atig - 
heden . D e  g ranu lom etrische  s tru k tu u r van  deze gro te  
p a rab o len g o rd e l is dus o n afh an k e lijk  v an  de  huidige 
n o o rd e rd u in en  en bijgevolg  o o k  v an  h e t ak tieve  
s tran d . H ie rd o o r m ag m en v e ro n d erste llen  d a t ook  
de genese v an  de zu id e rs tro o k  rech ts tre ek s  o n a fh an ­
kelijk  is v an  die d e r n o o rd -d u in en  en dus ook  geen 
v e rb an d  h o u d t m et h e t huidig  stran d . E e n  ander 
en  fossiel s tran d  dus (B op  fig. 9) zou  deze zu ider­
s tro o k  (B ’) in  leven  g eroepen  hebben. In verhoud ing  
to t h e t tegenw oord ig  ak tie f  s tra n d  d roeg  h e t w e l­
licht de vo lgende kenm erken  :

— S te rk e re  helling m et g ro v er stran d m ate riaa l. 
H ie rv o o r is een  g ro te re  ku sten erg ie  v e ra n tw o o rd e ­
lijk, zoals b oven  reeds aan g e to o n d . E e n  dergelijk  
facies v in d t m en m om enteel a a n  de  B elgische oost-
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DE PANNE I AD IN K E RK E

N —

Fig. 9. Schets van de hypothetische genese van de kust- 
gordel in de Belgische Westhoek.
Sketch of the hypothetical coast genesis of the 
W esthoek, Belgium, 

a - zeer fijn strandzand (modus ±  170^); very fine beach 
sand (mode ±  170^). 

b - fijn strandzand (modus ±  180^); fine beach sand 
(mode ±  180^). 

c - matig fijn strandzand (modus ±  200ju,); medium-fine 
beach sand (mode ±  200^).

A ’ W esthoek, N-gordel, opgewaaid uit het huidig 
strand A.
Northern zone, built up from the present-day beach A. 

B’ W esthoek, S-gordel, opgewaaid uit het fossiel 
strand B.
Southern zone, built up from the fossil beach B.

C ’ Ghijvelde-Adinkerke-gordei, opgewaaid uit het fossiel 
strand C.
Ghijvelde-Adinkerke zone, built up from the fossil 
beach C.

k u st en  ev o lu ee rt verm oedelijk  in ru im te en tijd. 
D it versch ijnse l g aa t dan  te lkens g ep aa rd  m et een 
w e lbepaa lde  s tran d - en  du ingranulom etrie .

— R e la tie f o uder m ilieu o f facies.
D it v a lt op  én do o r h e t m erkelijk  lager ka lk g e ­
ha lte  én do o r de fossiele bodem vorm ingen  m erk ­
b a a r in zijn eigen  opgew aaide  duinen. D eze  p ed o lo ­
gische fe iten  kw am en  som s v o o r in een d rievoud ige  
su perpositie  v an  beg innende o f reeds s te rk e re  gepod- 
zo liseerde  ho rizon ten . O p  één p laa ts  w e rd  een d e r­
gelijk  p ro fie l g ed a te e rd  (fig. 2, m onste rs 62, 63. 
100, 101, 102, 103) m et de  C 14-m ethode. Z o  gaf 
de o n d ers te  ho rizon  (zeer s te rk  hum usrijk ) een  ou ­
derdom  w eer v an  ±  550 jaa r (1.400 n. C h r. ±  70). 
D a a ro p  ligt opn ieuw  een hum usband  van  ±  120 
jaa r jonger, w a a ro p  een zeer recen te  bodem vorm ing  
zich  la a t zien v a n  nog geen 200 jaa r oud. D ergelijke  
p ro fie len  zijn vo lled ig  zoek  in de N o o rd e rg o rd e l.

-— E e n  eigen positie , m ogelijks d iffe ren t aan  die

v an  h e t a k tie f  s tran d . O p  h e t ee rs te  gezich t is deze 
n ie t onm iddellijk  v a s t te  leggen u it de g ranu lom e­
trische  gegevens. E e n  eers te  m ogelijkheid  d a t d it 
s tra n d  deze lfde  p laa ts  innam  ais h e t huidige is p ra k ­
tisch  te  v e rw e rp en  d o o r de vo lgende redenering . 
D e  u itgew aa ide  zeereep  vo rm t een  du ingordel (p a ra - 
b o o ld u in en ), d ie  o nder inv loed  kom t v an  de o v e r­
h eersende w inden . D eze  s tro o k  zal dan  op  zijn 
b eu rt p rak tisch  evenw ijd ig  aan  de kustlijn  evo lueren  
om dat de re su lte ren d e  w ind rich ting  en de  kust, op 
enkele  g rad en  na, een para lle l v e rlo o p  kennen . H ie r­
u it v o lg t d a t de g o rd e lb reed te  b ep erk t b lijft en  h e t 
s tran d , in d it geval, n ie t zo v er-a fg e leg en  k o n  ge­
w eest zijn. Im m ers, o o k  de zu idgrens van  de  re ­
cen ts te  o f noo rd e lijk e  d u in s tro o k  lijk t rechtlijn ig  
W - E  te  verlopen , lijk t ook  in d ie rich ting  u itgerek t 
en in  de b reed te  b ep e rk t te  zijn. D itla a ts te  w o rd t 
h e t best a an g e to o n d  d o o r h e t feit d a t de S -gordel 
g esp aa rd  b leef v an  de  tegen w o o rd ig e  zan d v ers tu i­
v ingen u it h e t noorden . D us vo rm t deze pannego rdel 
zow el m et zijn o p p erv lakk ige  ais m et zijn d iepere 
zand lagen  een  vo lled ig-hom ogene en granu lom etrisch  
p rak tisch  in tak te  du ingordel. E en  and ere  m ogelijk ­
heid  is m eer v o o r de h an d  liggend en vo rm t onze 
eigenlijke h y p o th ese  : D it p a leo s tra n d  lag  ju ist v ó ó r 
zijn o p g ew aaid  duingebied , dus ogenschijn lijk  onder 
de huidige n oo rde lijke  gordel, zoals in figuur 9 
duidelijk  w o rd t w eergegeven  d o o r h e t B B ’-p ro fie l.

V ee l d ieper in h e t land  ligt een  d rd e  kustfac ies, 
d a t v an  de tw ee  genoem de gordels gescheiden  w erd  
d o o r een  p o ld e rs tro o k  v an  de D u in k erk e  II - tra n s- 
g ressie. D eze  p rak tisch  re liefloze  streep  (C  ) van  
G h ijve lde-A d inkerke  b ez it w eerom  een veel fijnere 
k o rre l en  w e rd  b ijgevolg  gevorm d u it een veel v la k ­
k e r s tra n d  (C ) , al dan  n ie t w eggeslagen  d o o r D u in ­
k e rk e  II.

M en  k o n s ta te e r t dus een p eriod ieke  schom m eling 
in de  genese v an  de W est-B e lg isch e  duinen : N u  
eens een be trekke lijk  v lak  s tra n d  m et fijne k o rre l- 
opw aaiing  en d an  eens een ste iler s tran d  m et g rover 
sedim ent. D eze  evo lu tie  m oet in  v e rb an d  s taan  m et 
de m orfo log ie  in zee, d a a r  de  tran sp o rtag en t, in  casu  
de zeegolven , in energ ie  toeneem t o f afneem t n a a r­
gelang h e t re lie f v an  de  zan d p la a t die he t verlengde 
is v an  h e t la ag s tra n d  in zee. D e  para lle lle  o n tw ikke-
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ling v an  de V laam se  H o o fd en  b ep aa lt h ier de be te ­
kenis v an  deze o n d er-w a te r-m o rfo lo g ie . N a a rm a te  
hun opbouw , v erm in d ert de  tran sp o rten e rg ie  v an  de 
golven d ie  h e t s tran d  b ere iken  en er o n ts ta a t a ldus 
een m inder-ste il s tra n d  m et fijnkorrelige afze tting . 
D it tijdelijk  versch ijnse l k e n t m en ook  m om enteel 
ru im telijk  in de b reed te  o v e r de ganse B elgische 
kust. H e t ooste lijk  eind  bezit m inder k u stzeebanken  
dan  de w este lijke  helft, w a a r  de  V laam se  H o o fd en  
b reed  on tw ikkeld  zijn.

K o rt sam engevat w o rd t de vo lgende re la tie f  re ­
cen te  kuston tw ikke ling  gen o tee rd  :

1. D e  oudste  o p bouw  : zeer zach the llend  s tran d  
m et geringe energ ie  en zijn d u in s tro o k  van  
G H IJ V E L D E -A D IN K E R K E , die m eest land ­
w a a rts  gelegen is ( C C )  en zeer fijn m ateriaa l 
bezit. V erm oedelijke  vorm ing  : e in d -S u b b o reaa l 
(cfr. A. B riquet, 1930).

2. E en  jongere go rdel m et hogere  stran d en erg ie  
en g ro v er du inzand  : de Z U ID E L IJ K E  P A N - 
N E G O R D E L  v an  D E  W E S T H O E K  (D e 
P an n e ) - (BB ), d a te ren d  v an  n á  D u in k e rk e  II 
en v ó ó r 1400 na  C hr.

3. T eg en  deze la a ts te  aan leunend , d o o r z eew aa rts  
opschu iven  v an  h e t s tran d , te rug  een geringe- 
energ ie-gordel m et zw ak -h e llen d  s tra n d  en fijne 
k o rre ls  : de hu id ig -ak tieve  N O O R D E L IJ K E  
P A N N E G O R D E L  (A A ’), w elk e  snel ev o ­
lueert.

D e  p rob lem en  die nog rijzen  in  v e rb an d  m et de 
onm iddellijke k o rre la tie  tu ssen  de du in substan ties  en 
hun  b ron , h e t stran d , a lsook  tu ssen  d e  energ iesche- 
m a 's v a n  hun  respek tievelijke  tran sp o rtag en ten , k u n ­
nen  op dergelijk  k lein  gebied  m oeilijk  een  oplossing  
krijgen . D e  h ier behande lde  m ethode  v a n  sed im ent- 
ana ly se  leek  een  u its tek en d  m iddel om  een stap  
v e rd e r te  ze tten  n a a r de oplossing  v an  h e t genese- 
p rob leem  d e r B elgische W esth o ek d u in en . O o k  de 
ty p isch e  m orfo log ie  v an  d it geb ied  k reeg  een  d u id e ­
lijke verk laring . W a t  h e t lan d sch ap  in versch e id en ­
heid  w eersp iege lt is oo k  v o lm aak t to t  u iting  gekom en 
in zijn  geologische opbo u w en d e  bestanddelen . D it 
s tu d ie -o b jek t to o n t dus zeer du idelijk  aan  d a t ook  de 
Sed im ento log ie  k an  b ijd rag en  to t h e t op lossen  van  
prob lem en  van  du inm orfo log ie  en  -genese.

D an k  aan  P ro fe sso r  D r. F . G u llen tops, v o o r de 
in te resse  w aarm ee  hij d it  ond e rzo ek  volgde.
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