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I n l e i d in g .

T o e n  d e  e c h o - s o u n d e r  n o g  n i e t  w a s  o n tw ik k e ld ,  w e r d  d e  

d i e p t e  v a n  h e t  w a t e r  g e m e t e n  d o o r  m i d d e l  v a n  e e n  h a n d l i j n  m e t  e e n  

g e w i c h t  a a n  h e t  u i t e i n d .  D i t  s y s t e e m  w e r d  g e b r u i k t  v o o r  k l e i n e  d i e p t e n .  

V o o r  g r o t e r e  d i e p t e n  w e r d  e e n  s y s t e e m  h a m e r - c h r o n o m e t e r  a a n g e w e n d .

M e t  d e z e  m e t h o d e n  w a s  h e t  s l e c h t s  m o g e l i j k  e e n  r u w e  s c h a t ­

t i n g  v a n  d e  w a t e r d i e p t e  t e  v e r k r i j g e n ,  d a a r  d e  d i e p t e p e i l i n g e n  a f h a n k e ­

l i j k  w a r e n  v a n  d e  m e n s e l i j k e  h a n d i g h e i d  e n  r e a c t i e s .

In  e e n  v e r d e r  s t a d i u m  v a n  d e  o n t w i k k e l i n g  w e r d  h e t  s y s t e e m  

v a n  h a m e r - c h r o n o m e t e r  r e s p e c t i e v e l i j k  v e r v a n g e n  d o o r  e e n  t r a n s d u c e r  

e n  e e n  g r a f i s c h e  r e c o r d e r ,  d e  z o g e n a a m d e  e c h o - s o u n d e r  o f  d i e p t e m e t e r .  

D e  t r a n s d u c e r  z e n d t  e e n  u l t r a s o n e  p u l s  u i t  e n  o n t v a n g t  h e t  e c h o  e r v a n  ; 

d e  r e c o r d e r  z e t  d e  t i j d  t u s s e n  z e n d e n  e n  o n t v a n g e n  v a n  d e z e l f d e  p u l s  

o m  in  a f s t a n d  ( m e t e r  o f  v a d e m ) .

D e  t i j d  t u s s e n  h e t  o n t v a n g e n  e n  h e t  u i t z e n d e n  v a n  e e n  p u l s  

i s  r e c h t  e v e n r e d i g  m e t  d e  d i e p t e .  G e z i e n  d e  s n e l h e i d  v a n  h e t  g e l u i d  

in  h e t  w a t e r  o n g e v e e r  1 . 5 0 0  m / s e c .  b e d r a a g t .

D o o r  h e t  g e b r u i k  v a n  d e  e c h o - s o u n d e r  i n  d e  v i s s e r i j  w e r d  

g e k o n s t a t e e r d  d a t  n i e t  a l l e e n  b o d e m e c h o ' s  o p  d e  r e c o r d e r  t e  v o o r s c h i j n  

k w a m e n ,  m a a r  o o k  e c h o ' s  t u s s e n  d e  b o d e m  e n  d e  r o m p  v a n  h e t  s c h ip .  

D e z e  b i j k o m e n d e  s i g n a l e n  w e r d e n  g e ï n t e r p r e t e e r d  a i s  z i j n d e  a f k o m s t i g  

v a n  v i s  s c h o l e n .

D e z e  h y p o t h e s e  w e r d  d o o r  de  p e l a g i s c h e  v i s s e r i j  b e w e z e n .

E r  w e r d  n a m e l i j k  m e t  s u c c e s  g e v i s t  o p  d e  d i e p t e n  d o o r  d e  e c h o ' s  a a n ­

g e d u id .  D e  e e r s t e  r e s u l t a t e n  in  d e  g e r i c h t e  v i s s e r i j  w e r d e n  a l d u s  b e ­

k o m e n .
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D e  m o g e l i j k h e d e n  v a n  d e  e c h o - s o u n d e r  z i j n  b e p e r k t ,  o m d a t  

s l e c h t s  e c h o ' s  w o r d e n  o n t v a n g e n  v a n  v i s s c h o l e n  d ie  z i c h  o n d e r  d e  r o m p  

v a n  h e t  s c h i p  b e v i n d e n ,  t e r w i j l  d e  v i s s c h o l e n  i n  d e  b u u r t  v a n  h e t  s c h i p  

n i e t  w o r d e n  g e d e t e c t e e r d .

E e n  o p l o s s i n g  v o o r  d i t  p r o b l e e m  w e r d  g e v o n d e n  n a  de  t w e e d e  

w e r e l d o o r l o g  d o o r  d e  " a s d i c "  ( A l l i e d  S u b m a r i n e  D e t e c t i o n  I n v e s t i g a t i o n  

C o m m i t t e e )  i n  d e  v i s s e r i j  t o e  t e  p a s s e n .  D e  t e r m  " a s d i c "  w e r d  l a t e r  

v e r v a n g e n  d o o r  h e t  w o o r d  s o n a r  (S o u n d  N a v i g a t i o n  a n d  R a n g in g ) .

D o o r  m i d d e l  v a n  de  s o n a r  k o n d e n  de  o p p e r v l a k t e  s c h e p e n  de  

d u i k b o t e n  o p s p o r e n  in  o m  h e t  e v e n  w e l k e  r i c h t i n g .  T i j d e n s  d e  o o r l o g  

w e r d e n  e c h t e r  b e n e v e n s  d u i k b o t e n  o o k  v e e l  v i s s c h o l e n  g e r e g i s t r e e r d ,  

z o d a t  d i t  i n s t r u m e n t  i n  d e  v i s s e r i j  w e r d  t o e g e p a s t .

H e t  o p s p o r i n g s s y s t e e m  w e r d  v o o r  h e t  e e r s t  d o o r  d e  s e i n e -  

v i s s e r s  g e b r u i k t  e n  m o m e n t e e l  t r a c h t  m e n  d e  s o n a r  b i j  a n d e r e  v i s s e r i j -  

m e t h o d e n  t o e  t e  p a s s e n .

D e  t r a d i t i o n e l e  B e l g i s c h e  v i s s e r i j t e c h n i e k e n  k u n n e n  a a n  d e z e  

e v o l u t i e  n i e t  o n t s n a p p e n  e n  d a a r o m  w e r d e n  in  d e  I J s l a n d s e  w a t e r e n  m e t  

d e  s o n a r  p r o e v e n  o n d e r n o m e n  ; d e  m o g e l i j k h e d e n  v a n  d e  s o n a r  v o o r  

e e n  p e l a g i s c h e  e n  s e m i - p e l a g i s c h e  v i s s e r i j  w e r d e n  n a g e g a a n .

In  o n d e r h a v i g  v e r s l a g  w o r d e n  v o o r e e r s t  d e  p r i n c i p e s  v a n  de  

e c h o - s o u n d e r  u i t e e n g e z e t  e n  v e r v o l g e n s  w o r d t  d e  b e s c h r i j v i n g  e n  d e  

w e r k i n g  v a n  d e  s o n a r  w e e r g e g e v e n .

V e r d e r  w o r d e n  e n k e l e  i n t e r p r e t a t i e s  v a n  e c h o - g r a m m e n  g e ­

g e v e n  e n  t e n s l o t t e  w o r d e n  e n k e l e  n a b e s c h o u w i n g e n  o v e r  d e  t o e p a s s i n g s ­

m o g e l i j k h e d e n  v a n  d e  s o n a r  v e r m e l d .
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§ 1. -  P r i n c i p e s  v a n  d e  a k o u s t i s c h e  d e t e c t i e .

H e t  a k o u s t i s c h  s y s t e e m  v a n  d e  e c h o - s o u n d e r  i s  i n  p r i n c i p e  

e e n v o u d i g  e n  i s  g e b a s e e r d  o p  d e  v o o r t p l a n t i n g  v a n  h e t  g e l u i d  i n  h e t  

w a t e r .  D e  t r a n s m i s s i e  v a n  g e l u i d  d o o r  h e t  w a t e r  g e b e u r t  o n d e r  d e  

v o r m  v a n  d r u k g o l v e n  w a a r v a n  de  s n e l h e i d  a f h a n g t  v a n  d e  d e n s i t e i t  en  

d e  e l a s t i c i t e i t  v a n  h e t  m e d i u m .  Z o  i s  d e  s n e l h e i d  v a n  a k o u s t i s c h e  

g o lv e n  in  h e t  w a t e r  o n g e v e e r  1 . 5 0 0  m / s e c . ,  t e r w i j l  d e  g e l u i  s  s n e l h e i d  

i n  d e  l u c h t  333  m / s e c .  b e d r a a g t .

E e n  p u n t v o r m i g e  g e l u i d s b r o n  in  w a t e r  v e r o o r z a a k t  a k o u s t i s c h e  

g o lv e n  d ie  z i c h  in  a l l e  r i c h t i n g e n  v o o r t p l a n t e n ,  z o d a t  d e  a k o u s t i s c h e  

e n e r g i e - n i v e a u ' s  c o n c e n t r i s c h e  s f e r e n  z i j n  m e t  a i s  m i d d e l p u n t  d e  p u n t ­

v o r m i g e  b r o n .  W a n n e e r  i n  e e n  b e p a a l d e  r i c h t i n g  e e n  v o o r w e r p  o f  e e n  

m e d i u m  m e t  a n d e r e  a k o u s t i s c h e  e i g e n s c h a p p e n  d a n  d i e  v a n  h e t  w a t e r  

a a n w e z i g  i s ,  w o r d t  e e n  g e d e e l t e  v a n  d e  a k o u s t i s c h e  e n e r g i e  g e r e f l e k -  

t e e r d  n a a r  d e  p u n t v o r m i g e  b r o n .  D e  a f s t a n d  v a n  h e t  v o o r w e r p  t o t  de  

a k o u s t i s c h e  b r o n  k a n  w o r d e n  g e m e t e n  d o o r  de  t i j d  o p  t e  n e m e n  t u s s e n  

z e n d e n  e n  o n t v a n g e n  v a n  d e  p u l s .

D e  s n e l h e i d  v a n  d e  g o l f  i n  h e t  w a t e r  i s  o n g e v e e r  1. 500  m /  

s e c .  A i s  d e  t i j d  n u  t  s e c .  i s ,  d a n  i s  d e  a f s t a n d  v a n  v o o r w e r p  t o t  d e  

p u n t b r o n .

1. 500  X t  / , .  , ^a  = -----------------  ( f i g u u r  1)

F i g u u r  1 -  A f s t a n d  a  v a n  r e f l e k t e r e n d  v o o r w e r p  t o t  d e  p u n t v o r m i g e  
g e l u i d s b r o n  (P B ) .
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V o o r  d e  d i e p t e p e i l i n g e n  i s  h e t  g e w e n s t ,  m e t  h e t  o o g  op  

e n e r g i e b e s p a r i n g  e n  o o k  o m  s t o r i n g e n  v a n  n e v e n e c h o ' s  t e  e l i m i n e r e n ,  

d e  e n e r g i e  v a n  d e  g e l u i d s g o l v e n  s a m e n  t e  b u n d e l e n  i n  é é n  r i c h t i n g ,  

n a m e l i j k  v a n  d e  r o m p  v a n  h e t  s c h i p  n a a r  d e  b o d e m .  D i t  g e s c h i e d t  

d o o r  m i d d e l  v a n  e e n  t r a n s d u c e r - z e n d e r .

D e z e  k o n c e n t r a t i e  v a n  e n e r g i e  w o r d t  b e k o m e n  d o o r  h e t  g e ­

b r u i k  v a n  e e n  p a r a b o l i s c h e  r e f l e k t o r  o f  d o o r  e e n  v i b r e r e n d e  p l a a t  

w a a r v a n  d e  a f m e t i n g e n  v i e r  o f  v i j f m a a l  d e  g o l f l e n g t e  m o e t e n  b e d r a g e n .

D e  op  d e z e  w i j z e  b e k o m e n  a k o u s t i s c h e  b u n d e l  i s  g e e n  c o n u s  

m e t  w e l  b e p a a l d e  a f m e t i n g e n ,  m a a r  e e r d e r  e e n  k o n c e n t r a t i e  v a n  a k o u ­

s t i s c h e  e n e r g i e  d ie  h e t  g r o o t s t  i s  a a n  d e  c e n t r a l e  a s  v a n  d e  b u n d e l  en  

v e r m i n d e r t  m e t  d e  t o p h o e k  v a n  d e  k e g e l .  D e  b u n d e l b r e e d t e  w o r d t  u i t ­

g e d r u k t  in  e e n  a a n t a l  g r a d e n  , w a a r b i j  d o o r  d e  h e l f t  v a n  d e  e n e r ­

g i e  v a n  de  c e n t r a l e  a s  w o r d t  b e p a a l d .

E n i g  o b j e c t  m e t  r e f l e k t e r e n d  v e r m o g e n ,  z o a l s  d e  b o d e m  o f  

e e n  z e e r  k o m p r e s s e r e n d  e n  r e s o n e r e n d  v o o r w e r p  o f  m e d i u m  bv .  d e  

l u c h t b l a a s  v a n  e e n  v i s  o f  l u c h t b e l l e n ,  g e e f t  e e n  g e d e e l t e  v a n  d e  e n e r g i e  

t e r u g  n a a r  d e  t r a n s d u c e r - o n t v a n g e r .  D e  o n t v a n g e n  s i g n a l e n  w o r d e n  n a  

v e r s t e r k i n g  n a a r  e e n  r e c o r d e r  g e z o n d e n  d ie ,  g e k o p p e l d  m e t  d e  t i j d s -  

b a s i s  d e  d i e p t e  e n  a n d e r e  e c h o ' s  g r a f i s c h  w e e r g e e f t .

I n  p r i n c i p e  k a n  h e t  e l e k t r o n i s c h  s c h e m a  a i s  v o l g t  w o r d e n  

s a m e n g e v a t  ( f i g u u r  2) :

(1) P u l s g e n e r a t o r  : g e e f t  e l e k t r i s c h e  p u l s e n  a a n  d e  t r a n s ­

d u c e r - z e n d e r .

(2) T r a n s d u c e r - z e n d e r  : z e t  d e  e l e k t r i s c h e  p u l s e n  o m  in  

a k o u s t i s c h e  e n e r g i e  e n  b e p a a l t  d e  b u n d e l b r e e d t e .



F ig u u r  2 -  PRINCIPE SCHEMA VAN DE ECHO SOUNDER

T i j d b a s i s P u l s g e n e r a t o r

T ransducer
z e n d e r

R e c o r d e r

<L
V ers te rk er

T r a n s d u c e r  
o n t v a n g e r

r e f l e k t e r e n d  v o o r w e r p
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(3) T r a n s d u c e r - o n t v a n g e r  : z e t  d e  w e e r k a a t s t e  a k o u s t i s c h e  

g o l v e n  o m  i n  e l e k t r i s c h e  e n e r g i e .

(4) V e r s t e r k e r  : v e r s t e r k t  d e  o n t v a n g e n  s i g n a l e n .

(5) R e c o r d e r  : g e e f t  g r a f i s c h  d e  d i e p t e  a a n  (d e  b o d e m e c h o ' s )  

e n  e v e n t u e l e  s t o r i n g e n  t u s s e n  b o d e m  e n  t r a n s d u c e r .

(6) T i j d - b a s i s  : m e e t  d e  t i j d  t u s s e n  h e t  z e n d e n  e n  h e t  o n t ­

v a n g e n  v a n  e e n  p u l s .

E r  d i e n t  e c h t e r  o p g e m e r k t  t e  w o r d e n  d a t  d e  t r a n d u c e r -  

z e n d e r  e n  t r a n s d u c e r - o n t v a n g e r  i n  d e  p r a k t i j k  w o r d e n  v e r v a n g e n  d o o r  

é é n  e n k e l e  t r a n s d u c e r  d i e  a l t e r n a t i e f  f u n c t i o n e e r t  a i s  z e n d e r  e n  o n t ­

v a n g e r .

E e n  r e f l e c t e r e n d  v o o r w e r p ,  m e t  z e l f s  k l e i n e  a f m e t i n g e n ,  d a t  

in  d e  e n e r g i e b u n d e l  t e r e c h t  k o m t ,  v e r o o r z a a k t  e e n  w e e r k a a t s i n g  v a n  

a k o u s t i s c h e  g o lv e n .  D e  a m p l i t u d e  o f  d e  i n t e n s i t e i t  v a n  h e t  w e e r k a a t s t e  

s i g n a a l  o f  e c h o  h a n g t  a f  v a n  d e  a f m e t i n g ,  d e  v o r m  e n  d e  a a r d  v a n  h e t  

v o o r w e r p .

Z o  g a a n  d e  a k o u s t i s c h e  p u l s e n  p r a k t i s c h  e v e n  g o e d  d o o r  v i s ­

v l e e s  a i s  d o o r  w a t e r ,  z o d a t  e e n  z e e r  z w a k  e c h o  v a n  v i s v l e e s  w o r d t  

v e r k r e g e n .  V i s s e n  m e t  e e n  g r o t e  z w e m b l a a s  g e v e n  e c h t e r  s t e r k e  

e c h o ' s  d o o r  d e  e l a s t i c i t e i t ,  r e s o n a n t i e  e n  v e r s c h i l  i n  a k o u s t i s c h e  w e e r ­

s t a n d  v a n  d e  i n w e n d i g e  l u c h t b e l .

H e t  i s  n i e t  d e  v i s  d i e  r e f l e c t e e r t ,  m a a r  w e l  z i j n  z w e m ­

b l a a s  e n  d i t  i s  d e  r e d e n  w a a r o m  v i s s e n  z o n d e r  z w e m b l a a s  ( m a k r e e l )  

v e e l  z w a k k e r e  e c h o ' s  g e v e n  d a n  a n d e r e  v i s s e n  m e t  e e n  g r o t e  l u c h t - 

b l a a s  ( k a b e l ja u w ) .
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W a n n e e r  d e  z e n d p u l s  w o r d t  g e r e f l e k t e e r d  d o o r  v i s  o f  d o o r

d e  b o d e m ,  w o r d t  d e  w e e r k a a t s t e  a k o u s t i s c h e  e n e r g i e  v e r s t o o r d  e n  d i t  

d o o r  de  a a r d  e n  h e t  r e l i 'é f  v a n  d e  b o d e m  e n  d e  a f m e t i n g  e n  v o r m  v a n  

d e  v i s .  D e  o n t v a n g e n  e c h o ' s  z i j n  d a a r d o o r  e e n  z e e r  k l e i n  g e d e e l t e  v a n  

d e  u i t g e z o n d e n  p u l s e n .

E c h o ' s  v a n  k l e i n e  v o o r w e r p e n ,  z o a l s  é é n  e n k e l e  s p e c i e ,  

k u n n e n  n a  w e e r k a a t s i n g  z e e r  v e r s p r e i d  w o r d e n  d o o r  d e  v o r m  v a n  d e  

v i s .

Z o a l s  u i t  f i g u u r  3 k a n  w o r d e n  o p g e m a a k t ,  h e e f t  d e  e c h o -  

s o u n d e r  d e  v i s  r e e d s  g e d e t e c t e e r d  w a n n e e r  h e t  v a a r t u i g  i n  p u n t  a  i s .  

D e z e  d e t e k t i e  i s  m o g e l i j k  d o o r  d e  b u n d e l b r e e d t e  v a n  d e  c o n u s .

F i g u u r  3 -  E c h o  v a n  e e n  e n k e l e  s p e c i e  a i s  h e t  s c h i p  d e  v i s  
o v e r v a a r t .

aT \ \ /
\

\ /
\ /

\ /
\ /\ /\ /\ /\ /

\  i /

P u n t  b  g e e f t  d e  m i n i m a l e  a f s t a n d .  N a d a t  h e t  s c h i p  d e  v i s  

h e e f t  o v e r g e v a r e n  w o r d t  o p n ie u w  d e  m a x i m a l e  a f s t a n d  b e k o m e n .
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D e  d e t e c t i e  o p  d e  r e c o r d e r  v o r m t  e e n  b o o g  d, e ,  f  d ie  

k o r t  i s  b i j  e e n  g r o t e  v a a r t s n e l h e i d  ( f i g u u r  3 a ) ,  m e e r  u i t g e r o k k e n  b i j  

e e n  k l e i n e  s n e l h e i d  ( f i g u u r  3b) e n  w a a r o p  e e n  s t o r i n g  t e  v o o r s c h i j n  

k o m t  b i j  r u w  w e d e r  d o o r  d e  o n r e g e l m a t i g e  b e w e g i n g e n  v a n  h e t  s c h i p  

( f i g u u r  3c) .

fd e d e fd e f

OJrojc

O)
+ -I
CLQ)
5

§ 2. B e s c h r i j v i n g  e n  w e r k i n g  v a n  d e  s o n a r .

M e t  d e  e c h o - s o u n d e r  k u n n e n  e n k e l  v i s s c h o l e n  w o r d e n  g e d e ­

t e c t e e r d  d i e  z i c h  o n d e r  h e t  s c h i p  b e v i n d e n .  D e  t e  v o l g e n  k o e r s  v a n  de  

s c h e p e n  b i j  h e t  v i s s e n  i s  d a n  o o k  o n g e r i c h t .  H e t  n e t  k a n  u i t  e r v a r i n g  

op  de  g e w e n s t e  d i e p t e  w o r d e n  g e b r a c h t  i n  f u n k t i e  v a n  d e  d i e p t e  w a a r o p  

d e  v i s s c h o l e n  w e r d e n  g e d e t e c t e e r d .

O m  u i t  t e  m a k e n  i n  w e l k e  r i c h t i n g  d e  v i s s e n  z w e m m e n ,  

m o e t e n  d e  v i s s c h o l e n  r o n d  h e t  s c h i p  k u n n e n  w o r d e n  g e d e t e c t e e r d .  D e  

t r a n s d u c e r  m o e t  a l d u s  k u n n e n  d r a a i e n  o m  e e n  h o r i z o n t a l e  a s  c a  9 0 °  e n  

o m  e e n  v e r t i c a l e  a s  o v e r  3 6 0 ° .  D o o r  d e z e  m o g e l i j k h e d e n  k a n  e e n  

h a l v e  s f e e r  w o r d e n  a f g e z o c h t  ( f i g u u r  4).
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F i g u u r  4 -  D r a a i b a r e  t r a n s d u c e r  v a n  d e  s o n a r .

aaibare transducer

H e t  o n t w i k k e l d e  a p p a r a a t  m e t  d e z e  m o g e l i j k h e d e n  i s  de

s o n a r .

H e t  t y p e  d a t  in  d e  I J s l a n d s e  w a t e r e n  w e r d  g e t e s t ,  i s  d e  

F u r u n o  S o n a r  F H - 2 0 3 .  M e t  d i t  t o e s t e l  i s  h e t  m o g e l i j k  r e f l e c t e r e n d e  

v o o r w e r p e n  t e  d e t e c t e r e n  e n  t e  l o c a l i s e r e n  i n  e e n  s t r a a l  v a n  3. 200  m  

r o n d  h e t  v a a r t u i g .

P r i n c i p i e e l  i s  de  s o n a r  e e n  e c h o - s o u n d e r  m e t  e e n  b e w e e g ­

b a r e  t r a n s d u c e r  o n d e r a a n  d e  r o m p  v a n  h e t  s c h ip .

D o o r  h e t  a a n s c h a k e l e n  v a n  d e  s o n a r ,  w o r d e n  e l e k t r i s c h e  

p u l s e n  g e z o n d e n  n a a r  de  t r a n s d u c e r  w a a r  z i j  t o t  u l t r a s o n i s c h e  p u l s e n  

w o r d e n  o m g e v o r m d .  D e z e  u l t r a s o n i s c h e  p u l s e n  p l a n t e n  z i c h  v o o r t  in  

d e  i n g e s t e l d e  r i c h t i n g  m e t  e e n  b u n d e l b r e e d t e  v a n  21 g r a d e n .

W a n n e e r  d e z e  p u l s e n  w o r d e n  w e e r k a a t s t ,  w o r d e n  de  e c h o ' s  

d o o r  d e  t r a n s d u c e r  o n tv a n g e n ,  i n  e l e k t r i s c h e  p u l s e n  o m g e v o r m d  e n  n a  

v e r s t e r k i n g  d o o r  d e  r e c o r d e r  g e r e g i s t r e e r d .



-  10 -

V o o r  d e  l o k a l i s a t i e  i s  e e n  d r i e  k o b r d i n a t e n s y s t e e m  n o d ig .  

V i s s c h o l e n  m o e t e n  k u n n e n  w o r d e n  g e s i t u e e r d  i n  e e n  d r i e - d i m e n s i o n e l e  

h a l v e  s f e e r  m e t  s t r a a l  R  ( f i g u u r  5). D e z e  s t r a a l  k a n  o p  4 0 0 ,  80 0 ,  

1 . 6 0 0  e n  3 . 2 0 0  m  w o r d e n  i n g e s t e l d .

D o o r  m i d d e l  v a n  e e n  v e r s c h u i f b a r e  s c h a a l l a t  m e t  v i e r  

s c h a a l g r a d u a t i . e s ,  w o r d t  g e m a k k e l i j k  d e  a f s t a n d  v a n  v i s s c h o l e n  t o t  de  

t r a n s d u c e r  b e p a a l d .  D e  k o b r d i n a a t  r  w o r d t  g r a f i s c h  a f g e l e z e n ,  z o a l s  

b i j  d e  e c h o - s o u n d e r .  D e  t w e e  a n d e r e  k o b r d i n a t e n  e n  0  , d i e  de  

r i c h t i n g  a a n g e v e n ,  w o r d e n  o p  de  t i l t s c h a a l  e n  d e  b e a r i n g s c h a a l  a f g e ­

l e z e n .

O p  d e  t i l t s c h a a l  w o r d t  d e  i n g e s t e l d e  h o e k  t u s s e n  d e  a s  v a n  

d e  a k o u s t i s c h e  b u n d e l  e n  h e t  h o r i z o n t a a l  v l a k  a a n g e d u i d .  D e z e  t i l t ­

s c h a a l  i s  g e g r a d u e e r d  v a n  1 0 e - 0 ® - 9 0 ° ,  d u s  o v e r  100°  ( f i g u u r  6).

I n  d e  s t a n d  9 0 °  i s  d e  t r a n s d u c e r  v e r t i c a a l  g e r i c h t  e n  h i j  

f u n k t i o n e e r t  a i s  e e n  g e w o n e  e c h o - s o u n d e r .  O p 0° l i g t  d e  h o r i z o n t a l e  

s t a n d ,  w a a r b i j  i n  h o r i z o n t a l e  r i c h t i n g  w o r d t  g e d e t e c t e e r d .  D e  t u s s e n ­

s t a n d e n  z i j n  i n s t e l b a a r  e n  z i j n  v i a  e e n  w i j z e r  g e m a k k e l i j k  a f l e e s b a a r .

D e  h o e k  d i e  v a n  d e  w i j z e r p l a a t  w o r d t  a f g e l e z e n ,  i s  d e  k o b r d i n a a t  

v a n  f i g u u r  5. D e z e  h o e k  ^  e n  d e  a f s t a n d  r  b e p a l e n  d e  c i r k e l  C w a a r ­

o p  e e n  v i s  o f  e e n  v i s s c h o o l  z i c h  bev in d t»  D e  j u i s t e  p l a a t s b e p a l i n g  op  

d e  c i r k e l  C g e s c h i e d t  d o o r  m i d d e l  v a n  d e  b e a r i n g s c h a a l .

O p d e  w i j z e r p l a a t  v a n  d e  b e a r i n g s c h a a l  w o r d t  d e  h o e k  

a f g e l e z e n ,  d i t  i s  d e  h o e k  t u s s e n  d e  c e n t r a l e  a s  v a n  d e  a k o u s t i s c h e  

b u n d e l  e n  h e t  v e r t i c a l e  v l a k  . D e z e  d r i e  k o b r d i n a t e n  g e v e n  d e  l e c a ­

l i  s a t i e  i n  P  o p  d e  c i r k e l  C.

V e r d e r  g e v e n  d e  a f s t a n d e n  T Q  e n  P Q  d e  d i e p t e  D  e n  d e  

h o r i z o n t a l e  a f s t a n d  H  v a n  h e t  p u n t  P  ( f i g u u r  5).

D e  h o r i z o n t a l e  a f s t a n d  H  e n  d e  d i e p t e  D k u n n e n  o o k  g r a f i s c h  

op  de  t i l t s c h a a l  w o r d e n  a f g e l e z e n .
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Figuur 5 _  KOORDINATEN SYSTEEM VAN EEN SONAR
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Figuur 6 _  GRADUATIE VAN DE TILTSCHAAL
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O p  d e  w i j z e r  w o r d t  o p  s c h a a l  d e  l e n g t e  r  u i t g e z e t  e n  d o o r  

d i t  p u n t  w o r d e n  t w e e  r e c h t e n  g e t e k e n d  e v e n w i j d i g  m e t  d e  l e n g t e -  e n  de  

d i e p t e - a s .

D e  d i e p t e  D e n  d e  l e n g t e  H  k u n n e n  d a n  g r a f i s c h  o p  d e z e l f d e  

s c h a a l  w o r d e n  a a n g e g e v e n  ( f i g u u r  6).

Z o  w o r d t  e e n  v a a r t u i g  j u i s t  g e o r i ë n t e e r d  t .  o. v .  e e n  v i s s c h o o l  

e n  k a n  d e  v i s s e r i j  o p  d e  j u i s t e  d i e p t e  e n  k o e r s  w o r d e n  a f g e s t e m d .

E e n  s y s t e e m d i a g r a m  v a n  d e  o p e r a t i o n e l e  s o n a r  w o r d t  i n  

f i g u u r  7 g e g e v e n .

H e t  d e e l  A  i s  d e  g e w o n e  e c h o - s o u n d e r .  H e t  d e e l  B i s  de  

t r a n s d u c e r  u i t g e r u s t  m e t  d e  e l e k t r o - m e c h a n i s c h e  e e n h e d e n  d i e  t o e l a t e n  

d e  t r a n s d u c e r  t e  r i c h t e n  in  v o o r a f  b e p a a l d e  r i c h t i n g e n .  H e t  d e e l  C 

i s  d e  b e d i e n i n g  v a n  d e z e  t r a n s d u c e r  e n  b e v a t  t e v e n s  d e  m e e t s c h a l e n .

§ 3. -  I n t e r p r e t a t i e  v a n  e n k e l e  e c h o g r a m m e n .

D e  i n t e r p r e t a t i e  v a n  e c h o g r a m m e n  i s  t w e e l e d i g ,  n l .  (a)  a l ­

g e m e e n  e n  (b) s p e c i f i e k .

A .  A l g e m e n e  e c h o g r a m m e n .

D e  e i g e n s c h a p p e n  v a n  h e t  g e l u i d  i n  w a t e r  z i j n  v a n  d i e  a a r d ,  

d a t  e e n  s m a l l e  g e k o n c e n t r e e r d e  b u n d e l  v o o r  g r o t e  d i e p t e n  a l e e n  k a n  

w o r d e n  v e r w e z e n l i j k t  m e t  i n g e w i k k e l d e  e n  z e e r  d u r e  a p p a r a t u u r .

I n  d e  n a b i j e  t o e k o m s t  z a l  d a n  o o k  w a a r s c h i j n l i j k  v e r d e r  

w o r d e n  g e w e r k t  m e t  b u n d e l b r e e d t e n  t u s s e n  10° e n  2 5 ° .  D e z e  t a m e l i j k  

g r o t e  b u n d e l b r e e d t e  i s  o o r z a a k  v a n  d e  m o e i l i j k h e d e n  b i j  d e  i n t e r p r e t a t i e  

v a n  e c h o g r a m m e n .
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F ig u u r  7 _  S Y S T E E M  DIAGRAM
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D o o r  d e  b u n d e l b r e e d t e  o n t v a n g t  e n  w e e r k a a t s t  é é n  e n k e l e  

v i s  m e e r d e r e  i m p u l s e n .  D e z e  e c h o ' s  g e v e n  o p  h e t  r e c o r d e r p a p i e r  e e n  

k o n t i n u  s p o o r  i n  b o o g v o r m .  H e t  p u n t  v a n  d e  b o o g  w a a r  d e  r a a k l i j n  

e v e n w i j d i g  i s  m e t  d e  r e f e r e n t i e l i j n  g e e f t  d e  w e r k e l i j k e  d i e p t e  a a n  w a a r ­

op  d e  v i s  z i c h  b e v i n d t  e n  d i t  s l e c h t s  i n  g e v a l  h e t  s c h i p  j u i s t  o v e r  d e  v i s  

v a a r t .  I n  g e v a l  h e t  v a a r t u i g  e e n  w e i n i g  o p z i j  v o o r b i j v a a r t ,  i s  e r  e e n ­

z e l f d e  e c h o ,  m a a r  d e  d i e p t e  v a n  d e  v i s  i s  m o e i l i j k  t e  s c h a t t e n .  D i t  i s  

e e n  v a n  d e  r e d e n e n  w a a r o m  b i j  b o d e m t r a w l e n  d e  v a n g s t e n  n i e t  a l t i j d  

o v e r e e n s t e m m e n  m e t  d e  d i c h t h e i d  v a n  d e  e c h o ' s .

B o v e n d i e n  i s  d e  g r o o t t e  v a n  e e n  v i s - e c h o  a f h a n k e l i j k  v a n  

v o l g e n d e  f a k t o r e n  :

-  s c h a a l  v a n  d e  r e c o r d e r ,

-  b u n d e l b r e e d t e  v a n  de  t r a n s d u c e r ,

-  s n e l h e i d  v a n  h e t  s c h i p  e n  v a n  d e  v i s ,

-  d i e p t e  v a n  d e  v i s ,

-  d e i n i n g  v a n  h e t  s c h ip ,

-  s n e l h e i d  v a n  h e t  r e c o r d e r p a p i e r  en

-  h e t  a l  d a n  n i e t  g e v u l d  z i j n  v a n  d e  z w e m b l a a s  v a n  d e  v i s  

m e t  l u c h t .

D o o r  a l  d e z e  v a r i a b e l e  p a r a m e t e r s  k a n  e e n  e c h o g r a m ,  z e l f s  

i n d i e n  h i j  a f k o m s t i g  i s  v a n  e e n z e l f d e  r e f l e c t e r e n d  v o o r w e r p ,  v e r s c h i l ­

l e n  i n  v o r m  e n  d i c h t h e i d .

H e t  e c h o  v a n  e e n  v i s s c h o o l  k a n  a i s  e e n  v e r z a m e l i n g  v a n  

i n d i v i d u e l e  e c h o ' s  w o r d e n  b e s c h o u w d .  H e t  r e s u l t a a t  i s  d a n  o o k  e e n  

e c h o  m e t  g r o t e  d i c h t h e i d .

D e  d i e p t e  v a n  d e  b o v e n s t e  l a a g  v a n  de  s c h o o l  k a n  o p  d e  

r e c o r d e r  w o r d e n  a f g e l e z e n ,  t e r w i j l  d e  d i e p t e  v a n  d e  o n d e r s t e  l a a g  

n i e t  k a n  w o r d e n  o n d e r s c h e i d e n ,  o m d a t  d e  f r e q u e n t i e  v a n  h e t  z e n d p u l s  

t e  h o o g  z o u  o p lo p e n .
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H e t  i s  i m m e r s  z o  d a t  t w e e  b e l a n g r i j k e  f a c t o r e n  a f h a n k e l i j k  

z i j n  v a n  d e  f r e q u e n t i e  v a n  h e t  u l t r a s o o n  s ig n a a l .

V o o r e e r s t  z i j n  e r  d e  v o o r t p l a n t i n g - r a n g e s d ie  o m g e k e e r d  

e v e n r e d i g  z i j n  m e t  h e t  k w a d r a a t  v a n  d e  f r e q u e n t i e  f  o f

V = k  . \
f2

V o o r  e e n  g r o t e  r a n g e  m o e t  f  k l e i n  z i j n .

E e n  t w e e d e  f a k t o r  v a n  g r o o t  b e l a n g  v o o r  d e  i n t e r p r e t a t i e  

v a n  e e n  e c h o g r a m ,  i s  d e  d e f i n i t i e  v a n  h e t  b e e ld .

D e  d u i d e l i j k h e i d  v a n  h e t  b e e l d  i s  r e c h t  e v e n r e d i g  m e t  d e  

f r e q u e n t i e  f  o f

D = k  . f

I n  g e v a l  a  w o r d t  h e t z e l f d e  e c h o  v e r k r e g e n  v o o r  t w e e  v i s s e n  

e n  in  g e v a l  b ,  w a a r  d e  f r e q u e n t i e  v e r d u b b e l d  i s ,  t w e e  v e r s c h i l l e n d e  

e c h o ' s  v o o r  e l k  v a n  d e  s p e c i e s  ( f i g u u r  8).

F i g u u r  8 - O n td u b b e l i n g  v a n  d e  e c h o ' s  d o o r  o p v o e r i n g  v a n  d e  
f r e k w e n t i e .
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A n d e r e  e c h o ' s  d i e  op  d e  r e c o r d e r  v e r s c h i j n e n ,  z i j n  b o d e m -  

e c h o ' s ,  p l a n k t o n ,  v i s l i j n e n  v a n  a n d e r e  v a a r t u i g e n ,  w r a k k e n ,  s c h r o e f -  

w a t e r  e n z .

D e  o b s e r v a t i e  e n  d e  i n t e r p r e t a t i e  v a n  de  e c h o g r a m m e n  z i j n  

n o g a l  i n g e w i k k e l d  b i j  d e  s o n a r ,  o m d a t  z i c h  v e r s c h i l l e n d e  g e v a l l e n  k u n ­

n e n  v o o r d o e n .

E e n  v a n  d e  b e l a n g r i j k s t e  f a k t o r e n  d ie  de  k o n f i g u r a t i e  v a n  

e e n  e c h o g r a m  b e ï n v l o e d t ,  i s  d e  r e l a t i e v e  p o s i t i e  e n  s n e l h e i d  v a n  h e t  

v a a r t u i g  t. o. v .  d e  v i s s c h o l e n ,  h e t  s c h r o e f w a t e r ,  d e  b o d e m p i e k e n  e n z .

O m  e e n  i d e e  t e  k r i j g e n  h o e  e e n  e c h o g r a m  k a n  v e r a n d e r e n  

in  f u n k t i e  v a n  d e z e  p a r a m e t e r  w e r d e n  e n k e l e  e c h o g r a m m e n  m e t  h u n  

i n t e r p r e t a t i e  w e e r g e g e v e n .

1. V a a r t u i g  e n  v i s  z i j n  s t a t i o n a i r  t .  o. v. e l k a a r .

F i g u u r  9 (a )  g e e f t  h e t  e c h o g r a m  v a n  d e  v i s  m e t  e e n  v a s t e  

o p  d e  v i s  g e r i c h t e  a k o u s t i s c h e  b u n d e l ,  t e r w i j l  f i g u u r  9(b)  e e n  o n d e r ­

b r o k e n  e c h o g r a m  v a n  e e n  d r a a i e n d e  b u n d e l  w e e r g e e f t .

F i g u u r  9
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V o o r  e e n  v i s s c h o o l  w o r d t  e e n  i n t e n s e r  e c h o  v e r k r e g e n ,  t e r ­

w i j l  v o o r  e e n  d r a a i e n d e  b u n d e l  o n d e r b r o k e n  e c h o ' s  in  b o o g v o r m  w o r d e n  

b e k o m e n  ( f i g u u r  1 Oa, b).

F i g u u r  10

_ _ r e f e r e n t j ^ ^

BW

2. H e t  v a a r t u i g  n a d e r t  e e n  v i s s c h o o l  op  k l e i n e  d i e p t e  m e t  

k o n s t a n t e  s n e l h e i d  e n  de  b u n d e l  h e e f t  e e n  b e p a a l d e  r i c h t i n g .

H e t  e c h o g r a m  v a n  f i g u u r  11 b r e n g t  h i e r o v e r  e e n  d u i d e l i j k  

b e e l d .  I n  h e t  p u n t  1 w o r d t  d e  v i s s c h o o l  v o o r  h e t  e e r s t  g e d e t e c t e e r d ,  

t e r w i j l  i n  h e t  p u n t  2 h e t  v a a r t u i g  z e e r  d i c h t  b i j  d e  v i s s c h o o l  i s .

F i g u u r  11

referentielijn
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I n d i e n  d e  v i s s c h o o l  z i c h  o p  g r o t e r e  d i e p t e  b e v i n d t ,  l i g t  d e  

e c h o l i j n  v e r d e r  v a n  de  r e f e r e n t i e l i j n  ( f i g u u r  12).

F i g u u r  12

referentielijn
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3. H e t  v i s s e r s v a a r t u i g  n a d e r t  d e  v i s s c h o o l  m e t  d r a a i e n d e  

b u n d e l  b i n n e n  e e n  b e p a a l d e  s e c t o r  e n  m e t  k o n s t a n t e  h e l l i n g .

O p f i g u u r  13 w o r d e n  v e r s c h i l l e n d e  g e v a l l e n  v e r m e l d .  H e t  

e c h o g r a m  (a) g e e f t  d e  e c h o ' s  v a n  e e n  g r o t e  v i s s c h o o l  e n  (b) v a n  e e n  

k l e i n e  v i s s c h o o l .  D e z e  e c h o g r a m m e n  z i j n  g e d e t e c t e e r d  m e t  d r a a i e n d e  

b u n d e l .  E c h o g r a m  (c) i s  h e t  r e s u l t a a t  v a n  s e c t o r  s c a n n i n g  w a a r b i j  d e  

v i s s c h o o l  n o o i t  b u i t e n  d e  d e t e c t i e  z o n e  g a a t ,  z o d a t  d e  e c h o ' s  a a n  e l k a a r  

r a k e n .
F i g u u r  13
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4. H e t  v a a r t u i g  v a a r t  l a n g s  e e n  v i s s c h o o l  m e t  g e f i x e e r d e  

b u n d e l  i n  e e n  b e p a a l d e  r i c h t i n g .

Z o a l s  i n  h e t  e e r s t e  g e v a l  w o r d t  e e n  e c h o g r a m  i n  b o o g v o r m  

v e r k r e g e n .  I n  p u n t  (a) e n  (b) w o r d t  d e  v i s s c h o o l  r e s p e c t i e v e l i j k  e e r s t  

e n  l a a t s t  g e d e t e c t e e r d .  In  p u n t  (e) i s  d e  s c h o o l  h e t  d i c h t s t  b i j  h e t  

v a a r t u i g  ( f i g u u r  14).
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F i g u u r  14

referentielijn

5. H e t  v a a r t u i g  v a a r t  o p  z i j  v a n  d e  v i s s c h o o l  v o o r b i j ,  t e r ­

w i j l  d e  a k o u s t i s c h e  b u n d e l  o p  de  s c h o o l  g e r i c h t  b l i j f t  d o o r  m i d d e l  v a n  

h a n d r e g e l i n g .

D o o r  d e  h a n d r e g e l i n g  k a n  d e  b u n d e l  v e e l  l a n g e r  o p  d e  v i s ­

s c h o o l  g e r i c h t  b l i j v e n .  H e t  r e s u l t a a t  i s  d a n  o o k  e e n  u i t g e r o k k e n  b o o g  

( f i g u u r  1 5).
F i g u u r  15

referentielijn
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6. A n d e r e  e c h o ' s  d ie  e v e n t u e e l  o p  h e t  e c h o g r a m  k u n n e n  v e r ­

s c h i j n e n .

a .  Z e e b o d e m .

B i j  d i e p  w a t e r  w o r d t  h e t  e c h o  v a n  de  z e e b o d e m  op  de  g e w o n e  

m a n i e r  b e k o m e n ,  m a a r  n i e t  in  d e t a i l s  z o a l s  b i j  e e n  d i e p t e m e t e r ,  w a n ­

n e e r  m e t  g r o t e  r a n g e s  w o r d t  g e w e r k t .

B i j  o n d i e p  w a t e r  k a n  e e n  z w a k k e  e c h o l i j n  b o v e n  h e t  e c h o  

v a n  d e  z e e b o d e m  v e r s c h i j n e n .  D i t  i s  t e  w i j t e n  a a n  w e e r k a a t s i n g  v a n  

d e  n e v e n p u l s e n  v a n  d e  t r a n s m i s s i e b u n d e l  ( f i g u u r  16).

F i g u u r  16
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b. B o d e m r e l i ' ê f .

Z o a l s  in  f i g u u r  17 w o r d t  a a n g e t o o n d ,  h e e f t  h e t  e c h o  v a n  e e n  

b o d e m p i e k  e e n  g r o t e r e  d i c h t h e i d  a i s  d e  a k o u s t i s c h e  b u n d e l  d e  p i e k  in  

l o o d r e c h t e  p o s i t i e  d e t e c t e e r t .
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F i g u u r  17

referentielijn

e. S c h r o e f w a t e r .

H e t  s c h r o e f w a t e r  d a t  v e e l  l u c h t b e l l e n  b e v a t ,  g e e f t  

e e n  g o e d  e c h o  ( f i g u u r  18).

F i g u u r  18

referentielijn
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I n  g e v a l  (a)  n a d e r t  h e t  s c h i p  h e t  s c h r o e f w a t e r  e n  v a a r t  e r  

o v e r ,  t e r w i j l  i n  g e v a l  (b) h e t  s c h i p  h e t  s c h r o e f w a t e r  n a d e r t  e n  e r  l a n g s  

v a a r t .

B .  S p e c i f i e k e  e c h o g r a m m e n .

I n  a p r i l  1971 w e r d e n  t i j d e n s  e e n  p r o e f r e i s  i n  d e  w a t e r e n  r o n d  

I j s l a n d  m e t  e e n  v a a r t u i g  d a t  m e t  e e n  F u r u n o - s o n a r  w a s  u i t g e r u s t  e c h o ­

g r a m m e n  o p g e n o m e n .  G e d u r e n d e  d e  r e i s  w e r d  d e  s o n a r  g e t e s t  e n  e r  

w e r d  n a g e g a a n  o p  w e l k e  h o o g t e  d e  v i s s c h o l e n  z i c h  b e v i n d e n .  O o k  w e r d e n  

e n k e l e  p r o e v e n  d o o r g e v o e r d  o p  n a b u r i g e  s c h e p e n ,  o. a. t. a .  v. d e  d e t e c t i e  

v a n  h e t  k o r r e t o u w .

E c h o g r a m  A  w e r d  g e n o m e n  o p  d e  v i s g r o n d  h e t  G e n t e k o t  

t i j d e n s  d e  d a g .  D e  d i e p t e  w a s  2 3 0  m ,  d e  g e b r u i k t e  r a n g e  4 0 0  m ,  d e  

t i l t i n g  80°  e n  d e  b e a r i n g  0 ° .  D e  v i s s c h o l e n  k o m e n  v o o r  t u s s e n  0 e n  

18 m .  D e  v a n g s t  g e d u r e n d e  d e z e  s l e e p  b e d r o e g  o n g e v e e r  1 . 7 5 0  kg .

E c h o g r a m  B w e r d  o p g e n o m e n  t i j d e n s  d e  s l e e p  n a  1 8 . 0 0  u u r .

D e  d i e p t e  b e d r o e g  3 0 0  m ,  d e  r a n g e  4 0 0  m ,  d e  t i l t i n g  8 0 °  e n  d e  b e a r i n g  

0° .  D e  s c h o l e n  b e v i n d e n  z i c h  t u s s e n  0 e n  35 m .  T e g e n o v e r  e c h o g r a m  

A  h e e f t  d i t  e c h o g r a m  e e n  k o n t i n u e  d e t e c t i e  v a n  d e  v i s s c h o l e n .  V a n d a a r  

o o k  d e  h o g e r e  v a n g s t  4. 000  kg .

M e t  d e  t r a n s d u c e r  k l o k  n a a r  b e n e d e n  g e r i c h t ,  d u s  m e t  e e n  

t i l t i n g  v a n  9 0 ° ,  w e r d e n  v i s s c h o l e n  t u s s e n  0 e n  35 m  o p  e e n  b o d e m d i e p t e  

v a n  800  m  g e d e t e c t e e r d  ( E c h o g r a m  C).

O p d e  k l a s s i e k e  d i e p t e m e t e r  w e r d  n i e t s  o p g e n o m e n  h e t g e e n  

d e  z e e r  h o g e  g e v o e l i g h e i d  v a n  e e n  s o n a r  a a n to o n t .

In  e c h o g r a m  D i s  h e t  k o r r e t o u w  v a n  e e n  n a b u r i g  v a a r t u i g  

a a n  s t u u r b o o r d  g e d e t e c t e e r d .  H e t  k o r r e t o u w  g a a t  v a n  h e t  n e t  n a a r  h e t



m m m m

Echogram
m m m

Tilt 80*
B - » 0 *  
2 J O  M

' / . i .  » i ¡' i m 11 i - » «

. I' f  { 'I' ! • i-

\  *■ > > •  , .  •• •
. ; / •  J i * ,¡ -  • k

• A  út' !•

1 y y > t
. - . c  i j . «  l ' ••*

f
I < i ’ n

I . ï

1 
I 
t

. . I  S

: ; :i ( W

i1;«».. ' * • '

h  ' 'f

• i  W  i ' -i i  1 i‘ I ; t ! ■ 1 i  . •
. ■ i  ' , ! i i , , n

i * i ... *



'»VÄ-

T  - f
  «mim WWW "

Echogram



£  ch o g ta  m

'visse hôoL



..........

Echogram,D
' 'ikW i :

; ' n y "



- 25 -

s c h i p ,  v a n d a a r  d a t  d e  t r a n s d u c e r  k l o k  e e n  t i l t i n g  h a d  v a n  4 0 °  b i j  h e t  

b e g i n  v a n  d e  d e t e c t i e ,  a a n  h e t  n e t ,  o m  d a n  g e l e i d e l i j k  h o r i z o n t a a l  t e  

g a a n  e n  t e n s l o t t e  h e t  v i s s e r s v a a r t u i g  op  t e  n e m e n .

§ 4. -  N a b e s c h o u w i n g e n .

A a n  d e  h a n d  v a n  d e  t h e o r e t i s c h e  b e s c h o u w i n g e n  e n  d e  p r o e f ­

o n d e r v i n d e l i j k e  e c h o g r a m m e n ,  k a n  e r ,  m i t s  e n i g e  e r v a r i n g  e n  o e f e n in g ,  

v a n  d e  s o n a r  e e n  z e e r  n u t t i g  i n s t r u m e n t  v o o r  de  g e r i c h t e  v i s s e r i j  w o r d e n  

g e m a a k t .

N i e t  e n k e l  d e  d i e p t e ,  m a a r  o o k  d e  r i c h t i n g  w a a r i n  d e  v i s ­

s c h o l e n  z i c h  v o o r t b e w e g e n  k u n n e n  o p  d e  e c h o g r a m m e n  w o r d e n  w a a r g e ­

n o m e n .

A f h a n k e l i j k  v a n  d e  b u n d e l b r e e d t e  v a n  de  t r a n s d u c e r ,  de  

v a a r t s n e l h e i d  v a n  h e t  v a a r t u i g ,  d e  s t e r k t e  v a n  d e  z e n d e r  e n  de  d i e p t e  

v a n  d e  v i s  s c h o o l  w o r d e n  e c h o ' s  b e k o m e n  d ie  v e r s c h i l l e n  i n  l e n g t e  e n  

i n t e n s i t e i t .  V a n d a a r  d a t  e r v a r i n g  o n o n t b e e r l i j k  i s  v o o r  h e t  e f f ic i 'ê n t  g e ­

b r u i k  v a n  d i t  i n s t r u m e n t .

M e e r  i n  h e t  b i j z o n d e r  v o o r  d e  I J s l a n d s e  v i s s e r i j  i s  d e  v a n g s t  

p r a k t i s c h  r e c h t  e v e n r e d i g  m e t  d e  d i c h t h e i d  v a n  h e t  e c h o g r a m  e n  z i j n  v i s -  

k o n c e n t r a t i e s  t u s s e n  0 e n  40  m .

D e z e  r e s u l t a t e n  w i j z e n  e r o p  d a t  e v e n t u e e l  in  b e p a a l d e  

p e r i o d e n  v a n  h e t  j a a r  e n  o p  b e p a a l d e  v i s g r o n d e n  e e n  m e e r  r e n d a b e l e  

v i s s e r i j  z o u  k u n n e n  w o r d e n  u i t g e o e f e n d  m e t  e e n  s e m i - p e l a g i s c h  o f  

z u i v e r  p e l a g i s c h  n e t .
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