
(Aus dem Zoologischen Institut der Universität Wien.)

Beiträge zur Kenntnis der Nematoden submariner
Höhlen.

Ergebnisse der österreichischen Tyrrhenia-Expedition 1952, Teil II.
Von

W. Wieser, Wien.
Mit 19 Textabbildungen.

D ie se r  A rb e it lie g t das M a te r ia l d e r „ ö s te rre ic h isc h e n  
T y rrh e n ia -E x p e d itio n “ z u g ru n d e , d ie im  Ja h re  1952 u n te r  d e r L e i­
tu n g  vo n  D r . R u p e r t  R i e d l  in  d e r U m g eb u n g  v o n  S o rre n t ih re  
A u f  S am m lungen m ach te . B ezüg lich  a llgem einer F ra g e s te llu n g , 
M eth o d ik , T o p o g ra p h ie  usw . v erw eise  ich a u f den  T eil I  d e r  
E x p e d itio n sb e ric h te : „ T o p o g ra p h ie  u n d  Ö kolog ie“ , d e r jedoch aus 
p ra k tisc h e n  G rü n d en  e rs t  sp ä te r  ersche inen  w ird .

D a s  M a te r ia l s ta m m t von  d e r N o rd k ü s te  d e r  H a lb in se l S o r­
ren t, zw ischen  den H ä fe n  M a rin a  g ra n d e  di S o rre n to  u n d  M assa - 
lub ren se  *)•

D ie  P ro b e n  w u rd en  m it H ilfe  von- T a u c h g e rä te n  gesam m elt. E s  
w u rd e n  q u a lita tiv e  A u fsa m m lu n g e n  gem ach t, die im  fo lgenden  
H a u p t p r o b e n  (T ab . 1) g e n a n n t w erden . A u ß e rd em  w u rd e  ab er 
noch eine S e rie  vo n  K o n  t r o l l p r o b e n  (T ab . 2) q u a n tita tiv  a u s ­
gesuch t. A u fsam m lu n g sb e re ich  w a r  das L ito ra l  von  o b is 3 M e te r  
T iefe .

Z u  V erg le ichszw ecken  w u rd en  n ich t n u r  P ro b e n  aus den H ö h ­
len, so n d e rn  auch  aus dem  A lg e n g ü rte l des o ffen en  L ito ra ls  en t­
nom m en. D ie  h ie r  g e fu n d en en  N em ato d en  w erd en  ebenfalls im  spe-

0  Ich danke Herrn Dr. Rupert R i e d l  für die Überlassung des inter­
essanten Materials sowie für zahlreiche Mitteilungen ökologischer und topo­
graphischer Natur.

D ie Arbeit wurde am Zoologischen Institut der Universität Wien aus­
geführt, dessen Leiter, Herrn U niv.-Prof. Dr. W . M a r i n e l l i ,  ich für Gast­
freundschaft und Materialhilfe sehr zu Dank verbunden bin.
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ziellen T eil d e r fo lgenden  A rb e it k u rz  d isk u tie r t od er —  sow eit es 
sich u m  neue o d e r sy stem atisch  in te ressan te  A rte n  h an d e lt —  e in ­
g eh en d er beschrieben. D ie  N em atoden  w u rd en  in  4% igem  F o rm o l- 
S eew asser k o n se rv ie r t u n d  in  G lyzerin -G elatine e ingebette t.

D ie  Z e ichnungen  w u rd en  m it H ilfe  eines A bbe’schen Z eichen­
ap p ara tes  hergeste llt.

Systematischer Teil.
U m  eine gew isse E in h e it zu  w ahren , w erde  ich im  folgenden  

säm tliche gefundenen  A rte n  an fü h ren . G en au er besprochen  w erden  
ab er n u r  neue u n d  system atisch  in te ressan te  A rte n . A lle in  H öh len  
g efu n d en en  F o rm e n  sind  m it einem  * versehen ; bei ihnen  w urde 
m eh r als bei den a lgenbew ohnenden  F o rm e n  d e r o ffenen  K ü ste  au f 
eine D isku ssio n  d er V e rb re itu n g  u n d  des V orkom m ens W e r t ge­
leg t, um  eine G ru n d lag e  fü r  die ökologische C h a ra k te r is tik  der 
H ö h len fau n a  zu legen.

D a  ich m ich  im m er w ieder au f m eine au sfü h rlich e  M ono g rap h ie  
d e r p az ifischen  N em atoden  beziehen m uß, in  der fa s t säm tliche 
w ich tigen  G en era  d isk u tie rt w erd en  ( W i e s e r  1953 a), m öchte  ich 
fo lgende A b k ü rzu n g en  e in fü h ren : W .I . bedeu te t 1. B and  (E n o ­
ploidea ) , W .U . bedeutet 2. B an d  (C hrom adoro idea ) u n d  W .I I I .  
3. B and  (A xo n o la im o id ea  u n d  M o n h ystero id ea ) .

- Bei den A rtb esch re ib u n g en  bedeuten  w e ite rh in : K o b r. =  K o p f­
b re ite , A B  =  A nalb re ite .

D e r  H in w eis  „ T y rrh e n ia “ bedeu te t im m er B ezug  au f das v o r­
liegende M a te ria l der T y rrh e n ia -E x p ed itio n .

Bei den A rtb esch re ib u n g en  w erden  n u r  neue oder besonders 
w ich tige  Synonym e a n g e fü h rt. Im  ü b rig en  vgl. W .I . bis I I I .

Leptosomatidae.
*A n tico m a  acum inata  ( E b e r t h  1863). W ie  schon in  W .I. 

au se in an d erg esetz t, is t diese A r t  n ich t n u r  m it A . pontica , sondern  
ziem lich sicher auch m it A . lim alis  un d  A . pellucida  synonym . E ine  
d e r h äu fig s ten  F o rm en  des L ito ra ls  säm tlich er M eeresküsten , wo 
nach  N em atoden  gesuch t w urde . K o m m t im  v o rliegenden  M ate ria l 
sow ohl an  d e r o ffenen  K ü ste  als auch in H ö h len  vor, u n d  zw ar in 
e x tre m st versch iedenen  B iotopen.
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* A . arctica  S t e i n e r  1916 (A bb. 1). D e r  e rs tm a lig e  F u n d  des 
O’ d ieser A r t  zeig t, daß  die in  W .I . v e rm u te te  Synonym ie  m it 
A . procera  n ich t in  F ra g e  kom m t. B ei A . arctica  s in d  die S p icu la  
28 ja  (g eg en  40 ja )  la n g  u n d  das S u p p le m e n tä ro rg a n  lieg t 2 (gegen

1) S p icu la län g en  p räan a l. A u ß e r­
dem  is t  d e r S chw anz  w esentlich  
lä n g e r  als bei A . procera. E s  e r ­
h eb t sich  also  d ie F ra g e , ob die 
A . arctica  au s W .I . m it A . procera  
iden tisch  ist, o d e r eine eigene A r t  
re p rä se n tie rt. G egen  e rs te re s  
sp r ic h t bloß —  w ie schon  in  W .I . 
e rw ä h n t —  die L a g e  d e r V e n tra l­
d rü se . H ie r  s in d  noch  w eite re  
F u n d e  ab zu w arten .

D ie  B esch re ib u n g  von  S t e i ­
n e r  is t  w ie fo lg t zu  e rg än zen : 
K o b r. l í  ¡a, K o p fb o rs te n  4,5 ji  
lan g ; E x k re tio n sp o ru s  14 ja  h in te r  
dem  V o rd eren d e , V e n tra ld rü se  50 
b is 60 ja  v o r  dem  ö s o p h a g u s ­
ende; H a lsb o rs te n  23 ja  h in ­
te r  dem  V o rd e ren d e , A n o rd ­
n u n g  3 + 1 ,  S p icu la  28 ja  —
1,1 A B  la n g ; S u p p le m e n tä r- 
o rg a n  ja  p räan a l. S chw anz 7,5 A B  
lang .

D iese A r t  t r a t  o f t  v e rg e ­
se llsch afte t m it  d e r  v o rig e n  a u f
A . arctica  is t le ich t du rch  d ie

Abb. l .  Anticom a arctica. Hinter- k u rz e n  K o p fb o rs te n  u n d  den
beso n d ers  sch lanken  K ö rp e r  zu  
erkennen .

ende des cf-

M aße zw eier M än n ch en :

L = 2 , 3 0  a =  70,0 b =  5,2 c = 1 2 ,2

==2,52 = 6 2 ,3  = 5 , 3  = i 3 > 4
Verbreitung: W estküste Schwedens ( A l l g é n  1928, 29), Nördliches E is­

meer ( S t e i n e r  1916, F i l i p j e v  1925).
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Vorkommen: Litorale Algen ( A l l g é n ,  S t e i n e r ) ;  sublitoraler Sand- 
und Schlammboden 30 bis 200 m ( F i l i p  j e v). Tyrrhenia: vor allem im Pe- 
nares-Bälanus-Bestand der Tonerella (6, X X X II), an dunklen und turbulenten 
Stellen der Höhle.

T h o ra co sto m a  ( T . )  corona tum  ( E b e r t h  1863). Ic h  m öchte 
noch einm al d a ra u f  h inw eisen , daß  d ieser N am e v o r  dem  h ä u fig e r 
g eb rau ch ten  T . f ig u ra tu m  P r io r i tä t  b esitz t,(v g l. A l l g é n  1942). 
D ie A r t  is t aus dem  L ito ra l des M itte lm eeres, des nö rd lich en  A tla n ­
tiks, d er N o rd - un d  O stsee g u t  bekann t.

T . ( T . )  s te in eri M i c o l e t z k y  1922.
Verbreitung: Mittelmeer ( M i c o l e t z k y  1922, S t e k h o v e n  1943, 1950, 

A l l g é n  1942), Rotes Meer ( M i c o l e t z k y  1924), Pazifik ( M i c o l e t z k y  & 
K r e i s  1930, A l l g é n  1947, 1951).

Vorkommen: Litoral und sublitoral (bis 20 m), meist Algen, manchmal 
Sand, jedoch auch in letzterem Fall höchstwahrscheinlich zwischen Algen. Tyr­
rhenia: Nur in der Höhleneingangsprobe no. 1, nicht in eigentlichen Höhlen.

* T . (P seudocella ) cavernicola  n. sp. (A bb. 2 a, b ). Ic h  verw eise  
a u f  m eine au sfü h rlich e  D isk u ssio n  des S ubg en u s P seudocella  in  
W .I. D ie  neue A r t  g e h ö rt in  d ie  G ruppe A  3, zu  T . coecum  un d  
T . elegans (ich  neige je tz t dazu , diese, beiden A rte n  n ich t als syno­
nym  anzusehen ; jedoch is t die* L ag e  noch n ich t ganz  k la r ) . V on  
beiden  A rte n  is t T . cavernicola  d u rch  fo lgende M erkm ale  u n te r­
schieden:

N och  sch lanker als coecum', S p icu la  w esentlich  k ü rz e r
( 6 1 . +  51 ft g egen  165 +  150  in  elegans u n d  130  bis 135 +  120  ¡i
in  coecum )', zw ei s u b  v en tra le  R eihen  von  p räan a len  P ap illen  s ta tt 
e in e r ven tra len , an d ere  A n o rd n u n g  d er A n a lb o rsten  beim  cf-

M aße:
juv . : L  =  4 ,7 5  a == 88,0 b =  4 ,1  c — 88,0

C f :  6,96 117 ,3  5 ,7  86,0
C f :  K o p fb r. 21 ¡i =  43%  d er B re ite  am  O esophagusende; die 

K opfkapsel is t typisch, asym m etrisch , m ax im al 20 ¡a lang . 6 L ip ­
penpapillen  v o rh an d en ; io  K o p fb o rs ten  11 ju lang . S e iten o rg an  
oval, 7 ¡a =  22% d e r en tsp rechenden  K o p fb r. b re it. M undhöh le  
k lein , B ew affn u n g  anscheinend  schw ach.

H a lsb o rs te n  beim  cf zah lre ich , in  m eh re ren  G ruppen  u n d  R ei­
hen an g eo rd n e t, beim  juv. viel spärlich er. Ö sophagus p ig m en tie rt.

G en ita lb ew affn u n g : S p icu la  asym m etrisch , das rech te  61 p, 
das linke S 1 P  lang . 2 (?) G ubernacu la  m it caudad  gebogenen  A po-
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physen  (s. A bb. 2 b). 2 su b v en tra le  R eih en  von  je  5 p rä a n a le n  P a ­
pillen, d ie cau d a ls te  am  g rö ß te n ; d azu  4 p rä -  u n d  4 postana le  g roße  
B o rsten .

S ch w an z  p lum p, 1,5 A B  lan g , am  E n d e  m it k u tik u la re r  
S ch w ellung  u n d  la te ra l je d re i B o rsten .

Abb. 2. Thoracostoma (Pseudocella) cavernicola, a Vorderende des çf  
b Hinterende des cT.

Ü b e r den g an zen  K ö rp e r  v e rs tre u t  finden  sich g roße, lic h t­
brechende  Zellen.

Je  ein  In d iv id u u m  in  zw ei ex p o n ie rten  H ö h len p ro b en  (X X V II I  
u n d  X L I I I ) .

*T h o ra co sto m a  (P seu d o ce lla ) c itron icauda  n . sp. (fig . 3 a— c). 
D iese  neue A r t  g e h ö rt w ah rsch e in lich  in  G ruppe A  2 m eines Schlüs-
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sels, jedoch is t die G röße u n d  L ag e  des S e iten o rg an s  n ich t ganz 
sicher. W ie  dem  auch sei, die A r t  is t du rch  die ungew öhnliche  F o rm  
des Schw anzes sow ie die ch a rak te ris tisch e  G en ita lb ew affn u n g  des

Abb. 3. Thoracostoma (Pseudocella) citronicauda, a Vorderende des cT, Late­
ralansicht, b dasselbe, submediane Ansicht, hohe Einstellung. „SO “ Seiten­

organ, c Hinterende des cf*

C? le icht von  säm tlichen  V erw an d ten  zu tren n en . A uch  die F o rm  
d er K opfkapse l w eist B esonderheiten  au f u n d  w ahrschein lich  sind  
die S ch w an zd rü sen  red u z ie rt.

üstcrr. Zool. Z. V. 1/2. 12
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M aße:
Ç : L  =  13,2 3 = 1 5 0 , 2  b =  5,4 c =  91,0 V u  =  65,4%
C f :  12,1 150,0 5,6 90,0

Cf : K o p fb r. 24 ju =  39% d e r B re ite  am  ö so p h a g u se n d e . K o p f­
kapsel m ax im a l 27 ju lan g , L o b en  se h r  u n reg e lm äß ig  au sg esch n it­
ten, die S p a lten  zw ischen  den su b la te ra len  un d  subm ed ianen  L oben  
s ind  w e ite r  als bei den  an d e ren  A r te n  d ieser G ruppe. K o p fb o rs ten  
9 bis io  fx lang . C e rv ica lb o rs ten  u n reg e lm äß ig  an g eo rd n e t. G röße 
u n d  L a g e  des S e ite n o rg a n s  n ich t g an z  k la r  (in  A bb. 3 a s tr ic h lie r t) . 
N e rv e n r in g  a u f  16% d e r ö so p h a g u s lä n g e . K ein e  P ig m e n tie ru n g  
des Ö so p h ag u s gesehen.

G en ita lb ew affn u n g : S p icu la  89 ¡i =  1,2 A B  lang , e tw as u n ­
rege lm äß ig , m it V o rsp rü n g e n . G ub ern acu lu m  m it f ü r  dieses G enus 
u ng ew ö h n lich  la n g e r  (45 fi) A pophyse, die rech tw in k lig  caudad  
g e r ic h te t ist. P rä a n a l  f in d en  sich  zw ei g ro ß e  P ap illen , p ostana l eine 
k leine. E in ig e  k leine B o rs te n  s in d  v o rh an d en , ab e r n ich t die ü b ­
lichen R eihen . S chw anz  2,2 Á B  lan g , seh r c h a ra k te ris tisch  m it 
seinem  z itzen fö rm ig en  E n d e ; k e i n  tu b u s caudalis, da  die S chw anz­
d rü sen  re d u z ie r t sind . A u ch  d e r D a rm  schein t beim  cf w eitgehend  
re d u z ie r t zu  sein. D a fü r  s in d  zah lre ich e  Zellen zu  sehen. B u rsa l-  
m u sk u la tu r  beim  c f  g u t  a u sg e p rä g t. B eide In d iv id u e n  aus P ro b e  
X X V II ,  u n te r  g an z  ähn lichen  V erh ä ltn issen  w ie die v o rig e  A rt.

*S y n o n c h u s  fa sc icu la tu s  C o b b  1894 aff. (A bb. 4  a, b) .  D ie  
S y stem a tik  des G enus S y n o n c h u s  is t  seh r v e rw ir r t .  D ie  einzelnen 
A rte n  w u rd en  bei ve rsch ied en en  G elegenheiten  m ite in a n d e r syno- 
n y m is ie r t ohne eine w irk lich  k r itisc h e  Ü b e rs ic h t zu  geben. D iese 
w ird  a lle rd in g s  e rsc h w e rt d u rch  die m an g e lh a fte  B esch re ib u n g  d e r 
C o b b  sehen  A rte n  fa sc icu la tu s  u n d  h irsu tu s . E s  sei be ton t, daß  die 
F o rm  d e r  K o pfkapse l tax o n o m isch  von  g rö ß te r  B ed eu tu n g  ist, da 
m an  A r te n  m it h o h e r u n d  solche m it  n ie d e re r  K o p fk ap se l u n te r ­
scheiden  kan n . Im  F o lg en d en  gebe ich  d ie B esch re ib u n g  eines ju v e­
n ilen  In d iv id u u m s, das ich zu  S . fa sc icu la tu s  stelle, jedoch is t eine 
E n tsc h e id u n g  ohne c f  n ich t m öglich . I s t  die E in o rd n u n g  r ich tig , 
d an n  k o m m t die S y n o n y m is ie ru n g  d iese r A r t  m it N. b rev ise to sus  
( S o u t h e r n )  —  die auch  aus an d e ren  G rü n d en  zw eife lh a ft is t —  
n ich t in  F ra g e . L e tz te re  A r t  h a t eine n iedere  K opfkapse l, w äh ren d  
fa sc icu la tu s  nach  m e in e r D e u tu n g  eine hohe besitz t. S tim m t dies, 
d an n  beziehen sich säm tliche  F u n d a n g a b e n  von  fa sc icu la tu s  aus
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der N ordsee  ( S t e k h o v e n  & A d a m  1931, S t e k h o v e n  1946, 
A l l g é n  1940) a u f S . b revisetosus. M it w elcher A r t  C ylico la im us  
arm atus  D  i t i e  v  s e n  1923 synonym  ist, b le ib t ebenfalls noch zw ei­
fe lhaft.

M aße:

juv .: L  =  6,96 a =  80,6 b =  4,1 0 =  31,2
C o b b s  9 : 8,8 7M  5,3 33,3 V u  =  6o%

Abb. 4. Synonchus fasciculatus, a Vorderende des juv. „N P“ Nebenplatten, 
„H P “ Hauptplatten, b Schwanz des juv.

K o p fb r. 40 ju =  40% d e r B re ite  am  ö so p h ag u sen d e , K o p f­
kapsel 25 ¡j> lang , die D u rch b rü ch e  zw ischen den L oben  hoch und  
b re it; in u n d  h in te r  ihnen e in ige K u tik u la rk ö rn e r . K o p fr in g  und 
S to m o d ae lrin g  (s. W i e s e r  1953b) g u t en tw ickelt. D ie  M undbe­
w a ffn u n g  b esteh t aus den fü r  das G enus typ ischen  P la tte n  u n d  zw ar 
s ind  zwei tr ia n g u lä re , hohe u n d  v ie r n iedere  in  einem  äu ß eren  K re is  
v o rh an d en  (P h  und  P n  in  A bb. 4 a) ; die P la tte n  liegen au f d er 
v en tra len  K opfse ite . K o p fb o rs ten  11 /t lang . D e r  H in te r ra n d  d er

12 *
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L oben  is t gezähnelt. S e ite n o rg a n e  7 ju =  17% d e r en tsp rechenden  
K o p f b re ite  b re it. F a s t  keine C erv ica lb o rsten  v o rh an d en  (dies is t 
s icher a u f  den  juv en ilen  Z u s ta n d  m eines E x em p la re s  zu rü ck zu fü h ­
re n ; e in  T a tb es tan d , d e r  ja  bei v ie len  A rte n  b e k a n n t is t) . N e rv en ­
r in g  a u f  30% d e r ö so p h a g u s lä n g e . S chw anz 2,3 A B  lang .

Verbreitung: W enn die obigen Bemerkungen über die Synonymie der Art 
richtig sind, dann bisher nur in Neapel gefunden ( C o b b  1894).

Vorkommen: Sublitoraler Sand. Tyrrhenia: in einer völlig sedimentlosen 
Höhlenprobe (XL; Balanus perforatus-Bestand).

*L e p to so m a tu m  p u n c ta tu m  ( E b e r t h  1863) =  P hanog lene  p.
Verbreitung: Schwarzes Meer ( F i l i p j e v  1918, 1922), Mittelmeer

( E b e r t h ,  W i e s e r  1953c).
Vorkommen: Im Schwarzen Meer auf sublitoralen Sand- und Schlamm­

boden (Amphioxus-, Schalensand, Terebelliden-Schlamm) ; im Mittelmeer in 
litoralen und sublitoralen Algen, scheinbar sediment reiche Gebiete bevorzu­
gend. Tyrrhenia: Sowohl im schattigen Litoral, als auch in typischen, tur­
bulenten und dunklen Höhlenproben (6, X LV ).

Phanodermatidae.
D ie G en era  K lu g e a  F  i 1., N a sin e m a  F  i 1. u n d  G ullm arn ia  A 11 g. : 

In  W .I . habe ich eine T abelle  d e r  P h a n o d e rm a tid e n g e n e ra  gegeben. 
Jed o ch  b r in g t  m ich  d e r  F u n d  d e r  a lten  G ullm arn ia  f i l i fo r m is  A l l ­
g é n  a u f  d ie Idee, daß  diese G a ttu n g e n  doch an d e rs  m ite in an d e r v e r­
w a n d t bzw . synonym  s in d  als b ish e r angenom m en. Ich  gehe h ierbei 
v o n  d e r  A n n ah m e  aus, daß  sow ohl S t e i n e r  1916 bei N a sin em a  
polare, a ls auch  ich selbst ( W i e s e r  1953c) bei N a sin em a  sten o ­
la im a  (d e ren  e inziges E x e m p la r  m ir  le ider ab h an d en  gekom m en 
ist) den  B au  d e r K o p fk ap se l u n g e n a u  u n te rsu c h t haben.

B ei steno la im a  habe  ich die e igen tliche  K o p fk ap se l w ohl an g e ­
deu te t, jedoch  d ie  d re i L ab ia lb o g en  übersehen . D iese s ind  seh r z a r t  
u n d  ich  nehm e an, daß  sie auch  bei S t e i n e r s  A r t ,  N . polare, v o r­
h an d en  w aren . E b en so  h a t A l l g é n  den  K o p f von  G ullm arnia  
f i l i fo r m is  u n g e n a u  d a rg es te llt.

B e s itz t ab e r N a sin em a  d ie d re i L ab ia lb o g en  u n d  die g ro ß en  
L ab ia lp ap illen  (w ie ich sie schon  bei steno lam a  gesehen  habe), d an n  
u n te rsc h e id e t sich  dieses G enus vo n  K lu g ea  n u r  m e h r d u rch  das 
V o rh an d en se in  d e r O zellen , (ç f s in d  a lle rd in g s  v o n  N a sin em a  noch 
n ich t b e k a n n t g ew o rd en ). S tim m t dies, d an n  sch lage ich vor, ein  
G enus K lu g e a  m it zw ei S u b g en e ra : K lu g ea  s. s tr . =  augen los und  
N a sin em a  =  m it A u g en , au fzu ste llen . D ies w ä re  an a lo g  d er 
S itu a tio n  b e i  P h a n o d erm a  u n d  T horacostom a .
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G ullm arnia  w ird  d an n  log ischerw eise  synonym  m it dem  S u b ­
genus N a sin em a  un d  die b ish e r unb efried ig en d e  E in o rd n u n g  des 
A l l g é n s c h e n  G enus fin d e t eine bessere L ö su n g .

Ich  hoffe , daß ein V erg le ich  m ein er fo lgenden  Abb. 5 m it den 
D ars te llu n g en  S t e i n e  rs, A l l g é n s  u n d  F  i 1 i p  j e v  s von  selbst fü r  
die R ich tig k e it m ein er A n n ah m e sp rich t. E s  sei noch e rw äh n t, daß 
die L ab ia lbogen  („ tubercu les lab iau x “ F i l i p j e v s )  g an z  anders 
geb au t sind  als die 3 Z ähne bei P hanoderm a , obw ohl sie m ö g lich er­
w eise m it d iesen hom olog sind.

D ie S y stem atik  des G enus K lu g ea  F i l i p j e v  1925 lau te t also 
fo lg en d erm aß en : K lu g e a : r in g fö rm ig e  K o p f kapsel, an  die d re i nach  
v o rn e  ge rich te te  L ab ia lb o g en  angesch lossen  sin d ; jed e r B ogen  
endet in  e in e r g ro ß en  P ap ille . Spicula, sow eit bekann t, v e rlän g e rt, 
Supp lem ent vo rh an d en . T y p : trilabia.

A . O zellen fehlen: S ubg . K lu g ea  s. s tr . m it den A rte n  trilabia  
F  i l., p ig m en ta ta  (D  i t l .  1926) u n d  m orchella  W i e s e r  1953 
(s. W .I .) .

B. O zellen v o rh an d en : S ubg . N a sin em a  F  i l .
1. E x k re tio n sp o ru s  io  K o p fb r. h in te r  dem  V o rd eren d e . V en ­

tra ld rü se  v o r  dem  ö so p h a g u se n d e : K . polare  ( S t e i n e r  1916).
2. E x k re tio n sp o ru s  ca. 4 K o p fb r. h in te r  dem  V o rd eren d e . V en ­

tra ld rü se  h in te r  dem  ö so p h ag u sen d e .
a) S chw anz 4 A B  lang , h in te re  2/3 a b ru p t ve rsch m äle rt. O zellen 

2 K o p fb r. zu rü ck : K . steno la im a  ( W i e s e r  1953c).
b) S chw anz 7 A B  lang , allm ählich  versch m älert. O zellen  1,6 

K o p fb r. zu rü ck : K . fi l i fo r m is  ( A l l g é n  1929).
S t e k h o v e n s  B eh au p tu n g , daß G ullm arnia  f i l i fo r m is  m it 

K lu g ea  (bei ihm  P h a n o d erm opsis  —  w as e in  w e ite re r I r r tu m  i s t — ) 
p ig m en ta ta  D i t l .  synonym  sei, is t u n ric h tig . E rs te re  A r t  u n te r ­
scheidet sich n ich t n u r  d u rch  das V o rh an d en se in  d er O zellen, son ­
d e rn  auch  d u rch  den län g eren  un d  sch lankeren  Schw anz.

K lu g ea  (N a s in e m a ) fi l i fo r m is  ( A l l g é n  1929) (A bb. 5 0 , 6 )
G ullm arnia  f .
M aße:

Ç i : L  =  3,58 a =  5 i , i  b  =  4,o c = i 7 , o  V u =  ?
$ 2 :  3,81 47,0 4,3 20,1 60,7

A l l g é n s  ju v .: - 1,75 53,0 3,5 11,7
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9 : K o p fb r. 14 pi. K o p fk ap se l r in g fö rm ig , schw ach, m it d e r 
B asis  d e r  d re i L ab ia lb o g en  v e rb u n d en . L ab ia lp ap illen  g roß . K o p f­
b o rs te n  l í  +  io  fi, in  2 K re isen , in d em  4 subm ediane  B o rs ten  e tw as 
s c h rä g  h in te r  den  a n d e re n  stehen . M u n dhöh le  w in z ig . S e iten o rg an  
h in te r  den  K o p fb o rs ten , G esta lt u n sich e r. C e rv ik a lb o rs ten  spärlich .

O zellen  23 pi h in te r  dem  V o r­
derende. E x k re tio n sp o ru s  58 pi zu ­
rück . D e r  Ö so p h ag u s is t in  d e u tli­
chen S tre ife n  p ig m e n tie rt. S chw anz 
sch lank , 7 A B  lang .

Vorbereitung: Nordsee (Gullmar-
fjord; A l l g é n  1929).

Vorkommen: fraglich, wahrschein­
lich litoral. Tyrrhenia: 1 Individuum aus 
einer sehr verfilzten, sedimentreichen Alge 
CDigenea sim plex) in 2.50 m Tiefe.

*P h a n o d erm a  d itlevsen i F  il . 
1925 =  P . cocksi D  i t l .  1923 nee 
B a s t  i a  n  =  P . tu b ercu la tum  S t e i ­
n e r  1922 nec E b e r t h  =  P. albi­
d u m  A l l g é n  1942 nec B a s t i a n .  
D ie  Synonym ie d ieser u n d  d er 
n äch sten  A r t  is t v e rw ir r t . M eine 
In d iv id u e n  stim m en  ganz  m it
den A n g ab en  S t e k h o v e n s  (1950) 
ü b ere in ; es is t  ab e r n ich t g an z
k la r, ob sich diese a u f dieselbe A r t
w ie das D i t l e v s e n s c h e  cf bezie­
hen. E s  is t m öglich , daß D  i t i e  v-
s e n  als Ç  u n d  (ƒ zw ei versch ie-

Abb. 5. Klugea (Nasinema) fili- ¿ene A rte n  V orgelegen haben. D as
formis. a Vorderende des Q, „ . . .  . , . „
„io" Seitenorgan, b Schwanz CT g le ich t jed en fa lls  g a n z  g en au  

des £ . dem , das A l l g é n  16 J a h re  sp ä te r
( T939) als P- p a ra filip jev i neu

besch rieb  u n d  von  dem  ich u n ten  eine e rg än zen d e  B esch re ib u n g  lie­
fere . E n tsch e id en d  ist, daß  d e r  S chw anz  von  d itlevsen i, w ie e r  von  
S t e k h o v e n  (1950) u n d  A l l g é n  (1942, als P . a lb id u m l)  d a rg e ­
s te llt w u rd e  u n d  w ie e r  sich auch  bei m einen  In d iv id u e n  fin d e t, 
reg e lm äß ig  konisch , ohne d o rsa le  E in b u c h tu n g  ist, w äh ren d  d e r
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S chw anz v o n  p a ra filip jev i  k eu len fö rm ig  is t (s. a. W .I .) .  Ich  
behalte  noch die alte  Synonym ie bei, ab e r es is t  m öglich , daß 
die V e rh ä ltn isse  fo lgenderm aßen  liegen:

P . cocksi D i t l .  cf  == p a ra filip jev i A l l g .  1939.
P , cocksi D i t l .  Ç  =  d itlevsen i S t e k h .  1950.

P . cocksi D i t l .  9  =  al~ 
b idum  A l l g é n  1942.

Verbreitung: Atlantik (Bre­
tagne: D i t l e v s e n  1923; Tene­
riffa: S t e i n e r  1922), Mittelmeer 
( S t e k h o v e n  1950, A l l g é n  
1942).

Vorkommen: Litorale Algen, 
manchmal sublitoral (Sand zw i­
schen Posidonia). Tyrrhenia; In 
der Tonerella, sowohl am Höhlen­
eingang, als auch in der dunklen, 
turbulenten Probe 7.

P h a n o d erm a  p a ra filip ­
je v i  A l l g é n  1939 (A bb. 6).
D as H in te re n d e  en tsp rich t 
gan z  d e r A l l g é n  sehen D a r ­
ste llung , ebenso ab er auch, 
wie oben schon  e rw ähn t, dem  
H in te rk ö rp e r  des c f von  P . 
cocksi D i t l .  1923 ( =  P . d i t ­
levsen i). D as  E n d e  der S p i­
cula e rre ic h t k au m  die 
M ü n d u n g  des S upp lem en­
tä ro rg a n e s  . (le tz teres lieg t 
also noch eine S p u r  w ei-

te r  h in ten  den Sp icu la  Abb 6 Phanoierma parafilipjevi, Vor 
als bei A 11 g  é n  s E x e m - ende des cT.
p la r).

D ie  S p icu la  sind  d is ta l deu tlich  g ezäh n t u n d  170 ja lang .
D e r  V o rd e rk ö rp e r  w u rd e  b ish e r noch n ich t d a rg es te llt un d  ich 

hole dies u n ten  nach. E s  ze ig t sich, daß die C erv icalkapsel ta tsäch ­
lich lo n g itu d in a l g e s tre if t  ist, w ie ich dies bei m ein er G ru p p ie ru n g  
(W .I., p. 49) schon angenom m en  hatte . D ie  K o p fb o rs ten  s ind  län ­
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g e r  a ls d ie d e r  n ä c h s tv e rw an d ten  A r t  P . filip je v i,  n äm lich  ü b e r 
50% d e r K o p fb r., s ta t t  4 0% .

M aße:
C f: L  =  4 ,59 a  =  34,0 b =  4,2 c =  34,0

K o p fb r . 2 3  ¡a . K o p f b o rs te n  ca. 14  /a  lang . O zellen  4 0  ¡a , E x -  
k re tio n sp o ru s  69 /a  h in te r  dem  V o rd eren d e . C erv ica lb eb o rstu n g  
spärlich . S o n s t alles typ isch  u n d  aus d e r A b b ild u n g  zu  en tnehm en.

Verbreitung: Nur Mittelmeer ( A l l g é n ) .
Vorkommen: Litorale Algenvegetation. Tyrrhenia: nur im Litoral; ein 

einziges Exemplar in einer Höhleneingangsprobe (1).

Oxystomatidae.
L it in iu m  p a rm a tu m  n . sp. (A bb. 7 a— c). D ie  G a ttu n g  L it in iu m  

w u rd e  v o n  C o b b  (1920) a u fg e s te llt u n d  se ith e r n ic h t w ieder g e­
fu nden . C h a ra k te r is tisc h  s in d  d ie  12 K o p f b o rs ten  in  2 K re isen , so­
w ie das S e iten o rg an . O b auch  beim  T yp u s, L . aequale  C o b b ,  H a ls ­
b o rs te n  V orkom m en, is t n ic h t b ek an n t, jeden fa lls  s in d  sie n ich t e r­
w ähn t.

»

M eine neue A r t  u n te rsc h e id e t s ich  d u rch  das V o rk o m m en  von  
4 lan g en  H a lsb o rs te n  u n d  den viel län g e ren  S chw anz  (4,2 gegen
1.2 A B ).

M aße:
Ç : L  =  2 , 6 i  a =  79,3 b =  6,5 c =  37,0 V u =  ?

K o p fb re ite  io  ¡a =  35% d e r  B re ite  am  ö so p h a g u se n d e . D ie  
K u tik u la  sche in t am  K o p fv o rd e re n d e  e in  k le in eres  P o ls te r  zu  b il­
den. K o p fb o rs te n  in  2 K re ise n  zu  je  6,9 ¡a  lang . C erv ica lb o rsten  4, 
m in d esten s 18 ja  lang . S e ite n o rg a n  k re is ru n d , m it h u fe ise n fö rm ig e r 
U m ra n d u n g , e tw a  e in  D rit te l  d e r en tsp rech en d en  K ö rp e rb re ite  
b re it. V e n tra ld rü se  is t ansch e in en d  keine v o rh an d en ! M undhöh le  
zy lin d risch , schw ach  k u tik u la r is ie r t. Ö sop h ag u s in  e in ig e r E n tf e r ­
n u n g  v o m  V o rd e re n d e  etw as angeschw ollen , h in te n  k eu len fö rm ig  
e rw e ite rt, ohne einen  ech ten  B u lbus zu  b ilden. C a rd ia  v o rh an d en .

S ch w an z  reg e lm äß ig  konisch , E n d rö h rc h e n  n ich t abgese tz t;
4.2 A B  lang . Ich  b in  n ic h t g an z  sicher, ob das O v a r  p a a r ig  is t o d e r 
ob n u r  das p o s te rio re  v o rh a n d e n  ist.

D ies  is t die e inz ige  neue  A r t ,  d ie  aus dem  L ito ra l d e r  o ffen en  
K ü s te  s tam m t, u n d  z w a r aus d e r  sed im en tre ich en  D ig en ea  s im p lex -  
P ro b e  (X X I) .
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Enoplidae.
E n o p lu s h ir tu s  ( M a r i o n )  1870). E in  com m uner B ew ohner d e r 

lito ra len  A lgen  des M itte lm eeres un d  S ch w arzen  M eeres. A uch  im  
T y rrh e n ia -M a te r ia l n u r  in  den lito ra len  A lgenproben .

Abb. 7. Litinium parmatum, a Vorderende, b ösophagusende mit Cardia,
c Schwanz des $ .

Dorylaimidae.
* S y r in g o la im u s  str ia tic  auda tus  d e  M a n  1888. W e itv e rb re ite t 

in  allen W eltm eeren . H ä u f ig  a u f lito ra len  u n d  su b lito ra len  A lgen , 
sek u n d ären  H a rtb ö d e n  u n d  m anchm al auch  a u f su b lito ra len  S an d ­
böden  ( M i c o l e t z k y  & K r e i s  1930). T y rrh e n ia : je ein  In d iv i­
d u u m  im  L ito ra l un d  in  e in e r n ich t seh r ex p o n ierten , re la tiv  hellen 
u n d  sed im en tre ichen  H öh len p ro b e  ( io ) .
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Oncholaimidae.
• P ro o n ch o la im u s  m eg a sto m a  ( E b e r t h  1863) =  ? P .  m e d ite r ­

ranea  S t e k h o v e n .  D e r  S ta tu s  d e r beiden  A r te n  P . m eg a sto m a  u n d  
m ed iterra n ea  is t n ic h t g an z  k la r. M eine In d iv id u en  en tsp rechen  d e r 
M i c o l e t z k y  sehen  B esch re ib u n g  (1924). D as D ista len d e  des G u- 
b e rn acu lu m s u n d  d e r S chw anz s in d  angeschw ollen , a u f  le tz te rem  
b efin d en  sich su b v en tra le  B o rs ten . S p icu la  108 ju =  70% d e r 
S ch w an zlän g e  lang . D as  G u b ern acu lu m  m iß t Vs d e r  Spicula. B eim  
Cf is t das S e ite n o rg a n  9 b is io  pi b re it. Im  D a rm  eines Q w u rd en  
P o ly ch ae ten b o rs ten  g efu n d en .

Verbreitung: Mittelmeer und Rotes Meer ( E b e r t h ,  M i c o l e t z k y ) .
Vorkommen: Litorale und sublitorale Algen. Tyrrhenia: nur in der sedi­

mentreichen Digenea sim plex -Probe (2,5 Meter Tiefe).

* P o n to n em a  p a rp ap illifera  ( M i c o l e t z k y  1922). E in  einziges 
Ç , bei dem  d e r D o rsa lz a h n  jedoch lä n g e r  e rsch ien  als beim  T ypus.

Verbreitung: Mittelmeer, Rotes Meer ( M i c o l e t z k y ,  A l l g é n ) .
Vorkommen: Litorale und sublitorale Algen. Tyrrhenia: In einer relativ 

hellen und sedimentreichen Höhlenprobe (10), Litophyllum-Balanus-Bestand.

*P o n to n em a  parocella ta  n . sp. (A bb. 8 a— d ) . M eine neue A r t  
is t g a n z  n ah e  v e rw a n d t m it P . ocellata  K r e i s  1932; beide u n te r ­
scheiden  sich  von  säm tlich en  a n d e re n  P o n to n em a -A rte n  d u rch  das 
V o rk o m m en  g ro ß e r  O zellen  in  d e r  N äh e  des N e rv en rin g es . D ie  
U n te rsch ied e  zw ischen  ocellata  u n d  parocellata  s in d  fo lgende:

ocellata parocellata

Länge des c f 2,5—3,5 mm 4,2 mm

Länge der Kopfborsten 2,4—2,9 p ca. 7,5 p

Dimensionen der Mund­
höhle 12X23 p 18X30 p

Entfernung des Exkre- 
tionsporus von vorne 32—41 p 80 p

Länge der Spicula 0 os •p 64 p

Prä- und postanale 
Borsten _ +

Supplementärorgan weniger als 
1 AB präanal

mehr als . 
1 AB präanal

juv . 1: L = i ,3Ó a =  48,4  b =  4,8 c =  20,0 
juv . 2 : 2,55 50,0 6,1 27,2

C?: 4 ,2 6 . 53,3 7,5 35,0
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Cf: K o p fb r. 28 ¡i. K o p fb o rs ten  knapp  v o r  den Z ähnen  e inge­
p flanz t, ca. 7,5 ¡a  lang . L ab ia lpap illen  vo rh an d en , w inzig . Bei ganz  
k leinen L a rv e n  (1,30 lang) s in d  die io  K o p fb o rs ten  noch in  2 K re i-

Abb. 8. Pontonema parocellata, a Vorderende des cf- b Vorderende des juv. 
c Ösophagusregion des cT- d Hinterende des cf-
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sen h in te re in a n d e r  a n g e o rd n e t (A bb. S b ) .  D ies is t auch  schon  von  
P o n to n e m a  par p a p illife r  a b ek an n t (M i c o i .  1922 u n d  1924). M u n d ­
höhle 30 X  18 p  g ro ß . D ie  beiden  g ro ß en  S u b v en tra lzäh n e  re ichen  
etw a  bis zum  zw eiten  D ritte l  d e r  M undhöh le . S e ite n o rg a n  e tw a 
5,5 p  =  20% d e r en tsp rech en d en  K o p fb re ite  b re it. E x k re tio n sp o ru s  
80 p , E x k re tio n sa m p u lle  110 p  h in te r  dem  V o rd eren d e . O zellen 
g ro ß , ro t, m it L in se  versehen , 305 p  h in te r  dem  V o rd e ren d e  =  
a u f  54% d er ö so p h a g u s lä n g e .

G e n ita la p p a ra t: S p icu la  b re it, p ro x im a l gek ö p ft, 64 p  =  1,2=5 
A B  lan g . G u b ern acu lu m  k ö ch e rfö rm ig , m it s ta rk e r  cau d a le r A p o ­
physe. S u p p le m e n tä ro rg a n  69 p  v o r  dem  A n u s ; k n ap p  v o r dem  
A n u s  zw ei typ ische k le ine  B o rsten . In  d e r  h in te re n  S ch w an zh ä lfte  
noch  e inm al zw ei w in z ig e  B o rsten , am  S chw anzende la te ra l je  zw ei 
w e ite re  B o rs ten . S ch w an z  bei L a rv e n  u n d  A d u lten  2,5 b is 2,7 A B  
lang .

N u r  in  d e r T o n e re lla -H ö h le  g efu n d en , am  h ä u fig s te n  in  d e r  
e x trem en  P ro b e  7 (B a la n u s-H a lich o n d ria -B estan d ).

D ie  n ä c h s tv e rw a n d te  A r t,  P . ocellata , is t  b ish e r n u r  aus dem  
P a z if ik  b ek an n t g ew o rd en .

* V iscosia  g labra  ( B a s t i a n  1865). E in e  d e r  h ä u fig s te n  O n- 
cho la im iden  im  lito ra le n  A lg e n g ü rte l des N o rd a tla n tik s , M itte l­
m eeres, S ch w arzen  u n d  R o ten  M eeres (s. e tw a  A l l g é n  1942). 
F u n d a n g a b e n  aus dem  P a z if ik  ( A l l g é n  1947, 1951) b ed ü rfen  d e r 
K o n tro lle , ob h ie r  n ich t eine V erw ech slu n g  m it V . carn leyensis  
v o rlie g t.

Vorkommen: Litorale und sublitorale Algen, sekundäre Hartböden, Sand 
zwischen Algen. Tyrrhenia: im Litoral (X X I), in einer Höhleneingangsprobe (1) 
und in reichlich extremen Höhlenproben.

Enchelidiidae.
*S y m p lo c o s to m a  tenuico lle  ( E b e r t h  1863). D iese  A r t  is t eine 

d e r  reg e lm äß ig s ten  B esied le r su b lito ra le r  u n d  li to ra le r  A lgen , se­
k u n d ä re r  H a r tb ö d e n  usw . im  n ö rd lich en  A tla n tik  b is h in u n te r  z u r  
W e stk ü s te  A fr ik a s , im  n ö rd lich en  E ism eer, im  M itte lm ee r u n d  
S ch w arzen  M eer (w as die S ynonym ie  b e tr if f t , verg le iche  W i e s e r  
Ï953  d ) . D ie  A r t  b ev o rz u g t au sg esp ro ch en  helle u n d  o ffen e  K ü s te n ­
p u n k te . A u ch  im  T y rrh e n ia m a te r ia l  k o m m t sie  am  zah lre ich sten  
im  o ffen en  L ito ra l, d an n  noch  in  H ö h len e in g än g en  u n d  n u r  in  
e inem  ein z ig en  In d iv id u u m  in  e in e r  typ ischen  H ö h len p ro b e  vor.
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*C alyp tronem a (D ila im u s) acu m in a tu m  ( E b e r t h  1863). M it 
an a lo g e r V e rb re itu n g  un d  Ö kologie  w ie die v o rig e  A rt, jedoch sei- 
tener. Im  T y rrh e n ia m a te r ia l n u r  in  L ito ra l- , lito ra len  S ch a tten - 
und  H ö h len e ingangsp roben .

*P o lyg a stro p h o ra  hexabulba  ( F i l i p j e v  1918). F ü r  S y n o n y ­
m ie s. W .I .

Verbreitung: Mittelmeer ( M i c o l e t z k y ,  S t e k h o v e n ) ,  Schwarzes Meer 
( F i l i p j e v ) ,  Pazifik ( D i t l e v s e n ,  W .I).

Vorkommen: Sowohl im Litoral auf Algen, als auch sublitoral im Am­
phioxus- und Schalensand ( F i l i p j e v ) .  Tyrrhenia: nur 1 Individuum in der 
sehr extremen Höhlenprobe 6.

* E u ry s to m in a  orn a tu m  ( E b e r t h  1863). O bw ohl die S y n o n y ­
m ie d ieser A r t  e tw as k ritisch  is t (s. W .I .) ,  schein t es m ir, als ob 
sie eine d er m eist eu ryöken  F o rm e n  m a r in e r  N em ato d en  sei. 
F i l i p j e v  (1918, u n te r  dem  N am en  E . a ssim ilis) m eldet sie als 
m assen h a ft vo rkom m end  aus dem  P h y ta l u n d  dem  A m p h io x u s- 
Sand . S o u t h e r n  (1914, E . f i l i fo r m is ) fan d  sie in  e in er tiefen  
Sch lam m probe. A u s  dem  L ito ra l is t sie vom  nö rd lich en  E ism e e r bis 
h in u n te r  zum  M itte lm eer g u t  bekann t. D ie  F u n d a n g a b e n  aus dem  
P a z if ik  jedoch ( A l l g é n )  b e d ü rfen  d e r N ach p rü fu n g . Im  T y rrh e -  
n ia -M a te ria l k om m t sie in  einem  In d iv id u u m  aus d e r ex trem en  
H ö h lenp robe  7 v o r.

Cyatholaimidae.
C yatho la im us: w ie schon in  W .U . beton t, is t das G enus C ya­

tho la im us  v o r  allem  d u rch  d ie G esta lt des m änn lichen  G en ita lappa­
ra te s  e in d eu tig  de fin ie rt. D as  F eh len  von  M undh ö h len zah n  und  
D iffe re n z ie ru n g  d e r K u tik u la  k an n  zw ar w ertvo lle  H in w eise  geben, 
g e n ü g t ab e r z u r  E in o rd n u n g  noch n ich t, da  ähnliche V erh ä ltn isse  
auch  bei an d eren  G enera, e tw a P aracan thonchus  V orkom m en. D a 
n u n  ab er m eh re re  C ya th o la im u s-A rten  n u r  au f G ru n d  von  9  be­
schrieben  w u rd en , is t eine k ritisch e  B ea rb e itu n g  des G enus noch 
n ich t m öglich . A üch  ein ige jen e r A rten , von denen cf b ek an n t sind, 
b ed ü rfen  e in e r g rü n d lich en  N ach tu n te rsu ch u n g , um  ih ren  exak ten  
S ta tu s  fe s tzu ste llen .Im  fo lgenden  gebe ich also n u r  eine k u rzeG ru p p ie  - 
ru n g  d e r typ ischen  C ya tho la im us-A rten , um  m eine neue A r t  e inzu­
o rd n en  :

A . K o p fb o rs ten  w inzig , kau m  s ich tb a r: C. m icro se to su s  n. sp.
B. K o p f b o rsten  m indestens 1/i d e r  K o p f brei te lang . .
i .  S e iten o rg an  des cf m it 2,5 W in d u n g en :



190 W. Wieser:

C. s im u la tu s  K r e i s  1924.
2. S e ite n o rg a n  des cf m it m e h r  als 3 W in d u n g e n :
C. g racilis  ( E b e r t h  1863).
C. d em a n i F i l i p j e v  1918.
D e r  S ta tu s  d ieser be iden  A r te n  is t u n s ich e r; v o n  M i c o l e t z ­

k y  w erd en  sie sv n o n y m isie rt, v o n  S t e k h o v e n  (1943) w ieder g e ­
tre n n t. A uch  die beiden  fo lgenden  A r te n  s ind  in  ih re r  S te llu n g  noch 
n ich t g a n z  sicher. Ich  selbst (1953 c) habe e in ige  U n te rsch ied e  
zw ischen  gracilis  u n d  canariensis  au fg eze ig t, ab e r w eitere  U n te r ­
su ch u n g en  sind  n o tw en d ig .

C. canariensis  S t e i n e r  1922.
C. paragracilis  S t e k h o v e n  1942.
C. p a p illife ru s  A l l g é n  1929 g le ich t g an z  dem  C. dem ani, is t 

a b e r von  d iesem  u n d  allen  A r te n  d u rch  das V o rk o m m en  zah lre ich er 
P ap illen  am  K ö rp e r  u n te rsch ied en . E s  is t ab e r se h r w a h rsc h e in ­
lich, daß  es sich h ie r  n u r  um  einen  F a ll von  P a ra s itism u s  h a n d e lt

A ls  9  w u rd en  in  le tz te r  Z e it fo lgende A r te n  beschrieben  (bei 
ihnen  k a n n  m an  m an ch m al a u f  G ru n d  irg en d w elch er C h a ra k te re  
annehm en , daß es sich n ich t u m  C ya th o la im u sa rten  handelt, ohne 
ab er d a rü b e r  S ich e rh e it g ew in n en  zu  k önnen :

C. v iv ip a ru s  S c h u l z  1932 (m it g ro ß em  D o rsa lz a h n ).
C. m in u tu s  A l l g é n  1933 (m it u ngew öhn lichem  B ulbus).
C. n o rd g a a rd h i A l l g é n  1933.
C. jo llaensis  A l l g é n  1947.
C. paucisp ira  S t e k h o v e n  1950 (m it u ngew öhn lichem  B u lb u s ) .
C. ch itw o o d i S t e k h o v e n  1950.
G anz u n sich e r b le iben  fo lgende alte  A r te n :
C. ocellatus  B a s t i a n  1865, orna tu s  B a s t i a n  1865, s tr ia ti­

p u n c ta tu s  ( M a r i o n  1870). W a s  le tz te re  A r t  b e tr if f t , s in d  m eine 
A n g ab en  in  e in e r f rü h e re n  A rb e it  (1953 c) n ich t r ic h tig  u n d  be­
ru h e n  a u f  e in e r u n r ic h tig e n  In te rp re ta tio n  d e r K u tik u la rs tru k tu r .

G anz sicher n ich t zu  C ya th o la im u s  g eh ö ren  die fo lgenden  A r ­
ten  (es s in d  h ie r  bloß jene A rte n  au fgenom m en , die n ich t schon 
frü h e r , v o r  allem  in  W .U ., aus C ya th o la im u s  h erau sg en o m m en  
w u rd en ) :

C. brevico llis  C o b b  1898, m it 15 flachen P räan a lp ap illen , l a ­
te ra le r  K u tik u la rd if fe re n tia tio n  etc. V ielle ich t in  die N ähe von 
C h o n io la im u s?
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C. save ljev i A l l g é n  1933, beim  cf w erden  4 (?) D rü sen g än g e  
beschrieben, also w ahrschein lich  P aracanthonchus.

C. o istosp icu lum  A l l g é n  1934, S üßw asser. H a t  m it C. n ich ts  
zu tun .

C. taboguillensis  A l l g é n  1947, g e h ö rt zu S aba tiera  (!) .
C ya tho la im us gracilis  ( E b e r t h  1863). F a lls  die S ynonym ie 

m it C. dem an i z u tr if f t  —  w as ich e igen tlich  g en e ig t b in  anzuneh­
m en —  d an n  k om m t diese A r t  von  d e r N o rd see  bis ins S chw arze  
M eer übera ll v o r. D ie F u n d a n g a b e  aus dem  P a z if ik  is t jedoch w ie­
der zw eife lh aft ( A l l g é n  1951). D ie  A r t  is t  im  L ito ra l h ä u fig  a n ­
zu tre ffen . F i l i p j e v  m eldet sie auch  vom  S chalensand  des S ch w ar­
zen M eeres. T y rrh e n ia : ein  In d iv id u u m  im  o ffenen  L ito ra l, eines 
in e iner H ö h len e in g an g sp ro b e  (X X I I I ) .

C ya tho la im us m icro se to su s  n. sp. (A bb. 9 a— d).
M aße:

9 : L  =  o , 9 i  a = 1 5 , 8  b =  5,6 c = 1 0 , 0  V u  =  48,1%
Cf: L 08  22,1 5,8 8,5

K o p fb r. beim  9  20 /b  beim  cf 32 u  =  45 bzw. 58% d e r B re ite  
am  ö so p h ag u sen d e . M undhöh le  typisch, kleine dorsa le  M u n d p la tte . 
K o p fb o rsten  w inzig , aber in  typ ischer A n o rd n u n g . S e iten o rg an  
beim  9  9 u n d 33% d er en tsp rechenden  K o p fb r., beim  cf 16 p  u n d  
ca. 45% d er K o p fb r. b re it; in  beiden G eschlechtern  3,5 b is 4  W in ­
dungen . E x k re tio n sp o ru s  46 p  h in te r  dem  V o rd eren d e . E tw a  a u f 
seiner H ö h e  is t do rsa l auch  e in  schw acher P ig m en tfleck  zu  sehen. 
D ie K u tik u la s tru k tu r  ist typisch , la te ra le  D iffe re n z ie ru n g  is t keine 
vo rhanden .

G en ita lap p a ra t: typisch, m it g roßem  G uberaculum , das au s 
einem  M edia lte il un d  zwei la te ra len  Ä sten  besteh t, le tz te re  d ista l 
m it den fü r  das G enus ch a rak te ris tisch en  gezäh n ten  P la tte n . P ro  
P la tte  4  Z ähne: 2 la te ra le  u n d  je  1 a n te r io re r  u n d  p o s te rio re r . 
G u bernacu lum  46 p  lang , S p icu la  za rt, e tw a  32 p  lang , jedoch is t 
die G esta lt n ich t g an z  sicher. K eine  P räan a lp ap illen .

S chw anz 2,5— 2,75 A B  lang . .
D ie A r t  k am  in  v ie r  In d iv id u en  am  E in g a n g  d e r H ö h le  T o n e­

rella in e iner sed im en tre ichen  A lgenprobe v o r  (N o . 1).

* P aracan thonchus s teu eri ( M i c o l e t z k y  1922) (A bb. io ) .  
Ich  bilde den H in te r te il eines cf nochm als ab, da M i c o l e t z k y  s
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D a rs te llu n g  des S p ic u la ra p p a ra te s  u n g en au  ist. D a s  V o rd eren d e  
e n tsp r ic h t jedoch g an z  den  A n g ab en  M i c o l e t z k y  s.

M aße:
9  : L  =  0,69 a =  37,5 b =  4,3 c = 1 0 , 0  V u  =  51,4% .
C f: 1,08 30,0 5,0 - 11,7

Abb. 9. Cyatholaimus microsetosus, a Vorderende des cf- b Vorderende des $ •  
c Hinterende des cf. d Hinterende des
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K o p fb r. beim  9 14 /ü  beim  cf 20 ¡i. K o p fb o rs ten  6 bzw. 7  /u. 
S e iten o rg an  beim  Ç 5 p. =  30% d er en tsp rechenden  K o p fb re ite  
b re it. K u tik u la rd iffe re n z ie ru n g  t r i t t  am  deu tlichsten  in  d e r A n a l­
gegend  auf. Spicula 32 ju lang . Schw anz 3,2 A B  lang .

Verbreitung: Mittelmeer (Neapel und Rovigno; M i c o l e t z k y ) ,  Rotes 
Meer.

Vorkommen: Im Litoral und Sublitorol (Algen und Korallenriff). Tyrr­
henia: Diese Art ist die häufigste Besiedlerin der Tonerella-Höhle. Sie kommt 
vom Höhleneingang bis zu den extremsten Stellen fast in allen Proben mit 
einigen wenigen Individuen vor.

* P aracan thonchus su n n eso n i (A  11- 
g é n  1942) (A bb. a, b) . E rg ä n z e n d  zu 
m einen  ( W i e s e r  1953 c) un d  A l l g é n s  
A u sfü h ru n g e n  is t F o lgendes zu  bem er­
ken: M eine frü h e re n  E x em p la re  w aren

Abb. 10. Paracanthon-

I

chus steueri, Hinter­
ende des cT-

Abb. 11. Paracanthonchus sunesoni, a Vorderende 
des cf. b Hinterende des cf.

alle p lum per als die im  T y rrh e n ia m a te r ia l g e fu n d en en  (g eq u etsch t? ). 
M aße eines cf aus d er T o n ere lla -H ö h le :

L  =  o,83 a =  25,7 b =  6,0 c =  9,0 
K o p fb r. eines $  18,5 ju. S e iten o rg an  4 bis 4,5 W in d u n g en . 

O zellen 32 /u h in te r  dem  V o rd eren d e . K u tik u la k ö rn e r  g rob .
Üsterr. Zool. Z. V. 1/2. 13
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S p icu la  32 ¡x, G u b ern acu lu m  26 jx lang . P ro b lem a tisch  is t a lle r­
d in g s die A n zah l d e r  p rä a n a le n  D rü se n rö h rc h e n . B ish e r w a r  die 
A n o rd n u n g  4 +  2 typ isch  gew esen. N u n  fa n d  ich  ab e r ein  c f  in  
d e r T o n e re lla -H ö h le  m it 5 +  2 (A bb. 11 b) u n d  ein  c f im  o ffen en  
L ito ra l  m it 3 +  2. A lle  an d e ren  M erk m ale  s tim m ten  überein . E in e  
V a r ia tio n  in  d e r  A n zah l d e r p rä a n a le n  D rü se n rö h rc h e n  is t schon  
bei den  A r te n  P . steu eri, e longa tus, c r is ta tu s  u n d  k re is i  b ek an n t 
g ew o rd en  (s. W .U .) ,  so  daß  es sich  h ie r  also  u m  ein  v e rb re ite tes  
P h än o m en  h an d eln  d ü rf te , das hö ch stw ah rsch e in lich  n u r  a u f in d i­
v id u e lle r V a r ia tio n  b e ru h t. O b die T a tsach e , daß  ich in  d er H ö h le  
die A n o rd n u n g  5 +  2, im  o ffen en  L ito ra l ab e r 3 +  2 g e fu n d en  
habe, sy stem atisch  a u sw e rtb a r  ist, k a n n  a u f G ru n d  des g e rin g en  
vo rlieg en d en  M a te r ia ls  n ich t g e sa g t w erden .

Verbreitung: Mittelmeer (Banyuls, A l l g é n  1942); W estküste Italiens 
und Sizilien ( W i e s e r  1953c), Pazifik? ( A l l g é n  1947).

Vorkommen: Litorale und sublitorale Algen, anscheinend ruhige und sedh- 
mentreiche Biotope bevorzugend. Tyrrhenia: 4 Individuen in der sehr extremen 
Höhlenprobe 6, 2 Individuen im offenen Litoral auf Digenea sim plex, einer 
sehr sedimentreichen Alge.

* P a ra cya th o la im u s separa tus  n . sp. (A bb. 12 a— c). E in e  D is ­
k u ss io n  des G enus P a ra cya tho la im us  w u rd e  in  W .U . gegeben. D e r  
n äch ste  V e rw a n d te  d e r  n eu en  A r t  is t  P . o istosp icu lo ides  ( A l l g é n  
1935), d o r t  m essen  a b e r die K o p fb o rs te n  25% (s ta t t  50% ) d e r  
K o b r., au ß erd em  is t das V o rk o m m en  v o n  b loß 6 K o p f b o rs ten  bei 
m e in e r neuen  A r t  ein  se h r u n g ew ö h n lich e r F a ll, w enn  es auch  n ich t 
im m er m ög lich  ist, in  d e r  L i te r a tu r  d ie A n zah l d e r K o p fb o rs ten  
festzuste llen . P . o istosp icu lo ides  h a t w e ite rh in  g an z  an d ers  g e s ta l­
te te  S p icu la , d ie p ro x im a l schnabelähn lich  gebogen  sind . I n  d e r 
A n a lg eg en d , is t keine L a te ra ld if fe re n z ie ru n g  d e r K u tik u la  an g e ­
geben.

M aße: Ç : L  =  1,39 a =  2Ö,i b =  5,8 c = i 4 , o  V u = = 4 0 ,7  
C f: 0,68 26,8 4,5 9,8

K o b r. beim  Q 20 jx, b e im  c f !4  P', d ieser g ro ß e  G esch lech tsun te r­
sch ied  in  den D im en sio n en  e inze lner O rg a n e  is t  e in  P h än o m en , das 
in  d e r  F a m ilie  C ya tho la im idae  ö f te rs  g e fu n d en  w ird . N u r  6 K o p f­
b o rsten , 7 ja lang . L ip p en b o rs ten  re la tiv  lan g  (ca. 2 jx). S e ite n o rg a n
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beim  cf 9 /-« =  50% d e r en tsp rechenden  K ö rp e rb re ite  b re it  (beim  Ç 
33%)» m it 4,5 b is 5 W in d u n g en . D o rsa lzah n  groß .

K u tik u la s tru k tu r :  im  V o rd e rk ö rp e r  se h r g rob , R eihen  w eit 
au se inander, e tw a vo n  d e r ö so p h a g u sm itte  ab  fe iner, die R eihen

Abb. 12. Paracyatholaimus separatus, a Vorderende des cf> darunter Punktie­
rung in der Region des Mittelkörpers, b Hinterende des cf. c Hinterende des Ç.

d ich te r beisam m en. Im  H in te rk ö rp e r  deutliche h o rizo n ta le  u n d  v e r­
tika le  D iffe re n z ie ru n g  (s. W .I .) ,  la te ra l tre te n  dre i L än g sre ih en  
h e rv o r. D iese lo n g itu d in a le  D iffe re n z ie ru n g  t r i t t  beim  c f schon 
h in te r  der K ö rp e rm itte  au f, beim  Ç n u r  am  Schw anz.

13*
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S p icu la  25 ju =  1,2 A B  lang , G u b ern acu lu m  typisch , m it e tw as 
v e rb re ite rtem , u n b ew affn e ten  D ista len d e . P rä a n a l  n u r  1 B orste . 
S ch w an z  3 bis 3,2 A B  lang .

Vorkommen: 4 Individuen in verschiedenen Höhlen, 1 Individuum aus 
einer litoralen Schattenprobe, die viele Höhlencharakteristika zeigt (X X X IV  a).

Abb. 13. Acanthopharynx micans. Hinterende des cf1.

* H a lich o a n o la im u s ro b u stu s  ( B a s t i a n  1865).
Verbreitung: diese Art ist außerordentlich häufig in nördlichen Meeren. 

Sie wurde gemeldet aus dem nördlichen Eismeer, Nordsee, Ostsee, Atlantik. 
2 Angaben aus dem Pazifik  sind zw eifelhaft ( A l l g é n  1947, 1951). Aus dem 
Mittelmeer war die Art noch nicht bekannt.
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Vorkommen: in den verschiedensten Biotopen, so im Litoral des Ge­
zeitengebietes ( W i e s e  r 1951a), auf Sand ( S c h u l z  1932), im Sublitoral 
( S o u t h e r n  1914). Tyrrhenia: in 2 Höhlen- und 1 Höhleneingangsprobe, alle 
Tonerella, extrem und Ubergangszone.

Abb. 14. Acanthopharyngoides tyrrhenicus, a Vorderende, b Hinterende.

* H alichoano la im us filica u d a  F i l i p j e v  1918. D e r  S ta tu s  d ie­
se r A r t  is t n ich t ganz  k lar. O b sie m it H . longicauda  D i t l .  syno-
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tyrrhenicus n. sp. chitwoodi 
W i e s e r  1958

scleratus 
C h i t w o o d  1936

Länge (cf) 1,49 3,56 2,31—2,46
Lage der Seiten­
organe auf Höhe der Zähne

zwischen Zähnen 
und Kopfende

Länge der K opf­
borsten max. 2 p 4 p ?

Kopf höher als breit *) breiter als hoch höher als breit *)

Felderung undeut­
lich

Spicula 41 p 59 p p

proximal nicht 
geköpft proximal geköpft

Präanale Papillen nur normale Ven­
tralborsten, die 

präanal besonders 
dicht auftreten

7 richtige 
Papillen

13—14 richtige 
Papillen

*) =  Breite auf Höhe der Kopfborsten.

W eg en  e in e r  B esch re ib u n g  des G enus verw eise  ich a u f  C h i t w o o d
1 9 3 6 .

M aß e: c f :  L = i , 4 9  a =  54,2 b =  6,2 c =  43,3 
K o b r. an  d e r B asis  36 ¡1, a u f  H ö h e  d e r  K o p fb o rs te n  2 1  pi; K o p f­
höhe 32 px. K u tik u la  se h r  dick, F e ld e ru n g  k au m  zu sehen. E s  g ib t 
e inen  K re is  vo n  6 L ip p en - u n d  e inen  vo n  4 K o p f b o rsten , die jedoch 
alle g a n z  w in z ig  s in d ; au ß erd em  noch  zah lre iche  subcephale B o r­
sten . S e ite n o rg a n  io  px b re it. M u n d h ö h len b ew affn u n g  typ isch  a u s  
g ro ß em  D o rsa lz a h n  u n d  2 k le in e ren  S u b v en tra lzäh n en ; dazu  noch 
2 R e ih en  w in z ig e r Z ähnchen . M u n d h ö h le  33 pi lan g , zy lind risch , m it 
dem  c h a ra k te ris tisch e n  „doppelten  B o d en “ .

K u tik u la r r in g e lu n g  fein . Ö so p h ag u s v o rn e  le ich t geschw ollen , 
so n s t zy lind risch , h in ten  n ich t e rw e ite rt. N e rv e n r in g  a u f 30% d er 
ö so p h a g u s lä n g e . S p icu la  41 px =  1 A B  lang , G ub ern acu lu m  17 jx 
lang . G e n ita la p p a ra t re la tiv  schw ach  ausgeb ildet. E s  sind  keine 
r ic h tig e n  P rä a n a lp a p ille n  v o rh an d en , so n d e rn  d ie ü b e r den g anzen  
K ö rp e r  lau fen d en  V e n tra lb o rs te n  s in d  p rä a n a l beso n d ers  ve rd ich te t. 
D iese  K o n z e n tr ie ru n g  u m fa ß t ca. 25 B o rsten . S chw anz  1,8 A B  lang , 
d is ta l m it e in e r A r t  S ch w an zk ap se l; d o rsa l e in ig e  w inz ige  B o rsten .

Vorkommen: ein einziges Individuum in einer besonders extremen H öh­
lenprobe (no. 8).
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nym  ist, b e d a rf  noch d er B estä tig u n g . F a lls  ja , d an n  h an d e lt es sich 
h ie r um  eine w eitv e rb re ite te  A r t, die aus dem  S chw arzen  M eer 
( F i l i p j e v ) ,  M itte lm eer ( S t e k h o v e n  1950), A tla n tik  (vgl. A 11- 
g é n  1942) u n d  eventuell so g a r  aus dem  P a z if ik  ( A l l g é n  1951) 
bekann t gew orden  ist.

Vorkommen: Litorale und sublitorale Algen (auch Zostera: F i l i p j e v ) ,  
Sublitoraler Schlamm ( S t e k h o v e n  1950) und Schalensand ( A l l g é n  1940). 
Tyrrhenia: 1 Individuum aus einer nicht sehr extremen Höhlenprobe (10).

Desmodoridae.
A c a n th o p h a ry n x  m icans  ( E b e r t h  1863) (A bb. 13) =  A . se ti­

cauda  S t e k h o v e n  1950.
D ie P o s itio n  einzelner A rte n  dieses G enus ist noch n ich t ganz  

g ek lä rt. Ich  gebe im  F o lg en d en  eine genaue D a rs te llu n g  des S chw an­
zes des cf von  A . m icans , d e r  v o n  M i c o l e t z k y  n ich t g e n a u  genug  
abgeb ildet w u rd e  (1924). V o r  allem  ze ig t sich, daß die B o rs te n  au f 
dem  Schw anz, die S t e k h o v e n  (1950) a ls typ isch  fü r  seine neue 
A r t  A . se ticauda  an sieh t, auch  bei A . m icans  V orkom m en, n u r  b is­
h e r übersehen  w u rd en , so daß  beide A rte n  sy n o n y m isie rt w erden  
können . A uch  die A nzah l d e r  P räan a lp ap illen  bei A . m icans  w urde  
m anchm al als zu  n ied er angegeben ; sie b e trä g t bis zu  14 P ap illen , 
von  denen die a n te r io rs te n  o f t  schw ach sein  können , so daß  sie bei 
u n g ü n s tig en  In d iv id u en  schw er sich tb ar sind .

M aße: cT’ i :  L = i ,48 a =  31,1 b =  6,2 c =  20,0 
C? 2: 1,77 31,3 6,4 23,1

S p icu la länge 49 fi. 12 bis 14 P ap illen , die a n te ro rs te  230 [i p räan a l. 
S chw anz ca. 2 A B  lang . S o n st alles g en au  nach  M i c o l e t z k y  
(1924 b ).

Verbreitung: Mittelmeer, Rotes Meer, Marmarameer.
Vorkommen: Sehr häufig in litoralen und sublitoralen Algen, nach 

M i c o l e t z k y  (1924b) manchmal auch auf Schlammboden und Muschel­
grund. Tyrrhenia: Eine der häufigsten Arten des Litorals, auch in der 
Tonerella-Höhle nur im Höhleneingang.

* A ca n th o p h a ryn g o id es  ty rrh en icu s  n. sp. (A bb. 14 a, b). 
D ies is t d er e rs te  F u n d  e in e r A r t  dieses G enus aus n ich t-am erik an i­
schen G ew ässern . D e r  U n te rsch ied  d e r neuen  A r t  von  den zwei 
b ish er b ek an n ten  is t in  d e r  fo lgenden  T abelle zusam m engestellt.
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D esm o d o ra  (H e te ro d e sm o d o ra ) d itlevsen i ( M i k o l e t z k y  
1922). D ie  K o p fb o rs te n  sin d  in  2 K re ise n  (6 +  4) an g eo rd n e t, w ie 
d ies M i c o l e t z k y  abbildet, jedoch  von  S t e k h o v e n  (1950) u n ­
r ic h tig  d a rg e s te llt w ird .

Verbreitung: Mittelmeer, Rotes Meer.
Vorkommen: Litorale Algen ( M i c o l e t z k y ) ,  sublitoral zwischen P osi­

donia ( S t e k h o v e n ) .  Tyrrhenia: im Eingang zur Tonerella-Höhle.

*X en e lla  suecica  A l l g é n  1935.
Verbreitung: Nordsee (Öresund, W estküste Norwegens), Mittelmeer 

(Sardinien, D e  C o n i n c k  1937).
Vorkommen: Litoral; Proben mit Sand, Kies, Schlamm usw. Tyrrhenia: 

1 Exemplar in einer ziemlich extremen Höhlenprobe.

Chromadoridae.
A c tin o n e m a  long icauda ta  ( S t e i n e r  1918) (A bb. 15) 

=  E u ch ro m a d o ra  1. S t e i n e r  =  P a reuchrom adora  fra g ilis  A l l ­
g é n  1942 nec 1929 =  P. s e tife r  S t e k h o v e n  1943 nee. P . lo n g i­
caudata  C h i t w o o d  1951.

D a s  G enus A c tin o n em a , seine S ynonym ie  u n d  A rte n , w u rd e  in 
W .U . e ingehend  d isk u tie rt. D ie  v o rlieg en d e  A r t  is t am  ü b erau s  
lan g en  S chw anz le ich t zu  erk en n en .

M aße: 9 - L  =  0,76 a == 27,7 b =  6,0 c =  3,3 V u  =  40% 
K o b r. 9  / L i .  S e ite n o rg a n  7 b re it. S chw anz 17 A B  lang , m it sp itzem  
E n d rö h rc h e n .

Verbreitung: W estküste Afrikas, Mittelmeer (Banyuls, Alexandria).
Vorkommen: Litoral 0 bis 10 m (nach S t e k h o v e n  auf Codium  und 

Caulerpa). Tyrrhenia: Litoral und 1 Individuum im Eingang zur Tonerella- 
höhle.

E u ch ro m a d o ra  s tr ia ta  ( E b e r t h  1863).
Verbreitung: Schwarzes Meer, Mittelmeer, Rotes Meer. Nach B a s t i a n  

auch in der Nordsee, jedoch ist diese Angabe sehr zweifelhaft.
Vorkommen: eine der communsten Formen des Phytals und sekundärer 

Hartböden im oberen Sublitoral. Nach M i c o l e t z k y  (1924b) auf einem 
K orallenriff die zweithäufigste Art mit 32% der Gesamtfauna. Ich fand sie 
in sämtlichen Algenproben immer sehr häufig.

Tyrrhenia: nur im offenen Litoral.

E u ch ro m a d o ra  m ed ite rra n ea  A l l g é n  1942. V gl. auch W i e ­
s e r  1953 c!

Verbreitung: Nur Mittelmeer (Banyuls, Neapel, Portovenere).
Vorkommen: oft mit voriger Art vergesellschaftet; immer in litoralen 

Algen, scheint sediment reiche re Lokalitäten zu meiden, da ich sie zwar häufig 
in Portovenere und Sorrent, jedoch gar nicht in Sampieri, meinem sediment­
reichsten Biotop, fand. Tyrrhenia: nur in einer Probe des offenen Litorals.
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C hrom adorella  m em brana ta  ( M i c o l e t z k y  1922) =  C. f i l i ­
fo rm is  v a r. m em brana ta  M  i c o i .  =  D ichrom adora  cephalata  S t e k ­
h o v e n  1950.

D iese A r t  und  C. fi l i fo r m is  s ind  au ß ero rd en tlich  nahe  v e r­
w an d t; g en au ere  U n te rsu ch u n g en  sind  n o tw end ig , um  den S ta tu s  
beider A rte n  zu  defin ieren .

Verbreitung:.Mittelmeer (Adria;
M i c o l e t z k y ,  Westküste Italiens 
und Sizilien: W i e s e r  195B c, Ville- 
franche: S t e k h o v e n  1950).

Vorkommen: Ebenso wie
Euchromadora striata eine der com- 
munsten Algenformen des Litorals.
Ich traf sie in sämtlichen Untersu­
chungsgebieten oft in außerordent­
lichen Mengen, so steht sie in Sorrent 
an zweiter Stelle der Gesamtfauna.

Tyrrhenia: offenes Litoral (Pro­
be X X I).

C hrom adorella  parapoeci­
losom a  ( M i c o l e t z k y  1922).
V gl. auch W i e s e r  1951a!

Verbreitung: Mittelmeer, Rotes 
Meer, Nordsee (Plymouth).

Vorkommeh: Sehr häufig in
litoralen und sublitoralen Algen und 
auf sekundären Hartböden (an 
3. Stelle in M i c o l e t z k y s  Koral­
lenriff). Bevorzugt, wie schon M ic o ­
l e t z k y  bemerkt, untergetauchte Lo­
kalitäten. Tyrrhenia: 1 Individuum Abb. 15. Actinonema longicaudata. 
aus der sedimentreichen Algenprobe Schwanz des
X X I (offenes Litoral).

N eochrom adora  poecilosom oides  ( F i l i p j e v  1918).
Verbreitung: Schwarzes Meer, Mittelmeer ( S c h u lz  1935: Salzsee bei 

Messina; W i e s e r  1953c: Portovenere, Sorrent; A l l g é n  1942: Banyuls), 
Nordsee ( W i e s e r  1951a).

Vorkommen: Nach F i l i p j e v  sehr häufig im Amphioxussand, aber auch 
in der Cystosira. In meinen Proben aus dem Mittelmeer auf die tieferen 
Litoralzonen (um 4 Meter) beschränkt. Dominiert auch in der Nordsee (P ly­
mouth) erst im Sublitoral, wenn auch einzelne Individuen in der Gezeitenzone 
Vorkommen. Tyrrhenia: 1 Individuum aus der sublitoralen, sedimentreichen 
Algenprobe XXI.

* P rochrom adorella  m ed iterranea  ( M i k o l e t z k y  1922).
Verbreitung: Mittelmeer (Adria, Tyrrhenisches Meer, Küste Siziliens, 

Balearen, Alexandrien), Rotes Meer, Schwarzes Meer. Nordsee (Plymouth).
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Vorkommen: Regelmäßig im untergetauchten Gebiet des Litorals, aber 
auch im oberen Litoral. Nach F i l i p j e v  (1922) im Terebellidenschlamm (Sub- 
litorai). In meinen Mittelmeerproben auf .T iefen  unter 1 m beschränkt'. 
Tyrrhenia: 1 Individuum im Litoral, außerdem aber eine der häufigsten  
Arten der Tonerella-Höhle, wo sie selbst in den extremsten Proben noch 
vorkommt.

C hrom adora  n u d icap ita ta  B a s t i a n  1865. E in e r  ökologischen  
D isk u ss io n  d ieser A r t  m ü ß te  eine R ev ision  des G enus C hrom adora  
v o rau sg eh en  (s. W .U .) .  W ah rsch e in lich  is t die A r t  m it quadrilinea  
u n d  quadrilineo ides  synonym  u n d  e in e r d e r h ä u fig s te n  B ew ohner 
des P h y ta ls  an  säm tlich en  M eeresk ü sten . Im  T y rrh e n ia -M a te r ia l 
n u r  e in  c f aus dem  o ffen en  L ito ra l  (P ro b e  X X I) .

*C h ro m adorina  n u d a  n . sp. (A bb. 16 a, b).
M aße : c? : L  =  0,71 a =  28,0 b =  7,4 c =  7,7

K o b r. io  ¡i. D ie  L ip p en  s ind  m ä c h tig  en tw ickelt u n d  tie f e in g e­
sch n itten . K o p fb o rs te n  s in d  k e i n e  v o rh an d en , ebenso fehlen  die 
so n st fü r  das G enus typ ischen  H a lsb o rs te n  a u f  H ö h e  d e r  O zellen. 
L e tz te re  14 ¡a h in te r  dem  V o rd eren d e . B ulbus ru n d . V e n tra ld rü se  
typ isch , ih r  P o ru s  zw ischen  O zellen  u n d  V o rd eren d e . K u tik u la r-  
s t r u k tu r  sch w er s ic h tb a r; d ie A u flö su n g  in  P u n k te  is t n u r  im  
V o rd e rk ö rp e r  deutlich . B re ite  am  ö so p h a g u se n d e  18,5 ¡a .

S p icu la  19 /t lang . G u b ern acu lu m  halb  so lang , z a r t. 2 w inzige, 
k au m  s ich tb a re  P rä a n a lp a p ille n  d ü r f te n  v o rh a n d e n  -sein (5. A bb. 
16  b ), ich b in  m ir  ab e r d a rü b e r  n ich t g an z  sicher. S chw anz 5 A B  
lang .

Vorkommen: 2 ç? in einer Höhle {Halichondria-Asteroides-Bestand). Je 
nachdem, ob die 2 Präanalpapillen vorhanden sind oder nicht, gehört diese 
Art in Gruppe C oder D  meines Schlüssels in W . II. A uf jeden Fall unter­
scheidet sie sich von sämtlichen Arten des Genus durch das Fehlen jeglicher 
Borsten, sowie durch die außerordentlich gut entwickelten Lippen (die wohl 
die Sinnestätigkeit der Kopf borsten übernommen haben).

S p ilo phore lla  p a ra d o xa  (D e  M a n  1888) =  .S', m editerranea  
( M i c o l e t z k y  1924 b ).

S t e k h o v e n  (1950) h a t den S ta tu s  von  S . m ed iterra n ea  v o ll­
s tä n d ig  u n b e fried ig en d  d isk u tie rt. M i c o l e t z k y  sa g t ausd rück lich , 
daß es e in z ig  die beiden  B ö rs tch en  a u f dem  E n d rö h rc h e n  seien, die 
ihn  v e ran lassen , eine v a r . m ed ite rra n ea  vom  T y p u s  ab zu tren n en . 
S t e k h o v e n  w ill n u n  m ed iterra n ea  so g a r  als A r t  ge lten  lassen, 
o b w o h l  e r  bei seinem  In d iv id u u m  aus V ille fran ch e  die B ö rstch en  
n ich t gesehen  h a t  (1950, p. 136). M e in e r M ein u n g  nach  kom m en 
die be iden  B ö rstch en  auch  bei d e r  typ ischen  S . para d o xa  v o r, n u r
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sind sie bis je tz t übersehen  w orden . Ich  habe in C hile (s. W .IL )  
E x em p la re  g e funden , die d e r typ ischen  S . p aradoxa  g an z  en tsp re ­
chen u n d  auch  die B ö rstch en  (zum indest bei g ü n stig en  In d iv id u en ) 
zeigen. E benso  en tsp rich t das im  T y rrh e n n ia m a te ria l vorliegende 
einzige In d iv id u u m  dem  T y p u s u n d  b esitz t deu tlich  die beiden 
B örstchen . F a lls  sich die S t e k h  o v e n  sehe m editerranea  du rch

Abb. 16. Chromadorina nuda, a Vorderende, b Hinterende des cf.

an d ere  U n tersch ied e , w ie Z ah n g rö ß e  u n d  G röße d e r beiden  B ulbi, 
von  S . para d o xa  u n te rsche ide t, d an n  h ande lt es sich h ie r  u m  eine 
an d ere  A rt. D ie  v ar. m editerranea  M i k o l e t z k y  is t jedenfa lls m it 
dem  T y pus zu  synonym isieren .

Verbreitung: Kosmopolitisch; nördliche Meere, Mittelmeer, Rotes Meer, 
Atlantik (Ost- und Westküste), Pazifik (Chilenische Küste).

Vorkommen: Sehr commun im Phytal aller Meeresküsten. Manchmal 
auch im Sublitoral auf Sand. Tyrrhenia: 1 Individuum im Eingang zur
Tonerella-Höhle.
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S p ilip h era  dolichura  (D e  M a n  1893) (A bb. 1 7 a , b) 
=  S . gracilicauda  do lichura  D e  M a n  =  5 . g ia rd i D e  R o u v i l l e  
=  S td te n ia  trichura  A l l g é n  1930 == S ta te n ia  trichophora  A l l ­
g é n  1932.

Abb. 17. Spiliphera dolichura, a Vorderende des cf. b Hinterende des cf 
(Schwanz abgebrochen).
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D e r F u n d  eines cf und  m e h re re r  L a rv e n  läß t m ich die obige 
Synonym ie v erm u ten . W eg en  d er S y n o n y m isie ru n g  des G enus 
Sp ilip h era  m it S ta ten ia , sow ie w egen  w e ite re r  E inze lhe iten , s. W .U . 
D ie In d iv id u en  des T y rrh e n ie -M a te ria ls  u n d  m ein er pazifischen  
S am m lu n g  u n te rsch e id en  sich ü b e rh au p t n ich t. G egenüber d e r O ri­
g in a lbesch re ibung  ist n u r  eine g rö ß ere  L ä n g e  d e r K o p fb o rs ten  fest­
zustellen  (über i  K obr. s ta t t  2/3) ;  dies bem erk te  auch  A l l g é n  
(1942), d er d a ra u fh in  eine v a r . longiseta  au f stellte. Jedoch  ha lte  ich 
dies fü r  u n b erech tig t, g laube v ielm ehr, daß die B o rsten län g e  b e d e u ­
ten d er V a ria tio n  u n te rlieg t. A uß erd em  h a t D  e M  a n  nie das V o rd e r­
ende se iner S’, gracilicauda do lichura  abgebildet, so n d ern  n u r  das 
von S . gracilicauda  (die eine gan z  andere  A r t  is t) , so daß die M ö g ­
lichkeit besteh t, daß schon D e  M a n ’s In d iv id u en  län g ere  K o p f­
b o rsten  besaßen, ohne daß d e r A u to r  diesem  M erkm al besondere 
B ed eu tu n g  zugem essen  hätte . H in z u  kom m t noch die F ra g i l i tä t  der 
B orsten , w o d u rch  es leicht m öglich  erschein t, daß abgebrochene 
B o rs ten  einm al ü b e r die w ah re  L än g e  d ieser O rg a n e  h inw eg­
g e täu sch t haben. A lles in  allem  b in  ich ü b erzeu g t, daß  sow ohl 
D e  M a n  als auch  m ir  in C hile u n d  n u n  w ieder im  T y rrh e n n ia -  
M a te ria l die selbe A r t  V orgelegen hat.

Verbreitung: Nördliche Meere, Mittelmeer, Pazifik  (State-Island, Camp- 
bell-Islands, Chilenische Küste).

Vorkommen: Litorale Algen, litoraler Sand; sedimentreiche Lokalitäten 
bevorzugend? Tyrrhenia: nur in der sedimentreichen Probe X XI des offenen 
Litorals (2,5 m W assertiefe).

Axonolaimidae.
*A ra eo la im u s bioculatus  (D e  M a n  1878) (A bb. 18 a, b). 

D ie  S te llu n g  d e r d re i A rte n  A . b ioculatus, long icauda  A l l g é n  
u n d  dem ani ( S t e k h o v e n  1950) zu e in an d er is t noch n ich t ganz  
k la r  (vgl. W . I I I . ) .  Z u r  V erv o lls tän d ig u n g  d e r b ish e rig en  K e n n t­
n isse  gebe ich eine A bb ild u n g  des cf von bioculatus. V o n  B edeu­
tu n g  ist, daß die H a lsb o rs te n  beim  cf viel lä n g e r sind  als die des Ç. 
D a d u rc h  n ä h e r t sich die A r t  dem  A . d em an i un d  es is t m öglich , 
daß  beide A rte n  synonym  sind. D ie  C erv ica lbo rsten  des 9  von  bio­
cu la tus  s in d  g en au  so an g eo rd n e t w ie S t e k h o v e n  (1943) ang ib t.

M aße: c f :  L  =  o,97 a  =  32,3 b =  8,4 0 =  9,3
K o b r. 7,5 ju =  30% d e r B re ite  am  ö so p h a g u sh in te re n d e . K o p f­
b o rsten  ca. 9 ¡i lang . O zellen 28 ju h in te r  dem  V o rd eren d e . P r ä ­
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n e u ra lb u lb u s  k au m  b em erk b ar. S p icu la  28 ju lang . G ubernacu lum  
m it sch lan k er u n d  la n g e r  A pophyse. 2 p o stan a le  P ap illen  in  d er 
e rs ten  H ä lf te  des S chw anzes, au ß erd em  noch e in ige  k leine B orsten . 
S chw anz des cf 5, des Q 7,5 A B  lan g .

Verbreitung: Nur Mittelmeer (W estküste Italiens, Sizilien, Adria, A le­
xandria).

Vorkommen: in untergetauchten Algen, anscheinend ruhigere und sedi­
mentreichere Gebiete bevorzugend. Auch auf Amphioxus-Sand. Tyrrhenia: 
sediment reiche Litoralprobe, am Höhleneingang zur Tonerella und 1 Indivi­
duum in einer extremen Höhlenprobe.

Camacolaimidae.
*C am acola im us ta rd u s  D e  M a n  1889 =  C. röbergensis  A l l ­

g é n  1933 =  C. a u stra lis  A l l g é n  1932.
S iehe W .I I I .  w egen  S ynonym ie  u n d  w e ite re r  D eta ils .
Verbreitung: Kosmopolitisch.
Vorkommen: In litoralen Algen; im Sublitoral in den verschiedensten 

Biotopen, von Algen bis Schlamm.

T y rrh e n ia : A m  E in g a n g  z u r  T o n e re lla -H ö h le  u n d  in d er H ö h le  
selbst, in  e in e r e x trem en  P ro b e  (no. 8 ).

Diplopeltidae.
* D ip lo p e ltis  c irrh a tu s  ( E b e r t h  1863).
Verbreitung: Nord-Atlantik, Nordsee, Mittelmeer, Schwarzes Meer.
Vorkommen: Litorale Algen; im Sublitoral auf sekundären Hartböden 

(Korallenbank), im Amphioxus-Sand und im Schlamm. Also sehr euryök. 
Tyrrhenia: wie die vorige Art im Höhleneingang und in der Höhle selbst, 
jedoch in etwas weniger extremen Proben (no. 10 und X L I). 1 Individuum 
außerdem im offenen Litoral.

Siphonolaimidae.
S ip h o n o la im u s  n ig er  D e  M a n  1893.
Verbreitung: Nordsee, Nord-Atlantik, Mittelmeer.
Vorkommen: Litoraler Sand, Algen; auf Austernbänken. Tyrrhenia: 

1 Individuum in der sedimentreichen Algenprobe X XI.

Linhomoeidae.
*L in h o m o e u s  p a rm a cra m p h is  W i e s e r  1953 c.
2 ju v en ile  E x e m p la re  aus d e r T o n ere lla -H ö h le . E s  sei an g e ­

m erk t, daß  die in  m e in e r f rü h e re n  A rb e it (1953 c) angegebene 
G röße d e r  S e ite n o rg a n e  n u r  f ü r  ad u lte  c f  gd t- Bei L a rv e n  sind  die
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S e iten o rg an e  n u r  7 ju =  25% d e r en tsp rechenden  K ö rp e rb re ite  
b re it (g eg en ü b er 35 b is 40% bei c f) .

Verbreitung: Mittelmeer (Portovenere, Sorrent, Südküste Siziliens).
Vorkommen: Algen felsiger Küsten, 0 bis 10 m. Auffallenderweise war 

diese Art auch in Portovenere in einer Probe am häufigsten, die aus einer Art 
Höhle stammte. Und zwar hatten dort überhängende Steine ein dunkles Loch 
um das Wasserniveau gebildet.

S y n o n em a  C O B B  1920.
=  S yn o n em o id es  C h i t ­

w o o d  1951.
D e r  F u n d  des cf von  

S yn o n e m a  braziliense  
m ach t es m öglich , die bei­
den ob igen  G enera  zu  sy- 
nonym isieren . C h i t w o o d  
b eg rü n d e t sein G enus n u r  
au f dem  angeblich  g e r in ­
g e r  en tw ickelten  B ulbus 
un d  d e r e tw as versch iede­
nen  G esta lt d e r  C ard ia .
N u r  v a r iie r t  ab er die 
D eu tlichke it des B ulbus 
selbst bei d er A r t  S . b razi­
liense. Bei m einen  chile­
n ischen  E x e m p la re n  
(W .I I I .)  is t e r  k rä f tig e r  
abg ese tz t als bei den  ty r ­
rhenischen . E b en so  is t die 
G esta lt d e r  C a rd ia  ein
g an z  unsicheres M erkm al, Abb. 18. Araeolaimus bioculatus, a Vorder- 
d a  C o  b b keine A bbildung  ende des cf- b Hinterende des cf.
dieses O rg an es  gab, s o n ­
d e rn  n u r  vo n  e in e r „cy lin d ro id en “ C a rd ia  sp rach . M eine 
A bb ildungen  (W .I I I .  u n d  u n ten , A bb. 19) zeigen, daß  die 
C a rd ia  selbst in n e rh a lb  e in er A r t  rech t v ersch ieden  aussehen  kann , 
w as v ielle ich t a u f  K o n tra k tio n sz u s tä n d e  zu rü c k z u fü h ren  is t, daß 
jedoch  kein  w esen tlicher U n te rsch ied  g eg en ü b er den V erh ä ltn issen  
bei S yn o n em o id es  v o rlieg t.
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E s  s ind  also  zw ei A r te n  b ek an n t:
S . braziliense  C o b b  1920 m it dem  S y n o n y m  L in h o m o eu s  

tr ia d en o p h o ru s  S t e i n e r  1922: V e n tra ld rü se  aus 5 bis 6 Zellen

Abb. 19. Synonema braziliense, a Vorderende des $ . b Hinterende des cf1- 
c ösophagusende mit Cardia und Ventraldrüse.

bestehend . G u bernacu lum  m it au ß e ro rd en tlich  g ro ß e r, tr ia n g u lä re r  
A pophyse. 9 P räan a lp ap illen , 2 p o s tan a le  P ap illen .

S . ochra  ( C h i t w o o d  1951) =  S yn o n e m o id e s  0. V e n tra l­
d rü se  au s e in e r Zelle bestehend . G u b ern acu lu m  m it w in z ig e r A p o ­
physe. l í  P räan a lp ap illen , 1 p o s tan a le  P ap ille .
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S y n o n em a  braziliense  C o b b  1920 (A bb. 19 a— c) =  L in ­
hom oeus triadenophorus  S t e i n e r  1922.

M aße : c f  : L  =  1,46 a =  44,3 b = 1 0 , 3  0 = 1 5 , 5
K obr. 18 /t =  65% d er B re ite  am  ö so p h ag u sen d e . K o p fb o rs ten  7 u 
lang . S e iten o rg an  6,5 ¡i b re it, h in ten  un te rb ro ch en . M undhöhle, 
E x k re tio n sp o ru s  usw . typisch. S p icu la  k rä f tig , p ro x im a l geköpft, 
35 yu lang . A pophyse tr ia n g u lä r , 23 /li lang . 9 p räan a le , 2 postanale  
P ap illen .

Verbreitung: Atlantik (Küste Brasiliens und Kanarische Inseln), Pazifik  
(Chilenische Küste).

Vorkommen: Litorale Algen. Tyrrhenia: mehrere Exemplare am Eingang 
zur Tonerella-Höhle.

P a ra m o n h ystera  elliptica  F i l i p j e v  1918.
Verbreitung: Mittelmeer, Schwarzes Meer.
Vorkommen: Amphioxus-Sand, sublitorale Schlammboden, Austernbänke. 

Auch auf Algen, falls in einer sehr sedimentreichen Lokalität. Tyrrhenia: 
2 Individuen am Eingang zur Tonerella-Höhle; sedimentreiche Probe.

ökologischer Teil.
In  diesem  A b sch n itt sollte  eine "C harak teristik  d e r N em ato d en ­

fau n a  d e r H ö h len  gegeben w erden . N ach  dem  P la n  d er E x p e d itio n  
w ären  fo lgende P u n k te  zu d isk u tie ren : B esied lungsd ich te , spezifi­
sche Z usam m en se tzu n g  d e r N em a to d en fau n a  im  allgem einen , G lie­
d e ru n g  in n erh a lb  d e r H öh len , B eziehung  zu an d eren  L eb en sräu m en  
un d  M eeresgebieten , b io logische C h a ra k te r is ie ru n g  d e r F a u n a , A n a ­
lyse der u rsäch lichen  F a k to re n  des V orkom m ens usw .

L e id e r m uß  jedoch g e sa g t w erden , daß d ie g e rin g e  Z ahl d e r z u r 
V e rfü g u n g  stehenden  P ro b en  u n d  In d iv id u en  ein  genaues E in g eh en  
au f m eh re re  d er oben g en an n ten  P u n k te  n ich t e rlaub t. E s  sind  
lediglich  die 6  K o n tro llp ro b en  1, 3, 6, 7, 8, io  aus d e r  T o n ere lla - 
H öhle, au f d ie  sich eine e tw as a llgem einer gehaltene  A nalyse  d er 
N em ato d en fau n a  d er H ö h len  s tü tzen  kann . In  e in ig en  H a u p tp ro b e n  
w u rd en  zw ar auch  N em atoden  gefunden , jedoch  sind  diese F u n d e  
zu vere inzelt, als daß m an  au s ihnen  irgendw elche  S ch lüsse ziehen 
könnte. Im  g an zen  habe ich n ich t m eh r als 86 N em atoden  aus den 
H ö h len  u n d  56 N em atoden  aus den  H ö h len e in g an g sp ro b en  z u r 
V e rfü g u n g . D ies is t bei B ew ertu n g  d e r u n ten  gegebenen  A nalyse 
zu  berü ck sich tig en . A ls G ru n d lag e  d ienen  die T abellen  1 u n d  2, in 
denen die N em atodenbesied lung  d e r H a u p t-  u n d  K o n tro llp ro b en  
zusam m engeste llt w urde.

Üsterr. Zool. Z. V. 1/2. 14
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T a b e l l e  1.

Proben-
Nr. >

X
>
X

>
X

X
X

X
X

Anticoma acuminata 2 3
(E b.) c f 3

juv 1
A. arctica S t e i n e r cf

juv
Thoracostoma  (T.) c f 1

coronatum  (EJb.)i juv 1
T. (Pseudocella) .cf

cavernicola n. sp. juv
T. (P .) citronicauda 9

n. sp. c f
Synonchus fascicula­

tus C o b b  aff. juv
Leptosom atum  punc­ .2

tatum  (E b.) juv
Klugea (Nasinema)

filiform is  (A 11 g.) 2 2
Phanoderma para­ d 1

filip jev i A l lg . juv 1 1
Litinium parmatum

n. sp. 2 1
Enoplus hirtus

(M a r.) juv 1 4
Syringolaim us stria-

ticaudatus d e  M a n 2 1
Prooncholaimus 2 1

megastom a  (E b.) cf 1
juv 3

Viscosia glabra .2 1
(B a s  t.) juv 1

Sym plocostom a 2 2
tenuicolle (E b.) c f 1

juv 9
Calyptronema (D i- 2

laimus) acuminatum .cf 2
(E b .) juv 1

Cyatholaimus graci­
lis (E b .) c f 1

Paracanthonchus c f 1
sunesoni (A  11 g.) juv 1

Paracyatholaimus 2
separatus n. sp. .cf

JU V

Halichoanolaimus
robustus (B a s t .) juv

Litoral Litoral
S d ia tt

H ö h len -
Eingang Höhle
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Proben- 
Nr,

Litoral

> S 5X X X

Litoral
Sdiatt.

>
S S
S ü

Höhlen-
Eingang Höhle

XX
X  X

Acanthopharynx 
micans (E b.)

Actinonema longicau­
data ( S t e in e r )  

Euchromadora 
striata. (E b.)

5 
c?

juv
$
J UV

%
juv

Euchromadora m edi­
terranea A l l g .  cT 

Chromadorella mem- 2
branata (M ic o l . )  c?

Chromadorella para­
poecilosoma (M ic o l .)  juv 
Chromadorella sp. £
Xeochromadora poe- 

cilosotnoides(F  i 1.) 2
Prochromadorella 
mediterranea (M ic o l . )  cT
Chromadora nudi­

capitata B a s t ,  ( f  
Chromadora sp. £
Chromadorina

nuda n. sp. c f
Spiliphera dolichura

(D e  M an) juv
Araeolaimus biocula­

tus (D e M a n) ç?
Siphonolaimus niger

D e  M an  juv
Diplopeltis cirrhatus £

(E b.) juv
Linhomoeus sp. juv
M onhystera  sp.

Anzahl der unter­
sucht. Individuen 6 2 1 76 5 4 3 7 1 1 2 3
Anzahl der Arten 1 4 2 1 24|4 3 2 7 1 1 2 6 2 2

14*
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T a b e l l e  2.

Proben-
Nr.

¿ t o
5  cÆ t o  :0 C
ï a

Höhle

21 3 6 7 8 10

Anticoma acuminata (E b e r th ) $ 1 1
juv 1 2 5

A. arctica S t e i n e r d 6
2 3 9

Thoracostoma steineri M i c o  1. c? 1
V 1

juv. 2 4
Leptosom atum  punctatum  (E b.) juv. 1 1
Leptosom atide  sp. inc. 1 1
Phanoderma ditlevseni d 1

F i l i p j e v 2 2
juv. 1 1 5

P. parafilip jevi A l l g é n . juv. 1 1
Halalaimus sp. 2 1 1
Syringolaim us striaticaudatus

D e  M a n 2 1 1
Pontonema parocellata n. sp. H 1 2

2 1
JUV. 4 8

P. par papillifera  M i c o 1. 2 1 1
Viscosia glabra  ( B a s t i a n ) 2 1 1

JUV. 2 1 5
Polygastrophora hexabulba

(Fi l . ) 2 1 1
E urystom ina ornatum

(E b e r t h) juv. 1 1
C yatholaimus m icrosetosus c f i

n. sp. 2
X
2juv: 1 4

Paracanthonchus steueri M i c o 1. c f 1 2
2 1 2 . 1

JU V . 3 1 1 12
P. sunesoni ( A l l g é n ) d 1

2 1juv. 2 4
Halichoanolaimus robustus . 2 i

( B a s  t.) juv. 2
i
1 4

H. filicauda F i l i p j e v juv. 1 1
Acanthopharynx micans c? i

(E b e r t h) 2 i
juv. u

1 7
Acanthopharyngoides tyrrheni­

cus n. sp. C? 1 1
Desmodora (Heterodesm odora)

ditlevseni M i c o 1. 2 2 2
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Probcn-
Nr.

H
öh

le
n-

E
in

ga
ng Höhle

Z1 3 6 7 8 10

Xenella suecica A l l g é n 2 1 1
Actinonema longicaudata

( S t e i n e r ) $ 1 . 1
Prochromadorella mediterranea d 1 1

(M i co l . ) 9 1 4 1 1 9
Spilophorella paradoxa

(D e  Man ) 9 1 1
Araeolaimus bioculatus d 1

(D e  Ma n) 9 1
juv. 1 3

Camacolaimus tardus D e  M an juv. 8 1 4
Diplopeltis cirrhatus ( E b e r t h ) d 8 1

9 1 5
Linhomoeus parmacramphis 1

W i e s e r juv. 2
Synonema brasiliense C ob  b d 4

9 2 6
Paramonhystera elliptica 1

F i l i p j e v d 1 2
Anzahl der untersuchten
Individuen 49 4 29 14 3 14 113
Anzahl der Arten 19 3 11 5 3 11 32

i .  Besiedlungsdichte.

D ie K o n tro llp ro b en  w u rd en  q u a n tita tiv  au fg esam m elt u n d  
zw a r b e tru g  die abgesam m elte  F läch e  jedesm al Vie n r .  I n  den  e in ­
zelnen P ro b en  w u rd en  fo lgende N em atodenzah len  g e fu n d en  (es 
liegen  h ie r  auch  die Z ahlen  d e r sp ä te r v e rlo ren  g eg an g en en  P r o ­
ben 5 un d  9 vo r) :

Proben-Nummer 1 1 3 4 I 6 7 I 8 9 10
Nematoden 1 66 5 5 34 15 14 118 21

P ro b e  N r. i  s tam m t vom  H ö h len e in g an g , d ie  ü b rig e n  s tam m en  aus 
dem  In n e rn  d e r H öhle . E s  ze ig t sich, daß die P ro b e  vom  H ö h len ­
e in g an g  viel re ich e r is t als säm tliche P ro b e n  aus d e r H ö h le  (M W  
in  le tz te ren  =  14). E s  is t verlockend , dies zu  g en era lis ie ren , da 
d ad u rch  ein A nsch luß  an  die u m  vieles re ichere  N em ato d en fau n a
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des A lg e n g ü rte ls  d e r  o ffen en  K ü s te  gew o n n en  w ird , zu  dem  ja  die 
H ö h len e in g än g e  ü berle iten . U m  w en ig sten s einen  g ro b en  V e r ­
g le ich sm aß stab  zu  g ew innen , k a n n  m an  die B esied lungsd ich te  an  
N em ato d en  in  e in e r b estim m ten  A lg e  p ro  B estandsfläche  e rrech n en  
u n d  m it d e r  B esied lu n g sd ich te  d e r H ö h len fläch en  verg le ichen . E s  
sei jedoch  d a ra u f  h ingew iesen , daß  ein  so lcher F läch en v erg le ich  
n u r  d an n  sinnvo ll w ird , w enn  m an  b e rü ck sich tig t, daß  es sich e in ­
m al u m  A lgen , das an d e re  M al u m  einen  B ezug  sessile r T ie re  als 
S u b s tra t  han d elt. F ü r  d ie  B esied lungsd ich te  d e r  N em ato d en  (w ie 
a n d e re r  K le in tie re ) en tsche idend  ist d ie G röße d e r  als L eb en srau m  
z u r  V e r fü g u n g  stehenden  O berflächen , a lso  d e r  A lg en th a lli e in e r­
seits, des su b stra tb ild en d en  Ü b erzu g es  a n d e re rse its , w obei e rs te re  
a u f G ru n d  ih re r  g rö ß e re n  Z e rleg u n g  o b e rfläch en re ich e r als le tz tere  
sind . G en au  genom m en  s in d  d a ru m  die B ew uchsareale  zw eier so 
v ersch ied en er S u b s tra te  n ich t ve rg le ich b ar.

D en n o ch  sei fo lgende  B e rech n u n g  v e rsu c h t: Ic h  nehm e als B e i­
spiel f ü r  das lito ra le  A lg en b io to p  die A lg e  C orallina m ed iterranea , 
die ja  im  g an zen  K ü s te n g ü rte l h ä u f ig  u n d  e tw a  v o n  m ittle re r  D ich te  
ist. (S o  s in d  z. B . C era m iu m -A rte n  fe in er, C ysto sira -A rte n  g rö b e r  
v e rzw e ig t u n d  b e h e rb e rg en  dem en tsp rech en d  auch  im  D u rc h sc h n itt 
m eh r bzw . w en ig e r N em ato d en  als C orallina m ed iterranea . V g l. 
h ie rzu  W i e s e r  1951 b ). W ir  w erd en  also  d ie D a te n  fü r  eine e tw a  
d u rch sch n ittlich e  N em ato d en b esied lu n g  gew innen . N u n  b e trä g t die 
M enge  an  C orallina  m ed ite rra n ea  p ro  Vie m 2 bei 100% igem  B e­
w uchs im  M itte l 150 g  (fließ p ap ie rtro ck en ! V g l. den  T eil „T o p o ­
g ra p h ie  u n d  Ö k o log ie“ d ieser S e rie ) .

W e ite rh in  habe ich in  zah lre ich en  P ro b e n  au s C orallina m e d i­
terranea  (u n v e rö ffe n tlich t)  60 bis 120, also d u rch sch n ittlich  90, 
N em ato d en  p ro  1 g  A lg e  g efu n d en . A u f  Vie m 2 F e ls lito ra l kom m en 
also  im  M itte l n ich t w e n ig e r a ls 13.500 N em ato d en  —  verg lichen  
m it den  66 In d iv id u e n  au s d e r  H ö h len e in g an g sp ro b e  u n d  den  14 aus 
d e r H ö h le  selbst eine beachtliche Z ah l. In  e in e r  ähn lichen  A lge, 
dem  ra s ig e n  G elid ium  co rn eu m  au s P ly m o u th  ( W i e s e r  1951 a ), 
fan d en  sich  ca. 30.000 N em ato d en  p ro  Vie m 2 B ew uchsfläche.

W ie  schon  f rü h e r  v e rm u te t (1953 c), s te h t die B esied lungs­
d ich te  d e r  N em ato d en  bei g le ichb le ibender A lg e n g e s ta lt in  engem  
Z u sam m en h an g  m it dem  G ehalt an  S ed im en t u n d  D e tr itu s  zw ischen  
den T h a lli. U n d  z w a r  s in d  die N em ato d en  sow ohl bew eg u n g s­
m echan isch  („ S c h lä n g le r l“ ) als au ch  e rn äh ru n g sp h y sio lo g isch  von
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d e r A nw esen h eit von S ed im en t abh än g ig . E s  is t anzunehm en , daß 
sich ein G roß te il der N em atoden  e inerse its  von  D e tr itu s  selbst e r ­
n ä h rt, an d e re rse its  von  F lag e lla ten , B ak te rien  u n d  K le inalgen , die 
bei S ed im en tan re ich eru n g  a u f  tre ten  ( W i e s e r  1953 e). N u n  sind  
ab er die H ö h len  ex trem  sed im en ta rm  (s. „T o p o g rap h ie  u n d  Ö ko­
log ie“) u n d  es b esteh t A n laß  zu  v e rm u ten , daß diese S ed im en t­
a rm u t h aup tsäch lich  fü r  den M an g el an  N em atoden  v e ran tw o rtlich  
i s t  E in  w e ite re r  F a k to r  is t das F eh len  jen e r K le ina lgen  (besonders 
D ia to m een ), die sich im  L ito ra l a u f  den bestandsb ildenden  A lgen  
epiphytisch  finden .

D ie  N em atodenbesied lung  in  den H ö h len  is t n ich t n u r  absolut, 
p ro  F lächene inhe it, a rm , so n d e rn  auch  re la tiv  in  P ro z e n te n  d er 
G esam tfau n a . In  säm tlichen  H ö h len p ro b en  b e trä g t d e r A n te il d er 
N em atoden  10,5% , das e n tsp ric h t u n g e fä h r  einem  sed im en tarm en , 
ex p o n ie rten  A lgenb io top  ( W i e s e r  1953 c). In  d e r  e inzigen  P robe , 
die im  E in g a n g  z u r  T o n ere lla -H ö h le  g esam m elt w urde , is t  d e r en t­
sprechende S a tz  28,3% , w as einem  sed im en tre ichen  A lgenb io top  
en tsp rich t.

E in e  G liederung  d er einzelnen  H ö h len p ro b en  au f G ru n d  ih re r  
B esied lungsd ich te  is t n ich t m öglich . V o n  den  oben an g e fü h rte n  
P ro b e n  stam m en  3 u n d  io  vom  B oden, 4, 6  u n d  8 von  den W änden , 
7 u n d  9 vom  D ach  d er H öhle . K eine  d ieser d re i R eg io n en  ze ig t eine 
von  den an d eren  s ig n if ik a n t versch iedene B esied lungsd ich te .

2 . Ökologische Charakteristik der Höhlenfauna.
In  dieäem  A b sch n itt soll u n te rsu c h t w erden , aus w elchen 

L eb en sräu m en  die in den H ö h len  g e fu n d en en  A rte n  b ish e r bek an n t 
gew o rd en  w aren  u n d  ob die so gew onnene Z u sam m en se tzu n g  d e r 
H ö h len fau n a  geg en ü b er an d e ren  L eb en sräu m en  in  irg en d  e iner 
W eise  c h a ra k te ris tisch  ist. U m  dies d u rch zu fü h ren , w ä re  e igentlich  
eine g enaue K en n tn is  des V o rk o m m en s jed e r bekan n ten  A r t  n o t­
w endig . Jedoch  bestehen h ie r  d re i haup tsäch liche  S ch w ierig k e iten : 
e inm al is t die S ynonym ie m e h re re r  A r te n  noch  u n g ek lä rt, zw eitens 
s ind  die F u n d o rta n g a b e n  in  d e r  L ite ra tu r  m e is t u n g en au , d ritte n s  
is t das S u b lito ra l des M itte lm eeres  so g u t w ie n ich t e rfo rsc h t. A us 
diesen G rü n d en  m uß ich im  F o lg en d en  e in  seh r g ro b es S chem a 
anw enden  u n d  die C h a ra k te ris ie ru n g en  einzelner A rte n  s in d  als v o r ­
lä u fig  anzusehen . M anchm al habe ich o ffen sich tlich  falsche Syno-
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n y m is ie ru n g en  (m eist v o n  C. A l l g é n )  n ich t b e rü ck sich tig t f für  
B e g rü n d u n g e n  in  einzelnen  F ä llen  s. W .I . bis 'I I I .) .

W ie  schon  e rw äh n t, is t das v e rw endete  B io topschem a a u ß e r­
o rd en tlich  g ro b . E s  g e la n g  m ir , ü b e rh a u p t n u r  zw ei G ruppen  von 
A rte n  zu  u n te rsch e id en : i .  A rte n , d ie b ish e r aussch ließ lich  aus dem  
A lg e n g ü rte l d er M eeresk ü sten  b e k a n n t g ew o rd en  sind , 2. A rten , die 
sow ohl im  A lg e n g ü rte l als auch  a u f su b lito ra len  S an d - und  
S ch lam m g rü n d en  g efu n d en  w u rden .

D a s  B io topschem a d e r  G ruppe  1 u m fa ß t sow ohl au fg e tau ch te  
w ie u n te r  g e tau ch te  A lg en , au ß erd em  noch in  e inzelnen  F ä llen  
(X en e lla  suecica ) spezielle B io tope, die m an  als S a n d - o d e r G ru s- 
an sam lu n g en  zw ischen  A lg en  bezeichnen  könn te . D ie  h ie r  g e fu n ­
denen  A r te n  s ind  zu  vere in ze lt, als daß sich die A u fs te llu n g  einer 
e igenen  G ru p p e  re c h tfe r tig e n  w ü rd e . D en  u n te rg e ta u c h te n  A lgen  
s in d  auch  sek u n d äre  H a rtb ö d e n , v o r  allem  K o ra lle n r if fe , subsum - 
m ie rt, da  sich g eze ig t h a t, daß  die F a u n e n  vo n  A lg en  u n d  sek u n ­
d ären  H a r tb ö d e n  e in a n d e r se h r äh n lich  s ind  (s. au ch  W .I . bis I I I . ) .

D a s  B io topschem a d e r G ruppe  2 u m fa ß t alle B io tope d e r 
G ruppe  i p ius su b lito ra le  S an d - u n d  S ch lam m g rü n d e , w ie A m ­
p h io x u s- u n d  S cha lensand , T ereb e llid en -S ch lam m  usw . (eine E in ­
te ilu n g  d iese r su b lito ra len  B io tope  fü r  das S ch w arze  M eer f in d e t 
sich bei F i l i p j e v  1918).

M it A u sn ah m e  e in e r e in z ig en  A r t  (S y n o n c h u s  fa sc icu la tu s ) 
w u rd e  keine  F o rm  g efu n d en , d ie b ish e r aussch ließ lich  aus dem  S u b ­
lito ra l b e k a n n t w a r. E s  m uß  ab e r w ied erh o lt w erden , daß das S u b ­
lito ra l des M itte lm eeres  k au m  e rfo rsc h t ist, so daß  es d u rch au s 
m ög lich  w äre , daß  die in  den H ö h len  g e fu n d en en  n euen  A rte n  a n ­
so n sten  typ ische B ew o h n er v e rsch ied en er su b lito ra le r  B io tope sind .

A n a lo g  k an n  auch  n ich t au sgesch lossen  w erden , daß e in ige d e r 
b ish e r n u r  aus dem  P h y ta l b ek an n ten  A rte n  sich bei fo rtg ese tz ten  
U n te rsu c h u n g e n  auch  als B esied le r su b lito ra le r  S an d - u n d  S ch lam m ­
g rü n d e  h e rau sste llen  w erd en . E s  sei jedoch  a u f G ru n d  m ein e r b is ­
h e rig en  E r fa h ru n g e n  g e sa g t, daß  f ü r  die h au p tsäch lich sten  B e­
sied le r des P h y ta ls  (v o r  allem  die M itg lie d e r d e r F a m ilie  C hro m a ­
doridae) E u ry ö k ie  n ich t se h r  w ah rsch e in lich  ist, d. h. daß  ein G ro ß ­
teil d ie se r A r te n  ta tsäch lich  n u r  a u f  P h y ta l u n d  sek u n d äre  H a r t ­
böden  b e sc h rä n k t ist. I n  d e r  fo lg en d en  T abelle  3 gebe ich also eine 
D a rs te llu n g  d e r H e rk u n f t  d e r  N em a to d en fau n en  d e r  H öh len , d er 
H ö h len e in g än g e  u n d  des o ffen en  L ito ra ls  (le tz te res  im  w esentlichen
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n u r  d u rch  eine sed im entre iche  P ro b e  aus 2,5 m  T iefe  v e rtre te n ) d er 
T y rrh e n ia -E x p ed itio n . A u ß erd em  fü g e  ich ab e r noch zum  V erg le ich  
die Z usam m ense tzung  e iner typ ischen  L ito ra lfa u n a  aus S o rre n t an, 
die aus e igenen U n te rsu ch u n g en  s tam m t ( W i e s e r  1 9 5 3 c). In  
allen d re i K o lonnen  ist d e r perzen tuelle  A n te il a) von  In d iv id u en , 
b) von A rte n  am  G esam tbestand  d e r N em atoden  an g e fü h rt.

T a b e l l e  B. ,

P h y t a l -
Arten

Arten aus 
Phytal u. subli- 
toralen Biotopen

n spp. Summe

Ind. Arten Ind. Arten Ind.. Arten Ind. Arten

Höhlen 25,6 28,6 52,3 50,0 22,0 21,4 86 28
Höhlen-Eingänge 46,4 40,0 46,4 55,0 7,2 5,0 56 20
Offenes Litoral 57,9 53,5 40,0 39,4 2,1 7,1 95 28
Litoral Sorrent 82,6 57,1 16,2 37,2 1,2 5,7 437 35

A u ffä llig e  D om inanzen  s in d  fe ttg ed ru ck t.

E s  ze ig t sich  n u n  ta tsäch lich , daß die H ö h len fau n a  im  V e r­
gleich  z u r  L ito ra lfa u n a  (v o r allem , w enn w ir  d ie P ro b en  aus S o r ­
re n t b e trach ten ) e in ige ch a rak te ris tisch e  Z üge besitz t. D ie  H ö h len ­
e in g än g e  stellen  typische Ü b erg an g sg eb ie te  d a r. Z u n äch st fä llt d e r 
g rö ß e re  P ro z e n tsa tz  an  neuen  A rte n  in  den H ö h len  auf. E s  kann  
m it z iem licher S ich erh e it g e sa g t w erden , daß  es g e rad e  d ieses E le ­
m en t ist, das die H ö h le n fa u n a  von  der des o ffen en  L ito ra ls  u n te r ­
scheidet, da  d ie L ito ra lfa u n a  des M itte lm eeres doch b e re its  so g u t 
bekann t ist, daß  m an  n ich t annehm en  kann , daß  sich  noch  zu  e n t ­
deckende F o rm e n  dieses B io tops plö tzlich  k o n z e n tr ie r t in  den H ö h ­
len finden  sollten. O b jedoch diese neuen  A rte n  spezifische H ö h le n - 
fo rm en  sind , k a n n  in  k e in e r W eise  en tsch ieden  w erden , d a  —  wie 
schon  g e sa g t —  zah lreiche B io tope  des S u b lito ra ls  so  g u t  w ie n ich t 
e r fo rsc h t sind , w odurch  eine Ü b e re in s tim m u n g  in  d e r B esied lung  
d ieser B io tope m it der d er H ö h len  im  B ereich  d e r M ög lich k e it liegt.

E s  sei in  diesem  Z u sam m en h an g  v o r  allem  au f das S ubg en u s 
P seudocella  des G enus T ho ra co sto m a  h ingew iesen , von  dem  sich 
zw ei neue A rte n  im  M ate ria l d e r  T y rrh e n ia -E x p e d itio n  fanden . D ie 
A rte n  dieses S u bgenus sind  b ish e r überw ieg en d  aus sub lito ra len



218 W. Wieser:

B io topen  b ek an n t g ew o rd en . V o n  den in  W .I . d isk u tie r te n  io  A rte n  
is t e ig en tlich  n u r  T . (P seu d o ce lla ) tr ich o d es  e in  ty p isch er V e r tre te r  
der L ito ra lfa u n a  —  u n d  g e ra d e  diese A r t  is t d ie e inzige  des S u b ­
genus, bei d e r  sich  noch  e in  se h r g u t  en tw ickeltes Ö so p h ag u sp ig ­
m en t fin d e t. Bei a llen  a n d e ren  A r te n  (ink lusive  den  beiden  neuen) 
is t d as  Ö so p h ag u sp ig m en t so g u t  w ie  vo llkom m en re d u z ie r t un d  
die V e rb re itu n g  eine fa s t  aussch ließ lich  su b lito ra le . E s  s ind  auch  
hau p tsäch lich  M itg lie d e r d ieses S u b g en u s, die au s  d e r  T ie f  see be­
k a n n t g e w o rd en  s in d  (w ie ich an läß lich  d e r  B ea rb e itu n g  d e r N em a­
toden  d e r  dän isch en  G a la th e a -E x p e d itio n  festste llen  k o n n te ). D as  
heiß t, das V o rk o m m en  zw eier A r te n  des S u b g en u s Pseudocella  in  
d re i H ö h le n  (X X V II , X X V I I I  u n d  X L I I I )  is t m it ziem lich  g ro ß e r  
S ich e rh e it e in  Z eichen  d a fü r , daß  d ie  H ö h le n fa u n a  E lem en te  b e ­
sitz t, d ie  sie  von  d e r  L ito ra lfa u n a  en tsche idend  tren n en , w äh ren d  
ein Z u sam m en h an g  m it d e r  F a u n a  g rö ß e re r  T ie fen  w ahrschein lich  
g em ach t w ird . B e tra c h te n  w ir  noch  k u rz  die an d e ren  neuen  A rten , 
so fä llt au f, daß zw ei dav o n  zu  den  h ä u fig s te n  d e r  H ö h len a rten  
g eh ö ren , u n d  z w a r s te h t P o n to n em a  parocellata  n . sp. an  v ie r te r  
S telle  in  den  K o n tro llp ro b e n  u n d  P a ra cya th o la im u s separa tus  n . sp. 
is t die h ä u fig s te  A r t  in  den  H ö h len  d e r  H a u p tp ro b e n  (obw ohl le tz­
te re  T a tsa c h e  n ich t se h r  g ew ich tig  is t, da  die H a u p tp ro b e n  ja  n ich t 
q u a n tita tiv  au sg esu ch t w u rd e n ) . W ä re n  die a n d e re n  B io tope des 
M itte lm eeres  g e n ü g en d  d u rc h fo rsc h t, so  w äre  d iese W eise  des 
V o rk o m m en s n eu e r A r te n  B ew eis f ü r  d ie fau n is tisch e  Iso lie r th e it 
des H ö h len b iö to p s. D a  die P rä m isse , w ie schon  e rw äh n t, n ich t zu ­
t r i f f t ,  k a n n  die K o n k lu s io n  n ic h t ohne w e ite rs  gezogen  w erden . 
In n e rh a lb  d e r  schon  b ek an n ten  A r te n  ze ig t sich in  den  H ö h len  eine 
D o m in an z  je n e r A rte n , die n ich t n u r  aus dem  P h y ta l, so n d ern  auch  
au s dem  S u b lito ra l b e k a n n t g ew o rd en  sind , w äh ren d  im  L ito ra l 
(v o r a llem  in  den  P ro b e n  aus S o rre n t)  u m g e k e h rt d ie „stenöken  
A r te n “ (in  w eites tem  S in n e !)  ü b erw ieg en . L e tz te re s  is t v o r  allem  
a u f  d ie D o m in an z  e in ig e r  C h ro m a d o rid e n a rten  w ie C hrom adora  
n u d ica p ita ta , E u ch ro m a d o ra  s tr ia ta , C hrom a d o rin a  laeta  usw . 
z u rü c k z u fü h ren , d ie d ie  ty p ischsten  B ew o h n er des P h y ta ls  und  auch  
a u f dieses b e sch rän k t sind .

S chon  in  sed im en tre ich en  A lg en  des u n te rg e ta u c h ten  G ebietes 
(P ro b e  X X I)  s in k t d e r  A n te il d ie se r  C h ro m a d o rid e n a rten  an  d er 
N em a to d e n fa u n a  u n d  w ird  d u rch  das g e s te ig e rte  A u f tre te n  a n d e re r



Beiträge zur Kenntnis der Nematoden submariner Höhlen. 219

A rte n , d ie n ich t so seh r a u f  das L ito ra l b e sch rän k t sind , kom pen­
sie rt. D ies sp iegelt sich  in  d e r D om inanz  d e r  re inen  P h y ta la r te n  in 
den  L ito ra lp ro b en  aus S o rre n t von 82,6% , w äh ren d  in  d en .w en ig e r 
ex p o n ie rten  L ito ra lp ro b e n  d e r T y rrh e n ia -E x p ed itio n  d ie P h y ta l­
a r te n  n u r  m eh r ru n d  58% d e r N em ato d en fau n a  ausm achen . In  den 
H ö h len  sin k t d e r  A n te il d ieser A rte n  noch einm al a u f die H ä lfte , 
näm lich  a u f 25 ,6% . N och  in s tru k tiv e r  is t es, den  A n te il d er e in­
zelnen A rte n  an  d e r Z u sam m ense tzung  d e r L ito ra lfa u n a  einerse its , 
d e r  H ö h len fau n a  an d ere rse its , im  D ia g ra m m  d arzu ste llen  (T ab . 4 ). 
D en  drei F au n en e lem en ten : P h y ta l, P h y ta l -f- S u b lito ra l, neue 
A rte n , e n tsp ric h t je eine Zeile, au f d er die D o m in an zp ro zen te  (1% 
=  i m m ) d e r einzelnen A rte n  a u fg e tra g en  s in d  (es s ind  jedoch  n u r  
A r te n  b e rü ck sich tig t, deren  D o m in an z  g rö ß e r als 2% is t) .
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H ie rb e i 'z e ig t sich, daß im  o ffen en  L ito ra l alle h ä u fig s te n  A rte n  
„sten ö k e“ P h y ta lfo rm e n  sind, w äh ren d  die G ruppe 2 —  P h y ta l +  
S u b lito ra l —  bloß seltene A r te n  m it 4 D o m in an zp ro zen t u n d  w eni­
g e r  stellt. N eue A rte n  g ib t es ü b e rh a u p t ke ine  oberhalb  d e r  2% - 
G renze.

In  d e r  H ö h le  h ingegen  kom m en sow ohl P h y ta l +  S u b lito ra l-  
w ie auch  neue A rte n  u n te r  den h äu fig s ten  V e r tre te rn  d e r  N em a­
to d e n fa u n a  v o r. Z usam m enfassend  k an n  also die H ö h le n fa u n a  fo l­
g en d erm aß en  c h a ra k te ris ie r t w erd en : E tw a  ein  V ie rte l d e r In d iv i­
d u en  g e h ö rt neuen  A rte n  an, d e ren  S te llu n g  im  S ystem  (zu m in d est 
in  e in igen  w ich tig en  F ä llen ) eh e r au f V e rw a n d tsc h a ft m it su b ­
lito ra len , als m it lito ra len  A r te n  w eist. E in  w eite res V ie rte l b esteh t 
a u s  A rten , die b ish e r n u r  aus dem  P h y ta l b ek an n t w aren . D ie  rest-



220 W. Wieser:

liehe H ä lf te  d e r In d iv id u e n  w ird  v o n  A rte n  rep rä sen tie rt, die 
eu ry ö k e r a ls die d e r  v o rig e n  G ru p p e  sind , d. h. sie sind  n ich t n u r  
aus dem  P h y ta l, so n d ern  auch  aus v e rsch iedenen  su b lito ra len  B io ­
topen  b ek an n t. D ie  E in w a n d e ru n g  k a n n  also en tw ed er vom  P h y ta l 
ü b e r das L ito ra l  d e r  H ö h len e in g än g e , o d er d ire k t aus dem  S u b ­
lito ra l v o r  sich g eg an g en  sein.

E in e  g en au ere  A n aly se  d e r H e rk u n f t  d e r  H ö h le n a rte n  k an n  
e rs t gegeben  w erden , w enn  die an g ren zen d en  B io tope  besser e r ­
fo rsc h t sind.

3. Geographische Charakteristik der Höhlenfauna.
A n a lo g  zum  v o rig e n  A b sch n itt soll n u n  auch  die g eo g ra p h i­

sche V e rb re itu n g  a lle r H ö h le n a rte n  u n te rsu c h t w erd en  u n d  ob die 
H ö h le n fa u n a  in  d ieser H in s ic h t g eg en ü b er an d e ren  B io topen  ge­
w isse C h a ra k te r is tik a  au fw e ist. D e r  ex ak ten  B e a n tw o rtu n g  d ieser 
F ra g e  s teh en  ab er ebenso w ie beim  P ro b lem  d e r öko log ischen  E ig e n ­
a r t  u n se re  m a n g e lh a fte n  K en n tn isse  d e r S ynonym ie  e inze lner 
A rte n , sow ie d ie g e r in g e  D u rc h fo rsc h u n g  su b lito ra le r  B io tope en t­
gegen . B eso n d ers  d e r  e rs te re  M an g e l m ach t sich  im m er w ieder 
bem erk b ar. E rn e u t  m uß  h ie r  a u f  die u n verläß lichen  A n g ab en  
C. A l l g é n s  h ing ew iesen  w erden . In  e in igen  F ä lle n  lassen  sich 
falsche S y n o n y m is ie ru n g en  nachw eisen , in  an d e ren  k a n n  m an  sie 
jedoch  n u r  v e rm u ten . S o  b e trach te te  ich z. B. die F u n d o rta n g a b e n  
von  E u ry s to m in a  o rn a tu m , H a lich o a n o la im u s filica u d a  u n d  P a ra ­
ca n th o n ch u s su n eso n i au s dem  P a z if ik  seh r skeptisch , k an n  sie 
jedoch n ich t w iderlegen .

In  T ab . 5 gebe ich also  e in  V erb re itu n g ssch em a , das w ohl im  
w esen tlichen  u n se ren  h eu tig en  K en n tn issen  en tsp rich t, in  e in igen  
P u n k te n  ab e r u n v erläß lich  ist. Ü b e rf lü ss ig  zu  betonen , daß  u n se re  
K e n n tn isse  v o n  d e r V e rb re itu n g  m a r in e r  N em ato d en  noch se h r 
f ra g m e n ta r isc h  sind , w o d u rch  allen  zo o g eo g rap h isch en  V e ra llg e ­
m e in e ru n g en  in  d ieser G ru p p e  ein s ta rk  speku la tives E lem en t bei­
g em en g t ist.

Z u  den  v e rw en d e ten  g eo g rap h isch en  G ru p p ie ru n g e n  is t noch  
fo lgendes zu  sag en :

„ N o rd isc h “ heiß t n ö rd lich es  E ism ee r, N o rd a tla n tik  e tw a b is 
z u r  H ö h e  des K an a ls , u n d  N ordsee .
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„M e d ite rra n “ heiß t M itte lm eer ink lusive nörd liches ro tes M eer 
b is Suez, S chw arzes M eer u n d  in  einem  F  all (A c tin o n em a  pachy­
d erm a tu m )  auch  eine F u n d an g ab e  von d e r W estk ü ste  A frik a s .

„ N o rd isc h -M e d ite rra n “ heiß t eine V e rb re itu n g  in  beiden  der 
v o rig en  R eg ionen .

„K o sm opo litisch“ heiß t V ork o m m en  in  irg en d  e in er d er obi­
gen  R eg ionen  un d  im  P az ifik . D iese V ere in fach u n g  m uß  gem ach t 
w erden , da aus dem  S üd- u n d  W e sta tla n tik , dem  In d ik  usw . n u r  
g an z  u n zu re ichende  M itte ilu n g en  üb er N em ato d en fu n d e  vorliegen .

Im  ü b rig en  gelten  dieselben B em erkungen  w ie zu  T ab . 3.

T a b e l l e  5.

Nordisch Mediterran Nordisch-
Mediterran

Kosmo­
politisch

Ind. Arten Ind. Arten Ind. Arten Ind. Arten

Höhlen 17,4 7,1 18,5 21,4 24,4 25,0 17,4 25,0

Höhlen-Eingänge 3,6 5,0 32,5 35,0 28,6 30,0 28,6 25,0

Offenes Litoral 2,1 3,5 47,4 39,3. 31,6 32,1 17,9 18,9

Litoral Sorrent — — 41,6 37,2 22,8 22,2 47,1 34,3

A n die T abelle  m uß m an  sich noch die K o lonne „neue A r te n “ 
angeschlossert denken, w ie sie bere its  in  T abelle 3 gegeben  w urde. 
Bei B e tra c h tu n g  d e r g eo g raph ischen  V e rb re itu n g  d e r H ö h len a rten  
fä llt n u n  so fo r t e tw as au f, u n d  das is t d e r  verg leichsw eise  seh r 
hohe P ro z e n tsa tz , den no rd isch e  A rte n  am  G esam tind iv iduenbestand  
stellen. D as heiß t, es is t e igen tlich  n u r  eine e inzige  A rt, A n tic o m a  
arctica, die diese hohe D o m inanzanzah l v e ru rsa c h t. S ie k o m m t in  
e in e r P ro b e  d e r  T o n ere lla -H ö h le  m it 9 In d iv id u en , in  e in er zw eiten  
P ro b e  derselben H ö h le  m it 1 In d iv id u u m  u n d  in e in e r anderen  
H ö h le  noch  e inm al m it 2 In d iv id u en  vor. D e r  F u n d  d ieser A r t, die 
b ish e r n u r  aus dem  nörd lichen  E ism ee r und  w ahrsche in lich  von  der 
W estk ü ste  Schw edens b ek an n t w ar, is t au ß ero rd en tlich  in te ressan t. 
N a tü rlic h  ist es m öglich , daß  die A r t  auch im  S u b lito ra l des M itte l­
m eeres vo rk o m m t, w odurch  ih r  A u ftre te n  in H ö h len  d an n  s ta tt  
g eo g rap h isch em  ökologisches In te re sse  b eansp ruchen  w ürde .
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D ie  beiden an d e ren  n o rd isch en  A r te n  des T y rrh e n ia -M a te r ia ls  
sin d  K lu g e a  ( N a sin em a )  f i l i fo r m is  u n d  H alichoa n o la im u s ro b u ­
stu s. L e tz te re  A r t  is t in  n ö rd lich en  M eeren  w e it v e rb re ite t, w a r  
jedoch b ish e r aus dem  M itte lm ee r noch  n ich t b ek an n t gew esen. 
S ie k o m m t in zw ei H ö h len - u n d  e in e r H ö h le n e in g a n g s-P ro b e  v o r. 
K lu g e a  f i l i fo r m is  w u rd e  in  e in e r P ro b e  (X X I)  des o ffen en  L i to ­
ra ls  g e fu n d en  u n d  n ich t in  den  H ö h len . E s  h an d e lt sich h ie r um  
eine seltene A rt, die se it ih re r  B esch re ib u n g  ( A l l g é n  1929) noch 
n ich t w ied e rg e fu n d en  w o rd en  w ar.

E n tsp re c h e n d  d e r h o h en  D o m in an z  n o rd isc h e r u n d  n eu e r A rte n  
in  den H ö h len p ro b en  tre te n  sow ohl d ie m e d ite rra n en  w ie die k o sm o ­
p o litisch en  A r te n  g e g e n ü b e r dem  L ito ra l zu rück . V o n  e in ig e r B e­
d e u tu n g  d ü rf te  die H ä u f ig k e it  kosm o p o litisch er A r te n  im  L ito ra l 
von  S o r re n t  sein, d a  es v o rs te llb a r w äre , daß  sich die typ ischsten  
B esied le r des P h y ta ls  m it H ilfe  lo sg e rissen e r A lgenbüschel le ich te r 
ü b e r alle W eltm eere  v e rb re ite n  k ö n n en  als die B ew o h n er a n d e re r  
B io tope. D iese  S p ek u la tio n  m ü ß te  ab er noch  ü b e rp rü f t  w erden . Im  
ü b rig e n  s in d  B esied lu n g su n te rsch ied e  von  m e d ite rra n en , n o rd isch ­
m e d ite rra n e n  u n d  k o sm opo litischen  A rte n  zw ischen  H ö h len  un d  
o ffen em  L ito ra l  zw ar v o rh an d en , ab e r n ich t so s ig n if ik a n t, als daß 
sie zu a llg em ein eren  S ch lu ß fo lg e ru n g en  A n laß  geben könnten .

4. Biologische Charakteristik der Höhlenfauna.

D ie  beso n d eren  U m w eltv e rh ä ltn isse , die in  den H ö h len  h e r r ­
schen, ließen v e rm u ten , daß  die d o r t  lebende F a u n a  auch  ein ige 
b io log ische  B eso n d erh e iten  au fw e isen  m üßte. Jedoch  sind  die B e­
z ieh u n g en  zw ischen  M ilie u fa k to re n  u n d  O rg an ism en  in  v ielen F ä l­
len noch  d u rc h a u s  u n k la r . D ie  h e rv o rs tech en d sten  C h a ra k te r is tik a  
d e r H ö h le n  sind  L ich tm an g e l, S e d im e n ta rm u t u n d  F eh len  von  
A lgen . E s  w ä re  n u n  zu  u n te rsu ch en , inw iew eit diese F a k to re n  a u f 
die Z u sam m en se tzu n g  d e r N em a to d en fau n a  einen  E in f lu ß  haben. 
D ie  m ö g l i c h e n  E in w irk u n g e n  s in d  v ie lfach er N a tu r , jedoch sehe 
ich v o r lä u f ig  n u r  zw ei K om p lex e , d ie h e ra u sg e a rb e ite t w erd en  k ö n ­
nen, u n d  z w a r  e rs te n s  d ie  F ra g e  vo n  N a h ru n g  u n d  E r n ä h r u n g s ­
typen, zw eitens das A u f tre te n  von  S in n eso rg an en  bei P löhlen- 
N em ato d en .



Beiträge zur Kenntnis der Nematoden submariner Höhlen. 223

a.) Die Verteilung der Ernährungstypen.

Ich  habe in  e in e r frü h e re n  A rb e it (1953 e) v e rsuch t, die fre i- 
lebenden m arin en  N em atoden  in  v ie r  E rn ä h ru n g s ty p e n  a u f  G ru n d  
d er G esta lt d e r  M undhöh le  einzu te ilen  u n d  das V o rk o m m en  d ieser 
v ie r T ypen  in  versch iedenen  B io topen  au fzu k lä ren . Ich  u n te rsch ied  
fo lgende T ypen :

i — A : F o rm e n  ohne eigen tliche M undhöh le , d. h. d i e ’M u n d ­
ö ffn u n g  fü h r t  m eh r o d er m in d e r d ire k t in  das Ö sophaguslum en . 
N u r  in e in igen  F ä llen  finden  sich w inzige  V estibu la  o d e r zy lin ­
d rische  E rw e ite ru n g e n . D ie  b ish e rig en  A n g ab en  lassen  verm uten , 
daß die N a h ru n g  d ieser G ruppe aus B ak te rien , K le in a lg en  un d  
D e tr itu s  besteh t, d ie A r t  d e r  N a h ru n g sa u fn a h m e  is t jedoch u n k la re r  
als bei den an d eren  G ruppen .

1— B : F o rm e n  m it kon ischer, sch a len fö rm ig er o d e r w eit-zy lin ­
d risch e r M undhöh le  ohne B ew affn u n g . In  d ieser G ruppe fin d en  sich 
die typ ischsten  S ed im en tfre sse r u n d  es w u rd e  v e rm u te t, daß  die 
N a h ru n g sa u fn a h m e  in  den m eisten  F ä llen  in d isk rim in ie rn d , d u rch  
E in sa u g e n  von  S in k s to ffen  (in  w eitestem  S inne) v o r  sich geht. 
D ia tom een  w u rd en  o ft im  D a rm  von  A n g eh ö rig en  d ieser G ruppe 
beobachtet.

2— A : F o rm e n  m it k le inen  M und h ö h len b ew affn u n g en , die 
zum  Schaben, R aspe ln  o d er S techen  dienen. O bw ohl die A u fn ah m e 
von  S in k s to ffen  e in fach  d u rch  E in sa u g e n  auch  in  d ieser G ruppe 
n ich t au ß er A ch t gelassen  w erd en  kann , so läß t die A r t  d e r M u n d ­
hö h len b ew affn u n g  doch eher a u f N a h ru n g so b jek te  schließen, die 
en tw eder angestochen  un d  au sg esau g t, o d e r von  g rö ß e ren  O b er­
flächen  abg esch ab t w erden . D ia to m een  w u rd en  auch  in  d ieser 
G ruppe im  D a rm  beobachtet.

2— B : D ie  eigen tlichen  R ä u b e r, die d ie  B eu te  en tw ed er ganz  
versch lucken  o d er aussaugen . A lle  F o rm e n  sin d  m it o f t au ß e r­
o rd en tlich  kom p liz ie rten  M u n d h ö h len b ew affn u n g en  versehen . Im  
D a rm  w u rd en  o f t Ü b e rre s te  a n d e re r  T ie re , vo n  P ro to z o e n  bis P o ly - 
chaeten , gefunden .

W en n  w ir  n u n  den p erzen tue llen  A n te il d ieser v ie r  E r n ä h ­
ru n g sty p en  am  N em atodenbestand  d e r T o n e re lla -H ö h le  (d e r  e in ­
zigen, die q u a n tita tiv  u n te rsu c h t w u rd e) festste llen , so  e rg ib t sich 
fo lgendes B ild :
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Ernährungstypen: 1 1— A 1 1—B 1 2 —A 1 2—B

Individuen (°/0) 1 26,1 1 -  1 44,6 1 29,2

D ie  A n zah l d e r u n te rsu c h te n  In d iv id u en  is t le id e r g e rin g , n ä m ­
lich bloß 65.

V erg le ich en  w ir  n u n  dieses V erte ilu n g sb ild  m it dem  a n d e re r  
B io tope  ( W i e s e r  1953e, pp. 464— 479), so lassen  sich zu  den 
einzelnen  G ruppen  fo lgende B em erk u n g en  m achen :

i — A : D iese G ru p p e  k o m m t vo n  o bis 17% , m it einem  M itte l 
von  7,7 bzw . 5 ,3% , in  e x p o n ie rte n  u n d  gesch ü tz ten  lito ra len  A lgen  
v o r, sie feh lt jedoch  fa s t  vö llig  in  a llen  lito ra len  S a n d - u n d  W eich ­
böden. H in g e g e n  in  su b lito ra len  S an d - un d  Sch lam m boden  f in d e t 
sie sich w ied er h äu fig , m anchm al b is zu 30% .

E in  so h o h e r P ro z e n tsa tz  w ie in  d e r  H ö h le  e r in n e r t  also seh r 
an  su b lito ra le  B io tope, jedoch k an n  ich g a r  keine A n g ab en  über 
die K a u sa litä t  d ieser E rsc h e in u n g  m achen.

1— B : D iese G ru p p e  is t au ß e ro rd en tlich  h ä u fig  in  allen sed i­
m en tre ich en  B io to p en  (im  d e tr itu s re ic h e n  F e in sa n d  des L ito ra ls  
z. B. im  D u rc h sc h n itt m it 53,4% ) u n d  feh lt fa s t vq llig  im  ex p o n ie r­
ten  A lgenb io top . I h r  F eh len  in  d e r  H ö h le  is t au ß ero rd en tlich  s ig n i­
f ik an t, d a  d ies in  engem  Z u sam m en h an g  m it d e r  S e d im e n ta rm u t 
dieses B io tops steh t. E s  is t eine w e ite re  B e s tä tig u n g  d e r H y po these  
ü b e r d ie E rn ä h ru n g sw e ise  d ieser G ruppe.

2— A : D iese G ru p p e  ko m m t in  allen  B io topen  re lá tiv  h ä u fig  
v o r; im  L ito ra l a u f  A lg en  h ä u f ig e r  als a u f  S an d - o d e r W eich ­
boden ; im  S u b lito ra l h ä u f ig e r  im  G ro b san d  als im  F e in san d . 
D ie  D o m in an z  in  d e r H ö h le  läß t v e rm u ten , daß  sich  die A r te n  
d ieser G ruppe  von den d o r t vo rk o m m en d en  tie risch en  O rg an ism en  
in  irg e n d e in e r  W eise  e rn ä h re n , da  ja  D ia to m een ra sen  (d ie im  L ito ­
ra l an  e rs te r  S telle  als N a h ru n g  in  F ra g e  kom m en) n ich t a u ftre te n . 
W elche  O rg an ism en  ab er a ls N a h ru n g  dienen, k a n n  beim  heu tig en  
S ta n d  u n se re r  K en n tn isse  n ich t en tsch ieden  w erden . R este  irg e n d ­
w elcher T ie re  k o n n ten  jed en fa lls  n ie  im  D a rm  d ie se r A rte n  n ach ­
gew iesen  w erden . E s  is t d u rch au s  m öglich , daß tie risch e  O rg a n is ­
m en d e r  H ö h le  —  sow ohl su b s tra tb ild en d e  (S p o n g ien ? ) w ie fre i 
bew egliche —• a u sg e sa u g t w erden . V ie lle ich t k ö n n en  auch  e tw aige  
B a k te rie n ra sen  o d e r P ro to zo en k o lo n ien  abgeschab t w erden , jedoch
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bleibt dies p u re  S peku la tion . E in e  B in d u n g  b estim m ter A r te n  an 
c h a ra k te ris tisch e  F au n en b estän d e  d e r H ö h le  k o n n te  —  w ie in  kei­
nem  F a ll —■ nachgew iesen  w erden . D ies w a r  jedoch schon au f 
G ru n d  d e r g e rin g en  P ro b en zah l w en ig  w ahrschein lich . ;

2— B : D ie  typischen R ä u b e r kom m en auch  übera ll v o r, jedoch 
sind  sie im  L ito ra l h ä u fig e r  in  sed im en tarm en  S andb io topen  als 
an d ersw o  (im  sed im en tarm en  G robsand  d om in ie ren  sie m it fa s t 
70% !). Im  S u b lito ra l s ind  sie auch  eher h ä u f ig e r  im  G robsand  als 
im  F e in san d . I n  d e r H ö h le  m an g e lt es s icher n ich t an  B eu teob jek­
ten  f ü r  R ä u b e r u n te r  den N em atoden . B ei einem  In d iv id u u m  von 
P rooncho la im us m ega sto m a  w u rd en  P o ly ch ae ten b o rsten  im  D a rm  
festgeste llt. E s  is t d u rch au s m öglich , daß  P o lychaeten  in  g rö ß erem  
M aße als N a h ru n g  fü r  N em atoden  (v o r allem  fü r  O ncho laim iden) 
d ienen . E s  sei n u r  d a ra u f  h ingew iesen , daß jene G ruppe die am  
s tä rk s te n  v e rtre te n e  d er H ö h len fau n a  ist.

Z u sam m enfassend  k an n  g esag t w erden , daß in d e r  T onere lla - 
H ö h le  die m it M u n d h ö h len b ew affn u n g en  versehenen  N em atoden  
überw iegen , d a ru n te r  w ied er jene m it k le inen  Z ähnen  vvie P ro ­
chrom adorella  m ed iterranea  u n d  P aracan thonchus steueri. D e r  
R äu b e r P o n to n em a  parocella ta  s teh t an  v ie r te r  Stelle in  d e r H ä u ­
fig k e it. S ed im en tfre sse r m it g roßen , u n b ew affn e ten  M undhöh len  
g ib t es ü b e rh au p t n ich t (es sei jedoch h in zu g e fü g t, daß im  H ö h len ­
e in g an g  2 In d iv id u en  von  P a ra m o n h ystera  elliptica  a ls V e r tre te r  
dieses E rn ä h ru n g s ty p u s  b e re its  V orkom m en).

A rte n  m it kau m  ausgeb ildeten  M undhöh len  sind  re la tiv  h äu fig  
u n d  w erden  v o r  allem  d u rc h  A n tic o m a  arctica  u n d  acum inata  
re p rä se n tie rt. E s  sei e rw äh n t, daß  es g e rad e  das G enus A n tico m a  
ist, das in n erh a lb  d e r G ruppe 1— A  zu den F o rm en  m it k leinen 
M u n d h ö h len b ew affn u n g en  ü b erle ite t (vgl. W i e s e  r  1953 e» 
pp. 442— 43), indem  sich zw ischen e ig en tlich er M undhöh le  und  
V estibu lum  w inzige  K u tik u la risa tio n e n  finden , die v ie lle ich t ebenso 
w ie d ie  Z ähnchen  d er A n g eh ö rig en  d e r G ruppe 2— A  schabende 
F u n k tio n  haben . Is t  dies rich tig , d an n  k an n  m an  sagen , daß in  d er 
H ö h le  alle jene F o rm e n  fehlen , von denen sich annehm en  läß t, daß 
sie sich  von  lockeren, flo ttie ren d en  M a te ria lie n  e rn äh ren , zu  deren 
A u fn ah m e es k e in e r M u n d h ö h len b ew affn u n g en  b ed arf.

üsterr. Zool. Z. V. 1/2. 15
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b.) Die Verteilung von Arten mit Ocellen und Augenpigment.

D e r L ich tm an g e l in  den  H ö h len  h ä tte  z u r  V e rm u tu n g  A nlaß  
geben  k önnen , daß  a u g e n tra g e n d e  A r te n  feh len  w ü rd en . D ie  fol­
gende Z u sam m en ste llu n g  zeig t, daß  diese A n sch au u n g  i r r ig  ge­
w esen w äre . E rsc h w e r t w ird  eine solche U n te rsu c h u n g  a lle rd in g s 
d u rch  u n se re  äu ß e rs te  U n k e n n tn is , w as B au  u n d  F u n k tio n  d er 
L ic h ts in n e so rg a n e  bei N em ato d en  b e tr if f t . E s  g ib t zw eifellos r ic h ­
tig e  O zellen  m it P ig m e n tb e c h e r u n d  L inse , so bei P hanoderm a , 
L e p to so m a tu m , E u ry s to m in a , E n ch e lid iid en -M än n ch en  usw . D an n  
g ib t es „ lich tb rechende  K ö rp e rc h e n “ bei den  E n ch e lid iiden -W eib - 
chen, d ie  ansche inend  den  g ro ß en  A u g en  d e r cf hom olog  sind  u n d  
auch  u n te r  dem  B e g r if f  „O cellen“ v e rs ta n d e n  sein  m ögen . Ä hnlich  
w ären  d an n  auch  die lich tb rechenden  K ö rp e r  bei A ra eo la im u s  und  
D ip lopeltis  zu  w erten .

A u ß e rd em  g ib t es ab e r noch  zah lre iche  A rte n , v o r  allem  u n te r  
den C y a tho la im iden  u n d  C h ro m ad o rid en , die am  V o rd e rk ö rp e r  
rege lm äß ige  A n h ä u fu n g e n  von  rö tlich em  bis o ra n g e m  P ig m e n t 
ohne L in sen  zeigen. E s  is t n ich t sicher, ob es sich h ie r  auch um  
rich tig e  O cellen h an d e lt; d ie k o n z e n tr ie r te  F o rm  d e r P ig m e n t­
a n h ä u fu n g e n  läß t ab e r doch  eine F u n k tio n  im  Z u sam m en h an g  m it 
L ic h tw a h rn e h m u n g  v erm u ten .

D ie  le tz te  .Stufe w ird  d u rch  E n o p lu s-A rte n , d u rch  T h o ra co ­
sto m a  (P seu d o ce lla ) tr ichodes  u n d  noch  e in ige  A rte n  rep rä sen ­
tie r t, w o sich am  V o rd e rk ö rp e r  n u r  m e h r  d iffu se  P ig m e n ta n h ä u ­
fu n g en  finden . S c h u l z  (1931) b es tre ite t, daß  es sich h ie r um  
irg en d e in e  A r t  von  O cellen han d e lt, so n d ern  h ä lt das P ig m e n t fü r  
E x k re tio n sp ro d u k te .

O hne diese F ra g e  en tscheiden  zu  können , sei im  fo lgenden  
u n te rsch ied en  zw ischen  r ic h tig e n  O cellen un d  A u g en p ig m en t, wobei 
u n te r  le tz te rem  n u r  d ie  k o n z e n tr ie r ten  P ig m e n ta n h ä u fu n g e n  g e ­
w isse r C yath o la im id en  u n d  C h ro m a d o rid e n  v e rs ta n d e n  sein sollen. 
D ie  A r te n  m it d iffu sem  P ig m e n t w erd en  n ich t a ls a u g en trag en d  
angesehen . D as  V o rk o m m en  von  A u g en p ig m en t is t le id e r bei e in i­
gen A rte n  u n g en ü g en d  belegt.

U n te r  Z u g ru n d e le g u n g  d e r D a te n  aus d e r T o n ere lla -H ö h le  
schau t d ie Z u sam m en ste llu n g  n u n  fo g en d erm aß en  au s :
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T a b e l l e  6.

Höhle Höhleneingang Litoral
Sorrent

Ocellen 25,0 26,2 6,9

Ocellen +  Augenpigment 45,3 41,0 66,3

D ie Z ahlen  bedeu ten  den perzen tuellen  A n te il d e r a u g e n tra g e n ­
den A rte n  an der gesam ten  N em ato d en fau n a.

E s  ze ig t sich also, daß die A rte n  m it O cellen un d  m it A u g e n ­
p ig m en t zusam m en sow ohl in  d e r  H ö h le  als auch  im  o ffenen  L ito ra l 
p erzen tuell u n g e fä h r  von  g le icher H ä u f ig k e it sind. D ie  A rte n  m it 
Ocellen allein  s ind  im  L ito ra l von  S o rre n t so g a r  re la tiv  se ltener 
als in  d e r H öh le , w as aber v o n  g e r in g e r  B ed eu tu n g  is t u n d  n u r  d er 
A u sd ru ck  des dom in ierenden  V orkom m ens g ew isse r C hrom a- 
d o rid en a rten  in e rs te rem  B io top .

D e r  L ich tm an g e l b esch rän k t also das A u f tre te n  von  a u g en ­
tra g e n d e n  N em atoden  in d e r H ö h le  in  k e in e r W eise. E s  läge nahe 
zu ve rm u ten , daß  diese A rte n  zu  den  gew öhnlichen  L ito ra lfo rm e n  
gehören , die an p assu n g sfäh ig  g en u g  sind, u m  auch in  lich ta rm en  
H ö h len  zeitw eise ex is tie ren  zu  können . D ies t r i f f t  auch zu, jedoch 
m it A u sn ah m e d e r A r t  P o n to n em a  parocellata, die neu  ist. O b 
diese A r t  a u f H ö h len  b esch rän k t ist, k an n  n a tü rlic h  je tz t noch n ich t 
g e sa g t w erden . F a lls  ja, d an n  w äre  dies z w a r  e in  se ltsam er, jedoch 
n ich t u n w ah rsch e in lich er F a ll, d a  ja  viele S tellen  d e r H ö h len  durch  
R eflex io n slich t e rh e llt sein  können . V ie le ich t kom m en so g a r  aus 
gew issen  G rü n d en  bei N em atoden  tak tische  O rie n tie ru n g e n  zum  
L ich t, also  zum  H ö h len e in g an g  vor, w odurch  das h äu fig e  V o rk o m ­
m en von  au g en trag en d en  A rte n  v e rs tän d lich e r gem ach t w ürde. 
D ies b leibt ab e r bloße S peku la tion .

Ich  füge  noch  eine L is te  a lle r H öh len - un d  H ö h len e in g an g s­
a r te n  an  (T ab . 7 ), m it K en n ze ich n u n g  des ökologischen  u n d  geo ­
g rap h isch en  T y p u s  gem äß P u n k t 2 un d  3 d ieses ökologischen  T eils, 
des E rn ä h ru n g s ty p u s  und  des V o rk o m m en s von O cellen oder 
A ugenp igm en t.

15*
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T a b e l l e  7. Zusammenfassende Charakteristik der Höhlenarten.
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A nticom a acum inata + 4- 1— A _ —

A . arctica + 4 1— A — —
T h oracostom a (T .) ste in eri + 2—A- 4- —
T. (P seu d o cella ) cavern icola 4- 2—A — —
T. (P seu docella ) citronicauda 4 2—A — —
S ynonchus fasc icu la tu s + 2—B — —
L ep tosom atum  punctatum + 4- 1—A + —
Phanoderm a ditlevsen i 4~ + + 2—A 4" —
P. p a ra filip je v i 4~ 2 —A 4 —
S yrin g o la im u s stria ticaudata  s + 4- + 2 —A — —
P on ton em a parocel lata 4- 2—B 4- —
P. p ar pap illifera 4~ 4- 2—B — —
V iscosia  g labra + + 2—B — —
S ym p lo co sto m a  tenuicolle 4~ + 2—B + —
C alyp tron em a acum inatum + 4- 2—B 4- —
P o lyg a stro p h o ra  hexabulba + + 2—B 4- —
E u rysto m in a  ornatum + + ( ? ) 2—B 4- —
C yath ola im us gracilis + 4- 2—A — 4-
C. m icrosetosu s 4- 2—A — 4-
P aracyathola im u s separatus + 2—A — —
Paracanthonchus steueri 4* 4- 2 - A — +
P. sunesoni + +  (?) 2—A — 4-
H alichoanolaim us robu stus + 4- 2— B — —
H . filicauda *T" +  (?) 2—B — —
A can th o p h a ryn x  m icans + 4- 2—B - —
A can th oph aryn go ides thyrrheniac + 2 —B — —
D esm odora  d itlevsen i + 4- 2— A — —
X enella  suecica + 4- 1—A — —
A ctin on em a longicaudatus 4- + 24- A — —
P rochrom adore lla  m editerranea + +. 2—A — —
C hrom adorina nuda + 2 —A — 4*
Spiloph orella  paradoxa + 4 - 2—A — —
A raeo la im us b iocu latus 4~ + 1—A + —
C am acolaim us tardus + 4- 2—A — —
D ip lo p e ltis  cirrhatus 4- 4- 1—A 4- —
Linhom oeus parm acram phis 4* + iT 2—A — —
S yn on em a brasilien se + 2—A — —
P a ram on h ystera  ellip tica 4- 4~ 1—B — —
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