
L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s

C a s p e r s ,  H . (1 9 5 1 ) :  R hythm ische Erscheinungen in der Fortp flanzung  von Clunio marinus (D m * !  
C hiron.) und  das Problem  der lunaren  Periodizität bei O rganism en. A rch. H ydrobiol., Suppl. ß j  jg* 
4 1 5 — 5 9 4 . —  H a s h i m o t o ,  H . (1 9 5 7 ) :  Peculiar m ode of em ergence in the m arine  Chironom id Clun¿ 
(D iptera, C hironom idae). Sei. R ep. Tokyo Kyoiku D aigaku, Sect. B. 8, 2 1 7 — 2 2 6 . —  N e u m a n n  T> -, 
(1 9 6 4 )  : Die lunare  und  d iu rnale  Schlüpf- und  Fortpflanzungsperiodik bei verschiedenen P opu la tion^  ' 
der im Gezeitenbereich lebenden M ücke Clunio. H abilitationsschrift W ürzbu rg  (in V orbereitung zun¿>' 
D ruck). —  O k a ,  H . u. H . H a s h i m o t o  ( 1 9 5 9 ) :  L unare  Periodizitä t in  der Fortpflanzung einer pazj. ! 
fischen A rt von Clunio (D iptera, C hironom idae). Biol. Zbl. 78, 5 4 5 — 5 5 9 . —  P a l m é n ,  E. u. B. Lindra - 
b e r g  (1 9 5 9 ) :  T h e  m arine midge, Clunio marinus H a l .  (D ipt., C hironom idae) found in brackish water ’ 
in the N orthern  Baltic. In t. Rev. ges. H ydrobio l. 44, 3 8 3— 3 9 4 . —  Z a v r e l ,  J .  ( 1 9 3 8 ) :  G eschlecht^? 
dim orphism us der C hironom idenlarven un d  -puppen. (Tschechisch m. deutsch. Zus. Fass.). Publ ! 
Fac. Sei. U niv . M asaryk. N o 2 5 7 , 1— 23.
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Aus dem  Zoologischen In stitu t der U niversitä t K iel 
L ehrstuh l fü r Ökologie

Z ur

Z u sam m en fassu n g : Ligia oceanica leb t in  der Ostsee bis etw a a n  d ie Salinitätsgrenzc 6— 7°/00. 
Gegenüber T ieren  der Nordsee sind keine strukturellen  Ä nderungen  festzustellen.

'Das Gros der Ju n g tie re  verläß t im  J u l i—A ugust das M arsup ium  der W eibchen und  w ächst bis 
¿^fjnber au f eine G röße von über 10 m m  heran . Diese T iere  sind  im  nächsten Som m er fortpflan- 
-gsfähig. N ach einer Fortpflanzungsperiode sterben die m eisten ab. N u r wenige T ie re  w erden 
ter und erreichen L ängen über 20 m m.
Erwachsene Ligien sind nachtaktiv , junge  zeigen eine aperiodisch verteilte A ktiv itä t u nd  sind 

*bst im hellen Sonnenschein zu sehen. Ih re  V orzugstem peratur liegt höher als die der a du lten  T iere . 
& Günstige N ahrung  kann  ungünstige Salin itätsgrade im  S ubstra t kom pensieren; günstige Salz- 
jpbalte im Substra t können ungünstige N ah ru n g  ausgleichen.

Biology and  Ecology o f L ig ia  o cea n ica  in  the  w estern  B altic  (S um m ary ): T h e  isopod Ligia 
' mica lives on the  shores of the B altic up  to a  m inim um  salinity o f 6— 7°/00. Fresh juveniles appear 
'J u n e , Ju ly , and  A ugust; one female m ay  p roduce m ore than  one brood a  sum m er. T h e  young 
es reach a  length  of a b o u t 10 m m  in N ovem ber. F rom  then to A pril— M ay all Ligiae h ide under 

ones and spend the w inter w ith very little  activity. In  Ju n e , the young reach  sexual m a tu rity . 
*er producing one or two broods m ost o f them  die (in Septem ber— O ctober). A  sm aller p roportion  
rvives ano ther w in ter; these anim als becom e longer than  20 m m .

- Ligia oceanica lives upon m arine p lants and  anim als th a t are cast ashore; it m ay  overcom e even 
'ving animals (sm aller Ligiae; O rchestia ; E nchy traeidae). T h e  greatest p a rt in the d ie t of Ligia  
lay brown algae (Fucus). Such food can  com pensate insufficient salinity  o f the substra tum ; good 

* iity of the substratum  (15— 30°/oo) com pensates unfavorable food. T h e  osm oregulation o f Ligia 
is to be p a rt o f the energy m etabolism .

Der Salzgehalt des M edium s stellt fü r aquatische T iere eine der w ichtigsten ökologi- 
hen Schranken dar, die w ir kennen (Zusam m enfassungen bei R e m a n e  und  S c h l i e p e r  

x 58, K i n n e  1964). Seine B edeutung ist in einer heute kaum  noch zu übersehenden 
von A rbeiten  dargestellt w orden. A nders liegen die D inge an  der G renzlinie M eer- 

id. H ier lebt eine Fülle  von T ieren , die streng an  diese G renzlinie gebunden sind, 
ber die G ründe  dieser B indung a n  das m arine  Supralitoral liegen verhältn ism äßig  

énige A rbeiten  vor.

? Die vom L an d  her in  diese G renzzone eingew anderten A rten  w urden  von R e m m e r t  
11960, 1965) experim entell bearbeite t. W ie m arine  O rganism en benötigen diese T iere 
len Salzgehalt des M eeres —  allerdings ausschließlich au f dem  U m wege über die N äh ­
ling. D ie Sa lin itä t des Substrates spielte bei allen untersuch ten  Form en —  verschiedenen 
Dipteren, Coleopteren und  M ilben —  keine Rolle.

? Aufgabe der vorliegenden A rbeit ist es, im  R ahm en  der je tz t laufenden U n te rsu ch u n ­
gen über A rten , die vom  M eer he r in die G renzzone eingew andert sind, d ie gleiche 

ÿfage bei de r Assel Ligia oceanica zu untersuchen. D ie A nregung zu dieser U ntersuchung  
g ab  H e rr Doz. D r. H . R e m m e r t ; sie w urde m it G eräten  durchgeführt, die ihm  von 
p F  Deutschen Forschungsgem einschaft zu r V erfügung gestellt wurden.
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Biologie und  Ö kologie von Ligia oceanica (L.) 
in der westlichen Ostsee
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M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e n

Ligia oceanica ist an  B uhnen u n d  H afenanlagen a n  der K ieler F ö rd e  n ich t selten. 
Z u r Analyse der Populationsverhältnisse w urden  alle 14 T ag e  von M ai bis November 
1964 P roben  eingesam m elt. U n te r ausgelegten L um pen  (zunächst am  L euchtturm  
Bülk, spä ter in M öltenort) sam m elten  sich T iere  a ller Altersklassen in großer Zahl. 
Sie w u rd en  rasch eingesam m elt u n d  fixiert. Bei jed e r Probe w urden  m indestens 100 
T iere verw endet, im  ganzen w urden  fü r die Populationsanalysen über 2000 T iere her­
angezogen. F ü r  die Z uchten  w urden  zusätzlich gefangene T iere  in  großen Becken auf 
seewassergetränktem  Sand bei Fuctcr-Nahrung gehalten. Die E xperim ente  über N ah­
rungs- u n d  Salin itätsansprüche w urden  in K unststoffbechern  ebenfalls a u f  durch­
feuchtetem  S and  durchgeführt. Z u r Analyse des T agesrhythm us d ienten  schwingende 
K äfige; zur Feststellung de r V orzugstem peratu r eine T em peraturorgel nach  J a k o v l e v  
und  K r ü g e r  ( K r ü g e r  1952).

E r g e b n i s s e  :

a) V erb reitung  u n d  Aussehen in  de r Ostsee.
Ligia oceanica kom m t an  den  europäischen K üsten  von Norw egen bis Spanien  und an 

der a tlantischen K üste  N ordam erikas an  den ih r zusagenden Ö rtlichkeiten  überall vor. 
N ordw ärts findet sie sich bis T rondheim , a u f  den Färöern , den W estm ännern-Inseln 
u n d  au f Island. Ü b er das fü r  unsere Fragestellung w ichtige V orkom m en in der Ostsee 
liegen leider n u r wenige D aten  vor. In  D eutschland geh t sie ostwärts offenbar n u r bis 
R ügen. Nachw eise liegen auch von B ornholm  vor, aus Schweden fehlen jedoch  Angaben 
(selbst B a c k l u n d  1 9 4 5  n en n t sie n icht). A n der schleswig-holsteinischen K üste  findet 
m an  die A rt an  sehr exponierten  Stellen und  tief in  den Förden, so zum  Beispiel in der, 
Schlei bei Arnis, L indaunis u n d  Schleswig. H ier h a t das W asser n u r  noch  eine Salinität 
von etw a 60/00. Bisher unverständ lich  ist das Fehlen von Ligia im  gesam ten Nord-Ostsee- 
K anal. Im  O stsee-R aum  ist Ligia also etw a bis zu einem  Salzgehalt von 6— 7°/00 verbreitet. 
D abei ist zunächst unsicher, ob w irklich eine kausale Beziehung besteht.

E inen  gewissen E indruck  ü b e r d ie m ögliche W irksam keit verschiedener Salinitäts­
grade  erhofften w ir uns von M eßreihen von Ligia aus der Nordsee (H elgoland) und von 
K ieler T ieren . Diese M essungen lieferten jedoch  keine greifbaren  R esultate. Die Ei­
größe beider Populationen unterschied  sich n icht (um  1 m m ), die E izahl pro W eibchen 
w ar in  beiden G ruppen  (bei vergleichbar großen  T ieren) gleich (angelegt wurden 
50— 80 E ier pro W eibchen, deren  Z ahl im  Laufe der T ragzeit absank, wie bei Peracarida 
üblich). A uch die M axim algröße der T iere  zeigte keine Differenz (das größte T ie r über­
h au p t, ein M ännchen  von 32 m m  Länge, stam m t von Bülk). A uch die T iere  von Schles­
w ig am  innersten Zipfel de r Schlei w aren  n ich t kleiner als die von H elgoland oder Bülk.

L e g e n d e n  z u  d e n  n e b e n s t e h e n d e n  A b b i ld u n g e n  ( T a f e l  1)
A bb. 1 : F u n d o rte  von Ligia oceanica in  d e r w estlichen Ostsee.
A bb. 2: P opulationsaufbau  von Ligia oceanica im  J u n i 1964 a u f  H elgoland (Nordsee) und  in Bülk 

(Ostsee).

L e g e n d e  z u  d e r  n e b e n s t e h e n d e n  A b b i l d u n g  ( T a f e l  2)
A bb. 3: G rößenverteilung der Ju n g tie re  von Ligia oceanica an  der K ieler Förde von M ai bis Novem­

b e r 1964. (Absolute Zahlen .)
schraffierte  Felder, ausgezogene L in ien : Jung tie re .
helle Felder, gestrichelte L inien  : sekundäre Geschlechtsm erkm ale sichtbar.
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b) der Jahreszyklus von Ligia in de r K ieler Förde; Bem erkungen zur Biologie.
Von M ai bis N ovem ber kan n  m an  Ligia oceanica an  der schleswig-holsteinischen 

Küste überall an  geeigneten Stellen fangen. In  den übrigen M o n a ten  leben die T iere 
tief verborgen zwischen Steinen im  In n eren  de r M olen und  B uhnen. Selbst in sehr m ilden 
VVintern ohne E isbildung m uß  m an  w ährend  dieser Zeit sehr lange suchen, ehe m an  
eines oder gar m ehrere T iere  e rhält. E ine  Fortpflanzung findet w äh ren d  dieser Zeit 
nicht statt, das W achstum  ist —  w enn ü b e rh au p t vorhanden  —  m in im al. D aher w urden  
Populationsproben n u r  in den  M o n a ten  von M ai bis N ovem ber in  14-tägigem  A bstand 
eingesammelt; in den übrigen  M onaten  w urden n u r kurze S tichproben  genom m en 
(Abb. 3, 4). Ju n g tie re  w erden vor allem  in den M onaten  Ju li , A ugust und  Septem ber 
freigesetzt. Sie verlassen das M arsup ium  der adu lten  W eibchen a u f  dem  M anca-S tad ium  
bei einer Länge zwischen 1,9 u n d  2,6 m m . Dies S tad ium  h a t noch n ich t das 7. Peraeom er 
und ihnen fehlt das dazugehörige S chreitbeinpaar. Sehr rasch erfolgt d ie V erw andlung , 
das 7. Schreitbeinpaar w ird jed o ch  erst später funktionstüchtig. D ie G rößen dieser 

•Stadien überschneiden sich beträch tlich  (Abb. 5). E ine T ren n u n g  von M ännchen  und 
W eibchen ist bei diesen Ju n g tie ren  noch n ich t m öglich. E rst bei einer L änge zwischen 
5,2 und 6,5 m m  lassen sich die sekundären  G eschlechtsm erkm ale erkennen; die der 
W eibchen treten  erst bei einer L änge zwischen 10,5 u n d  13,5 m m  auf. In  den Proben 
sind alle T iere als ad u lt bezeichnet w orden, deren  sekundäre Geschlechtsm erkm ale en t­
weder das Geschlecht exakt erkennen ließen oder die bei einer G röße von m ehr als 6 m m  
noch keine Geschlechtsm erkm ale zeigten (diese als W eibchen bezeichnet).

O rdnet m an die Fänge nach  G rößenklassen (Abb. 3), so erkennt m an  deutlich das 
M assenauftreten von Ju n g tie ren  im  Ju li  und August. D abei lassen sich zwei getrennte 
Bruten unterscheiden, die auch  verschiedene W achstum raten  zeigen. D ie Ju n g tie re  des 
Juli w erden schon im  S ep tem ber/O ktober zu adu lten  T ieren , d ie  des A ugust und  Sep­
tember zum  Teil erst im  nächsten  F rü h jah r .(D arau f sind die im  M ai noch vorhandenen 
Jungtiere zurückzuführen). D er m onatliche Zuwachs b e träg t bei de r ersten G ruppe 
etwa 2,3 m m , bei der zweiten 1,55 m m . Im  L abora to rium  h a t N ic h o l l s  1931 zwei 
Ligien aufgezogen u n d  dabei eine m onatliche W achstum srate von n u r  1,3 m m  gefunden. 
W orauf dieser U nterschied zurückzuführen  ist, läß t sich bisher n ich t sagen. U n te r  gün­
stigen Bedingungen sollte im  L ab o r eher m it einem  schnelleren W achstum  gerechnet 
werden.

Im  folgenden F rü h jah r haben  die T iere  die Geschlechtsreife u n d  eine G röße von 
15—20 m m  erreicht (Abb. 4 a  u n d  b). D ie M ännchen  erreichen diese G röße etwas 
rascher als die W eibchen, sie w erden im  ganzen auch größer als W eibchen. Im  A lter 
von einem J a h r  bringen die W eibchen ihre erste B rut zu r W elt. W ahrscheinlich folgt 
darauf stets noch eine zweite, selten vielleicht auch eine d ritte  Brut. Die E ier w erden etwa 
4  W ochen im  M arsupium  getragen, doch ist diese Zeit nach N ic h o l l s  stark  tem peratur-

L e g e n d e  z u  d e r  n e b e n s t e h e n d e n  A b b i ld u n g  ( T a f e l  3)
Abb. 4: G rößenverteilung der adu lten  Ligien an  der Kieler Förde M ai— N ovem ber 1964. A ngaben 

in Prozent (alle M ännchen  bzw. alle W eibchen einer Probe =  100% ).

L e g e n d e  z u  d e r  n e b e n s t e h e n d e n  A b b i ld u n g  ( T a f e l  4)
Abb. 5: G rößenverteilung der S tadien  bei Ju n g tie ren  von Ligia oceanica.

M anca-Stadium  --- —  .•— .—  .
7. Schreitbeinpaar n ich t funktionstüchtig  =   --------------

-■ 7. Schreitbeinpaar funktionstüchtig  = --------- -------------------
Abb. 6: D er prozentuale Anteil der Ju n g tie re  von Ligia oceanica an  der G esam tpopulation  (O stsee).



abhängig. Das Gros der T iere  .stirbt d an n  (also in einem  A lter von 15— 18 M onaten) 
ab, n u r wenige erreichen eine G röße über 20 m m . L ängen bis 32 m m  (M ännchen) ge- 
hören  zu den Ausnahm en. V erm utlich  sind d e rartig  starke Ind iv iduen  2 J a h re  alt.

Dieser Jahreszyklus dürfte  sich von dem  im  deutschen N ordseebereich  n ich t wesent­
lich unterscheiden (vgl. Abb. 2 ) .  A uch N ic h o l l s  1. c. n im m t fü r  englische T iere eine 
L ebensdauer von 1,5 bis 2 Ja h re n  an. Bei dem  von ihm  d o rt e rm itte lten  geringen W achs­
tum  dürften  d ie m ittleren  G rößen eher noch geringer sein als bei uns.

N u r ein verhältn ism äßig  geringer T eil der W eibchen träg t E ier oder Em bryonen. 
Selbst zur H auptfortpflanzungszeit w urden  nie m ehr als 38%  der erw achsenen W eibchen 
m it E iern  oder E m bryonen beobachtet, das gleiche g ilt fü r  H elgoland (Nordsee). T rotz­
dem  besteht im  Ju li  d ie Population  vorwiegend aus Ju n g tie ren  (Abb. 6). Ih r  Auftreten 
fällt sofort stark ins A uge: W ährend  die adu lten  Asseln rein  nach tak tiv  sind, scheuen die 
Ju n g tie re  das Tageslicht keineswegs u n d  sind au ch  bei hellem  Sonnenschein in großer 
Z ah l zu sehen. A ktographenregistrierungen bestätigen diese F reilandbeobachtung, 
d ie nach  N i c h o l l s  1. c. auch  fü r die britischen Inseln gilt. D ie Ju n g tie re  zeigen eine 
konstant durchlaufende A ktiv ität, w ährend  bei den E rw achsenen ein  deutliches M axi­
m um  zwischen 18 und  23 U h r  e rkennbar ist; zwischen 5 u n d  18 U h r  ist überhaupt 
keine A ktivität nachw eisbar.

Diese höhere  A ktivität der Ju n g tie re  auch tagsüber steht vielleicht mit. ih re r  höheren 
V orzugstem peratur in  Beziehung. In  der feuchten O rgel w urde  im  M itte l bei den 
adu lten  17— 18° gefunden, w ährend  d ie V T  der Ju n g tie re  20— 21 °C betrug .

c) V ersuche über Salinitäts- u n d  N ahrungsansprüche
Im  F reiland  lebt Ligia oceanica stets etwas oberhalb der W asserlin ie 'an  Felsen, Molen 

u n d  B uhnen. Als N ahrung  kom m en vor allem  angespülte organische Partikel in  Be­
trach t. A ber Ligia kann  auch  zum  R äu b er w erden. W ir hab en  Ligia zusam m en mit 
Orchestia gehalten ; dabei w urden  die letzteren regelm äßig von den Asseln angegriffen 
u n d  verzehrt. Selbst Artgenossen w erden bei enger H a ltu n g  n ich t verschont.

A uf G ru n d  dieser E rfahrungen w urden  die T iere in E inzelbehältern  au f Sand gehalten, 
der m it W asser verschiedener Salzkonzentration getränkt w ar. D ie P roben  wurden 
regelm äßig gewogen und verdunstetes W asser du rch  destilliertes W asser ersetzt. Auf 
diese W eise konnten  die Schw ankungen im  Bereich u m  2°/00 gehalten  w erden  (Kon­
trollen m it R efraktom eter). Alle Z uchten  w urden bei Z im m ertem p eratu r u n d  dem 
norm alen  L ichtrhythm us durchgeführt. Als N ahrungen  w urden  in je  einer Versuchs­
reihe Fucus vesiculosus aus de r K ieler B ucht; frische Brennessel-Blätter ( Urtica dioica)-, 
M ytilus-Fleisch; zerschnittene M ehlw ürm er (L arven von Tenebrio molilor) gegeben. 
Diese N ahrung  w urde a u f  G lasplatten  verabreicht, so daß  eine V erm ischung von Substrat 
und  N ah ru n g  ausgeschlossen w ar. Je d e n  M onat w urden  die T iere  in  frische Behälter 
um gesetzt, u m  eine V erschm utzung des Substrates durch  K o t gering zu halten . Jede 
R eihe w urde m it 3 T ieren  begonnen. F ü r jedes gestorbene T ie r w urde  sofort ein neuer 
V ersuch angesetzt, dam it w urden vor allem  im  E xtrem bereich  teilweise rech t hohe

L e g e n d e  z u  d e r  n e b e n s t e h e n d e n  A b b i l d u n g  ( T a f e l  5)
A bb. 7 : Lebensdauer von Ligia oceanica bei verschiedener N ahrung  a u f  verschiedener S a lin itä t im 

Substra t. Jedes -(- bedeu tet 1 gestorbene Ligia.
a) N ahrung  Fucus vesiculosus von der K ieler Förde
b) Urtica dioica
c) M ytilus edulis
d) Tenebrio molitor, Larven.
D ie letzte gestorbene Ligia ist durch  ein eingekreistes K reuz gekennzeichnet. F eh lt dies- 
Zeichen, so lebte m indestens noch ein T ier bei A bschluß des Versuches.
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Zahlen gewonnen. D ie K u ltu ren  liefen über einen Z eitraum  von 3 M onaten  (August 
bis O ktober). Die Ergebnisse sind in  Abb. 7 dargestellt. Ligia gedeiht bei Fucus-N ahrung  
sehr gut, etw as schlechter bei F ü tte ru n g  m it Brennessel-Blättern. Bei re iner Mytilus- 
Fü tterung sterben die Asseln rasch. Doch auch  h ier ist de r E influß, des Salzgehaltes 
im Substra t deu tlich : Bei 15°/00 sterben von den 3 T ie ren  des V ersuchs in  90 T agen  
nur 2, bei 30°/00 halten  alle Ind iv iduen  diese ungünstige N ah ru n g  aus. A uch sonst ist 
deutlich, daß  die T iere  bei extrem er S ubstra tsa lin itä t eher sterben als bei m ittleren. 
W ie bei den von R e m m e r t  (1. c.) beschriebenen, vom  L an d  her eingew anderten Form en 
zeigt sich h ier die große B edeutung der N ah ru n g  in  diesem  L ebensraum . Allerdings 
ist Ligia n ich t wie M ilben u n d  Fliegen von der S a lin itä t des Substrates völlig unabhängig . 
M an  kann  etw a folgendes sagen: G ünstige N ah ru n g  {Fucus) verm ag einen ungünstigen 
Salzgehalt im  Substrat (und  zw ar sowohl zu hohen wie zu niedrigen) zu kom pensieren. 
Bei günstiger N ahrung  verm ag Ligia also sehr ungünstige U m w eltbedingungen zu er­
tragen (Ü berflu tung du rch  Regenw asser). A uf de r anderen  Seite verm ag ein günstiger 
Salzgehalt im  Substrat (15— 30°/00) ungünstige N ah ru n g  (Mytilus) w eitgehend zu kom ­
pensieren.

D am it ist das N ahrungsspektrum  von Ligia außerorden tlich  breit: N u r am  R ande  
ihres V erbreitungsgebietes, m it sinkendem  Salzgehalt in  der Ostsee, w ird  es m ehr u n d  
m ehr eingeengt. W ie b re it bei uns das N ahrungsspektrum  sein kann, zeigte eine V ersuchs­
reihe, in  der als N ah ru n g  R o talgen  (Delesseria) gegeben w urde. In  den drei M onaten , 
in denen der V ersuch lief, sta rb  n u r  eine Ligia. Delesseria ist fü r die m eisten S trand tiere  
giftig ( R e m m e r t  1960).

D is k u s s io n
Ligia oceanica lebt n ich t im  M eer, sondern in einer Zone darüber, die in  der H a u p t­

sache durch  das V orkom m en echter L andtiere  gekennzeichnet ist. A uch zu r F o rt­
pflanzung b rau ch t Ligia n ich t m eh r ins W asser zu gehen. D ennoch ist sie ein echtes 
M eerestier geblieben. Sie benötig t eine gewisse Salin ität, wie sie nu r am  M eer oder am  
M eeresstrand gegeben ist. Diese Salin ität kann  aus dem  M eerwasser im  S ubstra t oder 
aus der N ah ru n g  entnom m en w erden. D am it dürften  d ie V erbreitungsgrenzen, die wir 
in der Ostsee haben, w eitgehend vom Faktor Salzgehalt bestim m t sein. W ie fü r viele 
echte M eerestiere genügt fü r  Ligia die Salin ität der östlichen Ostsee n ich t m ehr. D ie 
M öglichkeit, allein ü b er die N ah ru n g  ungünstige Salin itätsgrade im  Substra t auszu­
gleichen, ist sicher die w ichtigste A npassung der A rt an  das L eben oberhalb  des W asser­
spiegels. A ngespülte B raunalgen  [Fucus, Laminaria) trocknen n u r schwer aus; noch 
schwerer ist es, du rch  R egengüsse ih re  T halli völlig auszulaugen. D am it ist h ier —  
bei sonst extrem  schw ankenden Bedingungen —  oberhalb  des W asserspiegels eine 
Quelle recht konstanten Salzgehaltes gegeben. So allein w ird  die E m igration  von W asser­
tieren ans L an d  erm öglicht.
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