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Uur llatuviu'feljidjtc turn Crangon vulgaris Fabr.

03Ut It'ttUUDO.

Ciangén vulgaris ober ber Granat ift ein in ben curofuiifcfyen {iDieereu &ufserft
loeit Verbreitetet unb inaffent>aft oortommecenbcS SBier, ba§ eben batier jebon feit langer
3eit befauut ift. Ser Saic feunt c§, loeit eS Dieter Drteit ein luicfytiger Gegenftanb
beS S$ifcl;fange» unb ein gefebeiiteS 9ia(;ningSmittel ift, ber 9tatnrforfcber uidjt minber,
loeit ¢S Derf;d 1nijRiliajBic Icicbt 5lt befcijaffcit ift, unb batjer in jafiitofen Jiitten als
XuterfueiniugS06jcf't gebient t;at, menu cS baraitf aniani, bie Yiatitrgcfcisici)tc beS ¢IrebSi
ftammcS ober im befonberen ber Boberen Struftacccu Sl ftubiren.

Sa eS fiel, aber in biefeu Itnterfncbungen entloeber nur um fyftematifcbe Sc=
febreibungen ober aber um anatomifebe, BiftotogifcBe unb entioicfiung3gefcfiicf)tiicbc fragen
tumbelt, fo turben bie Arbeiten nur ein DbefcbrauftcS “utereffe im ~iubtid auf ben
Granat ais Gegenftanb ber fyifcBerci. lieber baS Scbcu beS SBiereS, iiber feine Ge=
iuotm(;citen, 9iufcentf;aitSortc, iiBanbcruugcu unb bergt, erfahren luir lucnig ober gar
nicbt§. (@B ift aber feibftOerftiinbiicb, bafi biefc fogcuanutcu biotogifefjeu fragen im
Sorbergrunbc ftet)en fiir atte loiffcufcliaft(ici)cii Unterfliegungen, bie fiel) in ben Sicnft
ber Nifeberei fielten; unb beSfurtb Labcu fie anet; fiir meine 2(rbcit bie §aubtgcftcf;t3=
fninfte abgegeben.

“ubeffen, eS ift nici;t ot)ne SBebcittuug, baBl iiberhaupt in ber luiffcufci>afilici;cu
Zoologie bistier bie fragen naci; ben ScbenSbebiugungen ber S(jierc immer ucrnactu
taffigt umrben gegeniiber beui ©tubiitm be§ SaueS unb ber CmtiindlungSgefcBicbte;
unb nid;t untfouft finb bie ©nungcnfetiaftcu auf beui Gebiete ber “Biologie burefiioeg
neueren unb neuefteu SatiuuS. Siefc 3Biffeufct;aft tonnte ftd; eben naturgemélB erft
entloictetu, naebbem it;r bnrcl; bie fofie SBerOotlftinbigung nuferer foftcmatifdjeu unb
anatomifd;eu itenntniffe cinc fefte unb fid;crc Grunbiagc gefdjaffen luorben loar; unb
auct; ba loar fie noct; loeit baOon entfernt, mit ber juOertdffigeu Grunbiage auct; gfeid;
bie juOertiffige 9Jtetfobe ber Jorfctmng gcfuubeu S5l babeii.

jeatiirtict) ift ¢S auct; fiir bie OortiegenbeStrbeit ais utuuiigdngtid; notf;lucnbig erfannt
luerbcu, baB man erft mit feinem Dbjcft genau befannt fein muB, feinen 33ait im
auSgeivacBfcnen loie im ©utividtungSftabium ftubiren muf, et)e an bie Sofitug
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fdjtoicriget hiofogifd;er “roblente gebad;t focrbeit iann. SDamit erffivt eS [id; aifo,
baff ein groBer OlLeil ber borliegenben Sirheit iber Anatomie uub Ontioidittug Don
Crangon vulgaris l;anbeit, nnb bafe nur im Sinfdftuff Lierait bie fpartichen @nt*
bedungen hefprod;en loerbeit, 311 beneti id; bei bem an ©d;toicrigfeiten unb féinbers
niffen dberreichen ©tubiunt bet 8ebenSgeiooi;nisciten biefcS ©OfjiereS gelangt bin.

©einen jetzigen toiffenfd;aftlid;cii 9ianten f;at bet ©ranal bttrd; fabricius
(Vr. 1)*), einen Siatttrforfdfer beS borigeit 3ai;ri;unbertS, erhalten, obtool;! baS ©bier
fd;on in dlteren Werfen unter anberem 9ianten, bon ©eba (9ir. 2) ais Cancer crangon,
bon £crbfi (9ir. 3) ais Astacus crangon erloal;nt loorben loar, ©ie $ai;i ber OolfS*
ti;imiid;cu Stauten, bie baS loeitberbreitete ©ljicr erhalten l;at, ift fo grofj, bap ic
nur einige babon fuer anfif;ren fanii. 3» fyraiifreid> unb Belgien beifft baS Ol;ier
Crevette, in Gsuglanb shrimp, and) tool;! sand shrimp ober gray shrimp,
um eS bon ber berioanbten ©arncelenfornt palaemon 31 unterfd;eiben, bie fd;led;tioeg
ais shrimp ober ais rock shrimp (richtiger aber prawn) bejeidfnet toirb. S$u ©dues
marf nennt niait fie, toic Grober mittbeilt, hestereje, 31 beutfd; ,"pferbc=GS5aritcete",
au ber fd;feSuiig=l;oifteinifd;eit Scorbfcefifte forren. $it Oiti;marfcijett rufen bie 9ev=
faufer ii;re SBaare unter bent Vamen Pratii auS, ibdl;renb man an ber holfteittifd;eit
Dftfeefiifte, loo nufer ©ljicr Oerimltuiffutifiig feiten borfomint, ifmt, ioie teufen crjafdt,
ben Manien ©ule (plattbeutfd; ©anbul;!) gegeben hat. ©ic lolidnbifd;en Vejcid;*
innigen garnaal unb garnaat labcit fid; an ber beuad;barten bcutfd;en Kiifte in
© ranat berloaitbclt; unb ba biefer SluSbrud auf allen bebeutenbeit “angpldfseit beS
ObicreS bout ©oliart bis jtir Olbe**) ber gelodfittfid;e ift, fo loerbe and; id; ihn in ben
nad;foigenben bldttern gebraud;en.

Dbiool;! Crangon vulgaris, ioie bereits eriodl;nt, eine fel;r groffe Verbreitung
l;at, fo ift er bod; Itad; beui 2iuSfprtid;e beS norioegifchen fyorfcberS SV. © arS (9£r. 18),
ioie alle Grangoniben cigentlid; eine norbifd;e gorm. $n  ber groBten Vieuge tritt
er an ben gefammten liften ber Vorbfee, foloie an ber norioegifchcn oitbs tiub Scfts
fifte bis 3t ©roubl;jentSfjorb auf. Sind; in "Slanb ift er befannt, fe(;lt aber in
Orottlanb.  ©onft fontmt er, ioie bereits erlodfmt, in ber Oftfee tittb nad; geller
(Vr. 23) an ben curopdifd;en Kiftcti beS atlantifd;cn Decatis, foloie im abriatifd;en
unb yicittetineer bor. SluS ben beibeit ic tgenaituten Slicerett fouiteu folgenbe Sunborte
nainf;aft gemad;t loerben: Vijja, ©enna, Neapel, Orieft, Riraito, Vara, Opalato,
Siffa, Sefiita, Veuebig uub Vfola grattbe.  Sind; an ber amerifatiifcben Ofttnfte
(fyiutbl;bat;) foli nad; ©Otimpfou ber ©ranat borfoninten; ob er aber and; an ber
©iibs unb SBeftfiiftc (Kalifornien) bou Vorbamerifa borfomint, ioie Dtoen unb ©ana
aitgebeu, ift 3tmt miitbefteu 3loeifelfjaft, ba itad; Kinai;an S 23ei;auptuttg bie bon beu
genannten Statoren befebrichene Sorm nid;t 31t C. vulgaris foitbertt 31t C. nigricauda
Stimjison 311 red;ueu ift.

©er Oranat gehdrt 31 ber 1;6d;ft entloideltcu 2ibtficiluug ber Kruftentl;iere,
ndmlid; 311 ben Otieldugigen (Podophthalmata) unb unter biefen loicber 3itr Unters
orbituug ber laugfchlodi®igen Krebfe (Macrura) uub jur uinfaitgreid;en fyamitic ber

*) ©ie -Hummern tjinter ben 2(utorennamen keifen auf baS Sitteraturberjeictynij} im 2(tu
(;ang ljin.

#*) 2in bet- CSthe bejeidfnet man bie Oranat meift ebenfo toie bie Dftfeegarneeten (Palaemon)
at§ Ir ab ben, ein liame, ber inbeffen beffer fiir bie furjfchkianjigen Irebfe referoirt bieiben fillte.
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Garibeit ober ©antedon — Salicoques, ioie fie bei ben ftMipdfifchen gorfebertt Reifien.
@11 biefer gamilie fiat ber um bie 9iaturgefd;id;te ber druftaceeu fo lj0d;berbicnte
franjofifcbe ©dcf;rte 9Jiiinc Gbmarbv (9ir. () fir ba§ ©atu? Crangon Fabr. bic
befonberc Uiitcrabtficifimg (©Oribué) ber , Crangoniens" errichtet, bie feitbem alé
Crangoninae ober, luic man haufiger lieft, Crangonidae bon ber ©bftematif bei:
befialten loorben ift.  2$dlreitb einige goologat, 3. 23. ©ar§ unb iiinaf;an, foloie
and) 9tiffo (9er. 5) unb Scad; (9h\ 4), neben bent ©cmi§ Crangon nod; bie beibeu
Oattitngcit Egeon unb Pontophilus aufftcllen, finb anbere, fo befonberc 9Jii(ne
Gbmarbé geneigt, alle biefe gormen ai» Crangon 31t bereinigen.

<gier intcreffiren inbeffen feibft bie ndd;ften 23crmanbteu bon C. vulgaris nur
loeitig, ba id; auf beit beutfd;en Unterftréntcn uub im oftfriefifden Wattenmeer feinen
bet'fcibeu angetroffen I;abe; loicloof;! anbercrfeité befannt ift, baft in ber 9corbfee
C. Allmanni Kinahan, 1'. nanus Kroyer unb C. trispinosus Hailstone borfomnten.
2luf Oritttb  geringfiigiger Uutcrfd;iebc in ber garbling, bie atterbiugS borfommeu,
berfd;icbettc 9frten 31t unterfd;ciben, ift gemifj nid;t gerechtfertigt; fonft mirbe c§ bieU
leicht gelingen, beit C. maculosus, beu 9iat(;fc ais eine gorm beS ©cbmatyn 99iecreé
anffiibrt, ben aber fd;oit geller lieber fiir eine garbenbarietdt (galten mdchte, auch an
ber iNorbfecfiifte micberjufinben.

gd; feige alfo alle an ber beutfd;en 9torbfecfiifte gefangenen Grangon fiir 2>cr=
treter einer uub berfelbcu9lrt an, ndmlich Crangon vulgaris; unb bay ift gemif] be=
red;tigt, menu mau bie bollfommcue Itebercinftimmuug im 23ait aller biefer ©l;ierc in
23ctracht 3iclit, feien fie nun im 23racfmaffer= ober im ©aljmaffergcbiet gefangen
loorben. 9iiicrbing§ fiitben fid; neben Grangon in biefent ©ebiet Dercinjelt 9luge(;orige
berluaubter ©arneciengcfcbied;ter; aber aud; bereu gal;! ift fc(h gering. Singer bau
in ben bracfifdfen 23inucngeméffern ber Stifte borfommenben Palaemonetes varians
Leach, (gibe id; nur 2 gormen bcobad;tct, bie bercinjclt int 23radmaffcr (3. 23. be»
Wollart) anftreten, bon beiten aber bic jloeitc im rein fihigen 2f3affer l;dufiger borfomint,
nimlid; Palaemon squilla Fabric, ber in ber Dftfce fo maffen(;aft auftritt, baff er
alé ©egenftanb bet- gifdgerci bori ben Grangon bertritt, unb Pandalus annulicornis
Leach.

Ueber bie gemdlynlid;e garbling bon Crangon vulgaris fiitben fid; bei ben
chacina! 9tutorcu fel;r berfd;icbeuartige Slngabett, bie aber nicht nothmenbig auf ein
mirflid; berfd;icbeitc§ 23erfialten an ben ciit3clnen guitborten 3tiriicfgefti(;rt 31 ioerbeu
braud;cu, ba ber llitterfd;ieb mcift nur in ber 23c¢3cid;nung bon garbettniianccu he:
fteht. 21t unfern liften ift ba§ Olier griitlid;grau gefirbt unb mit braunen fiinften
iiberfat.  23ei genauerer Priifung erfdgeinett biefe fiinfte al¢ Oterne mit 3ai;ircichen
unb biclgcftaltigen 9lu§lduferu uub ihre garbung luccisfcit in allen 2Ibftufungeu bom
reinen cgelb btird; golbbrauit bi§ 3um fd;ioar3. 23cfottber§ bei fungen ©fueren finb
bic fieHeit garbcu, uvanteutfid; gelb — juloeileit aud; mit rotf;iid;cu Slorucheit — neben
bat bunfcln in aitffalXenbcr ©d;6ul;cit bertveten. 9lm icbigafteften biirften bie garbcu
beim ganj fugeublid;ctt ©l;ierc im Sarbeufleibe feilt, ba (gier ber golbgelbe ©ou in ber
brauitlid;cn “pnnftiruug iibermiegt.

9lid;t feiten unb 3femiid; 31t allen geiten fiubet man Obiere, bie btird; ifjrc blaffe
girbtmg anffaBen, ba ihnen ber griulid;e ©ou in ber Oritnbfarbe bey Stérf)ery unb
bamit aud; eine getuiffe ©Ouvd;fid;tigfeit abge(;t. Oliefen, bie ofter frifdge (ebenbige
©ranat felgen, pflegen biefe llutcrfchiebe aufjtifallcn; unb meift meint man, bag
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bic biaffcren ©fuere i(;r 3ltiSfefien bent Uinftanbe Oerbanfen, bafj [ie enttucber fdjott
tobt ober boct> bem ©obc natje finb. ©aS ift jeboef) nicfjt ber fyati, ba bic STfuere
bicfcS 2iiiSfetien bereits fiaben, lucnn fie eben anS bent Soaffer fontmeit.  SttterbingS
jeigen fie bitrdjtucg eine grofere Mattigfeit ais ifire grintid;en Ocnoffcii unb geiten
in ber STLat fefineCfer ju Otumbe. ©aS ridjtigfte ift eS iuofit, biefe ¢Differenzen in ber
Firbung auf bic luedjfcinbeii 9>crt;aftniffe ber ©Ocfd;ted;tSreifc gurticfjnfitfreu. ©ie
biaffcit ©ranat tragen niemals Gier am Sintcricib — fed;r Oereinjeft fanben fid;
barimtcr frifdt abgeiaid;tc ©Obiere — unb f;aben btirdjtueg fpartid; enttuideite (35efd;fect;tS=
organe; eS ift aifo angitncljntcii, bafj fie fid; in einem O©fabium gefd;icd;tiid)er 9itif]|
befinben. fjfire oerfydttnifjmafiig geringe Saf;t erftirt fid; aber babiird;, bafj cine
foid;c 9iufiepaufe feincStuegS jcbeSmaf nad; ber 3lbtegung ber ©efd;fed;tSprobufte cin=
tritt; beim S fanben fid; gur ©ommerSjeit fefir ftiufig SBeibcben, berenAcrftocfe fefyr
lunfangrcid; unb bent Stcifcftabium gang nafre fuarcn, obmoi;( bie (Sier ber Oorfier=
gefieitben Sibfage nod; am &intcrfcibe fafjen uwub ifirc mefir ober toeniger cnttuideften
©Ombrponcn nod; nid;t entiaffen fiatten.

23ei ber Mcfjrgai;i unferer ©ranat, aber nid;t bei ailcit, finben fid) anfjer ben
bereits angegebenen jarbenmeri'ntaicn an beftimmten Slorperfteticn batb unbcutiicf), baib
beutiid; auftretenbe 3eid;nnngeii, bic bttrd; 2[nf;dufung oon fd;tuargem figment fjerOor;
gerufen finb. $igur 1 ittuftrirt ben eftatanteften fyaft fjicrOon. 2tnf bem “interranbe
beS Oicrten 2(bbominafabfd;itittS finbet fid) jcberfeitS ein fd;tuargeS 23anb, fiinter beffen
Bitde — tuenn cinc fotd;e {iberhaupt Oorfianben ift — fid; in ber Mittellinie beS
5. OegmentS ein mit ber Opifjc nad; fiinten gerichteter fdjtuarger Sieget befinbet.
ferner tritt auf ber fjintercu (Qditftc beS 6. ©OcgmentS ein annidfiernb paibinotib:
formiger $(cd auf, beffen Jpérner in fid, ocrfd;méfcrnben Sinien auf ben Oeiten beS
AbrperS nad; fiinten oertaufen, unb enbtid; ift baS ©djiuanzfcgment nebft beit baneben
tiegenben Odjtuangffoffen mc(;r ober tueniger tteffcfituarg gefdrbt, fo jtoar bafj fid; bie
Matiptpigmentanfammfung an beit dufjerften Opifcen befinbet.  SBeniger beutiid; treten
neben biefeu 3 eic'nunOen fd;matc bnitfie Otreifen am “interranbe beS SBruftfdjitbcS
unb beS 5. SibboininaifcgnientS auf, Oon betten fid; ber tc“tcre in af;ntid;cr SBeife,
toic baS gtuifdjen bent 4. unb 5. Ocgntent beS “interteibeS ber fyatt ift, mit einer
feilten Opitje auf baS ndd;ftfolgenbec 6. ©egmettt fortfefct.

Sitte biefe 3eid;nungen treten, ioie crtudf;nt, in ber Ocrfd;iebenartigften ©tade
auf uub fonttcii aud; gang fefifen. ©S fanii bafiecr nid;t baratt gcbad;t toerben, auf
©runb biefer Oigcutf;iimiid;feiten mecfirere formen gu unterfd;eiben.

©ic 9(rt ber ifiigmentirnitg fidngt in geioiffent ©rabe mit ber 23cfd;affenficit beS
SoobenS  gufamnicn, auf bem bie Otjiere OorgugStucife tcbeit, unb ift fogar beim
3iibi0ibtium cittcS 9Bcd;fetS fifiig, je nad;betn fid; baS Ofjicr bei feinen "Séduberungen
auf {cilerem ober bunftercin Oruttbe befinbet. 3 d; fiabc fittfig beobad;tet, bafj
Oranat, bie mit ber ©Orebge feraitfgc[;oft toaren, tuenn fie iberhaupt eine StuffdtM
feit in ber Farbung befafjen, an einem unb bemfetben Drte enttueber oortuiegettb fetX
ober bindet gefdrbt iuarett. ©S giebt and; Ofjicre, bic faft iiber ben gattgeu Korper
bid;t fdjtuarg pigmentirt finb.

©ic gittgiid;c 9lbtuefenficit ooit pigment f'ontmt ais patfoiogifd;er yatt tunc in
oieien auberti Of;ierflaffeit, fo and; beim ©ranat oor. ©oltart tuurbe ein ©ranat
gefangen, beffen ,<ginterteib fd;ncetucif3 luar, tudf;rcttb baS Slopfbriiftftiicf bie getudfin=
fid;e garbling fiatte.
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£jii Ocreinjclten fallen mirben befonber? bei édlteren Silieren an ben «Seiten-
fd;ilbcrn be? Hinterleib? unb auf ber Saitdifcite roftrotl;e fylecte beinertt, melcbc ben
burd; ben “anjer bitrfedfd;eiilenben SdnSfcld'tcjen folgten. Sie Unterfeite be? Spiere?
ift [onft immer rein mciffi bon ben burcl;fd;immcrnben 9)iu?Felparticen unb (&fft mir
eine mittlere bunflere £dng?linic — ba? Sauci;mari ober bic “airpt*an”liciitette -
erl'ennen.

(Sine ScmecrFung, bie id; mei;rfad; at? Kennzeichen fiir ben Orauat aufgefiihrt
fanb: ,mirb beim Koclen niclt roti;/' finbe id; nid;t gauj richtig. Grangon toirb
burdi; Koeben unb burd; (Stumirfung oon idllobol in feiner (Kruubfirbung cbeufo gut
roti; mie bie meifteu auberii Garibcu 3. 33. bie Dftfeegarneele. 2lber biefe? 3iotl;
mirb in ber 3icgcl burd; ba? bréunliche unb fd;mar3tid;e pigment ber Scljale ftarf
oerbedt, unb bic buutte Ayiitinuij eine? umfangreichen UKagen?, fomic bie leicht au?=
flicfjenben buni'clgrimen SeberfcFrete entziehen e? bi?mecilcu ben Slieten faft ganjlicl;.






ft;hierbait,
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3Bie a(ie ftieldugigen ©cbalenfrcbfe, fo befifit aud; Grangon einen au? 20 Oem-
inenten gcbilbeten Korper, ©ubon finb bie erften 13 mit cinanber juni iiopfbruftftiid
(céphalothorax) bertuad;fen, todfgrenb bie testen 7 ben Hinterleib (abdomen) bilben.
3ijcbc? ber 20 ©egmente, mit S(u?nai;me be? lebten, trdgt ein paar ivdrperanpéngc,
bon benen bic erften beiben SBaare ai? Oinnc?toerfjcuge, bie folgenben 6 ah? $refp
loer*euge, loeitere 5 ah? ©angbeinc unb 5 ah? Odftoimmfiifje, ba? lebte ah? ©ebtuaip;
floffe funftionirt.

Ginige (befonber? eng(ifd;e) fyorfdier red;nen fogar 21 ©egmente, inbem fie ein
befonbere? Sliigenfegment untcrfd;ciben unb bie Singen felbft ah? Sinbange beffelben
anffaffen.  SJiit 9iiicffid;t auf bic Gnttoicfefimg?gefd;id;te i;at jebod; biefe Sftiffaffung
feine befonbere 9lered;tigung.

©a? Sopfbruflfticf ift bon einem Siiicfenfcbilbc (carapax) bollfoinmen lebedi,
fo baff bie an ben Oeiten biefe? ilorpertfgeil? liegenden Kiemen noch mitgefd;iibt finb.
©ic Singen fit;eit, ioie ber Siame ber ©Orbnttug anbeutet, auf ber ©pipe beloeglicper
Oticle.

Son fritheren Slrbeiten, bie fid; eingepenb mit bem Sau, fpcjiell mit ben
Ofelettberpdltniffen bon Grangon befd;dftigen, gehoren bie mciften in ba? ©cbiet ber
goologifefgen Opftematif. ©ic folgenben berbienen Griodimung. SSiilne Gbtuarb?
(Sir. 6) beroffentlid;te in  ben “algreti 1834—40 eine 3bdnbige, mit Sibbilbnngen
reid; au?gcftattete 9iaturgefd;id;te ber Amftaceen, toeld;e burd; fpitere “ublifationen
in ben Annales des sciences naturelles Tii. série (Sb. X, 1848, Sb. X YIII, 1852,
Sb. XX, 1853) beroollftinbigt tourbe. Son bem bereit? mci;rfad; ertoiifmten bani:
feigen fyorfeper ©. Dréper (Sir.10) crfcXgien 1842 eine Scfd;rcibung ber bi? baigin
befannten GraugoiuSlrten, ioetd;e in ber Xaturhistorisk Tidskrift (1. liackke Sb. 4)
bevoffenttid;t tourbe, ©ieran feblicjjt fid; bie au?gcscid;netc ©efd;id;te ber brittifd;en
ftieldugigen “ruftaceen bon ©I;. Sell (Sir. 13) bom “al;re 1853, ferner bie Semer-
fungen iber Graugoniben bon © ar? (Sir. 18) au? bem (ytitre 1861, toelde in ben
Forhandlinger i Videnskabs Selskabet i Cristiania (Aar 1860) erfd;iencn filtb,
bami ©eller, bie iiruftacceu be? fiibiid;en Guropa, SBien 1863, unb bie ©pnopfi?
bon Strteii ber Grangoniben ; fyamilie, toeld;e Si. Pillai;an (Sir. 27) 1864 in
ben Proceedings of the Koy;d Irish Academy (Sb. 8) s ©ublin berdffentlid;t Isat.

©cu Sibfd;iuf3 Gilbet ba? umfangreiche Sl'erf be? ©dueii Soa? (Sir. 43; {iber
bie Sertoanbtfd;aftbejicl;ungen ber ©efapoben, tocfd;e? 1880 in ben Danske Viden-
skabernes Selskabs Skrifter (6. llaekke 1, 2) erfdgicnen it.

©1i? ilopfbrnftfdjilb (carapax).

Oiefer Ofelcttfieil, ber bei ben mciften ©arneelen eine d)ara fieriftifd;e Scioaffnung
unb meift beutlichc ©onberung in einzelne Siegioncn anftoeift, Gefilmt bei Crangon vulgaris
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menig aiiffiiffiflc§. ©cc (untere 9iaub, U>ctetier an ben Hinterleib ft6fU (Ogi. $ig. 1)
ift gang glatt, ber Derbere ift in ber J)iittc 3mifd;cu bett Singen in cine fefir furjc
fdmtale uub leiclit abgcrunbcte Spipe (rostrum) ati?gejogen, mc(d;c au ben Seiten
ebeitfo mic bic benachbarten 2iugengrubeit cine beutlid;e Scmintpcrung bon “icber*
borfien befipt.

©crabe hinter bicfeni S tirntheil be? “anjcré liegt bic 9Jtagcugegciib,
mcld;e auf ihrer 2)iitte einen febr bentfichen Stachei trdgt unb naci; beit Seiten
burd; leichte Sang?fitrd;cu gegen bie ebenfali? mit je einem Stachei bemaffneten
Scbergegenben abgegrenjt ift.  (Sine Sd;cibttng ber festeren bon beit hinter unb
Oentralmdrt? bou if;nen iiegenben Pictiien gcgenben ift gar nicht erfcuitbar, ebenfo
menig mie bic in ber UDlittc be? hinteren ©f;c"cé tiegenbe Bcrjrcgion bon beui bor ifir
liegenben 9)iagentl;cil gefehieben ift. 2IuBer beit ermadhnten £dng?furclieu (Sra)id;io*
ftegaHinieit) mirb im borbereu ©1i;¢c"° noci; eine bott ber 9)iagengegenb nad; beili unteren
2(ngengrubenranb beriaufenbe Sinic (©aftroorbitaifurd;e) beutiid;, mecid;e mit ber o=
fteren ein hinter ber Sittgengrubc (iegenbe? Heine? breicciige? fyetbefieii begreift, ©iefe?
Drbitaifcib ift am borberen 9iattbc in einen (irtraorbitaijabn aufgezogen, lucid;er mit
beui Stirnfortfafc ben 9iatib ber 2lugcuhdl;lc OerOddftanbigt. Unterhalb biefe? Stachei?
unb in geraber Sinic bor beut ©oni ber Sebergegenb (£cpatifalftad;ci) befinbet fid;
jeberfett? am Vorberranbe be? 23ruftfd;ilbc? ein erijebtici; groBerer Stad;el, ber 33ran=
ehioftegaiﬁaci;et, an beffen ©Ormtbe nod; ein Heine? Seitcnccf- ober “teri;goftomiai=
3d(;nd;en fibt.

©er hintere unb untere 9iaitb be? 93ruftfcijitbe? finb ganj glatt unb geigelt
nicht? auffillige?; ber nad; unten umgebogene 9faitb fournit etma in feiner 9lJiitte in
ber ©Oegenb be? erften unb jjmeiten Ocfiftijspaare? ber 9JUtteliinie ber Saud;fcite aut
ndd;ften unb biibet fucr einen Keilten abgerunbeten Sorfprung.

Dieben bent Slopfbritftfef;ifo fei ber beit Korper Oon ber Unterfeite ijer becieitbe
Sternaitf;cii be? Sfelett? fttrj ermdhnt. 9)tit bemfeibeit fteficit fimintiid;c 2Rimb=
unb Sruft:2iiti;Angc in bemcgiid;er 3Scrbittbting, nitb an feinen unter beili KopfbrufH
fd;iib liegenben Scitenti;cticn finb bic dienten befeftigt. *n  ber Dliitte be? borberen
9iattbc? ragt Ooit biefem Sternaitijeii ein tanger fpitjer teid;t gebogener Stad;e( nach
Oorti, ber, mic fyig. 13 geigt, gmifd;eu bem jinciten ©c(;fufjpaar feinen Urfpruitg bnt,
unb bem beim mdanniid;cn Ocfd;ted;t nod; brei Heinere unb oft fei;r tmbcutlid;e Stad;ct
folgen. Seint Socibdien ift ber nad; hinten ftarf oerbreiterte Srtift= ober Sternaitbeii
be? Sfelct? OtiCffommen glatt.

©ie 2lIuijonge ber ftopfbruft (ceplialothorax).

©ic beibeit erften ipaarc oon 2(nl;dttgen ber Slopfbruft, me(d;c Oor bent Sorber:
raube be? carapax liegen, finb bie $iii;icr ober Siintennen, ioeid;c in ein erfte? Heinere?
unb innere? unb in ein jmeitc? grofere? unb AduBere? ipaar gerfallen.

©a? 1. 2ltitcnncnpaar. (At.) S$ig. 3.

©ie inneren 2Intcnnen rufien faft in tfirer gangen Sdnge auf einer grofen

fdnippcitforniigen Verbreiterung, metd;c einen 2Infiang ber duBeren 2Intcuncn barfteiit.

(fyig. 1.) Sic beftehen au? einer breigiiebrigen Safi? unb 2 Oecificifibeit. ©a? erfte

(prorimaic) Safaigiieb ($ig. 3) ift crt;eblid; linger ai? bie beibett folgenben jufammen*
2
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genommen nnb trdgt an feiner VuBenfeite einen jugefpiften fd;uppenférmigcu 9(npang,
ber jicmlid; bie Sdnge beé¢ ©tammglicbeé erreicht. Saé festere trigt auf feiner Unter,
feite eine Seifte, bie in einen ftarfen Soni enbet, unb auf feiner Dbcrfcitc eine Ver;
tiefmig, in lucidior ba» 2tnge ruBt. Gin ftarf oorfpriugenber Ocrbidter 9ianb in biefer
Vertiefung begreujt ben Gingang jur D Brblafe unb ift mit gefieberten Haaren fo
bid;t befefit, baB oBue Verbiegung ber fyieberdfeu feibft ijynfuforicn nid;t in» innere
ber HoBlung Biuciugelangen tonnen. 3» 3 f«r5 ™ Sonern biefer Vtafe
eine 9lujaBl bunfler Korper bargeftelit, ivelcBe alé Horftcinc ober DtolitBeu fungiren
(ot). Gé ift baé auBerorbentlidfe Verbienft beé berihmten Kieler fjépnfiologeu
V. joeufen, bie Vebcutung biefe¢ eigenti;imiid;en Olpparatcé até Vermittferé Oon
©d;allenipfinbungeu erfannt ju Baben, uub id; nefme fiier um fo lieber oon feinen
alé tlaffifd; befannten ,Otubien iiber baé ©eBororgan ber Scfapoben" Votij, até eé
gerabc Crangon vulgaris loar, ber neben palaemon oorjugélocife alé ©egenftanb
biefer llnterfud;ungen gebient t;at. fyreilid; faun eé nieBt meine 9lbfid;t fein, bem
Stutor in bic Sctailé feiner minutiéfeu i;iftofogifd;en ©tubien ju folgen, bie fid; be;
foubcré auf ben Vau unb baé 2Bad;étpum ber HorBaarc beliefen, loelcBe burd; ifire
VecjicBung ju ben feinfieu Siuélanfern geloiffer Verdeuftrfiuge bie ©cpdréempfinbung
Ocrmittetn.  ©otclier HorBaare, bic burd; ifiren Vau fiir i(;re Slitfgabc befonberé ge;
eignet crfd;cincn, ftefien bei Grangon auf eciner “eroorftilpuug ber SBanb iné innere
ber Horblafc 7— 8 Otiief, loctdfc bié ju ifirer Vafié in bic Viaffe ber Horftciue fiin;
eiuragen. ©ie finb &uBerft flcin, ndndid; nur #,075 mm tang unb 0,0075 mm
breit (baBer in fyig. 3 dberhaupt nid;t fid;tbar.) Sa bie Horftciue bei jeber Hautung
beé Spicreé oerloven gelien, fo beeilen fid; bie frifd; gehduteten Spiere il;re leeren
Arblafcu loieber ju fiillen; unb jloar belliipen fie babei, ioie bie “cnfeu’fd;cu Grpe;
rimente erioiefen haben, alle moglichen ilucn jugduglidjecu unb paffeub erfd;einenben
flcincit “artgebilbe, bie fid; in ber 3idBe finben.

Gé mag bei biefer OelcgcuBeit angefiihrt loerben, baff igenfen nicht blofa biefe
fogenannten DtolitBeuBaare in ber .Sgorblafe eine Volle alé Vermittler oon Sion;
empfinbungcu fpiclen 1aBt, fonbern baff er aud; eine grofie VaBl auberer, au Oerfd;ic;
bencu Steilen beé Korperé befinblid;cr .gaare — ,bie gdrpaare ber freien fyldd;e"
— fiir biefelbe 9litfgabc in Vnfprud; nimmt, iocil biefe abioeid;enb oon ben geiodBn;
liepen paaren, aber ben eigentlichen HdérBaaren gauj dpnlid; gebaut finb, unb iocil
e¢ Oon Ooru perein ioaprfepeintid; ift, baB bei ben Veioopnern beé gut ©d;all lei;
tenben SBafferé ber Hdorapparat eine perOorragenbc 9Mc fpielt. Vci einem jungen
Grangon jdplte Haufen auf ben Sintennen einer ©eite 45 HorBaarc ber freien fylid;e
unb auf ben bcibeti SBcilen ber ©dfioanjfloffe — jcberfeité 71 Otiief, fo ball biefe¢
Spier — bie DtolitBeuBaare ju 14 gerechnet— im ©anjen 246 HorBaarc befaf,
beticn bie geringe ;jaBt bon 32 9ticd;Baaren, auf bic id; gleich 3U fpreepeu touuuc,
gegeniiberftanb.

Sic beibeu ©eificln ber inneren 2lutcunen finb fepr loefentfid; oon cinauber
unterfd;ieben, bic innere ift fd;lanlcr unb lédnger até bic duBere, unb beim tebenben
Spier immer gerabc nad; ooru gerichtet, iudprenb bie beioeglid;e &uBere nad; oben
gebogen ift, ioie baé and; ati¢ ber fprofilbarftellung ber fyig. 2 crfidptlicp ift.

Ser ftirfer pigmeutirte “nnenaft ift in ben unteren % feiner Sdnge beiber;
feit¢ mit fyiebcrborfteu befeBt, Oon benen bie auf ber utebialeu ©eite am léngften
finb. Gine Olicberuug be¢ Siftcé ift nur in ben oberen % feiner Sénge Oorpanben,
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in bem unteren Sfcil aber nicht fieBtbar. Sie ©lieber finb an ber ©Opipe am ldugften
unb in ber Viitte be» geglieberten Sbeilen ani fiirjefteii; elftere tragen in ifrem oberen
SBeil je ein Viiitbel fefr Heiner unb furjer Vorftat.

2lucB ber duBere Oft, locicfer getooBnlich abo 9iiectaft bezeichnet loirb, (apt
auf einer fitrjen Otrede an feiner VafiS feine ©Ofieberung erlernten, inbeffen ift biefe
Otreefe nur fo fang, ioie ctlua bie S ndcBftfolgecnben ©lieber jiifainiiicngenouimeu.
9tuBerbem finb ade Olieber wuitgefdfr gleich lang. Sind; biefe ©egmente tragen ioie
bie an ber Opipe be» “nnenafte» an il;rem oberen (Silbe je ein Viiitbel feiner
<gircflen, bie bei ber VergroBerung ber 2lbbilbittig ($ig. 3) eben leuntlid; finb.

(Sine auégcgeictmetc (SigcutBiimlicbfcit ber &uBeren ©eifefn liegt in beui Vefit]
ber fogeti. ViechBaare, ioeiche breite, bo(cfiartig geformte — alfo ungefiebertc —
Vorftcu barftclien.  Siefelben ftefett auf einer fcBmalcu Seifte auf ber Unterfeite ber
©ciBef unb finb baBer in ber DIbbilbttug nur an ber ©Opipe fid;tbar, too fie fid; burd;
befonbere Sdnge au§geid;ucn.  fSbre 2luorbituttg ift cine fel;r regelméBige, inbem fie
bie unterften 5 Oegmente ctioa freilaffenb auf jjebent Oegmeiit in 2 DtierrciBett 31 je
3—5 fteBen.

©cBon ivroper (Vr. 10 ©. 240) Bat barauf aufmerlfam gemad;t, baBl in ber
Singe unb fforni ber 1. 9lntennc unb jioar befotiber» bey ViccBaften ein 2(nBalt§=
punft fir bie linterfcBeibung ber beibeti ©efeBlecBter gegeben ift.  $cB fann ba§ be=
[titigen mit beui Vemerlen, bal c» beui unbeioaffneten 2luge allerbiitgy feBr feBioer fallt,
bie geringfiigigen unb unauffilligen Untcrfd;icbc 311 erfennen.

Unter gitriicfiocifttng einiger irrtBimlid;er 2Ingabcn oon 9Mue (Sbioarbé be=
merit Droper, baB bie erfte Slntenne einViertel ber Sotallinge be§  SBier» betrage,
beim § Oiellcid;t etioa§ ioeniger, beim S Oicllcicht ctioaé meBr, unb baB bie &uBere
Ocibel biefer liiteitnc (9ficd;aft) beim 3 anfd;cincub biefer ai» beim § fei unb 25
bi» 27 Olieber befife, iooOon bic erfte 3aBl fir ba§ & bic giucite fiir baé boppelt
fo groBe § gelte.

311 bai uacBfolgeuben, oon mir geioouneiicu Vefultaten einer SDieffuug fiitben
biefe Eingaben eine geioiffe Vcftitigiutg :

Oefammtlduge*) ecinen $ 45  mm, eine» 3 dO mm
innere Oeifel ber 1. 2Intenne beim § 7,2 ; lang, beim 3 6,8 =
dufere = ; = ; 42 ; = 51 s
0,30 ; breit, - 0,40 =

©licbergall bei ber inneren ©ciffel 20 Otict, ; 20 Otid
i ; duBeren = ; 25 ; ; 35 =

Scnutact; fd;cinctt fid; bie llitterfcBiebe gang auf bic Vcfd;affcttBeit ber duBeren
©ciBel 311 befeBrinfett; biefclbe ift beim flein ereu o ldnger, breiter uub reieBer an
©licbern.  Voit biefeit (SigentBimticBfeiten ift bie Siele ber ©eifiel ant mecifteninbie
Singen faUeitb, uub fie fanii ioofl — ioenn auel nur aly §itfyntcrfutal — bei ber
UnterfcBeibuug ber ©cfcBled;ter beitulit ioerben.

Sa§ 2. Slntenitcnpaar. (A2) 3% 4.

Saffelbe eittfpringt jicntlidB genau in ber gleicBett 90Be ioie ban erfte $oaar,
ioeld;c» c» ait OroBc hcbeutenb dbertrifft. Sie “auptbeftanbtBeile finb eine 3gtiebrige

*) ©emeffen oon ber Opt*e be§ SttrufortfapeS (rostrum) Pi3 juv ©d)ioaiiXpi*e.
2.
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23afiS, t'en beten biftatein Gitbe ein Oeijfefanpang non anudpcrub dorper;
linge, unb mnon bereit SSafalglich ein ntdd;tig cntluicMier Scpuppeittpcil feinen
Urfpriing nimmt, bet bic beibeit biftaten 23afalglichcr bet SCntcnne non oben per
Oo6Big beberf't.

SaS erfte (prorimaic) Slafatglieb ift breit unb groB tutb ;cigt nad; ber Scbuppe
fiin eine jiemlidfe unebene SJegreujung. Unter ben Rdédern, iuekpc biefe “egrenjung
bilbeit, faBt befonberS einer auf, ber beui 2. 23afalgliebc jundd;ft liegt unb bie innere
unb obere Gebe beS erften ©liebes cinnimmt. iyn fyigur 4, lucld;e bie redite 2. 2In=
tenue non unten geigt, ift biefer “defer mit a begeidgnet. Géa ift baS tuborculuin
yauditivum® (OcporSpdcfer), luie man friiper falfd;tid; fagte, ba man baS (inter
bemfeibcu liegenbe Organ glaubte fiir bie OepdrSentpftnbung in Slnfprud; nc(;mett sit
tonnen. Sefet lucifi man, baff Licr bie fogen. grine ober Slntenncnbrftfc auSmiinbet,
ein erfrctorifdfeS Organ, luclepeS im 23afalgticbc ber 2. 2intcnnc feinen Sit; (jat unb
beiben S$ruftacecn  bie (Stelle ber Stieren Oecrtritt.

SaS 2. unb 3. SBafalglich, iucld;e luic gefagt unter bem fd;uppenformigen 2tn=
i;ang ber Sintennc liegen, bieten nid;tS SltiffifigeS, nur baff baS leBtcre (biftafe) bei;
na(;e boppeit fo tang ift ais baS Oorige.

Scpr auffillig, befonberS burd; feine Ordffe, ift ber blattformige Slttpang ober
bic Sd;uppc ber 2. Sintennc. Siefelbc ift auf ber .Oberfeite namentlich am Orttnbe
fd;luad; getiett, trdgt art bcr duBeren Haute einen beiitat;c citbftinbigen Sorn unb
auf ber ganjen 9funbung ber “nnenfeite einen Saunt Oon gieberpaaren, iuelcper in
dl;nlid;er  SBeife  bid;t fd;licfft luic bie fiebern einer Slogelfeber unb fomii jgtr
Slergroffcrung  ber  Sd;uppenflid;e  beitrigt. Sicfc  augenfillige iplaitenbilbung
an einzelnen Horpcranpéngen, befonberS am 23orber= unb “iuterenbe (Sd;luait3=
floffc) beS Korpers ift eine Gigcutljimlid;feit faft aBer Gariben, ivelepc mit ilrer
groffen Slefipigtutg ginn Scpluimnten im gttfammenpang ftcPi-  S30aS licbt biefe
Gigentl;iimlid;feit ber ©ruppc burd; ben Slamctt ber Natantia (Sd;lointmenbe), ben
er il;r gegeben t;at, LicrOor unb bejcicpnet bic dbrigen Scfapoben als Sieptantia
(Hiied;cnbe).

Sic Oeiffelii ber duffereit Slntennenfinb in ber Siegel fefir lang unb glicber=
reiep.  Slit Oeiffeliioon 50— 59 mm Sénge, iuelepc luciblid;en Spieren oon 64 mm
Sdnge jugepdrtcu, luurbcu 200 bis 212 Olieber gcjiplt; biefclbcn finb an ber 23afiS
ber Oeiffel am fiirgeften, an ber Spiffc am ldngfteit. Sic Sidnge ber Oeiffel im 3Scr=
paltniff Bitr Horpertinge ift aitfd;cinenb feine beftiviintc; inbeffen ldjst fid; in ber
Siegel niept fcftftcBeu, ob bie Oeiffelii intaf't finb ober burd; 23ntd; an ber Spife
Giubuffc erlitten paben. 23ei beit groffen $ faubeli fid; bie ©eiffelii mcift ca. 10 mm
fitrger als bic Horperlingc, in einem fyafe crreicpten fie biefclbe; bei ben fleincren 3
loaren aber bic Oeiffelii faft immer lénger als ber Kdérper felbft. Sciutod; fanii
biefeS SJterfmal fiir bie Untcrfd;eibuug ber ©efepleepter begreifficperlueifc nur gelegentlid;
Oerluaitbt luerben.  Sittr baS Sliittcl aus einer groffercit 3 aPl bon Slleffungcit geluaprt
einen fefteren SlnpaltSpunft, infofern bann bei ben <§ Spieren bic Oeiffel ber giuciten
Slntenue ein lucitig ldnger, bei ben $ aber erpcblid; fiirger gcfuitben luirb als ber
Horper. 23ei 10 $ oon 50—68 mm Sidnge luar bei einer mittleren HOrperlinge oon
59,3 mm bie Ociffel im Sliittcl 50,5 mm lang; bei 10 £ oon 29—32 mm Singe
luar bei einer mittleren Horperlinge 0011 30,3 mm bic ©eiffel ber gluciten Slntennc
im Sliittcl 31,1 mm lang.



Sic DJimibtpeilc.

Sic fcf>r Fovge Speiferipre, bic iii ben umfangreicpen Dtagen fiiprt, erweitert
fiel; au iprem duBeren Gubc 31 einer deinen fédpfe, ber 93iunbi;ople, loefd;e naci;
auBen pin burel; friftige SBiilfte ober Sippen faft o0Big abgefcploffen ift. fyigur 5
jeigt biefe Sippen mnonaullen per gefepen, naep Gntfcruuug ber brei ipaar fie  be;
becteuben Haufiife, oon beiten baS fogenannte erfte fJaar aflerbingS mepr feitlicp,baS
jiueite aber gerabc our ber 3)iunb6ffmmg uub baS$ britteluieber fior beui jiucitcii ge;
lagert ift.

$011 Ooru unb oben per loirb bic Jlivubéffuung burri; bic duBerft fraftige Obers
lippe (ol) gebeeft, bie fiep ioie eine Happe Ooriodlbt unb in ber Sliittellinie noel;
einen pcltuartigeu SlitffaB tragt, ber an feiner unteren SpiBe mit einer leicpten 23er;
tiefung Oerfepen ift. S>ou ben Seiten unb oon pinten per ift bie Sliimboffiumg burr;
bic Unterlippe (ul) gcfrploffen, bie eigentlich auS jioci faft OG6Big getrennten ft;m=
mctrifrpeu Spei(eu (Ifiaraguatpcu) beftept unb mit ben ibrigen SJiuubiocrfjcugen ge;
meinfam oon einem quer oerlaufetiben Sfclcttftid ipren Urfprung nimmt. Sie Ober;
lippe reirpt uarp ooru bis nape au bie 23afiS beS erften inneren SIntenuenpaareS peran.

23eim SliiSciuanberbicgen ber Sippentpeile crblidt man im Innern ber Sliunbpdple
bie fir gciodpnlicp Oon ben Sippen O6Big bebeetten, uugemcin friftigeu unb feplanfeu
UDfaubibeln, bic an ipren gelben 3 iPncn Mept feuutlirp finb. 21Be anbereu Sliimb;
tpeilc liegen auBcrpalb ber Sippen auf biefeu uub 310ar auBer ben bereits criodpnten
Haufiifen aud; bic beiben Jliarifcnpaare. Sie Sage ber letzteren ift auf jigur 5 ein;
feitig mit angcbctitct. SaS erfte iUarifictipaar (mx,) liegt ben Hlappen ber Unter;
lippe gerabc auf unb mitpin genau unter bem 3ioeiten HaufuBpaar, fo baB bie
tauenben Speife Seiber SBnarc Oon Slnpdngen bie ctloa breicd'ige Diunboffuuiig be;
beden. Sa$S jloeitc SliariBenpaar (mx2) liegt mepr lateralioartS, 3fem(id; genau unter
bem erften HatifuBpaar, mit bem ¢S gemecinfd;aftlid; ben Gingang 312" Hicmenpdple bedt.

Sic 3Manbibelu (mil). Sig. 6.

Sie SUlaubibclu ober Hinntaben liegen, ioie crlodpnt, in ber Sliunbpople, oon
bereu 2Banbung ipr am O©runbe baud;ig erioeitcrter oertifafer Slft feinen Urfprung
nimmt, lodprenb bie porisontaien Sleftc beiber Seiten quer burri; ben SHaum ber
JJiunbpdple oerfaufen wub mit ipren fd;neibenbcu Speilen in ber Jlicbianc sufammeu;
ftofen. 9tn biefem Gnbe ift bic dBanbibel mit brei bis Oier (ber oiertc ift geiodpnlid;
fepr flein) fepr frparfen unb fpifigcu, (cbpaft gelbgefirbten 3 dPllcu oerfepen, iocld;e
biefeu Speilen ben pcrOorragetibften 2lutficil bei ber 3crfMnerung ber Jiaprutig Oer;
fd;affen. GS oerbient peroorgepobeu 31 loerben, bal bie frplanfe fyorm unb bie Singe
beS porfsonta(cn 9lftcS ber dBanbibel, foloie ber Umftanb, bab biefe cinfacp, b. p.
opue jebe Spur eines taftcrartigen 2lnpaiigeS ift, 31 ben Gigciitpimlirpfeitcu ber Oruppe
ber Grangotiibcu geport.

SaS 1. Jliarilleupaar (mx,). $ig. 7.

Sodprenb bic brei erften )[3aare oo11 Horpcraupdngeu, ndmlid; bie Slntennen uub
bie UDiaubibcln, iuelepc aud; burd; ipre GutioidelungSgefrpicpte eine lucfeutlid; anberc
Stefung ciuncpuicu als aBc ibrigen, faum auf ein einpcitlirpeS Sd;cma beS 23aucS
Siiriidjiifi'iprcu finb, fteBt baS erfte obere innere Hicfer; ober SliariBcupaar baS Oorberfte
ipaar Oon Slnpdngen bar, baS fid; feinem 23aue narp auf bic allgemeine fyorm ber
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Kruftaccengliebmafjen  bejieifen tafet, luie fie in bec “[;t;llopobenertremitit als Siorut
itnb SiuSgangSglieb gegeben ift.  ©Oreilid; finb gerabc bie erften Sltarilien in biefer
*ginfid;t ai§ befonberS rebucirt anjufef;cn.

©aS ipt;i;llopobenbein fteilt einen blattformig gelappten jioeidftigen <Sd;ioimmfuj3
bar: auf einen Fxtrgen 23afalabfcbnitt folgt ber lingere eigentliche Stamm, locld;cr
fid, bireft in ben £>aupt= ober "nnenaft (ramus internus) fortfefct uub aufjerbem
ben Sieben; ober Stufen aft (ramus externus) fomie nod; lucifer auSiudrtS einen
Kiemen; ober ©Opipobialani;aitg trigt.

Oorlicgenben grille beS 1. SSiarillenpaarcS ift 23afal= unb Stam m glieb
burd; eine fleinerc unb eine groBere Sabe oertreten (gig. 7 lit. 1'), iocld;c bie faueuben
Ol;cile beS 2inl;angS barfteffen, ttnb iuelcbc auf ber nad; innen geloanbten Kaitfladic
flcincre uwub gréBere Porfien, juut Ofieit fogar friftige ©omen tragen, © er”nnenaft
ift in Oeftatt eines beloeglichen mit 1— 2 {Borften gefrénten ©afterS ober *jialpuS (p)
oorlfanben, ber Sieben; ober Slufjenaft feflt ioie an ben inneren SStarillen aiier
SDialafoftraicn. ~ Sind; ein ©pipobiataul;ang ift nid;t oori;anben.

©ic SSluSfcljiige, iocld;c im Qimern ber SltariHe fid;tbar finb, fid;crn bem Oliebe
bic fir feine punition nétlige 23clucgtid;feit.

©aS 2. SJiajiitcnpaar (mx2). fyig. 8.

Dbloofd biefe ©rtremitdt beim Saroenftabium, loic loir fpater fefien lucrben,
83afal; wub Stammglieb in oorjiiglid; ausgeprigter gdnn befifjit, fo finb beibc ©l;ciie
beim auSgebiibeteu unb erloacbfenen ©liier 06tiig jufammengefdfrumpft unb nur als
ffeine borfienbefefete Sabe oorfmuben (gig. 81).

©er 3 nnenaft (ramus internus ober endopodit) fiat bie ©Oeftait eines ffeiiten
am Korper unb an ber ©pibe mit 33orften Oerfei;enen ©afterS (p) angenommen.

©er Slufjenaft (ramus externus ober exopodit) erfreut fid; ioic bei allen
©cfapoben einer gang befouberu SiuSbilbitug, infofern er eine méchtige oben gelodfmlid;
mei;r fpitje, unten mci;r rnbiicie glatte barfteiit. Oiefeibe ift an if;rem ganzen Staube
mit langen gientfid; bid;t an cinanber fdflieffenben gicberl;aarcu Oerfeficit, loeld;e bie
fy(dd;e ber glatte nod; erlieblid; Ocrgrofjeru. ©iefe glatte, loeld;e loegen il;reS Oer-
breiteten SBorfommenS unb loegen ber luidftigen Stolle bie fie fpiclt, ben befonberen
Siamen <3capl;ognatl;it erhalten fat, liegt ioie fd;on erlodl;nt am Eingédnge ber Kiemen;
;olle (gig. 2 sc). «Sie befinbet ftd; beim lebenben Oljierc in fortlodl;renb fd;luin;
genber 23eiocgung unb l;at fomii bie aufferorbentlid; ioid;tige Siufgabe, baS Silbeme
loaffer glcidfmaffig sit erneuern unb ben ©trout beffelbcu 31t unb Oon ben Kiemen 3it
reguliren. ©cmentfpred;cub fitibct fiel; and; bier unb ;loar au ber 23afiS ber glatte
eine fel;r friftige unb iool;lauSgcbilbete SSiuSfulatur.

©aS 1. Shiai’illarfufjpaar (mpi). gig. 9.

Oic SltariHarfiifie, Kmtfiific ober Onatfjopoben bienen als igiifSioerfjcuge bei
ber Siaf;rungSaufnai;me, bod; tritt im ©anjen bei ifinett eine gréBere 2lel;nlid;f'cit mit
ben 23eivegungSorganen ber Krufter lierOor, oon benen fie fid; aud; genetifd; Icrlcitcu.

©aS erfte Onatl;opobenpaar l;at aHerbingS mit ber 9fai;rungSaufnai;me Oer;
l;altuifmtdbig loenig ¢ti tbtui unb ficllt fid; ntcfir iu ben Oienft ber 2ltf;mung gleid;
loie baS 2. SSlariHeupaar, baS in feiner Slufgabe Ooit il;m unterftiifct loirb. ©enau
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genommen ift ja frei(id; bic 2lti;tnung aud; nur eine 9iai;rungSattfna(;mc, nditdid; eine
2lufuafitne gasformiger 9tabruug.

23eim auSgcbilbeten Sijicr ift baS 25afaii unb Stam m glieb mit bent .Caaupt=
afte (Gnbopobit) faft ooliig Oerfcfmtoijen, fo baf, fid; putfebeii beibett nur cine (etd;te
Giufeiiftmg aber feine beut(id;e 2(bfd;uiruug wufie im Saroenftabium geltenb macht.
2luch ber igauptaft feibft bat bie int jjlujenbjuftanb Oor(;anbeuc Gliieberuitg Oerloreu
unb biibet eilte fd;maie fid; vad; ber Opibe i;iit Ocrjiitigenbe Santelie (gig. Ul), Sicfclbe
ift ebettfo mi¢ ber Stammtijeil auf ber Suncufcitc mit laugen gicberborfieu Defeat,
meid;e im mittleren Simile aut iditgften fiitb. Ser 9icbenaft (Gropobit) tritt als
friftiger Safter (p) auf, ber auf (jo(em fid; Ocrjilitgenben Stiele eine ttaci; innen
gerichtete uub ait ber SpiBe mit 23orften befeBte Gleifei tragt.  9tuf ber 2luBcenfeite
biefe* Hafter* benterft mau noct; eine fpif jgtlaufenbe unb ftarf be(jaarte Seifte (a),
bereu SefiB fiir bic mciften Oiarneetenformen ebarafteriftifd; ift. Gttbiid; trdgt biefer
Sieferful au feiner 2ltiBenfcite nod; einen méchtig entmidedteu fligclartigen Gpipo =
bialani; aitg (cp), ber in gig. 2 (ep) Oon feiner fd;malen Seite fid;tbar ift unb ioie
fchoit crmédfiut ba* Scapljognati;it ber 2. 9tarille in feiner guuftioit als Siegulator
be* 9ltl;cmmafferftrome* unterftiitjt.

Sa* 2. 9arillarfnjspaar (mp2) gig. 10.

Saffclbe mieberl;olt feiner Glcfantnttform nad; ba* erfte 99tarillenpaar, iber beut
¢* gelagert ift ttitb beffen gitnftionen c¢* aud; tfieilen birftc.

Sou einem ab* Sabe anSgebilbetcn Stamm: ttitb 23afaltleil ift bei biefer Gjrtres
mitdt im auSgcbilbeten 3 uftanbe gar nicfit* mel;r Oorlsaitben. S iefe Solle Gibernimmt
(jier gang ber nad; innen gefriinnntc “auptaft (Gnbopobit, gig. 10 1), toeld;cr au*
5 Olicbent beftebt: einem fingeren Glrunbgliebc, beut ein jmciteS ldngeres auffift,
einem febr fingen riutblicbcit Glliebe an ber UmbiegnugSfielle unb 2 Gnbglicbern,
me(d;e ben oerbreiterten idopf be* Olfte* tragen uub bidit mit friftigen Sorftett
befeBt finb.

Ser 9teSenaft (Gropobit) ift al* Suffer (p) mit Gleifet anSgebilbet genau iit
berfelbett Sleife mie beim erften ivieferfuf, nur ball bie biefem cigentin'mtliche &dufere
behaarte Seifte Licr fef;lt.

Sittel; ein betittid;er ficijelforntiger G pipobialaitl;ang (ep) ift Ooriaitbeit;
bocl; erreicht berfclbe itid;t entfernt bic GlroBe beffelben 2Inl;aitgS beim 1. 99tarillarfuB.

SaS 3. %tarillarfuBpaar (mp3). gig. 11.

Sicfe 2In(;inge geiclnten fid; burd; il;re Sdnge uub beinfonnige Gleftatt au*.
Sie finb gerabe naci; Ooru gerichtet, unb ragen mit il;rciit Oorberftcit Gitbe noel; dber
bie Spifie ber grofen 2Intenncufcl;tippe LittauS (gig. 1 mp3), burd; tfyrcu bid;teit 23or(feit=
befaBl, ber befonberS auf ber gnnenfeite ftarf beroortritt, crfiai(eit fie ein biirftevartigeS
2luSfe(;cu.

Safal: unb Stammglicb finb L;ier int auSgcbilbeten 3uftanbe in dl;nlicfer SBeife
rebujirt mie beim 2. AiefevfnB. Ser §aupt= ober Gtuteuaft (Gnbopobit gig. III)
bilbet bic eigentliche Grtremitdt. Serfelbe beftebt urfpringlicl;, b. b. méabrenb ber
SarOenjeit, g(eid;mie ber entfpred;enbe Sfieil be* 2. Gjnatl;opoben aus 5 Gllicbern,
mcld;e itibeffen beim auSgcbilbeten S(jier auf 4 ocrriitgert finb, inbetit jmifeben beut
erften unb jmeiten eine oiillige Scrfdpncljung cintritt. Ser Ort biefer gttfion marfirt
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fid; burd; cinc bcutUd;c tooniaditftt auf ber Snnenfeite biefeS 9lfteS. ©aS brittc nub
inerte Olieb fiiib ungefapr gleid; grofj unb gerabe naci; nom gerichtet. ©aS fiinfte
nnb Gnbglieb ift beim auSgemad;fcnen Opterc fo f'icin unb in einem bicptcii Sorften=
biifd;ci fo herborgen, baf3 eS ais gefonberteS ©Olieb nid;t mel;r fenntlid; ift. “n ber
iyugenb ift eS aber beutlid;er.

©er féaarbefap beftei;r burepmeg auS gtcberpaarcn, miemopl bie Otidrfe ber
cinjelneu ;Qaarc fel;r herfd;iebcu ift unb biefe jumeilcit befonberS an ber ©Opibe ber
Oerfdjnuoljenen unterften O©lieber bornartig finb. -311 fugenbiid;en Otabien beS auS;
gebilbeten OpiereS ift bic Sepaarung lumiger glcid;mafsig biept, fonbern in Sifd;e(u
georbnet.

©ecr Diebelii ober 9lupen aft (Gfropobit) i;at ais Raftergenau bie fyorm
unb Oréjjc ber entfprcd;enben ©peile an beu beiben erften  DJfapifiarfubpaaren. ©ie
Ocifjcl ift ebenfo luie bei jenen naci; innen gebogen(p).

Oer Opip obialani;ang (ep), ben SoaS (9ir. 43 pag. 41) folfeplicp Oermijt,
ift Kein unb fid;elfdriuig, npntid; mie beim 2.aftariliarfufje. Dberpalb beffelben ant
Otammtpeil ber Grtremitdt befinbet fid; ein fel;r ffeiner Srand;ialanpang (br),
cine Cierne, bie megen iprcr £fetnpcit gemopnlid; ais rubimeutar bejeidjmet mirb, unb
bie in ber ©pat nur auS menigen Keinen Slattern beftept. — GtauS (Dir. 22 pag. 28)
betrachtet Gpipobit (ep) unb Sraiicpialanpang (br) ais morppologifcp gleicpmertpige
Silbungen, mcid;e einanber oertreten unb and; neben  cinanber beftcpen fonnen.
©aS (entere trifft alfo im oorliegenben fyalic ju.

©ie ©Onugbciite.

©ie 5 ">aar eigentlicher Seine ober Oepfiifje cutfpringeu horn ciitfjcren Diaitbe
beS Srufti ober ©OternaltpeilS, ba mo fid; berfelbe ;nr Silbung feit(id;er DBénbe ober
*Bleuralftiirfc erpebt.  9(tif biefen fleuren in einer £mple, meld;e biefelben mit ben
iibergreifenben O©peilen beS iiicfcufd;ilbeS (carapax) bilben, ift bic igauptmaffe ber
Sltpemorganc befeftigt, benen id; pier eine Ktrje Sctrad;tung mibute, ba fie eigentlich
2lnpinge ber Oepfufjfegmente finb.

Oie Aiemcu bon Grangon (cf g-ig. 2) finb im 7inblid auf bie Serpiltniffe
bei auberii ©eiapoben aufierorbentiid; einfad; gebaut, unb ;mar finb eS naep ber
§urlet;fd;eu Unterfepeibung ippptlobrancpieu b. p. blattformige Kiemen. Diaper ber
bereits im horigen DIbfcpnitt crmépnteu Keinen Cierne auf beui Gpipobialanpang beS
3. EicferfuficS finb ber $apl ber ©angbeive entfpred;cnb jeberfeitS 5 grope Kiemen
borpanben, melope bon ber erften bis gttr inerten attméplid; groBer locrben, in ber
lepten aber mieber ctmaS abncpmeit. “ebc $icme pat ben Sau einer eiufacpen fyieber:
au einem gemcinfamen poplen ©tamme entfpringen jeberfcitS gaplreid;c fyieberepen,
meld;e aber niept fabenformig (mie bei ben ©Orid;obrand;icn) fonbern blattformig ge=
ftaltct finb unb als artpdutige ©d;ldud;e fiir bic 9lufuapme beS SluteS ebenfo
geeignet finb, mie ber Otamiu, ©ie cinjefnen Slittcpen liegen mit iprett $(dd;eu lofe
an cinanber; fie finb im mittleren ©Opeil ber Slicme am groften unb nepmen nad;
beiben Gnben pin an ©rdope ab, fo bap bic ©efanuntgeftalt ber Svieme ein mepr ober
meniger jugcfpipteS Dual barftellt. 3prem oan3en ” au )iacP erfilllen fie in boflem
9)iapc bie DlInforbcrungen, bie au jebeS Sltpemorgan geftellt merben, bap baS im
Innern beffelben irfulirenbe Slut auf einer moglid;ft grofen fy(dd;e mit beili 9)icbhmt,



beui bic 2itpeiniuft entnommen mirb — in biefem fyaile mit beut Caffer — in Sc;
riipruug tritt.

©er Otrom beS DltpemuafferS tauft iber fimintlicpe Kiemen ptumeg, iitbem er
am unteren Diaube beS Diiid'enfepiibeS eilt; unb am horberen Dtanbe mieberauStritt.
Oiefer ©trom mirb, mie bereits ermdput, bttrep bie Semcqttugen einer Etappe
(©Ocapbognatpit ber 2. Dlianiie) peroorgerufen, bie bie herbere Dcffuimg ber (Keinen;
popte herfeptiept. DfBeutt baS tebenbe ©pier am Soben eines 2lgitartumS patb im
©aitbe hergrabeu rupt, treten bie Ditpembemegiiugcu in fepr pitbfeper ©Seife in bic
Grfcpeinttng.  DDiit beui 2ltpemmaffer uiifept fiep ber feinere unb icicptere ©Opeii beS
©anbeS ober Od;KcfS unb mirb mit ipm horii mieber auSgcftopen, fo bap ;ti beibeit
Ociten beS jtopfeS fortmaprcnb feine ©taubmolfen iii baS iberftepenbe Kare ©Saffer
aitffteigeu — beut ©ampfc einer pfeife hergiciepbar, ben ber Diaueper attS beibeit
DDfiinbminfein gleicpgeitig perhorftromeu tipt.

©a, mie gefagt, bei hielen Sermanbteu beS ©Oranat bie pjapt unb Dhtorbnintg
ber ;bienten eine fepr hiel fompiigirtere ift, fo unterfd;eibet furici; 3 ©lrten hon ;bienten,
nindtd; “obobrauepieu, Dirtprobrauduen unb ;pieurobraiupien, je naepbem bie einjelnen
2itpenimcerfjeuge auf bent Orunbgiiebe beS iidrperanpaitgS, auf beffen ©Oetenfpaut ober
auf beui cutfprecpcuben ©peil ber feittiepen ;jborpermanb fipen. GiattS (Dir. 22 pag. 44)
nennt fie prorimale, mittlere Ititb biftafc.

©ie 5 gropen (bienten hon Grangon miirben bemitacp alle ais biftale ober
(pieitrobraud;ieit ju bejeiecpneu fein, unb nur bie fritper ermipute Keine gbiente auf
bent Gpipobiatanpaiig beS 3. DliaritlarfupeS mére eine prerimate ober jpobobrand;ie.

©d;on auS ber Dlitorbnttng ber dienten (cf. fyig. 2), bie ibrigens ade mit
iprer DDiitte auf Keinen Grpcbtmgeit ber ;pleuren befeftigt finb, unb noep ntepr auS
ber ©rdope unb “nfertion ber ©epfipc ift erfiepttid;, bap eS nidpt opitc mcttereS ge=
tingi, jebcS fyuppaar mit bent ttgepdrigen Opeife ber Oeitenmanb unb ber eilt;
fpred;cnbcu  ;biente loSjutdfen. ©ie {bercinftimmenbe fyiinfjapt ber Ocpfiipe unb
ber Dttpcmmerfjeuge forbert inbeffen baju auf, fie ;u cittanber it Sejicpttng it
fepett; unb bie DIbbiibuitgen fyigg. 12 unb 14 bemeifen and;, bap man bie ent=
fprecKettben ©pede gemeiitfd;aftticp toSpraparireu faun.

©Senn S and; unfdfmcr gelingt, bie fyornt ber ©epfiipc auf baS ntcprfacp er;
mépntc allgemeine ©chenia ber bruftaceengiiebinapen ttriicfjufipren, fo mup bod;
(ugeftaubeu merben, bap bie Umbiibmig cinc jiemiid; bebctttenbe ift. ©ie beftept
fur; barin, bap ber Dicbcn= ober Dltipenaft (Gropobit) beim auSgebifbcten ©pier
ftets hertoren gept, bap ber Gpipobialanpang faft immer feplt, unb bap ber
(gaupt; ober “uncnaft (Gnbopobit) opnc hom SafaK unb Otamntgtieb befonbecrS

abgefept ju fein, mit biefeit beiben Otieberu gttfammen eine ciitfad;e 7 glicbrige Grtre;
mitdt biloct.

©aS 1. Oepfttppaar ($ig. 12) ift bet mcitem baS friftigftc hou alten, ift
aber ber Sofomotiou faft gan; cntjogcu unb bieut itacp horii gerid;tet ais hornepmfteS
Oreiforgau. ©ie Orcifjange, bie fid; am Gilbe ber Grtremitdt fiitbet, ;cigt einen hon
beit gemdpntid;en ©cpcereit ber Snifter fepr abmeid;enben San. GS ift ;mar mie bei
bicfen ein bemcglid;er fyinger horpanbeu; aber bicfer bemegt fid; niept gegen einen
auberii feften finger, fonbcrit gegen beit fd;rdgeu Gnbranb beS herbreiterten horiepten
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OlicbeS (&anb), au beffen innerer ©Cefe fid, ber ititbemcgiicbe Ringer nur in fyorm
cineS Keinen ©orueS borfinbet.

©iefer fiigen, falfdjc O©djeerenfufi (pes subclieliformis) giebt mit baS befte Gn
'enmmgS~eid;eii fir baS ©enuS Crangon ab. ©ie Gubflid;c beS borlefeteu OliebeS,
auf meld;er ber bemeglid;e Ringer in ber Yiitfemie auf einem “polfter liegt, ift, mie
fd;on &riit;er (9ir. 10 pag. 242) angiebt, bismeilen fdjmarj gefdrbt, ©ie 23ermutf;ung
biefeS SlutorS aber, baff biefe ©dfmarjfirbung fiir baS ? ©efd;led;t d;arafteriftifet;
feilt birftc, fanb id; nid;t beftitigt.

©aS 6. ober fanbglieb ift auffailenb Verbreitert, jufammengebridt (in $ig. 2
erfd;ciut ¢S Oou ber fei;mafcu Ocite gefef;at) unb tang. 9Jiit bau 5. Oliebe ift eS
nad; 230aS (Oir. 43 pag. 164) nid;t in ber fiir alle 2(rtf;ropobengeienfe iibiid;cn
SBcifc burti; ein ©d;antier, fonbern mie bei alten Garibeu burd; eine 2irt Zugeis
geicnf Ocrbuubeu, meld;cS nur einen firen “punit f;at; ani “unenraube fiijt ein
fieiver ©oru.

©aS 5. Olieb ift ruubiid; unb ilein unb auf ber “nneufeite mit einigen 6 dge=
borfteu berfeijeit. ©abei ift unter jynnenfeitc ber beim lebenben Ofjiere beui Korper
jugelei;rte Dianb ber Grtremitdt 311 berftei;en.

©aS 4. Olieb ift mieber fefir lang, in ber UDiitte  fcincS “nnenranbcS  mit
einem i'rdftigcu ©ont beloaffnet unb mit einem Heineren am Gtibc beS Stuffen:
raubeS.

©ie 3 erfteu Olieber finb fCcin, bic ©Orenge jmifd;en bau 2. unb 3. uwubeutlid;,
fo baff SBoaS fie als Ocrmaclifen angiebt. 23ei jiingeren Oliiereu ift fie inbeffen oft
boQfommen beutlid; unb mirb nur mand;ntal bermifft,

©aS 2. 33cinpaar (p2 Sig. 13) geidjnct fid; ebeufo burd; feine SBiujigfeit
aus mie baS  1.burd; feine Ordffe. GS ift jmarebeufo lang mie biefew —  mie
beim iiberhauptalle 10 Oel;fiiffe ungefif;r gleid; lang  finb — aber eS ift fo biimi unb
jicrlid;, baff ¢S als ©angbeiu gar nid;t benufct merben fanii. GS ift biclmef;r in
dbnlidjer SBeife mie bie flieferfiijfe in bai ©Oienft ber 9iaf;rungSaitfnafjine getreten unb
fuugirt and; ais fBui*fuff; baS jeigt fid; bor allem barin, baff baS ©lieb niemals
Véllig geftreeft mirb, fonbern immer in ber SBeife, mie ¢S fyig. 13 geigt, iber bai
yjiunb mriidgebogen ift, baS geigt fid; meiter in ber groffeu 23emcglid;feit, mit ber bie
miugig fleiue Ocbecre am Gnbc beS $uffeS, meld;e {brigens eine ddjte ©d;eer| ift,
gel;anb(;abt mirb.  ©a biefe Grtremitdt funftionett bat 9)iariffarfiiffai offenbar fcl;r
nal;e ftel;t, fo  ifteS and; bon (jiitereffe, 311 fetien, baff fid; mie bei jenen fo and;
ljier ein Gpipobialaubang (ep) auSbilbet, ma(;reub ade anbereu Oel;fujfpaare beffelben
entbehren. ©aS betreffeube Gpipobit ift jicmlid; lang unb am Gube fjafcnformig ge:
bogen mie ber eutfprcd;enbc ©l;eil bei bai SDiaridarfiiffen; ¢S liegt beili Surentfieit
auf 1mb greift um baS néd;fte (3.) fyuffpaar fierunt. GS ift auffillig, baff fomof;l
GlauS mie 230aS biefen 9(nl;ang iiberfclieu l;abat. ©ie bon erfterem (er. 22 pag. 54)
fir Grangon gegebene formel fiir bie (lianen unb Gpipobialaitf;inge muff bemnad;
gedubert tauten: 4 Ep + (1 -f- 5) K.

©aS 1. Olieb (;glftgiich) ift mic gemofjuiid; Kein, baS 2. Keiner als baS 3.,
unb biefeS groffer als baS 4. ©aS 5. bis 7. Olieb Gilben jufammeii ben gnriicfge=
bogaicn ©Ofieil beS 23cineS 1ib finb nod; fd;mad;tiger als bie borfiergefieubcu. ©Oie
furge Ocbeerc ift in einer bidften 23ellaanmg boUftinbig herborgen unb nur mit ber
fupe als ein adufferft fein unb gierlicl; gebautes SBerEgeng 311 erfeunen.
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Sa» 3. 3cilipaar (p3 gig. 13) ift erlebiic; fréfttger ai» baS “orfjer=
gei;cube, ftei;t aber gegen baS 4. unb 5. ait Stdrfe noci) feiyr jtirtid. GS bietet in
feinem 25ait iuentg 2ittffiiliigeS. SaS lebte ober .U'iatteugiieb ift reebt Hug; cS entftebt
toic attcb bei ben beibeit foigettben 23ctupaarcit bttref, 23crfd;ttieijung be» 7. (53iiche§
mit ben Gnbborften beffeiben. SaS 1. ober Smftgiieb beS 3. SécinpaareS, tocid;cS
[cicbt feitiici; foiuprintirt ift, befind auf feiner fd;maieit jgitncnfcitc lute bei ben meiften
iangfdpodnjigen Sefapobeit bie 2iuSmiitbuitg ber $ Gkfd;(ec(;tSorgane. gn
gif. 13 A ift biefclbc Don ber gidd;e gefeben bargefteiit unb jeift fid; iner als eine
boAOfomntcu obaie Decffnttitg, bie bon einer Jvlappc berfebioffen ift. Siefe Stiappe ift
am oberen 9ianb befeftigt ttttb gclDo(niid; feft gefd;icffen; itt ber -Neifcjeit idpt fie fich
nacb innen Offnen. Ser obere 9ianb ber obaien jiieffntntg ift mit titigen gieberi;aarcn
bid;t befept, bie fid; jtt einem 23itfd;cl jufainutenfdfiicpcn.

Sa§ 4. ttttb 5. 23ciupaar (giB. 14) finb bollfemmen gicid; Bebiibet tttth finb
bie tbid;tiBften SBerfjcttge, tbentt baS Sbier ficb fried;enb betoegt ober fid; in beit
ibeid;en 23oben eiugrdbt. 23cibe “aare enbigen iuic baS borbcrgebettbc mit einem
cinfachen {iianenglicbe.

Sa§ 5. 25ciitpaar ift noci; babttrd; utcrHuiirbig, bap luie bei faft allen iDiafrurcn
in ber G>eicnH;aut jluifd;en ber 23rttft ttttb  bent £ntftgiicbe  bie 2lttSm iiitbttng ber
ménniid;en 0>5cfef;icd;tSiuege liegt. Siefelbe ift getudfntiid; nur mit ber Sttpe ais
ein Heiner ibcipiid;er gted fenntlid; — and; bie lueibfiche ©efd;iccbtSoffnung er]d;eint
feibft im Dieifcjuftanb nur ais ein Heiner opafer gted — ttttb eS fanii ffiglid; uid;t
baratt gebaci;t merbeit, biefe gattj uiifd;einbarcu 9lierHttaie fiir bie Aattfjeriidjc Unter«
fd;cibttng ber Bcfd;led;ter sit benutzen.

......

SaS 2lbbomen befielt au» 7 (Segmenten, iucfdfc fcfir berfcbiebenc Sdngen be=
fineti. 23¢i einem S bon 57 mm Sduge betrug bie Sdnge bet' (Segmente bon bont
aitfangeitb mtb itt ber 9)iittefiinie beS 9iidcttS geuteffen: 3, 5, 6, 4.8, 5.7, 9, 12 mm.
gitbeffett iiuirben +Dicffuttgen an ber ©eite ber Segmente cttoaS anbere Serbaltitiffe
ergeben; befottberS baS 1. Segment ift in beit Seitcntfieiicn eritebiid; breiter ais auf
bettt Stilden. Sic beibeit lepten Segmente finb aber bebeutenb linger alS bie ibrigen unb
jibar ift baS Sduuanjfegntcnt (telson) baS (dngfte. Sor beui erften Segmente (iegt
ein Heine» gtuifebenftiid, tueicijeS ben Diaittn p.oifd;eu beitt nad; (unten fonfaben Svopf=
bruftfd;ilb ttttb beitt nad; born fonfaben 9iiidcttfd;iib beS 1. 2'ibbominalfcgiuciitS auS«
fillt. Dbtuo(;i biefeS 3tuifd;enftitd fid; nid;t auf bie Seitcnt(;eiic beS Korper» auS«
beiutt, fo ift ¢S bod; jiemiid; grop ttttb erreicht ettua bie baibe 23reite beS 1. 2ib-
bominaifcgmentcS; benn bie Sitcfe jloifd;cit biefem ttttb beut dopfbruftfchiib bergropert
fid; natiirlid; er(;cbiid; burd; 23ctueguugen, bie beibe Sbeiie gegen eittanber attS=
fiii;ren.

SaS Seitenftid beS 2. 2lbboiitinaifegmeittS jeid;nct fid; burd; befouberc Grope
attS ttttb bedt nid;t Mop beit 9fanb beS nad;fiiigenben britten, foitbern attei; ben beS
[. Segmenty.

Sa» gange 2ibbomen geigt Oott einer feitiid;en “ompreffioit niei locniger ai»
Ocrivanbte ©arnccienformen; c» ift bieituei;r gietniicf; gieiefundpig geritnbet. SieS gilt
attd; bon beui Sdfivanjftid, lueid;eS gieid;, bent ibrigen 2tbbomeit boiifontuten giatt
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ift unb beim au?gctuad;fcneii Ti)ier feilte Spur oon feitlicper ober terminaier 23e=
botming ntebt' befint. Tie Scbmaiijborftai ttttb £aarc, melibe Droper  (9h* 10
pag. 243)unb 230a§ (er. 43 pag. 64) befpreepeu unb abbilben, feiitb ici; nur bei
jiiejenbficijen formen, morattf ici ineiter unten gttricffomme.

Tic Unterfeite be? Slbbomen? ift faft Odllig glatt;boci, fiitbet ficlin jebem
Segment eine Qucrleiftc, mclepe bie SBarjcln je jpoeier jgtfanuiiaigepbriget Slbbominals
aitpdngc terbinbet, mtb iucld;e in ifirer 9)eitte bei betben ©efeplccptern einen beutlid;cn
Torn tridgt. Stud; ba? 6. Segment trigt an feinem piutereu unb unteren Staube,
ba loo bie Scpmanjfloffc cntfpriitgt, cinen mebiaten Toru, ber non 2 tateraien ffan=
firt ift- ©leid; bapiuter, am Otitube be? 7. Slbboininalfcgmente? liegt ber Sifter.

Tie 9lbbomittatant;duge ober “Icopobat, b. i.Scpmiiitmfiifje, jeigen in
ben erften 5 paaren einen jientiicf; itbereinfiintiuenbcu 23att, ber bte ©runbform
ber Tefapobeuifirtremitdt: einen 23afaltpcil, auf beili 2 gegiieberte Siefte cut;
fprtiigeii, gut erfennen 1Bt (cf. frig. 15). Ter 23afaiti;eii ift jeboct; bttrd;loeg
nur cinglicbrig, ittbem ba? cigettfiid;e © runbglicb in bie ildrpcrmaitbung aufs
genommen ift, unb fomii nur ba? fepr Itmfangrcicpe ntberartig fomprintirtc
tttib gegen bic non ipttt cutfpriitgenben  Siefte fd;arf abgefepte Stam m giich
iibrig bleibt. Ter pinten aft ift ganj erpeblid; fleiucr ai? ber Slujgenaft unb beibe
finb itt iprer ganzen Sé&nge mit gaplrcidpen grofjat geglicberten unb gefieberten
Scpluimntborften befept. Tiefe finb laitptfad;lid; in 2 Sdng?reipcu angcorbitet, luelcpe
bai beibeit kanten ber im Qucrfcpuitt antidpernb palbinoubformigen Sieftc entfpred;eu.
23cibc Sleftc beftepeu au? Dielen einjclttett ©fiebern, bie befonber? bei bat groferen
Slufjendftat fepr gapireid; finb. Slitfjats tntb “nnenéfte ttcpinen Don oorti nad; pinten
au Orofjc ab, aber nid;t gattj glciepmaftiz, mie ba? fd;oit ber in feinen Slngabett
infjerft geloiffatpafte Aroper (Sir. 10 pag. 243) bemerft bat. SBiprenb beim § bte
Slbnapme jientlicp gleichmaBig fortfepreitet, ift beim S ber 2. unb 3. Slbboutinalfuf?
cima? ldnger até ber erfte; ber 4. unb 5. nepmett bann and; gleidfméBig ab. 3d;
fattb al§ SDiafic fiir bie gange Sénge ber 5 “leopobenpaare in beibat Oefefiteeptern
folgenbe Rapten 1 SliilHiuetern:

api ap? ap3 ap4 aps
bei einem 56 mm langeli $ 16 15,3 15 14 11 mm
.45 ; 3 1 12 11,5 105 9 =

Tic flcincrcu ifjiincniifte rebticirten fid; bei beitfelben Tpicrett beim $ (ap3— ap:)
Oott 4 auf 2 mm, beim S (ap3—ap-) Ooit 2,5 auf 2 mm. Tic .fjitnenifte be?
1. "leopobcnpaare? ocrpalten fid; gang abmeid;cnb ttitb naincntlicp and; in beibat
OefcBlcchteru gauj oerfepicbett. Sic bilbat in $orm unb ©OroBc ba? befte fociiit?
geicjen gttr Unterfd;cibuitg ber ©efd;led;tcr unb oerbiencit baper befoitbere
Slufmerffamfeit. fjigur 15 A ift ber Snnenaft be? 1. Slbbominalfttfjpaare? Dont §,
iii 15 B ber Dont ; in Oergrofjertcin Sliafjftabe abgebiibet.

Tic £>auptfad;c ift: beim $ befiBt biefer "nncnaft cinc aufjerorbents
lid;e Sdug ¢, metepe bic aller foigatbcu “itncnafte dbertrifft; beim S ift er bagegett
fo auffalleub flcitt, baB er oft iberpaupt nur mit AMtfc ber Supe aufgefunbeu
merbett fatui.

23ei beut oben ermdpnteu 56 mm langen S mar ber “mienaft be?
1. d-deopobenpaarc? 5,8 mm lang, bei bau § Oon 45 mm Sénge bagegeit nur

1,3 mm.
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ScS Sidpercu pat bicfer 31ft beim £ bic Oeftalt ecines langen fdmialen etwas
imi feine SangSaebfe gebrepteu SoffclS, beffen (Snbtpeil in ber Sh>cife une ¢S bic fyigur
jeiBt, naci; innen mugebcgeit inerben fanii, ebne boel; bitrci; ©licberuug Oon bent
iibrigen Speil befonberé abgefegt ju fein. Sie (Snbfliicfepen befit*en fogar eine jicmlicp
auffaflenbe 23cmegiid;feit. 3 lir 3 cit 'oo baS Spier (Sier am 3tbbomcen trigt, fiat ber
Loffel, luie bie $igttr anbentet, an feinen beibeit kanten mtb meift auch noch auf bent
Siitden einen ©anni Oon langen fyieberpaaren jtir 23efcftigung ber (Sier. Siefe .ibaare
geben aber, baib nacbbem bic jungen auSgcfd;lipft finb, gewdhnlich feijoit bei ber
erftett barattf fofgeitbeit Smutting faft oollftinbig Oerloren. (SS bleiben meift nur einige
bornartige ©pipen ober ein paar feine furje .ftireben mtb ber ©cbopf an ber Opibe
beS SoffelcpcuS erhalten.  Sie langen Sieberi;aare erfepeiticn erft naci; berfenigen
Hautung toieber, welche nnmittelbar oor ber udchfteit (Siablage erfolgt. Diau finbet
febr fianfig Sbiere mit fefir reifen (Sicrftbcfeit, benett bicfe Sieberi;aare noel; fehlen,
ba fie battit Oor ber (Siablage noel; eine .Gaiitmtg bitrcbjttinacben  laben.  $it ber
Literatur ftnbett ficb iiber biefe SSerlgaltniffe st Shed irrtbiiniliche Stngaben, ba bie
betreffenbeit 3ltttoren gewohnlich nur ein beftimuitcS O©tabiuut beobachtet l;aben, fo
5. 83, bei ©icbolb (Seprbud; b. oergl. Slnatoutie ber nnrbciiofen Sljiere. Berlin 1848.
pag. 500),

fOciiu mannlichen ©cfchicept befipt ber “unenaft beS 1. fpleopobenpaareS ein
jiemlicp oariableS 3(nSfelien. ©cine Sédnge loccisfelt fei;r, j. 33. bei Sfjierett Ooit ca.
40 mm Singe Poti 1,5—0,5 mm. Soetut er linger ift, l;at er gewdhnlich baS 3lttS=
febcit ber ffig. 15 B unb liegt neben ober Lalb iiber beui 3lupcnaft mit feprig nach
aupen gerichteter ©pipe; er ift battit bcutlicl; 2 gliebrig b mit einer Slnjapl burger
pafig gebogener Opipett mtb einigen feinen ldngeren paaren befept. 2ift ber 3lft
bagegeit fleitt mtb nur mit bewaffnetem 3luge fieptbar, fo ift er anfepciitcub eiitgliebrig,
mit Wenigen feinen “drcpeit unb ©pipen befept mtb feprdg auf baS Otauunglteb beS
fplecpobett jnritdgcbogceit, biefent feft attfliegenb.

Dtacp allem ift biefer Speil beim S offenbar eine rubimetttire SBilbuttg, Wie
benti iberhaupt bet ben meiftcit (Saribett biefe Slnpditge im mannlichen Ocfepleept einer
Siticfbilbtittg unterliegen, fo bap ¢S auSgefepleffen fein bitrfte, fie naci; beui analogen
23eri;aiten bei oielett auberti Scfapobcett als “ilfSapparatc fiir bie Begattung in
Dinfprucp ju nehmen.

SaS 6. Spicopobeupaar ift Ooit beit 5 oorpergepenbett feina abweicbetth gebitbet
unb wie bereits mehrfach crWilnt, jtt einer fyad;crplatte itmgeforutt, bie eine Slrt
©cpwanjfloffe bitbet.  (SS beftept aber and; attS je einem — pier fepr fttrjeu —
Otammglieb, Weld;ent 2 blattrig geformte 3lefte auffipett (cfv. $ig. 1). 23cibe 3(efte
finb auf ber Dber= unb Unterfeite mit boppcltem SdngSfiel Oerfepctt. Ser Dlupenaft
dpnelt .in fof,em Orabe ber gropen 2Intcnnenfd;uppe. (Sr befipt wie bicfe einen glatten
Siupenranb, ber picr in einen nid;t gang enbftinbigen Soppelbortt auSlauft. Ser
gebogene pintere ttttb ber innere Staub ift mit bid;t aneinattber feplicpetibeit fyiebem
borften befept, Welche bie ©Orope ber glatte mtb bainii bie OcpwimmfipigMt beS SpiereS
erpdpen. Ser Snncnaft befipt etwa bic gleiche Sattge Wie ber Slupenaft unb ift jur
33crgroperttttg feiner glatte an feinem gattgett freien Siattbe mit aneinattber feplicpenben
gicberborftett befept.
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Ser SEcrbiuuntgS *Slpparat.

SBenn man ben Diiideitpaiiger cines Grangon Oorfid;tig unb oljitc germing aé&s
fiebt unb cinige oberfideiiicie SffuSi'eliagen meg praparirt, fo treten affe bie mid;tigen
Gingetocibe beS Sfijiereé, bic in ber 93ruft Oereinigt liegen, in ibrer Sage unb S3cgic=
fung 51 civanber fd;ou immer. {ffur menu bic § |lefd;tcd;tSorganc beS SfiiereS fid;
bereits bem 9tcifcftabium naie befinben unb in Solge beffen befonberS umfangreid;
gemorbcit finb, bebedeu fie faft affe brigen Sleile Ooffi'ommen.

9Im oberflicfffidfftcn gelagert, b. L. bid;t unter bem 9iidenfd;ilb ant fuiiieren
Sianbe beffelben, finbet fid; baS £crg (fyig. 1# c), beu Doaricn etma in beren SDIittc
aufgelagert. Sann fallen bie § Ocfd;lcd;tSorgaitc iuS 9luge, meld;c and; bei méBiger
Gittmidclung ooru ben dffageu itod; tlei(mcife bebecfeit unb fiinten faft bis anS Gitbe
beS gmeiten 9lbbominalfegmentS reid;en. Sie liegen in ber SOfittellinic beS Korpers,
ebeufo mie bie £obenfd;fiud;c, meld;e jebod; einen crfieb(id; geringeren Umfang
befreit.

hierunter folgt nun bie fficgioit ber eigentlichen 93crbanuitgSmcrfgcuge, beS
3)iagenS mit  ber Sebcrunb bem Samt. Ser iDiagen fiat bic gorm einer grojfcu,
me(;r in ber Sdnge unb 23rcite als in ber £>07¢ aitSgcbefuiteu 33lafe, beren d;itindfc
dBaitbnitgcit  Ooit einer halftigen 9JinSfelf;iffc umgeben finb. 9luf ber Unterfeite beS
dffagcitS, nnmeit ber Ginminbung ber furgeit Opciferdl;re unb  gfeid, hinter berfelben
liegt ber pt;lorifd;c S(;eil ober Pfortner (fyig. 18 py), ber mit feinem réhrenformigen
£rauptabfd;nitt, ber st Samt (jindberlcitct, fd;oit faft gang in bic 9Jiaffc ber nad;-
folgenben Seber eingebettet ift; ba ber oorbere Sfieil ber Seber als flolfter fiir beit
3-ffagert bient. Ser Sam t ift ein dufferft feiner ttnb biinnmanbiger ©d;laud;, in beit
bie 9cal;rmtg nur odffig gerfieinert unb als breiartige Hjtaffe gelangt; unmittelbar hinter
bon fDlageit ift fein Surduneffer beim auSgemad;feiten Sl;icr nod; unter 0,5 mm, meitcr
ljinten cttoaS baritber. Ser Samt burd;fetst fd;rdg nad; oben fteigenb bic Scber in
ifirer gangeit Sdnge tmb tritt erft furg oor bent hinteren ttttb oberen Staube berfelbeit
mieber imaiiS (fyig. 10 i). 9Son Iiter Oerlduft er in gicmlid; geraber Siitie in  ber
9)icbiane beS Korpers gtierft tutter beit ©cfd;lcd;tSbrifcit,bann mitten burd; bic
dffuSfelmaffcn beS 2lbbomenS bis ginn Sifter ant §intcrenbe beS KorperS.

Sie Scber als h*uptfid;licbcS Drgait fiir bic Grgengung ber SScrbauuitgSfifte
ift meift Ooit betrachtlicher ©rdjfc, befonbcrS im ©ontmer, meint baS Sfjicr fid; unter
giinftigen 9iaf;rungSOerhdftniffcn befinbet ttnb ber ©efd;led;tSreife entgegengeht-  S3ei
einem groffcit § oon 0,5 cm Sdnge Latte fic tun biefe geit eine 9tuSbet;nung ooit
12 mm, méi;renb ber umfangreid;e dffageu in feiner gréBten Simenfion 8 mm ntaff.
Sod; finb bieS IcincSmcgS SOtajriinalgahlen.  Sic Seber ift unregcltndffig fpmmetrifd;
gebaut, lappig, bod; oljitc baff bie forrcfpoitbireuben Sappen gleid; grofs finb. Ser
oorbere tuttere S(;cil, bem ber Etagen aufliegt, ift jeberfcitS itt brei ettoa gleich grofie
ruitbiid;c Sappen getficilt ($ig. 17). Ser hintere untere Sfici( ift in gmei giciulich
fd;arf fontourirtc Sappen ausgewogen, meld;c ber ©Otemalfcitc fo nalje liegen, baff mau
fie Licr burd; ben ganger burd;fd;immern fiel;t. Ser borfale Sf;cil ber Scber ift Ooru
auSgel;0L;lt gur 9tufual;me beS SDiagcitS; in feinem hinteren Sl;eil [;at er bic fyorm
einer breiten Sangenfpifce. Stuf ber oberen fytdd;c berfelbeit bemerft man eine Deffittutg,
mcld;c ben SluStritt beS SarntcS begeidmet. 93on ljier fiihrt eine fyurd;c nad; ber
Oeite, fo baff biefer Sl;cil ber Scber in gmei gang tmgleid;e S(cite gefpalten ift.



Sie garbe ber Sober mccbfclt fepr, oft ift fie grintid mit einem bréunlichen
Soit, oft brduniich unb bei beftem GrudbrungSguftanbc beS Spiere* oou einem fcpdncn
ifabeffcttfarbigen ©clb. gm tenteren gaffe ift and; bie UWiaflc ber Seber groBer unb
ifu'e Oubftang bidder, mdpreitb fie im aubercu gatte toeid; ift unb Aufjerft teid;t gu
einem griiuliden Sirei gerfiiefit. Sie garbe be3 UrgaitS fd;eint mefenttid; burd; bie
mecbfetnbe garbe ber Seberfetrete bebingt gu fein.

Sem 9tnfcbein nad; fpiclt bie Seber pier cute dpitlide 9iotie mie bei manden
gifden, g 21 bem Ocbeftfifd;, unb bient befonberS afS gettrefcrOoir.  gitbeffen ift
bamit ber auffaffcnbe 2Beebfei iit ber Ovofje unb garbe beS SrganS bei biefeu Spieren
ppnfiologifd; nod; fepr menig erf(art.

Ser Sau beS 9fagen$ ift ein gicmtiep fompligirter, ba er, mie bei affen (6=
bereu Sduftcrn, nicht bfoS fiir bie Scrbauung, foitbern and fiir bie befinitioe get*;
fteincrnng  ber aufgeuomiucnen -Nahrung in Stnfprud; genommen mirb unb bernent
fprecbeith eine 9luga(jt nterfmiirbiger faartgebilbe fiir biefen gmed befipt. greitiet; finb
bie gorutOerbéftniffe biefeS fogcnanitten ifaumageitS bei ben Gariben unb befonberS
bei beit Grangoniben Oerimituifmuipig Oiel einfacher, a(§ bei faft affen anbereu
SclYipobeit.

Sie ,'dauiuageu oerfepiebener ftruftaceen finb in ben friher genannten allgemeinen
ffocrfeit, befonberS g 21 boit 9Jii(ue GbmarbS ttnb furici; ausfithrlich befdriebeit
morben.  Opegieffer f;aitbeln iber biefe 2serf;dftniffe bie SCrbeiten Ooit g. 9(Ibert:
ylieber baS ilaugeriift ber 9Jfacrureit" (9er. 44), nad; bent Sorgaitge ooit 9iaud:
Hlieber baS Saugerii)! Oon Sracppurcu" (geitfdr. f miffenfd;aft(. gootogic Sb. 34 I)
unb Oon g. 9)iocqtiarb: ,Ivecherclies anatomiques sur l’estomac des Crustacés
podophtliaimaires", Oon beiten bie letztere Slrbeit mit gablreicben Stbbitbiingen Oer;
feifeli ift (Sr. 45). Dbmol;( bie 2frbeit Oon Sltbert in einem richtigen Sapibarftit
gefebricben ift ttnb in gtoci fd;cmatifdcit 9lbbilbiiitgen nur fet;r befepeibene StnpaftS;
puitfte fiir bic 2tnfd;auung bietet, fo i;abc id; fie int folgenben bod; tpeitmeife beniipt,
ba fie fich burd; bie Slnmenbitng einer fefir rationellen 9iomcni'(atur auSgeicpnet, bie,
menu and nicht befonberS einfach, boeb fiir jebett oerftinbtid; ift, ber fid beili etmaS
geitraubeuben unb nicht immer crbaulicpcu ©Otubium berfetbcit mibuteit miii.

Sa fimnttiid;c “artgebitbe beS 9)ageitS int gitfamnteit(;ang bei jeber .sjjautung
beS SliereS mit abgemorfen merbett, fo laffeit fid; bie gormoerl;dttuiffc biefer St;eilc
am Dbeften an abgemorfenen pauten ftubiren; gur Unterfuduitg ber Segiepungcu
gmifd;eit 9tagen mtb Samt niitffen freitid; atui; Priparate Oom Stjiere fetbft gu ftiitfe
genommen merbett.

Soicmopt ctpntologifd; unridftig*), fo benennt man bod; bic Sbeite beS “ruftacceit;
ntagenS itad; 2Ina(ogie bet* Scgeid;nungeit fiir ben 99iageit bet* hoheren 2Birbeiti;iere.
Seninad; peifjt bic Ginntinbung ber Opeiferdt;re in ben SDiagen ber 99fagenm un b
ober bie Garbia ttnb bie benachbarte 9Jiagenregioit bet* Garbiafaltpcif (gig. 18ca),
bagegen bie 9luSmiitbung nad; bem Samt pin Ger Pfértner ober fppforus unb
bic benad;barte 9tcgioit, bie beim S$ruftcruiageit oon bet* elfteren feparf gefd;iebeit ift,
ber fpploriialtpeil (gig. 18py). Ser Speil beS 9JcagenS, meid;er fid; {iber beui
ipptoruS noci; nad; pinten bin Oormdlbt, mirb als Srépptorifaftbeil begeicpitet (gig.

*) Ser 5)Zagenmunb beijjt bei ben Wirbeltieren cardia, incii er beili “erjeu, xafuJia, nii(;er

liegt ais ber Pfortner, ina§ bei ben Aruftern nicl;t ber fyall ift.
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18 pp), ©Otejer lettere ift gerabc ant Grattgoitmagen befonberS aiiSgebilbet unb iber;
trifft ben Carbiafalt(;eit an Ordfje, ift jeboef) gegen biefcit feineStucgS fd;arf ab;
gegreugt.

9JUt 2litSital;me beS am meiteften naci; ijinten gelegenen aifo gu bem “pylorus
i;inibericitcnben SBobeuftide beS Garbiafaltl;cilS, auf beffen Gigciiti;iunlid;feiten ici;
gicid; gttriidfommc, bieten bie SBdube beS Garbiafai; unb beS “répi;lorifattf;eilS,
mcld;c faft bie gange innere 9)iagenf(dcfic attSiitad;cu, niclitS bemcrfcnSmertlieS. ©ie
finb auf ii;rer $ldd;c baib bid;ter baib fparlid;tr mit einfachen 23orften befept, bereu
©pipen nad; pinten gerietet refpeftide bent pylorus gugemanbt finb. “artgcbilbe
mie bei nielen auberen “ruftern enthalten biefe ©Opeile uid;t.

SlitberS  nerpott fid; mie gefagt bic ijiutere unb untere partie beS Garbiafat;
tpeilS auf ber Orenge nad; bem  tloriFaillcifr Don ber Sig. 19 ein 23iib giebt. ©ic
obere dfagcitmanb ift pier entfernt gehad;!, bie fcitlid;en gurid'gefd;tagen. Itnmeit
beS UDiageniiumbeS, i;iuter bemfclOcn, fatten guerft eine 9leitc runbtid;cr ober obater
Grpebiingett auf, bic ber 2luSbrucf fd;macper Gtuftitpungeit ber UDIagcumanb iuS
finiere beS SttmenS finb. ifjit $ig. 19 fiub 6 berfetben, melepe bem “ptoruS guuacpft
liegen, bargefteilt. ©ic fiub bid;ter ais bie umgebenben ©ficile mit jporfien befept,
bereu Opipen bem SppioruS gugelct;rt fiub; bod; enthalten fie feine «igartgebitbe.

jginter biefeit Ginftilpttiigen treten 2 grofe SlrabeSfen dptilid; geformte ©ebiibe
auf, bereit fd;malerer Liutcrcr ©Leil genau iiber bem Gingang gum pl;lorifd;Si 2lb;
fd;nitt liegt unb biefen gunt ©Lcil bebedt. Otcfer ijinterc ©peil ift ber ©Opipe einer
pprpgifepcit iifi'tpc nid;t wiuipnticp ttttb bal;er gticrft toon D eftecrlen (lieber beit 9)iageu
beS glitfjfrcbfeS, 9ltitller§y 2ird;i0 1840) als niifpenforiitigi: klappe ($ig. 19mk)
begcid;nct morbett. ;guplct; nennt ifttt bie Garbiopplortfalflappe mit 9fiidfid;t barattf,
bap er ben pt;lorifd;cti Opeil gegen bcu farbiafalett mie ecine klappe abfifiticfgt. Oiefe
klappe ift jebod; bei Grangon nid;tS inciter als eine — an einigen Oteilen hoppelte
— Giuftiilpung ber UDIagcitmanb, locld;e eine fefte ttnb fd;arf fontoiirhle Sortit ait;
genommen f;at, olitte bocl; mit befonberen ;gartgebilben toerfepen gu fein. ijgpre Ober;
flad;e ift in di;nlid;er 2Bcife toic bic norler ermdhnten Ginftiilpungeit ber unteren
farbiafalett 2Banb bid;t mit SBorften befept. ©ic beibeit linipenfiirmigen klappen
ftoficit in  ber Sltebiauc gufamnten; unb menu titan fie attSeittanber giept, tnaS nur
burd; 3errttng gefd;ci;ett fanii, fo fiel;t tuait baS fet;r fleiite Stutten beS pylorifeben
OpcilS unb feitmdrtS batoon, alfo gcrabc unter beit klappen liegenb, je eine tafcpen®
formige 23crticfuug, bie burd; ntclyrfad;c Haltung ber 9J?agenmanb entftefien ($ig. 21).
©a bic ntipenformige klappe bic ©ede unb 9Baitb biefer ©afd;e bilben I;ilft, fo fapt
Gilbert bie crfterc als einen ©peil ber leptercn auf unb nennt bie gaitge partie bie
Snferomebiantafdpec.

23or ben mttpenformigen klappen finben fid; in ber unteren Garbiafalmaub
niedrere gu bem mid;tigfteu 3 erficittcriino~aW arat beS 9JiagenS gufantmeugefitgte .Oart;
gebilbe, bie il;rer Sage eittfpreclieitb nad; 2llbert alle als infcrofarbiafale gu begeid;tten
finb.  Sitte biefe locrbeit getragen bou einem mcbiaiteit fd;itbformigeit ©titd, me(d;eS
ais farbiafaleS Sttfcromcbianitm aitgtifpred;en ift ($ijg. 19 unb 20Cifm). Oer
pintere bttrd; 93itbuug einer flatte fepeinbar berbidtc 9fanb biefeS ©d;ilbcS greift mit
einer ftttntpfen ©pi(3e unter bic mipenformigeit Etappen, ©ic feitliden beutlid; ab;
gegrengteit gelber beS ©d;ilbcS tragen einen mcfentlid; auberen Hmrafter als bie
*Diitte, ittbetn fie biept mit fleinctt Sorftenbiiitbelit iiberfit fiub. ©iefe SBorfteu, bic



ju 0—7 beifammenftchen, finb febr turj, itimlid; uwur 0,0048 0,00102 nun lang;
il;re Opipen finb ber M'cbianc jugctoanbt. ©ent farbiafalett Sgtferotncbianum finb
feitlid; jeberfeiby 20felettftiicle angcfiigt, bic aly farbiafalc obere unb untere
Jnferolateralia ju  bejeidmeii  finb (Jigg. ,i) uu” 2,0 ©oill. unb Cuifl). ©a§
letztere bietet im ilan wic(;ty mecrtmiirbige» unb tieejt bem erfteren ai» fd;male Reifte
Oon innen an. Oiefen aber ift OQoru unb pinten je in ein gorn aitwgejogcu, meldey
ben fommetrifcbcu ©bei! ber auberii Oeite in ber Mittellinie berihrt unb ficb im
iibrigen ber Jorut be» Jnferontebianum anpajjt. ©Oefoitber» intereffant ift aber ein
langer unb biebter ©orftenfaum, melder jebem ber oberen Jufcrolateraiftiicfe faft
feiner ganjen Sauge nach auffibt. ©ie einjelneti ©orften beffelben (Jig. 20b) finb
3,5 (i*) breit, im Innern anfcbeincitb (Jo(;t unb 105— 195 ;i lang (Gilbert finbet
fogar 232 //). ©ie fiub ibrer gaujcit Sdugenacb mit &ufjerft feinen Jiebercben be=
fept, bic ba» Sufamiucufcblicpen aller dirften ju einer feften SBaub ermdglichen,
Oiefe Oorfteitmaitb liegt nun bem jynferomebiauum niebt auf, foubern bilbet einen
fpipett OMittel mit bemfeiben.

©iefer ganje Apparat biirfte folgcitbecrmapcit in Obiétigleit treten, ©ie beiben
Snferolateralia finb burri; quere Munwfcljige auf ber Unterfeitc, b. b. ber Slufjeufeite
be» Magerny, oerbuuben. ©iefe Mtrileln merben in ber Sage fein, bic Ofelettfticfe,
jmifdeit me(d;en fie airégefpannt finb, unb mit biefen bie Oerftcufiiime gegeueinauber
ju bemcegeit, fo baii bie ©orfteitfiumc mie bie beibenObeile eine» OcbiffeS in  ber
Mittellinie aufcinanberftofjcn. ©ou ber 9)caffe ber Siahrmtg, melde ben Magen prall
erfilllt, merben alfo burri; biefe ©orftenfauuie Heine Portionen abgebiffen, bann
jtoifd;en i(;nen unb unter Mitloirfuitg ber jal;flofeu minjigeit ©orfteitgnippeu, toelcbe
bie O©eitenfclber bey “uferomebianumy» bebecfeit, toeiter jerrichen unb banaci; burri; bie
mipenformigeit Etappen in ben pplorifcben ©ILeil beforbert, 100 fie mie mir feben
toerben, einem abermaligen “rojcfi ber gerlleinerung richtiger mof;l ber ©ureb=
feit,ung — untertoorfen merben.

©a» Auftreten Ooit “artgebilbcu tu ben iitferomcbiaueit unb inferolatcralen
Siegionen be3 i\arbiafaltl;ei(» bei Odlliger 9lblocfenlieit entfpreebenber ©ebilbe auf ben
fuperontebianen unb fupcrolatcraten Jelberit ift naci; Sllbcrt» 9lunfage fir bie garnecleu;
artigen Srcbfe ebeufo allgemein, mie ba» entfpreclienbe ©erl;a(ten bew ppforifchen 2ib=
felmittS.  ©son ber 3nfcromcbiantafci;c auS fept fiel; bie untere SBanb be» Mageny
jur Oilbttitg eines pplorifalcit "nferomebianum» fort (Jig. 22 Pmifm), ’eine»
langgeftrecften baebférntigen Otiiefen, mecld;e§ Ooit C efterieit aly ,OMilft", ooit M ilite
Gbmarb» aly ,ampoules cartilagineuses", oou ©ui; (et; aly ,Ooben be» ipuioriial:
magern»" bejcicbnet tourbe, ©affelbc befipt einen inneren mebiaiteit tainui, melder
bie Jirftc beS ©ad;e» barftclit unb auf feilten Jlaci;en jeberfeity ca. 12 ling» oer;
fatifeitbc ©orftenreiben. Oiefe- Oorften finb in &dhnlicher SBeife regelmdBig unb ju
9feil;en jufamntenfdflicBenb angeorbuct mie bie langen Rauborften ber farbiafaleit
oberen Jnferotateralia, aber iticbt fo laug tote biefe.  !lfire Sduge betrug nur 24 (i
bei einer Oreite oon 0,8 //. ©ie (Snben biefer Oorften finb jugefpipt, fo bap jebe
©orftenreil;c fiir fid; ben (Sbaratter eine» .gamme» trigt,Oa» Oobeitftiic! be» Oplorifal«
mageny, meld;c§ beim au§gcioad;fenen Obicr cima 1 mm lang ift, ift foiool;l an
feinem ©orberetibc mie and; fjinten Oon je einem queren Gfclettftid begrenjt, mecld;e

*) /.= 0,001 nun.
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firer Sage cntfpred;enb alé pproiifaleé oorbereé unb f;intercé jynferomebiaitum
($ig. 22 Pvifm u. Phif'm) ju bejeid;itcit finb. Saé crfierc ift in gluci anfel;niid;c
Aobrner auégcjogeit, bereit Opiteit ca. 1 nun mui cinanber entfernt finb. SDiefe Corner
ftilpcit eineétl;eilé ben 23o0bcti ber Jitferomcbiantafd;c, aubercntijeiié bienen fie einer
3eiie bon 9Jiuéfelfafern juut 2infat>, bie in bet Sédnge beé¢ pplorifdjen Si;ciie ber;
faitfcn unb biefen al¢ ©anjeé jtt bemegen fd;eincn. Saé ljintere 3 nfermncbiamtm
befiijt cine dl;nlid;c <yorm, bod; finb feine Sltté¢latifer fieuter unb nid;t fiigclartig aué;
gejogeit.  (S¢ bient in feiner ganjen 23reite até 2infalj fiir ben unteren Sl;cil beé
ppiorifaien Siiappeimentilé (fyig. 22 Pnkv), meld;eé bereité im Sumen beé¢ DcMitel;
barnté (i) liegt,

2iit bie bafalen pt;iorifd;en Si;ciic fdjliefien fid; nun {atcraic an, unter benen
mieber baé mittlere jynferofaterale burd; feine Orofje bie erfte Otelle cinnimmt.
Saffclbc af;mt bic Sad;form beé jynferontebianumé genau nad; unb liegt biefem in
feiner ganjen Sdnge auf, fo jmar, bafj babttrd; baé Sumen beé pt;lorifci;en 21bfd;nitté
auf ein SOfinimum rebujirt mirb. ©icé ift fiir bie Aufgabe biefer 2)iagcnabtliciluiig,
bic até “iitrator miri't, bon groper 23ebcutung. 3lud; bie lateralen Otiidc finb
nidmtid; mie baé¢ mebiane mit Sdngéreit;en bon 23orften bid;t befetjt, unb ben 12 ddmmen
auf jeber Ocite be¢ iUcebianumé ficiscit je 24 Yicii;en bon 23orften auf ben latcraicu
Otilden gegeniiber. Sicfe letzteren 23orften finb aber linger alé bie crftcren unb
f;aben iiberhaupt ein bon jenen berfd;icbencé 2itiéfei;en (cf. fyig. 23). 23ei einer Sdnge
bon 40— 50 finb fie jicmiid; breit, ndmtid; 3/2—3,7 aut Orunbe fdfjmaier, oben
berbreitert unb liler mit einer 9tcific fei/r feiner fyranfen befept. Sa fomii beibe
iEBanbe be¢ engen ppiorifdjen Sfanai¢ bid;t mit 23orfteu befept finb, bie tbal;rfd;ciufid;
burd; baé ganje Sumen l;iureid;en, fo entftcfit lier ein &ufjerft bodfontmencr $iltrir;
apparat, ber bertjinbern fanu, baé irgenb ein nod; nid;t geniigeitb jerflcincrtcé
9ial;rungétizeiid;en beu 20cg nad; bent Sanne fiitben mdd;te.

2ln bie mittleren jynfcrofateralia fel/liepen fid; nad; pinten jmei fleinc ©felettftiidc,
loctcbe alé f;intere iynferoiatcrafia bejeid;nct merben (fyig. 24 Phili). Siefclben
finb and; mie bic ©eiten eineé Sad;eé gegeneinaitber geftctlt unb liegen bem Ijinteren
Snferomebtanum ebeufo auf, mie bic mittleren Saterialia bent mittleren Snferomebianum
fid; anfiigen. Seéi;alb l&jst fyig. 24, meldjc bie iduéntiinbuitg beé¢ pt;iorifei;en Si;eifé
nad; bem Samt fjin jeigt, gicid;jcitig ben Ducrfd;nitt beé¢ mittleren ppiorifeben Siseilé
refp. baé¢ Sumen beffelben crfeitnen. 2{ué berfeiben Jigur ift and) crfid;tiid;, bafj bic
f;intercn Saterafia nad; oben i;in jmci fieinc £mrner biiben, mecid;c in ber 9)iebiaue
jufamntenftofjen. 3 iliid;en Dbeibeit bleibt jebod; cine ©palte offen, ebenfo mie bie
mittleren Sateraiia jmar iit ber -Diebiane jufammenftofjen, ofjite fid; bod; ju bereinigen,
fo bafj man Oon oben fijer iit ben pt;lorifd;en Sijeil eittbringen fanii. Sendere¢ mirb
jebod; crfd;mert, ba bie Opaite jmifd;cn ben mittleren Satcraiien burri; cine fd;ilb,
formige Etappe gebedt ift, mcld;e fid; nad; Ooru bié unter bic mii“cuforivigen klappen
($ig. 24 mk) crftredt, unb fjiuten ein fleincé qttereé, and; in Korner attégejogeneé
Ofcicttftiid alé¢  afié befijjt, ntit bent jttfammen fie alé ppiorifaieé fi;iittcreé
Otiperomebianu m aufjttfaffen ift ($ig. 24 Phsm). Saffelbe berit(;rt mit feinem
fhiiteren queren ©tiid bic flcinen feitfred;ten ler finieren Saterafia; fein
flappenartiger 23orbertl;cil entf/dlt feine "“artgebilbe, fonbern fteHt nur cine Umfd;iagé;
falte ber oberen f/dntigen 9Jtagenmanb bar.

Sa¢ “lappeubentii, meid;e¢ bie pt;lorifd;c 3ibtl;ci(nng gegen beit Diitteibarm
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abfepliefjt, unb beffen einer Speil bereit? evmiipitt miirbe, beftept im ©anjen au? brei
Otitelen, einer unteren ;Happe, ber griipten, meicpe bent pinteren Snferouicbianum be?
i[3bloru? aitffipt (fig. 22 Pukvj unb 3IUC feilicpen ;jHappen (Tyi™- %86 Hik), mclepe
ait ipret' 2ntfi? tuut ben piuteren Sitfcrolateralien geftipt merbett. M e brei (Happen
finb int “uitent popiunb fpinbclfiirnitg, mobci bie Opipen nacp pinten qerieptet finb
mtb 31t einem kentii jufammecufcplieften  tonnen, meun ein Buriicfftaucn be? Saron
inpalt? nacp bent Pltageii berpinbert merbeit foli. (Sin jiemlicp biepter 23efap bon
latteen 23orfteu jeicpuet afle in? Sarmlitiiten pineinra“cnbeii Speile ber ;jHappen ait?
unb erpopt bie SDicptiijfeit be? Oeplitffc?, menu bie ;jHappen fiep mit ipreti ©pipen
sufamntculegen.

Hu? bem bdorpcreticttben erpcllt jttr Oettttge, bap bttrep bie 33efepaffenpeit ber
PPiuubmerfjcitge ttnb bttrep bie Oinricptiutg be? Pllageu? fiir eine Herileiuerung tttth
Surcpfiltrirting ber aufgenommenen Piapruug auf? Oriinblicpfte Geformt ift. D pite
Hmecifei tft inbeffen bie "Bearbeitung ber Piaprung im PKagen Feine bio? nteepanifepe,
fottbern e? merbett bttrep bie 2Birfuug bou 23erbauunq?fiiiffigicitcit fepott im Pltagen
unig?iicpe ©Otoffe 31m Speil in 16%licpe ibergefitprt ttttb bamit ipre filtration im
pplovifepeu Mfepnitt erleichtert. Db ba? Oet'ret ber Seber, meclepe? iibrigen? ttaep
OQoppe-Oepier beim ftupFrcb? mepr bem 23attepfpeicpel al? ber (Palle ber SBirbcltpiere
dpuclt, pierbei mitmirtt, ift fepr fraglicp. (S'bentudl uutpte biefe? ©efret, mclepe? ficp
in ben PPiittelbarm ergiefjt, bttrep ba? ;Happenbentil unb bic iitipeiiférmigec ;Happe in
ben Pliageit sitriicfbeforbert merben. Plttep cigentliepe ©peicpelbrttfcit pabe iep niept
bemert't, obmopl folepe bott Granit beim fiiipireb? int 1. -Diarillenpaar, in ben
Haragnatpcit ttttb in ber Defoppagtt?=2Baubttng gefttitbeu murbeit. “ttbeffen finb bie
Pllagecnmaube fclbft brifiger Piatur ttnb tonnen mopl erpeblicpe Plicngen bott 23er=
battttng?fiften liefern.

Db ber Oraitat unberbattlicpc ttnb uiept jerfleineitc Pliaffeii, mie ba? bont fluffs
freb? bepanptct mirb, in dpnlicper 2i>eifc mic bic Piattbbogel ba? ©Ocmdélle mieber
au?fpeit, fonnte ttiept feftgeftelit merben. Sn ben Plqttarictt, too bie Spiere alicrbing?
nur fparlicp freffen, murbctt Feine Mseicpctt bafitr bemerit; bodp Fani e? ofter? bor,
bap bic Spiere beim Oinferen in ©Oprit ober anbere Foitferbircnbe fliffigfeiteu einen
Speil ipre? Pliagcninpalt? bon fiep gaben.

Sic Ocfrplecpi?orgauc.

23ei beiben Olcfepiecpteru liegen bie ©efepleept?briifen borfalmart? botti Sam't
ttnb ber Seber ttttb merbett iii iprent mittleren Speil botti ;jQerjen tttth bent “eriFarbialfinit?
iberlagert.  Piacpooru reiepett fie bi? in bie Oegeitb be? Pliagen?, biefeit 31UU Speil ttoep
bebectenb, nacp pinten bi? in? erfte Plbbomiuvalfcgnteut, bei reifen 2Seibepen fogar bi?
in? 3toeite.  ;gobe fotoopl tote Dbar finb bon einer binbegetoebigen ;gitiic umgeben,
bie aber Feilten glcicpméapigett fottbern biclfacp brurepbrocpetten Uebcersitg bilbet, ber
baper ein neuartige? 9lit?fepcit pat. Sie 23alFett biefe? Piepe? finb faft pomogen ttnb
ftrufturlo?, ttttr bi?meilett erfcpeinen fic leiept Forttelig.  “tt iprent Sintern liegen fepr
japlrcicpe ntannigfaep gcftaltcte ;Ferne, bie bi? 30 u lang finb bei einer Sicfc bott

6—9 [i. Sie Ptcpbalfen pabett eine 23reite bott 20— 70 y.
3*
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1. ©ic § oben.

©ie maunlid;cn ©cfd;led;t?crganc  ber ©cfapobett l;abett burd; G. ©robben
(Br. 40) eiite jei;r crfd;opfenbc Bearbeitung erfahren, itad;bem febou bie meitig dlteren
Arbeiten Oon B roed;i (9lr. 34) mand;e bani'cn?mertbc 2luffliruug gebracht imiten,
Orobben 1ijat and; cine 2iuzaf)i oon Gariben in ben S$rci? feiner Betrachtungen
gezogen; Grangon befinbet fid; jebod; nid;t unter biefen. $d; foitntc mid; iitbeffeu
iberzeugen, baB fid; Grangon im Orofen unb (Sangen bem Becrijaiten feiner itidbften
Bermanbten aitfcblicht.

$igttr 25 giebt eine Borftcllung Oon ber Oeftalt ber <goben beim ©ranat.
9Ban uitterfd;eibct bic eigentlid;en pobcufd;ldud;e, locld;c in ber Biittcilinic bey £brper§
liegen, itttb bie 2lit?fil;rung?gdnge, an beneti 2 2lbfd;uitte etfcitnbar finb. ©ie <goben=
fd;ldud;e, mclcbe beim mittelgrofen 9Bdititd;eu etloa eine Singe Ooit 10 mm imbeit,
befifen bie ciitfad;fte ©cftalt, metcfic bei ©cfatobeit befannt ift. G? finb uitOcrjiocigte
mtb faft glatttoaitbige Bol;ren, bic i'eincrlei Gomblication burd; Bilbung Oon Acinis
(mie bei Ocriimnbtcn formen) attflocifcit. ©ie Sd;ldttd;e ber beiben Seiten finb aber
nid;t gerabe geftredt mie bei 21tl;ana? (Br. 40 pag. 9), fonberu fie fiitb meift inefjrfad;
in cittanbergefdduitgen ttnb leiebt atifgcindnelt. ©ie nad; Ooru belegencit 2(bfcbnittc
ber £>obcufd;lditd;e fittb in ber Begel burd; ein ttupaare? Querftiid Oerbttitbeu. ©a?=
felbc fcl)(t aber aud; Lattfig, mie id; auf Ortttib gafilreickier unb forgfiltiger
“rdparatiouen bcfianbten fatui. 9cad; ©robben (9tr. 40 pag. 7) fomint bei beit
OcfaBobeit faft immer ein foldfe? Otterftid Oor, mand;iital fogar jmei, unb nur tu
fel;r felteueu fydHett mirb ¢? Oermift §. B. bei Pagurus.

i0iBreub ber ©urd;tneffer ber §obeitfd;ldud;c bitrcbgel;cnb? 0,20 mm betrigt,
ift ba? fid; Oon ibrer 9Bitte abjmeigenbe Stitd bc? 2lu?fiil;rung?gange? (vas deferens)
(fyigur 25 vd) ttod; itid;t Lalb fo ftarf; biefer bftanc ©leil, ber nur ber Seitung
ber ©atnenelentente bient, ift aber nur fel;r furg unb mift meift nid;t ntcl;r al? 1 mm.
2ltt it fd;licBt fid; ber auf 0,8 mm Ourchmeffer crmeiterte £aufittl;cil be? 2lu?;
fil;rung?gaitge? (de), ber in feinem Amtern reid;lid;e 3Bengctt briifiger Glentente birgt
unb Oon ftarfen 9)iu?fellagen niufd;loffen ift. ©iefer Bau beutet auf bic hoppelte
2(nfgabc biefe? Olcilc? Liit, bie Santecneicmente mit einer ©efretfiiiHe gti umgeben unb
fie ttad, auflen gti beférbern (ductus ejacidatorius). Setderc? gefd;icl;t burd; bie am
Gitbe be» ©attgen befinblidfe Deffmtng (o), mclebe auf ber “ltiteitfcite be? 5. ©clp
fithbaare» in ber Oclenfl;aut liegt, bie ba? 1. ©lieb bc? Beitteé (coxa) mit bent
Briiftftiid Ocrbinbct.

©ic "obcitfd;lind;c finb bid;t angefiillt Oon ben (Samenzellen, bic einen Qurd;=
meffer oon 10— 12~ labett, meld;e il;rerfeii? bent (Spitzel ber “obcnmaitbuttg ent*
ftantmen unb au? benen fid; bic Samenfdrbcrdfen bilben. ©iefer Gutmidlung?brozeB
ift auler oott ©robben (9tr. 40 pag. 33) attd; Ooit 2. Sauber? (Br. 29) ;mar
nid;t bei Grangon aber bei nalje ftclenben formen mie palaemon befd;rieben morbcit.
Gr oerlduft bei Grangon in ganz &Litlid;er 2Seifc. ©ic Samcnzeifen (fyig. 26A)
befieit einen fel;r groBen Aertt, ber bitrd; gafilreiclic S/critforpercPeit fein geforuelt
erfd;eint. ©ecu Slertt nmgiebt eine frontale jjottc oott blattlid; fd;iiuiiicritbem Bemogenem
fBrotobla?nta, nt beitt bi?mcilen Balttoleit fid;tbar finb. $nt Merite Ocrbid;tet ficb bie
iontelige 9Baffe al?balb, ittbem fie ficb oon beit fliffigett ©leilen fd;eibct unb beut
einen “30l ber 3ctle zumanbert (fyig. 26B). .pier Ocrticrt fie il;r geformte? 2lit?=
fei;en, mirb i;otitogeti unb liegt mut ber 3 cHpcrip[)erie ai? fd;malc Sidfcl an ($ig. 26 C')
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ober jicbt fief, ganj in eine fopfd;aiartigc AuSfltifpung ber geffmanb juriief (gig. 2GD).
gi*miidieu fcleint baS gcllplaSma ©t' mit ber auy» bent itern ausgetretenen gfiiffigfeit
bereinigt 311 baben. 11 biefem ©fabium entsaften bic 3 ¢“cn iehl “tinfig Diinge iber
Ocfiieifen einer ftarf licistbrecfenben ©ubftanj, bic ban ductus cjaculatorius 31t ent*
ftammcu febeint (gig. 2GB). gig. 27 (A—D) jeigt baS ©amcufdrperd;en in boffer
AnSbifbung. An bau ipofe, Ibcfcfiem fief, ber tiern angeiagert batte, ift eine feine
Opifec au» ber gelle ficrborgetrcten. ©er ta t fefbft febeint Ocrfdfiouuben, burd;
tingircubc DIittef tritt er aber au ber 23afin ber Opifie mieber fierbor (gig. 27 D).
©er Opermafopf ftefft ein auficrfi 3artmaitbigeS, oben abgefiaebte» 23(dScfien bar, beffen
groBter Onrebmeffer 2— 10 j; betrigt, tiuii;renb ¢S cima 5 f in ber Oiefe mift.
And; bie nagefartige ©pipe ift 5 ;7 fang; fie ift, mie au» gig. 27B fierborge(;t, an
ifircr 23afi» ein loenig berbieft. 23on unten gefefieu crfefieint ber ©permafopf mit
feicfit ausgejaeften Didnbern. ©ie auSgcbifbcteu ©permatojoen bon Crangon vulgaris
mirben fd;on bou ©iebofb (fiebrb. b. oergfeicbenb. Anatomie b. loirbeifofeu Of;icre.
23erlitt 1S48. pag. 483. Atun. 5) richtig befd;riebeu.

Oie auSgcbilbetcn Opermatojoen finbeu ficb faft 31t affen geiten in gan]
ungeheuren DAatgat in bau crlbciterten ©fici(c ber AuSfiii;nmgSmcge bor.  £>icr
merben fie, mie fefjon ermdf;nt, bon bat Oriifenjeffat ber 2Banbung mit Oef'retivaffen
umgeben 111b babttreb 31t fingficfien 33alfen, bai fogenannteu Opcrmatopf;orcn bereinigt,
berat AuSbifbutig bei faft allen ©ecfapobat fonftatirt ift.

Seiber ift eS mir niemals gcfuitgen, biefe ©permatopftoren auf natiirliche aBeife
abgefebieben auBerhalb ber tnduufid;en Ocfd;fed;tsmege meber am DAédnncben uod; am
dBeibebat 31 entbccfen. Unb menu ic) and; Ofters bei ber iprdparation bie ©anten*
maffe ais fange murftférmige meiffiebe Dliaffe aus ban ductus cjaculatorius berbor*
treten fab, fo mar bamit bod; (einerlei Anfjaft geboten fiir bic Art unb SBcife, in
ber bie jBereinigung ber beiben Oefd;fed;ter 31im gmeefe ber gortpffansting ftattfinbet.
gel; ctupfiube co» als bic groBte Sitefe in meinen Diefuftateu, baft id; hieriber gar
feine Slfarbcit gemottucn fiabc; unb bay ift um fo bebatterlicber, ab» biefer Vorgang
bei bat ©efapobat iberhaupt noci) febr in ©tutfel gehillt unb bei bat Gariben O6ffig
uubefannt ift.

Am beften ift ber 23cgattungSOorgang, abgefci;en oott bai ftn"fcbmaénjigen
Slref)feit, nod; beim gluBfreb» wunb bei penaeus befannt. SBcgen beS odlftgen
DAangefy eine» dulleren ©Hebe» fanii bei Grangon ebenfo menig mie bei Aftacu»' 11 a.
fangfd;mdu3sigeu tabfat (auSgen. Penaeus affinis) eine eigentficiie Begattung im
©inne ber jyntromiffio ftattfinben. ©a aber Grangon in nod; hdherem Orabc als
bie meiften auberen Gariben ber duBeren iQiifsmerfscuge entbehrt, mefebe Aftacu» u. a.
in bai mobifisirten gnnendften ber erftat beiben Abbominaffufipaarc befifcu, fo muB
eine rein duBcrfid;e Aopufatiou beim ©Orattat mobi noci; mefeutfief; attberS 0011 © tatten
gehat ais mie fie beim gfuBifrebs befannt ift.

Gbenfo mie bie Art unb UBBcife ber “opufatiou, fo ift mir aitcf, ber geitpimft
berfelben Oerborgen geblieben, giir bat gfuBfrebs*) mirb angegeben, bie Kopulation
gefie ber Giabfage 10—45 ©age ooranf (Gijalttran); im dbrigen eriftiren nur Oer*
fd;iebcuc fefir meit auScinanber gefiatbe 23crutiiti;uugen einiger Autoreu. §. DAifite

*) SteljutidieS tourbe fdjon Oon Gaootini (1787) bei pagurus unb in neuerer geit Oon
(Sarbounicr beim .Quminer unb ber iiangufte bcobadjtet.
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GbmarbS glaubt, bie 2kfrud;tung ber Gier erfolge al;nlid; luie beim grofd;e nad,
Sliaffgabe ber Giablagc ober balb nad;bem bic Giablage erfolgt ift. 3)tatser
(9ir. 36 pag. 202) Litt cS fiir iwaisrfeiciitlicf;, baf) bie ©oermatop(;oren fd;on abge=
[el;t mirben, meun bie Gier ber oor(jergel;enben 23rutperiobe noel; am Slbbomeit faffen,
bie gtt befrud;tenben Doarialeieralfo uod; loeit Oom Sieifcjuftanbe entfernt feien. Gr
fd;licfft bie-c, toeil er jmifcfycuben Ilbboutinaleieru ©pcrmatop(;oren fanb,  beren
Sicftc, mie er meint, nad; bem 9luSfd;lipfen ber SarOcit mit ben leeren Giintlieit ent*
fernt mirben.

S)iefe miberfpred;enben SBeruiutljuugen betocifen nur, baff Licr nod; eine cuipfinb;
lid;e Side in unferen ilcuutuijfen auSjufiitieu bleibt.

2. Ser Gierftod.

SaS Doarium ift cbenfo ftyminetrifd; gebaut mie bie miinntid;en ©efd;led;ts=
organe. Sod; ift ¢S in ber Siegel oicl groffer unb anffallenber, ba ja dberhaupt bie
26¢ibd;cu eri;eblid; groffer merben ais bie 9Jiannd;en.

gu1 dicifcjuftanb merbeu bic Gierftode fo ttmfangreid;, baff fie bei einem Oon
oben Ler gedffneten Si;iere alle ibrigen Organe ber SeibeS(;0f;le oollftinbig bebeefen.
Sie oorbere partie ift bent iDiageu aufgelagert, bie ljinteren Sappen erftreden fid; bis
anS Gnbc beS 2. 9lbbomiualfcgmentcS. Siur baS 5Qcig liegt oberhalb beS DiiarS auf
ber oorberen .hdlfte beffelben (cf. gig. 16).

Sie Oeftalt beS DOarS ift auS gig. erfid;tlid;,  Sic beiben ft;mmetrifd;en
Hélften finb burd; 2 Ducrbditber in intern Oorberen S(;cile oerbunben, fo baff biefer
ringformig crfd;eint, méfirenb ber bintcre Sibfdmit 2 einfache Sappen barftellt.

Gine licllerc Sinie, mcldie man burd; bic 9)iitte beiber Doarl;dlften Oerfaufen
fiebt, unb meid;e befonberS an fugenblid;en ©cfd;led;tSbhntfen beutlid; ift, beutet ben
Drt beS “cimlagerS an. §ier liegt bic Gpitl;clfd;id;t, bereu 3 cBcit beit Giern il;ren
Urfpruug geben. Safjer fiubet man an biefer Oteile bie jugenblid;ften GigelXen bis
i;erab it einem Sitrd;meffer Oon 3 (i

Sic Gier bcefialteu bis su einer Bréffe oon 80 g eine Imchgrabige Surd;ftd;tigs
feit.  Ser Sleruift aitfauglid; im 23erl;altuiff sim Gijelle fcl;r grob; er Oergroffert fid;
aber bei meitem nid;t in glcidiem OJfajfe mie bie fclbft. ©o0 maff bei einer Gi=
gelle oon 36 g Surd;mcffer ber Slern 24 ;7 unb bei einer auberii ooit 66 g Surd;;
meffer nur 30 3ucrft ift baSiplaSma ber 3 C°C faft “ontogen mtb fel;r Lcll, ber
Slern  bagegen ein locnig buuflerunb fein geférnelt.  9lber balb nimmt baS
plaSma — suerft in ber unmittelbaren 9célie beS ideritS — eine beutlid;er foruelige
Otruftur au, an beren “erOortrcten namentlid; jal;(reid;e dufferft feine gettfiigeld;en
betbeiligt finb. Ser Sleru ift bann [iclter als baS umgebeube fplaSma, unb nur ber
fel;r groffe Nucleolus, ber mehrere Galnoten enthdlt, ift mieber buufler (gig. 20).

Sie Oon oan 23cnebeu beobachtete amdoboibe 43emeguug ganj junger Gier oon
Crangon vulgaris fjabe id; ebeufo menig gefefjen mie ip. -Diaper, beui bicfelben and,
oorgelcgeu l;aben.

Sie in gig. 20 gcieid;ncten Gier, oon beiten baS jugenbtid;e in ber Umranbuug
beS gottifelcpitpelS bargeftellt ift, Ocranfd;aulid;en bie 9luSbilbung beS centraten proto;
plaSmatifd;cu SbeileS im Gi.  SaS Gi bel;dlt biefeS 2luSfei;en bei, bis eS eine ©roffe
Oon 146— 150 n erreicht l;at, nur ocnnct;reu fid; bic guerftnur in ber Umgebung
beS SleruS auftreteubeii getttrdpfecbcu unb Oerbreitcu fid; iber bie ganje 3elle. Sie
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Gijelie febeint einer genuinen ©aitbtmg noct; 31t entbehren, gm weiteren erfolgt nun
bie 2iuiagermtg be» Suiprbofter» ober ©Ocntopianma?, toobei ba» centrate protoplasma
an 03rif)c niept mepr sujunepmecit fepeiitt.

Oidprcttb © albet; er*) oerumtpet, baf; ba§ gottifetepitpet bent membrantofeu
Gi Oottermaffen einfach asentiré, glaubt p. SSiaper (Str. 36 pag. 197), baf) Oon
einer einfachen 3(nfagcrmtg nicht bie Siebe fein fonue, baf) oietmepr toopt getoiffe, ba§
Gi umgebenbe gellen 51t ©Ormtbe gepett, tun mit it’vetn gnpattc ba§ morppologifd;
gieieptoertpige Gi 31t fpeifen. ©abrenb aber ber genannte Stator feine Stnnapme uid;t
burd; Seobad;tungcit 31t ftitpen oennocijte, tjabe iet; 33iiber er(;a(ten, bic mir biefe
Sinuapmc at» burcpaii» richtig erfd;eitteit taffen.

gep fanb, baft Gier oott 0,20 mm im Ourepmeffer gegen bay in gig. 29
geseid;ttcte ©fabium bat;iit Oeréinbert toaren, baf) namentfid; in itreit periOperifcpcu
Obeiten eine toad;fettbc Stnjapt fet;r tietler btafiger gellen mit groBem &duperft feilt*
foruigem Slem mtb gidit3cubem Scmforpercpett aufgetreten toaren, ©iefe btafigeit
gelten t;aben ba» 9lunfepcu fe(;r jugeitbtid;er Giscileu, finb fefir ocrfd;ieben grof) —
im SSittet etioa 30 I/ — aber bod; ert;cblid; groBer at§ bie gellen be§ goiiifieiepitpei§,
fo baf) e» ttid;i natje tiegt, aii3uue(;men, fie feien auy biefett geBeti burd; proliferation
ttttb Ijcctamorppofc i;eroorgegangett.

“m iocitcren ttepmen biefe btafigcit Oteniente ait ga(;t enorm 3it unb bitben bei
einem Gi Oon 0,273 mm ben groferen Opeil bey gnpaity. gtoifd;en i(;nett liegen
[tart iid;tbred;enbe getttropfen, toeld;c beneti im protopla§matifd;en ©peit be§ Gie§
gleichen ; anf)crbetn trifft man noct; Heinere gelleleiucutc au, bie einen Ottrd;me[fcr
Oott 12 g ttnb einen fdfmateu fdfarfumraubeten Sern befitjen.

©epr auffattenb toar c», baf) ber céntrate protopia§matifd;e Opeit mit biefe geit
mit einer eignen ©aitbung Oerfepen fdjicn. ©er in ber Ordéf)e miOerdnberte Sern
tatte ein leid;t iootfige» 9tudfepcn ttnb ber grope Shicicoitté seigte fid, toie frttper ooit
SaFuoieit burd;fept. (gig. 30.)

Sei fpdteren Otabicit ertjictt id, Oictfad;, Silber, bie in ber ©f;at auf einen
gerfall ber pellen blafigen gelten pinbeutctcu.  ©abei toirb ber gnpait berfetben
erbeblieb bmiftcr unb jerfliftet fid, in cigentpimficper O©Seife (gig. 30). ©ctodpnlid;
tiegt babei ber protoplasmatifcpc ©peil benGic» peripperifep ; and; gept ber augebeutete
procef) bei meprerett in ecinem goldiei liegenbeu Giern gleid;3citig oot? fid;, ©pater
fiept matt ba§ Gi 3iml Opeil mit ber bitufleu Oottermaffe erfillt, toelcpe ba§
Octtioplayma barfteiit, ber protopianmatifd;e ©peil toirb fort[d;reitcnb ganj oerbedt,
reforbirt 3it toerben.

©0 liegt batttt fep(ief)(icp ba§ reife Gi frei im DOarimu. Oaffetbe erfd;eint
burd; bie opafc ©ottermaffe fepr bttitfei mtb tagt nur in ber Sifittc eilte burd; Orttef
benttid;er toerbenbe pellerc gotte erfeunen, toefepe bic Sage bec§ Sem» aubeutet.

©a» gauje Doarimu 3cigt im gitftaube ber Steife einen teid;t rdtptid;en ober
oioictten ©epimmer; feine Sdnge betragt bei groj)eu ©Opicren in biefent ©tabium bi»
31t 25 mm bei einer Sreite Oott 6 mm.

Smge Grtodpumtg Ocrbicnen and; cigentpiimticpc  Siupdttfttngen ftarf tid;t*
bred;cnber Sorttcpen, toetd;e fepr péttfig im Doar aitgetroffcu tourben, fiir bie mir

*) 2Batbet;er, Gierftoef unb Gi. 1870 pag. 85,
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aber jegiidfc ©cutung feldi. ©ic finb jef;r {'(ein, niimlici; nur 4 y fang, eiformig,
befifen einen bfiulid;ecn ©dfimmer, im 3 nneru einen fieinen f£ol;lraiim unb finb
meift 31t elina 8 oon einer gemeinfamen feinen ,'giitie umfci;ioffen, Weld;e 10 i im
Ourtf;mcffer bat. (gig. 31.) ©ie mirben foWol;l im Innern bei Doar? all and;
in ben 2luSfiif;rung?gidngen angetroffen.

9tid;t feiten fominen im Doar eigentfiimiid;c ipigmentbilbungeti Oor, bie mand;;
mai Hein, fictigeib unb nur mit bewaffnetem Singe fid;tbar, oft aber and; umfang;
reid;er, gelb(icf;brann  bi? bitnfelfd;War3 unb bann meift mit einer Verhdrtung ber
benachbarten i'bciie oerbunben finb. ©ic bnrften ber Slulbritd einer pathologifd;cn
Grfd;einung fein; fie miirben niemals bei grofien jur bollen Steife entwidclten DOarien
gefunben unb feigeinen dberhaupt bie GntWidclung ber Gier 31t fiemmen. Ginmal
witrbe fogar ein Onar beobachtet, Wecld;c? burd; dberméBige Slulbilbttng biefe? p g ;
ment? Obllig petrificirt War.

©ie 2lu?fiif;rung?ginge be? Gierftod? finb fcl;r ecinfad; gebaut unb Verldufen,
Wie au? gigg. 16 unb 28 crfid;tlid; ift, gau3 gerabc. 3hrc Sdnge Oom Doar bi?
3»r 2In?minbung im tgiftglicbc be? 3. 23einpaarc? (cf. gig. 13 A) betrigt beim
grofen 2Bcibtfien etwa 6 mm. 3hrc Soanbiutg beftel;t au? einer einfachen Gpitl;cls
fd;id;t.  OroBere Orifenmaffen fel;len il;nen. ©ie cigentfiimlid;c Bomogene $itt;
fubftanj, Welche bie Gier bei ber 2lblage uml;nllt unb fie unter cinanber unb mit bem
Vorftenbefal be? 9)iuttertl;icre? oerbinbet, wirb Oon befonberen ©riifen geliefert, bic
in unmittelbarer 9til;e ber Weiblid;en G>cfd;icd;t?6ffnnng nad; auBen minben. 3 1
ben 2lbbominalfifen, wo 23rann (Str. 35) bei auberii ©cfapobeit dittbriifcn antraf,
l;abe id; nie fold;c entbeden fétincn.

3n Weldser dBeife im Opcjicilcren bie Giablage erfolgt itab ob fie, Wie ba?
fir ben gluBfreb? behauptet wirb (Str. 47) in einer 9tad;t erfolgt, baritber faun id;
feine Slngaben machen.*) 3d; fmbc nur bemerft, ball fid; ba? 3Beibd;en unmittelbar
Oor ber Giablage in ber Siegel l;didet — gerabe fo Wie ba? gleid; nad; bem 2lu?;
febliipfen ber SarOen gefd;icfit. G? ift fcfir moglid;, baB bie Giablage unter ber Onnft
ber burd; bie Hautung fici'Oorgerufencn 23crfdltniffe erfolgt, wél;renb bic neue §aut
be? Obiere? nod; Weid; ift. Vielleicht Wirb and; ber ittappenoetfefdulf ber ©cfd;led;t?;
Offnung (cf. pag. 27) burd; biefe Héautung Oerinbert, ba berfelbc bei friheren
Otabien feft Ocrfd;loffeu fid; 31W Steifegeit jwar nad; innen 6ffnen 1dBt, aber and; fo
al? ein §inberniB bei ber Giablage crfd;cint. G? ift auch mdglid;, balh bie 2In;
ndl;cruug  be? 9)tinnd;en? erft unmittelbar nad; biefer Hdutung erfolgt, wenn bie
tgaut be? 20cibclien? nod; Weid; ift. ©a? ift bei furjfchwanjigen Arebfen Wicberbolt
beobachtet Worben, 3uctft Oon GaOolini (1787) an Carcinus Maenas (cf. Str. 34
pag. 113). ©amit Wiirbe ¢? fid; bann and; wof;l crflircu, baB ba? Gi futs nad;
ber Stblage einen S5%rn cr(;alt, nad;bcm ¢? ben friheren furg Oorlier im Doar au?;
geftofen l;at.  greilid; fanii id; biefe 23eobad;tung, bie an Slftacu? unb “agnru? ge;
macht ift (cfr. Str. 36 pag. 199), nid;t feft beftdtigen, ba id; nur einmal ein Ofpecr
in igdnben hatte, Welche? frifd; gel;dutet unb offenbar bicht Oor ber Giablage ftanb,
bei bem id; in ben Doarialcicrn entweber gar feine ober nur Wanbftinbige — alfo
im 2lu?wanbcern begriffene — ;ferne entbeden fonnte.

*) Sturi) St'iiujolei; ift eS nirijt gegtiirit, bie (Siabfage bet Grangon ju beobachten (3iv .49 pag. 10.3).



II.  Gutui tifiuuigvge) ri)irijte.



Sin ber Opitje biefe? 2Ibfd;nitte?, Welcher in Umriffen bie cmbrponalc Gut;
wicflung unb etwa? au?fif>riicf)er bie Slictamorpbofen Waprcitb bet' Garocngeit Oon
Crangon vulgaris bcpanbeln foil, gebe ici; einige Siotigen iber bicjenigeit ©cbriften,
Wecidpe mir bei meiner Slrbeit ai? Vorlage gebient ober mir crWiinfebte? Vergicid;?;
material fir meine Untcrfucpungen geliefert laben.  Ginige SBerfe, bie fiir mid; Don
geringerer Vebeutung Waren, Werben fpdtcr im ©erte gelegeutlid; GrWiéagung finben.

Sin erfter ©Oteile Oerbienen bie Slrbeiten be? beriihmten ©angiger Ocieprteu
.§. Siat(fe (Sir. 7 unb 8) genannt gu Werben. Slbgcfetieu oon feiner flaffifepeit Slb;
hanbhtng dber bie Gntwicflnng be? gfuBfrebfc? (tCeipgig 1829) unb einigen Siotigen
yur Gutwidlung?gefd;id;te ber ©efapoben" (Slonig?berg 1835), Waren befonber? bie
Sieifebcmerfungeu au? ©aurien, betitelt ,3nr SSlorppologie" (Siiga unb Geipgig 1837)
oon gntcrcffe; ba biefe eine fiir jene 3 °d recht au?fifjrlid;e unb beachten?werttie 216-
hanblung iber bie embrponale Gntwidfung oon palaemon unb Grangon mit einigen
leiblichen Slbbilbungen enthalten, greilid; ift bie ©eutung be? Oefepenen eine Oielfad;
irrtt;imlid;c, ba Siatpfc baumi? auf Orunb feiner Otubien am glufifreb? ber neuen
Gntbcdung be? Gnglinber? 3- Vaugpan Olompfon iber bie Slictamorpliofc ber
©efapobenlarOen nod; fepr ffeptifd; gegeniiberftanb.

Sin? bem 3afjoe 1839 eriftirt eine fiirgce Vctncrfung iiber Garben Oon Grangon
unb palaemon (gemeint ift Palaemonetes varians Leaeh), Welche ber Kapitin ©n
Gane (Sir. 9) in ben Annals of natural history gicbt unb mit einigen birftigen
Sibbilbungen begleitet.

3m 3alre 1842  lieferte ber ©dne £ Droper (Sir. 11)einen Veitrag gur
Gntwid'lung?gefd;id;te ber Oefapoben.

Sil? erfte wertf;Oollere SSionograppic iber bie Gntwidfung eine? Gariben ift bic
Slrbeit 00U SSL 3° 18 (Sio. 12) iber Caridina Desmarestii in ben Annales des
sciences naturelles (2. série Vb. X1X flati? 1S43) git nennen, wetepe nad; einigen
Sliittpcilungen  iber bie GiubrponalentWidlung and; Vecfcpreibuugen oerfcbicbener
GarOcnftabien nebft Slbbilbungen gicbt, au? benen meprfad; Vcgiepungcu gu ben Ver;
paltniffcn bei Grangon abgulciten Waren.

Sinu folgen bic Slrbciten Oon gritj SJidller (Sir. 25 unb 26) ,Oie Verwanb*
lung ber ©arncelen” im Sit'd;io fiir Yiaturgefd;id;te (Vb. 29 1863)  unb ,gir
©arWin" (Geipgig 1864), in Welchen ber Verfaffer gum erften Sliale einen Siaupliu?
— ein Gutomoftraien dpnlid;c? ©Obier — al? 3 ItOcnbform cine? Gariben (flcitaeu?)
befdfreibt unb mit ber ibm eigenen Oenialitit ben ©egenftanb feiner gorfd;nng fiir
bic VeantWortung wichtiger gragen au? bem Oebicte ber allgemeinen 3oologic bienft;
bar maept.

©er GnglinberOpence Vate (Sir. 15— 17) Ocroffentlicpte fd;oit im 3 aPrc
1859 cinc Slrbeit ..On the Development of Decapod Crustacea“(Philos. Transact.
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eigene oon fritheren etwa? ahweiepenbe Sluffaffitng ber ©etapobeiilaroe unb iprer
Slictautorppofe cntwicfelt.  Sliiferbcm derbieneit bie Veriepte beffelben Verfaffer? iiher
ben ©taub nuferer iveuittnif ber Gruftacectt in ben Reports of the Inritish Association
for the Advancement of' Sciencel 181!* (pag. 193) IllIb 1880 (pag. 230) GrWipltttug
unb ebeufo cine Sliittpeilliltg in ben Proceedings of the Royal Society 187(i (23b. 24
pag. 335), welche ficb tinter Slnbercm aitcp auf lluterfucpungeu an GrangomGntbrponcu
erftrecit, bereu Siefultate aber pente ginn ©Opeil entfepicbenen SBiberfprucp erfapreu
ntitffeu.

G. Glau? (Sir. 19—22), ber auep fepott im crfteit ©Opeile biefer Slrbeit wicber;
polt genannt wiirbe, hat gur Gntwicf(uug?gcfcpicpte ber Gruftaceeu eine gauge Sieipe
non 23eitrigen geliefert, ©Oer erfte ftammt au? beui gapre 1861 (2Biirgburger Statur;
wificnfchaftlicpe g eitfeprift 23b. I1) unb betitelt fiep ,gur Ucuntnif ber SIla(afoftrafen=
larOeit".  SSian finbet bariit unter Slnbcrem Siotigen iber einige Garibenlarocit unb
iber gwei bei “elgolanb gefangene GrangonlarOcn Oerfcpicbencr Sliter?ftufen, toelchbe
auep abgebilbet fiub. £>ierttacp ift bie umfangreiche ttttb refttmirenbe Slrbeit au? beui
gapre 1876 gu ttettueu ,Uttterfucpungeu gttr Grforfepung ber gencalogifcpen ©runblage
be? Gruftaccen;Opftein?" ttnb enblicp gwei 23eitrdge gu ben ,Slrbciten au? bem
goologifepeit “nftitut ber UniOcrfitit SBicn" (23b. 5 1884 unb 23b. 6 1885), bereit
erfte ,gur ¢denntniB ber Slrci?fauforgane ber Ocpigopobcit unb Oefapoben” fpegiett
am 23eifpicl Oon GrattgonlarOeu in au?fiprlicpfter 26eife unb att ber jQanb guter
Sibbilbungen bie Gntwicflilug be? Sirterienfyftent? bei ben pdperett Rrebfen bepatibelt.
©ie gtoeite Slrbeit ,Siettc ¢Beitrige gttr Sliorppologic ber Gruftaceeu" wiirbe fepott
friiper erwépnt; fie oerfuept itt?befonbcre bie ©urcpfiiprmtg einer einheitlichen SIttR
faffung unb Sioincnflatur ber duBeren Adrperformen bei ben pdperen Aruftcrn unter
3ugruubcicgung ber Verpaltniffc, toclepe bie ;ppulogenic in ben tppifcpcu gormen
nieberer Slreb?famiiicn ttttb  bie Dntogenie inber ;Befcpaffenpeit ttttb bent 23au ber
SarOenfornten barbietet.

Sltt? ber laugen Sicipe ber St. © oprn’fepett (Sir. 3i) ,Unterfucpitngen idber
23att unb Gutwicflung ber Slrtpropobett" mdgen nur einige genannt werben, bie fir
bie Oorliegenben Uttterfucpungeu oon befottberent “ntereffe waren: ,gur Gntwicfimtg?=
gcefchichic ber jpaugerfrebfe" unb gwei ,;Beitrige gur itcnntitiB ber Slialafoftrafen ttnb
iprer Garocit" (geitfeprift fir Wiffenfepaftlicpc geologie 23b. XX 1870 pag. 249
unb pag. 607, 23b. X X1 1871 pag. 356). gu beit letjtercn filtbeti fiep gute Slb;
bilbuttgen Oon Gntbrpoital; unb GarOenftabicn Oerfepiebetter fttrg;imb litgfcpwiitgiger
©efapoben (auch Garibett), welcpe manchen wertpOolfen §inwei? auf dpnlicpe bei
Grangon beobachtete Verpiltitiffc geben.

Gine rttffifcpc Slbpaubluug ooit 23obre tgfo (Sir. 33) iiber bie embryonale Gut;
Wicflung oon ;palaemon, Wclepc fiep in anbcereit einfepligigen SBerfen tueprfaep citirt
finbet, pabe ich mir nicpt gugditglicp machen foulten.

ip. SSiaper (Sir. 36 ttnb 37) berichtet in einer fepr att?fiipr(icpett Slbpanblttttg
,gut Gntwicflung?gefepicpte bet' ©efapoben" Qeitaifcpe geitfeprift fir Siaturtoiffeitfepaft
23b. X1 1877) iiber biec Ochicffale be? Oefapobcetteic? im Qoarium, bei ber Slblage
ttttb  wéprenb ber Gmbrponalperiobe ttttb fiigt baran auep ecinige 23ctnerfungeit iber
bic godcngeftalt. Dbwopl fiep bic Untcrfuepuitgcu im Opegietten auf ecinen -pagttribeu
(Eupagurus Prideauxii) begiepett, fo hat fiep ber Verfaffer boep bemiipt, bttrep ferait;
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jict;uitg aitbertocitigen Unterfud;uug?ivateriai?, ioobei and; Grangon cinc 9ioUe [pielt,
[einen Diefuiiatcit cinc allgemeinere ©eltung ;u geben. Slufter biefer Slrbeit intereffirte
cine in ben ,;iDiitti;cifungeu att? ber ;joofogifd;cit (Station ;ti Neapel" (23b. II 1881)
Ocroffeutlid;tc 9)iouograpi;ic beffeiben Slerfaffer? : ,Sie 9ftetamorpi;ofen Oon Palaemonetes
varians Leach." Siefe Untcrfudfungen biiben cinc iuidfomiiteiie Grgdnjung ti einer
fur; Oorlier Oon bent Simerifaucr 28. $aroit (Sir. 41 unb 42) Oerdffentlid;ten noci)
au?[lf;rticheren 2)iouograpijic: On the Development of Palaemonetes vulgaris
(Bullet, of the Museum of Comparative Zoology, Harvard College in Cambridge.
Vol. V. 1879.). $n beibett fallen nntrben [aft fiinmtlid;e SarOenftabien Oon ber
30«"a bi? juin au?gebilbcten Spiere an Siquarium?gud;ten Ocrfolgt, fei;r forgfiltig
be[d;riebett unb and; abgebifbet. — hierbei mag ermdhnt loerbeit, baff 28. fiaron in
©entein[d;aft mit einigen anbern fyor[cbjern in ber oben erméhnten aincrifanifd;eu
Jcit[ef)rit 0Bot. 1X. Gambribge 1882) eine feig banfcn?toerti;e gufammenftedung
ader fiir bie Gruftaccenenttoidlung loid;tigen 28erfe dlteren unb neueren Saturni
publicirt bat.

«igier Oerbietten and; bie ati?gc;eid;neten Slrbeiten Oon fe. 9ieid;eitbad; (Sir. 38
unb 39) iber ,bic Gtttbrponaianiage unb erfte Gntioidlung be? *ufffrebfe?" (3cit[d;r.
f. loiffettfcb. Sooi. 1877) unb ,Otitbien jur Gntloidiung?gcfd;id;te beS*iujV
frebfc?"  (9(bl;anbiiingcit ber ©cttdenbergifd;en naturforfd;euben ©efedfcimft, Sranfs
furi a./9Jt. 1886) ferOorgcboben sx1 ioerben, locid;ec burd; ilire 6 riinbiid;feit unb
Graftt;eit, namentlich aber and; burd; bie 2lor;igiid;feit ber in loaf;ri;aft fu nfilerifcfier
2lolicitbung i;crgeftedteu Slbbilbungen (au? bem befannten liti;ograpl;i[d;en Sufiitut Oon
28eritcr unb 28ittter) geeignet crfd;einen, ben 9iufitit ber &lteren fiafftfd;cn 28crie eined
9iati;fc unb Sercboitdct 511 oerbunfeln.

ferner mag ber ,Bidrag til kundskaben om Dekapodernes forvandlinger*
Oon bem nortoegifd;en $orfd;er O. D. ©ar? (Ser. 48) genannt merben, ioelel;er im
Jal;re 1884 unter biefem Sétet eine 9icil;c oon Sluffihen croffnetc, bereu erfter mir
oorgeiegen f;at. Serfeibe  giebt bic 23efd;reibtutg oerfd;icbener SarOcnftabienOon langs
fd;lolinjigen ©efapoben. Ser 2. Sluffafc biefer 9ieilie ift im 3af;re 1888 erfd;iencn.

Grft nad; Slbfdfiuff meiner ©tubien, beim Sieberfd;reiben biefer Gtgebtiiffe nmrbe
ic; mit einem' neueren 28erfc dber bie Gntioidlung Oon Crangon vulgaris befannt,
ioclel;c? oon bem Slmecrifaiter ©. King?let; (Sir. 49) in ben jgalgen 188" Ul
1889 in beili Bulletin of the Essex Institute Oeroffentlid;t lourbe. Sa biefe Slrbeit
fid; nur mit ber cmbroonalcu Gntioidlung befebéftigt, ber id; felbft locniger Slufmcrfs
famfeit geloibmet ljabe, fo bitbet fie eine loilifontmene Grgdnping 311 ben nad;folgeub
mitgctleilten Sdten ber poftembrponalett Gittivid(uitg?gc[rf;id;te oon Grangon. Sie
jat;ircid;en Slbbilbungen ber King?tep’fd;cit Slrbeit, loeld;c junteift ©d;nittc burd; Gier
Oerfd;iebcner Gntloidlnug?ftufen barftelleu, erinnern an bie au?gegeid;ttetctt SarfteC
hingen Oon Yieicbetibad; (Sir. 39), bie and; sum Sf;cil iool;l alé SOfufter gebient haben.
23efoitbcr? intereffant finb bie Diittl;eiluugen iber beti  $nrd;uttg?projefi  wnb bie
©aftrulation, bie einige? Stene bringen; unb im inciten Sl;eil ber Slrbeit ift bie
£)crfuuft ber Ocrfcliiebcnen ©ciocbe be? Korper? ooit ben einzelnen Keimbldttern mit
groffer Sorgfalt unb ©enauigfeit befd;riebcn.  S3cfonber? aber oerbient bic ditjjerft
grinblicf;c 23efanutfd;aft mit ber einfd;ldgigen Literatur unb iljre iocitgelenbe 23erticts
ficlitigung in allen fragen bic oolifte Slnerfenmmg. Stuf Gingeii;citen ber Slrbeit loerbe
id; nod; ntclyrfad; gttricffomineit.  Griodl;nt mag and; loerbeit, baff ber erfte Sleil
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ber Mugiiepfrpen ©tubieu iber Crangon wvulgaris bic Gntmid'luug bei 3iifammecu;
(efefeteil  21ttgei bepailbelt 1litb iii Jir. 1 ooic Whitman's Journal of Morphology
erfepieucn ift.

SBefeftigung unb Driciitinuifl ber IUbbomhialcicr.

9htf ©ecite Ju habe ich — meift mir Ocrinutptnigimeife — einige Oliitthei;
hingen iiber bic Giablage gemacht. Gtmai leichter nnb baijer fixerer mar bai Ochicffal
ber am Slbbomcu feftgepeftetcu Gier su Verfolgen. Sic Gier nehmen auf ber Unter;
feite bei Sidrperi ben ganjen 9iatmt bon ber Otacbelfpipe bei ©Otcruumi bii jur
Qitfertion bei 4. 3lbbominalfuppaarci ein, ber lepte Speil bei Slbbomeni, ndmlicp
ber, mefcher umgcfehlagen mirb, bleibt alfo frei bou Giern unb bient biefen bon unten
ber ali jepitpenbe Seele. Sic Gier fiub, mie bereits ermal;nt, burd; eine mafferl;el(e
claftifepe ilittfubftanj, meicie fie cinpillt, mit eiuanber berbuubeu unb an ben SBorften
unb ,ddrci;en ber Uuterfeitc befeftigt, bangen jcbocl; mit ber glatten piache bei iidrberi
nicht jufanuueu, fo bap mau mit einem fcpmaleit Opatel jmifcpeu ber Adrpcvmaub
nue Den Giern piubttrd; fahren faun, ohne bic lepteren 3u lofen. Gi ift alfo nicht
mie beim fylupfrebi jebei Gi burd; einen befonberen fyabeit mit ber 9)tutter berbuubeu.
Sai pat and; fepoti 9iatpfc bemerft.*)

Giuc beftimmte Crieutiruug bei Gici refp. bei fid; entmicfcluben Gmbrpoi mup
ich mit ip. 9Jiaper (9ir. 3G pag. 209) in Slbrcbe ftellen. 9tatpfc fd;ou meinte am
Mupfrebi bcobad;tet 31 haben, bap bie Gier, gleid;biel an mclepen Oteilen bei ftér;
péri fic feftgepeftet fiub, immer fo gelagert feien, bap bie Keimfd;eibe beui OKuttertpier
jugemanbt ift, unb er fd;lop baraui auf eine gemiffe Scd;felmirfung jmifdjeu 9)iutter
unb Gmbrbo. 9ieid;enbad; (9ir. 39 pag. 10) Lat biefe 9litgabe forrigirt, inbem er
fagi, ber ©Od;merpunft bei gangen Gici liegt nid;t tnt Gentrum ber iligel, fouberu
iu ber ber $cintfd;eibe cntgegengefepten “albfngel.  Saper ftellt fid; bic Gmbrpoual;
anlage immer ttad; oben, meun man bic oout Gporion umfcploffcuen Gier in Suffer bringt,
fytir Grangon trifft biei, mie gefagt, nid;t 3it; bic Gier finb Oielmepr in fepr Oer;
febiebeitartiger Seife 3110 9Jhittcr orientirt; unb menu 9icid;enbad; Ooit Slftacui fagi
(9fr. 38 pag. 78), bai Gi, umgeben oon feiner £>iHe, fdUoimme in ber fylitffigfeit,
mcld;c fid; 310ifchen biefer .v>iUc unb beui Gporion befinbet, itnb tonne fid) bceipalb,
beu ©efcpeu ber ©d;mcre fotgenb, immer leicpt mit ber Gmbrponalanlage nad; oben
ftellen, fo icipt fid; biei auf Grangon gemip nicht attibcpiten, benti an bem jungen
2lbbomiualei fanii man innerhalb bei Gporioiii meber cine smeite .failic beobachten,
nod; and; irgeitb meld;c fyli'tffigfeit, bic fid; jmifcpeit Sottcr unb Gporion befaitbe.

Anrepmtgiprogep.

Sa bie jtigenblicpen Gier, bie id; am 2lbbomen o011 Grangon gefunben babe,
bereits gefurcpt maren, fo ift aiisttncpme)i, bap ber Surc(itngiprosep faft unmittelbar
nad; ber Giablage feinen Slnfang nimmt. Ser Vorgang ber fyitrcpuitg bei Grangon
ift fepou meprfad; Gkgenftanb ber 23cobad;tung gemefen. QO 9iatpfe (9ir. 7) be;
fd;rcibt ein ctmai fortgcfchrittenei ©tabiiun ber fyurchttng, inbent cr fagt: Ser gaitje

*) Sic 2Ingabe Don itingStcl; (Siv. 40 pag. 303), bap bie Gicv Oon Grangon reipetnooife in
tangen ftrufturiofen 916L;reu fipen, ift mir nid;t redjt ocrftinbfidi.
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Dotter bat obcrfiad;iid; 2le(;nfid;fcit mit ben faft reifen papfeu ber fyicMtc ober Geber,
bereit Odfttppen noct; bid;t bet cittanber liefen, ©pater ermdhnt Pan 93eneb en
(dir. 31 pao-. 142) in einer 2Ibl;aubliing iiber bie 93ilbung beS 93laftoberinS, baj) bei
Grangon bie gurd;uttg beS Dotters cinc totale fei unb bap bie SlaftobcruijeHen ba;
burd; ciitftel;en, baf, fid; in jebem giird;uitgSfegmentc eine ootlftinbige Dreaming beS
23ilbnngSbottcré (Protoplasma) Pon bent 9M(;rbotter (DeutopiaSma) oolijiel;*.

21ttd; p. diaper (at feine 93cobad;tungett uber bic gurd;ttttg beS Gicy aitfter
au GupagiiriiS befonberS an Grangon gemad;t. gd; faun benfelben wur 2i>cttigeS
fiinjufiigeit. Dic 2lttgabe, baj) 8 proioplaSma;9lul;dufungen um 8 Péllig ooit cinaitber
getrennte ;lente Porl;auben finb, ele fid; eine Di;ciituig be» gattjcn GieS bemerfbar
mad;t, fauu id; betdtigen. gd; faub Ldufig bie 4 erften jleme beutiid; gcfoubert,
el,e baS Gi iit ebenfo Piel gurd;iingSftiitf'c gerfiel, einige 9)iate aber fai; id; and,
Otabicit, in benen 2 bcutiid; gefebiecbeue, mit ifiren £ditgrad;feit frciijiociS gelagerte
gurd;ungSffiid'e Poil;anben toaren, Pott betxett jebe» nur einen jlertt auftoieS. Danii
treten geiodfmlicf;, in jebent ber beibeit Otiiefe 2 gefonbertc Gertie auf, bie bic gleid;;
geitig ober ungleichseitig crfolgenbe £>albiruttg ber beiben §diftcti angeigett. 9lud; in
jebeitt 93iertlicit beS GieS ficlit mau bann erft 2 ;lerne, elie baS gattje Gi in 8 gur;
d;ungSftigeltt gerfafit.

Dic tteuefleu Unterfud;uitgeit Pon ;lingSlet; (9ir. 49 pag. 104 ff), ber ibri;
geitS and; angiebt, baft ber erfte unb gincite gitrd;uugSprojcj), b. f. bie betreffenbe
(vernt(ieilnitg erfolgt, ele bic gttrd;uugSchbettett fieptbar finb, I;abett gegeigt, baft ber
gurd;uugSprojej) bei Grangon attbcrS Perlduft als bet 2IftacuS ttttb bent itai;c Per;
toaitbten palaemon ttttb baf) bie 2lttgaben friherer gorfdfer, ttantentlid; bic eben er;
iodl;itte Pott Pan 9eucbeit eine jlorrefttir erfahren nttij). 2Béfirenb Dberfidd;ett;
attfidpeit, tuie fic and; Pan 93ettebett Porgelegett l;abett, 511 bem Otauben fiihren, baf)
bie gttrd;itng eine totale fei, betoeifeu bie Duerfd;nitte $ittgSlci;’S, baj) bic giird;ungS;
ebenen fid; garniebt in bie Diefe erftred'cn, fottbern fid; auf bie Dberflid;e be§ GieS be;
fd;raitfeit, ttttb fid; fomii attberS Perl;alten, als bei Diclen auberen Defapobeit. HingSlct;
l;at beobachtet, baf) Por 93egitttt ber gitrd;itng faft ber gange, um biefe $eit central gele;
gene protoplaSiuatifd;e Dlseil beS GieS mit piiridfaffititg fleittcr Otiitf'c ber Peripherie
giitoaubert, ttttb baj) bic gurd;uitg in nid;tS aitberetn beftcfit, als itt ber fortgefepteu
Dleiluug ber jept periplierifd;eit protoplaSma;Glemente, tpdl;reitb baS centrale Dcuto;
pfaSttia gang unbehelligt bleibt. GS foinntt betngttfolge and; bei Grangon nid;t gttr
2luSbilbuug jener eigenti;itniiichcit Dottcrpprantibeit, bie Poti 2IftacuS ttttb palaemon
befannt fitth, ttnb ebenfo toirb ber fogenannte ,Dotterfern" Oermifjt, ben dieicbeitbad;
int Gentrum beS GieS Pont glujjfrebS ttttb Sttbioig att Opiitncnciern beobachtete.

9>ieficid;t ift aber bic geringe protopiaSntaGbiaffe, bie, ioic fchon ertodl;nt, bei
ber Soaitberttug beS erftett AeriteS Por ber gttrd;uitg int Gentrum guriicfbieibt, jettent
sDotterfern" gieichgtiftcllen. ;lingSlet; (;at beobachtet, baf) biefer centrale Protoplasma;
reft fid; unabhdngig Pott bem gtird;itngSprogej) fiir fid; tlcilt, ttttb baf) feine Dfjeife
alSbaun einer beftimmten Otelle ber Peripherie juioanbertt, ait ber bie 93ilbnttg ber
jveiutfd;cibe erfolgt.

Blaftoberm ttttb D t>tteri)atit;©aftntia.

DaS Gnbrefultat ber gitrd;nitg ift bic 2lttSbilbttng be» 93laftoberntS, einer
feinen igaut attS bid;t anciuanber fdpiefjenbeit poli;goitaleit geben itt cinfacher ©ebiebt.
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$in frifcben gjiiftaube finb bic Ocifgreiizen >ni ©iofoberm ober ber .Ucimbatit gotoi'fiu
liei; unficbtbar, burci; “rédparatiou unb iyfirbung treten jie aber febr jebbii bcrOor.
©a? (Si bejiubet ficb bami in jenem ebarafteriftifeben ©fabium bey Oct'apobeiuG'ic?,
loclcbe? .vSaecfcl aiy “erimorula ober i“eribiaftuia bezeichnet bat.

9fuf ber Dberfidcbe be? Oiaftobcrme? erfebeint ai?baib ein febr feine? biline?
Oaiiteben, loeiebe? ©atbfe ai? © otter baut bezeichnet unb ba? Piciieiclit mit ber oon
oan Odiebeli sierft richtig aufgefaftcit SarOouf;aut ibentifcf, ift. Oiefe? Oiiutcben
biilit lvimlici; bie Gmbruonaiaitlagen ooiifoimneu ein unb i;cbt fid) juerft {dber ber
Kcimfcbeibe oo111 ©iaftoberm ab; e? toirb aucf; au biefer Steile bami jucrft beutiic; fiebt
bar. Spdter, loeiin ber .Ueimftreif fid; oerbreitert unb bie Gmbrponaianlage fiel; inciter
bifferenjivt, fielit man ba? feine .Cmutcben alie ©Ofjeife dbcrzici;cu unb iii alie ©ertie;
fungen unb fyalteu bet' ©drperoberfidd;c cinbriugeit, fo baf e? ben Gtiibrpo loie ein
©cantel umgiebt. Oiefe? igdutefen ift, loie crioaimt, jebcufall? ibentifd; mit ber im
9)iomcute be? 9lu?febiiipfen? abgeloorfeiicn foilnic ber Oaroenbaut, auf bie ici; fpciter
juriicfzufontmen babe.*) ©obrefft; giebt fiir palaemon au, baf biefe? Svutifuiarqebiibe
eine cbagrivirte Oberfliche befife, boei, febeint ba? bei anbereu ftruftacecu niel;t ber
$alt 31 fein.

2(uf ber tmbeutiici; umgrenzten Ateimfdjcibe loirb fef;r frilhzeitig eine ©ertiefung
fief;tbar, bie © aftruia ober ber Urmiiub, loeicier naci; i{ing?iet/? 2Infid;t fid; fei;(ioft
unb fpater 3 eigentlichen Sifter loirb, lodfrcnb 9icid;enbad; beobachtete, baf beim
ghiffreb? bet' Sifter Oor ber gefcbioffeneii © aftruia, unb unabhédngig Oon biefer entftef;t.

(Srft naebbem bie ©aftruia fiel; toieber gefebloffen bat, loerbeu bie erfteu Spuren
ber “opffebeiben fiebtbar, locicbe in crijebiici;er (Sutfermuig Oom urfpriugiicheti © feil ber
iveimfebeibe — ber 3iir ©aud;piatte loirb — unb anfeijeinenb getrennt Oon biefem
centftei;eu.  ©imtjacbiici; criftirt jeboei; ein aiinmijiici; breiter loerbcube? ©aub be?
SU'imcpiti)ci?, locicbe? bie ©auci;piatte mit ber St'opffcfcibe jeber Seite Oerbinbet. ©ie
gaiic (Sinbrpouafauiage ift jefet i;ufeifeuférmig unb bebeeft einen fo grofett ©feii ber
(Sioberfidei;e, baf fie niclit auf einmal O(")Uig iberfei;eu loerbeit faun.

(S? ift ibebft beuierfen?ioerii;, baf im iociteren ©erlauf ber (Sntioiefeiung cine
ilontraftiou ber ganzen (Smbrpoitaianfage ftattfiiibet, bic fef;r crfcbiici; ift. ©ie be=
becuteub édltere Slnfage mit ben erfteu 3 ©fiebmafeupaaren bebeeft einen crfebiiei; ge=
rimgeren Obeii ber (Sioberfide(;e al? ber giiebivafetilofe Gmbri;o. ©ife? ift niebt biof bei
Grangon, foubern and; bei Pielen auberen Sruftaceen oort 'fx SOfacer ti. a. fonftatirt
loorben unb finbet aucf; auf ba? Oerhalten bc? Oifuffrebfc? iii geioiffeiu Orabe 2fn=
ioeubuitg, bod; ift f;ier, naci; ben 2lbbiibitngen oon 3icid;enbad; 31 febiiefcit, ber ©rab
ber Jloutraftiou ein erheblich geringerer.

Gine Grfidritng fiir biefe Grfcijciumtg ift fei;r feflocr 30 fiuben, unb bie Pon
ifing?let; (Sir. 49 pao;. 148 f) Oerfueite erfei;eint mir aucf; fo focuig giicfiici;, baf
icb nicht ndher barauf elitgeie.

iiftanpiinéftflbium.

©aib nacfibem bie “ontraftion ber Gmbrpoiiaianiage begonnen ijat unb babtirch
bie iiopfpiattcu eiitauber unb ber ©aucipiatte geuif;eri finb, treten flurj fijinter

*) Dlian toevgiotci*c and; bte 2Ingjaiu’it oon 9ieid;cnlad; iiber biefe jpaut, 9h\ 38 pag. 52. 53
uitb Dir. 39 pag. 9.
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cinanber bio 3 erftcu Otiebmafjcnpaarc auf, metcbc ben fpatcrcu beiben Dlntenncii:
paaren unb ben -Dtanbibefn cntfpred;en. Db babel baS 1. Dintenncnpaar ben 2iu=
fani] ntad;t, mie SliitgSfep fir Grangon angiebt (Dir. 49 pag. 143), ober aber bie
SDfaubibeln, ivic Dicicpcnbad; fiir DtftacuS fonftatirt, mttf? id; bapingeftettt fein taffen.
Dittd; bie Slbboiitinatfurcpc, burd; bereu Vertiefung baS Dtbbomen fpfiter oon ber
Vaud;platte abgefepniirt toirb, ift fcfir jeitig augcbctitet, hinter berfelben ift bic nr:
fpriingfid; borfat getcgenc Dtfteroffnuug unb ooru jmifdfett bem 1. unb 2. G3tich:
ntafjcnpaar bie DJiunboffintng fid;tbar, iber ber fid; bic jOberlippe alé Icid;te SB&lbung
ergebt.

Oamit erreicht ber Gmbrpo einS ber d;arafteriftifd;ften GntmicliungSftabicn,
metepeS mit Diiidfiept auf #butiebe mit brei G3iicbmafjenpaarcu auSgcftattetc freitebenbe
GutmidtungSformen anberer uicberer Hruftacecnfamilien als DiaupfiuSftabium be=
jeiefmet ioorben ift. DDian trifft biefeS Stabium in ber Gntioidlung mopt alter
fiotcreu Uritficr an, unb eS tritt babtird; nod; befonberS lierOor, baf? ¢S bei Oieieit
formen — fo and; bei Grangon — einen bcuflid;en Diupeptinft in ber Gntioidivug
bejeiebnot.  Oabtird; erffart ¢S fid;, baf? fiel; in ber grofjen DDicprgipt ber in ber Gut'
ioidtung begriffenen GraugomGier bie Gmbrooncn immer im DfauptiuSftabinm oor-
finben. Sind; ben SBinter iiberfielen bie Gmbrponen jumcift im DlauptiuSftabium.

Oaff man feit ben llntcrfud;uugen Oon grip DDHUter (Dir. 25) and; garuceiett:
artige Opiere fenut, bie fd;on als DiauptiuS baS Gi Ocrlaffen, Ocrfeifit natiirtid; biefer
GntmidiungSfitifc nocti eine befoubere Vebcutung

gigttr 32 giebt eine “rofitaufiept beS DiauptiuSftabiumS, an meclepcut man
sioifd;cit “opfptattc unb Vaitchpiattc bic rtuiblicpen Dtntagen ber 3 DlaupfinSgfich:
maffen erfennt. lieber bie gauje Dtufage fiiniocg breitet fid; unter beui Gtjorion noct;
ein fet;r feines tQiiutcpen auS, bie fepou crtodfintc Ootterpaut Diatpfe’S (gig. 32 cl).

Oa id; biefeS Vitb oon Gmbrponen fo aufjerorbenttid; oft erijatteu fabc unb
ba idi and; fiitbc, baf? Oopru (Der. 30a gigg. 15 unb 26) Oon Portunus unb
Pandalus ganj Dlepit(id;cS abbiibet, fo nimmt ¢S mid, um fo mci;r DButtber, unter
beit SUngStcp’fepen 2ibbilbungen ber GrangonsGnUoidtung nicptS GutfprcepenbeS  si
finben. gn feiner gig. 12, ioeici;c and; eine “rofifanficpt eitteS dputiepen Stabilitus
barftetit, finben fid; nur 2 G3iiebma§cnpaarc oor; baS Dibbomeu ift aber burd; cinc
tiefe jvtirebe bereits odttig oon ber Vaucppiattc abgefepnirt, ein Vorgang, ber auf
meiner gig. 32 faft gar nid;t unb in gig. 33 nur fcpmacp augebetitct ift. 2tuf
$ingsict;’fdien Dtbbitbungen, bie ber gilicpenanficpt meiner gig. 33  eutfprecpen,
finbet fici; bie Gaubaifurdpc ;loar and;, aber nur 2 ober gar ein “'aar oon Otiebmaffen
(Dir. 39 gigg. 11 unb 13). Diad; ben AliitgSlcp’fcpen "Beobachtungen finbet bem=
naci; bie DtuSbitbuug ber Gaubatfurd;c frifier unb bas <gcroorfproffen beS 3. Otieb=
maf?cnpaarcS ctioas fpédtcr ftatt als nach meinen Grfal;rttngen. DDicine gig. 34 ftetlt
ben Gmbrpo — ;mar and; noct; int DiauptinSftabinm — aber cttoaS meiter fort:
gefepriitcu bar. Oie Ganbalfitrefje t;at fid; bebetttenb Ocrtieft unb fepeibet baé ober:
f(act;tid; gelegene Dtbbomen oont ibrigen Korper. OaS Dlbbomett fetbft t;at ficb babei
bereits fo ftarf nad; oorti geftredt, baf? ¢S bie fet;r Ocrgroflerte Oberlippe beinahe be:
rif;rt; an feinem pinteren Gttbc meift ¢S bereits eine (eiepte Ginbucptuttg auf, metepe
baS erfte Otabiuiu eincS fid; attSbiibenben GiabctfchmanjeS barftetit. Oie Gaubafs
fttrepe mirb feittid; burd; bic 3 DiauptiuSgliebmaffcn gebedt, bie bereits eine anfeptt:
tid;c 03rof’c erlangt haben unb unter benen befonbcrS bie mittetfte — baS ift bie
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fpitere 2. 2inteunc — aitffaQt, lucii fio fciou in biefem frihen ©fabium cinc beitt=
(id;e ©liebcruug in 2 2lefte aufiveift. 2t. Oof;ru i;at biefclbc (Stgcutfnimfid;feit an
Galathea, 9icid;cn bach (9ir. 39 pag. 48) an Astacus n. a. m. beobachtet; boa;
herballen fiel, feiueSluegS alle taiigfd;luditsigen .Viveble fo.

SSébrcub ber 9(bglicbcrung beS 2lbbomenS bat fiel, bic Gmbrpouatanlagc Don
216 ¥ auf 223 [i "verlingert, luie beun iberhaupt im lueitercn Verlauf eine ftetige
©roffcujuuahme 31t beobachten ift.

Gingstet; louftatirt, baff bie iuic(;tigen Organfpftemc frithzeitig bou cinauber
gefd;ieben uub baff 5. 23. bie Oanglicni'ette unb baS £crj bereits auf ©d;nitten
feiiutlid; fiub. Vorberbarm unb “iuterbarm tuael;feu eiuanber entgegen unb SUngSiet;
t;at beobachtet, baff abiueicbeub bon auberii Slugaben ber ganje Oarntfaual feinen
Urfpruug aus beili (Sftoberm Verleitet, ohne 23etl;eitiguiig beS (SiifobermS, ludhreub
biefeS feinerfeitS nur bie SiuSbiibung ber Seber L;abeifil;rt.  (9tr. 49 pag. 15 f).

Grmbrtjo mit alien £arucngtichmaf|eii.

9taci;bem burti; Vertiefung ber Ocfiivaiisfurd;e baS 2lbbomen boiftaubig abgc;
gtiebert uub fiel, ziemlich erlicb(iei; in bic Sduge geftredt l;at/ fproffen faft gleichseitig
bie noel; fel;leubcii &arbeuanf;duge babor, ndiulicl, bie beiben 9Jianllenpaare, iueleise
als einfache Uuofpen auftreten unb 3 23faiillarfitffpaare, ive(d;e bou born i;a‘eiu ;luci;
iftig fiub. OaS 2. 9)fariHenpaar ift mel;r als baS erfte uub als bic uvad;fo(genben Olieb;
maffen Itad; innen geriidt uub balier auf iprofilauficbten tuenig beutlid;, Sm {iibrigen
nehmen bie Oliebtuajfen — luie auS fyig. 35 lierborgefit, bie ganje Unterfeite beS
Vorher; unb 9)littellcibcS ein bon ber beri;diiviffmajfig groffen unb fid; ftarf bor;
tudlbenbcu Oberlippe (ol) an bis jur Umbiegung beS 2lbbomeuS. 2In biefer letzteren
Oteile tritt and; bic hintere uwub untere ©rcuje beS 23rnftfd;ilbeS fd;ou gauj beutlid,
t;crtbor.  Oie beiben Slntcnucnpaarc imben ihrc SéngSad;fc ber £orpcrad;fc parallel
gefteUt unb bebeden ben Urfpruug ber borberen Oliebntajfeit bis jur 2)i'itte beS gioeiten
VDearillarfuffpaareS.  3jl;re Rduber fiub nid;t mehr glatt fonberu mehrfad; auSge-
fc£;nitten ; namecutlid; bie gtucitheilige jtucitc Slntenne ldgt bereits bie fyonn ber ©d;uppc
erlernten, lueld;e fich aus beui oberen 2Ift I;erauSbilbet, Iudl;rcnb ber untere in eine
einfache Opife auSlauft. 2lud; ber Vorfteubefajj ber 2Intenncn ift bereits angelegt.

3n biefem Otabiuin, loo ber Gmbrponalaiilagc alle fouftigen “*Biginentbilbinigen
noch fefilen, féllt ein einziger fjjignicntfled, luelcber auf ber Vorberfcite beS StopfeS
(tuifcbeit ben beiben Aopfplatten auftritt, um fo mel;r ins Stuge. Ocrfelbc lLat im
©Oanjen bie fyornt eines fleinen $ci(S, ber in eine lange feine pfriemférmige Opipe
auSlduft. Oie "auptmaffe beS PgmentS liegt in biefer Opi“e, tueldie nad; innen
unb hinten gerichtet ift, lud(;renb bic breitere ©ciie, iueld;e nad; boni unb aiiffcu
gei'ef;rt unb biSlueifeu lcid;t auSgel;6i;it ift, lueniger bunlel erfebeiut. ($ig. 36). Oiefer
ipigmentfled furi fiir bie ©OtammeSgefd;id;tc ber l;6fiereu tabfe ecine befonbere Vebeu*
tuug, inbem er beui unpaaren 2lugc ber als O©ntomoftrafen ztifamiuengcfaffteu ta ;
ftaceen gleid;3uftetlen ift.  fyrcilici; befiBeu nid;t alle Oefapobcetilarben biefeS fogeu.
DiaupliuSauge als “inluciS auf il;re Slbftaiumung bon nicbercn tafterfamilien.
2lber gerabe biefer Umftaub foluic ber lueitcre, baff biefeS Organ burcblucg nur pro;
biforifd; auftritt unb lud(;reub ber Sarbenjeit — ober bicHeidft and; etluaS fpiter —
luicber berfebluinbet, d;arafterifiren ¢S aufs bolltommenfte als eine atabiftifd;e Vilbung.
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Blattb befclircibt bicfeb 2iuge — mie eb fdbeint alb (Srfter (Str. 19 pag. 24)
— nt§ einen einfachen in ber Diebianlinic beb *'orberé gelegenen ipigiucittfiecf, an
mcichem 2 feitficfe Tri;ftallfegei su unterfcliciben finb; nnb ;mar bejiebt fiel, biefe
Beobachtung unter anberein befottberb auf cine bei jgeigoianb gefangene Srangoitiaroe.
SSeitit nicht febon atib auberti ©gcitthiiinlichfeiten ber oo1t Glaub abgebilbeten Bardeit
l;crOorginge, bafi Crangon vulgaris ljier jcbenfallb nid;t Oorgclegeu fiat, fo mirbe bie
SBefci)affeut,ctt beb Scaitpliubaugeb biefett Betocib erbringen. Bei Crangon vulgaris fonnte
ici; nie lueber an Gmbrpoitcn noel; an TarOett licl;tbrecfienbc Korper im Siaupliubauge
entbeden, itnb*ebenfo menig i;abe id; eine 3 mcithciluitg au ber ©pipe beb Drgatth bemerft.*)

Sic jortn, in ber bab 2luge auftritt, be(;alt eb fiir bic finge 3 fit feiner Griffet”
bei. &Bettu fpater bie gacctteuaugen int Gmbrijo auftreteu, fo erblidt man auf
fprofilanfid;tcit bab unpaare 2luge in gleicher *6"e mit jenen aber Oor benfelbeit.
Sod; fiel;t man eb nur bei tiefer OinftcHimg, ba eb gmifcbeu beiben Slttgen liegt. Bei
ber eben aubgefchliipften 3 Dca l,nb attd; nod; in &lteren Sardenftabicn fie(;t man eb
auf ber Bentralfcitc in ber 9)iitteHiuic gluifeben ben 3ufammengcfepteit Singen. 7511
ber gag. 36 ift bab Siaupltttbauge ifolirt abgebilbet.

Ser Gntbrpo nimmt um biefc 3”it ungefdhr ben britten Sbcil ber Oberfliche
beb Gieb ein unb ift cima cbeufo lang mie biefcb, ndmlid; im Sliittel 0,47— 48 mm
bei einer Breite oon 0,41 mm.

mJiatirlicb ift and; bic Slubbilbtiug ber inneren Sleile iitsluifcfieu meiter fert=
gefd;ritten, boch gefie id; barattf nid;t nédlier ein.

$igttr 37 eigt einen etmab meiter entmidetten Gntbrpo oon ber Baud;feite ler.
2Xtf ben ftarf Ocrgroperteit Topflappen treten an beut beui 9?dl;rbotter benachbarten
Staube obcrl;alb ber Slntenncnmurjelu bic “igmentinaffen ber fyacettenaugen 3ii erften
SJialc beutlid; L:eroor. Sab figment ift itt Otra(;leit angeorbnet, meld;e Oon einer linglid;cn
Bafib am Staube beb Topflappenb aubgel;en, unb lipt fomit fchon bie fpitere OcftaC
tang erfenneit. Ser ljintcre untere Staub ber Topflappen mirb mie attd; fd;on bei
friheren ©tabien oon ber ©pipe beb unter ben Torper gefd;lagenen ©chmanjch
beril;rt. Ser ©Od;man3 ift nad; feinem Gnbc 1;0t Verbreitert, beutlid; in 2 Sfeile
gefpalten, melcbe an ihren hinteren Stdubern Oon je 7 noel; oon ber SarOcnfjaut tuu=
hiillten fraftigen Borften gefront finb. Unter bent ©Ochmanje erblidt man bei tieferer
Ginftclitmg bie fef;r grope Oberlippe, melct;c itt ber SStitteKinie beb Torperb liegt,
baneben unb bal;inter bie Tnobpen fimmtlicher Sardeitgliebmapctt, melche oon oorti
nach Igaten fortfd;reitenb mit mdj mx,—2 unb mpl—3 bezeichnet finb. $eber ein*
gellte 2Inl;ang ift oon ber SarOeitf;aut idbergogett, unter ber bei einigen fd;ott bie fpatere
©licberung ficbtbar mirb.

Sie “rofifanftd;t ber “igtir 38 geigt ben Gntbrpo in feiner Slubbilbttng noct)
cthebiid; meiter oorgefchritten. Ser 9cdl;rbotter ift auf ein fleitteb Srittel feiner
urfpriiuglid;en Sltaffe gitfaiuinengefcbutolgett unb nimmt bett Stiiden beb fid; attbbiC
benben S(;iereb ein. Botti Sliuttbe per erftredt fid; ber Borberbarttt, oo1it 2lbboittcit
Cor ber “interbarm in bie Sotterntaffe hinein, meld;c burd; bic Sl;atigfeit beb Sarittb
gemifferntapett Verbaut mirb. Sie am meiteften nad; “intett gelegenen Slieilc beb

*) Saé 9fattpliit§auge ift nadi Sobreptl; bei palaemon gut eutioiefett, bei mandién fyormen mirb
c§ gattj bermifst; bei pagurus ift ¢§ aud) nur ein unregetmipiger ijJtgmentfletf’ oipte lid;thred;enben
Tox'per (cfr. diaper 9tr. 36 png. 245). $;ng§iep biibct bei Brangan=(Smbrboncn einen einfachen
afleinen ftrpftadfegel ab, bet’ jebod) im Xe”te nid;t meiter crméafjnt mirb.



buutten Mitter? tofcu fid; in cinc mefyr todero 9Jiaffe auf, in ber Uietc Heine itud
groffere ftart(icl;tbred;enbc Stiigetebeu auffatten, unb lucide bie Sininae ber fpéteren
Seber barftciit.

XaS §crj puifirt bereits fréftig.

2(uffaltenb finb bic 83eiucgungen, iuetd;e man am (Subbarm wunb am 3tfter
ivaf;rnimmt, unb melebe n;tfymifd; erfolgen, ©iefeiben uermittetn — Unafrfcfeiniict
febon auf biefer Otufe — namentiiet; aber bei ber jugcubiid;eii Sarue bie 2lt(;mung.
23iS 3ur* jiuSbiibuug ber iviemeu, bie erft mit ber Siffcreujiruitg ber (Gan"beinc
erfolgt, luirb ber ©aSauStaufd; im Korper ber Sart)e 3um groffen Xi)eit barci; bie
2(naiatbnuiiig beiuirft.  Xie 2tuteiiucu fjabeu fid; entfpred;enb ber ©efammtgréfjetl
na(;me beS (Smbrno Uertingert unb erreichen mit if;ren ©piten luie friiher bie Ulitte
be§ 2. ihYinllarfiifieS. 2lud; bie erftc 2tutcnne crfd;cint jet an ber ©pipe beuttici;
siucitbeilig; bud; tritt ber untere Xfici( — ber fpdtere “jnuenaft — an Oruffe fei;r
juriief unb fteiit nur eine fefnuate feine ©pibe bar. 2tu ber 2. 2Intenue ift ©Odmppe
unb Oecifsef fef;r beuttid; 31 unterfd;ciben. Sie ibrigen Otiebmaffen finb ebenfalls
alle erbebtief) Uertdngert. Xic unteren Xfieite ber 3 3iueidftigen 9Jiapifiarfiifjc finb nad;
Uorn umgebogen, uub Uor ifjncn luerbcu bie Contouren ber beiben Diari(ten a(tmaf;lid;
beutlid;er.

23cbeutenb Ucrtingert erfebeiut and; baS 2ibbomeu. Xie ©Opipe beffetben, luetd;e
bisher bie 23afiS bcr Dbertippe eben erreidfte, ift je’t bcbeuteub iiber biefetbe tjinauS=
geiuad;fen unb liegt Uor ben (Kopfptatten, fo baff bie ©d;ivansftacie(u fid, anndt;reub
in 2(ugeuf;6(;e befiuben.

XaS figment ber 3ufammecengefefsteu 2tugen am tjintercn Staube ber jtopfiappen
ift ftarf im 3unet;meu begriffen. 2tufferbem jeigt fid; eine 3teife Uon fteinen fpigntenP
bitbunglii au ucrfd;icbeneu Oteilen beS Korpers, befonberS im Uorbereit uub unteren
Xtei(e ber Svopfptatten — im fprofitbitbe unterhalb beS 9taupiiuSaugeS crfd;cincnb —
ferner au ber Sourgei ber beiben 2(111011101, an ber 23afiS ber Onatbopobenpaare unb
auf ber §ldd;c ber ©d;ivau3ptatte. Xiefe fpigineittanfamiiiiungeii fiub um biefe 3 c't
in fd;ucfiem 2Bad;Stfum begriffen; an einigen — uameuttid; im glopftteil — faun
man jiemtid; regctindffig immer 3 eutfd;ieben Uon civanber getrennte fpigmeutarteu
erfennen, udmlid; fdfluarj, getb uub rott;.

23emcrfenSluerti; ift ferner, baff bei biefem ©tabium fef;r beuttid;e Siubimcut
be§ Stideuftad;elS, ein bod;ft cigent(;imtid;eS ©ebitbe, baS uwon ©of;ru (9ir. 30
fyig. 2d) and; fiir Pandalus abgebitbet luirb. 9Bic man lociff, febiett ben Sarueit ber
fangfd;iviiusigeu ©efapobeu burd;lueg jene tangen Otaeteifortfatie an Stiideiu, © tinu unb
Ocitent(;citen beS ipanjerS, lucidie ben 3 Oecn “cr fitrjfdfilidnjigen Krabben ein fo
d;ara fteriftifcieS unb E arreS 2iuSfcbeit Ucr(ei(jeu. Siur ber Otirnftact;ct finbet fid; iit
met;r ober lucniger Uotifommencr 2tuSbitbung and; bei SarUcn tangfd;iudiisiger Srebffc
Uor. XiefeS gctjtcu ift um fo auffatteuber, ais bie ©tad;ctn beu jungen SarUcn fet;r
lucfenttict;e ©ienfte 31 iciften fd;cincn. SBctbon fonunt Iluofit auf ©ruub feiner in
ber neuen Dbiotogifd;cu ©tation 311 Epipmouti; angeftciiten Unterfivimiigen*) ber
SBa(;rfieit ant uddjften, lueun er behauptet, baff biefe ©Otad;eiu bie XireftionSfa(;igfeit
ber fd;iuimmcnbeu SarUc tuefentiid; crt;d(;en, inbem fie luie Stuber ober ©teueruors

*) cfr. Journal of the marine biological Association of the United Kingdom New. Ser.
Vol. I. No. 2. pag. 1G9. London 1SS9.
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ricptuugeu ftiiifitoniren.  SBettn man mm junge GrangottlarOeu in iprett <Sd;toimnt=
betoegtmgen beobad;tet, fo fallt bic Siref'tionSlofigfeit berfctben fofort inS Slttge.  G»
ctfepeiitt and; plaufibel, bafj biefer SJiaugel bent gepleit (auger (Stad;eln aut Kdrper
sUsiifd;reiben fet. (S3 erfdfcint aber au3fid;t3lo3, toeitn man ben <Stad;e(n bie gebacpte
33ebcutung juerfcmit, aujuncpmcen, fie Fonnteu im Saufe ber (Generationen im Kampfe
um ba3 SDafetn Ocrloren gegangen fein. Unb bod; fiept man fid; 31 ber festeren
Slittiapme  gcjtotmgen, ba ber Siiidenftadfcl ioie criodpitt, beim Gntbrpo ttod; als
Siubiment Oorpanben ift.

SicfcS  Siubiment ift in Oeftalt einer runblicpen (Sd;aienOerbidiitig in ber
©egenb bey “erjeué fieptbar. SSott ber g(dd;c gefe"en erfepeiut bie 23crbidung am
niperttb Kreisformig mit einem Surcpmcffer Oon ca. 0,02 mm. Sa3 innere beS
Greife? geigt ein fepr toecpfelnbeS SlitSfepen (cf. gig. 39), unb nur in einzelnen
fallen fiub ftab= ober fpitjeufonuige ©ebilbe erfennbar. Ser gled liegt nid;t immer
genau in ber Sliittcllinie beS SlorperS iber beui bergen, fonbern fc(;r péuftg ioeit nad;
liufy ober red;t3 feitiodrtS Ocrfd;obeit. — $d; bin fe(;r geneigt, bic eigenii;iimiid;c
Gftobermiierbidung, bic Gingstcp (Sir. 49 pag. 20 unb pag. 149) als ,dorsal
organ" befebreibt unb meci;rfad; abbilbet, auf biefeS 9iidenftad;eirubiment jurfidjufflpren.

Ser Gmbrpo ift mtnmei;r bent SluSfepliipfen fe(;r nape. Sic ©liebmajjen dcrgroperit
fid; nod; ein toettig unb titan bemerft an il;rett (Sitben unter ber Sariienpaut liegenb
beut(id;c (Spuren i(;rer fpdteren Siejaitmmg uttb Sebornung. Sin ber 23afiS fittbeti
fid; Spigmcutanfanunlungeu, bie an OrdjBe unb 3" 11 9cocn Onbe ber Ontbrponaljeit
fe(;r 3uncpnicn.  23efottber3 auf ber (Stcrnalfeite beS GittbrpoS geigen fid; einige Sicm
bilbtutgen biefer Slit. SaS Stbbomen l;at fid; ttod; bebcutenb Verldngert; bic ©dftoanj;
fpipe (tat fiep iber ben gangen (Fopftpeil f;iitiocggefd;oben unb Furg oor bent 2lu3fd;lipfen
finbet fid; bie breite, am feinterraube bebornte ©dpoanjplattc auf ber Sorfalfcite beS
Gntbrpo fd;ott fo toeit nad; ljinten geriid't, baff bie (Sdpoanjftadfetn (jiuter ber Sliitte
beS SiiitfetiS ettoa iiber ber Sebcrattlage angetroffen toerben.

Sieben ben fd;ott crtod(;nien lebhaften 23etoeguttgen beS pergens unb beS Gnbs
barmS, bie beibe rpptpntifd; erfolgen, beobachtet matt and; att ben Olicbmafjen utth
jtoar au ben Oitatpopobeit “Bewegungen, ioclepe tttci;r ais FoniiulfiOifd;e gudungen
auftreten.

Ser Sidprbotter ift beim auSfeplipfenbeu Spiere gang Verfd;tounben, ein Umftanb,
ber fiertoorgel;oben gti toerben Oerbicut, ba ttafie iderioatibte gormen ttod; meci;r ober
toeniger grofje Otiide beS SotterS mit in baS freie Bardcnleben pinibernepmeu unb
oorerft ber SiapruitgSaufitapme nod; dberhoben finb. SieS gilt nad; ip. Sliaper 3. 23.
fir beu Palaemonetes varians bc3 (SttfpoafferS (Sir. 37 pag. 205), fotoie fiir Pagurus
(Sir. 36 pag. 242), toiiprenb fid; Palaemon nad; Bobrepl'p’S SluSfage ebenfo 3
Derpalten fd;cint ioie Crangon.

©rofjenguitapme be§ GieS.

SaS Gi l;at nut biefe 3ed feinen bebeutenbften Umfang erreicht. Saft bie
Oroffettjuttaptue cine ungemein F;oci;grabige ift, gel;t auS bent Uutftanbe peroor, bafj
ber lditgfte Surd;ittcffer beS GieS fid; toaprcub ber Gntioidinng beffelben ettoa gerabe
Oerboppelt pat.  SltiS ber folgenben Ueberficpt ift baS SBacpStpum ber (Sier ttngefipr
cvfiebt (ici;-



Sa? rutibe Giciftod?ei bat im guftanbe beryieife, alfo  fitrj  uorber Slblage

einen Surd;itteffer U om .o 0,32—35 nmi
(Sier im gurel;iiiig?ftabiitm m affen ..o, 0,35
» » Oaftrninftabiutn maBen . in berSduge0,37— 38 in berBreite 0,33
, mit gliebmafjentofer Gntbrpo;

anlage maften . . . . , 0,40 N, » 0,34-35

int Sfauplin?ftabium maften . , » 0,42-43 ,, , 0,37 Y
mit ber Slttlage aller Glliebntafjcit

maften ...cooovvivneeennnnn, y w » 0,47-48 , » 0,42 o
, bett erften ©puren  ber

Singen mafjett . 050 52 , » 0,42-43
, groBen Singen tittb  Uiel

pigment mafjett . . . , ., 0,58-59 ., » 0,40-41
ftirg Uor beut 9tu3fd;lipfen be?

Gmbrito? mafjett . . . , s, 0,00—61 » 0,35—36

28dl;renb ba? (Si in  ber 9fid;tung feiner grofjctt $auptafc fid; alfo jicmlic”
gleidjnuifjig Ucrgrofjert, ift ba? in ber 9iid;tuitg ber Slebenare niebt ber fyaif, luie bie
obigen 93rcitcitmafje geigen.  §ier fd;einett bic Simctifionen fogar auf Soften ber
bebcutenbeu Skrldttgeruttg be? Gie? gegen (Sube ber Gmbrponalperiobc ettua? ab;
jtmebmen. Socb fiub bie obigen 3 n” cu nid)t al? fefte Sforiit 31 nehmen. Gin
[tarte? 2Bad;3tl;iuu maebt fid; balb in einer fritheren, batb in einer fpétereit Spcriobe
gettenb unb e? luurben 3. 23. Gier beobachtet, beren Gntbrponctt nur erft bic Yianp)liii§=
giiebmafjen befaBen, bic aber groBer loaren (0,48: 0,38) ab? atibere, in beneti bereit?
affe SarUcngliebmafjett Oorbanbeit loaren (0,43:0,37)%).

Stud; bie fyorttt be? Gie? auberi fid; ctloa? unb 9iatffe fanb (9fr. 7 pag. 93),
bafba? Gi lodprcub ber ©Otredttitg ;loar an beiben Gnben  ftumpf bleibt, baft aber
ba? Aopfcnbc uon unten unb oben gefeben breiter erfd;cint ab? ba? “interenbe, ba;
gegen fcbntaler, loeiut man eine f3rofitanfid;t I;at.

Sa ba? Gi, ttaebbem c3 ba? Duarium Uecrlaffett (;at, attfjcr jebemorganifcbeit
3ufanunenbang mit bau miitterlid;cn Drgani3ntu3 ftebt, fo ift bie ©Ord§enjuna(;nte
natiirlich au?fdilic*lid; auf 9fed;mtug molefularcr 23erdnbecrungeu unb ber 2tufnal;ute
Uon Slicerloaffer s fepen.

£>iitfid;tlid; ber fyarbe ift 31 bemerfen, baff bie jttgeublid;en Gier bi? 31110
9faupliti3ftabinm gieintict) rein ioeijj gefdrbt finb, baff fid; aber uad;bcm ein ent;
fd;iebett griinlicher Sott bemerfbar ntaebt, ber erft fpdter mit beui Sluftreten be?
figment? unb namentlid; ber Singen, bic balb bem mtbcloaffncten Singe fid;tbar
loerbeti, loicber ntel;r Uerfd;loinbet.

Surd; bic bebeutenbe (5)rofen3unal;me be? Gie? loirb natirlich bie claftifcbe Gi;
baut ober ba? Gfjorion aufjerorbentlicb angefpannt, fo bafj furg uor bettt 2lu?fd;lipfen
ber SarUe ein Heiner Ginfcbnitt ober ein ©tid; geniigt, um bic gange “ide momentan
stuu “plapen 31t bringen unb bie SarUe 31t befreien. (fiept man bei biefer Operation
febr Uorfid;tig 311 SBerte, fo gelingt c? bi?loeiten, ba? G(;orion abjufpvengen, obttc bafj
bie SarUe babei frei loirb. Siefelbc ift Uieintei;r noel; uoit einem feinen “dutdjtcn mit;

*) ¢ling?iet; (Dic. 49 pag. 103) giefct — ol)ne ba§ gemeinte (Sntnicf'luugéftabium 3it fe*
jeidjnen — fiir bie Sdnge unb Streite be§ ©ie§ 0,60 unb 0,45 mm an.



54

geben, meid;eS unter beut (SBorioit Ing, wuub bie fortii beS ©ieS bleibt baiter nod;
gemafrt. fyreiiid; ift eine erncute VergroBerung sit bemerfett; bic Singe beS (SieS
betrigt jeft ettua 0,70 mui. SaS feine i“dutcBeit, meiefe bie Sarbe noct; umBiUit,
mufl entmeber ais iprobuft einer maBrcitb ber BhnbrBouaipcriobe erfotgteu Héutung
ober ais bie frither (pag. 47) erméhnte ViaftobermfBaut (SottcrBaut VatBfe) auf*
gefaBt merbeit, jene cBitinéfe “gilic, bie feBr friifjcitig, ndndid; noch bor beut 3tnf=
treten ber ©aftruta, burci; Oefretion ber Vlaftobermjcllcit cutfteft. “m (eBteren fyalie
mére biefe ViaftobermBaut nid;t ibentifeB mit ber SarbeuBaut. Senn biefe umgiebt
bic Sarbc nod;, meint man uuumcBr and; bic gebachte feine (SBitiuBiic offnet unb
bie Sarbc boiicnbS befreit.

SaS fefte ©mbrljouaiftabittm. (fyig. 40.)

(Sitte fituftlid; aus ben (Sihitifen befreite Sarbe, bie bon ber SarbeuBaut noch
umgeben ift, ift in fyig. 40 bou ber Vcutralfcitc abgebiibet.

hierbei muB inbeffen BerborgeBobeit merbeit, baB bie Sarbe bei einem nattir*
lieBen Verlauf beS diuSfcBitipfcuS nieft in biefer ©eftait 31m SBeft i'ommt, fottbern fieB
ber SarbenBaut gfeicBjcitig mit beit ibrigen (Sifiiicn cutlebigt. ©ie Bat, menu fie
aiiSfdfliipft — ais $oéa — bie fyortn, meid;e ici; in $ig. 44 mieberjugeben berfuefit
flabc. Sic erfte Hautung fiubet alfo bei Crangon vulgaris im fOioment beS SittSs
feBiipfettS ftatt, unb nieBt erft mie bei mand;cu bermanbten formen einige Otituben
fpater. Ser ieBtere fyaCC ift 5. V. fiir Carcinus Maenas bon Opence Vate (Vr. 15
pag. 591) unb fpiter bou 2S. fvaroit (9ir. 42 pag. 159) befefricben unb abgebibet.

Bciiit nun attd) in $ig. 40 bic (Srangoniarbc nod; itt allen SBeiien bon ber
SarbeuBaut umgeben ift, unter bereit O©dmBec fieB bie Cittmidiuug boUgogen Bat, fo giebt
fie bod; and; in biefer ©eftalt ein getreues Viib bon beu glirpcrformen ber 3°"a-
Sie SarbeuBaut ift ein fo jartcS ©ebilbe, baB fic an beit foiibeit SBeifen beS Kdrpers,
beiten fie feft autiegt, nicht fid;tbar ift unb nur ais UmBittuug ber Vorften, mcid;e
beit ©dfmanj unb bie OpiBen ber (Srtreinititen fronen, in bie OrfcBeiuitug tritt. 2tud;
ber VorftcubcfaB ber 9JhutbtBei(c, bie in figg. 41—43 in ftirferer VergroBerung bar;
gefteCft finb, liegt tu ber ItmBiiiuug ber SarbeuBaut. 3 il her ©egenb beS ©tint;
ftaeBeis ($ig. 40s) liegt bie SarbeuBaut beut “opftBcU feft auf, fo baB ber Otad;el
fid; nid;t mie bie ©iicbmalBeit bout Kdorper frei ahBchen fanii.

Von ben Vorften beS it'érperS erfcBeiueit nur menige anudBeritb in ber Sénge,
bic fie hei ber fehettbcit jungen 3 o<"a Bahcit. 2iiie fifleit itod; meflr ober meitiger tief
in ifren ViibungSfcBeibeit im Sintern beS SforperS. 2lm ftarfften inbagiuirt erfd;ciiten
bie Vorften au ber OpiBc ber 3 OnatBopobeitpaare, maliger bie ait beit Sintenneii
uub an ber OcBmangplatte.

Sic Sidnge beS auSgcftrceften SBiercS betrdgt 1,15 mm. Sie 2intemten er;
feBeineu nod; nieBt itad; born geftreeft, uub baS SBier ift nieft IcbcuSfraftig genug,
um biefe Otrecfuitg 311 hemerffteffigen. SaS SQerg puifirt inbeffen friftig unb treiht
baS Viut burci; bie groBen ©efififtimmec, bic fid; bout jerjén aus wuvaeB born unb
Biitten berfoigeit taffen. Vicht minber tBatig ift ber Sann, ber fid; nad; Ooru bis
3u feiner Binmiinbuitg in bic bereits auSgcbibetcit ScbertBeiie berfoigeit 1aBt.  Vor
ben leftereit Hegt nod; ein jiemiidfer Sottcrreft. Ser Sifter macht IcbBaftc 2itBcut;
bemegungen. Sie ©angfienmaffen beS VerbenfbfiemS feBeineu nameutlich im 2lbbominal;
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tbeil beutiici; bind) bic .dorperloanb biiibureb imb nci;uicii fafi bic gauje S3reite ber
Segmente ein. Siocb fompatter finb bic ©anglicnmaffen iui S(;orai'alt(;eil, aber ifre
SScrfdjmefsung geist nid;t fo lucii, ais bafj man itid;t noel; cinc beitt(ici;e Segmentiriutg
n>ai;ritcl;mcu fonnte.

Sic Orettjeii  beS Kopfbritftfd;i(be? treten tiberaf( beutiici; beroor; bic Singen
i;cben fid; nod; nicht fonbceriid; Oon i(;in ab; aneb ber Stirnfortfafc tritt ait? beui
febon crtoa(;nten ©ruitbe noci; niebt befonbern beutiiei; fleroor. Ser ijintcre Siaith be?
im ©anjea ettua 0,5 mm tangen Siitcfcitpanjer? erreicht ben erften Slbboiniitalring
bei locitem itic(;t, fonbern [dBt jiuifrben beiben eine jicmiid;c fodrperftrecfe imbebedt,
auf beren ltntcrfeitc bie erften ©puren ber erft fpdter anftrctenbeu Oeisfitjje  ober
Acrciopobeu in Sornt Oon ein ober jiuei {'(einen Siefeben fiebtbar finb. Sie (finieren
Seitenti;cilc be? Garapar jeigen je ein grope? fternfiirmige? “iigmentcentnnn; unb
nod; reichlicher tritt baS pigment, ioie auS ber fyigur erficfitiid; ift, ani Stiruti;eii auf,
ino ¢? oon jluci Centren att? nad; allen Seiten befonber? aber naci; ben Sinteuncii
(Gin au?ftrabit.  9(ud> ber Stcrnaiti;ei( {oeift jluifehen ben 3 ©natbopobenpaarcit
einen fd;oncn "P>igmentfd;imid auf, loc(d;er (ier in &(;n(id;er Soeife loie ba? in ben
Sibboininaipigiuenten ber fyall ift, ai? Begleiter ber grofjen hier ficgeitben Oaitgiieit=
maffen auftritt.

Sa? 1. Sintenneupaar geigt ;loar auf einem ungeglicberteu Stammtfici( fefioit
gtuci beutliche Slcbendftc; aber ber eine — ndndid; ber fpdtere “nitcnaft — ift nur
in Ocftalt einer ftarfen jum S(ei(. noct; iuoaginirteii S3orftc oor(;anben, ioeic(je ge=
meiiifc(;aft(id; mit beut fpdteren Slupcnaft ber Sinicum in einer Umbildung ber SarOein
(;aitt rubt. SBédbrenb aber biefe S3orfte cigentiict; nur ben iplatj anbeutet, an loeicbcm
fpater ber “nnenaft ber Sintenne fierOorfproffen foil, ift ber Slupcnaft bereit? beutiici;
Oom Stammtbeil abgefd;niirt. Gr tritt ai? e(iipfoibifd;e ditofpe auf, bie an iijrer
Spibe oier breite S3orften befitd, bereit 3(ei;ufid;feit mit ben an biefem Sift fpiter jaijl=
reid;er auftretenben 3tied;borften uitOcrfennbar ift. Siefe lonrbeit febon pag. 19 be=
fdjriebeit.

S3ei aitbercn Cariben, 5. S3, bei Palaemonetes varians (cfr. Sir. 37 pag. 207),
bei Palaemonetes vulgaris (Sir. dl pag. 310), bei Caridina Desmarestii (Str. 12
pag. 67) n. a. ni. Oer(;alt fid; bie erfte Sintenne ber 3o0<"a Srtllo cbenfo; f;0d;ften? iit
ber 9lngai;l ber 9liecb(;aare ift ein Vtnterfd;ieb bemerfbar.

Sin beili 2. Stntennenpaar jcigt fief) beutiid; bie Olieberung in 2 Sicbenafte,
bie fdfon im 9caup(iu?ftabium aitgcbeittet loar, aber (jict ift nod; feiner Oon beiben
bureb Scgmentirtmg Ooi1 bon ianggeftrecften Stammti;ei( getrennt. Siefer (duft Oiei=
mehr oijne fid; s Oerbreitern in ben jitr fpiteren Schuppe loerbenbeu S(;ei( au? unb
ift an feinem inneren runblidfeit Staube mit ben bereit? mec(;rfad; erlodimteit S3orfteit
befept.  Sin? ber SSiitte biefer Sdmppe fprofjt bann bie Sinlage be? fpiteren ©eipcl-
aubange? beroor — an Vyorm bem Slufjeiiaft ber 1. Sintenne &finlid; — ; fie befi’t
an ihrer Spitze einen einzigen gropen Sont.

Sind; biefe 2iiti;aitge finb bei ben godeit ber oben criodimteu Cariben gan;
i(;nltd; gebilbet; boeb 1dfd ber Scbuppent(;ei( bei ben Palaemonotes;2irten ioie bei
Palaemon bereit? friif;;eitig bic d;arafteriftifd;e ©lieberung an ber Spipe erfcuiten.

Sie SIfunblocrfjeuge, itimlici; bie SJianbibelit uub bie beiben Sliarillcnpaare
liegen fpmmetrifd; um bie SJtunbéffnuug leruni.  Sicfe loirb Oon ooru ber burti; bie
immer nod; fcl;r méchtige Oberlippe begrenzt, iocleie an ihren Oorberen Seitem
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rdubern pigmeiitirt ift unb bereu freier (unterer 3fanb fe(;r ftarf Pcrbiciterfebeiut.
ginter ber Oberlippe liegen beiberfcitS bie Unterlippen ober f>araguatl;en, bereu
freier “juuenranb ebenfalls Pcrbidt ift uub burd; ein fiier auftretenbeS KettieS pigment;
centruui bie Sage biefer STficile beutlid; umebt.

Sic SDianbibeln (#ig. 41 A uub B) liegen in ifiren SatOeufjaut(ntllen wun;
mittelbar neben ber Oberlippe, aber Pollftdubig frei oon biefer. ©rft fpater bringen
ibre bcifettbcu Slieile unter beu 9fattb ber Sippe mebiantodrtS Por, mit in ber
Dlittellinie jgifauimensuftofen. 33ei ber naturgemdl anSfci;lttpfeitbeit 30da ift bicS
aber bereits erfolgt, ttnb ba bie 9)faubibein bann auci; febon eine loefentlid; aubere
Ocftalt befifen als im oorliegeitben ©tabium, fo muffen bicfclben in ber IcBteu 3c’it
beS (SilcbettS noel; eine jicinlid; bnrd;greifcnbe Slcraduberung erfahren, 3u ber Um=
IntUttug ber SarPeu(jaut fiabeit fie bie §orm, bie “ig. 41 miebergiebt. 3>lre Sduge
betrigt 0,09 mm. Ser Uafaftfici(, ber fid; fpédter bebeutenb ftredt, ift noel; fe(;r
Kein.  Stuf feiner aunédfiernb fiatbfugelig fonfao geformten Oberfliche fift bie fefir
foniplijirtc Soejahttung beS fauenbeit STieitS. Sie “auf(dd;e fd;eibet fid; burd; bic
Slrt ifirev S3civaffuung  beutlid; in 2 Sfieile. Ser beui Kérper jugefeBrte Sbcil ber
Saufldd;e, iucld;er erlcblid; 1;0l;er ift als ber Oorberc, locift 7 bis 9 paraileic unb
teraffeitformig unter civanber (iegenbe Yicileu duferft feiner 3 dl;nd;en auf, oon beiten
bie unterften, ioeld;e alfo beui tieffteu Slei( ber foitlaPen Kauflid;e 3iindd;ft liegen,
in ber SBejafmiutg liidenl;aft unb ioeniger regelmédBig auftretcu. Siefer ganje Slcil
ber Svanflid;c fd;ioinbet im Saufe ber iociteren  Gntioidelung  lodfirenb  ber
SarPenjcit.

Ser nad; ooru gelegene Sfiei( ber $auflid;c, tuelcber in toettig Pcrinberter
fvorm unil;reub beS SarPenlcbenS perfiftirt, befift eine geringere Stnjal;! Ooit grofien
3d(men, Pon beiten jeber fiir fid, ungcfif;r bie Oeftalt ber 3L)%tthibel beS auSge;
bilbeten SfjiercS l;at (cf. fyig. 6). S-eBtereS gilt namentlid; Pott beut grofiten 3 ah>0
ber am duBerften 9ianbe ftel;t, ber aber nod; 2—3 mittelgroBe unb eine 3*1)l Keiner
gleid; geformter 3 dfmd;en neben fid; f;at.*)

Sét beit Poit mir iuieber(;ott augejogeiicn Slrbeiteu iiber (SaribenlarPen fiubeu
fid; nirgenbS SDianbibelformeu befebriebett, bie mit ber Porlicgenben gorin Poti Grangon
Slefmlicljfcit I;atten; bod; l;at baS Picdeid;t barin feinen ©rmtb, baB cntfpred;cnbe
GntloidelungSftabien nid;t jur Untecrfud;uitg gelangten.

Unmittelbar fiiitter ben 9)ianbibeltt, bic 23afiS berfelben nod; Pollftiubig mit
bebedenb, liegt baS erfte OlJtari (lenpaar. Saffclbc l;at fd;on auf biefer (Stufe an=
uiterub bic O©eftaft, bie fir baS auSgebilbetc Sfjicr befd;ricben uwub in $ig. 7 abge;
bilbet ionrbe. 9% geigt biefe 9)7ariHc in ber Unifjiittuug  ber SarPenfjaut; i(jre
Sduge betrdgt 0,11 mm. Sic 3 Sfieile ber Maride fiub bereits beutlid; oorf;attben,
nur baB fic nid;t burd; ©Oegmentirung gegen ciitaitber abgefeBt finb. 23on ben beiben
Saben beS fauenbeit Slici(S 1 unb 1' tritt bie V fd;oit auf biefer Otufe als bie grofere
uub beffer beioaffuctc fierPor. Ser Safter p befift eilte ftdrferc 23cbortiung als fpéter
beim attSgcbilbeten Slijier (cf. $ig. 7).

3m ©egenfall jur elften ift bie jioeitc SJiapille int frifien SarPenftabium fo
abtocicBenb gebaut Pott ber fortii, bie fie beim auSgebilbcten Sfiiere fiat (cf. gig. 8),

*) AtngM ei; (Pir. 49 pag. lol g?ig. 24) pat Piefen groBen &nficrcit irvtpthnid? aiS

angetyrociien, obitioid er beffen 33eit>egiicf>fett bermiffte.



ba ¢S faum moglich cvfd;eiut, beibc aufciitauber 3u begieren, pii jyig- *3 ift bie
0,14 mm lange 2. Dliaride in ber Umhiillung ber SarPetti;aut gcjeichnct. GS miirbe
fe;ou frither (pair. 22) berPorgeboben, baB  biefe Grtremitit burd; il;re S’ mnfpruds;
vaf;mec fir bie Dicgttlirung beS SltbemmafferftromS beim auSgebilbeten Sbier fo febr
inobifigirt auftritt, baB ifire $ornt mm fd;mer auf bie allgemeine Ortuibform ber
$ruftaceenglicbmaBen 3uriidsufiifiren ift.  Um fo leichter gelingt (eBtcreS bei ber
SarPciicrtremitdt, bie bei ber grinlichen Slbmefenbeit ber .(tienten*) im Portiegeitbeit
Otabium natiirlich noel; nid;tS mit ber 2Itf;mung 3u fd;affeit fat. Ser ,<Daupttlei(
ber SarPeuntaride (I) d;araftcrifirt bicfclbc auf biefer Otufe als Saumerfgeug; ber
tauge “mtcnranb ift in jabfreidte borftcitbcfeBte Sappen gefpalten. 2>on biefen muf
ber uuterfte unb breitefte als (kfaiglicb, bie folgenbcu 3 als Otammglieb unb ber
Dieft als 3jititenaft (Gitbopobit) aufgefaBt merbcit. ©ie alle fd;rutnpfen int Saufe ber
Gntmicfelung 31t einem minimalen Sabcntbeil, ben ein Keiner Saftcr front, jufammeit
(fyig. 8 1 ttnb p). Scmgegenitber fmt ber SluBeuaft ($ig. 43sc) befd;eibene Sinten;
fionett; an feiner ©OpiBe befinben fiel, smei Semen, ©ein 9luSfcfien Perrdtf; ttod; in
feiner ;Seife, baBl er beftimmt ift, fiel, im Verlaufe ber SarPcumetamorpl;ofen 31t jener
machtigen fd;mingettben glatte auS3ttbilben, bic beim auSgebilbeten Siliere als
©capf;oguatf;it befd;ricben mttrbe (pag. 22).

Sie $ormcnPer(Géltniffc ber DJtaridenpaarc bei anberen Garibott finb beneti Poti
Grangon fel;r &f;ntid;.

Stuf bie eigentlichen idunbmecrfjeuge folgen bie 3 ©natf;opobcnpaarc, bie
fomof;] int D3at mie and; funftioned beiber SarPc  mefentlid; Perfd;ichbctt finb Poti
ben entfpred;cnben ©liebmaflen beS auSgebilbeten SfiicreS. ©ie fteden bie eigentlichen
;3cmegttngSorganc  berjungen 3°<"a “ar, mclche fomof;l ber Oc(fiiBc beS 23rttftti;eiiS
als ber Od;mimmfitBe beS SlbbontettS nod; entbehrt. SaS erfte ipaat fd;cittt aller;
bittgS als ;3IcmegttngSorgan nur eine untergeorbnete Diode si1 fpiclen unb fd;on fa*
im Sicnfte ber Nahrungsaufnahme si ftefen; menigftettS gefit baS atiS feiner geringen
(Jemegiid;feit bei ber 3Pi'a herdor, abgcfcfien baPon, ball and; fd;ott im Porliegetiben
©tabium burd; bie ftirfere Sefmarung an ber “ntienfcite ber ©licbtuaBett auf ihre
Muitftion  fiingemicfen iuirb.

Side 3 ipaarc Pott Onatimpobcit ober 2dftigen ©djmiimttfiilen, mie man fie
nennen fodtc, entbel;ren nod; ber ©cgmeittirung; ihre “mtendfte finb bttrd;mcg filiger
als bic duBeren unb bei beut 1. ipaare ift biefe Siffcrett3 ant atiffadeitbftett. figment
befilen ttttr baS2. uttb 3. (paar an il;rem 23afalti;ei(, Pott mo ¢S in bie beiben Slcfte
auSftral;lt.  Sin ber OpiBe fimmttid;cr ©d;mimmfulldftc befinbett fiel; je 3 Sorften,
meld;e unter ber SarPctt(jaut nod; 3um groBten Slieil inPagiitirt finb uttb bafjer fel;r
furs crfd;ciitcti; ttnb bid;t oberhalb biefer 3 S3orften befinben fid; an jebem fyitBaft
2 metiere gteid;gcforntte, bie aber itt ber SarPenhiide bett ©(icbntaBcii ttod; feft auf;
liegen. 3 hrc Snfertion entfprid;t ber fpiter auftretenben Orett3e 3toifd;ett bett beibett
Ichtcu Ofiebern ber Od;toitnmfuBafte.

ginter beut 3. Ottathopobettpaar finbet matt mit einiger 9Jiif,c eine Keine faef;

formige SlttSftiillpung. Sicfe ftedt bie erfte ©pur ber ipcrciopoben (Oef;fuB;)
Slnlage bar.

*) KingSlet; (Dir. 49 pag. 150) befinbet fid; oime Smeifcl im Orrtbum, tuen» er fdjon

bei biefem Otabium bie Kiemen at§ deine Knofpen an ber 23afi§ ber Olichmajjen (!) bemertt
fyaben luiti.

*
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SaS 315bom cit Ocf[iht jtoar nocti feine Spur oon 9lnpangea, pat aber bereits
jiemticp oolifommen bic ©Ocftait, bie fiir bie auSfcplipfenbe 3 i5a eparafteriftifep ift.
(SS ift fepoit jeht erpcblicp langer a(S bie Aopfbruft, ndmlicp 0,7 nun. Ilttcp bie
Segmentirung ift beutiici); nur ba» Selfoit ober Scptoanjgiich ift ooit bent 6. 9tbbo;
ininaiglicbc noci; nicht getrennt. Sie Maneje ber Segmente nimmt naci; pinten utt=
ocrpaltnijjméafjig s, fo bab ba» 5. uub namentticp baS 6. mepr ai» boppcit fo lang
fiub ioic bie Oorpergcpenben. Sa» 5. Segment unb in geringem O©rabe aucp baS 4
ift an feinen pintoren Seitenrdnbern in Spitjen attSgcjogen. SaS 3. Segment leibt
an feinem S$iitterranbe in ber borfaleit 9)tittei(iitie ben AdrperS bie Einlage eine»
Soritforifahc» erlernten, ber fiir bic 3 0(,a bon Crangon wvuig. pdcpft eparafteriftifep
ift. Ser Sont liegt aber unter ber Saroenpaut bent Kdrper noci; feft auf.

Ser i]3igmeutirung be» 9lbbomenS tourbe bereits (Sriodpuung getpan. Sie ift
cine reiche namentlicp in ber 3tipe be» O9lfterS unb auf ber Scpioanjplattc. Sieben
ber fepivatgeit $arbec ift oorioiegenb peligeth ttnb bunfeloiolett Oertreten, felteuer
orangcrotp. hC3- 51 ift ber pocpft eigentpiimlicpe 9JtuSfclapparat abgebilbet, ber
beit 9lftcr forttoiprenb rpotpntifcp offnet ttnb fepfiept unb baburch bic nteprfaep er;
lodpntc 3lnalatl;mung beS SpicreS regulirt.

Sie (Sitbborften ber Scptoanjplattc finb bereit? in ber fiir bie 3o<"a eparafte;
riftifcpeit 3 apf unb 9lnorbititng Oorpanben, nidmlicp jeberfeitS 3 -f- 3 -f- 1. Socp
erfepeincit fie iit ber llmpitlliing ber Saroenpaut noel; opitc $icberttng unb finb gunt
Speil noel; iuOaginirt. Sic Scptoanjplattc lajjt in iprer Siiitte noel; eine ieicpte (Sin;
bueptung ttnb einen Oinfepuitt erfennen, ber bie friipere 3 iieitpcilttng anbeutet. —

SBon ber pier befepricbeucn lebten 3crm bey ©mbrponallcbeitS bi? gur 3oda,
fo toie fie bent (Si iebenSfiiiftig entfepliipft, ift nur noci; ein ittrger Scpritt, ber in
bem 3 e¢>h'aume ooit oiciicicpt einem Sage gemaept toirb. S8or allem toirb bie Samt;
tpatigfeit eine lebhaftere; beim ber Siaprbotter ben (SieS ift jur 3cit beS 9luSfeplttpfenS
faft immer odllig reforbirt. Slttfserbetu erfreuen fiep befoitbern bie Spereiopoben;9Inlagen
tmoep einer ettoaS locitergcpenben (Sntioicflung.

Sic 3oea,

Sie frifep attSgefepliipfic 3°5a, ioclepe in 3U3- 44 abgebilbet ift, crfdpeiut im
OefammtpabituS oon ber lebten (Sntbrpoitaiform jientlicp oerfepieben, obtoopl fie ber;
felben im S3au ber einzelnen Speile boep poepgrabig gleicpt.

33aib naci; beui 9luSfci;(ipfcit erpebt fiep bie junge Saroe o011t 33oben ober ben
unteren SBaffcrfepicpten, in beiten fiep bic 9){utter aitfpalt, um biec pellcvctt ttnb oberen
Stegionen beS SBaffcrS attfjufucpceit, itt benen ber ©Oraunt todpreitb feine» gaitjen
SarOcnlebenS — ahioeicpeitb Ooiit auSgebilbeten Spier — ein rein pelagifcpeS Seben
fiprt. 3>u burepfieptigen 9tquarium»gefip eutbceft mau bie jungen 3 ii<en leicht mit
bent blofjctt 3lttge. Sic ftrebcu alle ber ftirfer bcleucptcteu Seite ipreS Gepeilter» 5i1
ttnb bilbeit pier ein bicpteS ©eiuimmel.

Ser (Sigenart unb Sireftiouslofigfeit iprer 93etocgungeu tourbe fepoit gelegentlicp
gebaept. Sic breite Scptoanjplatte unb bic “ipterfepubben, namentlicp aber bie
langen tBorften an bicfeit beiben Spcileit uub ait bett ©Ouatpopoben palten baS Spier
in ber Scpioebe, aber bic heftigen 93ctoegungen ber Scptoimmftifje fepeinen toenig
geeignet, baS Spier oo11 ber Stelle sit bringen; fie beioirfeit nur pdcpft eigentpiimlicpe
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fpiraiige “icbmujcit ber Sarbc um iire Sittgbacbfe — cine Sirt ©aumcibemeguitg;
nur i;in unb mieber erfolgt ein plbfiid;eb jdbeb Jortfchicfjen burti) bab Caffer incift
iu feitiicber oficijtilug. ©affelbe mirb aiifcf;cineiib burci; einen ©cblag beb Slbbontcnb
berborgerufen, meid;cb im {ibrigen auci) jiemiid; unbcmegiid; unb ftarr naci; fjinien
geftrecft erfcbeint.

Sie Oecfamiiiiiiuge ber jungen 3 oéa betrigt ettua 1,80 nun ungerechnet 0,0
meitere mm, mecid;e auf bab itberrageiibe (Sube ber Slutcnncit unb bie ©chmanjborften
entfallen.

3m Opejicllereit timrbeit burci; Slieffuitgeit an einigen Sarbeit foigeube Rabien
gefunbeit:*)

Sango beb ¢lopfbruftfei;iibed.......ccccoviviiviiriviieae, 0,65 mm
1. 9(bboininalfcgntent 0,08 i
2. : 0,10
3. PP PP 0,11
4, = 0,13
5. ; 0,21 =
Gu. 7 0,56

Omunta . . 1,84 mm

ilcbcrmgenber ©beitber 1. 2liitenite . . . . 0,35

i 2. = Coe 0,40
Singe ber(Snbborften bet’” ©Odjmanjplatte . . . 0,20 ;

(Sb lagt [ici; aifo mit ofiid|idit auf bie ©imcnfioiten beb (Sieb tmb ber lebten
(Smbrgouaiform (Oefammtldiige 1,15 mm) eine bebeutenbe Otrecfuug ber einzelnen
Ofieiie fouftatiren.

©ic junge Sarbc befind jebt ein gifinjenbeb fyarbcuficib, inbent bic pigments
anfamniiungen, bereit 33erti;eiimtg biefelbe ift mie fri'tijer, fid; bebeutenb aubgebreitet
unb grellere Jarbentoue attgeimmmen ijaben.

©ab Hopfbrufifd;itb ift jept burdi ben 23cfip cineb ecinfad;ctt geraben Otirim
ftad;eib attbgegeicijnet (cf. fyig. 49), meid;er ben Hopf nur um etma 0,10 mm iber-
ragt unb eine Oefammtiinge bon 0,12 mm bat. 2Int Orttnbe beb Otiruftadjeib
fteien einige ganj minimale ©omen. Sittfterbem treten am unteren 9(anbe beb ©d;iibeb
jeberfeitb biebt (linter ben Singen ein borberer gréBerer unb 1—2 (untere Heinere
©ornen f{;crbor, bie aib 23rand;ioftegaiftad;ein (cf. pag. 17) ;u bejeicbnen fein
mirben.

©ie jufammengefefeten Singen frnbcu ftatt ber fpdter bieredigett jetd rtntbiicise
Horncafacctten. ©ic Singen fteben fid; febon beutiici;er aib frither boui Hopfe ab, cr=
fd;eitten aber bod; am icbeuben ©fjier nod; ttici;t eigcittiid, geftieit. (jiibeffett am
fonferbirten ©bier tritt in einer ©orfaiaitfid;t (cf. fyig. 49) ber (Sbarafter ber Otiei=
attgett fd;on beiitiicb fterbor. ©ie erfd;eiiteti ijier unter beui 3liideufd;itbe tiegenb,
beffen Houtureu mit beneti ber Singen jufantmenfaiieii, unb ftofjcn mit iftrett 23afett in
ber SUcitteifinie beb Horperb jufannueu. Unmitteibar habiliter ift and; ttoc; bab embn;o=
naie Siaupiiubattge aib lingiid;er ipigiitentfled (fyig. 49 en) fid;tbar. Oaffeibe ift in=
beffen ftarf itt bie Oicfe geritdt unb boit ber Siiicfeufcitc (ut mettiger beutiici;, aib iii
einer Sientra lattficit.

*) (Sine gufaminenfteiiuucj ber an berfcijicbcnen SarOeuftabien gemalten SDieffimgen finbet ficfy
tu ber XabelXe auf pag. 80.
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Stile Slitpdnge be? Kopfbrufttpeil? paben cine toeitcrc 91ti?biibung in beui fri'tper
angebeuteten (Sinne erfahren.

Sa? 1. 2lilicnncupaar ift int Stammtpcii noci; ungcglicbert unb auci; bet
injtoifcpen aufgetrctciic Snnenaft ift nod) niept gegen ben Stamm «tgegrenjt. 3in ber
23afi? be? jgnncnaftc? bemerkt mau auf ber Oberfeite ber Sinteunc (baper in $ig. 44
niept fid;tbar) eine lange Jicberborfte. Siefeibe ift jebenfatt? eine 9?eubilbung; uub
bie grofse 23orfte, tocld;c fc(;ou int fetsten Gmbrponatftabiimt neben beui 9iicd;aft ficfit-
bar toar, toirb jept an ber Spipe be? Sunenaftc? jtt fucpeit fein, too fie ai? miéchtige
gegen if;re Unterlage abgcfd;itiirte $ieberborftc auftritt. Ser dupere ober Oiiecfiaft ber
1. 3intcunc ift eiférmig ttnb trégt bie fepoit friii;er erkennbaren oier Siiccpborfteu.

9litd; bei ber 2. 9ttttenue ift ber Stantmtpeii oft nod; nidft beuifid; ab;
gegiiebert; eine fd;drfcre 9lbfepitirung erfoigt aber febon iit ben erften SebenSftunben.
Ser Slupcnaft ober bie Sdfjtippe geigt fid; nad; ber Spipe ijin fd;on ein toeitig Oer;
breitert.  2(ttf ber ritnbeit “uneufeite beffelbeu fjaben fid; 7— 8 kriftige j“icbcrborften
entfaltet, beiten auf ber 9fupctifeitc nod; gtoci kieincre folgen, bic bemudcpft Ocrfd;toinben.
Ser Snncnaft ober bic ©cipcl ber 2. 9(nteuite tritt ab? einfacher idngtid;cr Scplattcp
auf, au beffett Spipe eine lauge Sédgeborftc fiept. Siefe fotoopl toie bic Oorper er;
todpute fyieberborfte auf beut jyttnenafte ber 1. Sintenne uuterfepeibet fiep Ooit ben
uteiften anberen 23orfteu be? Kdérper? babttrep, bap fid; ba? gcllgctoebe, bent fie ipreit
Urfpruug Oerbattfeu, ai? linearer Strang bttrep bic ganje £>0plung ber SBorfte pin*
jiept.  9lttper ben beiben genannten befipeu nur nod; bie Gubborften be? Scptoatt);
blatte? biefe Gigentplimlicpteit, bic nainenttid; an gefdrbten Spieren (eid;t erkannt
toirb.  OXIC fo befepaffenen joorften befinben fiep bei ber du?fep(iipfenben 3o0éa im
Stabium ber fidrkften Guttoicfefttng unb toerben im Verlauf ber toeiter erfoigettben
9W etantorppofen juriicfgebilbet.

Otit bet' S3afi? be? Stammtpcii? ber 2. Sintenne treten bic ntnbticpen 9iulagen
ber fogenanitten griinen ober 9tntenncnbriife, b. i be? Grfretion?organe?, befottber?
beutlid; peroor.

$n fyig. 48 ift bie SOIttitbO ffnung ber jungen 30<”a bargeftellt. gtoifdfcn &cn
Oerbicften Stiaubern ber Oberlippe unb ber Unterlippen ober “aragnatpen treten bie
fUiaitbibelit peroor, in ber Sltitteflinic mit ben beipenben Speifcu jtifammenflopenb, an
iprer 23afi? bereit? oon ber Oberlippe iiberloacpfcn. Sic “aragitatpeu befipett an
ipreit Oerbidteit “nnentodnben einen dupeft feinen “aarbefap.

Sie 3)taubibein (fyig. 45) paben fid; ganj uugcutciu oergrépert; namecittiid;
paben fie einen fepon 0,25 nun laugen Stammtpcii erpalten, ber in feiner Oeftalt
fepon fepr an bie fyortn beim auSgebilbeten Spier erinnert. Sie Kattflicpc geigt aber
noel; eine unOcrfeitubarc 9lepulid;feit mit berjenigen, toelepe fir ba? lepte Gmbrpoital;
ftabium befcprichen tourbe. 3Pr gvopter Surdjmtcffer betrigt 0,1 mm. Sic eilte
Hilfte ift ttod) mit beit terraffeuformig augeorbneten Sieipeu kleiner Spipecn befept;
bod; ift biefer Speit nad; innen gefeprt unter ber Oberlippe Oerborgen unb baper in
$ig. 48 nid;t fid;tbar. “ier fiept titan oielmepr nur bie ditperftc Kante ber anbereu
Sltaitbibelpélfte, auf toctcper ber gropte jemer 2—djaefigen gipite ftept.  9lti? Sig. 45
gept aber peroor, bap neben biefem groptcit Bapite nad; innen 311 nod; etioa finf
gleid;gcftaltete kleinere ftepen.

Sa? 1. 9Jiarilienpaar (fyig. 46) pat fid; in $Sorm unb Ordpe toenig Oer;
dnbert. Ser Saftertpeif ift jept beutlid; abgcgliebert unb liegt aufgerieptet neben ber



61

Oberlippe, linibrenb bic Saben beiber ©Ociten pintor ber Oberlippe in ber SDiebiaue
jufammenftopen. Oic Scmafftivitg aller biefer Opeile ift eine tuigemein friftige. Oie
“nnenrdnber finb mit ftarren, nieift fieberartig ocrjmeigten Ooritcu befept, bereit gropte
auf bent Oaftcr eine Sduge Pen 0,063 nun befipett.

Oie 2. 9)iarille (fyig. 47) pat fiel) Pen 0,14 auf 0,16 mm Pcrgrépert. Safal=
tpeil, ©Otammtpeil unb “nncuaft jeigen fiep ctma? Ooliftditbiger gegen ciuanber ab=
gefept uub febdrfer geglicbert, aber in ber hertit tucfeutlid; uiept Perdnbert. Oie
Seloaffnung be? ganzen ;jnnenranbe? ift eine &pnlicpc uub cbenfe fréftige, leie bet
ber 1. ilcarille. Oer Stufjcnaft inbeffen lafjt eilte eutfcpiebene “erutPerditbeniug er;
femten, bie auf bie 9iu?bilbiiitg be? ©cappoguatpit? pinbeutet. Oer ganje Opeil ift
Pergriipert tutb ltauteittiicp Perbreitert uub befipt fepoit fiinf jener langen Jieberberften,
leelcpe fpéter ben gaujeu Siaitb ber fepleingeitbcu glatte gieren. Oie glatte maept
bereit? etgeutpiimlicp juefenbe Seiocgungeit, ebleepl eine ivicmeitatpiuuitg neep niept
cingetrcten ift.  Oie? ift feine mir fiir Grangon giltige Grfcpeinung, ba itacp
S> “apon (3er. 41 pag. 311) attep bei Palaemonetes vulgaris fepon im cr)ten
SarPeuftabiuiit, itoep epe eine ©pur Peu gvienten oorpanben ift, ba? ©cappoguatpit
beftinbig fepligt. Oer genannte Sinter fiigt pingii, ba ber Siutftrout bei ber 3 0"a
ling? ber Oeiten be? Srnftfcptlbe? lduft, fo ieerbc ba? Slut bttrep ba? jarte
tegument piitburcp mit beut beftinbigeit ©trente, ben ba? fcplagenbe ©cappoguatpit
erjeugt, geliftet.

Oen ben brei Giltatpopobenpaarcu Pcrbicnt ba? erfte, leie bereit? friper
crledpitt, fepett jept feinen Siautcu mit grofjem -Keepte. Oeun lecttn auep feilt Slttpenaft
nori; itt befepriuftem I[Kape ai? Oepleiinutaft bient, fo mirb beri; cntfcpicbett ber
Mtncitaft fepen ai? jgiiif?organ fiir bie 9taprnng?aufnapme in Slitfprttri; genommen,
©oleept ber Otammtpeil ai? ber jynneuaft be? 1. SJiariliarfuppaare? finb auf iprettt
ganjcn iyuuenranbe mit Werften befept, bic ;jmar meniger fréiftig finb ai? jene an ben
Sliapiilenrdttbern, bie aber bori; benfclbeit Gparafter paben. Sind; bie Sage aller
biefer Opeile gegen bie SKiinboffnung ipeift auf bie ©leicpartigfeit iprer ginftiou bin.
©ie bebecfeit fiep jum Opeil, fo bap ipre bebontteit (citbegitatpen) Stduber biept ncbeit=
ciuanber itacp innen gefeprt liegen ($igur 44). Uebrigen? bictteu attep bic anberett
Slefte  ber ©Ocpmimmfuppaare niept in gleicpent 2)iape ber fyertbemegtutg. Seim frei
fcpmimntenbeit Opicre fiept man gemdpnlicp nur bie beiben Slefte be? briiten ttnb ben
Slupcnaft be? ;meiicn SJtarillarfuppaare? feitlicp meit unter beut Korper pcrPertrcten,
méprenb bie Scmegungett ber ibrigen Opeile ntepr ober meniger Perborgen bleiben
unb baper auri; niept fo fraftig fein merbcit.

3>n Scjug auf ipre Oeftalt jeigen alle Slefte ber ©Onatpopobeitpaarc feit ber
lepten Gmbrt;oitaijeit einen fyortfepritt, inbeut fie jept alle gcgliebert fiitb. Sei allen
ift ein beutlieper ©Otammtpeil gu uvitterfcpeibeit, unb alle Slttpenidfte finb gmeiglicbrig,
mobei ba? duperfte Olieb fepr fur; crfepeiitt. Oie Snucnéfte fiub beim erften paar
Piergliebrig, beim ;meiieit uub briiten 'paar fiitfgliebrig. Oie ©cpmimitiborften paben
fie) in bet friper (pag. 57) angebeuteten Otelung uub fjapl entmiefelt; namentlicp
ait ben Oepmimntiften befipcit fie jum Opeil cine auperorbentliepc Sduge, fyeigcitbe
3apieit geben {iber bie Sditgenmape ber cinjeinen Opetie ber ©natpopobcu (mp, —
m}3) Sluffeplttp.
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33afaltt>cil Sunettaft Slufjenaft @fyﬁa“mfn;o e
rapi 1 0,11 0,23 0,33
mp2 > 0,135—0,150 mm 0,18 0,34 0,40.
mps ) 0,26 0,34 0,45

Sic Od;miinmborften [tub atfo anitéf,crub fo lang, lute bic gaitjc CSrtremitat;
itiib biefer Umftanb im herein mii it>rer dufjerft feinen 23efieberintg ermoglicht e§
ifjnat mol;l, ba§ Si;ier im 2Baffcr 31 tragen, obmobt fie bod; mtr dujjerft bihm finb.
Oigcittlid;c Sieberborften finbeit fid; {ibrigens nur an ben dufteren Sleftcit ber ©na;
tfopoben;*) bie fiebrigen Oebitbe am “nncitranbe ber $nitendfie tragen mef;r ben
($(;araf'ter oon fyieberbortten, eittfpred;citb tfyrer 2tnfgabe als (QiffSorgatte bei ber
9ta(;riing§aufnal;ntc.  Sicfclbeit fiitbett fid; aber, tote fd;oit erlodt;ttt, befonberS am
erften Onat(;opobenpaar, an bett aitbercit gaitj ocrcittjclt.

Sie 3tntagen bcer Oet; fit ffeOpcreiopoben) finb erbebtid; beutiid;cr getoorbett
gegen fri'tt;er; gemolmlid;  treten bieerften brei,biSioeitcu attd; bie erften oicr tpaare
t;inter ben ©uatbopobeit fd;ott als beutfick;e ilitofpeit t;crOor; unb jtoar ift bic Einlage
beS erften fjkare» fd;ou jept beutlid; jioeit*eilig, -etttfpred;ettb it;rer auSgebilbeten
$oriit bei ber Saroc. Sie ibrigen finb cinfad;, attd; bic JUtofpett beS fiinften fpaareS,
bie fct;r balb baratif etfd;cincn.

SaS 2tbbomen befipt ;mar, toie pag. 59 fpeciftcirt tourbe, bie ftattlicf;c Sdnge
oon 1,2 mm, lifjt aber nod; feilte ©pur ber jplcopobeioSlulagen crfcititen. Sie fd;ott
friill;er crtodpnte d;arafteriftifd;e 23etoaffittutg, ndmlid; ber borfate Sorn am 3. ©eg;
ment unb bic lateralen am 5. fiub fefyr beittiid; getoorbett. Sie Surd;fid;tigfeit beS
gangen 2ibbomeitS geftattet attd;, 9ferOcttfl;ftem, Sarin, 23lutgcfifje unb fOtuSfulatur
in biefem Sleil 3n erfennen, itnb ber Sifter fillt nad; toie oor burd; feilte lebhaften
t(;i;ti;mifd;en 2itf;cmbetocgungen auf (fyig. 51). Sie © d;toan3platie ober baS Sclfoit
ift itod; immer uid;t beutlid; gegen baS 6. Stbbominaifcgment abgegrenjt, fie jeift
aber jebt ootteubet bie fortii, bic fiir bie (SrangomBoca d;araf'tcriftifd; ift. Siefeibe
Oerbicut etmaS genauer betrachtet 311 tocrbcu, ba toie fdyon tfj. 2)iaijer (Sir. 36
jag. 246 ff) (;erOortiebt, it;re fyornt ttitb if;r Slorfteitbefaii bitrd;tocg bei beit Scfa;
pobeit fo eigenartig ift,  baft biefe 3)icrfiita(c fir bic Uitterfdfeibung ber ctitgeliteit
formen, Oiclleicbt fogar fiir bie ©ruining ii;rer 23ertoanbtfd;aftSOcri;aitniffc bentt’t
tocrbeit foniteit.

Sie fyornt beS ©chmanjblattc» erinnert itod; ait bic cntbrpoitafe; man beuterft
am iginterranbe eine mittlere ttnb jtoei fcid;tere feitlid;c @iiibnd;tungeit, toobttrd; bie
23orfteu in Onippen oon 3, 3 unb 1 gitfantinctifteigen. Sic fylidge beS Sclfoit ift ait
Otclen Otetten mit dufjerft feittcit Unebenheiten tiitb ©pi“d;en befefit. Ser Ilintere
Staub  befitjt eine jicmlid; gtcid;méfjige 9teil;c Heiner ©piscium, bie and; ant Ortnibe
ber 23orften nictit fe(;len  (efr. fyig.44). Sie 23orfteu felbft fitth gtcid;geitiej gieben
ttnb ©dgeborfteit (Sig. 50), bod; fiub fiebern tutb © dgesd Lud;en bei batam dufjerften
Staube fte(;citbeit am fd;todd;ften attSgcbilbet. Sicfe dufjerften —id; nenne fie baS
erfte “paar — finb attd; bic Ueinftcit. Sa§ britte ttnb oierte ?paar finb bie tditgftcit
unb unter biefen ioieber baS britte, ioeld;cS eine Siange Oon 0,27 mm erreicht. Sie
Oefaiitintgal;! ber oorl;anbeitcu 23orften, ndmtid; 14, ift biejatige, mcld;e p. -jDiaper

*) 3» t8dg. 44 finb fie inegen il;rer grofien 3 artBCit nic>t mitgejeiefmet.



als bic normale bejdctmct. 2Bie man feigen mirb, crbofit fiel, biefe Babl im Verlauf
ber inciterai (Sntmidelung noel; um 2.

Bei ber aungc3seiebneten Surd;fid;tigfeit, meld;c bie (Trang0n=Boécn boil pai, eignen
fie fid; borjigtid; 31 ©tubieii dber bie (Sutinidt mu; beS ©efa Bfi; fie11S, ein Umftanb,
ben fiel; (SlauS in feinen Stubieu ,Bur Benntiufi ber StreiSfauforqanc ber Schijopobeu
unb Sefapobeti" in ausgiebiger SBeife 311 Sintic gemacht bai.  So leidii c¢§ mar, bie
Eingaben beS genannten Borfd;cr» 31 beftitigen, fo math; fanii id; benfelben biirgifiigen.

Bin einer Siiideuaufiebt ber Beha erblidt mau nlne Sliithe baS leblaft pulfircube
§eis mit bai fiir bie Bo<ja cijavafieriftifcien 2 paaren bon Cftien. SaS britte bau
traie “aar tritt nad; (ilauS erft fpdter im SSiyfiSftabiitnt auf. Boui fersen au»
taffen fid; nad; born unb ljiinten in ber SSiebianliitic bey Kérper» bie grofjen Storten
berfoigeit unb cbeufo bie borberen ©eitern ober 9tin;cuartcrien, mclcbe iber bie Beber
(;iumeg febrig nad; unten uub born abfteigcit unb mit einem O©citenaft bie Sliaitbibelit
berforgen. &Beuiger leicht fid;tbar ift bie beutralmartS entfprimjenbe Sieberarterie uub
ba» bentralmértS abfteigenbe (Befdjf, melcbe» bie ©anglienmaffc ber Bruft burebfept
uub in bie Oternalartcric einmiinbet. Sbiefe (Siimiubuug ift auf einer Beniraianfici;t,
mie fie <yig. 4d giebt, fiebtbar. .dier erblidt man auf ber SNitte ber Bruft eine Gle*
filjjbcrjmceigung in “rettjfornt, meld;e bie im 2Bad;Stf;um begriffene ©ternalartcric mit
i(;rat Oeitendfteu barftellt. Ser nad; born unb nad; binten fproffeube SJtebiantbeil
giebt in ber 9)itte itcl; red;t§ unb linfS fe einen Ocitenaft ab, ber fid; alsbalb
micber tlcilt unb baS jmeite unb britte ©Onatfopobcnpaar mit je einem Stft berforgt.
Sie Oinmiinbuiig be§ boui feigen jur Oternalartcric abfteigenben SlfteS liegt unmeit
(;inter ber Sliitte beS Oefaf?freiisen.

Seu Oefijgmauben fieht man biclfad; BcWel*ne angelagert, meld;c bie iibrig
gebliebenen Dicfte ber gefifibilbatben Bellii barfteflen.

Sie mcitere SluSbilbmtg be» Oternalgefifffpftem» erfolgt erft mit beui Jortfebritt
ber Sarbeneutmidlung.  Say, erfte ©natl;opobenpaar mirb bon einem Ocitenjmeig ber
Slrterie be» jmeiten Sjjaare» berforgt, 311 bai SSfarilieu geben befonbere ©efifie, meld;e
bireft bon ber Oternalartcric entfpringen. Sind; bie 5 ©efappaare fiir bie (Bcbfipe
entfpringen bireft boui Oternalgefifj. B(n'e 9iunbiibtmg L;dlt mit ber Gntmidlung ber
(Belifiiffe ungefil;r gleid;eu ©d;ritt.

Biir bie (Siii3eti;eiten ber i;ier augebeuteten “rojeffe muff auf bic crmal;nte Strbeit bon
(SlattS bermiefen merben, bie and; bon jablrcicben borjiiglidjjen Slbbilbiutgen begleitet ift.

(Ske id; 31m Befcbreibung meciterer Barbenftabien {ibergel;e,  bebarf co» einerfurjen
Bemerfung bariiber, in meid;er dBeifc bic cii*elncn ©tabien gemonneu unb  gegen
ciuanber abgegraidt miirben. Unter ber nid;t gerabc groBen Bubi bon Strbeiten,
mcld;e bie 9)ictamorplyofc ciiizeiner Scfapoben 3uin (Begenftanb (jaben, giebt e» feine,
bei ber e§ beui Slutor gegliidt mare, fimmtlid;e Barbenformen bi» 311 auSgebilbeten
Sfiier in loutiuuirlidier Stoibe amy fiinftlichen oluf3ucbten 311 erhalten. 91lm  beften
fd;ciiit bie» nod; 2B. Bai°n unb "». 3)ialier an Palaemonetes vulgaris 60310.
P. varians gelungen 3u fein. Sie nicifteu aubcreii l,aben fid; bon bornljerein barauf
befebrinft, eine mdoglid;ft groffc BaCd berfd;icbencr ©tabien im freien SBaffer 31 fangen
unb bic gemonneucit Otabien fiinftlid; 31t einer bollftinbigeit Gutmidlungyrei(se
siifanimen3ufiigen.  9lud; id; l;abe, gesmungeu burd; bie 9Jiangelfaftigfeit meiner
91qnarien, biefeu letzteren 3Beg eingefd;lagen. -Dbmol;! nun biefe 9Stetlobe unter Unt=
ftinben fcl;r tiujuldnglid; fein ttnb an miffenfd;aftiidier (sraftl;cii 31 miinfd;eu iibrig
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taffen Faun, fo barf fie unter anberen &erl;altmffeii imb and; bie meinigeu toaren
berart — einen entfdjichenen SBorgug beanfprud;en. SBenn man and; iber fei;r gute
2iquariuinSciitrid;tungen toerfiigt, fo loirb man bod) nie Ocrfauiiieu biirfen, bie burd;
bie 3ud;t erhaltenen ©tabien mit tQiilfe ber freitebenben s FontroFiren, ba unuatiirs
lid;e 3}er(;dttniffe aueb leidii Unregetindffigfeiteu in ber ©ntloicfcluug, befotiberS 3. 24
im 2Bad;§tfum im Oecfolge l;aben Fonnen. SBenn atfo anbererfcitS ba§ Material in
fo ungeheurer 9)ieiige unb faft ba§ ganje 3 af;r hinburd; gur Verfigung ftefit, loic
baS bei Crangon vulgaris ber $ad ift, unb loenn iiberbieS biefe Barben auf ben
Unterftromen faft gar nid;t, im SBattenmecr fefir ioenig dermifd;t mit Oerioaubtcn
Barbenformen auftreten, mit benen fie etioa Ocnoed;fe(t ioerben Fonnten, bann gelingt
ed nid;t nur leicht, eine liicFeulofe ©utloicFelungSreihe gufamineugufielleii, ¢S barf and;
ol;ne fyurd;t oor Uebertreibung behauptet ioerben, baff bie 9Jidglid;feit, auf biefem
2Bege in einen Sirrtfmm 31 berfadeu, nahezu auSgcfd;toffen ift.

©ie nad;foFgenb befd;riebcnen Sarbeuftabien finb alfo burd; 3 ufanil,ienftelluug
after Oon mir gefangenen formen erhalten; nur fetten Fonnte baS tgerborgeheit eines
OtabiumS aus beui anberen burd; Héutung im 2[lquarium beobad;tet ioerben, beim
¢S gelang feiten, bie Barben lénger als 8 Sage in ber Oefangeufd;aft am Beben 31
l;atten. ©a im 2tflgemeinen jebeS ©tabium oon beui Oor(;ergeheuben burd; loid;tige
9icubitbuiigen Oerfchicben ift, fo loirb man nid;t fehlgehen, loenn man 3ioifd;en je
gloei ©tabien eine Hautung annimmt. ©S ift aber and; mdglich, loenn auch Jdd;t
[Qal;rfd;einlid;, baff bie $al;l “er Hdutungen bie ber hier unterfd;iebenen ©Otabien nod,
iiberfteigt. ~ SDlau muff immer bebeuFcn, baff bei ber Adfirje ber gefammten Barbeirccit,
bie id; auf 3—4 2Bod;eit anfd;lage, bie Hautungen bod; gieuilid; fd;uell aufeinanber=
folgen, unb bab anbcrerfeitS eine fold;e Hautung bod; immer einen fel;r tief ein*
greifenbeu phtyfiofoflif*n Asrii3eB barftetlt, burd; ben ber gairge Organismus jebeSmal
einen empfinblid;en Otoff erleibet.

©ic in meinem 2lquarium au§gefd;tipften ;Joéen ha’e ifh niemals bis 3u il;rer
erflen Hiutung am Beben iaUeu fonnen, fie gingen — Oiclteid;t auS Ultangel an
geeigneter 9ial;rung — immer nad; léngftenS 3 ©agen 31 Orunbe.

©nodl;nt foli inbeffen ioerben, baff and) baS im $Borl;ergeheubeit befd;riebene
erfte goéaftabium im freien SBaffcr gefangen lourbe. ©S ftimmte in ber fform in
jeber SBejichung mit ben gegiid;tcten ©Ljieren iiberein, fpegiell mit benen, bic etioa 1—2
©age alt loaren, aber in ber Ordffe geigte fid; ein giemlid; beiuerfenStoerther Unters
fd;ieb. ©aS 3 uchttl;icr loar nur 1,84 mm lang (cf pag. 59), baS frei gefangene
bagegen 2,22 mm, unb (loar Fani biefe Oroffenberfd;icbenheit auSfd;tiefflid; auf
9ied;mmg beS BopfbrufttheilS foloie beS 6. uwub 7. SlbbomiualfegnientS, iocld;e ©heile
fid; offenbar unter natiirlichen SSerhaltniffen bei ber jungen Soéa ftarf ftred'eu. ©3 maffen:

au  bemSlquarium Sthier ), ~ n mf ., 0,65 mm
. ftri gefmtgeirai Zjiet fbet 0,82
baS 6. unb 7.2lbboininatfcgmeut mm*

JuietfeS Bariicnftabinm.

©ie beften $cuiizcid;ecu beS 2. SarOcnftabiumS finb baS neue
23orftenpaar, loetd;e§ am hinteren ©etfonranbe in ber SUZitte aufgetreten
ift unb bic im B unerii (©d;ioaiizblatteS fid; auSbilbcnben 2tnhdnge
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IeS 6. SibbominaifcgnientS (cf. $ig. 52). Sic Trennung swifcen bem
6. unb 7 Slbbominalfegmecut ift ttod; immer unOonfommeit.

Sic ©Orofje biefeS ©tfbitunS oariirt bon 2,5— 2,8 mm.

2ln  einer Sarbe bon 2,82 mm Séinge, an ber bie inneren Slntcnnen unb bie
Ocfymattjborften gegen frither itid;t bergré“ert crfcijienen, Uutrben foigecitbe Sdngen
gentellen:

Kopfbrnflth)«!  bis jur©tirit(;ontfPit3e ..ovvveevivrereresieseseeeeeee e 0,98 mm
1.—4. Hbominalfegnient 0,60

5. s 0,28 *
6.1t 7. ; 0,96 s

Semttacb finb gegen frither ade S(eife in annédfiernb gfeid;em SScrtpéftnifi
Oergrofjert.

SaS S'opiOritftfd;itb fiat liantentfid; in [einer 33orberfidlfte ein redit ber=
ditberteS 2fuSfefiett.  SieS riifyrt bafjer, bab fid; bie Singen Oolfftinbig 51t Oticfatigen
auSgcbilbet (;abeit unb meit unter betn SBorberranbe beS fie frither bebedenben ©d;ilbeS
fierbortreten, unb bafj fid; bic fyornt beS Otirnftad;elS mefeittfid; gednbert fiat. Ser;
feibe erlebt fid; nid;t ntefir ais fd;ntafe ©piiSe, ioefd;e bent Otintrattbe unbermitteft
auffifet (cf. $ig. 49), fonbern er fteflt jefjt eine lingere Opifje bar mit fcfir breiter
23afiS, bie gaH affiitifdid; in ben SSorbcrranb beS 23rtiftfd;ifbeS fid; fortfefjt ($ig. 53).
XlebrigenS ift baS 23ruftfd;ifb, mie friificr, ttod; boliig gfatt unb befi&t mtr bie fd;oit
int erften Sarbenftabium oorfjattbciten 23rand;ioftegaiftad;cin.

SaS erfte Stutennettpaar ift jefct im Otammtf;eif einmal gegfiebert, ber
“nnenaft ift jebod; nod; nid;t fd;arf bont Otamiu abgefefct, er trigt auf feiner Opifjc
nod; bie frithere grofjc 23orftc, bie jefct ber fiebern entbehrt, bismeifett ;jmeigfiebrig
erfd;eint unb an ber &ufjerften ©Opi&e eine ntinintafe ©paftung jeigt. Ser Slufjenaft
ift ein meitig oergrofjert, aber fonft unberdnbert. Sie grofje “icberborfte au ber 23afiS
beS SnnenaftcS ift unberdnbert crfiaften.

SaS jmeite Slntcnncnpaar geigt aufs beutfid;fte bie fdjmn friifer angebeutete
Oficberttng in Otaiumtl;eif, ©dmppe unb Oeifjel. Sie ©djjtippe geigt eine Sicubilbung
itt Oeftalt beS friftigen an ber faterafeit borberen ©de auftretenben Sorites, ber biefeit
mpfafj and; beim auSgebilbeten Sfncr einnimmt. Séoit biefent Sont attS gerechnet
fteficit bic g-icberborften nun affe auf ber Snncenfante ber Od;uppe. 3 Lire 8 rt*  betrigt
cima 9, 3 ffeinere an ber Opifje tutb ¢ grofjcre meiter nad; tutten geriidt.

Ser Ocifjefaft ift jmar Oergrofjert, aber fonft meitig berditbert; bie grofje Odge=
borfte an feiner Opifee ift bereits int Od;mittben begriffen.

Sie Sfnteimen beS erften unb gtueiten IpaarcS befifen jetgt etma bie gfcid;e
Siange bott 0,5 mm — gctneffeit boit ber SBttrgef bis gitr ©Opifjc  beS SnncnaftcS,
bejm. bis gnr Opifcc ber ©d;uppc.

Sic Umgebung ber 9)iunb O ffnung ftarrt jefct forntfid; oon gaCiireicEeti fpifeett
SBorften, bic mie ein bid;tcS ©emirr Oon Sanjcit ttnb ©d;mcrtent alle bent 9)ittnbe
jugefiti;rten 9M;rungStf;cite 51t 23rei 311 Oerarbeiten bereit finb. SaS finb bie Sonten,
SBorften unb $icberborfteit, mefd;e bie 9Jiari(ien unb bie enbogitatfen Partien ber Batts
fitfie fronen.

Sie SJtanbibefn uitb a illeit geigen fid; in ©rdfje unb fyortn menig Oer=
ditbert.  Sie 2. SDiatiic fiat fid; ooit 0,162 auf 0,195 mm Ocrfingert; it;r

Ocapfmgnaff;it geigt eine Oodfommener abgerunbete Sornt unb 31t beit friheren
5
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5 Sieberborfteti 3 lucitere neue, bon benen 1 auf ber $nnenfeitc, 2 auf ber 2iufren=
feite ftei;en.

Sic ©uati;opoben iaben fpcjieii in benfeilen, locld;c ber Sofomotion
bienen, feine locfentlid;e Vergroberung erfahren. $u ben brei tangui Sd;toimmborfteu
an ber Opitje ber 2lubendfte ift eine bierte ijinjugefreten.  2lud; erfd;einen bic
ilufjcnaftc nameutiid; ber beiben festen ipaarc bodfonuuencr gegiiebert, inbein ber
£mnpttl;cil in feiner YUtittc cinc nid;t iuinicr beutlid;c Scgmentiriing erfahren t;at uub
bie ©ejicnfocrbinbuug mit bem 23afaltl;eil jpi einem befonberen ©liebe auSgcbiibet ift,
fo bab ber ganje 2Ift aus 4 Ofiebern befteii. Ser Vorftenbefatj an ben cnbognatt;en
Huciicn ift bei ben beiben leisten “aufufjpaaren ein ciufjerft fparlicber, um fo be=
beutenber aber beim erften; dberhaupt ift biefeS ber Sofomotion je*t béllig entjogeu
unb  ganjin ben Sicitft ber 9tairitugSaufna(;mec geftefft. ~ Sie Ordfjenberfjltniffe
biefer Steife finbeit in ben fofgenben ,3ai;len cinen 2luSbrud.

23afalti;cii  “nnenaft 2lubcitaft iditgfte Sd;loimmborftc

mp( 0,14 0,12 0,25 0,33 mm
mp2 0,15 0,22 0,35 0,44 ;
mp3 0,10 0,35 0,35 0,45 =

Sie 2tnlagen ber 5 ©ei;fitbpaarc fiabenfid) aus iinofpen 51t (dnglicben
Sch(ditd;en fierangebiibet. SaS erfte iBaar tritt alS Soppclfcbiattd; auf unb ift bei
mettent baS grojte; cS fifjt an feinem ignitcnafi fogar fd;ott eine fcbload;e ©fieberung
erfennen. SaS 2. ipaar ift febmdebtig unb dein unb fo loeit mebianlodrtS inferirt,
bafj in einer iprofilaufidi baS 3. ipaar faft unmittelbar imiter bem erften ftefit. 2fud;
baS 5. ipaar ift nod; dein. Sic Sidngcnmafje biefer Sbeite finb folgenbe:

Snnenaft: 0,22

Pl atuBenaft: 0,24 °'12 Pp:e'1g  p<i °ri0

Von ben 2lnfagen ber dienten ift nod; nid;tS fid;tbar.

2m 2lbbomen ge(;t in biefer “periobe berSaroenjcit bie erfte 2fuSbiibung ber
2iui;dnge Oor fid;.  2fit ben erften 5 (Segmenten finb jebod; bic Mofpen ber 2lbbo=
minalfibe nod; fo dein, bab fic mcift nur an gefdrbten Spieren fid;tbar ioerben unb
nur fetten febon in “profilanfidiicn als (cidste SBotbnngen [ieroortrcten. Sod; iafjt fici
an ben erften 5 ipaarcn baS $ortfd;rciten ber 2XuSbitbrnig non ooru naci; ijintcn
bereits fonftatiren. Sie 2fuSbiibung beS 6. 2ibbominaiani;angeS im Innern ber
Sd;loangp(atic ift ben 5 erften loeit OQoraitf geeilt ttnb fd;reitet loai;reitb biefer iperiobe
foloeit Qor, ba§ bic 2dti;dnge bei ber ndd;ften Hautung frei ioerben uub jur 2ler;
groberung ber Scploansplatte beitragen fonnen (yig. 52). Sic 2infattge biiben fid;
oon ber Orettje ;loifdjen beili 6. unb 7. 2ibbominaifegment auSgefenb ais fd;maie
Streifen attS, loeid:e ber Aante beS SeifonS anliegen. Sann Oerbreitert fid; bie VafiS
biefer Oebilbe, utulodd;ft ben 2(fter unb biibct ijier gleichzeitig bie jgnnemifte beS 6. 216=
bominaiani;angeS auS, fo bab biefer beim greiloerbeit fd;ott ais poeidftigeS ©cbilbe
auftritt. Sic Vorften an ber Spitje biefer Si;ciie finb nod; inOagiitirt unb {oit einem
feinen futtttd;en umfd;(offen, fif;niid; ioie bie ibrigen Vorften ber Sérperanfiinge iut
lebten ©ni.brponaiftabium Oon ber £arOenijaitt umi;iiit loaren.

2in ber fiier befd;ricbencit 9Beife, unter Voranciicn beS 6. 2tbbominaiani;angeS
erfotgt bie 2iuSbiibung biefer 2ini;ange bei ben meiften Gariben. 9htr Hippolyte
polaris fci;eint naci; ben 2ittgaben Oon ilrol;er eine 2luSnaf;me sit mad;eit, ba bei
biefer fd;ott bie erften 5 ipaar 2lbbominatan(;dngc oorfianben finb, ctye eine Spur
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be?  fi. bemerft tuirb (cf. Sir. 11 pag. 245 ff). Semgcgeniiber ift ¢? mecrftotirbig,
bay bic Uou CSiau§(Sir. 19 pag. 32) at? £>ippolute befcpriebenc unb abgebitbete
Sarbc fid; tuieber bau tjicr befcprichencu Gnttuicfelung?mobu? anfepiiept.

Sie 23ctuaffuung be? 2ibbomcen? bleibt fir Grangon im jpuciten Saruenftabium
cbeitfo ivic im erften, nur ba? Stetfon erfihrt einige SSerdnberungen, auf bie febon
fiingcbcutct tourbe. Ser pintere 9ianb erfclicint toeniger ftarf au?gcbuct;tct ai? friiher,
aber bod; noch nid;t ganj gcrabe; bic duBeren Gefen finb gteiepmépig abgernnbet.
Sic ©d;tuan;borfteu finb in Ordpe unb (Stellung noel; niet;t fonbertief; Uerdnbert.
Sa? innerfte neu aufgetretene 'paar ift fet;r furj, ndmtid; nur 0,00 mm, unb ftopt
mit ben Opipen jufammen. Sa? dttperftc Spaar ift ettua? bertlcinert unb feittiet; auf=
gerieft (Sig. 52).

Srittec? SarDenftabium.

Saffetbe dfaraftcrifirt fid; befonber? babitrd;, bap ba? 0. 3lbbo =
minatfujspaar ai? gtueidftiger 9fnpang frei getoorbett ift, bafj c? jeboet;
bic Sdnge be? Setfon? nod; niept errcicpt unb bafj ber jjjunenaft nod,
beinape um ein Srittel fiirjer ift ai? ber Stupenaft unb ber 23orften bi?
auf 2 ober 3 fepr fteine nod; entbeprt.

©erabe iberbem Sifter ift an beui Itunmeprfepr beutlicpen <ginter=
raube be? 6. 3tbbominatfcgment? ein fraftiger 9inatftactet aufgetreten.
Stupcrbem ift ber Stupcnaft be? erften ©cpfitppaarc? Udltig ari?gcbitbet
unb fitugirt ai? Od;tuim maft.

Sie SarUe ift jept 3,20— 3,40 mm tang.2ln einem  jiemlicp grofjen Spier
tottrben fotgenbe Simeitfioneu gefitnben:

Svopfbruft bi? jur ©pipe be? Sioftrttm? . . . 1,20 mm

l.—4. Stbbominatfegment.........ccocevvvriniiniennnne. 0,75 ;
5. = 0,30=
6. = 0,05;
7. = 0,50;

Sa? Svopfbruftfdjilb jeigt gar feine “ormUerdnbcnmg, bie 9tntcuneu fepr
geringfiigige.  Slbgefepen baiion, bap beibe erpebtiep Uergropert finb, paben bic gropen
durften, toctepe an ber Opipe be? jynncnafte? ber 1. Sintenne unb auf ber (Seipel
ber 2. Sintenne fiepen, in bem fd;on friper angebeuteten ©Oinnc eine Siiidbitbung er*
fapren; beibe fiub nur nod; ettua 0,08 mm tang.

Sind; bic SDIianbibetn unb SOfariltenpaare geigen atiper iprer@ripcit;
jimapme feine bebentfamc SBerdnberung.  23c¢i ber 2. Silaritie befipt ba? fréiftig
fd;tagenbe ©cappoguatpit fepon 12 Sianbborften unb ift bereit? erpebtid; linger at?
ber enbognatpe Speit, ber dbrigen? unUerdubert ift.

Sie ©natpop oben finb in alten ipren Speiten Uergrdpert; bie ©dpuimnti
borften an ber Opipe ber Stupcnidfte paben bei ben beiben teptenpaaren mit 0,80 mm
ipre SSiarimattinge crreid;t, todprenb bic jugepdrigen Stupcnifte fetbft fid; auf 0,5 mm
Uertdngert paben. Sic $nncniftc ber beiben lepten Onatpopobenpaarc paben ipren
Gparafter ai? ©d;tuimméfte fd;on utepr eingebiipt; fic finb nid;t ntepr gcrabe unb
geftredt, fonbern oftmat? fepon teid;t nad; innen gefrimmt.

Sie Slntagen ber ©epfipe finb jtoar nur noct; cinfacpc ©d;tdud;e unb nur
ba? 1. Spaar tépt eine fd;toad;c Otieberung eifcnnen, aber fie fiub erpebtid; Uertdngert.
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Von S$icntenanlagen ant Oriiitbc bicfer Sd;lattd;c fCCt nteift noci; jebe Spur. Ser
evfie @el;fujj ift ettua 0,30 mm lang unb lifjt in feiner eigentimlichen Ocftalt fd;ott
jefet bic fy°rm ber fpdteren §aub unb beS belueglidiett Ringers erlernten. SaS$
2. “itfjpaar ift 0,18 mm, bie ibrigen ca. 0,27 mm tang. Ser 2fufjenaft beS
1. “ifjpaareS ift, ioie fd;on eriodi;nt, boHig entioHit unb ift afS Sd;ioimmorgan
tl;atig.  Gr ift eOcitfo ioie bie ibrigen Sd;loimmafte fd;rdg nad; oben gefd;iagen, fo
bab er mit bent Snnenaft eilten ftuntpfen SBinfet bitbet. Gr fiat genau bie fortii
ber {brigen Sd;ioimntdfte, ift jebod; erft 0,33 mm tang, ©ecine (Spitse ift Oon
4 gefieberten Sd;ioinunborften gefront, beren fingfte 0,5 mm mifjt; ttnb aut Orttnbe
beS attfjcrften fingen ©liebes ftefien ioie bei ben dbrigen Sd;ioimntiften 2 ioeitere Vorften.

2lut Slbbomcn fjat bie SluSbilbung ber 2Infiinge ebenfalls $ortfd;ritte gemad;t.
Sie erften 5 paare finb als beittlid;e “ttofpen Oorf;anben, beren Oorberfte unb grofjte
attd; einen fingen Vafaltfieil unb eilten ttad; oorti gefriintntten Stn”cnaft erfentten taffen;
bie Snncnéfte fetten nod; odHig. SaS 1. paar "at eine Oefammtlinge oon 0,1.3 mm,
baS 5. 'paar Oon 0,08 mm. SaS 6. paar ber 2lbbontinatanfiditgc giebt baS fid;erfte
GrfennttngSscid;eit biefeS StabiumS ab; eS ift O6Hig auSgebilbet uttb attd; fd;ott mit
einigen Vorften befept; baS innere Vlatt ift aber nod; crfjeblid; firjer ais baS dufjere
unb Lat nur ioenige unb fiimntcrlid;e Vorften; erftereS mifjt 0,25, fetjtereS 0,35 mm,
ber geineinfd;aftiid;e Vafaltl;cil 0,10 mm.

Ser nett aufgetretene unb nod; jientlid; Heine Sinaiborn iourbe bereits criodi;nt.

SaS Seifott geigt ioettig Verdnbefcmg. Seine iiittere VegrenjungStinie befitst
feine 2iuSbud;titngen utef;r, fonbern ift gerabe; attd; f;at bie Vunbtmg ber Gefeit einer
fd;arfevett 2Binfeifontour piafe gentad;t. SaS 1. Vorfteitpaar ift nod; locitcr Oerfieinert
ttitb feitiid, ntei;r in bie §ot;e geriidt; baS 2. paar beginnt beui erften auf biefent
SBege jpi folgen; baS 3. unb 4. paar finb nod; ioie fritfer bie langftett, baS innerfte
8. paar bie firjeften.

SaS britte SarOenftabium Oerbiettt loegett ber fiier in fytinftion tretenben
dufgeren Sd;loimntifte beS 1. OecljfttjgpaareS ais 9Jtl;fiSftabium bejeidjnet pt ioerben.
GS ift inbeffen nterfloiirbig, bafj gerabe biefeS anfciseiitenb fo ioid;tige UDlerfntal itid;t
an ein fefteS Stabium gebitttbeit ift.  GS lottrbeit beiitafe ebenfo oiet “dlle beobachtet,
in benen bie Sdjiotmmaftc beS 1. “ttfjpaareS fc§on int 2. £arOenftabium
Ooliig auSgebilbet loaren, b. . alfo pt einer pertobe, in ioeld;er bie 9Inl;dnge
beS 6. 2tbbominatfegmentS nod; itid;t attS beui Selfon frei geloorbett loaren.

9inn lottrbe poar and; an attberett $orpertl;eilen eine d(;nlid;e Variabilitit bemerft;
fo erfd;eint bcfonberS bie 21ttSbilbttng ber 5 erften Slbboutiitalfufjpaare oft tmocrfyditnifjs
ntdfjig Oergdgert ober befd;lcuitigt. 3d; licbe aber bie erlodl;nte Gigeitfd;aft beS
Sd;loiutntafteS am 1. gttfjpaar befoitberS I[;eriior, loeil bie Sd;loiinméfte ber ©ef;fnfP
paare int SlUgcmcitten einer grofgeit Variabilitdt fat;ig finb uttb fid; nid;t blofj bei
Oerfd;iebencn SpepeS, fonbern and; innerhalb ein unb berfelben Spcgieé nad; ber
3al;f uttb SBcifc il;reS 2luftretenS Oerfd;icben gt oerl;aften fd;cinen.

Sn ben beiben 2ibt(;ciluitgen ber Garibeit unb Slftaciben fittben fid; bie Oer*
fd;iebenften 3af;len koti Sdpoimntft'tfien int 9)ct;fiSftabium Oor.

Sie §untmerarten ioic Nephrops norwegicus (cf. 9ir. 48 pag. 162) unb
Homarus vulgaris befifeen ait alten Oelpufjpaarcn Sdpotnundfte.  SBeitanS bie
meiften Gariben Labett nur an ben 4 erften ©angbeinpaaren Sd;loimntifte, p V.
Palaemonetes vulgaris Stimpson (9ir. 41 pag. 317), Caridina Desmarestii (9ir. 12



pag. 71), Hippolyte sp. (9h. 19 pag. 37) u. a. [3ei Gebia littoralis Kisso bat
(Sari (9tr. 48 pag. 182) beobachtet, bafj bic beiben ie(3teu dlruftbciupaarc oi;ite
Scpmimntifte bleiben uub (Stalii befjauptet bai and; bon Virbius sp. (3ir. 22 pag. 27),
obloopl er an einem anbcren Drie (9ir. 21 pag. 300) angiebt, bap bei biefeni Virbius
nur bai lebte Juppaar einfad) bleibe.

Ser Jali, bafj bie lebten 3 ©epfuppaare eiitdftig bleiben ift bon [Uaber
(9ir. 37 pag. 20G) fiir bie Siiptoaffcrforiit bei Palaemonetes varians Lcacli beobachtet
loorben unb bon Glaui an einer Gebia sp. (9tr. 21 pag. 317) unb Crangon sp. bei
9jiittclincerci (9fr. 21 pag. 300 unb 9fr. 22 pag. 27). Gi ift jti bebaucrn, bap bic
Angaben bon Glaui idber biefeit ©egenftaitb nicht fepr forgfiltig gemacht finb, ioie
febon oben creutplifijirt mirbe, lieber ©ebia beuterft Glaui a. a. D., bafj Sari
bap 2. Sarbenftabivin mit 4 Sd;loimmfnpéften abbitbc, mapreitb bic 3)iittelmeerfornt
bereit 5 befipe, ba aue; ber Gropobii bei fpiteren 2. ©Oepfttpei ali Scpioimmaft fun=
gire, hierbei fepeint iiberfepeit 31 fein, bap Sari einem fpdteren Stabium berfelben
©ebia and; fir bai 2. uwub 3. “ereiopobenpaar Scpioiminidfte Oinbicirt, bap alfo
vielleicht eine 2ibloeid;ung jmifepen ber norbifepen witb ber 9)iittclmeerform Oorpatibeit
ift, aber nicht mie Glaui annimmt, fonbern im cntgcgengefepten Sinne. Jitbeffen bie
an biefer Stelle Oon Glaui aufgemorfenc Jrage: ,Sollte bai eine fonftantc Ulbmeicpitng
3mifeben ber ttorbtfd;eu unb ber abriatifd;cn SarOenform feilt?" 1afjt fielt beffer auf ben JaU
Grangon anmenbeu, uub ei ift nur ocrmunberlicp, bap Glaui biefeit Umftanb
anfepeinenb iberfepen (tat. J u feiner erften Slbpanblung iber biefeit ©egeuftaith
(9ir. 19) hat Glaui 2 GraitgonlarOcu Ocrfd;icbener Sliteriftufen Oon §eigolaitb be=
fd;riebcit ttnb abgebilbet.  23eibc ioerben jioar auf biefelbe Spcjici bejogeit, bod; ift
fir mich cOtbent, bafj bai &ltere Stabium — mit Sd;mimmfupdften nur ant
1. fipereiopobenpaare — 311 Crangon vulgaris gepdrt, mai fiir bai jugeitblidjc fjoGv
ftabium fielter nid;t sutrifft. (Sic 23emaffumtg bei 2lbbontetti ift eine abiocicpcitbe).

23ei 3ioci fpdteren ©clcgenpeiteu (er. 21 pag. 300 unb 9fr. 22 pag. 27), mo ei
fid; offenbar um UDlittclmeerformen panbelt unb mo iScobacptungifepler gait3 ani*
gefd;loffeu fein miiffeit, giebt nun Glaui ioie eriodpnt fir Grangon an, bafj bic lepten
3 SBerciopobeupaare ointe Scpmintntaft bleiben. Sabci mirb nod; auibrirfliep it
einer 2lunterfung pinjugefiigt, bap biefe £arOc ber friper befepricbenen £>ctgolduber
Jortn (— aber ioelcper oon beiben nun? —) fepr ttapc ftepe unb ioaprfd;eittlid; mit
ipr 31 berfelben Spcjici gepdre.

Gi ift fomii 3ioar nicht abfolut fieper, aber boep pidd;ft ioaprfd;einlid;, bap fielt
ber Crangon vulgaris nuferer Sllifte iit Soejug auf feine Sd;ioiutntdftc ber 23ruftbcine
auberi Oerpilt ali ber bei abriatifcpeit UDteerci. Gi mire aber augefiepti biefer Oer;
einjelten Spatfacpe Oon Jutereffc, eine gropere Sinapi ttapc Ocrioanbter, unb motndgs
lid; 31t einem Ocititi gepdriger Jornteu auf ipr dlerpalten in biefer Siebung 3it
nnterfudjeu.

Siefe Spatfaclten mirben bann and; eine “attbpabe bieten, um bie Umfténbe
fenneli 31 lernen, ioclepe bie SDictamorppofe ber SefapobcenlarOen absuiiirjen ober 3u
Oerfangern geeignet finb.

Gi ift mit einiger Sid;crpcit feftgcfteiit, bap ber llebergang ani bent Sa*toaffer
tui Stipmaffcr mit einer Sibilating ber 9Yfetantovppofe Oerbintbeit ift. Sariiber jebod;,
meld;en Ginflup bai Sttima auf bie Sd;nclligfeit ber dtcrioaitblung pat, ift noep fo
gut ioie gar uiepti befannt.
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Ser erftgenanntc $all ift neucrbmgS bon Voa8¥ jiaulid; eingel;aib ftubirt
morben an Palaemonetes varians, meld;cr in Italien in rein fitfjem SBaffer, in Verb-
europa aber im brafifeben unb Oaljmaffergcbiet lebt, ©o geringe Verfd;icbeul;citeit
bie crmad;fcnen gormen aufioeifen, fo fel;r nnterfd;cif>at fid; bie (Sntmidclungéformen.
Sic ©aljmaffcrforni (var. microgenitor) berliijjgt bay (Si aly fianenlofc 3oéa,
bnrd;lduft ein 3)ipfinftabinin, in mcld;au bie erften 4 Vruftbeinpaare mit friftigen
Siufjemiften berfefen finb, unb nimmt boni Momente be» 2lu§fd;lipfen3 an 3fal;rmtg
st fid). Sic Oiifjivafferform (var. macrogenitor) entftebt au§ einem (Si, ba§ nad;
Votum 8 2M fo grof, ift ai» ba§ ber ©aljmaffcrform. ©ic foutmt ai» fel;r tucit
entmidcltc mit Kiemen berfclienc 3 oba jur 2Belt, bic erft fefir fpiit Vatjrung anfuimmt,
ba fie nod; einen umfangreichen Val;nmg§botter mit jur Vielt bringt. (Sin 9)it;fin=
ftabium ift bei biefer florin nur anbeutungSmeife borl;anben; nur an ben beiben erften
Sl;orarfuf3paaren fommen Stufgenifte bon méBiger Orofjc jur 2iu§bilbnug.

2Jlaper (dir. 37 pag. 213 ff), ber fid; and; mit biefen fragen befd;dftigt
hat, glaubt ibrigens auf ©ntnb ber bon il;m jufammengcftellten Sl;atfad;en, bab ber
Itcbergang auS bem falgigeu SBaffcr in» fiige burd;auS nicht immer bon einer Vblurjung
ber Vtetamorpf;ofe begleitet fei. Gieben beui “lufsfrebS, fo filhrt er an, ber faft gar
leine 9Jletamorpliofe burd;mad;t, finbet fid; im Oiffmaffer bic Caridina Desmarestii,
bie ba» Ci rcd;t unbolifomiuen berldjst, unb anbererfcitS fiubeu fid; and; im ©al®
ioaffer formen mic Homarus vulgaris unb Hippolyte polaris, meld;e aly fefjr bods
lommen entmidelte Sarbai aus? bem (Si fd;liipfen.

inbeffen biefe Sirgiunentirung 2Jiater’§ ift fcl;leri;aft, tueil er generifd; béiig
berfd;iebeue formen mit ciuanber berglcid;t, mél;renb man jur Sofung biefer fragen
nid;t einmal berfd;iebene ©Opejien berfelben ©attung, fonbern momdglid; — mie in
bem obigen Vcifpiel bon Palaemonetes — nur berfd;iebene formen ein unb berfelben
Opejie¢, bie unter berfd;iebenen Vebiitgungen leben, i‘erangiefien fiillte. igier mitffen
gerabc fold;e Sljicrc, bie mie Crangon vulgaris eine enorme Verbreitung befilen unb
in ben berfd;icbenften klimaten unb unter fefr mcd;felnben Sebcnwbebingimgen am
getroffen merben, bic befte £>anbtjabe fiir bic Unterfud;uug bieten. — (SS ift ja and;
nicht noting, bafj berdnberte SebenSbebingungen auf alle formen in berfelben
SBcifc cinmirfen.  Vcfonbery ftabile formen merben fid; bietteid;t gar nicht berdnberu
beim Itcbergang in§ fifje SBaffer, unb anbererfeity fanii bie (Sntmidelung ber Sarbai
im Oitfjioaffcr burd; neu Inujutrctenbc Viomente, mie bic ©efil;rbung ber Sarbai
burd; ftirmifd;c ©emaffer unb rcifjcitbe Vad;e nod; mef;r befd;leunigt merbeit.**)

Viertel Sarucnftabiitm.

Veibe 2lefte be§ G 21bboininatanf;ange§ finb ungefdhr gleid; lang
unb faunt firjer al» ba§ Sclfoit; il;rc hinteren wub inneren Hiniiber
fiub reid;lid; mit Vorften befept. Sie ibrigen 5 2Ibbominalfnfjpaare
fiub crljeblid; berldngert unb 3eigeit bic mintage iijrer ~snitcitjifte al»

*) cf. Opeitgelé 3abHiidjer 21&t§. fiir ©Opftemat. 33b. 4. §eft 4 pag. 793—805
(m. 1. Saf.). Sena, 1889.

**) Sergi, iiber einen folcpen gall: gri| Sdiiiler, Palaemon Potiunna, ein 23eifpicl nb=
gefiillter 33erii>a»blung im 300r. SInjeiger III pag. 152 unb 233. 1880.
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uttitiinaie Atnofpen. 9lit ber 2i>urjei ber Oepfttfjc finb jeberfeity 4 Heine
stitofbcn aufgetreten, uielebe bic fuieefic 3inia Bc ber .Stiemen barfteiten.
Sie lanciieten ©d;iaud;e, attS benen bie fpdteren Oepfiifje pcrUor*
Seikil, beginnen fid; ju giiebcru.

Sie “iinge biefer Sarbc betrigt ettua 3,85 mm, ivie aus fofgenber 9)icffung
berborgept :

Atopfbruft . . . 1,35 mm
1.—4. 9lbboutivaifegmeni 0,85
0,30 =
6.
7.

9int 1. 9lutenucitpaar ift ber Jnitenaft, abgefepett bon feiner ©Oréfjcnjunapme,
faft unberdnbert; bie eigentpiimtiepe tange Jieberborfte an feinem ©rtntbe perfiftirt unb
ift ebenfo tang iuie ber Jnnenaft. Ser liufjcnaft befipt auf ber 9Jiitte feiner Itnterfeitc
2 dufjerft feine A”drd;en, bie aber erft beim fotgenben ©tabium ben Gparaftev ber
Sticcpborften annepnteit.

2tn ber 2. 9tuten ne ift an ber unteren 23afiS ber Ocijjel ein fd;en friher
bort;anbener Soni friftiger tierborgetreten.  9tn ber Oeifjcl fetbft beginnt baS breite
©runbgtieb fid, abjufcpitiren. Sie ©édgeborfte an ber Opipe ift gefdnuunben.

Sie 9)ituibtucri'seuge unb bie Atauftiffe jeigen eine attS ber angefiigten
Sabcile (pag. 80) erftd;ttid;e ©rdfjeitjunapme, finb aber fonft unberdnbert.

Sic ©epfifje fiub fet;r crt;ebtid; Uertdngert. SaS 1. “aar ift and; bereits
beutfici; gegticbert unb befipt auf einem jiucigiiebrigen Otammti;cit neben bent
©dpuimmaft einen meift nur bicrgiiebrigen Junenaft, ber oijite iueitcreS bie befinitibe
Joritt biefeS 9ini;angS erfennen tifjt. Sa ber “nnenaft ber dieget jufolge 5 Ofieber
befipen fotite, fo tnuff ntau tuoi;i eine 93crfd;meijuitg ber beiben unterften ©lieber
annepmen, bie jebod; niept regcintdfjig erfolgt, ba bic Orenje jtuifcpcn beiben oft and;
beim auSgebilbeten Sijier nod; boitig beutlid; ift (cf. pag. 26). Seibe Oicfte beS
1. “ereiopobenpaareS fiub jept annét;ernb gicid; tang; bod; beginnt ber innere bereits
ben Odpuimmaft im @#iSacpStpum ju iiberpoicu.

23ei bett ibrigen 23einpaarcn ift bie ©licbcrung nod; niept botlenbet; *meift
erfennt man nur 2—3 beuttidfe ©cgntentgrenjen. 2tn Sdnge ftcijen fie bem 1. ijAaar
fatun tiadp nur baS fd;mécptige 2. fpaar ift nod; cttuaS fitrjer.

Sie Atienten finb ais 4 obate Atnofpen bott 0,09 mm Séinge ant ©Ontnbe ber
Ocpfiifjc bort;anben, taffen aber nod; feine Sijeiltutg in 23tittd;en erfennen. Sie
Jugepdrigfeit ber Atienten jtt beftimmten 23eiitpaarcn ift in biefent frithen ©tabium
ebenfoiveuig auSjtunacfien iuie beim auSgetuaci;fenen Sfiier. GS ift aber bemerfenStuerti;,
bap bie 5. Atiente ebenfo in ber Gutiuidiuug ettuaS juri'tdbieibt iuie baS lepte
23ruftbeinpaar.

Sie Sibbominaifijje finb crijebiid; uertdngert, alle {;abcn einen bentiid;en
23afaiti;eii ttnb meift and; fd;ott bie erfte ©pur ber Juneitifte. ©ic nepmett butt
bont itad; pinten an ©rdpe ab unb jivar in einem Jatte bott 0,25—0,14 mm, in
einem auberii bott 0,31— 0,21 mm. 28cgen beS Seifou wunb ber 9tnt;inge beS
6. 9ibbontinaifcgmentS barf auf baS ttid;fte Otabium beriviefett iuerbett.
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finftes Sariicnftabium ($ig. 53).

ginter ben erften 4 Aiemenfitofpen ift bie 5. aufgetreten, tuetd;e an
Orope nod; jitriidftept itnb meniger als jene bie Sinicnfpftettie erfennen
lipt, meld;e bie Bilbuitg ber Aieinenbtittdpen anbenten. 21lle (Seffit§=
paare finb ooff entmicEelt, aitndpernb gleid; lang unb mopl gegfiebert.
Stud; bie Slbbominalfuppaare paben fid; nod; fepr erpebtid; Verldngert
unb bie vorberften jeigen ait ipren Opipen unter einer bitnnen £iCe
bie nod; faft Vollig inVagiuirtcn Porfien.

Oie fyig. 53 giebt nur eine fd;ivad;e SBorftellung baVon, meld; eine fjarben*
prad;t bie junge SarVe jept jit entfalten Vermag, ©er gaiije Korper ift itberfict mit
prichtigen ©promatopporen, in benen golbgetb, braun, Violett, fd;marj unb rotl, au
©laus mit einanber tvetteifern. bringt mau baS Opier ans feinem Otentent perattS
fd;iteli unter baS 9Jiifroffop, fo bemerft man, bap bie Vollig auSgeftredten ©promato=
pporeit fattm ein S$ledcpeit ber Storperoberfiad;c frei taffen. 2lbcr bie ©ontraftion ber
fd;oneit pellen nimmt fofort ipren Slnfaitg — in ber " 9lir fwb i~ o sur “dlfte
fontrapirt gezeichnet — unb biefer “projep fcpreitet, miprenb baS ©pier auf bent
Dbjcfttrager liegt, feCielX fort bis bie tueiften ©prontatopporen fid; ju fepr fieiiteit
fd;marjen Augeln jufammeitgcballt paben unb bie Sarve baburd; eitt gaitj blaffeS
2luSfepen geivomten pat.

©ie Cetu afftntitg ber Adrperoberftid;e mit ©ornen ift ttod; biefelbe mie friiper.
Sint Bntftfd;ilb ift attper bent ttocp fepr anfeputidpen ©tirnfortfap uur ber grope
Brand;ioftegalftacpel mit feinen 2 fieiiteit Begleitern Vorpaitbeit. ©aS Stbbomen meift
auf feiner borfalen ©eite ani /ginterraitb beS britten ©egmeuté einen, am .Sginterranbe
beS 5. unb 6. OcgmentS je 2 ©ornen auf, an ber Bentralfeite mtr bett meprfad;
ermépnteit 2titalftacpel (cf. aud; ffig. 57). Sluperbent befipt bie 2. 2lntennc auf ber
Unterfeite ait ber ©pipe ipreé OtammtpeilS eilten ©ont.

©Oic Ocfaimutforpcrlditge betrdgt jept 4,65—4,75 mm. ©3 fanben fid;
bie Sdngen

beS AopfbruftftidS . . . .jn 1,50 mm
s 1.—4. SlbbominalfegmentS ; 1,10 s
5. i s 0,45 =
6. ; 0,85 i
7. * s 0,75 »

©aS 1. Slntennenpaar pat eine Oefammtlditge Voit 1 mm errcid;t.  Slit
feiner BafiS jeigt fid; ber erfte SInfang in berSiuSbilbnng ber Ocpuppe.  $iit Otainui-
tpeil fiitb 2 ©egmecittgrenjen jtt unterfd;eibeit, ait benen Oruppeli fepr feiner §ird;cit
auftrcten. ©er $nttenaft ift nod; immer itid;t gegen beit ©Otamiu abgefdmiirt unb
befipt auf ber Unterfeite nod; feine lange $ieberborftc. ©er Slupcnaft pat fid, ein
menig Verlingert unbbeginntfid; in 2 Olieber ju trennen, mobei auf ber Orenje
2 9iied;borftcit auftrcten, bie fd;oit friper aitgebentet maren, Oer 9iied;aft liegt nid;t
utepr mit bent Snncnaft efner Obette, fonbern beginnt fid; aufjuriepten unb att=
ndpernb jene OtclXung eiitjuitepiitcn, bie fid; beim auSgebilbeten ©pier fiitbct. ©aS
2. Slntenncnpaar itiiptVont Orttnbe bis  jttr ©Opipe ber Od;ttppc ebenfalls 1 mm.
©Oie Ocipel ragt fdjoitetmaS (0,10 mm) bariber piitauS itub erreicht gerabe bie
anperfte Opipe ber erften Sintenne. $ut Smient ber ©eipel bereitet fid; bie gieid;=
jeitige SluSbilbmtg fepr japlreid;er ©egmente Vor.



Sin ber BafiS beS 1. SlntcuiteupaarcS jtoifd;eu beit beiben Jaccttciiaugen unb
aut ©ruube berfelbett ift von ber Bentraifcite per baS SiaupliuSauge als fd;toarjer
pigmentfleef nocp fepr beattiei). ©S ift attep auf ber profilaitficpt ber Sig. 53 am-
gebeutet.

©ic Sippenrdttber uttb bie mebiaitlvartS vorfpriugeubcu Opcite ber SDhutbs
ioerfjenge, befouberS bie friftigeu $icberbornen ber 1. S)taride zeigen cigentpiiui;
licbe Berbicfttitgeit von brauner porndpitiicper Sarbc. Sin ber 9)tanbibei jeigt attep
ber innere ©pcit ber Aaitfiicpc bie gieiepe briuitiiepc Farbung. UcbrigenS ift biefer
Opeil, ioie attS ben figuren 54 A ttnb 15 perVorgept, int ©Ocpioiubeit begriffen, feine
Bcjapnung ift unbcbcutenb unb ber dupere ©pcit ber Aauflicpe, befonberS ber grope
duperftc Sapit {berpott bie anbercu int SBacpStpunt. Sin ber 2. anille ift baS
Ocappoguatpit in feiner SluSbilbuug jiemtiep Votlenbet ($ig. 55), feilt ganger dttperer
uttb innerer Siaitb ift gteieputipig mit tangen “ieberborftcu befept; ber ettbognatpe
©pcit ift unVerdnbert.

©ie Oitatpopoben paben jientlid; baffctbc SluSfepen ioie friiper; ipre Stupcnifte
fiub niept ntepr Vertingert unb taffen attep in ber Sénge iprer ©Ocpioinunborftcu ober
einen Siiicfgaitg erfennen. Stucp finb fie niept ntepr fo regetntipig ioie itt fripcrcu
Otabien naep oben gefeptagen. ©ie “nnettifte finb namenttiep beim 3. paare nocp
etioaS Vertingert. Sprc Otieberaujapt ift, toie aus $ig. 53 perVorgept, unVerdnbert,
ipre fyorm beutet nur iit geringem ©Orabe eine ttapc beVorftepcnbe Umbilbung au.
Subeffctt gegen baS Oitbc beS 5. OtabiumS — icp patte eS ioegeit ber Ocriugfiigigfeit
ber Berdttbcrnngen unb locgeit beS SliangetS einer ©Ordpenjunapntc niept fir niitpig,
pier nocp ein 6. SarVenftabium ciujufcpichen —  befipeit bie ©ltatpopoben bic in
fyig. 59 loiebergegebene $orm. Gter ift bie Stitndpernng ber “nixenéftc ber beiben
tepten paare an ipre Sornt beim auSgcbitbcten Opier unverfenttbar; namenttiep fallt
bie gebogene $ornt beS unterften OticbeS ant Smtettaft beS 3. paarcS ttnb bie Ber=
bicfmtg aut vorlcpten Oliebe beS 2. paareS auf. BefonberS aber loirb an beiben
mpaaren bie Vollzogene Berfd;meljung ber beiben unterften ©lieber bemerft, bereit
friitierc Orcitje nur nod; burd; ein paar Borfieit angebeutet ift. Stnt Bafaltpcil beS
l. OnatpopobenpaareS ift biSlocilett fepon ein flcincr ©pipobialaitpang fieptbar.

©ie ©Oepfuppaare finb jept alle loopt cntmidelt unb ctioa 0,85 mm tang.
Sin beui 1. paare ift ber Slupcnaft im 3Bad;Stpum loeit piuter beut “nnenaft juritefs
geblieben, ©er lepterc befipt bereits ein beloegtid;eS fyiitgerglich, uub ber flciitere
uitbeioeglid;e bornartige Sim3Ci am inneren Siaitbc beS ©liebes ift unter ber Opitiiu
piidc als jarte Slitlage feitntliep (Sig. 59 pt). ©aS 2. paar ift jioar biSloeilen
nod; ctloaS fiirjer als bic ibrigen, befipt aber bereits eine Ivopl auSgebilbefc ©ebcere,
bereu bcloegliepcr ©Opeil ebenfo ioie am 1. paare Von einer Vereinjetten Borftc ge;
front ift.

©aS Borpanbenfcitt von 5 AieincuFitofpcit, in bereit Sduern fiep bic
Bilbuttg ber Aicmcnblittd;en  Vorbereitet, tourbe fepoit GiitgangS crlodpnt.  ©ic
4 vorbercit Attofpeit finb 0,18—0,22 mm lang, bie lepte nur 0,12 mm.

©ic Sibbominatahpdngc paben mit einer neuen Ordpenjunapntc ipre
Slcarimallduge fiir bie SarVcitjeit erreicht- ©aS 1. paar ift incl. Bafaltpcil ctioa 0,60,
baS 5. paar 0,37 mm lang. S"bcS paar ldpt auper bent langen ©tammglich noel,
ein furjcS ©rmtbglieb unb neben bent Slupenaft je eilten flehten Snncnaft erfennen.
Sn Sifl- 56 ift unter ber Gpitiuumpittung beS SlupenaftcS attd; fd;on ecine fd;ioad;e
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Olieberiutg angebeutet. Sod; tritt biefclbe erft gefeit (Sube beS 5. ©tabiiuuS gleidp
jeitig mit ber ©egmentirmtg ber grofen dntenncngeipeln uub ber dk'rfdmiclpmg ber
uuterften ©lieber an beit iynnendften ber lepten Haufuppaare beittiid;cr perbor. Sin
ber ©pipe ber 2(bboniinataitpinge bemerft man bann unter ber OpitinpiiHe Verborgen
uub nod; faft béllig inOaginirt bie Soorften, lueid;e f;ier frater aiiftretcu.

Sie fortii uub baS 2lu3fepen beS SclfonS geist auS ber gig. 57 gitr Oeinige
perbor. Sic 23emaffuung mit Sornett ift mic itberhaupt am Slbbomen biefetbe ge*
blicben. Unter ttnb fiittter beui 2Inalftad;el tritt ber Sifter perbor, ber nod; immer
— menu and; nid;t mit ber friheren Sicgelmipigfeit 2ltpcinbecmegttugen mad;t. Sie
2lnpénge beS 6. 2ibbominaifegment3 fiabcn boM'ommen baS 2tu3fclien mic beim
auSgcbilbeten Sfiicr.  250on beu ©nbborfteu beS Sclfon finb jept 2 "Baare feitlid; auf--
geriidt, bon benen baS erfte fd;on merflid; berfleinert ift; baS 3. «paar ftefit gerabe
an ber Ode, baS 4. als baS gropte fiat feine frithere Sdnge bon 0,24 mm nod;
bemaprt. Sie 4 inneren 23orftenpaare finb gegen fritper gicinlicf) imberdnbert.

hiermit ift nun baS (Sube ber Sarbcnjcit erreicht.

©3 ift mir einige Sliale gelungen, Sfiiere gu unterfnd;eit, meld;e fid; am Onbc
beS 5. ©tabinmS befanben wuitb bei meld;en fid; bie baffelbe abfd;liepcnbe Hautung
bereits borbereitete. ©3 mar in mepr als einer SBejiepuug beutlid;, bap fid; ljier ein
fel;r tief in bie Drganifatiou beS SpiereS eingreifenber “projep boUgog, ttnb bap bie
letzte 2)ietamorp(;ofe ber Sarbc baS lepte ©tabiuin berfelben bon beut erften “ngenb;
ftabiuin auf baS fd;arfftc trennt. Ser Unterfd;ieb in beu gormberpéltniffeu girifdgen
biefen beibeit Otabien ift erl;eblid; groBer als ber Uuterfd;ichb jmifcpeit irgeub luci
einanber folgcubeit friheren ©tabien.

Sic 23efd;reibung beS iyugenbftabiumS mag beut ttdd;ften 2Ibfd;nitt boreel;alteit
bleiben, ljier foli nur ein 23ilb ermdl;itt merben, meld;eS bie fing bor ber lebten
Héautung ftcl,eubc Sarbe bot. 2lbgefcpen babon, bap fid; bie Si;eHe ber 2lupenifte
au fainmtlid;en ©Onatpopoben uub bent 1. 23einpaar auS il;reu duBeren Uml;illungen
gttrttdgegogen  Lattcu, mar im Selfon eine intcreffantc Itnimanbiung 5u  erlernten
(cf. gigur 60): Sic SScrmanblung ber breiten Sarbeufdjmanjplatte in bie fd;ma(ere
beS fungen auSgebilbeten SljicreS. 2lu3 beui 23ilbe ift opue SBcitercS erfid;tlid;, bap
baS Seclfon bei ber beborftefieitben Hautung um 3 ipaar SBorften drmer mirb, uub
jmar um baS 5., 6. unb 7. paar. Sie netigcbilbete ©dpoanjplatte fjat fid; gerabe
nur fomcit aus ifirer lepten Sarbenfnilie juriidgejogen, baff il;rc beibeit ldngften
23orftcupaarc mit beit Opipen nod; bie alten ©d;eibcn unb sioar beS 4. unb
8. "paareS erreid;en unb il;r Serborgepen auS biefeit fomii ecrficptlicl; ift.

2lu3 beu Slngaben bon Ip. 2)ial;er, bei meld;ent fid; Giber beit eben befd;ricbeneit
SBrogep ber llinmanbliing beS Selfon ©enaucreS finbet (9er. 37 pag. 211 ff) gelit
lierbor, bap fid; Palaemonetes varians Leacli in bicfcin ipunftc mefentlid; aitberS
berl;dlt, alS Crangon vulgaris.

3 oh; berichtet, bap {ibereinftiinmenb mit beu 2Ingaben bon Spompfon, bie
Sarbe bei ber Hautung baS 23ruftfd;ilb erft berlaffe, naepbem fie fid; bon ben dbrigen
alten Integumenten befreit l;abe (9er. 12 pag. 76), méiprenb 2Beftmoob bieS als
eine Unmdglicpfeit beftritten fjat. 2lud; id; l;abe meprfad; beit ©inbrtid gepabt, menu
id; Sarben, bie fing bor ber Héautung ftanben, beobad;tete, als ob bie Umpiilluitgeii
ctngelner Speife, befonberS ber “drperanpditge, getrennt bon einanber abgemorfen
mirben, jgubeffeit ift bieS gemip uiept bie Siegel, ba id; sit oft boiiftinbig gufammem
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biiugeubc SarOcupdutc gefmtbcu imbo, bic Don ben Spieren, me(d;e léngere 3°°
im Aquarium mit lieben blieben, abgemorfen morbeu maren.

Scplicfjlicp mag noci; ermahnt toerbcii, bafj burd; bie fantinii], meld;e bie
Sarocnperiobe abfebUefst, and; ber dJiageu beS Spiere? fept ftarf Dcraubert mirb, fo
jmar, baff er erft jept bie frither befcpricbene ©cftalt mit if/rcit cparafteriftifdfen
Haltungen unb Sfelettbilbungen annimmt. Ser 9Jiagen ber Sarde ftefit nur eine
cinfache Ormcitcrung bes Sarmropre» bar, may fd;on ©Oerbe ais fir bie Gruftacccii;
laroen allgemein giiltig piugeftedt bat (dir. 28 pag. 1025).

fyiitv 58 ift bie 2lbbilbung be? dliagcu? Don einer SarDe im lepten ©tabium.
Siefer Ziagen ift nur 0,165 mm tang unb 0,105 mm poep, affo im Oanjeu fepr
tlein. Seu ©ingang Derfperrt eine 2(ujapl groBerer Werften, bie an ber oberen Sdanb
bolcbforutig, an ber unteren bagegen fégeartig geftattet finb. ginter ben Sdgeborften
liegt ein feingerippter Spcil — ber Vorldufer ber fpatcren “uferofateraifa unb bereu
SBorftenfdume (cf. pag. o:1), melepc adeni iUnfcbein nad; febou bier in berfeiben Socifc,
bie friiher gcfd;itbert miirbe, alé fauenbe USerficugc tpitig finb.  2Cn Dicten Steden,
fo befonbcrS in ber didpe ber Opeiferopren=Oinmnnbnng unb am Pfortner ift bie
idagenmaitb mit gafgireicbeu Aufjerft feinen unb mcift fingen Bdrdieii befeft. Gin
pptorifdfer $iltrirapparat feplt noeb Dodig, ift aber bei ber ijugenbform, atfo nad;
ber ndd;ften “dutnng, plopltd; ba. Ueberi;aiipt tritt ber Sann bei ber Saroe nicht
au ber unteren tOiagenmanb au$, fonbern am oberen unb [interen ©nbc bes 2)iagenS.
©ine 2lrt “ploruSt'lappe mirb hier burd; eine grofere 2tngaijt Friftiger Soéorften ber=
geftedt, mctd;e ade fo gerichtet finb, bap fie mit ifireu Opifien ins Sarmtumen pincin=
ragen unb hier jufammenftopeu.

6. OFabium — bie 3 ,l0cubform.

UDiit einem Srfitage ift bie groBe 3at;t ber SarOcnmcri'male gefcpmintben, unb
¢? finb eben fo Dicte cijarafteriftifd;e Acnnjeidjen be? auSgcbilbeten Spiere? anfgetreten.
©? t;at eine SBermanbtung ftattgefunben, bie uid;t blo? ein Dddig oerdnberte? 2lu?fepcn bes
Spiere? bebingt, fonbern and; einen tiefeingreifenben Sdéed;fet in beu gdutftionen ber
einjcliten itdrperanpdnge terbeigefiit;rt t;at.  23iefc S(;cite finb fo Derdnbert, bal man
ddiipe f;at, fie auS ifiren fritheren formen Igerguleiten, aubre erfd;einen juriidgebitbet
unb Derfteincrt, obmopl fie nur einen Slnlauf 311 einer neuen Ontmieftung in ctma$
Derdnberter dtieptung nepnteu.

Set;r auffadenb ift c?, bap bie Oefammtlinge ber Sugenbform bic be? lepten
SarOcnftabiumS nid;t erreicht. Sa» 5. Stabium patte eine Sdnge Don 4,60 mm;
bas 6, ift nur 4,25—4,30 mm tang. 2lderbing? ift bie -ddlfte ber Slerfiirjnng
— ndmlid; 0,15 mm — auf bie Siebuftion beS OtirnfortfaBcS jurttefjufttpren, aber
and; ba? 2(bbomen erfd;eiut Doriibcrgepenb cima? Derfteinert. 3 ul ©pejieden miirben
fotgenbe Sliapc gcfuuben:

IVOPIbruftfdfiib.....ocveeeeiiiie 1,35 mm
1.—4. Sibbominatfcgmecnt 1,05 =

5. = 0,35 =

6= 0,80 ;

7. : 0,75
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Sic ipicitigfteil unb fid;crftcit Grfcnnungéjcicpen ber jSugcubform
gegeniiber beui lebten Sarocuftabium biirften bie folgenbcu [ein. SSTit
unbetoaffnetem Siuge erf'ennbar ift baé Repten “ei' Oeptoimmifte an ben
2tnt;dugen ber 93rnft unb baé SBorpanbenfein auffailenb tanger ©Oeipeln
ani 2. Stntennenpaar. SOiit £iilfc ber Supe ober be§ SJtifrofiopé bemerft
man loeiter bie oerdnberte 23ctoaffnung beé Stopfbruftfd;itbcé unb beé
Stbboinené, befonberé bie Sicbuftiou beé Otirnfortfapeé uub ber 93orften
am Selfon, tuctcpcé feibft [id; naci; (finten iticpt met;r Oerbreitcrt fonbern
Oerfdjmatert. ©dntmilid;c Sifunbtpeiie finb eng an einanber geriidt, bie
©epftipc (;aben bie <Beftaft toie beim auégetoad;fcueu Spier; bie 2Xb=
boniitiaifii*e finb mit tangen Od;ioimmborften befept.

fylir bie fipegieCtere (Sparaftcriftif beé¢ jSugenbffabiumé ntup i;erOorgef;oben tuerben,
bap ani $opfbruftfd;iib ber Oaftralftad;ci auf ber SDtitte beé Siiidené unb fe ein £>epa=
tdaiftad;ci auf beu Oeiten erft fept perOorgctreten finb. Saffcibe giti Oon beui fepr
fleiuen Grtraorbitaiftadjei am unteren Siugenrattbe. Ser Otirnftad;et {berragt bie
2lugen niddt ntepr, er enbet toopi bi€ioeiten nod; in eine fo fd;maie Opipe toic todprenb
ber SarOcitjeit, meift aber f;at er bie fiir baé auégctoad;fene Spier d;arafteriftifd;e
ftumpfe ©pipe, bie bann mit einigen [ef;r feinen “drd;eu befept ift. ©otd;e fiuben
fid; dibrigens and; an bem burd; ecinen Ginfdjuitt auégcjcidfnetcu Slugenranbe unb am
tyintercn unb unteren Staube beé 23rufifd;itbeé. Stuf ber Unterfeite ift jtoifepen ben
oorberfteu 33einpaaren aud; ber Oternatftad;et (;erOorgetreten.

Stm 1. Stntennenpaar ift bic ©Od;uppe unb bic ©epdrgrnbe jpir bollen 3tué=
bithimg getaugt. Ser gange Sinpaitg ift toic Oicte anbere gegen fritper ettoaé ocr=
fiirjt, toaé nur juni Speit burd; baé SBegfattcu ber Opipe am jynnenaft erftirt ioirb.
Sie 93afié beftet;t au§ 3 Oegmeitten, ebenfo ber “ungiaft unb ber ettoaé oergroperte
Slupenaft. Sin ber ©Opipe ber Oegmente befinbet fid; je ein feiner .joaarbefap. Ser
Slupenaft trdgt toie friiper 4 9tied;borftcu an ber ©pipe unb 2—3 am oberen @nbe
beé oortepten ©Ocgmeitteé. Ser “nuenaft ift erft jetgt fd;arf gegen ben Otammtpeil
abgefd;niirt. Sic Opipe beé 3uitenafteé iberragt ben Stopf beé¢ S(;iereé gerabe ebenfo
ioeit toie bie ©Opipe ber ©d;uppe am 2. Stntennenpaar.

Saé 2. Stntennenpaar ift abgefcpeit Oon einer méBigen 93erfifrgiuig iinOers
dnbert, nur bie (Seiftet ift Odttig Oerdnbert unb auf ntet;r a(§ baé Soppette oertdngert.
Sie fd;ott todi;renb ber lepten Sardeujeit Oorbereitcte Stuébitbung Oon 20— 24 Ocivets
fegmeitten t;at fict; ootigogett, unb beim “rcituerben aué ber gemeinfd;aftlid;en Umpih
hing i;at fict; febeé Ocipetgticb mad;tig geftredt, fo bap eine Oefammtlinge oon 2 mm
perauéfoiitmt. Sie Stuébitbung toeitcrer ©Oegmente get;t im proximalen Sijeit ber
©eipet Oor fict;, an toeld;ein eine breite 3otte nod; ungegtiebert ift. Sin ber Opipe
febeé Oegmeuteé ftepeu ein paar feine "drd;en.

Sie Sltanbibe(il iaben, otne cine ioefentlid;e SBertdugerung 31 crfapren,
pliplid; i;re befinitiOe Oeftalt angenommen; ber Gnbtpeil ift red;ttoiidiig gegen .ben
23afaiti;eii umgebogen. Surd; ben odltigen ©cptouub beé inneren Speité ber Stauftid;c
ift biefe in if;rcu Simenfionen erpeblid; rebngirt.

Saé 1. 9)arillenpaar ift toeitig Oerdnbert, ba eé fepoii friiper feine befinitioe
Oeftalt patte; bod; erfepeint eé fd;todd;er alé fri'iper uub bie Skrpornnng ber enbognatpen
Speite ift Ocrfeptiimben. Sen Safter front nur nod; eine 23orfte, toie beim aué=
getoad;feuen Spier.
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Saé 2. iOtarifienpaar crfcCicint burdi bon faft Oofiigeu ©Ocblounb feiued
cnbouatijeii Spoily bodu”rabif oerdnbert (cf. Sig. 02). ©¢ ift iiiepte aié eine Heine
mit 2 Werften befet'te Ancfpc iibrig geblieben, tocicpe fpiter and; nod; Oerfeploiitbet.
Ser nod; fe(;r jarte Safter biirfte ai» eine 9icubilbung anjufepcii fein. Ser erogitatpe
S(;ei( ober baé ©cappognatpit ift befonberé burd; 2luébiibung feiucé unteren Sappen»
and; noep ein locnig gegen friiper Oerdnbert; feilt 9iaitb befipt jept ca. 32 fyicber=
borften; bie ©rdpciioerpiitniffe finb biefetben geblieben.

Cm ift offenbar, bap ba» oorlicgenbc Qugenbftabium in feiner 2iuériiftuug mit
fanenbeu unb beipenbeit “Divitbloerfjeugen gegen ba» lepte SarOcnftabium etloaé g ttrittf;
ftept. Unb toenn biefer diiidfebritt im Saufe ber locitercn ©ntloiddung niept loieber
eingepoit toirb, fo ift ber ©ritnb getoip bartii ju fuepen, bap ber Gageii mit feinen
Ofelettpeiicn jept eilten loieptigen SCntpeii ait ber “erifciucruug ber 2iaprung nimmt.
Sa§ beioeift ber Umftanb, bap mau beim auégebiibetcu Spiere oft grope Otiiefe auf;
gcuoinmener 9iapruitg, felbft aitfepitlid;c 93eutctpierc in gaujer Oeftalt im Etagen Oor;
finbet, todprenb id; bei bet* SatOe immer nur eine gleicputipige breiige SDiaffe fap, bie
geformte ©(emente fautu mepr erfeititen iiep.  jyreilicp pat fid; beim auégcbiibeten
Spiere bie Siugapi ber 9Jiiutb)oerfjcuge erpeblicp oeriucprt, aber biec ©natpop oben
Ocrbieneii ipren beutfeben Hainen jtaufiipe boep nur in befeprinftem 9Jiapc, ba fie —
oielieiept mit 2lu»napiitc beé 2. paarcé — a(é fauenbe ober gar ai» beipenbe SBerf;
jeuge nur eine befcpeibenc -Wolle fpieien. Saé piubert fie natiriid; iiid;t, in aitberer
iScife, 3. 23. ai» taftenbc ober fcpiipcitbc unb fiitrirettbe Slpparatc fiir bie 9iaprtuigy;
anfnapme Ooit groper 23ebeutiing ju fein. Sap fie jept ooflftinbig im Sienfte ber
©rudpruitg ftepen, ba» beloeift aiiein fepoit ipre Oerdnberte Otcilmtg. ©ic fiegeit nid;t
mepr toie friiper pintereiitanber fonbern iibereinanber, fo bap fic getoiffermapeit bie
2Wunboffiiung itad; aupen Ocriditgern. Qpre Slupeniftc, tocicpe todprenb ber Saroenjcit
ber $ortbctocgung bienten, finb im 23egriff, fid; in Safter umjutoaubeiii. ©ie finb
einfttociieit uugenicin itfammengefd;riimpft, um fid; erft bet ber toeitcren O©ntioideiung
toieber ju fraftigeu. Sie 23orften au ber Opipe ;eigen jloar noct; biefeibe 2luorbitung
toic friiper, aber fie finb fepr fimmeriid; gcioorbeit. 2lHc ©natpopobenpaare finb
bereits burd; ben 23efip Oon ©pipobialaupdngen auégejeid;uet, bie befonberé beim erften
'paare cine aitfepniid;c ©rope pabeit.

Sini 1. ©Onatpopobenpaar (fyig. 63 mpj) ift ber jynnenaft ftarf Oerfimmert
ttnb pat jeg(id;e ©iieberung oerforen; auf feiner Opipe ftepen 2 deine einfache 23orften,
auf ber Sltitte beé¢ enbognatpen Staube» cine einjeinc méd;tige fyieberborfte.

Sin  beit “uiiendftcn beé 2. unb 3. Onatpopobenpaareé (fyig. 63 mp2
uub mp3) ift bie 23etfcpmeijung ber beiben unterften ©fieber perfeft getoorben. 23eibe
Paare finb in $orui, ©iieberung unb 23orftenbefap iprer befinitioen Oeftalt fepr nape
gebrad;t. Stm 3. paar finb bie “uuendftc gxeinlicp bebeuteub Ocriditgert unb erreichen
mit ipren gerabe nad; Ooru gerid;teten Opipen bie “nfertion ber Steftt an ber
1. Stutcuuc. Stil biefen ©Opipen beé 3. paareé ift and; baé duperfte Olicb bereity
im Oeptoinben begriffen; eé toirb fpdter oon ben terminalen 23orfteu ganj unterbriidt.

Sic Oepfiipe pabeu alie ipre befinitioe florin. 2lm 1. paare (fyigur 63 p,)
beftept bie eigentiid;e Ortremitit jept aué 7 Oliebem, iocitit bie biétoeiien oermipte
Oreitjc gtoifcpou beui 3. unb -A Oliebe beutlid; ift. Sind; ber d;araFieriftijdic Soni;
befap ift Oorpanben. 2lm niciften 23eacptutig Ocrbicnt aber ba» 0,20— 0,25 mm
(ange Svubinicut beé Stupeuafteé, tocicpe» nod; oorpanben ift. Saffcibegieicpt in



feiner fyorui ben Safrern ber 9)7arittarfiifc, entbeprt aber ber 23orften faft ganj, uub
ift jebenfalls opne befonbere punition. 2(ud; gept ¢S fepr baib 06Uig Ocrtoren.
Sa» 2. paar ber Oepfithe ift niept mepr Oicl lirjer ai» bie dbrigen; eS ift aber
jept auf ber Orenje jioifcpen beui -A unb 5. ©Oliebe in ber cparafteriftifcpen 26eifc
naep innen uingcfdpiagen. 2lit ben 3 iepten gteiepartig auSgcbilbeten 23einpaarcn be;
fipt ba» $laucnglichb ein 23ifd;ct dnBerft feiner tmb fitrjer £tird;en, toclepe fiep fpétcr
batb abfcpleifeu.

2lm ©runbe ber 23ruftbcine finb bie fepon friiper dorpanbeiten 5 paar Kiemen
jitr ooficn Ontioidcfimg gelangt, inbeut jebe iUiofpe fiep in eine 2tnjapt 23ldtter auf;
geioft pat. Sic batei erfolgte VergroBerung ift nur unbebeuteub.

2(m 2lbbomen finb bic fiir bie SarOc cparafteriftifepen S ornen, nidmlicp ber
mebiane Sorn am pinteri! Sorfalranb beé 3. Segments unb bic lateralen aut
pinteri! Sorfalranb beé 5. (Segmenté fpttrloé Ocrfcptounben.  Sie Sorneit ani pintern
9ianb beé 6. OcgmentS finb etioaé rebnjirt, ber 2lnalftaepcl perfiftirt (cf. $igitr 61).
Sa» Selfon ift nacp pinten ein loenig berfcpmilert uub aité beu friiperen 8 23orfteu;
paaren finb in ber bereits criolipnten 2Bcifc 5 gcioorben. SaOon finb 3 ilcinc feitlicp
aufgeriidt, baé 4. paar ift baé langftc unb ba» 5. befipt au ber 23afié ein fciueé
faar. Ser mittlere Spcil beé¢ “interranbeé ift etioaé auSgejogeit ober Ocrldugert
unb trigt eine minimale boritartige Opipe. ©O» iottrbe bereits friiper (cf. pag. 28)
criodpnt, baB bic picr nod; oorpanbeneit Sorncn beé SelfonS im Saufe ber ioeiteren
Oittioidclung O0llig OcrfdBoinben refp. fida abfcpleifeu, unb baB baS Selfon bann mit
einer jtemlid; ftumpfen Opipe citbci. jingere Spiere befipcit jebod; nod; eine mepr
ober locniger groBe $apl ber Sclfonbornen — am lditgften getodpnlid; bie feitlid; auf;
geriidten. 23ei einem [0 mm langen Spiere j. 23. faubeli fid; noel; alle 5 paare
oor, bie bei gagur 61 in iprer urfpritngliden Oeftalt gejeiepnet finb; aber bie beiben
iimerften uitb ittfpritnglicp ldngften paare geigten fid; oerfriimmt unb offenbar Oer;
fummert. <Qicr unb ba treten jtoifd;en ben Sorneit dcreiujett einfache ober feine
fyieberpaare auf.

Sie S erften 21bominalfullipaare paben, opne fid; iocfentlid; jit oergrofern,
ein fepr oerdnberteS 2litéfepen erpalten, ba fie biept mit langen ©dpoimmborften befept
finb, loeld;e git je gloeien an ber Opipe ber iirgtoifcpen gitr 2luSbilbimg gelangten
©egmente ftepen (cf. fyigur 64). UebrigenS ift nur ber obere Speit be» 2luBenafteS
in ca. 8 Olicber gefonbert; bie locitcre 2Ibfd;niirititg Oon Oliebem ftept in ber
unteren 3°oc 3u erloarten. Ser ijgnnenaft ift bei allen picopobcit in gleid;er 2Seife
aly eine nmblicpe mit 2 23orften befepte itnofpe auSgcbilbet.

Wat ber ©Ontfaltung ber ©cpioiinmborften an ben 2lbbominalfificn unb bei beui
gleidpgeitigeti ©ingepen ber Ocpioiiumafte au ben 23ruftbeincn ift bie 2litfgabe ber
Soi'omotion ben 2Inpdngen ber 23ruft juni Spcil entjogen unb benen beé¢ 2lbbomenS
int gleidicn 9WaBc ibertragen. Sie Perciopoben bienen nur gniu gortfrieepen auf beui
230ben, bie picopoben fiir bie cigentlicpe ©d;loimmbetocgung.  ©leicpgeitig pat baé
junge Spier baé rein pclagifcpe Scbeit aufgegeben unb belocgt fid; balb friccpenb,
batb fepioimntenb.

Oigentplimlicp ift bie 23ieguitg beé¢ 2lbboineitS beim jungen Spiere, bie oielieiept
burd; bie Uebernapine neuer Junttioucn feiteuS ber 2tbbominalaitpingec mit bebingt
toirb.  2Bédprcnb bei ber SarOe unter angcufd;cinlid;ent Ucbertoicgen ber 23ettgemuSfeln
auf ber Unterfeite beS 2tbbomenS biefe¢ getodpnlid; ftarr in einer palb uad; unten
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gefcbtagenen Steilung Oerbarrt, tritt beim jungen Sbier mcift eine Oieaftion im ent-
gegeitgefehten Sinne ein.  Suret; ein Ueberioiegen ber Strodniuéfntatur bey diiiefeny
ift biefer tontau untgcbogeit uwub ber Scbtuanj naci; oben gerichtet. Sicfc Stellung
Oertcibt beui Stjierc ein fo eigeuti;iimlici;e» 3iuéfeben, bafi mau c» babiird; (eicht oon
gteid; grofien Sarocn tiuterfcbeiben fanii. Sie normate Stellung, bei ber ber Scbluam,
toie in fyig. 1 bargeftetlt, gerabc itad; binten geftreeft ift, toirb aber fchoii finge 3 eit
fpater eingenommen.

Schticfitict; mag ertodi;nt toerben, baff einige (Sigenti;imlict;feiten ber Saroen’cit
and; nod; mit in bay erfte “ugenbftabium btniibergenommen toerben. Ser 3tfter
macht oon $eit ou 3°d immer nod; 2ltijembeiucgungen, inbent er fid; furge 3 eit
offnet unb fid; gteid; tuieber fcbicfjt. 3tber biefe Setoegimgeit finb jetjt nod; lumiger
rcgetmd&ig, ai» in ber testen Bardenjeit. ferner perfiftit ba» 9fauptiucauge,
toeld;c», ot;ne oon feiner ©eftalt ober an Seutlict;f'eit Oertoren 31t fiabcn, nabe ber
Unterfeite am O©runbe ber 2tugenftiete unb ber inneren 2tntcniien fictjtbar bleibt. Sa
e» aber nad; toie oor ein einfacher “ignientflcrf ift, unb ba bie Deenge unb Sict;tigfeit
be» tpigmenty iberhaupt jugenommen i;at, fo fallt biefe erfte unb dttefte pigment*
anfautminng in feiner &dcifc befonberé iné 2itige.
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3in einer nor 3jafyrcfrift in ben ,9)tittl;eilungeu" ber ©Oeftion fiir Aiiften* unb
fjod;fecfifd;crei (fjabrgang 1889 pag. 4) icroffentiicfitcu fttrjeit Diotis iiber bie Dlrbeitcit
ber 300logifd;cit Diorbfceftation, melcbe non ber genannten ©eftion errichtet morbeit ift,
tourbe bereits barauf [jiitgemicfen, meld;e groffen ©d;micrigfciten ber 6 rforfd;ung
biologifd;er fragen im 2iilgemcineit cntgegenftelien itnb iit miefern and; ba§ non mir
unternommene ©tubiunt ber 2cben§Oerl;altuiffe non Crangon vulgaris auf greffe
Mnberniffe geftojfen fei.  “d; Labc bann ba§ SBenige, ma§ id; ermittelt 31t {;aben
glaubte, mitget(;eiit unb gteid;3citig bie SBcge angebeutet, bie meine Untcrfud;ungen
in ber uddfftcu geit einfd;fagett folitcn.

2Beitti id; nun biefent “lan aud; iut 9Befentlid;en gefolgt bin, fo finb bic Yic=
fultate bod; nur fetten fo rcid;l;attig gemefen, ivic Inofjt 31t ermarteu ftanb. Sor allem
aber nutzte ici; ait mir fclbft bie 6rfai;tung mad;cu, baff man auf biefent Gebiete
nid;t norfid;tig genug 3u SBevfe gereti fanii, ba oft cine einige neue 24;atfad;e eine
auf beui Ontnbe. langer unb forgféltigftcr Otitbien aufgebatite ,E£mpotiefe plotlid;
Inicber in $ragc [teilt. — ©o ift beun and; Giitige» non beui, ma§ id; nor einem
3 a(n*e fd;oit als 2 L;atfad;c i;inftellen 31t fonneti meinte, iit3inifd;en mieber als irrtf;imtid;
erfannt morbcit; tinb id; tnerbe in ben folgcuben Slattern Gelegenheit ncl;nten, biefe
3rrtliimer richtig 3u ftellen.

3» meiner Gnt[d;ulbigtmg fantt id; anfiil;reit, baff id; (jattptfid;(icb babtird; irre
geleitet miirbe, baff id; nur bie Serl;dttniffe ber Svafmaffcrregioit beriidjicbtigte, in
meid;er id; mid; bei ©>itfum unb aut ©ollart befanb,. wub baff id; 3ur* Controle nur
(Gebiete l;crait3og, bie, lote bie Itntcrlncfer bei Sutjabingcit unb bie obere bei
Sarel im Oaijgeigait bent Srafmaffergcbict be§ S)ollart fel;r dl;utid; finb.  Grft eilt
Ottibium be§ Granai int ftarffaljigen offenen SBattcnmecr ;mifdfen ber ftifte ttnb beu
oftfriefifd;en Unfein, toie id; ¢§ non meiner jtuciten ©tatioit “arolincnficl aus betreiben
fonnte, brad:tc neues Oidit in bie $rage nad; beu ficbenSUcrl;dltntffen bew 24;teres
unb 3ctgtc mir sugleicb, baff meine friheren &luffaffuugeit 3um 2 (ieil eiufeitig feien
unb einer Aorrcftur bebtirften.

3ett erft founte ici; iberhaupt Loffcn, meinen Slitgabcu iiber 9iai;rungSOcrl;ciit=
niffe, dBanbcruugecu :c. eine untfaffenbe Giltigfeit 3n berfc(;affen, toeil id; jelat geiuiffer-
maffen bic oerfd;iebeneii (Gebiete, bie ber Granat in feinem tocd;feioolicit Scbeit befucist,
belierrfd;te, uub immer Gelegenheit neunten fonntc, bafs, ma» am einen jOrte beobachtet
toorbeit toar, unter ben cima» oerdnberten Sebingungcit einer anbertt Sofalitit auf
feine 9(id;tigfcit unb allgemeine Geltung 311 priifen.

f£jd; fnif'c in biefer Sesief;uug brei “anptgebictc Oerfd;icbeneit 61;arafterS unter*
fcijiebeit ttnb meine Seobad;tungen mdgtid;ft immer attf alle brei au§gebel;nt, um eine
gute unb juoerliffige Controle 311 {;abeit. £>ie§ maren:
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1. ©aé fvrifiG= unb Sraftoaffergebiet ber Uitteremé bon ©ipum bié

2.

3itm  SiuSfiufs be§ ©odart bei 9iijeibe (iQoilaub) mit fef;r ftarfem 2Bed;fcl
im ©alsgei;ait bon 0,3 bié¢ 2,0 promeut,

ba§ f;albfaijige ©einet ber oberen “abe bei Sarei ttnb ©angaft,
tueicbeé abgefeben bon ben Oteilen, an benen bie im ©anjen geringfiigigen
OlJtengen bon S$rifd;Umffer eitifaiicn, nicht unter 2 procent, meift aber circa
2,5 projent ©aij fliiftucift,

ba¢ ©alsmaffergcbiet beé offenen SBattcnmeered jtoifeben ben oftfriefifeben
“nfefn nnb ber gtftiaubéfufte, in ioeicbem ber ©aijgefjait Oerfyiitnifsmafng
toenig fefnuanft, namiieb smifdicn 3,0 nnb 3,3 procent.

©aé 21'cfergebiet an ber Sntjabingcr ivifte, tueicheé nuci; einen tuid;tigen unb
ergiebigen Oranatfangpiap bavftetft, ftcist ettua in ber Sltitte jiuifdten ben unter 1 unb 2
aufgefiifirteu Oebietett. ©er ©Oaisgebait mag bier burd;fd;nittiid; 2 projent betragen.

3nr Dricntirung gebe id; pier cine Stitjafp bon Secitimmungen ber ©emperattir
nnb beé © atggefafteé fiir bevfcbichene ©rte unb 3 eiieit. ®ci’ ©aijgebait murbe ané
ben boriiegenben Seftimmungen beé fpejififd;eit ©Oemicbté berechnet unter 9icbuftion ber
©emperattir auf 17,5 o C.

17. 5. 88.

0. 7. 88.

17. 7. 88.

©Cttté bei ©ifcum 3 ©Otbn. naci; §ocljtoaffer 12,0 ° C. 0,58 %Sais,

©mber $ai;rtuaffer 392 1 ; s 12,00 = 1,13 s =
im ©oiiart 4 ; ; = 11,8° s 127s s
ibid. (gWfiubg. b. 2(a) 5 1260s 1,15s s
it b. 2ia Segiutt b. fjiu ti; .o, 134us 1,03s s
©mé b. ©ipuiu, "od;maffer...ovviieeennne. 136 « s 1,26 s s
feafett b. ©ipnm Segintt b. Cbbe . . . . 13,6 4 s 0,60 : s
©m3 b. Oifettnt ~godpuaffer (Oprittg) . . . 13,74 s 1,57 s 3
= = beginn b. $futb . . . . 1520 5 028s 3
;s Sorfftmt 1 ©tunbe *yintf; . R 1520 s 0,68 s s
,,2iiteé §0ft" (oberi;, ©mben) iy 2 ©tbn fyfuti; 1540 s «1,15 * 3
Sadontonne (unteri;; ©mben) 2 ©tbn. plntC) 1490 s 1,79 s 3
9ii;ciberi;ui (©ingang b. ©odart) 3 ©tbn. gyitttf, 14,70 = 2,06 s 3
9liitte b. ©oiiart 4'/2 ©tbn. $(titi;. . . . 1550 - 1,95 =
2la b. Otatenficl ($ollaitb) S5ya ©tbn. giuti; 16,9 « s 1,81 * s
bor b. ilnod (rcd;tcé ©méufer) iy 2 ©tbn. ©bbe 155 u s 2,25 s 's
,,Stinte ©ointe" (Diifumer liadeit) 2 ©tbn. Cbbe 15,1 0 s 2,44 s 3
©nie ©at b. b. Camper CTomme 3  ; - 146 « = 250 s 3
Hitod 5 ©Otbn. © bb e .o 1630 s 191s s
Ontber $ai;nuaffer 9liebrigivaffer.......cccoeveenenene 16,1 " = 1,06 s 3
©ing b. "arffuin iefete © bbe .coooorrrreerirrrrrieeees 172 ¢ 046 s
2iiteé 1Q0ft 2ciebrigloaffer.....cccovniviiiinninniennns 17,0 o 0,67 s
©nté b. Sorffttm Segitut b. $lutf; . . . . 16,70 s 0,59 s 2
= ; pogitm 1 Otbe. $ititi;....cccoorrrirnne.. 16,80 3 046 s 3
Otuber 3ai;rmaffcr 3 ©Otbn. ©bbe . . . . 1500 3 1,73 s 3
dtbeibe (©odart) 4 s s ... 151 « 3 1,94s s
,Poiiatomte" (unteri;. ©odart) 4 y2 Otbn. ©bbe 15,0 ° 5 2,10 s s
©Omé b. ©Oeifspt diiebrigluaffer......ccevrverunene 1500 s 001 - 3
b. 9ifleibe ittt ©odartftrom 2 ©tbn. $itttf; . 150n 2 2,07 s 5

6*
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I b. 23orffum 3 Otbn. glutl;
9)iemmertlbalje 9?iebrigioaffer..........coovvinnnnn.
feibiid;t 5 Otbn. gltdi; (91ad;tl)

,33imte Sonne" 1 Otbe. flintij.cccccovvvinnnn...
©eifc (a. SDottart) 2 ©Otbn. gildi,

(nad; aitbauetnb ftarfen diegenfaUeu)
©ml b. iBogum 3 ©Otbn. ©Obbe...ccorrrrrnns
3il;cibe (Sottart) 4 y2 Otbn. Obbe
Dterbnm (obert;. Seifet) 6 ©Otbn. Obbe

SInftentief Oon 23aret (Sabe) SBeginn b. Obbe .

ibid. (S(n“enenbe) 1 Otbe. Obbe

91£ebe 0. UEBilfyelmlfyafen 2 ©tbn. Obbe
©oitfydorner SBatt (Sabe) 4 ; ;

uvitterg. 33inneiifeiterfd iff (O eniulbani) lefete ©bbe
©diuarberlforn (Sabe) 1 Otbe. gildi;

511 SBefer b. S3nrl;aQerfiei 1 ©tbe. ©bbe .

s = b. golfen 2Bcg 4 ©tbn. Obbe .
9il;eibc (Sollart) 3 Otbn. Obbe
Sermtmtm (“ollanb) 4v2 ; S

Selfet;] lebte © bbe..ovvvvviviiiiiiiiiiiiiiieeee,
©ml b. SBogitm 3 ©tbn. fytutf;.......cocorrennns
Dftfriefifcfyel ©atje (Ontl) 4 ©tbn. Obbe
Sonne b. 23utenemlf;orn 9liebrigioaffer
Side ©at 1 Otbe. fylittCicocvvivvininiririienn,
23ud;t 0. SBatum (Oml) 2 O©Otbn. glutfy
Dterbnm (unteri;. 9ifieibe) 3 Otbn. glutl; .
9it;eiberl;id 4 ©Otbn. g tu t() oo,
2Befer— 2Xu§enfeverfck;iff 1 ©tbe. Obbe .
Slite <garle (©ecegat) £od;toaffer......cccocevvnrninn
9H;ebe 0. ©arolincnfiel 4 ©tbn. Obbe
§arle 5 ©Otbn. © bbe .o
2Bcfterfa(jrioaffer (©arolinenfiel) 1 Otbe. gildi;
Slujgentief 0. ©arolinenfiet 1 2 ©tbn. Obbe
ibid. Aopfbafe 2 Otbn. © bbe ..cccorrrrinrnns
SBefterfalirioaffcr 0. ©arolf. 3 ©Otbn. Obbe
<giilfylate b. SBangeroog 5 ©tbn. ©bbe
Dfterfal;rioaffer 0. ©arolf. 1 Otbe. gtutfy .
Slufjentief 0. ©arolinenfiet “od;toaffer
iiffiangerooger ©tranb 4 ©tbn. Obbe
Sliijjenticf o. ©arolinenfiet Sdeginu b. ©bbe
20efterfal;rio. 0. ©arolinenfiel 2 ©tbn. ©Obbe .
Dfterfafyrio. 0. ©arolincnfiel 3 ©tbn. Obbe
Stuftentief 0. ©arolf. (“opfbafe) 1 ©Otbe. Obbe
Dfterfal;rio. 0. ©arolinenfiet 3 ©tbn. Obbe
ibid. ; = 212 Otbn. gtutl;
ibid. ; i 1 S *

15,2» C.

15,6 »
14,4°
14,7 »
14,8 0

16,6 »

15,7 0
15,7 0
14,6 »
15,0 o
16,4°
16,2»
16,5 o
16,0 »
15,6 0
16,2 »
14,2 »
143 »
14,6 »
15,2 0
14,3
14,6 »
14,0»
14,1 »
14,6 «
14,0»
6,8 0

[=}

8,6 »

14,4»
13,0 »
15,3 »
19,8 »
18,2 »
18,1 »
19,2 0

20,8 » 8

19,9 »
19,5 »
20,3 »
19,5 »
16,2 0
11,2 °
11,2 »
11,4°

10,0 » :

1,00 ¢

2,97
2,95

1,90 ;

1,17

0,30
0,75
0,75
2,46
2,57

2,67 .

2,65
2,67
2,61

2,10 ;

2,25

1,45 ;
1,51 :

1,61

0,60 -

2,24
2,49
2,83
2,25

2,08 ;

1,81
3,30
3,22
3,0

3,28
3,24
2,11
3,26
3,28

3,29

3,29
3,28

3,29 *

3,07
3,35
3,34
3,08
3,09
3,03

2,92 ;
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0. 10. 80. Sibebe non Garolineuftci 3 ©tbn. 'fytutf, . . 108 » C. 3/i3 W)
30. 10. 89. Dfterfai;rm. 4 ©tbu. G bbe ..coorvvivrieernnn. 090 ; 3,12 =
SBaugerooger ©tranb Siliebrigmaffer . . . . 7,60 S 3,14 =

Stufjenticf b. Garotf. (Kopfbate) 2 ©Otbn. giuti; 8,0 U 2,01 =

20. 2. 90. Dfterbaife b. Garuiiueitfiei 2 ©tbu. Gbbe 35» 333
£mitptate b. SBangeroog 3 ©tbu. Gbbe . . L7« - 334
Dfterfaf;rma[fer . Garotf 23egiuu b. gtutt; . 1,00 330 =

18. 3. 90. 2fujien(jarie (Oeegat) 4)od;maffer.....cccovvnnnn 480 ; 3,13
in ©ee udrbt. 0. Opieferoog 1 Otbe. Gbbe . 3,70 ; 3,20 ;

21. 4. 90. 3euerfd;iff Sltiufenerfaub (3abe) “odpoaffer . 7,0 4 f 3,29 ;
oberf;. b. ft. 2Beferfeucrfd;iff 2 ©tbn. Gbbe . 7,70 = 2,80 =

23remer Seud;ttijurm o ©tbn. Gbbe. . . . 7,70 1 2,28

22. 4. 90. Gocrfanb (SBefer) 4 ©tbn. Gbbe . . . . 7,70 = 2,14 =
ibid.  Siebrigmaffer. .o, 780 2,04 ;

ibid. 172 ©tbn. 3'"Tutf; . oo 7,70 1,00 ;

SBurfter SBatt 2 ©tbn. fytutf;...cccceeriinnnn. 780 5 1,02 =

Steumerfer SBatt 5 ©tbn. gtutt].........co....... 790 i 2,58 ;

ibid. 3 Othn. Gbbe.vvivrireennnnn, 7,70 = 2,54 =

23. 4. 90. ibid. 1V2 D e 740 @ 2,62 ;
unteri;. Gtbc=23innenfeuerfd;iff 2 ©tbn. ftduti; . 8,10 = 2,53 =

9U;ebc 0. Guthaben 3 ; = 8,10 ; 2,07

§afenbaffin b. Gu”aben 4 = = 820 ; 1,59 =

24. 4. 90. Gtbe querab Gurfiabeu iy 2 : " 82 « ; 1,32
Gtbfinbe ; = 3 = 8,0 0 = 1,60 =

Gtbe eben obert;. = 5 = 8,10 ; 2,06 =

ASeriobett ber Gmbiage. Sattheiten.

2infuiipfeub au meine frithere UDtiitt;eiiung, bereit id; GingangS ermihnte, tontine
id; 3«crft auf bie mid;tige Sragc nad; beui Kreislauf im ©cfd;ted;t§lebeu beS ©rauat.

Ser Umftanb, baff fid; ju allen “a”re“citcn, loo man iberhaupt ©Orauat
fangen tanii, unter biefeit and; Sfjicrc borfinben, meid;e Gicr am Slbbomen tragen,
mirft simdd;ft fei;r bermirrenb auf bie Gntfdfeibung ber fyrage, in mefd;e SafyreSjeiteu
bie Giabtage, ba§ Steifen ber Oicr, ba§ 3tu§fd;iiipfcn bereinigen*) unb anbre mid;tige
Sdaten int SebenéfreiStauf beS ©rauat fatten. §d; tjabe une fri'tfier berichtet, jucrft
get;offt, biefe fyrage baburd; su cntfd;eiben, bafj id; su adelt berfd;iebencit “af;re§gciteu
bic fungen Sarbcit 31t fangen ttnb auS ifirer 3a” bie “auptjeit ifireS 2tunfeisiiipfeus
feftgtiftellen fud;te.

Sange Jeit fiattc id; iiberhaupt bergeblid; nad; bem SBorfommen non Barben
gefud;t, unb and; nad;bem e» mir bereits gegtiidt mar, in meinem Sfqtiarittin
bie Gier jur Steife 31t bringen wuub bie jungen 3 ra1 au3fd;iiipfeu 31 fefien,
mottte eS mir nid;t getingen, bie Sarnen im freien SBaffct 31t fangen — auS beui
einfachen Orunbe, meit id; mid; bei meinen Gjdurfionen auf ba§ 23rafmaffergebict

*) 2>a§ Z|i§fdjlﬁpfeu ber jungen ift im gotgenben immer al§ Said”“rojefj bejeidfnet unb

tuotd 3l unterfdjeiben bou bem Vorgang ber (Siablage, bei tueld;em bie (Ster au§ bem “nnern be§

jtorperS Lierbortrcten uub an ba§ Slbbotnen angebeftet tuerben.
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befd;rdnFtc, {ber ben ©ollartauSflnf feiten unb idber bie Flcinc ljolldubifd;e (Stabt
Oelfspl nie [jmiauSgcFommcu mar. Sinu mar aber bie Gutioidlung ber Gier in meinem
2tquarium im ftarffaljigcu Waffer non 3,2 “rojent erfolgt, meld;cS bon Siorbernei;
herftanunte, unb fomii mar eS angejeigt, bic ©ranatlarOcn mcitcr ftromabmartS im
ftirfer fihigen SBaffer 3it fud;cu. ©er Grfotg entfprach ber Grmartuug. Bon (Sube
guii 1888 ab, miirben auf ber unteren GuiS, etma oon GmSl6ru bis ins offene
Wattenmeer bei 9iorbernet; siemlid; regelmaBig crlcblid;e 9)?engen oon SarOcn in Oer-
fci;icbeuen GntmidelungSftabicn gefangen. Sliit bem £icrannal;en ber fiitteren gabreS:
geit oerringerte fieh bie Ulicuge fici;tiich, uub in ben Wintermcuaten SioOember,. ©ejember,
gaiuiar miirben ;mar, foiange ba» Waffer offen mar, immer noct; einige aber eben
nur oercingeftc SarOcn gefangen.

GS mar mir nun jloar am Gnbe beS 3ai;rcS nicft gmeifet"aft, baB bie 2lugai;i
meiner Beobachtungen, bie fid; nur auf bie Monate SlugttfF bis gauuar bezogen, nicht
auSrcid;enb mar, um barauS beftimmt 31 flieBen, manu bic fauptmcnge ber SarOcn
auSfd;liipfte. gd; hielt mici; aber auf ©runb anbrer Beobachtungen bod; fiir berechtigt,
bie 3 eit Oon 3lcitte guii bis 3)iittc 2tuguft als ;“»auptlaichgeit in 2Infprud; 311 nehmen,
gd; (mite fomol;l fir beu Ooiiart, mic and; fir einen &auj)tfaugplafc am red;ten
GinSufer (Sarrelt, an ber Wpbelfunter Bud;t) 3iemlid; bic gauje “augjeit hinburd; fcl;r
forgfittige 2lufnafymen iber bic ©Orofic ber fgangc gemacht. SDicfc “angliftcu micfen
iibereiuftimmcub einen gans enormen 2luSfaB auf fiir ben 9)ionat 2(uguft. gm guii
mareu an beibeit Orten loeit iiber hoppelt, im (September fogar brciinal fooiel ©rauat
gefangen loorben als im 2luguft. ©a bie fyifd;cr obne befoubere SFrupet behaupteten,
baS foiume in ber marinen gal;reS3cit 3icmlid; regelmdBig oor, unb mir baffclbe oon
gifd;crn an  ber gébe bereitmiHigft beftdtigt mirbe, fo glaubte id; biefeu Umftanb
burd; bie 2lnna(;me erfliren 31 miiffen, bie laid;rcifcit Weibd;cit sdgen um biefe 3eU
in grofen (Sd;aaren iitS Salsioaffcrgcbiet, um bie SarOcn bori auSfd;lipfen 31t laffen;
im 2luguft tgatte id; tl;atfad;lid; groBe Dcengen oon SarOeu gefangen.

Oiefc 2innat;me ftedte fid; inbeffen fpéter als gaitj irrtl;imtid; lcrai*3-

2A(S id; im (Sommer 1889 fofort mit Beginn ber gmngjeit begann bie $ang=
liften in ber friheren Weife lociter 31t filhren unb bicSinal aufler ben fd;ou ermahnten
beiben Sofalititeu nod; 3lod loeitere, namlich Barelcrbafen an ber gibe unb Gardinen:
fiel am offenen Wattenmeer t;m3unal;m, ftcHtc ¢S fid; balb heraus, baB im gal;re 1889
fir ben 2tuguft an Feinem ber genannten ipidfe ein befouberS anffaUcnber 21tiSfaH im
$auge 31 Oersciclncu mar. ©er 2MluSfalF im Sluguft 1888 mufBte alfo anbre Urfad;en
gel;abt haben. BieHeid;t loaren Oerfd;iebene mid;tige SDiomente, bie ben fyang ungiinftig
beeinfluffen Fonnen unb auf bie id; fpéiter juritciFomme, 3ufammengctroffen, um ein fo
auffallcubcS Befultat fovbeisufilsreit. gd; miii nur barau erinnern, bal ber guii unb
2luguft 1888 burd; Oiele Siegentage unb aul;altenb Fil;leS Wetter auSgc3eid;uct loaren.

Gine siocite Grfa[;rung beS griif;jai;rS 1889 fiutte dbrigens fiir fid; allein meine
friill;cre 2Inual;me fchoit OollenbS idiber beu Raufen geloorfen: Unmittelbar nad; ber
Groffuung meiner Station in Garolineuftei im 2lpril 1889 fing ich w ber fiarle —
b. i. baS Sccgat 3loifd;en beu gnfelu Waugeroog unb SpicFcroog — mit beut Brut:
nef fo enorme 9)icngeit Oon OrauatlarOen, mie mir nie 311001* auf einmal iitS 9ich
gelaufen loaren.  Solche ober bod; élulid;c fydnge micberi;otten fiel; and; nod; im
9liai unb and; mchtfad; in fpédtcren 9Jionaten. GS mar OollenbS Flar, auS biefeu
SarOcnfingcu lieB fiel; bie §aupttaid;scit nid;t ermitteln.
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'sei; miii noci; bemerfen,baff id; jtoar im 3a(me 1889 nicht im  Staube mar,
ju uuterfiicl,len, oh and; iu benelften Sonaten beS 3ai;reS gréBere Dienten oon
Oranatiariieu 3n faiteen loaren — bie Station loar um biefe 3cit fuSpcubirt
looi;i aber im 3a(me 1890, loo id; oou Garolineufiei auS bei miibem 23ettcr fdfon
ani 26. (yebvuar recht bebeutenbe S'cugeu o011 GrangouiarOcu antraf. GS fd;ien jetjt
aiS oh ber ©Oranat baS ganje 3ai;r ijiubnrd; laicht, fobalb bic SBitteruug eiuigcrmaffeu
miibe ift, oberdicimehr, eS toar nicht baran 31 jtoeifefu, baff bie fungen 311 jeber
“ahreSjeit anSfdfipfen ; beuu icii;atte bie SarOeu ituumefyr iu alien Sonaten beS
Jahres gefangen. Samit toar man refnitatioS loieber am Sinfange ber fyrage uvach
ber Mcviobijitat.

fsijjioifcheu i;atte fid; jebod; ein aubercr SBeg gejcigt, ber fichercr jur fofung
ber fyrage fii(;reu muffte.

Sohaib id; im fynihjaf;r 1889 mein Somijii am offnen SBatteumecr aufgefd;iagen
hatte, loar mir unter ben gefangenen O©Oranat bie groffc Senge ber 2Bcibd;en mit
(aichrcifen Giern aufgefalleu, bie im gefod;ten 3 llifianbe fefir leicht fenntiici; finb.
3d; fatte foide ©ravat im 33rafwaffergebiet beS Soliart niemals gefeficu.
Unter bie taufeub uub aber taufenb Sfjiere, bie bori gefangen locrbeu, Oerirrt fid,
fein einjigeS iaichreifeS 3dcihcficu. Sie 2lhbominaieier ber SoHartgrauat hefinbeit fiel;
burebmeg im jugcubliden — jumetfi im fogenaunteu 9iaufdiuS;Stabinm ber Gut=
middling (cfr. pag. 47). Scihft fjaihreife Gier toerbeti idermifft, beuit and; fie finb
Oor beu auberii beim Wochen meiff bfeibenbcu baburd; tenntiid;, baff fic gefod;t einen
ieid;t bidu(id;en Sd;immecr erhalten, todbrenb ganj reife Gier babei blau bis buidel;
Oioictt unb fcbioarj ioerbeu.

Sa alfo bic iaid;reifcn Sijierc — jtoar toeniger im frifd;en 3 ufianbe — aber
boch gcfocht fehr leid;t fenntlid; finb, fo loar Oon ber fycftftciuug ihrer Slujahl iu beu
Ringen 31 beu Oerfd;iebencn *“hreSjcitcu ein “iitioeiS auf bie “anfdiaid”eit 311 cr=
marten. Siefe Grmitteiung ift benti and; feit Gube 2fpril 1889 gemacit loorben.
Unb jioar iourbc nic(;t bioS bic 3 ati “cr faichrcifen Sbiere, fonbern baneben and;
bic ber frifd;abge(aid;ten notirt, toeld;e and; leid;t ienntlid; finb, ba fic biS 3u ber
Héutung, toe(ciie baib naci; beui 2iuSfd;ittf)fen ber jungen erfolgt, bic icereu Gifci;aien
noct; am 2fbboiiieu mit fict; fierumtragen. Sie 3dijiuug tourbe febeti Sag Oorgenommen,
au toeiciem frifebc ©ranat gefangen loaren wub 3loar lourbe 'v2— 1 Biter Ooll auS=
ge3di;lt uub bann bie tprojcutjahleu feftgeftefft. fyiir hiefe Statiftif miirben nur
mittcigrofje uub groffe Sijicre Ocrioaubt; bie t'fciucn miirben Oorijer auSgefiebt. 3luf
biefe 2Bcife loar id; jiemiicf; fid;cr, nur 28eibd;en 311 eri;aiteu — ba bie Heineren
Sduud;eu burd; baS Sieb fallen — wunb jtoar fold;e 2Beibd;en, bie bnrci; if;re Qroffe
bie Soglid;feit ber Ocfd;ied;tSrcifc nid;t mei;r iu $rage ftetteu. fyreilid; ioerbeu ja
auf biefe Seife feine abfoiui giltigen 3aijien erhalten, ba loof]l eiujelue Scibd;en
mit dbbomiualeicru burd; baS Sieb fallen, méf;reub Oerciujeite befenberS —greffe
Sduuchcu auf bemfeiben jitriicfbleibeu foulten, aber beSfiafb befalteu bie projentifefjeu
3aijieu bod; if;reu Sergicid;Sloerti;, auf beu eS ijier aufommt.

3» ber uad;foigenbcu Sabelle finb bie Olefultate ber 3df;(imgen fo jufammeu;
gefafft, baff jebe 3af;i baS Sittel auS beu "Beobachtungen augiebt, bie in 3e(;utigigeu
Mcriobcu gemaci;t ioerbeu fountcu. Sie {fefjtc 9ieif;c giebt bic jebeSmaiige Sinjaid ber
23eobad;tungeu unb bamit bcu 2Berti; ber bar-iiber ftcfienben 3 ifferu. Gin — bebeutet,
bah feine Seobaci;tuug oorlicgt.
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Sic gaftfeu fprecftat beutlicf, geitiuj uub fefteinen su betoeifcit, baft bic §aupt =
taichVeriobe in bic geit bon (Sube SDiar3 Mé Diittc guni fillt, 3» ben
fteiftcu 9Jionaten uub int 23cginu beé Winters finben fiel;, fotoeit iiberhaupt 23cobacfti
tungcu oorlicgen, burefttoeg iteine gaftleu.

Oinige luciliae RontroiOcrfucftc beioicfat jeboeft, baft biefe 3aftlen 0au3 f°
biel 83ebcutuug ftaben toie eé feftcint.

Sic fir bic giftltingen Oertoertfteten fydn“c toaren ade an ein unb berfelbeu
Otelle, ndmlicft iu ber Dfterbaljc, einer breiten tBrielc auf bem W att boit ©arolincnfiel
gentaeftt ioorben. Sduge, toelefte gelegeutliei; einiger 2luéfafirten im O©ontmer 1889
im tieferen Waffer*) gemacht tourbe», ergaben 3 Sfteil reclit abtoeiefteube Siefultate,
toie atié folgenben Sédten ftevoorgeftt:

2lm  H . Olidrj fanben fiel; im tiefen Waffer ber Oeljlet; bei Waugeroog . 4%
= 6.guni s A ; = alten §arle...ccoeeennnn. 40 ;
;8. guii i s ; miftigtiefeu Waffer bei Waugeroog . . . 3 =
IC. ; = ; tiefen Waffer ber Ocftlct; bei Waugeroog . 24 ;
; 30.Dftober ; = = ; bei W augeroog..ooovvvvevnennene 0 ;
s 14.9%00anber = = * = = berdarte ..o, 0 =

toobei unter ben “i“entjaftteu bie Outurne ber laieftreifen unb ber frifeft abgelaieftteu
Sftiere 311 berftefteu ift. 23cfoitberé atiffaflenb finb bie 23cobaefttungen botti 6. guni
uub boui 16. guii, bereu enorm ftoftc 3 afilen entfefticben eine -Diobififation beé
9icfultaté berlaitgen, baé bie obige Sa belle ergiebt.

2ller 9Bafivfefteintieftfeit itacft ift baé Saicftgefeftift iu ber <gauptfacftc im gillii
noel; iticftt abgefeft(offen, fonbern feftt feft noel; toeit in ben guii ftiveiii fort. Sabeci
fefteitit ber ©rauat 3um Saieften baé glcieftmiftig temperirte Waffer 311 beoorjugen,
toelcfte¢ toaftrfefteinlicft ben jungcu Sarbai jutrdgtieft ift, todftrenb baé atiégebilbete
Sftier aufteroVoeuntliete Sempcraturbifferenjecn 311 ertragen berutag. 2In ben fteiftcit
Sagen beé¢ guni unb befonberé im guii ertodrmt fict; baé fiaefte Waffer be¢ Watten?
nteccreé oft feftr ftarf, ba ber Sooben, ben eé bei ber $lutft bebeeft, borfter bei ber
©bbe troelen liegt unb ber 33cftraftlung bttreft bie ©onne auégefeftt ift Um biefe
3eit finbet baé Saieften toefentlid; nur noel; im tieferen Waffer ftatt, toeclefteé geringeren
Semperaturfefttoanlungen untertoorfen ift.

Sic enorm ftoftcu 3aftlcu bon 40 unb 24 ft>voscut, bon benen bie erfte gar
nieftt, bie 3loeitc nur bureft bie giffcr ber erften Wattage in bet’ borfter gegebenen
Sabclle ibevtvoffeu toirb, idnntcn bic SSermutftuug nafte legen, baft baé Saicftgefeftift
gar nieftt — toie aué jener SabeHc fterborgeftt — im Wai, fonbern erft int guni
unb guii feine <Qbfte erreieftt. gnbeffeu bie ftoften gaftlen fiir beu guni unb guii
taffen noel; eine anbere (Srflirung 3it, bie fiel; auf bic (Srfaftrung fti'iftt, baft mit 23cginn
ber todrmeren Witterung bie “auptmaffen aller ©ranat atié bau offenen Wattenmeer
in bie Oebicte be¢ toeniger fihigen uub brafifefteu Waffcré ftivaufeicftcu, unb baft
ber <gaiiptfacftc uaeft uur Sfticrc jnriicfbleibeu, bie noel; nieftt gelaieftt ftabew — fein
Wunber alfo, baft unter biefeu juriifgcbliebencn ein auffaiienb ftofter “rojentfaft oon
laieftreifen unb frifcftabgelaicftten Sftiercn gefunben tourbe. —

*) tieferen SBaffer gefifdjte ©Oranat fennjeidjnen fid; burd; ein auffaitenb fd;int gedbigrotl)e§
Siugenpigment.



90

Sajj ibrigens bie in obiger Tabelle gegebenen jafilen fcincSmcgS cine fefte
Oform geben, gefit auch auS beui Umftanbe beroor, bag bic Hingaben fir ben SDiai
1890 oon benen beS 3)lai 1889 jicmlid; bebentenb abmcid;cu; unb ;mar finb biefe
Hlbloeicfningen st grog, ais bag fie meinen HfuSfifmuigcu eine befonbere fyeftigfeit
flatten geben fonnen. gcf) fiabe mid; baber noci; nad; anberen HIffttefn umgefel;cn,
um bie Oefetjindjsigfeitcu, bie fijicr in jrage ftehen, 511 ergriinben.

SaS bisfier 9)iitgetfieilte erfahrt eine bebeittenbe -Dtobififation unb Slfirung burd;
bie jiffern eciner auberii Tabelle, in mclcber uad;ftefieub fiir bie 3 friher unters
fd;icbcucn Fanggebiete beS ©ranat baS projeittifdjc 3Scrf;dftuig ber 2Beibd;cu m it
unb of;ne Hfbbominafcier 511 ben oerfd;iebenen afireSjcitcu feftgeftclft ift unb biefe
33erf;dltiffe gleichzeitig buref, eine graphifd;c Sarftelfnng ber 2Infd;auung néher
gebracht finb. Sa, toie friifier fd;on bemerft, bie F noe crff allégeait miirben,
uad;bem fie auSgefiebt mareu unb in Fif9c beffen faft nur auS meibfid;en gieren
beftauben, fo mar eS nur ndthig eine jahi, 3. 33, bie ber Spiere mit Sfbbominafs
eiern in ber Tabelle anjugeben, ba fid; biefe mit ber jahi fir bie Sfjiere ohne
CSicr immer 511 100 ergénzt.

cebe jaf;f ift, mie aitcf; in ber oorigen Tabelle, baS ;Diittci auS einer mecf;felnben
Hfnjafit bon 33eobad;tuugen, bie fid; jebeSmat auf eine ;periobe oon 10 Sagen bejicficn.

Sie ;Beobachtungen am offenen SBattenmeer (I) uiufaffen ben ;eitraum oom
Hlgril 1889 bis ;nui 1890. Hfuf ben auberii beiben Oebietcu ber jabe (II) uub
beS Solfart (III) mirben nur in ber jeit oom HJtai bis iitooember 1889 Zotigen
gemad;t. ilebrigeuS ift in ber fatten gafireSjcit, oom Scomber bis Gnbc Februar,
in alien ©ebietcu faft gar fein ©rauat su fangen, ba fid; bie Sfiicrc bami im SBintei’s
fager befiuben, baS fie nur feiten ocrlaffen.

Sie gragliifcfie Sarftellung ift in ber allgemein dblichen SBeife gemad;t morben
unb bebarf faum ber Orfautcruug. Sic ;Bemegung ber jafjien ift afS eine aufs unb
abfteigenbe Binie bargeftcHt, moburd; bie ;Berfwftniffc auf bie ¢S anfommt, in feichtefter
30eife sim 2fnfd;auung gebracht merben.

Sie (Srgebniffe ber ;jédfitungen im HBattcnmcer (1) finb burd; 3mei Binien (fir
jeben jafirgaug eine), bie auf ber jabe (II) burd; eine Binie bargeftcHt; unb baS
intcreffautefte unb mid;tigfte ift, bafj biefe brei Binien im mecfentlid;en bie gleiche
Form unb einen ifinficfien Verlauf jeigen. (StmaS anberS geftaftet finb bie Binien
fir beu Sollart (III), mcfdie Oecrfidftniffma”ig geringere Hfbmeichungen oon ber
bQorigoutafen aufmeifen.
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pvojentialflen ber Uh'ibdjen

B bejtefeit fid) bie Sinien

[ auf ba3

mit ;Uibominaleiern

offene  20attenmeer# I auf bie

in Srapl)ifd)er pavitellnng.
Mabe unb I auf bn Sollart.

cry



3uudd;ft sei)e ici; fuz auf “eu tiefer $urftcduug ein, meld;cr bic XJer*
l;iltiiiffe am ©odart iifuftrirf. R'oar ftinimeu bie Rdlduugeu, meld;e im Ral;re 1880
gemacht iunrbeu, mii benen Oou 1890 nid;t gut dberein, man ficijt aber bod;, bafs
in ber gangen 3eip dm aiu Sottart iberhaupt ©Oranat in faugmiirbigen Mengen
oorlmuben finb — b. L. bont 2lpril bis gum 9ioOember — beren prozentifd;c Ru*
fammenfefung bei mcitem nid;t einem fo ftarfen 2Bcd;fel intiermorfen ift mie auf ben
auberii fijicr genannten Rangplitzen, Rm 2ldgemeiuen ift bie projentifdfe 9Jteugc ber
2Beibd;en nut 2lbbomiitaleiern am ©odart baS ganje Ral;r [jinbiird; fefir gering; im
Ral;re 1889 fteigt fie nur einmal (im Ruli) auf 18 Prozent, im Ral;re 1890 (im
Rind) bis auf dO “rezent, mobei id; aderbiugS geneigt bin bie Ra(;len "  fetzteren
Ral;reS fiir bie regelméBigeren ju f;aften, ba fie im flehten 9RaBftabc ein 2Ibbilb ber
2}erl;dltuiffc auf ber Rabe unb du offnen 2Battcnmccr barftellen.

Siefd man einftmeilen ab bon biefer einmaligen nnb fefmed boriibergefienben
Vermehrung ber Gier tragenben Slfjicre, auf bie ich fpiter nod; juridfomme, unb
bebenft man meiter, baBl in ber ©odartregion niemals Zitiere mit reifen 2lbbominal=
eiern ober Rrifd;abgclaid;te aitgetroffeu merben, fo ift eS gemif ganz ailOcr B eifcl,
bal baS Heraufziehen ber ©rauat auS beui Saljmaffer in bie brafifd;en fHcgioucn
mit bem Oefd;led;tSlcben beS SliercS iu feincrlei Rufammeni;ang ftel;t, baf bietmehr
biefe Sduberung im 2ldgemeineu erft erfolgt, menu burd; bie Veenbigung beS Said);
gefd;aftS (baS 2iuSfd;liipfeu ber Rungen) eine iperiobe beS ©efd;ted;tSlcbeuS il;ren
21bfd;luf  gefiutben (mt-  Silfo nid;t ber ©cfd;led;tStrieb ift iu biefem Rade baS tir«
fid;lid;c 9)loment fiir bie 2Banberuug, fonbern ber aubre grofe Raftor, ber mit jenem
gemeinfd;aftlid; mel;r ober meniger ade SBanberjige ber ©fuere belerrfd;t —  ber
SiairiiugStrieb.

20dhrenb baS “odB’elcgene feBmad; falzige ©odartgebiet einen eigenartigen
Gfmrafter aufmeift, zeigt fid; baS Rabegebict, mie fd;on (umoorgeimben, in auffadenber
Uebercinftimmung mit bem offnen SBattenmeer. Rn biefen beiben Oebieten befifien
bie 33cobad;tungSzahlen “cr borftel;enben ©abede eine fo hoci;grabige 2lcl;ulid;feit, bal
ihnen eine eingefienbere 23ead;tung gefd;enit merben muB.

2luf beiben ©ebieten nimmt bie Ral;l “er ®icr tragenben 2Beibd;en Oom 2(pril
bis juni Slnfang Riuti ganz bebeutenb 511, um bann im Saufe beS Rmi fd;ned
micber abjuncimieu unb mél;renb beS Ritli wub Slrigiift faft 06dig zu Ocrfd;minben.

tiefer legte fBunft geminnt eine befoubere 23cbcutuug baburd;, baB and; im
©odartgebiet Oon SSiitte Sliignft ab faft gar feine Gier tragenben Olicle inchr auolli
treffen finb, fo bal biefelben alfo um biefe Reit auf aden brei ©ebieten fehlen, mithin
iberhaupt nur in minimalen Slicngen Oorfjauben fein fonueu. 2lud; in ben tieferen
iRegionen beS offenen 2BattcumeereS finb zu biefer Reit, toie einige 23erfud;e zeigten,
neuneuSmertl;e 2Jiengen oon ©l;iereu mit Giern nicht mct;r zu finben.

©iefer Ruftanb (mit, mie auS ber grapf)ifdien ©arftedung leicht erfid;tlid; ift,
bis Gube (September unb 2litfang Dftobcr an; bann tritt micber eine pldBlid;e
2lenberung ein.

GS ift aifo fiar, baB zu 2tnfang ober Sltitte 2luguft baS £aid;gefd;dft auf aden
finften im 2Befenttid;en beenbet ift, unb baB ber 2tuguft unb September cine Reit
barfteden, bie in auSgiebigftem 9RaBe faft auSfd;lieBlid; ber 9iai;rungSaufnai;me ge=
mibmet ift, unb iu ber fir bie H”rftediuig eines guten GrndhrungSjuftanbeS fiir ben
beginn beS SBinterS Sorge getragen mirb. —
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Rn Lod;ft aiifciaiiticf>cr Seife iiluftrirt bie obige Bra*i)ifci;e ©arftciiimg bie nuit
im Seitercn noci; Oor beginn be¢ S interé erfoigeiibc Giabiage, bic int Rabegebict in
rafibem Verlauf linibreitb ber SDatter beé DI'toberé, int Sattcitmecr in fangiantcrent
©enipo bi§ tief in beit GSbember fiineitt fid; geitcitb ntad;t, fo ;loar, baft im Ic't=
genannten Orte ber iprojentfait ber Gier tragenben Scibd;en auf 46, an ber Rabe
gar auf 64 fteigt; iudi;renb fid; am SDolXart feine loefentiid;en SScrditbertmgen be;
nterfbar mad;cit.

©aff an ben beibeit erftgenannten Orten bie S ai’imaijatden nieftt bireft ant Gitbe
ber Rangjcit fonbern fttrj bor 9lbfd;iuff berfelbett angetroffen loerben, ijat of;nc Riueifcl
bariu feinen Orttnb, baff mit ben groBeren ©bicren, befonberé bie Gier tragenben, ii;r
Sinterlager giterft aitffitd;cn nub gufe”t toicber berlaffen, loafirenb nur bie ficittereit
OLierc ttnb mcift folcbe obite 9ibbominalcicr attd; lodi;renb ber fatten Raljrcéjeit if;r
Sinterlager bortibergei;enb Oeriaffen, Ofeifeid;t locii bei ii;ncn, ba fie ber Giabiage
noci; cntgegeugeien baé Sifyrtingébebirfniff groffer ift, aié bei ifjrett Oettcffeit, bie
gejtuungen ftitb beit fir bie Gntloitfiung ii;rer Slbbomiitalcicr geeigneten 9lnfentl;altéort
beisttbei;aiten.

2llé Selucié ijicrfi'tr fonncii and; bic bceibeit Raljten bienen, tocid;c fiir bie im
Raimar 1890 gefangenen ©ranat gelten. Sei beut berjeit ferrfcf>enben ntiibeit Setter
gelang cé — obiooi;i baé fonft um biefe Reit meift Oerioreite Siil;e ift — einige
fydttge sit mad;cn, locid;c fid; tucfentlid; aitberé jtifammenfeijteit ai» bie testen Rénge
be» Sobember unb ©comber, iitfofcrn bie Ral;I ber Gier tragenben Scibtijen fid;
nur auf 8 ttnb 9 -projent belief.

Ucbrigené ioeifcit and; bic in bem obigen SBergcicfgnifi fiir ben ©oiiart fir Sitte
9iobembct unb Sitte Sdrj gegebenen Raicen barattf ijiit, baft ijier aié¢ letzte ttnb aié
erfte auf bem Seibeplaje nur Oliere oijitc Sbbomiitaleicr (100 iprojent) angtts
treffen finb.

Gilt Serfttd;, bie ©rattat im Sinterlager aufgtfrobern tutb Lier ii;rc Rufammen=
fctmng feftjttfteilen, lottrbc gegen Sitte Rebrttar int Sattenutcer gemacht, aber olitc
Grfoig, obiooi;i ein jicntiid; fd;arf in ben Kloben greifenbeé ©dfarrnch (bie botanifd;e
Orebge) bentint lottrbe.

Obgieid; bic 33eobacbttntgérei()cii im Rriil;jal;r mit ctloay anberett Radien ciit=
fcfeen, aié fie int tgerbft abfd;iicften, fo gelingt cé bod;, beibe sit einanber in Scjictyititg
3it bringen, befonberé fir baé Sattenmccr, tueid;eé in biefer Iginficlt baé mciftc
Ratercffe bietet, nid;t bloé lucii bie Seobadftungéjafyleit uott biefciti ©ebict ani Doll*
ftinbigftcn finb, fonbern and; lucii auf ber Rabe baé 33ilb ber fiicr in Setracht
foittineitben Scrl;altniffc burd; ben Ginflufj ber Sanberitngen berluifd;t erfd;ciitt.

©a fid; int Sattcnntecr noel; Gttbe 9iobentber 46 iprojetit lueiblid;cr ©ljiere mit
9ibboniinaleiern Oorfanbett, fo erfeheint bie Rat;l bon 28 projent fiir bie Sitte beé
barattf folgenbett Saig attffallenb gering, “ier muff iitbcffen aufé iiette baratt erinnert
loerben, baff int geitigeit Rriii;jal;r, loo bie Sittcrnng noel; recijt lifii ift, bie eicr=
tragenben Oliere fid; nod; boigttgélueife im tieferen Sgffer auft;altcu, Ilueld;cé ge=
ringeren Oeiupcraturfdjlbanfungeit attégefert ift. ©er Sciueié fiir biefe 33el;aitptnug
fonntc im borlicgenben Ralle bireft crbrad;t lucrben; beim ludl;renb id; am 17. Sdig
im fiad;cit Saffcr bie oben crivd(;nten 28 fprojent ait ciertragenben Seibd;en borfanb,
jal;ltc id) 3 ©age fritier bei einem Range, ben id; int tieferen Saffcr ber ©d;lel;
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bei Waugeroog gemacht flatte, 60 “roseni Weibcbeit mit Giern. GS ift niciteiein niein
gaits sufallig, bafi baé Diittel 3toifd;eit biefeu beiben im fiacben nnb im tieferen Waffer
beobachteten 3'd;ton, b. i IS = 44 iu gans (;obeui Orabe (ici; ber 3ul;f ndhert,
bie beu “roscutfall ber eiertrageuben Wecibd;eu Gnbe SioOeuiber 511 46 aitgicht.

Wiil;renb nun im Ginfian®e mit bem eben Ocfagteit im Saufe be¢ Sliarj mit
sitnei;menber Temperatur auch bic ilnjahl ber eiertrageuben Weibchen junimmt unb
bis auf 37 Sliro3ent fteigt, erfolgt im Weiteren eine 2lbitai;me iimer 3uid bis M tc
2iprii bi't, non meclebeiit 3 e*tnft ab fielt bann burd; ben flansen Oltai f;uibiird; bi«
W tfaiig Sttiti eine rapibe Steigerung fleitenb uiacbt, bie bie 311 auberii S>a(m™3citen uicbt
beobachtete ;giiije non 76 bc;m. 78 “rojent int Wattenmeer fourni;] nue in ber
Sabe erreicht.

©er iimftanb, bafl 3 Bcobad;tuiigSreii;eit oon S*h”u, bereu 2 bent Wattenmeer
fir Oerfcbicbene Sahreiiitge nnb bereu britte ber $nbe aitgebiirt, eine ootifommen
gleichartige Bemegtutg seigeli itnb forjar 31 fleitait ben fl(eieben 6bben bei fel;r gerituy
fiifliflen  eitnnterfct>ieben anBeigett, barf ab? unsiucibeutiger BemeiS baftir betrachtet
ioerbeu, baB oon Sliittc 2(pril bis Sltifaitg SI*ui cine Giabiage ftattfiubet, bie ber im
(gerbft (Ditober unb SioOember) beobachteten ooHfotnmen &hnelt, biefe aber numerifeh
anfebeinenb nod; dbertrifft, unb bereit GinfiuB jeitmeife fogar bis hinauf in bie
©ofiartregion bemerfbar ioirb, loo fic; bie hevbftlice Giabfage tit ber Siegel nicht
fihlbar macht. GS mag inbeffen bemerft ioerbeu, baB e§ burd; bie Ooriicgenben
T3eobacBtung§sahien nicht ais enoiefen betrad;tct ioerbeu bann, baB int $rithjai;r eine
groBere 3ni;i bou Ohieren ifire Gier ablegt als int ;Qcrbft, beim bie Jifferu habett
bod; nur einen reiatioeit ©Berti; infofern fie nicht bie projentifebe 3 uiammeufcBtutg
alter Orauat, fonbern nur ber an einem beftimmten Drtc gefangenen angeben,
ilnb iocnit mau bebeuft, baBl im Ditobcr ttnb Scooentber bei lociteutbic meiBelt
©ijicre  fid; in ben Sicgioiten aufijaitett, betten bie Im' tu Betrad;t fommcitben
Beobachtungen angeboren, iodijreitb 3m’ 3 cii ber Giabiage im fynthiai;r fcboit febr
groBe 9)iettgeti oot ©rauat ioeitcr {jinattf inS brafifd;e unb grifci;=CBaffer gcloanbert
finb, fo erfeheint eS nid;t ntebr attffaiienb, baB im S$riti;jaf;r ein groBerer iprojcittfal
ooit Gier tragenben Weibd;cit int Wattenmeer ttnb auf ber Sube angetroffen toirb,
ais im jQcrbft.  Wai;rfd;einiid; toirb titan nid;t fei;i geijett iit ber 9tnitai;me, ball bie
Giabiage int Sriti;jai;r itumerifd; biefeibe SBebcutitng ijat toie bie int jgerbft.

SebenfaifS ift eS aber o001t hohem Sutcreffc, baB auf Orttitb ber ooriicgenben
Bcobad;ttuigen fonftatirt loerben fanii: ©er ©rauat fjai 3luci » atipiperioben
ber Giabiage, bic erfte fallt itt bie 3 ci  oti SDiitte Siprii bis 9lnfattg
Suni, bie siueite in ben Ditobcr ttnbSioocmber.

GS mub attffaiicnb erfdgeinen, bal biefcS Siefuitat ttid;t fcijott mit OQtUfe
ber friiijer ermadhnten Beobachtung ttnb 3ifButtg ber (aid;reifen unb frifei; abge=
laichten ©hieve erhalten merben fonntc. ©lber baS OfuffiClige febminbet, meint titan
bebeuft, bafl bie beiben ;Qauptiaid;pcriobeit, b. L[* bie 3 C*C'/ ou beneti bie Sttugen
atiSfd;itipfeit, nicht burd, cinen  gleichen 3citratun 001t einanber getrennt finb
ioie bie beiben Bkriobcit ber Giabiage, toeil bie Gntmicfiung ber Gntbroonctt jttr
fatten SahreSscit fei;r Oiei mehr 3 C* iu 2litfprud; nimmt ais im Sommer.
©aS ift eine Beobachtung, bie an Bertretern ber Oerfd;iebcitfteit ©fierfiaffeit gentad;t
morbcu ift.
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©ranal mit moglid;ft jugeubitcien (oicttcid;t 8 Sage alien) Sibbomiuaieicrn
entmicieiteu biefe jur ©ommeréjcit in meinem Siquarium in 4—35 SBod;en; unb ba
id; gejmungen mar, baé Soaffcr in meinen Stquaricu immer mogtid;ft iitf;i sit i;afien,
um and; bie Titere beffet am Seben 51 galten, fo nefyntc id; an, baff bie Gntmidiung
ber Gier im freien SBaffer ;ti Sinfang beé¢ ©ontmeré iu 4 3Bodien tutb oietteid;t in
nod; firjerer 3e'it Oerfiiuft.  fyreitid; barf nid;i Oergeffen merben, baff bie ©ranal mii
reifenben Slbbominaictern, mie fd;oit friii;er crmai;nt murbe, [lari' crmftrmlcé Soaffer
meibeit unb fid; ntef;r ut ben gleidfntdBig temperirten Siegionen aufijalten. dagegen
gebrauchen bie fid; im SBinter cnimidciuben Gier 4 —5 Slionate bié juut Sluéfdfitipfeu
ber fungen, “etin kmfe’® nimm! ;mar fd;ou im gebritar feinen Sinfang, erreid;! aber
erft im Sipril feine §6f;e.  2Baijrfd;eiufici; dberftci;en bie Gntbrponen iu beit Giern ben
SBinter jumeift im Siaupliitéftabium, baé einen Oiiificpiinl't in bet Gittmtdiuug barju=
[teilen fdfeiut. Siber fobaib bie Temperatur be¢ SBafferé junimutt, mirb bie Gut*
midliutg eitergifd;cr fortfd;reiten unb man mirb nid;t fcfii gefien in ber 3Xnnai;me,
baff im Saufe beé Siprii jiemiid; alle im £crbft be¢ 23orjal;re¢ abgelegten Gier ifire
GntbrBonen entiaffeu iaben.

©omit treffen im Siprii ;roei mid;tigc Momente jufammeit: ©aé S(uéfd;lipfen
ber jungen aué ben im “erbft gelegten Giern erreicht feinen "6ijepiutit unb bemirft
aifo eine Sibuafime iu ber 3 * ker Gier tragenben Tifiere; anbcrerfeité beginnt aber
bie Giabiage beé S$ritf;Ihtgé ttnb bemirft eine 3mtai;me ber Tfnere mit Giern, ©icé
eigenti;imiid;e  SkrimitniB  fprid;t fid; in  ber grapiifd;en Oarftettmtg ©. 92
beutlid; genug aité; beun man erfennt, baff iu ber erftcu Halfte beé Siprii baé erft*
genannte Slfomeut iibermiegt, fpiter aber bag ;meitc. Gbenfo crt'iart ficb aué bicfem
3ufammentrcffcu ber Umftaub, baB ber beginn ber Giabiage im S$tnijiiug nid;t
burd; dimtid; niebrige "Brojeutga“ien ber Tijicre mit Giern mie im “erbfte gefeuu=
(eidsttet ift.

©ie meite £aid;pcriobe, baé Siuéfd;lipfeu ber SarOen aué beu im 3riii;jai;r
gelegten Giern, nimmt Gnbc Sttai ii;ren Sinfang unb bauert bié tief in beu Stuguft
ijinein. Oiefe periche febiieft fid; aifo in ber T(;at an bie erfte Saicbperiobc jiemiid,
unmittelbar au, fo baff eé fd;mcr mirb, fie auéetnanber 3n faiten. <gat man fid;
jebod; mit “itife ber Oarftettmtg auf ©. 92 ber Tf;atfad;eu erft Ocrfid;ert, bann gelingt
eé auef;, kiefe beu auf ©. 88 gegebenen 3 '3eu “cran“gniofcit. ©ic (Summe
ber {aid;reifeu ttnb frifd; abgeiaid;ten Tfiicre uinnnt im SJiai 1889 ;uerft ab, um
bann gegen Gnbe beé Sttouaté micber ;jujunei;mcu uub Oom 3 1I'i ab iangfam —
meun and; nid;t gan; regelmdBig — ;u fillen. Stod; betttiid;er fpred;eu bie 3 ahicu
fir ba¢ 3ahr 1890, mo fic im 3)%ir; ein Oteigen ernennen ifaffen, fid; bann im
Siprii auf einer geioiffen §ofic erhalten, aber bod; Oon Sinfang Siprii bié¢ Gilbe Sfai
gicid;ntiBig fatten, um erft im puui nocl;malé fd;mad; augiiftetgcu unb bann fpiter

micber abgufaiien. ©aé ocri;dituilmaBig geringfiigige Sinfteigen ber fahlen on
Sinfang 3iuti ober Gnbc Slcai — fiir baé 3ahr 1889 tritt eé etmaé beutiid;er
i;erOor —  filhre id; baraitf ;iiriid, bal um biefe 3 C'/ mo baé fiache SBaffer

fid; fdjon ftarf su crmérnieu pfiegt, bie faid;reifcn ©f;ierc ben Slufentfait im
tieferen SBaffcr beoorjugeu, fo ball int Oebicte beé fiad;en SBafferé, beui bod; bie
S3eobad;tungen ber Tabelle auf ©. 88 aitgei;oren, bie ;meitc Saidjperiobe iberhaupt
menig benteribar mirb.
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Berijnitcu ber Biiimitfjcu.

Um cinc griinbitd;c ifcmtttiip non beui Oefchiccbtélebcu beé Oranat 311 geminnen,
loar cé natiirlich nuci; Don gropem Ogdereffe, 31t erfahren, ob bic mdannlichen Xi;iere
if;niid;c Sduberungen machen mie bie luciblichen unb ob fie uiie biefe 311 beflimmtcn
3citat gemiffc 9lufentijaltéorte bcOorgugat. 3 m Bcefoubercti loaren bicratt§ “tuffel;liffc,
locnn nicht {iber bie 9lrt, fo boci; iiber bie 3dt ber Begattung 31 erloarten.

Seiber i;aben fid; biefe Orloartungat, loic fcijon fri\;er ermaf;ut iourbe, nicist
erfiillt, fo baff biefer fiivift einftloeilen in Xuitfel gei;iidt bicibt.

Xic 3aijireief,en Beobachtungen iiber ben UBrojentfat} ber 9)idnnd;cit iit Ringen,
bie 31t ben oerfehicbcuften 3 c¢*cn Ijnb au ben oerfd;iebenften Dertiici;f'eiten gemacht
Umrbeit, taffen feinerici Diegelmépigt'eiten in bem Borfommeit biefer Xijicre crfenncn,
fo baff Oon einer ausfiihrlichen Siebergabe biefer Beobadjtungégahiai fiigiid; ab*
gefei;en loerbeit fanii.

3iemiici; forgfittige Stfgcichnungen iiber bie 'progentifcfie Beenge ber ménnlichen
Xfiicre iu ben gangen lonrben befonberé an bem mehrfach erméhnten gmngpiapc im
Sattenincer bei Sfarofineitfiei gemad;t. Xocb geigeit bie 3 a” cu Uar uid;t§ 2luffa(iigcé.
hdufig lonrben ménniid;e Xhicte gang Dermifft, fonft mad;en fie in gang unrcgei*
méaBigem Scd;fel 1— 30 fBrojent beé ©Ocfammtfangcé aué. Semi bie groBeren X(jiere
oon met;r ai¢ 40 mm Sduge, unter beiten fid; im 2Wgemeinen fei;r loenig Bidnnchen
befinbeit, auégcfd;iebat loerben, fo fiitbct man f;dufig, baff ber Dieft ber ficiiteit Xhiere

2luf ben i;6her gelegenen gmttcrplipen beé ©rauat in ber Sabe unb auf ber
Gmé Ocrhaiten fid; bie Bidnitd;eu uid;t Oici anberé, bod; ift ii;re 2lugaf)( bori int
Zittgciuciuen etioaé geringer, meii bie Bidnnd;eit ja dberhaupt eine geringere (Propc
erreichen até bic Seibci;en unb int 3ufammenfiang bainii loof;i loeitiger Bahnmyg aitf=
nef;men unb bie “auptmecibeplipc maliger ftarf frequentiren aié bie Seibd;cn. 3d;
gtaube inbeffen beobachtet 31t i;abcit, baff bie 3 ai>t her Bidnndfen auf biefeu fddpat
im Saufe beé¢ ©omincré etioaé gunimmt. 3 m Biai unb Suni Ocrmifftc id; fie faft
gang, im 3 Lii uub fpdter f;abe id; 4— 11 krogeni, fpater im BoOember fogar 15— 23
Arogent beé Oefailimtfangeé au Bianndfen gefunben. 2Int Xodart ift bie 3 ah* her
miu)tiici;eu Xificre meift nod; geringer ai¢ im fatgigen Oebict ber 3 ahe.

Gé iourbeit gegdi;lt ait S Xi;icren:

im DJiirj  Suni Sud Ditober ~ Dtobember
am Xodart . . 0% 0 % 41 11 11% 4,5% 15%
auf ber Sabc . — 4,6% 20% 23%.

Xic Btinnd;en fteCfeu aifo offenbar ein gropereé Sontigent 3it ben am idngften im
Brafmaffer guridbicibeitbeit Xijicrcu; eé lourbe and; fchoit criodi;nt, bap bieé burchiocg
ficincre Xisicre finb.

Xie friher auégefprocfienc Bermuthung, bap bie Begattung Oiefieicht unmittelbar
Oor ber Giabiage erfolge, mirbe {ibrigené bie 9iunai;mc nafjc legen, bap baé ftarfere
SlufmfirtSmanbern ber Bidnnd;at gegen Gnbe ©ommeré unb im fecr&ft mit bau Be=
gattungé* refp. Befrucl;tungéprogep im 3 nfammenizang ftche, guinai ja bie gioeite Giabiage
in biefe 3cit fillt. Xcnitod; bleibt baé oorldufig nur eine Bermuthung, incii bei ber
“rithlingéiGiablage dl;nlid;e Beriditttiffe nicht beobachtet miirben.

Beeilte Berfnd;e, im tieferen Saffcr beé Satteniueercé gropere 3 ufaiumatfdmarungen
001t Bidnitd;en gu entbeefen, haben and; feinen fieberen Grfoig aufguiocifeit. Xie
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gefunbeuen bifferiren fo ftarf, baé fie fein fiares 33iib 51t geben Vermdgen;
fie haben inbeffeu Sntcrcffe, lucii cinige gang anffaffeitb groé finb.

Su beui tiefen SBaffcr beS mefjrfad; eriudfmten ScegatS ber Stiten £arfe givifdfen
SBangeroog nnb Spieferoog fanb ic; am 6. Suni 43 grugent, ani 8. Suli 5 Cprogent,
am 30. Dftober 3 krogeni, ani 14. SioUcmber 7 SBrogent, unb in ber benachbarten
Sd;ief; am 14. Sliarg 11 grugent, am 16. 3juii 25 krogeni beS ©OefammtfangeS an
mannlichen Spieren. Sim 23. Suli aber fanb ich *n einem $auge, ben id; im fib=
iid;en S4;eii ber Damner 23aije unlucit Sieuharfingerfiet mad;te unb ber fogar red;t
niei groée f£ijiere enthielt, bie enorme Slienge Uon 70 krogeni 9)idnnd;en. SDiefe 3 *
ficht inbeffen gu Ucrcingelt ba unb bifferirt gu fehr gegen anbere faft gleichzeitig unb
an dhidid;en SBlifecn gemad;te 33eobad;tuugen, ais baé fie fiir eine irgenbluie auS;
fidftSOolie Slnnaf;me gur Grflaruug ber £hatiacfien bennei luerben fonntc.

Sd;iieéiid; fei erludi;nt, baé wud; in ber Gibmiinbung am 24. Siprii einige
S3eobad;tungen gemad;t tuurben. 3 m tiefen SBaffer ber Sluéenelbe unlueit boni SBiitnens
feuerfd;iff fanb id; 15 krogeni Dtinnd;en im Sange, im fiad;en SBaffer auf ben Gib;
finben querab Gurijaben bagegen nur 8 Sprogent. (Sini crftcrcu Orte faubeli fid; and,
red;t bici (20 iBrogeut) iaid;reife 333ei6d;en, bie im ffad;ercn SBaffev gang bermiét
luurben.)

Sdjueitigfett be§ 2Badh)ét*iim§ nnb ber SSermcijnutg.

Siachbem feftgeftcttt luorben tual, baé bie ©ranat gluei Saidfpcrioben haben, uub
baé im $nti;jat;r foluoi;i luie im Arbft ecine 3cit ber Giabiage erfenubar ift, bringten
fid; im 3infd;iii¢ hieran fofort eine 9icifie neuer fragen auf, bie ber “auptfad;c nach
bie ©Od;neHigfeit ber Gntluidiung, beS SBachStfmmS unb ber 33crmei;rung iberhaupt
betreffen.

Gegeniiber ben beim gering befannten 3}eri;ditniffcn, ber and; eine f*rithjahrS*
nnb eine &erbfGSaid;geit befifet, mag gundchft ierUorgei;obcn luerben, baé nid;t
gelang, gluifd;cn ben ©ranat, bie ber Giabiage im jQcrbft entftammen uub benen ber
$riif;jai;rS;Giabiage irgenb lucid;c Unterfd;iebe aufgufinben, aurfi nid;t foidic, lucid;e
etiva ais Diaffeumerfmaie gu begeid;nen ludren.  S3eim gering ift baS befanntiid;
anberS, ba man berfdjiebene, burd; nid;t fehr auffillige Slierfmaie untcrfd;iebene
Stimme ober Siaffen fennt, bon benen einige im $riit;jai;r, anbere im “erbft Elcfien.
GS ift immerhin bemerfenSluerti;, baé Sdueve, beren Gntluidiung fo uerfchieben ber=
lauft, luie beim ©rauat gegeigt luerben fonntc, feine gréécren Itntcrfd;iebe in ber
gorm beS auSgebilbeten £(ncre3 aufiueifcn. 9Wait fonnte miubefleuS erluarten, baé
bic ©ranat, lucid;c auS ben im “erbft (gur 3cit beS beften Gridii;rungSguftaubeS
ber SDlutter) abgelegten Giern entftammen, unb lueid;e bann ben gangen laugen SBinter
fir ii;rc Gntluidiung im Gi in Sinfprud; nehmen, ein fraftigereS Ocfd;iecht biiben,
als biejeuigen ii;rer ©enoffen, lucid;c gluar gu einer ludrmereu unb beSi:aib luof:i
giinftigercu 3eit geboren luerben, lueid;c aber auS Giern fievuorge[;en, bie ben gangen
SBintcr im Selbe ber miiéig gendhrten Sltutter gugcbracfit unb bann im Sommer
eine fd;nell beriaufcnbc Gmbrponaicntluidiung burchgemad)t haben. Scnnod; fabe id;,
luie gefagt, feine Untcrfd;iebe bemerfen fonnen unb glaube, baé bie Oranat ber
§rithjai;rS=Giabiage im Saufe beS Sommers anndhernb cbenfo fetucU feranluad;fen
luie bieiciiigen, iueld;e ber “erbfGGiabiage beS S3orjai;reS entftammen. ©enau ge=
nommen ift iberhaupt bie S3enad;tfieiligung ber ©rauat, iveide auS ber “riii;iai;rS;



Giabiage fierborgefiat, iiiciit fo groB, ais eS auf bot erffeii SBfici fd;eint, boui niay
muBl bebaden, bal bic Giabiage erft im SJiai erfolgt, alfo s einer $eit, ino bie
int SJtar) [:eraufsief;atbeit 9Jiuttertfierc fefon annéfieritb Jluci mittelgute SBeibecmonate
gefiabt i;aben.

Crin jmeiter Umftanb fdeiitt mir ben 23cioeiS ju berbotlftitibigen, baf ;mifeben
fyrii;jaf,;rS= unb “crbftgranat, mie ici; fie in nid;t niif3ubcrfief;enber SBeife nennen
miii, fein mecfeittiici;er Unterfd;icb beftefit: GS ift 3mar nid;t bie Sieget, baB ein
unb baffeibe £B8cibd;cn in einem Saijrc Imcimai (Sier abtegt, aber bieS
fournit beititod; fei;r i;dufig bor; unb ba ici; fomofji im SJiai mie and; im “uti
STiierc gefunben ijabe, bie mecfir ober meniger ftroBenb reife Gierftode befaBen unb
bod; bie GinbrBoiten auS ifiren Sibbominafeiern nod; nid;t entiaffen fiattcn, fo ift
fiar, baB bie 2Bcibd;en ebenfomof;i int £crbft unb im nad;fofgertben S$rifiiiitg ais
umgefef;rt int riifiiitg unb int folgenben “erbft ;luci fttr3 aufeittanber fofgenbe GU
abiagen bitrd;mad;en tonnen.

SBenit fd;oit biefc 23cobad;tung ecine ©cméfyr bafiir bietet, baB fid; bie ©Oranat
auBerorbottiid; fd;ncll 31t bermefiren berindgen, fo mirb baS bttrd; bie Grfai;rungen
iber bie ©d;nclligfeit ber Gittmidiung unb beS SBad;StfumS nod; meitcr beftitigt.

“n  einem fritheren 21bfd;ititt biefer 3irbeit, mcid;er bon ber Gittmidiung bou
Grangon fjanbeit, f;abe id; nécBft ber 3 Ol'a/ " i Same mie fie ba» Gi ber;
1aBt, bier meiterc GntmidfungSftabicu ber Sarbenjeit befd;ricben, benen bann  afS
fed;SieS GntmidiuitgSftabiitm bie friiefte Sttgenbform foigt, mecid;c cine Sduge bon
anndficrnb 5 mm befift. ScbeS ©fabium geist aitS beut borfergeficnben bttrei; Hautung
ficrbor, mie baut idiberhaupt beim ©ranat jeber SBad;Sti;umpro3cB bttrd; eine Héutung
bermitteit mirb.

©ie ©atter ber Sarbcnjeit genau aitdugeben ift fet;r fcbmer; fie mirb etma finf
9fod;eit betragen, fo baB 3mifd;en je 3luci Héutungen itt ber Sarbenpcriobc ein $cit=
raum boit ad)t Oagen liegt. -Dean bemerft néntiid; bereits int SJiai ungeheure Slicngcu
ber ffciitot eben auSgebiibeten 5 — 10 mm tangen Oranat in ben Sicgioiten beS
23rafmafferS 3. S3, auf bot ©ottartmatten unb aitbcrSmo, unb ¢S fanii fatun fragiid;
fein, bab biefe aus ber feerbftbrut b. ;. bai int 3)iarj unb Styrii anSgefd;it!pftcn
Ofierot f;crborgcgaugeit fitth. ©ie OcBaarat biefer ficinot Ofjiere finb fo groB unb
fie bringen fo ftarf fiinattf in’S fiad;c ©Baffer, baB fie oft 31t ©attfatben bei ber Gbbe
31t Oritiibe gefieit, mout bie ©onnc baS in fieiiten Ottmpciit auf ber SBattfidcbe jttrnefs
Hcibeitbe ©Baffer auftrodnet unb bot ©oben in Oerberbenbringenber ©Beife erf;ift.
fyreitici; bermdgen fid; bie ©ranat mie faft atte int fiad;ot SSatteitmcer lebenben
Oijiere gegen biefe ©cfalfr in gemiffent Orabe 31t fdjifien, inbent fie fid; in ben S3oben
eingraben.

Sut SBeriaitf beS ©omntcrS mad;fot nun biefe ffeincn ©i;ierc fd;iteli i;cran unb
bermifdjli fid; mit ber int jyum unb jyuli au§fd;iipfenben Srif;jai;rSbrut. Slemcrfbar
toerbot fie battit mieber int Siuguft unb September, mo fie iii fct;r groBen OStengen
in ben 3um $angc bicnotben Korben juridbieiben; fie iabot bann eine ©réBe non
20 — 30 mm. SittS ben fpdter niitjiitfjciicnben Saitgiificn (cf. pag. 110) get;t Ler=
bor, ball befoitberS am ©oCfart unb auf ber Sabe, mo man Svorbe juin fyaitge benuft,
bie $ai;i ber mitgcfangeiten unterntaaBigen Oraitat, meid;e nid;t gegeffeit merben,
foitbern als Oefiligetfutter unb leiber and; atS Ottitger SBermatbuug fiitbot, im Siugtifi
unb ©ecltember auffattenb groB ift, namentlich tocitn — mie baS an ber Sabe gefd;iefit
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bic Saugforbe fortgefeftt enger gemacht merben, fo baft jeftt ber 9lhftaitb ber Otihe
nid;! mef;r als 2 mm betrigt.
$riit;jai;r beS foigenben 3jafH'e§ finb bie Zitiere, bereu 2Bad;Sti;unt mir ljier
Verfolgen, ein 3af;r alt unb nun bereits 40 — 45 mm lang, b. L. fo graft, baft fie
beim 9(uSfichen beS S$attgeS in grofteren Stengen unter beu ©peifegranat ocrhleihen.
3eber Oranateffer tucift, baft im beginn ber fyangfaifon bie Ofteifegranat burd;meg
fel;r Heilt finb unb baft fie erft mit Gorfd;reitcnder “aljrc§geit eine ©Orofte erreid;cn,
bie bem foonfutncuten angenef;m ift. 3d; gtaube alfo feftftetien 31t foutten, baft bie
©ranat bereits mit einem 3 af;r eftbar merben unb baft fie bie Ordfte guter Ofteifc;
granai — 50 bi» 60 mm — in 15 bis 18 SJionaten erreichen, ©d;ott im jmeiten
©omutcr, jebenfaUS aber 31 Gnbe beffetben, biirften bie ©Oranatmcihd;cn in bie Kategorie
iibergel;en, bie man an unfrer Slifte als bie ,liefen" bcjeic’nct, unb bereu reid;lid;cS
3luftrcten nantentlid; int ©Oeptember ooit bem Oranatfenner mit Gntjiden begriftt mirb.

Db bie Oranat é&lter merben als brei unb f;0d;ftenS hier 3al;rc, ift mir fcl;r
jmeifclftaft, boch bin id; geneigt, bie fefir groftett 2Beihd;en bon 70 — 76 mm Sénge,
bie id; bismeilen gefangen labe, fiir miitbcftenS breijél;rig 31t galten.

2iiit bent &lter unb grofter merben beS ShiercS mirb fid; baS 2Bad;Stfyiittt mel;r
uitb ntef;r berlangfantett unb bie Héutungen merben einauber in grofteren Raufen
folgen, tuie ba» and; fir anbre $rufier 3. 23. ben fylitftfrcbS befannt ift.

Sa matt fel;r bicl Oranatmeibd;en Oott 40 mm Sédnge antrifft, bie bereits
Slhbominalcicr tragen, unb ba fogar nod; Heinere Slfiere — bis Lerab 31t 36 mm
— fd;ott mit abgelegten Giern augetroffen merben, fo unterliegt ¢S feinem “meifet,
baft bie © ranat bereits mit einem 3dfyre gefd;lcd;tSreif fitth. hierin liegt
ber beftimmtefte “intociS auf bie enorme 23ermef;rungSfil;igi'eit ber ©ranat.

Slbcr and; bie 9ingaf;l ber jcbeSmal abgelegten Gier ift fo bcbeutenb, baft barin
eine fidere ©araittic fiir eine auSgicbige gortpflaitsiing liegt. 23ci inittelgroften
2Bcihd;en dott ca. 60 mm Sédnge labe id; int 3Jcittel 4 ooo 3lbbotninaleier gefitnben;*)
jingere Sijierc merben diellcidft 3 0oo Gier legen; meint matt aber bebenft, baft bei
oielett S(;icrett itt einem 3 llfire giitei Giablagen ftattfinben ititb babei in Otintina
iniitbeftenS 6 — 7 000 Gier jmobucirt merben, fo mirb man itid;tfel;l gefien, meint
man bie Ourd;fd;nittlid;e 3al;reSprobnftiott eitteS 2Seibd;enS auf 5 000 Gier Ocranfd;lagt.

Héutung.

GS ift mol;l augejeigt, baft hier, uad;bem auf bie ©d;nelligfcit beS 2Sad;StfnmtS
unb ber 23crmel;rimg ljingemicfen mttrbe, and; ein paar Sdortc {ber bie 9lrt beS'
2Sad;Stl;umS, b. i. bie Héutung, gefagt merben.

Sie erften forgféltigen 23cohad;ttmgen iiber ben “dutuugSborgang finb fd;ott
0011 9iéamnitr 31t 23egittn beS uorigen 3rtCml;unbertS geutad;t morben unb besiegen fid,
auf beit fyluftfrchS. ©pater fittb biefe "Beobachtungen derooliftinbigt unb ergabt morbett
(6gl. Si;, furici;, ber SlrchS).

*) ©ed)S CSicr trageube SBeibdjen bon ca. GO mm Singe tmtrben im SBaffcrbabe ergibt unb
boltig bom SBaffergetmtt befreit. sbr Oefammttrocieugeibidji betrug alSbaun 4,224 gr unb babem
entfiel auf bie (Sier 0,518 gr b. tu 12,3 iprojent be? (5>efamtutgelbid;t§. 0,033 gr ber troditen Sier
enthielten uad) SbUdnng 1541 ©tid, alfo fomrnen auf 0,518 gr Sier 24 194 Otitd; b. b, jebe? ber
fed)? SBeibdjeu trug ettba 4000 Otiid Sier.
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illuci; “oh; (dir. 12 pag. 52 ff) befd;dftigt fid; in feiner Arbeit iber Garibiua
mit beui Oegenftaub unb di. 2Bariitgton (dir. 14 pag. 257; Lat beit Smittungé:
['orsain] bei Palaemon serratus fe(;r forgféltig beobachtet. d)iit beui bori 25cfd;ricbenen
bat ber “rojcB bei Grangon bie profite dtepnlicpfeit.

Sa ba» Seben be» Spiere» aufé iQocpfte burd; bie .fodutitng gefiprbet mirb,
elfteny lucii biefe einen tief eingreifeuben ppBfiologifepeit ipro“cB barftettt unb jiucitenS
lueii bay frifd;, gehdutete 31jer gegen bie Eingriffe feiner jyeiitbc unb feiner (jtammenx:
genoffeit meprloé ift, fo flichen bie 34;iere fitrj oor ber Hiutung irgeub ioc(d;c ©cplupf;
mildei auf, in benen fie fid; frei betuegeii t'uuen. heftige dJiuéi'elbemcgitngeii unb
ein dieiben ber cinjelncn ©licbmaBen an ciuanber bienen baju, bie Abaut in ber Oepate
311 lodern, &Benn bieé gcuiigenb oorbereitet ift, plaBt bie ©d;ate sluifd;en beui ditiden:
fecpilb unb bem dlbbomcu mit einem Ducrrif, burd; lucldien ber Kérper fid; nad;
au”eu brdngt. 2>orper paben fid; bie eiipelneu ©liebmaBen oietfad; fd;on gang aus
ihren alten fiillen piriicfgcjogen unb erfd;einen sufammengefd;rumpft.  Gin in ber
Héutung begriffene» Spier erfd;eiut ba(jer in einjelneti feiner dlnpangc oofifommen
burchfid;tig, loenu fiel; udmlid; bie betreffeuben ft'drpertpcile fd;ou junidgejogen hdoben.
25ei genauerer Priifung fiel;t mau and;, baB eiujelue Oon ben alten ©liebmaBeit bei
ber Hdutung ber Sidnge nad; gefpalten finb. Sa» ift regelmdBig ba ber TyaX, loo
luie 3. 25. bei bcu ©d;cercnfiiBen bie duBerftcit ©lieber (alfo 3. 25. bie igaitb) gréBere
Simcnfioneit befifen als bie prorinaleit Spcilc beé dlnpangé.

Korperpoplen, bereu dluéfleibung mit ber &uBeren 25ebedung beé Korper»
unmittelbar jufammenpdugt, mie 3. 25. ber dltagen unb bie Oepdrégruben merben
naturlid; bei ber Hautung jebcSmal in 9)iitleibenfd;aft gejogcu unb Ocrlieren bei jeber
Héutung mit ihrer Gpitinauéflcibuug i(;re <Qartgcbi(be unb ihren *nfiait. Ser ddlagen
ift jitr Seit ber Hautung mecift jiemlid; leer. Sie burd; bie Hautung Oerloren gcl;cuben
©epdrftelite merben balb nad;ber Hautung in  ber frither befd;riebeuen SBeifc burd;
bie Bemihungen be» Spiereé erfeft.

dBapreitb bei ber dieubitbung ber (;diale alle Sfieile beé¢ Korper» nebft beffen
dlnpdugen innerhalb ber alten ©d;ale gemiffermaBen alé dlbbrud berfelben entfielen,
ift baé bei ben paaren unb fyicberpaarcu nicht bernati. Siefe entftclien, mie B3enfen
(dir. 24 pag. 374) auéfilyrlid; befd;rieben bat, nicht innerhalb ber alten £>aare,
fonberu unter ber ©d;aleiipatit, mobei eine groBe Singhi Oon gellen U ihrer 25ilbung
beitrdgt. dBdprenb ber 25ilbung finb bie ,6aare fo inOaginirt, baB baé fpiterc untere
otiief bcS féaare» einen cinfd;eibenben, ba& obere einen eingefd;eibcten Spcil barftellt.
25¢i ben §ieberpaareu liegen bie fyieberd;en in biefem Gntmidliingéftabium nod; feft
aufeinauber, finb aber fo geftcllt, bal fie beim dluéftilpen fofort il;re befinitiOe Sage
einnel;meu. Sic fyieberepen felbft entftef,cn pdd;ft mahrfcl;einlid; burd; feine Sluélaufer,
metepe oon ben Bilbungéjellen beé Gliitinbaareé auéftrafilen. Sie dliiéftilptmg ber
(Qaarc gefd;iei;t im 9)iontent ber Hautung, mobei baé neue §aar mit feiner ©pipe
ioder an baé alte angcpeftet ift.  25ei ber 9(un»ftitlpiing bleiben bie Bitbungéjcllen im
Mntern jitriid unb beginnen gegebenen S$atleé fofort bie dieubilbung.

2Bcitn cé bem Spiere burd; einige gemaltfamc 23emegungen gelungen ift, fid;
aué ber Ocpalc 311 befreien, fo ftreeft eé 3undd;ft bie etmaé gefeprumpften ©liebmaBeit
unb dlnpénge, um alébalb 3u niepr unb uicpr 3ielbemiiBteu 23emegungen iiberjugepen.
Gine fitrje Seit naci; ber Hautung ift baé Spier jebod; 3icmlid; pilfloé unb bic ©epale
bleibt fogar nod; eine geraume geit — i'1 meinen STquarien meprerc Sage tang —
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lucid). 2Bic notf;lucnbig c» fiir bic S(;icre ift, melcfic bic Hiutung burd;ntad;eit mollen,
©d;iupfivinfei aufgttfudjen, jeifiten bic Vorginge in meinen 2iquaricn. SJiit nur lucnigen
3lu3na(;men gingen lier bic ©ranat bei ber Hdutung sit Orunbe, lucii itmett ©djlupf;
luiutei fehlten. 3¢) fanb bann bey SSlorgen» — bie feftutung erfolgt in ber lieget
be» 9iad;t§ — bic leeren ¢ d;alen unb baneben bie jerriffencit unb ftarf angefreffenen
Kérper ber frife) gehduteten iff)icre, bereu £>ilflofigfeit oon beu eigenen Otammc§=
genoffen sit folciett faimibaiifdjeit 2iften attSgettiift iuorbeit luar. SBon ben abge=
luorfenctt ©d;aleit toaren in ber Siegel nur bie feineren Sijeile, luie bie 2tnt;angc,
abgefreffen.

lieber bic SKiufigfeit, mit benen bie Hautungen cinanber folgen, benterft golt;
auf Orunb jlucier 23eobad;tungen, bafl fiel, Caridina Desmarestii ctlua atic 8—10
Sage i;dutc, méabrenb fid; atiS einer fefir wiei groBeren gal;! oon 23cobad;tungett
SEBarington’S an Palaemon alé¢ Sliittel 12- 2-1 Sage gmifdjenjcit ;luifdfen ;luci
Hautungen ergeben.

3m 2liigemcinen 188t fid; jebod; biefe geit nid;t beftimmt angeben; ;war (jage
id; fd;oit mitget(;eiit, baff in ber Baroenjeit bic Hiutungen cinanber etlua alle 8 Sage
folgen; luie fid; biefe Serl;dltniffe aber beim auSgcbilbcten Sfjier geftalten, ba§ Iattgt
oom Sitter bcffciben, Oon ber 9ieid;lid;feit ber 2?afiruttg unb ittbireft and; Oon ber
gafirenjcit refp. ber Semperatur ab. ge dlter bic Sijiere merben, befto feitencr merben
bic Hédutungen, je reid;lid;cr fie gutter fiubeit, befto i;dufiger folgen fid; bic Hiutungen.
2lbgefel;en baoon miiffen biefeiben aber bei beit 2Beibd)en unterbleiben, folange biefelbeit
Sibboininaleier tragen (ba biefe mit ber Hautung Oerloren gelten miirben), im SBinter
alfo auf 1—5 Dionate, im ©omnier auf ecbenfo oicle 280d;en. SaB alierbitigS ber
Ciablage eine Hautung OorauSgebt, mie eine fold;e bem 2tu§fd;lipfen ber jungen in
ber Siegel unmittelbar folgt, luurbe fd;on friifter ermahnt.

(Mjaftmtg beé Orauatbcftaubed.

gut engften gufammenf;attg mit ber <Sd;ncl(igfeit ber Sertnci;rung unb be»
2Bad;étf;umé bei beit ©Oranat ftefit bie grage, ob eS nét(;ig ift, ©d;onmafBregelii jur
Crijaitung be§ SScftaubeS eingnfiil;ren.  Siefe grage ift am ftariften bi3ler an beit
olbenburgifd;en gabenfern Ocntilirt luorben, lucii man bort eine Slerntiitberung be§
Seftanbcy unb eine 2lbnal;me ber Surd;fd;nittygrofe ;1 benterlen glaubte. Sie gébe
ift in ber SIl;at ber einjige §3iat; an uitfrcr Kiifte, loo bie 3if;t ber gifd;cr unb ber
ganggeritle fid; in einer fiir ben Oranatbeftanb gefil;rlid;cn SBeife Oermel;rt I;at.
gnbeffen grofs ift bie ©efaf;r feittcttfallS. Sie 23erlaltniffe liegen glitcilid;eriucife fo,
baB bie gifd;er mit ber geit bou felbft filiger merben mtiffeu. SBof;l fanii ber 23eftanb
burd; bie ftarfe 23efifd;tntg ctluaS gelitten fiabett, ba man Leute mit 100 gangférben
nid;t mei;r erbeutet, als Oor ga(;ren mit 30; aber bic §aupturfad;c ber gefiihrten
Klagen liegt mof;l barin, bafl biefe gifchcrci nid;t groB genug ift, um eine unbcfd;rinfte
gal;! Oon Slienfebcit 311 erndhren, unb bal bic juldffige galil bereits iberfebritten ift.
21itf anberen ganggebieten, 3. 23. auf bent Sodart, auf ber CntS unb ber Soefer Lat
fid; ein folcbeS Sliifuerbdltnif ;mifd;en ber 3 afd ber gifd;er unb ber ©rofe ben
23cftanbeS bint;er nod; nid;t geltenb gemad;t.

Sie Ocfal;r auf ber gdbe miirbe nun nod; Oiel groBer fein, lucitn bie gangpldfe
auf ber gibe gleid;jcitig SorutpldBc loaren. ©old;e giebt e» ;jmar, mie mir fal;en, auf



bei* oabe and;, abei* bicfciC'cii liegen nicfit [o fod; unb nidit fo nafie ber jviifte, loie
bie gaiigpiiitje, [onberti meiji* beui offenen ;Batten meer angeiiiii;ert, ioeld;e€ ber enjeux
(icje Drt bafiir ift. Gé& Fournit jioar auf bei* gdbe and; Oor, baji (aiebteife Sf;iere
mitgefaitgel loerben, bie, mie erlodbut, im SDoilavt*etnet giii"Fid; fehlen, aber ifire
3ai;F ift boef, aud; an ber gibe crfiebfid; geringer aié 3. ;5. im offenen (Battenmeer,
fo bi» man behaupten Fanii, bie ©ranat fd;it$eit fid; burd; if;re ©eU)of;nf;eit,
bie Gier im ftarF fafslgenBaffer aiijubriiteu, fefbft atifé iBoiiFommenfte
gegen ecine iiberf;anb nef;meube jserutinbenntg if;re§ 33eftanbce *). (Beun
man iberhaupt bei bei* gifd;erei 9iiidficfit barauf ncfimeu looffte, bie faidfreifen
(Beibeeu 311 fd;ouen, fo miffte bicS im offenen ;Battenmeer gcfd;ei;en, loo biefefben
afleiu in nennen§loertf;en ;Jicugeit gefangen loerben, loo aber anbererfcitS bie ©ranat;
fifd;erci bod; Feine grofje diollc fpieit. ge iociter man Oom 9)tecre in bie Diegion beé
brafifci;cit unb beé fyrifd;ioafferé fjinauf fteigt, befto loeniger ift eine SiiicFficht auf
'Sd;ouuug ber Gier tragenben Sffjiere geboten; unb O6ffig iiberffiiffig loiirbe fie in einem
©ebiet fein, baé, loie ber Sollart, permanent nur einen fef;r geringen “rojentfati oon
Gier tragenbin unb gar Feine faidfreifen 2Bcibd;cn beherbergt. Ser ©ranat befinbet fid;
auf biefem fiinfte in einem bemerfenéloertfien ©egenfa” 311 ben meiften auberii gang;
tf;ieren, bie in bei* Siegel um fo mecf;r ber <Sd;onung bebiirfen, je loeitcr fie fid; Oom
SDicere entfernen.

Srofcbcm id; nun barfegen Fonnte, loie fdfncil unb ftarF fid; ber ©ranat Oer;
mefiren Fanii, unb tro&bem ber ©ranat gerabe in ber 33rutpcriobe burd; feinen 3fufcutf;aft
im ftarF fafsigen 3Baffer gut gefdiiitjt ift, fo Fanii ber 93eftanb bod; nod) auf anbere
(Beife bebrofit loerben, iubem bic Sfjiere 3u frif;, fortgefangen loerben. Saé gefd;iefit
feiber auf ber gédbe in gerabeju unfiuniger ;Bcife, obloof;f bie Ffeineu Sfjicrc fier faft
gar Feinen ;Berti; bcfiien, ba fie afé Slinger Oerloanbt loerben. fDtau giebt fid; fier
nid:t einmal bie SDfiifc, fie loie am Sollart 3m gutter 311 derarbeiten, looburd; man
loenigftené einen nennenéloerti;en Grtrag erliefen lotirbe. Dbenbrein  finb an  ber
Sabe, loo am meiften iber 2lbnafyme be¢ SocftanbcS geflagt loirb, bic engften gang;
geritfie — Horte mit 2 mm Otablocitc — in Oebrand;!

Gé ift fofe geit, baf] biefem Unloefen aintiid; gcftcuert loirb, iubem alé
Diivimaiftabioeite fiir bie Hérte 5 mm**) Qorgefdfrieben loirb. Ginc fold;c
33orfefrift muff aber niiubeftené 1— 2 gafire im SBorauS gegeben loerben, ba bie
gifd;er uid;t in ber Sage finb, pFo"Fid; ifre fimmtFid;en ganggei*atf,c 311 erneuern.
gfirc Horte reprifentiren ein HapitaF Oon 4 — 800 Diari pro fyifcfer, unb loftfrcub
frifer Oer ideftanb ber ©créti;e aUjifriid; erneuert loerben muffte, ift baé jc|t nid;t
mei;i* ber fyall, ba ais idDilaterial fiir bie Horte faft auSfd;iiefjiid; baé bauerijafte
pitch-pine-<gof3 Oerloanbt loirb.

fyiir bie SoFlartfifd;er loiirbe mau OicFFeidyt bie 33orfefrift noch nriiber mad;eu
miiffen, iociF Fjier Oorldufig dberhaupt Feine XXeberfifefuug 31 befiirdften ift, nub loeii
bic gifd;cr ber FFeinen ©ranat, bie fie 31 gutter Ocrarbeiteu, nod; tiicft cutrathen

¥, £>lerau§ ergiebt fid), bafi e§ stemlid; nufcioS fein ioitebe, auf ben Jpauptfangplafcen eine
©djonjeit fiir bie Oranatfifcfyerei einjufiil;ren, loie ba§ iirjlid) bon ber olbenburgifefyen Diegierung
Beabfict;tigt loar.

**) ®ie Oiebe, mit toeld;en man bic eBbaren ©ranat bon ben ileinen fonbert, Caben eine
burdjfdjniitiidje Otabioeite bon 7,5 mm.
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tonnen, ba ber giinjlid;e UDiaugel einer 83al;nOcrbiubung il;nen beu 31bfa§ ber cebaren
©ranat fel;r crfd;iuert unb eine 2tuSbcl;nung beS 2lbfatcS unmdoglich mad;t.

Um bie SBirffamfeit ber gebauten £lorfd;rift fiir bic Oranatfifd;crci nod; 5i
cri;5i;en, milite eS ftrcugocrboten ioerben, ©ranat in irgenb einer $orm
als S)iiuger ju Oerioenbeu. Samit luiirbe man nid;t blofj ber ©ranatfifd;erei
einen Ocfaiien ertueifen, fonbent and; ben Senten, bie (luie j. 33. bic Sangafter
SSabegafte) gejtomtgeu finb, fid; in ber 9iiil,e Oon mit ©ranat gebftngten fyclbcrn auf=
juijattcit unb bie baOou auSgcf)cuben cutfefjlidhen ©eriid;e ju ertragen.

Sie ©ranatftfd;erci mit Dieufeu, Staub;, Odfiebe* unb Sd;leppucijen iuirb faft
iiberall fo Oerftaubig betrieben, baft ¢S nid;t uSt(;ig erfd;eiut, fir fie di;niid;e ein=
fd;rdid'eube 330rfd;riften ju geben luie fir bie $orbfifd;crei.

UJlaijnnig beS ©rattat. — SBoijlgefdjmad.

©S tourbe fd;ou ijcrOorge(;obeu, baff bie "Sduberungen beS ©Oranat tocfeutlid;
unter bem Oiitfiufs beS 9tal;rungStriebeS erfolgen, unb baff bie Sfjicre iu ber toarmen
2;af;reSjeif ibre eigentliche feintdt, baS ©aljtoaffergebict, Oerlaffen, um bie  ilucn
jufagenbe 9ial;rnug int brafifd;ett unb fyrifci; - 2Baffer ju fud;cit. Sicfcr SBanbertrieb
bejudd;tigt fid; bereits beS eben aitSgebilbcten, faunt 5 mm grofjen SliicreS unb mtr
todf;reub ber eigeutlid;euSarOeujcit, in  ber ber ©Oranat ein rein pelagifd;cS  Scbeit
fiil;rt, jie*t er cS oor, int Saljioaffer ju oerbieiben.

Suni; bie 93erfd;iebenartigfeit beS 2lufeutl;altS unb ber ScbenSiocife iiberhaupt
bei ber SarOe unb beim auSgcbilbeten Sljier ift and; eine 93erfd;iebeuficit ut ber
Oruat;ruug bebiugt.  Sotoofd bie iaf;nmgSobicfte, ais bie 2Irt, ioie bicfclbcu Oen
arbeitet loerbett, ift bei ber SarOc cttoaS anberS, als beim auSgcbilbeten Sl;ier.

©S tourbe fdjon S. 77 Lcruorge(tobeu, baff bie SarOe mit beffereit unb griitb;
lidier arbeitenbeu Slfuubtoerfjcugeu auSgeriiftet ift, ais bas auSgcbilbcte Sliier, baft
bagegen bie Drganifation bes SaroeitmagcuS gegen bic fpiiteren ©tabien juriidftel;t.

Ser 9Jiagcu; unb Sarmiui;alt ficHtc bei Sarocn immer eine breiige SetrituS
a(;nlid;e SOlaffe bar, in ber geformte Sljeile nid;t me(;r jtt erlernten toaren, fo bag
fida uvicbt mit ©id;erl;eit augebeu taffi, tooriit bic 9ial;ruug ber Saroeit f;fluptfad;lid;
befte(;t.  “ubeffen biirfteu bic fpflanjenreftc, bie in ungeheuren 9)lengett burd; baS
33iuucuioaffer ijerabgefiii;rt ittt Caffer beS oftfricfifd;en SBattcumeereS aufgefd;toctumt
finb, unb bie matt als Sarg bejeid;net, ais 9iaf;rung fiir bie SarOcu eine getoiffe
Uiolle fpicleit. Saneben toerben aberand; 9)tcercSalgeit uttb Oeruuitl;ltd; and;
animalifd;e 9fa(;ruug aufgenomtnen. Sie einjigeit geformten Sleile, bie id; int
SarOcnmagen ju erlernten Oermod;te, toaren ©fclette Oon SUefelalgen (Siatontecu).

SaS auSgebilbete Sl;ier befipt, ioie id; friher gejeigt l;abe, in feinem tomplijirt
gebauten SCfcageu einen ioid;tigen JgilfSapparat jur 3 crf'c’ncri,no ber aufgenommenen
9{al;rung, iodf;reub bie ecigentlichen 9)hmbioerfjcuge fid; au biefer Sl;atigleit nur
oberflichlich beteiligen. 9)?au finbet ba(jer bei biefeu Sfjiercu im Sdiagen oft bie
>fa(;ruugStnaffeit in faft Ooflig erhaltenem unb unjerflcinerteu Buftanbe Oor.

Sie auSgcbilbeten S(;iere leben nun niclit ioie bie SarOcu auSfdfliefjlid;
fd;toimmenb, foubern fie betoegeit fid; and; auf beut hobelt fort, bringen jeitiocife iu
beufelbett ein unb fiitbeit bjier einen Sfjcit ihrer 9tal;rung.  Siefe beftel;t tl;dltocife
and; nod; attS “pflanjen, unb jtoar befottberS 9JteercSalgeu; aber animalifd;c Nahrung
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fdicint ftarf bcoorjugt ju loerben, unb in beu 23rafivaffergcbicteu bcubranft fid; ber
©ranat ganj auf biefe. 3)iefe aniutalifd;e 3ia(;ruug ift cd look, bie bie ©Oranat in
baé 23radioaffcr ijineintrcibt, ba fie ii;nen int eigentlichen (Saljioaffer widit iii aué-
reicbenbem Piaffe ju ©cbotc ju fielen feijeiiit. ©ranat, bic einige Scit i1 *3raid
loaffer gelebt babeu, Laben fd;oit dnjjertid; ein anbered 2(nfctien aid foldie, bie and
beui Saljioaffer ftammecu, ber 9)lageuinliait crlocift fid; aber burdiloeg and; aid gauj
Ocrfcliieben.

33ei Sl;icren, bie im Saljioaffer gefangen loaren, fanb id; im 3)iageu neben beu
fdioii enodl;nteii iDi'eeredaigen (befonberd Ulva lactuca unb Enteromorpha intestinalis)
bauptfiidilid; lleberrefte Oon polud;iteu SOfirmeru unb jioar oon Nereis pelagica,
ioeld;e oft oollfoiiniien erhalten loaren ober fid; burd; jabdofe unoerbaute 23orften
unb befonberd burd; bie grofjen lornigeu ivieferjaiigen Oerrictlien. Sel;r oft fanb idi
and;, baf; ber Diagen uur loenig Oon biefen Sournireften entl;ielt, bagegen bebeutenbe
dliciigen oon Sd;(id, ber mit fteincu niifroffopifd;cn iviefelfitufen unb 9)difd;elbrud;=
ftiilden untermifd;t loar, dd; glaubte aiifangd, baf? biefe dliaffen and beui Sarai ber
gefreffeiten SSiriner ficrftammcu miffteu, foiinte mid; aber fpfiter oergeloifferu, baf; bied
jebenfalld nid;t audfddiefjlicl; ber dalt fei, baf? alfo bic ©ranat tl;atfad;lid; jeitloeife
Sd;lid" freffen, ioie oicte aubre auf unb im Sd;lid lebeube Siliere, SBiirmer, Snifter u. a.

Sold;e Sd;lid freffenben ©tanai fiaben ein loenig appetitlichen 3ludfe(;en. Gd
fd;eint, aldob ber ganje Korper mit Schlid burd;trinft lodre; beun loeim biefe
Sbiere ana; gaitj faubcr abgcloafefien unb felbft loenn fie gel'odd loerben, fo betsalteu
geloiffe korpertleile, iiamcutlid; bic 33audifeitc bed Sl;iered unb bie ganje Sebergcgenb
eine bafliei;e griiiilid;;grane garbling unb bad Slcifd; bed Slnered l;at einen bumpfigen
ililangenci;meii Oefd;mad. Sie ©ranat bed offnen SSattenmeercd ftefien iiberhaupt
benen bed 23rafioaffcrd im ©efdimad loeit nad;, uub id; toiberrufe leute, loo mir
eine beffere Grfal;rung jnr Seite ftel;t, eine frithere 23ci;auptung, baf; bie Oranat
iiberall nub ju alleu feiten gleid; gut fd;medteii. 9iameciit(id; im fpritjaf;r faun man
ed im Saljioaffergebiet nicrfeit, baf; bie ©ranat fid; in einem fd;lcd;tew Grudi;rungd=
juftanbe befiubcii; bad iDiudfelfleifd; bed 2lbbomend ift gefelmunpft unb oft jale, bie
ungeineiii jerfliefflidfe Seher burd;trauft bad fyleifcl; leid;t mit einem griinlichen Saft
uub oerleil;t il;m einen unaugciief;men, oft bitterlichen ©cfd;mad. 3 mar beffert fid;
bied mit beui 23orfd;reiteu ber loarmeu “afjredjeit and;im Saljioaffergebiet, aber bie
©ranat erreichen liier bod; nie bie ©iitc unb ben 2Bol;lgefd;mad loie im 23rafioaffcr.

3m S3ratoaffergebiet bemerft man befonberd ju beginn ber $angfaifon loolil
and; einige Sliiere ,mit grinem Aopfc", loiebie Sente fagen, b. I. foldie Sd;licU
freffer.31ber fie oerfd;ioiuben fefjr fclinell.Setbft bie 20imnnal;nmg, bie nad; meinen
Grfaliruiigen jeitioeife and; im 23rafioaffer nod; eine erl;eblid;c dudle fpielt, loirb fpater
ntel;r oerfd;niiil;t, fobalb Inimlid; bie im Sommer auftretenben enormen dliengen oon
iteineii Priiften; — 2Impljipobeu unb Sd;ijopoben — ein audreicl;enbed guttermaterial
ju fteflen im Staube finb. Siefe 9iaf;rung ift ed offenbar, loeldie ber ©Oranat im
brafifcjfeu doaffcr fud;t unb bie il;m bami ein cbenfooolled mtb jarted, aid fiijjed
unb loot;lfd;medenbed pfeifet; Oerteilit.  $e  linger bie ©ranat fid; audfel;lieBtid;  Oon
biefen deinen Kriifterit iidt;ren, befto lool;lfd;medcuber loerben fie, unb bemjiifolge finb
gegen (Silbe bed Soiunierd, befonberd im September, in ben liidier gelegenen 23raf=
ioaffergebieten, loie j. 23. auf beui Soliart unb au ber 23utjabiuger UBcferfiifte bie
©ranat Oon einer Sortrefftid;feit, loie man fie auberdloo unb ju anberen 3 eiteu uid;t
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filibet. 3)ie £t;iere {;aben bann fd;ott duffertid;, ein gute? 9lnfcficn, man finbet nientai?
bie Oorermdfmteu ,griinen Adpfe", unb eine grofje fefie unb lebhaft gelb bi? orange
gefirbte Vei'er GicrrdK;, baff fid; ba? 2f;ier im Sortreffiid;ften ©rndi;rung?3uftanbe befinbet.
Unter ben Keinen Priiften:, bie cine fo mefentlid;c 33crdnberiutg i;crbeifiifyren,
red;ne id; ba? iQauptOerbienft beit 9(mpf;ipobcuartcit Corophium longicorne unb Gam-
marus locusta jpi, ein geringere? ben ©ebijopobeuformen Mysis vulgaris unb Podopsis
Slabberi.  28di;renb bie festeren fid) au?nal;ntlo? nur fd;mimutenb betoegeu, ift
namenttid; Corophium ein edjter ©d;li<fbemoi;itcr, ber poar and; fd;miunnt, fir
gemdfmlich fid; aber friedfcitb in unb auf beui ©d;iid fortbetoegt, motei feine 2Beg=
fpureit ai? feine Sanbfarten i;itiid;e 3 eid;mmgett auf ber SBattfCficfye ptriidbleibeit. ©r
nédi;rt fid; oon ©d;lid, aber and; Ooit ben SBirmcrn (Nereis pelagica), bie mit ii;nt
ben ©Od;lid bemofnteit unb bie er mit fudfe feiner groBen Kriftigen 3 angen bemittigt.
Uebrigeit? finb auch biefe Goropijieit feine permanenten 33emol;ner ber fod; gelegenen
3Battflad;cit, fonbern fie erfd;cineu bori 511 beginn ber mannen 3aijre§jeit unb Pen
fd;minben im «derbft mieber. Ser Soitartfifd;cr fennt fie fei;r moi;l unb bejeid;net fie
ai? ,,0d;itefci"; and; bemerft er ii;re Shihuift, obmoi;i fie oberf(dd;ltd; auf beui ©d;iid
feiten fiebtbar merben : ©in eigenti;imlid;c? feine? ©erdufd;, meldfe? burd; ba? Griechen
ber pifyHofcit Keinen Xf;ierd;cit im ©d;iid f;eroorgerttfen mirb, ift faft ber einzige Xon, ber
bie lautlofc Otille ber befonber? im griibjafm fo oben unb tobten SDollartmatten unterbrid;t.
fyir bie enorme Sllaffenl;aftigfeit if;re? Siuftrcten? fprid;t bet Untftanb, baft man fie
in faft jeber nod; fo Keinen ©d;iidanfammiung antrifft. £>at man 5. 33. eine SBanbcruitg
auf? SBatt gemad;t unb lei;rt mit einem fd;dtteit © rfificfibersug auf beit Otiefetu jitriicf,
fo fann man fid;er fein, in biefem Ueberptg cine ;icmiidje 2tngat;t ©oropijieit o011311=
treffen, bie unbetimmert um ii;r ©d;idfai in ber meid;eit Sliaffe ifirc 33af;nen jici;en.*)
3m Silagen be? Oranat trifft man bic Spiere oft OoUftinbig erhalten wunb
unjerKcinert an, baffetbe giti ooit beit 7y[of>frebfeit (Gammarus) unb fogar Oon ben
grofteren 3111;fi?formen.
©ei;r oft t;abc id; — befonber? auf ber Cm? — and; crficblid;e Slefte oon $ifd;iuaf>i=
geiten im Silagen be? ©ranat gefuitbcu, fo unter anberem ein Otiicf einer $ifd;mirbelfauie
Ooit 23 mm Sdnge. Unter ben babei betroffenen fyifd;d;cn marett befonber? £)criitg?lardeit
31t erieitncit, mai;rfd;einfich fpiefeit aber and; nod; anbere 3. 33. ©tint eine Slofie babei.
©all bie fmitgrigeit ©Oranat and; ifire eigenen Otamme?gcnoffeit niefjt oerfd;oiten,
mirbe fdjon ermdhnt. 3n meinen Sigitaricnmurbeit bie ijiiiffofen frifetgehduteten
Zitiere regelméBig ibcrfalieu unb angefreffeu; ein laicijreife? 2Bcibd;en, meid;c? id; ifofirt
f;atte, um bie frifd; au?fd;iiipfeitbe 33rut gt erfiatten, fraB dber bie iQatftc ber jungen
3o0aiarOeu, batb nad;bem biefcibeit fief) au? ifireit Gifd;alen befreit i;atten. ©er Silagen
be? alten 2Beibd;en? geigte fid; bei ber ©chion bid;t angefiittt mit biefeit jungen Sariieu.
Siber nicht bio? in ber ©cfangeitfd;aft, fonbern and; in ber fyreit;eit freffen bic
Oranat geiegeutiid; ii;rc eigenen Oeiioffen. 3 d; ofter? Sllagen aufgefd;uitteu,
au? beiten id; fci;r moi;ieri;aiteite Keine ©ranat Ijeriorjog.
Oitbiid; muB auci; i;erOorgef;oben merben, baB id; im © aigmaffergehiet namentiid;
int  VBiitter utib int geitigen “ntbjaftr fef;r Oiele ©ranat mit OoUftinbig leerem Silagen
gefunben (labe.

*) Stad; oberfidd)lid)er Sdjd*uug, ber eine 3dfiitmg ju Orunbe liegt, birgt 1o m IBattftidje
(@d;lid) ca. 50 000 Otiiet grofje unb tteine Goroptiien.
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3Bcmi e», Wie fritpev beiitevft, fcboii ratpfam ift, bie © rauvatfifd;erei int
©aljW affcrgebict be§ offenen 2Battcuincere§ maogticpft einjitfibrdnien,
loeit fte; fjicr bie “auptbnitptitje be§ SptereS befiubeit, fo taitii man beui oben
(BefaBten noct, einen weiteren Oriiitb fiir biefe CSinfet;rditfuiitj eiitnei;iiieit.  (SS empfiehlt
fid; gcioiff mepr, bie Spiere bori 31 fanden, loo fie looptgecndprt unb bater and;
toot;ifd;mcdecnber finb, aby an anbereu “lapeit, bie weniger giinftige 9iaf;riutgSs
ocvpéttniffe bieten.

Mangocrpéitmffc.
(Sin fluff bon Sem peratur unb © aijgcpatt.

(SS fiat ben 9lufd;eiu, als ob bic ©ranat jeben beliebigen 2Bed;fct ber Sentperatiir
unb beS ©alsgetaiten oertragen tonnten. 3>d; pabe bie Spiere im (Siueloaffer gefangen,
welche» faillit '/3 ifeivgeut ©aijgcpait befaf,, id; pabe fie and; in ben SeegatS be;
offenen SBattcnmcere» gefifd;t, loo man in ber Sieget 3 — 3 3 “rojent @atj antrifft;
man fiept fie ferner in ben ftad;cn Siittpelit aufben SBatten unb am ©Otranbe, in
benen bei (Sbbe baS Sdéaffer junidbieibt unb bon ber (Sonne in ungtaubtidper SBeife
erwdrmt loirb, man finbet fie aber and; in ben tiefen Socpcrn be» Sdatteumcerey, too
ba§ SBaffer nur geringem Semperaturloed;fct unterworfen ift. SDiait muffte baper nad;
ben bon SDiobiitS aufgeftetiten Begriffen ben ©ranat ais ein eurppatincS unb eitrptperme»
Spier bejcidfiten, b. p. ein Spier, loctd;e§ SBeepfet be» Satggepatted ttnb ber Scntperatur
in fepr Weiten Oreujen 31t ertragen bermag.

(S§lourbe inbeffeit fd;on perborgepoben,  baffbien bod; nid;t fiir atte SebenStagen
be» ©ranat sutriffteo finb 3. B. bie jungen Sarben unb bie 2Bcibd;cn, ioctd;e
ipre Stbbomiuatcier gitr Sieife bringen lootten, auf ba» Oaijioaffergebiet angetoiefen.
@i fyotgenben fott nun and; gescigt werben, baff bie Setitperatur ober allgenieiner
gejagt bie SBitterung nid;t opne (Sinfitijff auf bic Bewegungen ber ©ranat fein faun,
man fontttc fid; fonft bie enormen Berdnbcrungeti unb ©djloanfutigen in ber (Srgiebigfeit
beS jyangeS faum erftiren.

greilid; ift ¢S, ba pier nteprere Urfadpen 3ufammenloirfen, nid;t gaii3 feid;t, jebe
eiugetiie in iprer Bebeutung rid;tig 311 loiirbigen.

Sie fyifd;er fetbft, bie im Sttlgemeinen mit Bermutpitngen niept fparfam unb
um (Srftirungen fetten Ocrlegen finb, Oermdgen mcift nur Wenig StuSfiuvift 31 geben
iiber bie Singe, bie ben jyang bceinftuffen.

Stur {iber einige fiinfte pabe iop dbcreinftimmeitbe StuSfiinfte crpattcu ttnb itiid;
nad;per an ber £>anb ber Oon mir gefiiprten jyangtiften Oon ber 9iid;tigfeit iiber=
seugen fonueit.

Ser $ang ift be» 9iad;t» immer beffer atS am Sage, beim ber ©Oranat ift ein
nid;tlid;eS Spier, ba» 9tad;t» feiner Beute naepjagt, Wiaprenb er Sagy» iber Oietfad,
ftift auf beili Boben liegt, lieber biefen SBuuft tiegen and; birefte Beobachtungen Oor,
loeid;e SB. Batefon in ben Sigitaricn ber neuen biotogifd;eu (Station in iptpnioutt;
angeftettt pat.*) Scrfetbc beobachtete, baff bie ©Oranat fid; in ber Sieget Slbenby» 311
ciner beftimmten ©timbe Oom Boben erpeben unb bann auf bie 9iapnmgéfud;e

*) Cfr. Journal of the Marine biological Association of the United Kingdom. New Ser.
Vol. I No. 2 p. 211 f. London 1889.
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gelycu. £ affeibe gefci;ai; fogav, wenn bie 3"iiere beé 2fugeniid;te» beraubt waren;
Wie benti iiberhaupt fcftgcfMt werben fonntc, bafj ber ©erud;éfinn beim ©ranat eine
inet wichtigere 9fof(c fpielt, ali baé Oefid;t. ©er Oranat jagt mit nad; unten
gerichtetem $opf — palaemon féiit ben jlopf nad; oben — offenbar, weit er feine
*Wahrung (jaitptfad;iid; am 33obcti fud;t. (Sin oergrabctier 2Bitrm Wirb Oom O©ranat
fofort gefnnben, aud; wenn festerer gebienbet, ober gar ber inneren Stntennen beraubt
ift, fo bafs Wai;rfd;einlid; ber ®erud;§finn feinen Oif3 uid;t auéfd;iieftlid; in ben
fogenannten 9iied;ifteu beé erften Stntennenpaareé t;at.

Oie meiften “anggeratt;e, befonberé bie $6rbe unb Oteiineftc finb nun fo ein*
gerid;tet, baff fie ben ©ranat nur fangen, Wenn er fid; Oom 23oben eri;cbt unb
fd;Wimmt, unb nur bie ©d;iecbe= unb Odfieppttefte, Wetde feine fo grofte 9iotte
fpicien, fd;citd;en ben ©ranat erft oom 23oben auf, um ifin jpi fangen.

©afj bie "orbftfcferei 9iad;té immer beffere (Srtrage liefert, foitntc id; gifferti=
utdjtig feftfteHen.

ferner fann man bcobad;ten, baft bie ©ranat um fo lociter iné flad;c SBaffer
[;incinpei;en unb auf bie 2Battfidd;c hinauflaufen, je mef;r bie Warme SahreSjcit oor-
fd;rcitet. ©abei gefien bie fieinften ©h'crc immer Ooran unb bie grofien wagen fid;
erft pileftt atté bem tieferen SBaffer tierau». f*ir bie SEorbfifd;cr ift bien fefir Wid;tig,
ba fie gezwungen finb, im “rid;jai;r mit iG;ren Oerdtfien fe(;r Weit f;erau» pi gehen,
um biefclben am unteren (Sube ber “riefen ober 2ibf(ujtrinnen fiir baé (Sbbewaffer
aufpifMen. Ofie peijcit eé¢ bcél;aib — um bie weiten 2Bcge iber? 2Batt pi fparen —
Oieifad; oor, um biefe geit i* ben tieferen 9lbfiuftrinnen, in beneu feine Slorbe ftet;en
foiuien, mit grojjen ©Otaubne’en (Siiilé) pi fifdien. ©od; bringen biefe nicht fo gute
unb reine (Srtrige, fo baft bie fyifdier gern pir S$orbfifd;erci ibergehen, fobafb baé
SBetter wirmer wirb unb bie ©ranat weiter aufs 9Batt hcrauffonunen.

©o Icid;t c» nun ift, bie eben genannte ©hatfache fofd;e feftpiftcffen, fo
fd;Wierig ift e€, fic auf if;re Wahren Urfad;en piriidptfithren. (S& fanii fein, baft
bic ©Ob'crc mit Sibbominaieicrn mit 91iidfid;t auf biefe bic tieferen unb glcidpnéftig
temperirteu 9Bafferfd;id;ten ungern Oerlaffen; eé fanii aber aud; fein, baft bie grofteren
unb bie (Sier tragenben ©ipcrc cm maliger ftarfcé 9?ahruugébebiirfnift l;abeit bic
Heineren ©fpcrc/ meid;c ber (Siabiage nod; entgegenfehen unb beéljalb frither auf bie
an -Wahrung reiche 3Battfficfie ijinanflnitfen. 2>m fiebrigen ift fdnoer einpifehen,
Weéfialb bie Heineren Ofpere e’weu ftirferen Oeinperaturmed;fel beffer fofiten ertragen
fontten aié bie grofteren.

33ei ben fel;r aiiffaHenbenUnrcgeimdjtigfeiten, beneu bie (Srgiebigfeit beé fyatugeé
unterworfen iftlag e€ oon Oornherein nafie, bie SBittcrung, b. I, neben ber ©emperatur
befouberé bie 28iitbrid;tung unb ©Otdrfe fowie bie 9iieberfd;ldge pi bcobad;ten, um
fie jur (SrHérung hcranpefeit git fontten. ©ieé ift in moglid;ft genauer 9Beife burd;
tiglid;e 9lufp'id;ntiugen gemad;t Worben, fmi aber in feiner CBcife bie gemiinfd;te
Klarheit gebrad;t.

2>m Mgenteinen fatui titan Wofjl behaupten, baft fib(id;c ©Binbe, bie gcWohidid,
ein iiiilbeé ©Better herbeifiihren,beui Sattge forberlid; finb. ©er Siegenfali muft fd;on
red;t ftarf unb anbaiternb fein,um bie ©ranat in ihrem OXiifent()ait pi beeinfiiiffen;
bod; Eomnit baé Wofjl oor. 111 “a(;re 1888, wefd;eé fid; befaittiHid; burd; einen fefir
regenreid;en ©omtner aitégeichncte, wiirben ait ber Gtité bic OTuéfiCfc im ©ranatfang
Wefentfid; auf 9icd;nung beé ttberwiegenbett fyrifdpoafferé geftellt; unb baé tnag iii
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biefem S$aiie befonber» berechtigt gciuefeit fein, ba baé Gmstoaffer in folcben fydllen
ftarf moorig ift, eine braun* bié blutigroH;c Férbung auniniint unb ben Oom <Sal3*
toaffer t)cvbeigichoubeu ©ranat wenig angenchm fein biirftc.

©ie im 9iachfotgenben gegebenen 3 aijlen mtb grapijifd;eu ©arftettungen bezichen
fiel, fammtiici; auf bic Oréfjc beé Oarneeieitfaitgé unb auf bie babei beobachteten
©cf;wanfungen, bie poar biéweilen ecine geWiffc gefe’méftige Urfacfic 31 Ocrratben
fd;etnen, bereit eigentliche URatur id; jebod; nicht habe ermitteln fontten. Um ein mog-
liche ooliftinbigeé ©3itb 311 geben, finb bic an Oicr Ocrfcliebeneit fyaitgpliben gemachten
33cobad;tungcu pifammengeftcllt, A. ©on Karolinen fiel am offenen UBattenmeer,
loo bie ©ranat oom ©3oote atté mit einer Heilten Kurre (©d;tcppitef$) gefangen Werben,
B. «Bon Sarrelt bei Gmbeit an ber Gnté, too mit grofjeu Otcert[;amen (Stanb-
nciicit) ober Kiilé gefifel;t wirb, C. 93.on “ogttnt am © ollart ttitb D. Oon
33arci an ber 3 abe, an Wcld;cit beiben Orten bie "ifd;erei mit Korben betrieben Wirb.

@Ule 3ai;ieit beziehen fid; auf beu Oon einem $ifd;er am betrcffeitben Orte
gentad;tcu fyang, unb jtoar finb fie nid;t burd; ©d;ifcung gewonnen, fonbern bttrd;
9lbbitioit ber fiir jeben ©ag am genannten Orte gemad;ten 3mulc- Sch Oabc ©orge
getragen, fiir biefe 2fufscid;iutngeii mtr ptOerldffige fyifcher 3u benttljeu. — 9lllc 9ln=
gaben finb in Sileni gemacht.
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(Cmifu' bes mnmitlidjen unb beo burd)|'d)iuttlid)eu ftagrafaitgts non
) g g

einem (ifdjev ait uerfd)iebenen /anplilien
(in £itern).

e C. Siorbfifdferei D. it'orb[ifd)erei
A.$urrenfifd;erei B. Biilfifdjerei bei bei
in £arrett
(Sarolinen fiel I$ogum auf b. iDoilart 2sarel auf b. Sub e
a. b. .
40 Adrbe 130 S$orbe
3 eit
luirflicpet
ioirflidjer ®urdj=  monai* ®urcp*  Cxfarnmt™ 2ud>=  Cefammti Cttrdj*
gang fdjnittd* lidjer  fdjnitt§= fang baiion  fdjnitta* fang baiion  fdjuitti=
im fa»3 gang tang im efiar fang int ejj&ar fang
ilionat  pro £ag Oon pro SEag  SHonat pro SEag  iDionat pro Xag
3 50§
1888
64 32
1560 60 882 45 3000 346 100 _ _ _
SUDieeeennnnn. 1638 63 2293 96 4 680 1067 155 _ — _
SHEU oo 1386 63 2618 101 4480 1775 149 — _
Auguft . ... 336 84 1878 69 51710 760 193 _ _ _
September . . 276 46 2430 97 12 750 2235 425 _ _ _
Ditober . .. . 1380 69 1615 60 7 400 leoo 233 _ _ —
9i00cmber. . . 84 42 335 84 650 160 130 _ _ _
©amina . . 6724 _ 12 051 — 38 670 7943 _
1889
T T3 P 66 33 _ _ _ _ _ _ _ _
Sty Filoemernn 1760 80 230 46 2 460 8 190 3240 1640 108
o) 7' I— 1755 65 1970 73 7 600 468 253 6110 2310 204
S UMD B oo 270 15 2825 118 5400 895 180 4 167 567 139
SUTH oo 396 22 3190 118 10000 1185 333 7 286 486 243
Sluguft . ... 442 34 2445 94 12150 1050 405 8405 705 280
September . . 252 -42 1590 61 5750 887 192 5070 1470 169
Ditober . ... 650 50 720 31 5650 840 188 3360 1460 112
Qobentber. . . 20 22 165 21 1 660 265 110 1152 252 105

©urnma . . 5811 13 135 50 670 5678 38 790 8890
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Unter beit grapi;ifd;ett Sarfteilungcit derbicncn biejettigen, luciere bie $angc im
offenen SBnttciniieer (A) unb auf ber GiitS bei Sarrelt (B) iffuftriren, bie geriugfte
23ead;tung.  Sie begici;en fid; jtoar auf beu 3 edrauiu bon 2 Sagren, ;eigen aber im
cinen ioic im auberii “ai;rgange faft bollig d;arafteriofc Siniett. SicS erfiirt fid; burd;
bie Stri, in ber bic $ifd;erci an beibeit Drteit betrieben ioirb. 3 m offenen SSattcnuiecr
fifd;t man mit ber Untre. 23aib trifft man mit berfeiben einen gfmftigcren, baib eilten
loeitiger giiuftigen Drt, baib erfaubt Sibe unb SBittcrimg cine grofie 3 a”i bou 3"9cn
sit tistui, baib nur eine geringe. Oft fii;rt ber $ifd;cr regelmédBig jebeit Sag gum Saitg,
ioettu berfeibe ergiebig ift unb gut abgefeBt merben faun; im anbcrit fyaife berftreid;cn
bieic Sage, ja 2Bod;cit, oi;nc baja gefifd;t mirb. (September, ber ait auberti
(yaitgpia“ett einen gitten  toitat barftefft, finb beifpiciSlocife uur 6 jjangreifen gemad;t
toorben, int Stuguft 1888 gar mtr 4, ioie bie 3 a" cn attSloeifen.

Sind; bie Uilfifd;erei bei Sarrelt ift vid;t geeignet, um in ifjrett Orgebitiffen ein
23iib ber Skrfmitniffc 51t geben, iocid;e bett $ang f;auptfad;iid; beiuffuffett. “icr i;atibeit
¢S fid; ;toar um Staubgerdtf,e, aber biefcibcit fangen nur in ©egeuioart ber fyifder
unb merben in ber 3'oifd;enjcit blinb geftefit. Sie [3ifd;cr aber befud;en ifirc JteBe
baib eiitinai, baib aud; gtoei* ttitb breimai innerhalb 24 Otituben, unb jioat um fo
Littfiger, je fefjiecijter ber $aitg ift, incii man immer nur befdjraitUe 9)’engeu beS
fyattgeS abfeBcit fanii.*)

SBefentlid; anberS liegen bie 2Seri;iftniffc bei ber Uorbfifd;crei, ioie fie auf bem
Sollart unb auf ber 3abe betricben ioirb; ijicr ftei;en bie fyaitggerdtfye unaitSgefeBt Sag
unb 9tad;t braunen unb fangen gleichmafig mit jeber (Sbbe; nur feiten fitibet eine iibrigens
untocfeittlid;e 23erditberuitg in ber 2(norbnung ber Ubrbe ftatt. SiegciméBig loerben
biefelbcn jioeiutal am Sage boui $ifd;er befttd;t unb entleert unb 1;0d;ffcitS am
©onutag ioirb oOfters cinc Sibe itberfd;iageti. Sie ©ieid;mdBigfcit bicfeS “Betriebes
fprid;t fid; benti aud; in ben Sinien aus, bie id; unter C unb D in ber obigen
SarfteUung gegeben f;abe.

Auffillig ift oiellcid;t, baft bic SlitSbente ecitteS fytfd;erS bei ber Uorbfifd;erci
erficbiid; grofer ift, ais bei ber Ut'd= unb Uttrrenfifd;erei; baS iiegt jebod; baran, bal
bie beiben iefiteren fid; auSfddicBiid; auf ben fyattg groBer eBbarer Sijiere befd;rénfett,
lodl;reitb bie Uorbfifd;cr fiinf- bis neunmal fooicl ficitic liutcrmaBige Sijicrc mit nad;
<gaufe bringen ais grofe eBbare. Sic Sinien unter C unb D finb jebod; unter
SBenufotntg ber 3 ii;icn fiir ben ©Oefanuntfang (alfo groBe ttnb Heilte Sijiere) gcieid;net;
bie 3aijien ber groBen Sfjierc fiir fid; genomtiten miirben ioettiger iitftruftibe Slon=
ftruftionSiinien ergeben haben.

3nt 3ai;re 1888 geigt bic S'orbfifd;crei auf beui Sodart bis jum 2iuguft iitt ein
jemiict; gieid;tndBigeS 26ad;fen ber (Srtrédge, bic int September iit jjyoige einer foioffaicn
3unai;me ber Heilten Sfiicre rapibe anfteigeit, um ebeitfo fteil gegen ben Dftober unb
Jiodcmber Liu ioicber abjufaiicn.

SinberS  Oerizatten fid; bie Sinicu C ttnb D fiir baS £jai;r 1889, bie in auf*
faffettber Uebcreinftiutntitng fid; oon ber Sittic C beS 23orjaf;reS bariit unterfei;eibeti,
bal fic nad; ber 3 linalittte bcS S$attgeS Jipril umb Sliai im 3ititi cine fcijr ftarfe

*) SDian oergteid;e iiber biefen unb aubere betriebe meinen 9(rtiiel iiber Oarneeienfifci;eret an
ber 9iorbfce in 9;r. 3, 4 unb 5 ber ,2Rittl;eilungen” ber Seftitm fiir Mften-- unb §od)fcefifd;eret.
I>afyrgang 1889,



libuai;me crfeuiicn taffen, um alSbann filum im 9(uguft if;r Wariiuttiv 31 erreichen
unb non ba ab bis in ben 9ioOember gleichmiBig abjufaticn.

SaB baS Wariiuttiu beS GrtrageS 188!) einen Wouat friijer fillt als im 3ior=
jafjre, ift mobl nid;t fo fefir auffaifcnb unb fanii fiel; bamit crftdrcu, baf? in bem
naBfalten ©outiner beS 3alM'3 1888 bic jaugfaifon fin* ©ranat dberhaupt einen
Oolien Wouat fpater eiiifcOtc als gemdi;nlid;.

2lber bie an bei* ttnb am Wollart ibereinftimmenb fonftatirten 2(uSfi(le
beS GrtrageS im 3 1lni 178!) 3MBCQU ocivif ein mir unbefannt geblicbenes Woiucnt
an, meld;cS ben Oranatfaug febr ftarf su  beeinflnffeit nermag. Ser “uni beS
MabreS 188!) mar ein auffalleiib heifler unb troefener Wouat, aber ¢S fd;eint bod;
ctmaS gemagt, biefen Umftanb fiir ben 2(uSfalt in ben fyangertrigen Oerautmortlid;
sii machen. GS feijieu bamatS, bal baS oftfriefifd;c Wattenmeer mit feinen Ebneren
ploijlief) marm an ©ranat geinorben fei; beim non allen ©Oeciten famen Magen iber
bie Oeringfiigigfeit beS SangeS. Werfmirbigermcifc mirbe aber gleichzeitig gemeclbet,
bafl ber Oranatfang im norbfricfifd;cti Wattenmeere an ber fc£;lcSiuig=t;olftcinifei;cn
Hifte bei Sonuiug, 23iifum n. a. a. D. Grtrige non einer frtilicr faum gefannten
©Orofc geliefert l;abe. GS ift alfo mdglich, baB in biefer 3 eit eine Wanberung ober
fagen mir Srfcfiiebung ber groBen Oranatmaffeit nad; Dften Lin ftattgefunbeu ILdttc,
— auS meteben Oriinben ift freilid;, nid;t su fageit! 3d; mdd;te babei nid;t ber 2lufid;t
23orfd;ub leiften, als jogen bie ©ranat im “riifijabr auS ber offenen ©ec lierbei an
bie Hiifte unb miirben nielleid;t balb in groferen Wengen nad; ©iiben au bie oftfriefifdfe
Hiifte, balb and; nad; Often an bic norbfriefifd;cn Ufer gefihrt. 3d; Lalte nid;t bafiir,
baf? bie offene ©ec bie £>eiiuat ber ©ranat ift; beim 1id; l;abc fie bori niemals in
fold;eu Wengen mie im Wattenmeer angetroffen. Wol;l fingt mau immer Oranat,
meun man auf ©ee in Hiftenndf,c barauf fifeift, aber je meiter mau oon ber Hiifte
fid; entfernt, befto fpérlid;cr fd;eincu bic ©ranat sit merben,*) unb nameutlid; mar eS
mir auffalleiib, baf? id; in ©ee burd;mcg mir fleiue ©Templare Oon ©ranat antraf.
Sie ftattlid;e ©Orofc erreicht baS Sfjier erft im Wattenmeer unb auf beit l;0ler
licgeitbeu Weibeplipeu.

2iud; bie ©Oranat, mcldie mau in “ifd*Wigen bcfonberS 5. 23. beim ©ebcUfifd;
oorfinbet, finb meift flciit; nur meun ber Jifd; in grofer Httftenudle gefangen mar,
fiabc id; gelegentfid;, aud; grofere ©ranat aus bem Wagen gezogen.

Ser in ber offenen 9torbfee oorfoutmeube 33ermanbtc bcS ©ranat, Crangon
Almanni Kinahan, ber, mie mir fd;eint, nur burd; eine unberechtigte Suft am |lrtcn=
mad;ecn Oon Crangon vulgaris loSgetreunt ift, erreicht nad; meinen Grfal;rungen aud;
nicht bie ©OrdBe ber OiantmeSgenoffeu ait ber Hiifte, unb ber auf fteinigem Orunbe
oielfad; in ber 9forbfee augiitrcffeitbc Crangon nanus Kroyer bilbet, mie fd;oit ber
9tame aubcutet, ein OodenbS siueraetifafteS Oefd;ied:t.

(Srtrige ber Oranatfiftf)crct.

Ueber bic ©rdBe ber “dngc bei beit oerfd;iecbcuen beutfd;en Oranatfifd;ereieit
habe id; fd;oit friher (cfr. ,Wittl;ciiuugeit" a. a. D.) einige "Zotigen gegeben. )gier
mogen biefelbeu in einem Ucberblid furj jufaniuteugefafjt merben.

*) 2(ud) bie groBen UDidtgen ber ©ranat [arb en bleiben in ber Statje ber Aiifte.  Sabon fyabc

id) mid) burd) jafdreidjc SBerfudje mit feinen Sdpuebncfien an ben berfdiiebenften fiinften ber iorbfee
iiberjeugt.
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Um mit ber (SntSfifd;crci beit 2(itfang jit maceen, erioiii;ne id; junddjft bie
Kiiififeijerei in Sarrelt.  9lad; SluSioeiS ber Oorfte!)enben Siften fangt ein fyxfdCier
mit 3 VeBeit iodf;renb ber (Saifott 12 — 13 ooo Siter Oranat, unb ba im (Slangen
iit biefem betriebe 8 $ifd;er mit 24 VelBcit befd;aftigt finb, bic alierbingS nid;t alle
regelmafig fifd;en, fo ift ber 3al;reScrtrag biefer Sifd;erei auf 80 — 100000 Siter
ju bemeffen, bie einen SBertl; non 7— 8 ooo Diarf reprifentirett.

fyiir bie Korbfifclerci am SDoCiart ioeifeit in meiner Siftc bie 3al;re 1888
ttnb 1889 fe(;r abioeid;eitbe $angrefidtatc auf. “nbeffen fommt bie Verfd;tebenf;cit
in ben 3a”cu Lauptfad;lid; auf 9leci;mmg ber nebenbei gefangenen untcrmaBigeit
©ranat. 3U 40 Korben mirben ljier 5 600 — 8 000 Siter eBbare unb 30— 45 000
Siter Heine ©ranat gefangen, 3m 3afi;rc 1889 ftanbeit beutfdjerfcitS auf bem Sollart
500 Korbe. Sa biefclbeit jebod; in Solge i(;rer 2luffteHtuig bet iocitem nid;t gleid;
gut fangen, fo ift als ©Oefantmtfangmenge nur ettoa baS ad;tfad;e ber oben fiir
40 Korbe angegebenen 3 a” en 3lt ted"ueu, b. b. 50— 60000Siter eBbare ttnb
unb 250 — 350 000 Stier Heine ©Oranat, iocldje inSgcfammt einen 2£crtl; Oon
16 — 22 000 3)%arf ljaben.*)

Von ber (Stabt Sorbett aitS betreiben 6 3'ifcfler ben ©ranatfaug auf ber
fet;bud;t mit feitlfc ber flirre. Seit monatlichen $aitg fd;dBe ich auf 8 ooo Siter,
beit 3al;reSfang auf 60 000 Siter, unb mit Binfd;luB ber Ooit Oreetfiel auf ber Sei;
betriebenen ©cicgeni;citSfifd;crei auf 70 000 Siter im VBertle oon 6 000 SDiarf.

Sie grofeKorbfifd;cret auf ber 3a be, ioeldie ooit Sangaft, Sarcler(afen
unb (Scl;ioeiburg attS betrieben ioirb, ergab int 3 ahve auf 130 “angférbe
ca. 9 000 Siter grofe unb 30 ooo Siter Heine©ranat. Sa auf beit 3abcivatteii
im3ai;rc 1889  etioa 2 600 gaitgférbe ftanben (ca. 1500 ooit Sangaft, 750 ooit
Varelunb 350  oon @d;loeibttrg), fo bejiffert fid; ber Oefaiitmtfaug fiicr auf
ca. 180 ooo Siter grofie ititb 600 ooo Siter Heine ©Oranat int Ocfaiumt*
locrtbc Oon 25 000 Véarf, ioobei bie ficinen Sfjierc, ba fie uteift jtt Sditger Ocr=
ioattbt loerbett, uur mit 1 ~f. pro Siter iit 9lttrcd;nuug gebracht finb.

Soit beui liuien #EBcfcrufer, ber Kitftc 23utjabingen?, auS ioirb ber
Oranatfaug mit Oaritiforbeit ober fyufeit betriecben unb liefert burd; bic Vermittelung
oon ca. 30 gciocrbSntafigeit fyifdCieru bebentenbe (Srtrdge, fiir bereit £)0f,c mir genauere
Sdten fehlen, bic aber nad; ben mir oortiegenbeu Votijen bic Ausbeute ber 3 abcs
fifd;erci noel; tiberireffen uttb ca. 250 ooo Siter efbarer Oranat liefern int £Bertl;e
oon 25 000 SOiarf.

Santii ift bic Yicif;c ber grofien Oranatfifdjercicit an ber LanitoOerfd;cn unb
olbcitburgifd;en Vorbfecfiiftc crfd;oBft; eS criftireit aber auBer beit genannten noel; eine
fe(;r groBe 3af;l Oon Kleinbetrieben, Ooit benen als bic bebeuteuberen bie 2lggeufifd;crei
am 9(orbbcid; unb bie Kurrcufifd;erci im offenen SBatteumeer unb Oor beit 3ttfeln jti
nennen ift; letztere ift juni Si;eil nur Koberfifchcrei unb Vebenbetrieb beim (Sdbeilfifd;=
fang. Sic fytfd;crci mit <Sd;icbefjauteu, bie an ttujdl;ligeu fiinften nuferer iitorbfccs
fiiffte betrieben ioirb, biirfte burd; bie 3*1)I ber Jifcber fiir bie Vered;mtitg ber ©cfantutt-
betriige ooit Vebeutuitg loerben.

'

*) idei biefen SBertfjbemeffungen ift ba§ Siter eBbarer Oranat 3it 8 ipf. gerechnet, loa§ fic
am Jangort minbeftené ioften. ®a loo bic tteinen Stjiere fvftematifci) 31t Jutter Verarbeitet loerben,
i;aben fie einen Joertt; von ca. 5 ipf. pro Siter Siofyloaare.
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©ic CScfaiinntf)cit ber Kleinbetriebe au bet* beutfd;en Jtorbfeefftftc bringe ieb
mit 250 ooo Sitcrit iii 9lureci;nung.

2lit ber fd;(e3loigifd;en Kiifte bai bic Granatfifcierei in ber Stibe bon
©dirning (Ulberftuu) eine foid;e SBcbeutung, bafj id; bic (Srtrige berfetben allein auf
100 000 Siter beranfchlage.

©anaci; fournit man sit bem (SrgebniB, baf3 au ber bentfcben Jtorbfeefiiftc im
“abre etiva eine SOlilliott Siter eBbarer unb ca. ebenfo biel Heine Oranat
gefangen merben, me(clic jttfammen einen ©3crtl; bon 100— 120 OOo Slfarf reprifentiren.

Olile biefe 3al;leu Hnb c(jer su uicbrig ai3 31t focl; gegriffen. (S3 mag baju
bemerft loerben, baff nad; bem Bericht iiber bie nicberlinbifcl;en ©eefifeffereien im “al;t*c
1885 nad; (Sitglanb 031 ooo Kilo unb nad; Belgien 285 ooo Kilo Onrnceleti
epportirt tonrben, b. ;. im ©anjeu naBejtt 1400 ooo Siter — beinahe 1%a nwl fo
biel, al3 an ben beutfd;cn Kiiften iberhaupt gefangen loerben.

(83 ift mir faunt 3locifclf;aft, baf, ber ©arneclenfang and; an ber betitfd;en
Kiifte noel; beffere (Srtrige liefern unb etloaé rationeller betrieben loerben fiiuntc. ©ajtt
lodre in erfter Sinie bie (Srfd;licBttng groBerer Slbfapgebicte im Sdinttenlanbe tidtbig.
©ic olbenburgifd;en fyifd;creieti finb in biefer ScjicBung im 93ortlieil unb biirften
faunt im Otaube fein, gréBere (Srtrige su liefern, lodl;rettb bic ©offart* unb GntS«
fifcbereien fid, noel, auBerorbentlid; cntloidelu fonnten. jgier fel;lt e3l;auptfad;lid; an
fd;nellen unb guten 23al;nberbinbungen, burd; toeld;e bie ©arneclen nod; am Oage
il;re3  fyaugeS auf bic binnettlinbifcbeit Slidrfte  gefd;afftloerben fonnten. Sange
O©ranSportec foitnen bie fo fefyr leid;t bent Soerberbett auSgefeptcit ©O(giere iticbt ertragen,
ba fie aud; int gcfod;ten 3 uftanbc fel;r leiebt unb fd;nell in fyduinif; dbergel;eu.
Oiefer “rojel ift fclbft mit §itlfc bon Konfcrbefaljett unb &f;nlid;en i]3rdparation3=
mitteln nur locitig unb niefgt ofinc 23eeintrdd;tigung be3 2Sol;lgefd;inad3 ber ©(giere
aiifguigaiteit. ©a ferner aud; bic igerfteflung bon guten unb fd;madl;aften Onrttee(ett=
fonferben grofle ©d;loicrigfciteu Igai ober bod; in ben bisBer borliegenben 2>erfttd;ett
regelmdfBig mibgliidt ift, fo ift e§ nielgt 311 bertounberti — loetttt aud; fcl;r 31 Gebattern —
bal bic beften bcutfd;en ©ranat, bic am ©ollart gefangen loerben, in ben gréBten
Sltengen als SJogcH unb $ifd;futter, ttnb nur 3mmn ficinett ©beil  als tttenfd;(id;e
'JeaBrung SBcrtoenbung finbett.

8*
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il itD(titi].

SdjiiMirijlu'it fid» ©Ormmtgemiffcs.

511 beu cifecii 3imiivod;cn be§ $ai;re» 1889 finb in Varei Ocrfd;iebenc ci;oicva=
artige Grfraufungeu oorgcfommeu, bie auf ben Ocituft bou ©ranat, bie in ber benachb;
barten jyabe gefangen toaren, jurfufgeffthrt tourben, wunb jtoar, toic e§ feinen, mit
ooilem Ved;te, ba aud; bon ;jHamburg ijer ein Sraufheit»fail gemeibet tourbe, ber fid;
naci; ber eingeteiteten Unterfud;uug auf ben ©cnuft boit Oranat, bic aité Varei bcjogceii
toaren, juriidfiftren lieft.

Si>euige SBodien frater mad;tc id; in meinem Vei'annteni'rcife bie unangenehme
(Srfai;rung, baft ettoa 10 fperfonen, toeid;e bon ©ranat, bie id; auS Varei gefebieft,
gegeffen hatten, unter bebenf(id;en gaftrifd;en Grfd;cinungen eriranften, unb 8§ — 14 fagc
au ben folgen 311 (eiben hatten, 3 n biefem Jatte toar bon aiieit “perfonen, bie bon
ben ©ranat gegeffen hatten, nur ein OJidbcben gefunb gebticben, bei allen auberii
toaren bic Sranfhcit§ft;mptomc me(;r ober toeniger heftig; bei einem Herren boit
befonberé friftiger “onftitution traten 31t ben gaftrifeben Orfebeinungen aud; ilrimpfe
in bett Otiebern,

©d;ou frither haben &hnliche Votlommniffe bie ©ranat in ben Verbad;t ber
Oiftigfeit gebracht, unb baft ein fo(d;cr Verbad;t einen bfithenben betrieb leicht
fdbabigen fanii, ba» i;at fid; im Jabre 1885 fe(;r beutiici; gezeigt, too bie befaimten
Vergiftungen mit 9)iicémufd;elu in V>iihciin§haOcn oorgefalien toaren unb infoigebeffen
ber Vertrieb ber Diitfcbeln au unfern gefammten liften einen eri;cbiid;en Vitcfgang 3it
Oei'zeid;uen hatte. Sexi;atb ift e§ geioift Oon 2Bid;tigfeit, bie oorfiegenben Shaifadtcn,
fotocit ba» maogtici; ift, au§ ihren toa(;ren Urfac(;en 311 elitdren.

Vorerft barf beroorgef;obcn toerben, baft nad; 9tu§fage ber Vareler Sterjte nur
ein XDui ber oorgcfoiumencn unb Oerbichtigteu Grfraufungeu auf ben Oenttft Oon
Oerborbeucu Oranat 3uriidgefiihrt toerben fanii, tod(;renb in Dicien Jatten anbere
Urfad;en Oortagen, bic mit ber auhattenbeu troditen §ibc im 3ufammeuhang ftanben.
Vefanntfid; treten in Jotge foid;er ilimatifcben Voilommniffe o6fter» Vred;burd;fittc unb
anbere cboteraartige Grfd;civungcu auf, aud; ba, too nie ©ranat Oerfpeift toerben.

G» unterliegt inbeffen feinem gtocifei, baft bie ©ranat, bie bei'anntlid; fo fet;r
teid;t bem Verberben auggefefet finb, unter getoiffen — atierbiugy» fet;r fetten ein-
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trctenben — Umftditben burd; il;reit ©entiff and; ih'anficitSerfeieiiimujoi fierOorrnfen, bic
d;olcraartig fiitb, unb bic Ihmi bemjenigen 2lrste, ber fie juerft cfaraftcrifivt bai, oou
Dr. SolffneOer in Gmbcen, als ©arncefencf; olera be cicfiiict loorben fiub.

Sof;met;cr berichtet be§ 2tu3fiii;r(id;eu idber [cine Gifai;rmigen iii 9h\ 11 ber
berliner SKinifd;en 28od;eufd;vift mmu Jabre 1888, loobei er fid; befonberS auf eine
mmi ifim im 2luguft 1871 in Gmben beobachtete CSpibcmie besieht. (S3 traten bamalS
eine fo groffc 3af;l oon Gidranfmigen cjlcichdcitig unb gleichartig auf, baff e§ ohne
9Jiii;e gelang, biefetben auf ben Oemtff Oon ©ranat sunicfsiifibrcu, bic oon einer
genau ermittelten Duelle in beili nafien Jangorte Sarreft ftainmten. Dic Symptome
toaren in affen Jiffen bic gleichen: 3 — 4 Stunbeu nad; bem Oecuuff fteffte fid; guerft
ein Oefiif;i Oon Unbehagen, Durft unb 33bffc ein, baCb baratif heftiger loerbenbe
Scbmersen in ber iJiagengcgcub, toeldie oon Uebctfein unb Kofiffd;mers begleitet
toaren; fpffter trat anbaitcrnbeS (Srbred;eu ein, loobei fiel; Soeitugftignng unb Rittern
in ben deinen geltenb mad;te. ©lcid;scitig traten Diarrhéen auf, todfjrenb fid; ber
ivorper mit faltem Sdffoeiff bebedte, fdffiefflid; grope Sd;todd;e unb Slpatfffe bei bes
fd;ieuuigter 9(tbinung unb Keinem frequentem ipulsfdffag. (Sin tobtlid;er 2lu3gang ift
inbeffen offenbar fel;r feiten.

Durd; bie Sohmel;er’fd;eti Unterfud;ungen ift nun als feftgeftefft ausufeben, baff
eS afferbingS ein in ben ©ranat Oorfianbeney ©ift loar, locicheS bie eigentfiimlicbeu
Oranat al§ fold;e befiffeu, fonbern IluelcbeS nadffriglid; in ben Dfffcren unter gang
befo liberen unb ocrfiditniffméffig fei;r feiten oorliegcuben Sdebin guii gen entftcfit.

ijJene ©Oranat loaren bamalS iii Sarrelt bei fcfir beiffem 2Bctter — baS Dljermos
meter geigte 24° R. — gefangen unb gefodff unb fénnten linter ben obloalteuben
llinftinben nicht geniigenb abgefiihlt loerben, ;limai fie in einem hoffen mit SBaffer*
biinften gefiifften Patini lingere geit liegen geblieben unb nod; loarin auf ben 9Jfarft
gebracht loorben loaren. Unter biefeu 93ebingungen “atte fid; ein gang eigenartiger
oon bem gelod hniichen odllig ablocid;enber Jaulniffprojeff entioidelt, ber sur
93ilbiing jeneS OifteS gefil;rt laKe. 26dl;renb bei ber geloo [niid;en Ja ulu iff
ber Oranat, bie ja fo leicfgt bei lingerem Siegen ber SEBaare eintritt, bieS ©ift nid;t
gebilbet loirb, gelang eS bic obigen 23cbingungen Kiiiftlid; (crsufteffen unb fo auf
fiinftiid;cin Soege baS ©ift LerSIfK%icll/ beffen IBirffamfeit an £aniud;en unb 9Jicer=
fd;loeind;en erprobt loerben fonntc. Dic Dljiere, bie mit fold;en ©aruceleu gefiittert
fourben, erfranltcn ober gingen su ©runbe.

gur 23efraftigung ber 93cl;auptung, baff bie ©ranat, locnn fie auf beui getudf;n=
lid;en SBBege faulig loerben, fein ©ift enthalten, loirb bie D(;atfad;e angefiihrt, baff an
ben Jangorten fehr hdufig Guten, £)iif;ucr unb aud; Sd;loeinc mit f;ulbfauiigen Oranat
gefiittert loerben, ohne baff bie Différé iui geringfteu baburd; Sd;aben leiben. 9fad,
beu Grmitteluiigen, bie id; in beui mir befannt geloorbencii Jaffe fofort anftefltc, fanii
id; ben Soeobadffungen beS Dr. Sof;mencr folgeubeS fffnsufiigen. Jd; fonnte feftfteffen,
baff bie ©ranat, loeld;e bei meinen Gelaunten “ranffieit3erfd;einungeit heroorgerufen
hatten, in ber 9lad;t gefangen, angebracht unb gelocht loorben loaren unb baff fie
am folgenben 9)lorgen mit beui Jritf;suge Oon Darcl au§ sum Derfaub gelangten.
9Bahvfcfieinlicf; fiut fid; nun ber oben gebadffe cigentfiiimiid;e Jdulniffproscff erft lodf;renb
beS DranSportS cntloicfelt —  Oieffeidff loeil ber “oftloagen fd;lcd;te Sufis unb
Dempcraturoerl;dltuiffe befaff. ~ GS loaren ndinlid; Oon bemfelben Jifd;er ©ranat
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beffelOcu fyrtiicjed gleichzeitig naci; einer Fieinen ©tabl iit ©itbolbenbitrg — b. - auf
cine Diet geringere Entfernung — erpebirt toorben unb toaren, toie id; am Ort feibft
erfahren Foititte, of;nc jeglid;e fd;dbiid;cn folgen genoffen toorben.

©emit finb nid;t tio» beim $od;en, 5lii;icn unb 93crpacFen ber © ranat, foubent
aud; beim OrauSport, unb nod; frater, toemt fid; bie SBaare bereits in ben “dnbett
beS ilonfumenten befinbet, getoiffe 53orfid;tSmaBregein, nameutiid; bie Sdermeibimg
gefd;ioffeuer unb bunftiger 9iatttnc empfchtenStocrtt;.

mag jebod; oor adent baran erinnert toerben, baff bie gebacijtcit £ran!i;eitS*
fidc ais folgen bcS OrauatgenuffeS 31t ben groBten Ociteuiciten gehdren unb eben
beS;alb Feinen SScrftinbigen oon bem ©eituB  biefer toof;ifd;medenben ©peife abju*
batten brauchen.

9)iati biirfte in ber £f;at mei;r 97cd;t [;abeu attf ben ©euuB oon Oct;tocincficifd;
31 Oergidgteu auS $urd;t oor Ond;iucn, atS auf ben OettuB oon Oranat, tocii fie auf
jene fefteue SBcife giftig getoorben fein fonnett.

SSon toeiterem “utereffc ift cS, baB biefe cigentijimtid;c 2Frt ber fydulniB, bie
Oiftbitbung im Oecfotge Cmt, FeittcStocgS auf ©ranat befd;rauFt ift, fonbern attchb bei
#ifd;eit beobachtet tourbe, unb baB baS oft genannte Sourftgift gang 4di;ttiid;en 93crs
i;attniffeu feinen Urfprttng OcrbanFt.  2BcitaitS bic meiften 93ergiftungSfide, bie nad;
bem Oecuuff oou fyifchcu beobachtet tourbceit, finb auf fotd;c 2 t;ierc surnclsufiii;ren, bie
ttad; bem $od;ett einige $cit aufbetoai;rt tourben, unb in beueit fid; atfo and; erft
uaebtrigtid; bei beginttenber $attfnil ber Oiftftoff gebitbet ijatte. ©icfeS Oift ent=
toiefett fid; in Oitociiftoffen ader 2trt, wunter Umftdnbeu auBerorbenttid; febtted,
nameutiid; toctut biefefbett bei geeigneter Temperatur ber ©intoirEung ber frifd;eu Suft
entjogen finb. (Sitte foid;e Qcrfc itttg Fanii erfahrungsgemdB in toenigett Otimben
eintreten, toemt 3. 93. frifd; gcfod;te $ifd;e nod; toarm itt einer 93riibe ober iDiariuabe
bei Oecite geftedt toerben unb nur fei;r adntdijiid; abFiijicit. ©o0 erftirt ¢S fid;, bal
2ti;ciie eines $ifd;cS, ber 9)iittagS gubcreitet toar unb oijitc jebe itad;tiscitigeu folgen
genoffen tottrbe, 9lbettbS tdbtiid;c ©rFranFungen f;erOorrufcu Fonuteu.

Tie 93iibtitig biefer cigenti;imiichen O©ifte, bic titan toof;i ais "abaOcrgifte ober
ptomaine begeietjuet, ttttb bie erft neuerbingS befottberS Oon tprofeffor krieger in
S3erliit ttdi;er ftubirt tourbeit, ift FeitteStoegS oott jenem faulen ©erud; ober ©efd;mad
begleitet, ber fid; beim Ointritt ber eigcittlid;cu fydnEttiB geitetib macht.  9(itfmerffamc
93eobad;ter geben nur au, baB ihnen ein cttoaS faber, nict;t befottberS angenehmer
Oefd;macF aufgefadcit fei. TieS biirftc auef; fiir bie ©ranat jutrcffeu, itt beiten fid;
O©ift gebitbet fint; fonft Fonnten jebenfadS an einem Orte toie Soéaref, too man mit
3363ttg auf biefe Opeife fet;r oiet todijicrifei;er ift atS im 93inncnlanbe, nicht bie oben
erméhnten dkrgiftuitgSfide oorgeFommecit fein.
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1. unb 2.SJiapillenpaar. ea. r= Ontomoftraienauge.
1., 2. unb 3.©natpopoben” kp. = Slopfplatte.
P = “alpuS ober Hafter.
1. bis 5. ©cpfufjpaar. 1 unb 11= Sabentpeiie.
1. bi§ 6. Slbbominalfufj« ep = ©Opipobialanpang.
ol. = Oberlippe,
s. = Stirnfortfap.
abd. — 2l6bonten.

int profil

9 in

£rtfrl T frtgg, 1—1-1.

natiirlicher ©r6fje unb inShtpelage am 93oben

mit gedffneter Miemenpdple, anbereit vorberem

©cappognatpit (s¢) ber 2. 9Jfarille ttnb bie ©natpepoben fieptbar finb.

4. Sintenne beS 2. fBaareS. 5/1.
a. iifiinbung ber 2Intennenbriife.

5. 9Jtunboffnung mit ben Sippen unb ben beiden 2)iarilleit ber linten Oeite.
0. 1 Oberlippe. wu. L Unterlippe.

B iDianbibel. 9/1.

7 2)iarille beS 1. S$aarc«. 9/1.

8. 9Jiarille beS2. fBaareS. 9/1.

9. fiaufujj be§ 1. fflaaren. 9/1. a. Secifte be» Hafter».

10. Aaufufj be» 2. fBaareS. 9/I.

11. Baufufj be» 3. fsaare». 3/1.

12. ©epfufs be» 1. fpaareS. 3/I.

a. bepaarte

3. 2(ntenne beS 1.

Seifte am Xafter be§ 1. ©natpopobenpaareS.
'CaarcS mit Otocpfte wunb Otolitpen (ot) im 23afaltpeil.

13. ©epfiifje beS 2. unb 3. fBaareS.*) 3/I.

13A. 2 ©efcplecptsdffnung

14. ©epfufj beS 4.

*) £ie .pani be§ 3 eicbnel’§ ift fjicr uicfyt gtiicflicf, geioefen :

bic idafil oon p.t gerinn.

fpaareS.

im Gopalgliebe beS 3. SdocinpaareS Von ber fyticpe gefepen.

3/1.

be§2lquarium§S.
2lu§gang
3/2.

12/1.

Ea§ ep gehort nidjt ju pj fonbern jn Po« greift aber um



Srtfel II (figg. 1T>— >2.

gig. 15. Slbbominatfufj beS 2. fBaareS. 4/1.
gig. 15 A. gnitcnaft becS 1. UlbbominatfufjpaareS beim (Sier tragenbeit 2- 19/1.
gig. 15 B. /simenaft bcS 1. 2lbbominalfufipaarcS beim cf. 20/1.
gig. IB. fBrofitauficbt ber Gingemeibe in natitrlicper Sage. 2/ 1.
oe. Sliagcnmtiub. g. Sliageit.
h. Seber. ov. Gierftocf mit od., bem (Siteiter.
i. ©arm. c. Kerj.
gig. 17. Seber von oben gefepett nach g-ortnaptne beS iliagett», beffen Sage bucci) eine punftirte
Sinie augebeutet ift. 2/ 1.
i. StuStritt bcS SarittS auS ber Seber.
gig. 18. fBrofilaitficpt beS DiagettS. 2/1.
oe. UUlageiimunb. i. Samt,
en. iarbiataler 2 peil. pp. prdpplorifaler Speit,
py. pplorifcper Speit,
gig. 19. Sie untere IKagenlvanb von innen gefepeit. 15/1.
Cifm. farbifaleS guferomebiattutit.
Coifl. farbiafaieS obere» gnferotaterate.
Cuifl. farbiafaleS unteres giifcrolatecale.
mk. mnpenfortnige Klappe, tueicpe ben 3u3danB 3itm ppiorifcpeit Speit uerfcptiefjt.
Phsm. pploritaleS pintereS ©uperomebiamtin.
Pile. 9Bplorifa[flappe. i. Sarm.
gig. 20. Sie Ofelcttftiicte be» farbiafalen SpeitS au» beui jufammenpatig getdft; “ejeicpnung line
bei gig. 19. 25/1.
b. 23orfte beS farbiafaten oberen gnferolaterale. 150/1.
gig. 21. Sie unter ber miipenformigen Klappe liegeitbe 3nferomebiantafd)e. 30/1.
gig. 22. Ser pplorifcpe Speil uitb ber (Singaitg in ben Samt von aufjeu unb unten gefepett ;
23c¢jeicpmutg loie in gig. 19.

Pvifm pploriialeS VorbereS gnferomebiaitum.

Pmifm : mittleres =
Phifm = pintereS =
Pnkv i unteres KlappeitOeutil.

gig. 23. Soorftc beS pplorifaleit mittleren gnferolaterale. 600/1.
gig. 24. Ser pplorifcpe Speil von innen unb pinten gefepett &dpnlicp ioie in gig. 19, aber ttaep
gorttiapiite ber UDiagemvanb. 2ltt bem pinteren Speile erbiieft mau jmifepen Phifm uno
Phifl baS Sumen beS ppiorifcpeit SpeiteS. 23ejcicpnuitg mie oovper. 20/1.
Phifl pplorifaleS pintereS gnferotaterate.
Phsm ; ; ©uperomebiaitutit.
gig. 25. Sie Koben mit ipren GluSfitprungSgéidngen naep (Sntfentuttg ber biitbegemebigen Jiitten. 5/1
te Kobertfcptiaucpe.
vd 3uleitungSabfcpnitt beS vas deferens.
de (ductus ejaculatorius) briifiger unb ntuSfutOfer 2tbfcpnitt beS vasdeferens,
o. cf ©efcpted)tSoffuung an ber inneren 93afiS beb 5. ©epfufjpaare».
gig. 26. A—E. Sie ©amenjelle unb ibre Gntmid'elung juni ©ameitforpercpcii. 1200/ 1.

gig. 27. A—C. SaS ©amenférpereben in oerfepiebetten 2litficpteii. 1200/1.
I). Giti ©ameiiforpercpen mit burep gidrbnng beutlicp geitiacptem Kern,
gig. 28. Gierftocf mit ben Giieitern. 2/1.
gig. 29. 3mei jugeitblicpe D Varialeier Von 0,066 ttitb 0,115 mm Surcpmcffer (bei bem dlteren
fomie aud) bei gig. 30 ift baS gollifelepitpel fortgetaffeu). 340;1.
f. e. gollifelepitpel.
gig. 30. GinetmaS dlteres Gi von 0,25 mm Surdfnteffer im ©tabium ber 9lédprbotter=93ilbung. 140/1.
gig. 31. Startiieptbredfenbe Kérper auS bem “intern beS DvarS.
A. in genieinfcpaftlicper Kiille Slt einer ©ruppe vereinigt. 600/1.
B. einzelne. 1200/1.



fyig.
gig.

gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.

gig.
gig.

gig

gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.

gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
gig.
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gtg.

124

32. (Segment mit ber Gmbrponalantage im 9faupliu3ftabium. 140/1.
ch. Gborion ober Gipaut.
d. Sotterfyaut (3iatfyie’a).
safer I ¢Figo. 33—43; 43-51.
33. 6in loeuig alterc§ ©tabiumbon ber glacpe gefeljen. 70/1.
34. profil eincd 9faupliuéftabium § mitabgefdfniirtem 2lbbomen unb geteilter (inciter 2In-'
tenue. 140/1.
.35.  Gmbrbo mit ber Slnlage aller Sarbengtiebmafjen unb bon Gtitomoftrafenauge. 70/1.
36. gormen be§ GutomoftraienaugeS. 200/1.
37. Gtioa§ dlterer Gmbrpo mit Einlage ber gacettenaugeu bon berSlentralfeite gefe£>en. 70/1.
38. profit eine? Ginbrpoé iurje geit dor “em 2lu§fclhlipfen. 70/1.
39. gormen bed rnbimentdven O9iiictenftad)eté>. 600/1.
40. Gin furj bor ber 3feife au§ bon Gi gesellter Gmbrpo in ber Umhiillung ber Sarbcn=
l;aut.  100/1.
41. A unb B. Sie SDianbibel biefeé ©tabium$S in berfdjlebcnen 2Inficfyteii.300/1.
42. Sie erfte 2Jiay'ilie )
43. Sie juleite iia Sitte | bkie§ Stabhimg§’ ZOO"
45.  SRanbibel (100/1) |
46.*)Grfte SRapille (200/1) biefeé ©tabiuni§.
47. gioeite alJia®iHe (200/1) '
48. Sie SDiunboffntmg ber goea Aeu Sippen unb ben UDIanbibeln. 240/1.
49. Sie 2lugengcgenb ber goea ~em Stirnfortfafj. 125/1.
50. Gin ©tadfel bom §interranbe be§ Sd/lbanjblatteé. 100/1.
51. Ser 2lfter ber goea unb ber il;n umgebenbe 30hi§ielapparat fiir bie 2lnalattymung. 120/1.
©Onfd IV ;rigg. 44; 52—04.
44. Gben auSgefdjtipftc goea — 1- Savbenftabivin. 60/1.
52. Scplbaiidplatte be§ 2. £arbenftabium§ mit ber Slnlage be§ 62lbbominalanl)ang§. 80/1.
53. Sesteé ober 5. Sarbcuftabium. 30/1.
54. A. unb B. Sie 2)ianbibet beffelben in berfd/iebenen 2Infid)tcii. 80/1.
55. Sie jlbeite 3Jiajsille beffelben Stabilima. 100/1.
56. Ser erftc 2lbbominalfufs beffelben ©tabiumé». 50/1.
57. Sie ©djtoanjptatte mit bem 6. 2lbbominalfujSaar beffelben StabiumS. 30/1.
58. Ser UOlagen beffelben ©tabium». 200/1. S3ejeid)iiung ibie in gig. 18.
59. Sie 3 ©natlfopoben unb ber 1. ©ecl)fufj beffelben ©tabiumé. 40/1.
60. Sie ©dflbanjplatte bc§ lebten SarbenftabiuinS im idifoment ber Hidutung. 30/1.
61. Sie au§ biefer Hautung I)erborgel)ecnbe ©dfwanjplatte be» gugenb= (6. Gntlbidtung§=)
©tabiuma. 40/1.
62. Sie ;incite 9Jlarille be» gugenbftabiuiiie. 100/1.
63. Sie 3 ©natbopoben unb ber erfte ©cbfufj i
04. w»er erfte 3tbUmm ,tf»6 R & *°olh
*) Dig. 46 ift buv<$ ein SSerferen be§ 3 c*ciner§ auf ben gefteUt; bev Sorften&cfafi foHte nac§ oben gerichtet fein.

2> iUioefer £ot&ucfybrucferei, SBerlin, StaU)c§veiberftrajjc 34. 3
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