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dan ook zeer wel denkbaar, dat volwassen dieren, dic zooals bekend
is, voor de voortplanting naar zoe of althans naar brak water plegen
te trekken, langs den Rijn in Znid-IIolland terecht zijn gekomen.
Dat liet aantal in Znid-IIolland gevangen exemplaren in 1931
zeer gering is geweest, behoeft ons verder niet te verbazen, daar ook
uit. het Lippe-gebied nog geen groote vangsten gemeld zijn ').

Tenslotte kom ile nog even terug op bet feit, dal. in 1931 in
(ironingen en Friesland geen enkele, in Znid-ITolland daarentegen
uitsluitend volwassen wolliandkrabben zijn aangetrollen. Dit feit
blijft volstrekt onverklaarbaar, zoolang men aanneemt, dat beide
gebieden op dezelfde wijze, n.l. door uit Noord-West-Duitsehland
langs de Noordzee en de Wadden voorttrekkende exemplaren, gein-
vaheerd zijn; men zou dan immers juist het omgekeerde verwachten,
n.l. dat in 1931 in (;rollingen en Friesland meer volwassen exem-
plaren zouden zijn nnngetroffen dan in het veel verder weg gelegen
Znid-IIolland. Vooral de laatste overweging maakt het m.i. waar-
schijnlijk, dat Zuid-1lolland langs anderen weg geinvahoord is ais
Groningen en Friesland; eerstgenoemd gebied langs den ivjjn, de
Noordelijke provincies daarentegen via de Wadden.

Gaarne maak ile van deze gelegenheid gebruik om mijn welgemeenden
dank te betuigen aan allen, die mij door het verstrekken van ge-
gevens bij dit onderzoek van dienst zijn geweest; in liet bijzonder
noem ile hier de Hoeren B ancma, Miil,per en Dr. Oortro.

') Interessant is, dat ook KCKIKMKN/. (I')*$2) op jjroud vau iiilgehrcide waarnemingen
in liei gebied tasselum Doliurd en We/.cr tot de conclusie komt, dat de wolliandkrabben
zich langs de zeekust slechts zeer langzaam verplaatsen; hij is dan ook overtuigd,
,dass die Wollhandkrabben den Rhein nicht auf dem Wege entlang der Kiistc erreichen
werden, sondern von oben her durch dic verschiedenen Kanile, dic dic Eina mit dem

Rhein und den anderen Fliissen verbinden”.
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DER SEEHUND (prHoca viturina L)) IN DEN
HOLLANDISCHEN GEWASSERN

DR. D. HAYINGA

(Amsterdam)

» " rrdBZBe

Das einzige grosse Raub- und Wildtier, das sich ohne Schutzmass-
rcgeln  von Seiten des Menschen auf hollindischem Gebiet zu
behaupten vermocht hat, ist Phoca vitulina, der gemeino Seehund.
Das hat vielerlei Ursachen: auf dem Lande ist ihm auf den kahlen,
bei jedem Iloc hwasser iiberschwemmten Sandbédnken niir schwer
nachzustollen ; als Wasserbewohnecr schiitzt ihn die Sdugetierintelligenz
gewdohnlich vor den groben Gerdten, wie sie fiir den Fischfang
verwendet werden. Dazu kommt, dass er als Beutetier nicht be-
sonders geschitzt ist. Die grosse Schonheit und Schwierigkeitseiner
habhaft zu worden, sind andrerseits auch die Ursache, dass dio
iiblichen biologischen Sammel- und Beobachtungs-methoden hier
versagen, so dass noch vieles von seinen Lebensgewohnheiten un-
bekannt ist.

Fiir die Fischerei wird er als sehr schidlich betrachtet und in
vielen Lédndern ist auf das Erlegen von Seehunden eine Primie
gestellt. Auch in den Niederlanden ist das der Fall. Jedoch wird
von verschiedenen Seiten ein solches Vogolfreierkliren beanstandet,
namentlich auch weil zu wenig von den Lebensgewohnheiten des
Seehundes mit Sicherheit bekannt war um die Grosse des Schadens
bestimmen zu konnen. Um diese Liicken jedenfalls zum Teil aus-
znfiillen, habe ich eine ausfiihrliche Untersuchung iiber diese Fragen
angestellt. Insoweit die Ergebnisse mir in biologischer Hinsicht von
Bedeutung erscheinen, finden sie in dieser Arbeit Erwihnung.

Lebensgeschichte. Nach einer Schwangerschaft von ungefihr
10 Monaten gebdren die Weibchen Ende Juni oder Anfang Juli
ein Jungen. Am friihesten sah ich einmal ein Junges am 14. Juni,
wihrend ich noch ein schwangeres Weibchen antraf am 14. Juli.
Dic meisten Jungen werden wohl Ende Juni geboren. Bei seiner
Geburt hat das junge Tier eine Linge von 95— 105 cm ') und ein
Gewicht von ungefihr 15 kg. Es wird ungefihr 6 AVochen gesiugt,
wie ’weiter bei der Nahrung erwidhnt wird, und nimmt dann schnell

‘) Als Linge wird dic gerade Linie zwischen der Schnauzenspitze und dem Ende
der Hinterfilase genommen. Die Ldnge zwischen Schnauzenspitzc und Schwinzende ist

um 13°/0 kleiner.
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Linge der untersuchten Seehunde in den verschiedenen Monaten des Jahres.
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an Grosse und Gewicht zu. Namentlich der Fettgehalt der Speck-
schicht, der bei der Geburt gering ist, wihrend auch dic Speckschicht
selbst noch diinn ist, nimmt stark zu, gleichzeitig magert das Muttertier
stark ab.

Durch Messungen ist es ziemlich gut moglich gewesen das Wachstum
der ersten .Jahresklasse zu verfolgen. Die Streuung der Mcssungs-
ergebnisse ist jedoch bald so gross, dass schon bei ungefihr I Jahr
alten Tieren die Léinge nicht immer mehr ein sicheres Merkmal
fiilr das Alter ist. In Figur 1 sind die Messungen, nach Monaten
geordnet, wiedergegeben. Nicht in jedem Monat sind die verschie-
denen Jahrcsklasscn in der Abbildung gut von einander zu unter-
scheiden. Am deutlichsten sind die Unterschiede im August bis
Oktober, wenn die O-Gruppe noch sehr jung ist; aus der Abbildung
geht hervor, dass die O-Gruppe im August eine Linge von 100—1ii
cm hat. Fine Wachstumslinie ist zu erhalten, wenn man die Lingen
der kleinsten Stiicke der O-Gruppe mit einer geraden Linio ver-
bindet. Die obere Grenze der U-Gruppe ist im August— Oktober
und im Mirz— Mai gut ausgeprigt; wird diese Grenze gezogen,
dann zeigt sie sich ungefihr der unteren parallel. Am Ende des
ersten Jahres ist die Léinge also 110— 180 cm und das Gewicht
20—42 kg. Das Wachstum der 1-Gruppe ist schon viel schwieriger
zu verfolgen, erstens weil von dieser zu wenig Stiicke geschossen
werden, um statistisch einwandfreies Material zu erhalten, wihrend
weiter dio Streuung je linger je grosser wird. Man wird jedoch
keinen grossen Fehler machen, wenn man die obere Grenze der
1-Gruppe zieht, wie liier geschehen istt Am Ende des 2. Jahres
erreichen die Tiere, dieser Linie gemiss, eine Linge von 180— 155
cm und ein Gewicht von 42— 00 kg. Dic 0-und 1-Gruppc sind ge-
wohnlich auch an Farbe und Behaarung zu unterscheiden, wie
spiater behandelt wird. Diese'Merkmale erméglichten es nachzupriifen,
dass die Grenze zwischen O-und !-Gruppe ungefihr richtig gezogen
ist. lieber das Wachstum der ilteren Tiere sind meinen Messungen
keine zuverlissigen Angaben zu entnehmen, es ist jedoch kaum zu
bezweifeln, dass die Seehunde am Ende ihres 8. Jahres noch nicht
vollstindig erwachsen sind. Die grossten Tiere, die ich selbst erbeutet,
gemessen und gewogen habe, hatten eine Linge von 171 cm (C),
174 cm (cf) und 175 cm (Q), die Gewichte waren 105 kg, 100
kg und 76 kg. Es kommen angeblich jedoch grossere Stiicke, von 185
cm, vielleicht selbst van 190 cm vor. Die Erbeutung dieser alten Tiere
ist jedoch schwer— jedenfalls mit der Biichse, auf welche ich an-
gewiesen war — so dass mein Material an sehr grossen Tieren
liickenhaft ist.

Mit dem langsamen Wachstum steht das ziemlich spite Auftreten
der Geschlechtsreife in Zusammenhang. Bei den Minnchen
war dieser Zeitpunkt durch die Entwicklung des os penis fest-
zustellen. Das os penis ist bei jungen Tieren sehr klein, auch im
Verhiltnis zur Korpcrlinge, es ist 85 mm lang (8.2°/0 der Korper-
linge und 0.000G°/0 des Korpergewichtes). Das Wachstum dieses

B
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Knochens verliuft mit dem Altern stark progressiv: im Oktober
bei dann etwas mehr als 1-jidhrigen Tieren betrigt das Gewicht
0.0009°/0 des Korpergewichtes, im nichsten Sommer bei dann genau
2-jalirigun Tieren 0.001°/(). Von dann ab nimmt, (iS viel schneller
an Gewicht zu, im .Alai bei einem fast 3-jihrigen Tier war der
Prozentsatz 0.005. Der Knochen hat dann schon die Korni wie bei
den erwachsenen Tieren, liei diesen ist der Prozentsatz jedoch viel
hoher und zwar 0.015, in einigen Fiillen selbst 0.02. liei einem
Minnchen von 165 cm Linge (im August) war er noch nicht vollig
erwachsen, bei einem anderen von 168 cm Linge (im Juli) dagegen
wohl; beide werden ungefihr 3 Jahr alt gewesen sein. Die stirkste
Grossenzunahme erfolgt also gegen das Kode (bis 3. Lebensjahres.
Bei der Paarung, die im August und ;September stattlindot, sind
die dann etwas mehr als 3 .Jahre alten noch nicht vdllig erwach-
senen Miinnclien also wahrscheinlich geschlechtsreif.

Wann die Weibchen geschleehtsreif werden, wire an dem Auf-
treten der Schwangerschaft leicht festzustellen, wenn nur geniigendes
Material zur Verfiigung gestanden hitte, das war jedoch nicht der
Kali. Die belangreichsten .Beobachtungen in dieser Hinsicht waren,
dass ein Weibchen von 167 ¢cm im Mai schwanger war, ein anderes
von 160 cm jedoch nicht. Sehr wahrscheinlich paart also das Weibchen
fiir das erste Mal nachdem es eine Linge von 165 cm und also
ein Alter von 3 Jahren erreicht hat. Nach meinen Beobachtungen
ist es ziemlich sicher, dass in der Kegel die Midnnchen und
Weibchen nach Beendigung ihres 3. Lebensjahres
geschlechtsreif werden; ich verfiige jedoch nicht iiber ein
geniigendes Material um feststcllen zu kénnen ob von dieser Kegei
viele Ausnahmen Vorkommen.

Fine Paarung habe ich nie beobachtet, und von den vielen
Fischereibeamten, dic immer auf dem Wasser sind, hatte auch
niemand eine .Paarung oder Kimpfe zwischen den Miénnchen beob-
achtet. Dass diese ohne Zweifel Vorkommen, geht hieraus hervor,
dass die dlteren Ménnchen, namentlich am Halse, zahlreiche grosse
Narben, oft auch tiefe Wunden, bisweilen durch die dicke Haut
hindurch, haben, welche den Weibchen fehlen und dic also wohl
von den Kimpfen um die Weibchen herriihren. Interessant ist in
dieser Hinsicht, dass auch Iyhkskn nie die Paarung bei Phoca (jrocu-
ltnidica beobachtet hat und er von den Jigern auch keine zuver-
lissigen Angaben erhalten konnte. Diese nehmen an, dass die Paarung
im Wasser atattfindet.

Der kleinste Embryo vom dem ich berichten kann, ist ca. 10 cm
lang, im Dezember; es befindet sich im Zoologischen Museum in
Amsterdam.

Die Weibchen gebidren ihre Jungen oft, vielleicht wohl in der
Kegel, in Absonderung, ausserhalb der Herde; in den ersten Tagen
nach der Geburt bleiben dic Weibchen mit ihren Jungen auch oft allein.

Behaarung und Farbe. Vor der Geburt ist der Foetus mit
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einem weichen, pelzartigen Haarkleid von seidenartigem Glanz be-
deckt. Bei einem Foetus im Mai war dieses Kleid vollstindig ent-
wickelt, bei einem anderem vom 14. Juli, also sehr kurz vor der
Geburt, waren an der Schnauze, am Kiicken und an den Hinter-
beinen die weichen Haare schon ausgefallen. Es ist lange eine
Streitfrage gewesen, ob die Jungen bei der Geburt noch mit diesem
Haar bedeckt sind oder nicht; es ist jedoch sicher, dass dies nicht
der Fall ist, jedenfalls nicht in der Kegel. Dic Haare sind 35 mm
lang und 0.02 —0.05 mm dick, die Farbe ist graugelb oder creme
ohne dunkle Flocke oder Streifen.

Die Behaarung, wie sie beim Foetus vorkommt, welche vollig
entwickelt ist und gar keinen rudimentiren Eindruck macht, wiirde
fiir das junge Tier, das unmittelbar nach seiner Geburt schwimmen
muss, sehr wenig geeignet sein. Bei den jungen Tieren der nahe
verwandten Arten, welche auf dem Eise geboren werden, bleibt
dieses Haarkleid in den ersten Wochen erhalten und hier erfiillt es
als Wiirmeschutzmittel auch einen sehr guten Zweck, weil die
Jungen in dieser Zeit nicht ins Wasser gehen. Das Ausfallen der
Pelzbohaarung vor der Geburt ist offenbar eine Anpassung an das
Leben auf den regelmissig iiberschwemmten Sandbinken, hervor-
gerufon durch den iiobergang vom Leben der Jungen auf dem Eise
(oder auf dem Lande?) zu dem auf den Sandbédnken.

Das Haarkleid der jungen Tiere nach der Geburt unterscheidet
sich von dem der idlteren Tiere; bei erstoren stehen die Haare sehr
dicht und sind diinn und weich, sie haben eine Dicke von 0.03 —
0.05 mm, dazwischen kommen vereinzelt dickere von 0.08 —0.22 mm
vor. Bei den ilteren Tieren sind diese dicken Haare dagegen stark
in der Mehrzahl, sodass das ganze Haarkleid sich borstenartig anfiihlt.

Der Haarausfall erfolgt bei den 1-jihrigen Tieren im Juli (ein-
jihrigo Tiere mit vielen kahlen Stellen fand ich am 4. und 23. Juli),
bei den iilteren Tieren etwas spiter, im August oder Anfang September.

Es wird kaum ein wildlebendes Sédugetier geben, das grossere
Schwankungen in Farbe zeigt wie der erwachsene Seehund. MiLLAIS
gibt eine sehr ausfiihrliche Beschreibung der Farbenvariation mit
farbigen Abbildungen von Seehunden der englischen Kiiste, welcher
ich, was das hollindische Gebiet anbetrifft, vollig beistimmen kann.
Weil diese Arbeit aber nicht allgemein zuginglich ist, werde ich
die wichtigsten Tatsachen hier mittoilen. Im ersten Jahre zeigt
der Kiicken einen breiten schwarzen, bisweilen etwas braunen Streifen,
der nur wenig in Flecken aufgelést is; der Bauch ist silber- oder
etwas gelbweiss, meist ganz ohne Flecke, bisweilen ist jedoch der
Bauch bis zur Mittellinie mit hellbraunen Flecken bedeckt. Zwischen
den hellen Bauchteilen und dem Kiicken befinden sich, an den
dunklen Kiickenstreifen anschliessend, dunkle Flecke in ganz ver-
schiedener Zahl und Ausdehnung. Der Kopf ist etwas heller als bei
dlteren Tieren. Mit zunehmendem Alter lost sich der Kiickenstreifen
mehr und mehr in Flecken auf, welcher Vorgang im 3. Jahre ungefihr
beendet ist, und allmidhlich breiten sich die Flecke auch iiber die
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ganze Bauchseite ans. Alte Tiere sind auf der ganzen Oberfliche
gefleckt, nur stehen auf dem Kiicken die Flecke einander immer
niher, so dass dieser dunkler ist als die Bauchseite. Dic Flecken
konnen schwarz oder braun gefirbt sein, oft kommen beide Farben
zugleich vor (in diesem Fall die braunen hauptsichlich an der Bauch-
seite). Der Untergrund ist fast weiss bia grau oder briunlich. Dieser
Unterschied im Untergrund und dazu die ganz verschiedene Grosso,
Zahl und Ausbreitung der Flecken rufen die grosse Verschiedenheit
in der Gcesamtfarbo hervor. 10s gibt Tiere, die sich in der Ferne
silberweis,s gegen die Sandbéinke abheben (vielleicht sind das sehr
alte Tiere), wihrend andere dunkelbraun sind. Im allgemeinen ist
die Fleckenzeichnung bei den Minnchen krédftiger ausgeprigt als
bei den Weibchen, jedoch konnen sowohl Minnchen wie Weibchen
eine wenig kriftig markierte, matte entweder helle oder dunkle Farbe
zeigen. In der Zeit, wenn die Haare auszufallen beginnen, nehmen
sic eine schmutzig gelbe Farbe an.

Der ganze Korper ist sehr glcichnuissig behaart und die Haare der
verschiedenen Korperteile sind einander sehr idhnlich. Auch dit
Schwimmhiute sind beiderseits mit Haaren, jedoch Kkiirzeren und
diinneren, besetzt.

Die Behaarung, auch die ziemlich dichte der jiingeren Tiere,
wird beim Tauchen sofort durchtrinkt, dic Haare sind nicht oder
nur wenig fett und Luft bleibt nicht zwischen ihnen hingen. Als
Wirmosohutz unter Wasser werden sie dann auch wenig Bedeutung
haben. An der Luft trocknen die Haare schnell, so dass sie auf
dem Bande auch bald einen Wirmesehufz bilden.

Speckschicht. Im Wasser wird die dicke Speckschicht einem
allzu grossen Wirmevcrlust Vorbeugen, jedoeli wird dieser trotzdem
noch gross sein, weil die Haut — in welcher auch Blutgefisse, wenn
auch nur sehr kleine, verlaufen — in direkter Beriihrung mit dem
Wasser steht, und den Gliedmassen eine dicke Speckschicht fehlt.
Die Speckschicht ist nicht immer gleich dick, am diinnsten und
fei (irmsten ist sie im Sommer namentlich wihrend der Haarung,
weiter bei den Neugeborenen und bei den Muttertieren nach dem
Sdugen. Die dickste Speckschicht findet man, wie aus Tabelle 1
hervorgeht, bei den schwangeren Weibchen unmittelbar vor dem
Gebiren, diese bestehen fiir nicht weniger als 88°/0 aus Speck (das
Gewicht des Foetus nicht mitgerechnet); nach dem Sidugen ist clio
Speckschicht diinn und fettarm.

Auch die Jungen nach der Sdugeperiode haben ein hohes Speck-
gewicht. Im Winter ist der Speckgehalt grosser als im Sommer.
Wihrend der Haarung ist der Speckgehalt ausserordentlich niedrig,
der Prozentsatz kann dann bis zu 21°/,, herabgehon. Ob die Haarung
die einzige Ursache «les niedrigen Spoekgehaltes im Sommer ist,
konnte ich nicht ermitteln. Lisst man dieses Minimum und das
Maximum der schwangeren Weibchen ausser Acht, dann kann man
sagen, dass der Speckgehalt durchschnittlich ungefihr 30°/0 betrigt.
Der Koeffizient G/L3 (G (Gewicht) in grani, L (Ldnge) in cm) ist
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ziemlich konstant und liegt meist in der Nihe von 0.025, bei den
sehr fetten schwangeren '.rieren ist er selbstverstindlich hdher.

Der Speck liefert per kg bei einfacher Erhitzung ungefihr 750 g
Oel (Tran), 1G5 g Gewebereste und 85 g Wasser. Bei Extraktion
wiirde der Trangehalt wohl etwas hoher sein. Als spezifisches Gewicht
des Tranes fand ich 0.923.

Der hohe Fettgehalt setzt auch das spezifische Gewicht des ganzen
Tieres herab, im Mccreswasser mit einem S.G. von wenigstens 1.020
bleiben eben erlegte Tiere treiben, wenn sie sehr fett sind ; wenn

TABELLE 1.

Gewicht der Speckschicht bei Seehunden verschiedenen Alters und in ver-

schiedenen Jahreszeiten und der Linge-Gewichtskocffizient.

Korper- Speck- . . .
. Gewicht . Spcckgewicht  Gewicht (in g)
linge ") gewicht Besonderheiten
cm >g K Korpergewicht Lidnge3 (in cm)
Sept. 98 22 7 0.313 0.023 2 Stiick 2i Mo-
nate alt.
Jan.- 103 29.3 9.1 0.311 0.027 5 Stiick, G—8 Mo-
Mirz nate alt.
Juli 10G 32.5 7.8 0.242 0.027 3 Stick, 1jéhrig,
Haarung.
Jan. und 118 39.8 12.5 0.314 0.024 2 Stiick, 18—20
Mirz Monate alt.
Mai 147 105 «) 40 0.381 0.033

schwangeres
Weibchen.

sie mager sind, sinken sic bald unter. Jedoch spielt in dieser Hinsicht
auch der Luftgehalt der Brusthohle eine Kolle.

Parasiten. Bisweilen kommt die Seehundlaus, Echinophthirius
horridus (Olfers), sowohl in der Unterscheide wie im Wattenmeer,
vor, in griosseren Ansammlungen fand ich sie einmal an der Riick-
seite jederscits der Basis des Schwanzes. Herr Prof. Dr. J. E. W. Tiile
und Friulein W. M. de Bruyn, Amsterdam, hatten die Freundlichkeit
die inneren wurmartigen Parasiten zu determinieren. Im ;Magen
findet man immer und oft in grosser Zahl Porrocaecum decipiens
(Krabbe), sic kommen schon bei den 2 ;Monaten alten Tieren vor.
In vereinzelten Stiicken kommt noch eine andere Art, wahrscheinlich
Contracaecum osculatum. (Und.) vor. Im Darm ist fastimmer Corynosoma
strumosum (Jtud.) in grosser Zahl anzuf.rcd'on.

1) Korperlinge in diesem Fall von Sclmauzonspitzc bis Schwanzende
gemessen.

2) Ohne Foetus.
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Nahrung. Wihrend ungefihr 8 Jahren wurden mir aun allen
hollindischen Kii.stcngowi.ssern Magen zugosandt (insgesamt 288
iStiick), widhrend ich dazu selbst 88 Tiere erbeutete, von welchen
nicht nur der Magen, sondern auch der Darminhalt untersucht wurde.
Die zugesandten Magen wurden heim 1leraushohlen am Pylorus
zugebunden, dann wurde durch den Oesophagus Kochsalz zugefugt
und auch dieser zugebunden. Hiernach wurden sie mit Papier
in I»lechbiichsen verpackt. Die Versendung des Darmes war unmog-
lich, weil hierin bald Gas- und Fliissigkoitsbildung auftrat und die
Blechbiichsen durch den Gasdruck gedéffnet wurden und ein ausser-
ordentlich iibler Geruch sich verbreitete. Kin grosser Toil der Magen
enthielt keinerlei Nahrungsreste mehr, und nur sehr selten war die
aufgenommene Nahrung noch so wenig verdaut, dass ihre Herkunft
und Zugehorigkeit nach Arten noeli zu bestimmen war. Am lingsten
erhalten bleiben die Otolithen, die Wirbelkérpcr und die Augenlinsen
der Fische. Ks zeigte nieli bald, dass es, um geniigendes Beoba.cht.nngs-
maferial zu erhalten, notwendig war eine Bestimmung der Fischarten
nach diesen winzigen Uoberroston durchzufiithren. Die Augenlinsen und
"Wirbelkorpcer zeigten dazu zu wenig charakteristisches, die Otolithen
dagegen versprachen besseren Krfolg. Nachdem ich mir eine Samm-
lung von Otolithen sidmtlicher Fische aus unseren Kiistengewissern
zusammongestellt hatte, zeigte es sich nimlich, dass es mit nur sehr
vereinzelten Ausnahmen maoglich sein miisste, mit Hilfe dieser die
Arten der Fische mit geniigender Sicherheit zu bestimmen. Die
Otolithen ermoglichen es weiter noeli ziemlich genaue Schitzungen
iiber die Linge und demzufolge iiber das Gewicht der Fische
durchzufiihren. Meine Vergleichssammlung von Otolithen umfasste
alle Arten nais unseren Kiistengewédsscrn (mit Ausnahme derjenigen,
welc.be selten Vorkommen), insgesamt ungefihr b{) Arten. Von jeder
Art wurde das durchschnittliche Verhiltnis der Linge der Otolithen
und derjenigen der Fische bei verschiedenen Gréssen bestimmt.
Ohne die Otolithen wire dic ganze Untersuchung unméglich oder
doch dusserst liickenhaft gewesen. Nur in vereinzelten Fiéllen
konnte die Zugehorigkeit der Otolithen zu einer bestimmten Art
nicht festgestellt werden, namentlich war das der Fall bei Seehunden,
welche nahe der Nordsee erbeutet waren, weil in meiner Sammlung
die eigentlichen Nordsociische nicht beriicksichtigt werden konnten.
Bei einigen Arten sind die Otolithen einander sehr édhnlich, so bei
Butt (J'lcurnurcfcs /Imus), Klicsche (P. Iymanila), und Scholle (P.
plufessa), namentlich die jungen Tiere dieser Arten sind oft schwer
auseinander zu halten; bei grosseren Tieren gelingt es jedoch bei
einiger Hebung meistens cindwandfrei '). Coitus scorpius und A ;/onna

') Dic (=Iti]itlimi der Scholle sind durehsehnil llieli Inciter als dic des Bulles, jedoch
miiniul. das Verhiilltes zwischen Dingo und Brcilu mii der ({Wisse zu; es wurde somii
eine Kurve fir dieses Verhidltnis gezeichnet und dic Otolithen, welche oberhalb der
Linie holen, wurden als Butt, dic darunter fielen ah Scholle bezeichnet. Dic ziemlich

vielen individuellen Fehler, dic man dabei inachi, werden bei grosseren Zahlen nnfge-
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Ololilhen sind

Fig.

sind

in

in Figur

u

1

September). Vergrisserung 1.7

nd der lotzieu Reihe von Cuthm

der Abbildung nicht

abgebildet.

Verkleinerung ungefiahr

Magen und Darm (2 uniere lieihen)

eines Seehundes (Xo. 222, Lange

Mal. Die oberen 3 Reiben sind von Bult, die

Jdrurpiu.i.

6 Mal.

Minige von der

Scholle herrulircnden

von denjenigen von Butt zu unterscheiden.

2. Wenig verdauter Butt ans dem Magen von Seehund No. 222. Die gesamten Otolithen
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cataphractus waren nicht immer oindwandfrei zu bestimmen. W eil
beide ohne praktische Bedeutung fiir die Fischerei sind, wurden
diese bei der Untersuchung zusammen genommen. Die Otolithen
wurden in Canadabalsam montiert, in Figur 1 von Taf. I ist ein
solches Prédparat photographisch wiedergegeben.

Die Otolithen werden von den Verdauungssiften im Magen nicht
angegriffen und sie treten unbeschidigt in den Darm hinein,schliesslich
sind sic aus dem Kot noch abzusondern. Der Kot wire somit auch
ein sehr gutes Untersuchungsmaterial, jedoch ist er nur selten auf
den Liegeplitzen zu finden; wahrscheinlich fressen die Mowen, die
sich fast immer zwischen den Seehunden aufhalten, ihn sofort auf.

In den meisten Magog welche untersucht wurden, waren die ver-
daulichen Bestandteile schon vdéllig verschwunden und konnten die
freiliegenden Otolithen ohne weiteres ausgesucht werden. War der
Mageninhalt noch nicht verdaut, so mussten die Weichteile entfernt
worden, wozu meistens ein kriftiger Wasserstrahl geniigte.. Bisweilen
musste die Kapsel, in welcher die Otolithen liegen, zerbrochen werden.
Weil die Otolithen ein hohes spezifisches (Jewicht haben, ist der
Rest durch Dekantieren leicht zu entfernen. Aus dem Darm wurden
die Otolithen mittels Durehspiihlung von Wasser gewonnen, auch
hier waren sie leicht durch .Dekantieren zu sammlen.

Ausser den Otolithen von Knochenfischen wurden vereinzelt
Ucberresto von Rochen {ltaja clarata), Knorpelstiicke von Fltiss-
neunaugen (Petromyzon fluviatilis) und Ohitinschnibcl von Tinten-
fischen gefunden.

Man findet im Magen nicht nur die direkte Nahrung der See-
hunde, sondern auch diejenige, welche die Fische schon erbeutet
hatten. Die Anwesenheit von Borstenwiirmern, Garnelen, kleinen
Krabben, Siphonon und Schalenstiicken von Muscheln ist auf diese
Weise zu erkliren. Bisweilen ist schwer zu entscheiden ob dic
Nahrung eine direkte oder indirekte war, so wird oft die Kkleine
Meeresgrundel (Gobius minutus) in grosser Zahl gefunden ; weil diese
einerseits von vielen Fischen gefressen wird, andrerseits bisweilen
im Magen in ungeheurer Zahl bei Abwesenheit von anderen Fischen
angetroffen wurde, ist wohl anzunehmen, dass sic sowohl als direkte
wie indirekte Nahrung aufgenommen worden ist.

Die Ergebnisse der Magen- und Darmuntersuchung sind in Tabelle
2 A—F wiedergegeben, von welcher Tabelle 8 eine Zusammen-
fassung ist. Die wichtigsten Fischarten sind noch in Klassen, der
Linge nach, eingeteilt, wihrend in Tabelle 3 auch das Gewicht,
nach der durchschnittlichen Linge berechnet, fiir jede Art oder
Klasse hinzugefiigt wurde. Aus den Tabellen ist zu ersehen, dass

hoben, weil dic Kurve eben den Durchschnittswert dnrsteilt. Butt und Klicsche zeigen
keinen erheblichen Unterschied in Form der Otolithen, diejenigen der Klicsche sind
jedoch an den deutlicher hervortretenden, engeren Zuwno.hsringen gewdhnlich geniigend
deutlich zu wunterscheiden, widhrend dazu bei dem Butt gewdhnlich am Rande scharfe

Einschnitte Vorkommen.



TA Mlililiii 2. Zahl der Fincho i.n Magon- odor Darm ininiik von Seehunden nnge-

der Zahl

angegeben:

4 (20— 25) bedeutet also 4 Stiick mit

A. SEKLANDISCHE GEWASSER.

Ne.

28
20

81
42

44

45

40
07
74
87
88

410

112
-111
150

100

187
188
ISO

208
215

233
200
200
208
270
274

17
17
17
17

15
20
27
27
24
24
24

27
27
28

o W

22

12
12
18

Zeit

v
v
v

vVu

VII

VIl

VII
VIII
Y111
VIII
YHI
IX
X
X

VII
VIII

XII

VIl
VIII

Linge

cilo
109
119
100
155
*150
100
121

120

110

+105
+120
140
80
100
107
80
70

182

120

«115
121
175

+1 15
157

110
+120
+150
+£150

108

150

Pleuronectes Jlesns

bis

14 cm

14
115

21

(SR I )

Butt

i

14-18

1 cm

29

Scholle
Pleuronectes B g
wplatessa 2 A
7 A
iber bis iber él;’j A
18cm 10cm 10 cm ’
n 2
2
10
72
/i(20-21>)
25 1
q(18)
1
1
25 8
1
7
1 s
10
12
5
) Bl
1 I 2 5
10 192 19 12

IS

Secscorpion

Poltns scorpius

bis

15 em

101

einer

iiber

15 cm

10
18

54

Linge

von

Aalmutler

Zoarces Viri-

parus
bis iiber
12 em 13 rm
4 0
9
30 12
24 4
55 12
1
o
4
1 2
2 I
1
1
1
2 0
5 15
1
142 02

(rollen. Hoi einigen Arten ist
'20 bis zu 25 cm.
Hering — 5
Y lupea haren- T~
" bfj 15 EB * a Z
9"s 2 A o I
s oy s b B
R —_— U Q
iber " 2 g qQ
1Hrm  1fi em -8
1
0
I(10)
1(15)
1
4
5
’ «12
045
2
3
i
250
402
1(15)
10
35
7
4
0
29
o1?
. 1(23-28) 1
A
7 7 1417

in

s

132
243

377

Ivhtmmern dio

Filingo der Fische in cm

Hcbrige Arten und Bermerknngen

1 Hornhecht (Belone acus) (20).

2? 1 grosser Rochen (Baja clavata).
| Sardelle ( hingraulis encrasicholus).

1?2 1 8;ii'clellc.

Im Darin.

1 'l'iiito.n fisch.

hinter

Im Darm. 5 Hornhechte (34), 17 Ammodytes tobianus.

1 Centronotus gunellus, 1 Ammodytes
Im Darm.
37

Kinigo Centronotus gunellus.

2 Ammodytes tobianus.

Darm von N°. III, 113, 115.

Darm.

Im Darm.

Im Darm.

Im Darm. Klioschen 23—30 cm.

Darm.

1 Tintenfisch.

tobianus.



Ne.

10
18

24
32
49
51
01
77
8!
80
91
107
108
175
181
191
198
214
217
201
203
207

149

209
240

i» SI')-110 LLANDISC1IE GEWASSER.

lh.1t
Pleiironecler jle.ii/s

Zeit 1/ingc

bis 14-18 iber
14 cm cm 18 cm
21 1II 120
8 IV 115 2
0V 134 13 1
n 2 1
ny 135
19 vV 135
0 VIIT 109
9 VIII 109
12 VIII 100
20 VIR 120
20 YHI 104
27 VIII 109 1
28 Vil 110
21 IX 100 14 5
20 11 127 5 G 1(31)
10 111 124 1 1 1
15 111 127 3 1 1
31 110 117
LAY 120 2
5 YHI 157 5 3 2
18 VIII 105 1 1
18 111 120 29 1?
23 11 121
5 VIl ? 3
i 49 23 7
C. ZUIRE USEE.
23 V 171 .
n
27 VIII 30(bis30)
4 IX 119 4
4 15(bis25)
10 X 5 37 14
120 X 104 2 3 1
i 4 1 2
! iy
S VII 1375 3 1
129 X 104 .

Sei. >lle
Pleiiri neeles
piniessu
bia iiber
10 cm 10 cm
2 2
2 1

1
2
1
7 1i”
1
2
1
1 4

® Sccesrorpion

Qu 'S .
a, ('iiilus seorpiiis

S ~ bis
< 15cm 15 cm
1
o
4
4
3 11

Aalmutter i Hering
Y. mirer.i vivi- i lupea haren-
parus 8us
bis Tiber bis iiber
IiSem 13 cm Ifiem 1fi cm
0(10)
2(13,10)
2
10
35
10
15
o
»9
tin
127 29 51

37

43

Oecbrigc Arion mid llcmerkimgen

80

52
10

150

23

29

127

135

) Osmerus eperlanus 7—13.
10 Osmerus eperlanus 8—24.
10 Osmerus eperlanus 8 —24.

Im Darm.

wenigstens 3 Clupea finta (25, 20, 29).

1 Clupea /juta.
Alilch (300 ex.).
Milch (125 c.c.).

2 Ammodytes tobianus.
20 kleine W ittling clor Kabeljau.

1 Trigla gurnardus?

29 Ammodytes tobianus.

Gewicht des Mageninhaltes 2.5 kg.
Im Darm.

In Faeces von ungefdhr 10 Stiick.
35 Osmerus eperlanus (11—20).
Im Darm.
In Faeces.

In Faeces. 1

Im Darm.

In Faeces.

4 Osmerus eperlanus (14).

5 Osmerus eperlanus (11—20).
2 Osmerus eperlanus (12).

Osmerus eperlanus (15).



>0

13
15
16

21

26
27
35
37

54
62
63
64
69

71
79
89
98
100
109
*118

121
133
136
137
138
140
145
147
162

165
166
167
171

174
177
178

179
180

184
185
205
206
207
210
212
221
222

. WATTKNMKKU WESTLICH VON AMELAND

/,CU Linge
51V 127
29 1V i25
1V 122
1 143
7V 122
7V 125
13V 125
14V 126
22V 129
6 VI 100
H VIII 100
8 VIII *loo
13 VIII 104
13 VIII 117
13 VII! 110
17 VIII 100
17 VIII 90
15 VIII 130
23 VIII loo
27 VII 125
8 IX 100
10 IX [ §(e]
25 IX 100
28 IX 90
5 X 120
15 X u105
26 X 125
26 X 115
29 X 128
2 XI 122
14 XI 115
20 Xi 122
21J 112
n
411 *i12
13 11 124
19 1 120
22 11 IS
26 11 112
11 111 112
11 111 133
12 111 174
v

1211 +;25
17 111 i20
18 111 126
10 VI 138
28 VI 140
1 VIL 124
11 VII 123
28 Vi 113
22 1IX 124
24

IX 160

Butt Scholle
Pleuronectes
Pleuronectes Jlesus platessa
bis 14-18  iber bis iber
14em cm ISem 10 cm 10 cm
2 17
11
21
9 3
1
7 6 12 36
15 5
2 o
5 5
2 2 o
1
4 19 3
ol 2
3 2
2
1
1
1 2
0 2
1
il 3
5 4 2 1
2 2
1
2 2 20 4
o 4 8 3

)
g

[C

R}
u:

i
s
S
§
&

"

Secscorpion Aalmutter
£ ; p ) Zoarces riri- Hering
Eu I5%  t'oitus scorpius paras’ (lupea haren-
gus
&~ bis  dber  bis iiber
& 15cm 15cm 13 em ]3cm lii3 Giber
Hlem 1B cm
2 5 3
5 3
14
16
12 2 4 4 2t
4
2 12
20 6
1 6 2
2
2
17 13
1(14) 10
Jd
2
J 80
2 I
16 4 2 o
1(14)
15 3 16
2 1
10
7
5
1
a1
5
i 20 10
4 2 11 2
o 17 8
ol 2
15 2 59 5i
14
1
1 22
11 2
2
2 4
2
2

—

—_ kOt

27
49
151
87

058

62
85
504
172

1i)2

72
160

Uebrige Arten und Bemerkungen

Im Darm.

15 Ammodyles tobiunus?
22 Ammodytes tobiunus?
1 Osmerus eperlanus?

I Ammodytes tobianus?

Inhalt total | /2 kg.

I Petromyzon fluviatilis (24); 17?

(grosstor Wittling (Gadus mcrlanyus) 34 ein ; 15 von
) + 27 oni; 33 von £ 18 cm; 31 von £15 cm; 2?

Im Darm.

Im Darm.
Im Darm.
Im Darm.

Im Darm.

54 Stick eines Nordseeiisches.

3 Aqonus cataphractus?

? 9 Stiick Butt von 22—31 cm waren noch unverdaut.



E. WATTJONMKE 11, OSTLICH VON AMELAND.

s — D 2
. Scholle S . . Aalmutter X s 3
Huit J'lenrmirotes § 2 {J% SCeSCOrplOI? "J.oarers riri- e o §0 3 § 1 o+ 2 %O
Pleuronectes Jlesus piutfissa S 3 ba Cottus scorpius Jtarus ~§ S 2 o B % = Uebrigc Arten und Bemerkungen
Ne. Zeit Ginge = %2 . RN G % ¥ & g
) . ° ) ) lii T ook O &
bis 14-1S iber bis iber 5§ % A bis iiber bis iiber = 3 5
3 % 15 rr S a Q;_\)
14 cm cm 18 cm 10 cm 10 cm —Q = 'O 15 cm 15 cm 13 cm 13 cm
1 Dollart
41 1 VIl + IGO 1 1 1 1 24 170
50 0 Vm 100 00
57 o vm 104 10
72 IG VIII 102 11 8
101 101X 128 2 0 1 4 1
104 12 IX 110 26 r 5 22 1(1G) 1 1 11 7
1G3 241 120 1 1 1 0 0
218 80 VIII i 2 S 1 i 2 (ludus mustelus
227 20 IX 117 2 27
ull 24G
29 4 ~io" .. 8~ 28 1 09 5 1 18
F. NORDSEESTRAND VON TERSCHELLING. | Finte (38).
25 11V . . L 11(12-25)
82 20 VIII 110 1 5(18-20)
128 7 X 110 1 Petromyzon fluviatilis.
120 m2X 100 1 7 12(15-23) 3
128 14X 110 0 I 3 1 (20
129 14X 100 30(15-28)
180 14X 105 1 (20
131 14 X 100 3(18-23)
132 14X 105 4(13-20)
139 1 XI 120 3(13-15)
158 14 XII °[1.3 <1(15) Kiefer eines Tintenfisches.
eloi 17 1 112 1 45
220 20 IX 120 1 ! 1 13(18-25) 2 kleine Kabeljau oder Wittling.
281 3 X 125 8?2
287 13X 105 1 8 108
247 2 XI 104 1 2 H ? Wittling 22 Stiick v. 20—27 cm; 23 Stiick v.
52 201D /1520 cm; 7 Stick v. 10— 13 cm
249 12X1 104 7 i J cm; uck v. em.
1 137 8 157



nicht bestimmten Nordsrelisrhes,
Arten

TA HELliE 3. IICIx>rsi(l  dor Zahlen dor Fische jm Magen- und Darmiuhnlf. vor
prozentuale Beteiligung ilo
Butt Scholle Seeseorpion0) Aalmu ller
X l'/enranectes Colias Zoarces
Pleuronectes //isus . tu 5 .. .
pilaiessa ’ scorpiius viviparus
Herkunft
his  14-18  jjher  bis 10-15 his  jihur  his il
114cm  cm 18 cm 10em cm 15cu 15em 13 cm 13¢
Scchmdisdifi Gewdésser . . . . 258 39 40 138 13 13 101 54 142
Siid-ITol!:indjsi'.lie Gewdsser . 49 23 7 7 11 <2 8 0
TUIdETSCC e M 52 GO 1 4 3 11 127
Wattenmeer W. v. Ameland . 72 58 42 85 5G 2 153 57 158
" (h v. Amuimui. . 29 4 10 8 23 1 09 5
Mm (INIH-SIiand v. Tcersr.lielling 8 K 1 8 i 10 1
Gesamtzahl 427  IMG 172 247 118 10 30 344 131 434 22!
Gesamtgewicht (in g) .. (Mor. 7440 14020 1230 22G0 700 1500 0900 9170 1302 30)I
Gewicht jeder Art (in %)e - 8 15 1 2 9 7 9

1) AtissiTilem
4)2 timius mustelus.

nicht immer unterscheidbar waren.

5)

nach Zahl dei kleine Meeresgrundcl an derfapitze steht, an zweiter Stolli!
kommt der Granat. Der Granat hatjedoch nur Wert als Nahrung lar die

jungen Seehunde. Diese werden erst ungefihr (! Wochen lang gesiiugt :

Dis zum !). August wurde Alilch im Klagen gefunden. Nachdem wurde
in allen Gewiissern fast ausschliesslich Granat gefunden. Diese starke
Spezialisierung auf nur ein Beutetier dauert auch ungefihr (i Wochen.
Fische werden in dieser Zeit nur in geringer Zahl anget.roHon. Dann
gehen auch die .hingen zum Fressen von Fischen iiher. Die geringen
Zahlen von Granat, die sonst im Magen zu finden sind, sind wohl
als indirekte Nahrung zu betrachten, In anderen Jahreszeiten wurde
nur einmal bei einem noch kleinen Tier im Mai als einziger Magen-
inhalt Granat gefunden. Die grossie Zahl von Granat die in einem
Magen gefunden wurde, war 504 Stiick. Von der kleinen Mecres-
grundel werden bisweilen auch grossi- Zahlen im Magen ongetroffen,
namentlich bei kleineren Tieren, vereinzelt auch bei erwachsenen,
z.B.: im Magen und Darm von einem 174 cm grossen Tier 288 Stiick.

Wichtiger jedoch wie die Zahlen ist das
denen Fischarten. Tn dieser Hinsicht

Gewicht der verschie-
sind die Plattfische weitaus
am belangreichsten, und von diesen in den hollindischen Gewissern

namentlich der Butt, weil dic Scholle und Kliesche an den meisten

Stellen viel weniger zahlreich sind. Der Butt nimmt im Magen-
inhalt nicht weniger als 30°/,, des Gesamtgewichtes ein, dann
folgen Wittling mit 17°/0'), Hering mit 15n/0 und der Seescorpion

I Huchen (lluju clavula). 2 Tintenfische (Sc.)iiit nfftriiiulis), meliere Cevtronotu

I Tintenfisch (Srjiiumfficinalis-

Seehunden

aus den verschiedenen

Arten am Gesamtgewicht.

Hering

'lupea harengus

il) lii

|

ilieser Zahl

ist.

[Cottus scorpius mit Atjonus eutupliruclus zusammen) mit 16°/0.
Mit Ausnahme des Hering« besteht die Nahrung hauptsichlich
aus Bodenfische, es ist dabei noch zu erwihnen, dass ein Teil der

Heringe nicht im freien Wasser, sondern aus Netzen erbeutet worden

ist. Die Seehunde sind zwar im Stande auch schnelle Schwimmer
wie Finte, Stint, Hering und Sardelle zu fangen, aber der liaupt-
teil der Nahrung wird doch fast immer von den nicht schnellen,

am Grunde lebenden Fischen gebildet.
Auch grosse Fische werden erbeutet,

gross sind, ohne weiteres verschlungen. So wurde nicht selten im Magen

und wenn sie nicht allzu

Butt, Scholle und Seezunge von iiber 30 cm Léinge angetroffon, die dus-
serlich nur durch einige Zahncindriicke sehr wenig beschiidigt waren,
wihrend auch das Skelett fast nicht verletzt war. Fig. 2 auf Taf. I gibt
hiervon ein deutliches Beispiel; man bedenke dabei, dass das kleinste
hier abgebildete 'Tier noch eine Léinge von 22 cm hat, das groaste
von 31 cm. Auch Wittling und Herin Wwurden fast ganz unverletzt

1) Wahrscheinlich Wittling
sind niimlich sehr gross, sie werden dadurch vielleicht linger im Magen bleiben wie die
Dic Zahlen der Otolithen
liei einem 'Tier von nur 120 em Linge waren 80 .Stiick vorhanden, herrithrend
17— 34

Dic meisten Wittlinge wurden

ist der Prozentsatz fiir etwas zu gross, seine Otolithen

der anderen Fische. in einem Magen konnen demzufolge sehr
gross sein,
von Wittlingen von cm Linge, einem Gesamtgewicht von 5 kg entsprechend.
im Wattenmeer und beim Nordscestraml von Terschelling

gefressen.

hollindischen Gewissern, ihr Gewicht und dio

377 1)
135 2)

1000 3)
240 9

. 5)

2418
2548

bis j iiber ) Skt J £
16ecm ! 10 mu & G IS
3 1417 22
IG 10 43 29 150 81
3 51 43 29
18 109 92 400 38
TI
L 187 8 157
aj 171 240 03 72 21(54 9!
300 14535 15990 3040 1800 2303 Im
0.3 15 17 4 o o 1
gunellus. 2) grauer Knurrhahn (7Triglu <unianlas). 3) In einem Magen 54 Stick eines

auch Her Steinpicker (4di/ouus cnluj>hrmlus) mit cinhcgriflcn, weil beide



und

Seehunden

wichtigsten Fischarten angetroffen bei kleinen wund grossen
auf die Gesamtzahl und das Gesamtgewicht.

Fischart

und Gewicht der

Zahl

4.

TABELLE

in Hinsicht

jeder

Prozentsatz von

der
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im Magen ongetroffen. Der schwerste Fisch war ein grosser Rochen
(Raja davidii), wenigstens Hi cm breit.

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dass die Zahlen m 1abollo o
nicht cinc vollkommen treue Wiedergabe der wirklichen Verhéltnisse
der verschiedenen Fischarten in der Nahrung sind. Dic Tabelle hat
nidmlich 2 Fehlerquellen : 1. war es unmdglich eine geniigende Zahl
erwachsene Seehunde fiir die 1lnlersuehiing zu erhalten und ist die
Zahl der kleinen Tiere verhéltnissniiissig viel zu gross geworden,
2. ist das Material aus dem Winterhalbjahre verlniltnissmissig zu
klein. Es ist deshalb notwendig naohzuforschen, welchen Einfluss dioso
Fehler auf das Endergebnis haben. Dazu sind in Taladlo 4 allo
Bestimmungen hinsichtlich der wichtigsten Fischarten in 2 Gruppen
getrennt und zwar eine fiir junge Seehunde (bis 150 cm Lange) und
eine fiir die groésseron. Es zeigt sieh hieraus, dass diese beiden
Gruppen sieh in ihrer Erndhrungsweise erheblich von einander unter-
scheiden. Wihrend bei den jungen Tieren die Nahrung zu nur 22 0
der Gesamtzahl aus Butt und zu nur 0.1"/,, aus Butt langer als
18 cm besteht, ist dies fiir die grossen Tiere bT’0 der Gesamtzahl
und nicht weniger als 2C°/0 ist Butt linger als 18 cm. Be. den
iun”en Tieren nehmen Seescorpion (Cotfus und yl//onMs)und namentlich
auch Aalmutter (Zoarces viviparus) einen bedeutenden 1Ilatz ein.
Nach dem Gewicht gerechnet ergibt sich, dass bei den erwachsenen
Seehunden 04°/0 der Nahrung aus Butt besteht und 47 /0 aus Butt
linger als 18 cm. Bei den jungen Tieren betrigt der Butt nur 2d /,
(loh°Gesamtgewichtes. Weil in Wirklichkeit viel mehr erwachsene
Seehunde Vorkommen als kleine, ein Verhiltnis, das gerade umge-
kehrt ist wie im untersuchten Material und ausserdem die grossen
wahrscheinlich auch noch mehr fressen als die kleinen, kann man
ruhig annehmen, dass dic Zahlen fiir Butt zu klein sind Der wirk-
liche Prozentsatz fiir Butt wird also zwischen den Worten fur die
kleinen und grossen Tieren liegen, jedoch am néichsten demjenigen
fiir dic erwachsenen Tiere, er wird also ungefihr oU /, betragen.

Der Einfluss der Jahreszeiten auf die Nahrung ergibt sich aus
Tabelle 5. Im Winterhalbjahr wird weniger Butt gefressen als im
Sommerhftlbjahr, was auch sehr begreiflich ist, weil der Butt dann
ruliig und wenig auffillig am Boden der tieferen Stellen liegt und
zum Teil auch fiir das Laichen aus dem Gebiet verschwunden ist.
Im Winter sind Wittling, Aalmutter und scescorpion von grosserer
Bedeutung als Butt. Weil im Winter wenigerSeehunde* erbeutet wurden
als im Sommer sind die Zahlen fiir das ganze Jahr fur Butt etwas zu
hoch und fir Wittling, Aalmutter und Seescorpion etwas zu Kklein.
Von grosser Bedeutung ist dieser Fehler jedoch nicht. Auch dei
Umstand, dass verhiltnismissig vielleicht etwas zu wenig Scchun e
von den der Nordsee nahen Gebieten, wo wenig Butt vorkommt,
untersucht wurden, ist eine Ursache, dass die Zahlen fur Butt etwas
zu «ross sind. Aus diesen Griinden sollte vielleicht der I rozentsatz
an Butt von 50 auf 40 herabgesetzt werden. Mit Ausnahme von
einigen Tintenfischen, und von dem Granat, der nur fur die se.ir
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juilhoii Tiere Bedeutung lint., boh to lit dio Nah ni up; von Phoca
pilulina ausschliesslich aus Fisch. Dies ist in guter IJeber-
oiustimmung mit der traditionellen Meinung; der Fischer, die
die Seehunde immer als sehr seliddliclie Feinde betrachtet liaben,
ist aber in Widerspruch mit dem Befund neuzeitlicher englischer
Untersuchungen, welche zwar noeli nicht verdéffentlicht sind, von
welchen jedoch kurze Ilorichte in der Fischereipresse erse.hienen
sind (z. B. Fishing News, 30 Mirz 11)120). Nach diesen Untersuchungen
wiirden Mollusken und zwar namentlich llcrzmuscheln (Cardium
edule) und Wollhornschnecken (Buccinum undatum) die belangreichste
Nahrung bilden. Ich habe jedoch nicht ein einziges Mal feststcllen
konnen, dass unsere Seehunde Mollusken als direkte Nahrung auf-
genommen hatten. Zwar wurden bisweilen grosse Mengen Schalen-
stiicke im Magen gefunden, aber diese riihrten immer von sehr
kleinen Mollusken her, von welchen mit vollkommener Sicherheit
angenommen werden konnte, dass sie schon Fischen zur Nahrung
gedient hatten. Fbenso /indet. man auch oft kleine Strandkrabben
((Inrein ;des maenas) aber nie grosse. Dass von diesen beiden Tier-
gruppen nur die sehr kleinen Individuen gefunden wurden, wihrend
grosse in Unmenge vorhanden sind — Krabben, Miesmuscheln, Austern,
JIcrzmuscheln, Wellhornschneckon gehdéren ja an vielen Stellen zu
den hidufigst vorkommenden Tierarten — ist an und fiir sich schon
ein geniigender Beweis, dass die Seehunde die kleinen Individuen
nur als indirekte Nahrung gefressen haben.

In den Tabellen wird man vergebens nach Lachs und Meerforollo
suchen, obwohl diese Fische allgemein als eine sehr beliebte
Nahrung fiir Seehunde gelten. Das riihrt daher, dass diese Fische nur
in den Siid-llolliindischen Gewiissern .und dann noeli in geringer Zahl
Vorkommen, wihrend von diesen Gewidssern nur sehr wenig grosse
Seehunde zur Untersuchung erhalten wurden. Es wiirde also ein sehr
grosser Zufall gewesen sein, wenn gerade diese am Tage, dass sio
getotet wurden, einen der nicht zahlreichen Buchse gefressen hiitten.
Haben wir im Vorhergehenden gesehen, was die »Seehunde fressen,
namentlich in fischereilicher Hinsicht ist-es auch von Bedeutung zu
wissen, wieviel sie in der freien Natur fressen. Es ist nicht leicht
dariiber einwandfreie Ergebnisse zu erhalten. Einige inzidentelle
Beobachtungen, die ich gemacht habe, konnen uns jedoch einigermassen
einen Einblick in diese Frage geben. Zur Beantwortung der Frage
ist es notwendig zu wissen, wie gross eine Mahlzeit ist und wie
oft diese aufgenommen wird.

In den meisten untersuchten Fillen war der Magen vollig leer
oder enthielt er nur einige unverdauliche Ueberresto; wenn jedoch
iiberhaupt noch véllig unverdaute Nahrung vorhanden war, war der
Magen gewohnlich auch gefiillt; letzteres deutet daraufhin, das die
Seehunde, wenn sie auf Beute gehen, auch geniigende Nahrung finden
um sich den Magen zu fiillen, sonst hitten mehr Magen Vorkommen
miissen, welche nur teilweise mit noch unverdauter Nahrung gefiillt
waren. Dass sovicle leere Magen angetroffon wurden, rithrt ohne
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Zweifel daher, dass die Tiere immer auf oder bei den Liegeplitzen
getdotet wurden, nachdem sie hier schon einige Zeit gelegen hatten
nachdem sie aus ihren Jagdgebieten nach diesen Plitzen geschwom-
men waren.

Jn der inzwischen verstrichenen Zeit wird der Magen sich meistens
schon wieder entleert haben, wie spiter noch nidher erdrtert wird,
lis ist durum notwendig bei diesen Pesiunmutigen auch immer den
Darminhalt mit in Betracht zu ziehen. Es zeigt sich dabei, dass nur
dusserst selten sowohl der Magen wie der Darm ohne Nahrungsreste
sind, so dass man ruhig annehmen kann, dass die Nahrung mit grosser
Regelmiissigkcit aufgenommen wird und dass nicht, was bei Land-
raubtioren nicht selten der Fall zu sein scheint, Tage von Ueberfiuss
mit Fastentagen abwechseln.

Dic Zeit der Nahrungsaufnahme steht mit den Gezeiten in Zusam-
menhang, bei Niedrigwasser haben die Seehunde die Neigung auf
den dann trockenfallendon »Sandbinken auszuruhen, so dass fiir das
Fischen nur die Zeit des Hoehwassors iibrig bleibt. Auch sind wahr-
scheinlich die Fische wihrend der Flut am riihrigsten und daher
am leichtesten aufzufinden und zu fangen. Wenn es nun etwas vor
der Morgendimmerung Niedrigwasser ist, sieht man, sobald es hell
wird, die Seehunde auf den Liegeplitzen. Sie sind dann schon véllig
trocken und sind also wihrend der Nacht auf die Binke gekommen.
Bei diesen Tieren enthédlt der Magen und das Vorderende des Darmes
nie mehr Ueberresto von Nahrung, meistens ist der ganze Darm
leer, oder er enthilt nur noch etwas Kot. Sic; haben also, weil der
ganze Verdauungsvorgang mehr als 12 Stunden dauert, im vorgehenden
Hochwasser wihrend der Vornacht nicht gefressen. Die Nahrungs-
aufnahme hat also bei Tageslicht stattgefunden.

Wenn jedoch die Sandbéidnke erst nach der Morgendimmerung
trocken werden, dann kann es Vorkommen, dass man Seehunde
antrifFt mit schon voéllig gefiillten Magen, in welchen die Fische
noch fast unverdaut sind. Offenbar haben sie dann also das erato
Tageslicht benutzt um Nahrung zu suchen. Es gibt aucli eine Stelle
in unseren Gewiéssern, und zwar in der Zuidersee (bei der Insel
Urk), wo es fast keine Gezeitenbewegung gibt und der Liegeplatz
also fortwihrend trocken liegt, liier sieht man die Seehunde sich
in der Abenddimmerung auf den Liegeplatz begeben. Hochstwahr-
scheinlich bleiben sio hier die ganze Nacht iiber, denn sobald es
hell wird, liegen sie noch du. und sind vollkommen trocken; bis
weit in den Vormittag bleiben sie hier dann liegen. Auch dies
deutet daraufhin, dass wihrend der Nacht keine Nahrung aufge-
nommen wird. Aus meinen Beobachtungen geht also hervor, dass
die Seehunde Tagesraubtiere si nd. '"Wenn es Niedrigwasser
und deshalb Iluhezeit um den Mittag ist, dann kann im Laufe des
Morgens und des Nachmittags gefischt werden. Wenn Hochwasser etwas
vor oder nach dem Mittag ist, dann gibt es, namentlich wenn die
Tage Kkurz sind, nur eine Periode am Tag fiir dic Nahrungsaufnahme.
Vielleicht steht hiermit im Zusammenhang, dass die Seehunde sich
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im Winter viol weniger auf den Liegeplitzen zeigen, jedenfalls
am Tage, wie im Sommer. Nicht unméglich ist es, dass sie dann
am Tage nicht immer Zeit genug haben um zu ruhen und dann
auch die Zeit, wenn die Liegeplitze trocken liegen zur Nahrungs-
suche benutzen. Es kommt noeli dazu, dass im Winter der Eiseh-
reichtum gewohnlich geringer ist als im Sommer, oder dass die
Fische sich mehr in der 'liiefe versteckt halten.

Wie lange die Nahrung im Magen bleibt und wie lange der
ganze Verdauungsvorgang dauert, ist nicht genau anzugeben. Es ist
wahrscheinlich, dass, wenigstens binnen 3 ;Stunden nach der Auf-
nahme alle Nahrungsreste, auch die unverdaulichen liartteile, aus
dem Magen verschwunden sind, Beweise oder genaue Andeutungen
kann ich jedoch nicht beibringen. Die Dauer des ganzen Verdauungs-
vorganges ist jedoch mit grosserer Genauigkeit zu bestimmen. In
dieser Hinsicht sind die Tiere von grosser Bedeutung, welcho bei
Niedrigwasser friih am Morgen getotet wurden. Bei diesen war, wie
oben mitgctcilt wurde, in der Kegel sowohl der Magen wie der
Darm vollkommen leer, bei einigen Individuen enthielt derEnddann
jedoch noch die Ueberresto der vorigen Mahlzeit. Wenn dagegen
dic Tiere zu einer anderen Zeit des Tages erlegt wurden, ent-
hielten entweder Magen oder Darm oder beide fastimmer Nahrungs-
reste. Dies deutet daraufhin, dass bei den friih am Morgen erlegten
Tieren die Nahrungsaufnahme lingere Zent voriiber war als bei den
spiter am 'Page getdteten, dass sie also wihrend des vorangegangenen
'loch wassers in der Nacht nicht gefressen hatten. Die Aufnahme
muss wihrend des Hochwassers am vorhergehenden Mittag oder
Nachmittag erfolgt sein, der letzte Teil dieser Nahrung also weniger
als IS Stunden zuvor. Die Fiélle, wo der Darm dann vollig leer
war, deuten daraufhin, dass die Verdauung nach kiirzerer Zeit als
18 Stunden beendet sein kann.

Weiter habe ich im Zoologischen Garten (Amsterdam) noch Ver-
suche iiber die Verdauungsgeschwindigkeit angestellt. Diese haben
zwar nicht zu einem endgiiltigen Ergebnis gefiihrt, einiges mochte
ich hiervon doch hervorheben. Erstens wurde pulverisierte Kohle
(medizinales Norit, das nicht laxierend wirkt) in Wittlingen ver-
fiittert. Schon nach 0 Stunden trat ein Toil der Kohle wieder zum
Vorschein, bei Wiederholung war innerhalb 14 Stunden die ganze
Menge oder jedenfalls der weitaus grosstc Teil wieder abgefiihrt.
Genaue Ergebnisse ob auch die Otolithen mit derselben Geschwin-
digkeit. den Darmtraktns passieren, waren nicht zu ermitteln, zum
Teil auch weil das Versuchstier die Kopfe der Fische, namentlich der
Plattfische, gewohnlich abbiss und nicht aufnahm. Es gibt keinerlei
Andeutung, dass dies in der Natur auch geschieht, jedenfalls ist es
nur Ausnahme; wie schon oben hervorgehoben wurde, waren die
Fische, wenn sie noch in unverdautem Zustand im Magen angetroffen
wurden, fast immer vdllig unverletzt. Es beweist wieder mit wie
grosser Vorsicht man Beobachtungen im Laboratorium auf Vorgéinge
in der freien Natur anwenden muss. Ich beabsichtige mit der Mit-
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teilung dieser Beobachtungen auch nur hervorzuheben, dass die
Ergebnisse iiber die Verdauungsgeschwindigkeit bei einem Tiere
in Gefangenschaft mit den nach Beobachtungen in der freien Natur
in guter Uebereinstimmung sind.

Einige Fille, bei welchen die Seehunde unmittelbar nach der
Nahrungsaufnahme erschossen wurden und wo der Mageninhalt
noch wenig verdaut war, kénnen uns einen Einblick in die Monge der
Nahrung geben, welche gefressen wird. Die vereinzelten Fiélle wo
dies zutraf, werde ich hier besprechen. Am 24. September um
15.80 schoss icli einen Seehund von 1(JO cm Linge und 70 kg
Gewicht, der eben auf den Liegeplatz gehen wollte. Der Mageninhalt
bestand aus 5465 g Butt, 50 g Scholle und 250 g Seescorpion.
Ausscrdem fanden sich im Darm noch Ueberresto von 1230 g Butt,
100 g Scholle und 250 g Seescorpion. Es ist kaum zu bezweifeln,
dass auch der Darminhalt von einer denselben 'Pag aufgenommenen
Mahlzeit herriihrt, jedenfalls von einer innerhalb der letzten 24 Stunden
aufgenommenen. Das Gesamtgewicht der Nahrung, die innerhalb 24
Stunden gefressen wurde, betrigt dann 7245 g. Ein zweites Stiick (mit
Foetus 115 kg, 171 c¢m) schoss ich am 23. Mai, § Uhr Morgens,
1 Stunde nach Sonnenaufgang. Der Mageninhalt bestand aus 35
Heringen, mit einem Gewicht von 3000 g. Ausserdcin fanden sich
im Darm noch Ueberresto von 10 Heringen (1500 g), welche
wahrscheinlich Nachmittags oder Abends des vorgehenden Tages
gefressen worden waren, innerhalb der letzten 24 Stunden hatte
dieses Tier also wenigstens 4500 g gefressen, wahrscheinlich mehr,
denn es ist wohl anzunehmen, dass ein Teil der im Anfang des
24-stimdigen Zeitraums aufgenommen Nahrung schon wieder aus
dem Darm verschwunden war. Der 3000 g schwere Mageninhalt
ist jedenfalls nur als eine Vormahlzeit zu betrachten, denn es ist
wohl sicher, dass diese im Nachmittag noeli von einer zweiten gefolgt
wire. Ein dritter Seehund (0. August, 8.30, Gewicht 03 kg, Liinge
157 cm), der schon wenigstens 1 Stunde auf dem Liegeplatz
gewesen war, und 3 Stunden nach Sonnenaufgang getotet wurde,
hatte einem Mageninhalt von 1005 g Butt und 50 g Moeresgrundol
und Aalmutter. Das Vorderende des Darmes enthielt weiter noch
400 ¢ Butt und Meeresgrundel, das llinterendc war leer. Auch diese
Menge ist als eine Vormahlzcit zu betrachten: um 9.30 war der
Liegeplatz schon wieder iiberschwemmt und der ganze weitere Tag
blieb fiir den Nahrungserwerb verfiigbar. Der Magen- und Darminhalt
wird also nicht mehr als die Hiilfte der tiglichen Nahrungsmenge
betragen und somit auf ungefidhr 3 kg zu bestimmen sein.

Als tidgliche Nahrungsmengen, welche Vorkommen kénnen, habe
ich niso die Zahlen 717V., kg, wenigstens 4.5 kg und ungefihr 3 kg und
ich glaube keinen grossen Fehler zu machen, wenn ich die tigliche
Nahrungsmenge auf durchschnittlich 5 kg stelle. Bei jiingeren Tieren
(0-Gruppe) habe ich nie so grosse Mengen im Magen oder Darm
gefunden, das Maximum war 2.2 kg und 2.4 kg; es ist kaum zu
bezweifeln, dass sie auch weniger fressen. Es muss zugegoben werden,
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dass bei dieser Schéitzung diejenigen Fille, in welchen der Magen
viel weniger Ueberresto enthielt oder leer war, vollig ansser Betracht
gelassen werden. Ich glaube jedoch dazu wegen der Geschwindigkeit der
\ erdautmg berechtigt zu sein. Sonst miisste man annohmen, dass
an bestimmten Tagen wenig oder gar nicht gefressen wird und zwar
fiauwillig, denn die Fische, die zur Nahrung dienen, sind keine unsteten
Wundertiere, sondern sind regelméssig aufihrem Standort anzutreflen.
Die Nahrungsmenge, wie sio oben geschitzt wurde, ist in ziemlich
guter Uebercinstimmung mit derjenigen, welche in Tiergarten ver-
fiittert wird. Im 'Tiergarten in Amsterdam wird fiir ein noch junges
Tier 5 kg pro 'Tag gerechnet, was jedoch etwas reichlich zugemossen
erscheint, denn wie oben mitgeteilt wurde, wurden von diesem
'Pier die Kopfe vieler IMattfische abgebissen. Fiir ein erwachsenes
Tier wird gewodhnlich 7 kg pro 'Tag gerechnet. N KIIKINU dagegen
sagt, dass b kg pro Tag fiir einen erwachsenen Seehund geniigt, er
zitiert jedoch auch Beispiele, bei welchen von 5 selbst bis zu 20 kg pro
'Pag gefressen wird. Nach personlicher Mitteilung von Ilernt Frof. Dr.
A. JIa(Mmi=n-=1{, Helgoland, brauchen die Seehunde in (Jefangenschaft
eine tigliche Futtermenge von 5.5 bis 7.5 kg. Bei fettreichen Fischen
kommt man wohl mit G kg am 'Tag aus, bei wenig fettreichen
ist. 7.5 kg vielleicht noch zu wenig. Die viel geringere Bewegungs-
moglichkeit der Tiere in Gefangenschaft ldsst es nicht unwahrschein-
lich erscheinen, dass sie dann weniger fressen als in der freien Natur.
Fine Nahrungsmenge von 5 kg Fisch pro '.Pag fiir ein Tier von
100 kg erscheint auf dem ersten Blick ziemlich viel. Man vergesse
dabei jedoch mnicht, dass ein Fisch ungefihr 75°/0 Wasser, 17°/0
Fiweiss und nicht viel mehr als S oder G°, Fett und Kohlehydrate
enthilt.1). Die Sachi! wird also ganz anders, wenn man (lii! chemi-
sche Zusammensetzung der Nahrung und namentlich ihren Ver-
brennungswort betrachtet. Dieser betrigt fiir 1 kg Fischfleisch
ungefihr 1000— 1000 Kalorien. Die tédgliche Nahrungsmenge von
5 kg Fisch, wie sie oben geschitzt wurde, hat deshalb einen Ver-
brennungswert von GOOO Kalorien. Diese Zahlen erscheinen nicht
besonders gross fiir ein 100 kg schweres, im Wasser lebendes Tier
mit grosser Beweglichkeit. Fin 70 kg schwerer Mensch braucht
tiglich wenigstens 100 g Fiweiss, (JO g Fett und 400 g Kohle-
hydrate und der Verbrennungswert der Nahrung betrigt 2U20 Kalorien.
Fs ist wohl anzunehmen, dass der Wirmeverlust beim Seehund
erheblich viel grosser ist als beim bekleideten Mensch, trotz der
dicken Speckschicht jenes, die jedoch am Kopf und an den Glied-
massen nicht besonders dick ist, wihrend das Blut in der Haut
doch auch einen erheblichen Wirmeverlust erleiden muss.
Sc.hlie.sslich sei noch erwidhnt dass ein durch reichliche Nahrungs-
aufnahme ausgedehnter Magen bei 5 cm Wasserdruck 7 1 Wasser

1) Diese Zahlen sind nur als anniilicrnd richii.!" zu hetrarhten, diu Analysen der rhe-
misilien Zusainnienselzuni; der h’isehc beziehen sieh niimlieh immer auf das Kischllciseh,
und nicht auf den ganzen Fisch.
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enthalten kann. Die Darmlinge betrigt ungefihr das 15-fache der
Korperlinge (von der Schnauze bis zum Ilinterende des Schwanzes),
bei einem erwachsenen 'Pier also mehr als 20 m. Der Darminlmlt
betrug bei einem Tier von 101 e.m Lénge 2.5 1 bei S cm Wasserdruck.

Oekologisch e Bedeutung. Obwohl es hier nicht am Blatz
ist die Bedeutung der Seehunde in Zusammenhang mit der Fischerei
und duin Jiischstiindu ausfiihrlich zu wurérfun, no sollen doch einige
Punkte, welche von mehr allgemein biologischem Interesse sind,
erwihnt werden. Bei einer tiglichen Mahlzeit von 5 kg Fisch be-
trigt die jihrliche Menge Fisch, welche von einem Seehund gefressen
wird 1800 kg. Fs ist einleuchtend, dass wenn in einem beschriinkten
Gebiet eine grosse Zahl Seehunde, verkommen, diese in erheblichem
Masse dem Fischstand schaden konnen. Zwar wird oft angenommen,
dass die Kaubtiere eine belangreiche Kolle als Gesundheitspolizei
spielen, so dass ihr Eingreifen sich nicht beschrinkt auf ein Dezi-
mieren der Stimme der erbeuteteten 'Tiere, sondern dass sie diese auch
gesund halten und kriftig an dem ,survival of the fittest” mit-
arbeiten. Kkis ist jedoch stark zu bezweifeln ob diese Kolle auch den
Seehunden zukommt. Fs gibt nimlich in den holliindischen Gewissern
ein Gebiet — und zwar die Zuidersee, wo der Butt — die wich-
tigst!! Beute fiir die Seehunde in besonders grosser IMenge vor-
kommt und dazu von vorziiglicher Qualitit ist, wihrend weiter ihre
Gcesundtheit nichts zu wiinschen iibrig lidsst. Und gerade dies ist
das einzige hollindische Kiistengebiet, wo der Seehund fehlt (mit
Ausnahme einer kleinen Zahl im nérdlichen 'Peil) infolge Mangel
an Liegeplatz. Der Buttstand braucht also die Seehunde zu seiner
Erhaltung nicht, kann sich sogar auch ohne sie reichlich entwickeln
und gesund halten.

In den Fillen, wo die Fische noch unverletzt im Magen ange-
troffen wurden, war auch nie etwas davon zu spiiren, dass sic mit
einer Krankheit oder irgendeinem Fehler behaftet waren. Man darf
also meines Erachtens ruhig annehmen, dass die Seehunde ihren
Zoll vom Fischstande fordern ohne dass dieser davon einen be-
deutenden Vorteil geniesst.

Die Zahl der Seehunde in den hollindischen Gewissern ist auf
4000 Stiick zu schitzen, so dass die jiahrliche Menge, die sie dem
Fischstand entziehen auf rund 7 'Million kg zu berechnen ist, von
welcher etwas weniger -wie die Hidlfte aus wertvollen Fischen besteht.
In vielen Bezirken der hollindischen Kiistengewisscr fangen die
Seehunde viele Male mehr Butt als die Fischer. Die Seehunde
sind also fiir die Fischerei als sehr schidliche Tiere
zu betrachten, eine Auffassung, dic auch schon Ilidngst dic
Fisohereibehorden vieler Liinder veranlasst hat die Seehunde durch
Aussetzung von Primien und sonstige Massregeln zu bekidmpfen.

Verbreitung. In allen Flussmiindungen und Scearmcn des
hollindischen Gebietes und im ganzen Wattenmeer sind Seehunde
anzutreffen, mit Ausnahme von dem siidlichsten Teil der Zuidersee.
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Sic dringen weit in diese Secarme vor, und zwar gewodhnlich so
weit wie noeli bei Niedrigwasser trockenfallende Sandbéinke Vor-
kommen. Das Nehlen solcher Sandbéidnke ist auch die Ursache, dass
sie im innersten Teil der Zuidersee siidlich von der lusei Urk nicht
Vorkommen, von dieser Insel liegt ein Auslidufer (Staart van Urk)
gewohnlich trocken. Am Nordseestrand der Wattonmecrinseln, bis-
weilen auch an dem des Festlandes, sind sie bisweilen anzutreffen.
Nur solche Stellen werden als Liegeplitze benutzt, in deren unmit-
telbarer Nihe tiefes Wasser ist, so dass die Seehunde beunruhigt
sofort untertauchen konnen. Mit Ausnahme der Fille, wo sie am
Nordsecstrande liegen, vermeiden sie solche Stellen zu nehmen,
welch«! mit dem Land«! verbundo.n sind. Mit Vorliebe werden als
Liegeplitze die nordoéstlic.hen bis siidéostlichen Stuten der Binke
gt'wiihlt, wo sie also vor den vorherrschenden Winden und dem
von diesen verursachten Wellenschlag geschiitzt sind. Es bestehen
jedoch Ausnahmen. Gewdhnlich werden die einmal ausgewihlten
Liegeplidtze Jahre hindurch bevélkert. Hieraus ist wohl zu schliosson,
dass die Seehunde ziemlich stationir sind. .Hieraufhin deutet auch
der Umstand, dass die Grosse der Herden auf einem bestimmten
Liegeplatz ziemlich konstant ist, was kaum zu erkliren wire, wenn die
Seehunde in der Regel nicht wieder nach denselben Liegeplitzen zuriiek-
kchrten. Es gibt Andeutungen, dass die Seehund«! sich in normalen
Fillen nicht mehr als 10— 15 km von ihren Liegeplitzen entfernen.

Auf den meisten Liegeplitzen kann man im Winter und Sommer
Seehunde antreffen, im Winter jedoch in der Hegel in geringerer
Zahl, und namentlich ist dies der Fall mit den Liegeplitzen in den
inneren Teilen der seelindischen und siidhollindischen Gewisser. Es
scheint, dass dic Seehunde von da mehr oder weniger seewirts wandern.
So sah ich im Miirz 1930 keinen einzigen Seehund im Haringvliet
oberhalb der Hinderribbcen, hier waren sie jedoch zahlreich. Auch
in der Ostcrschelde dstlich von Zierikzee und in der Grevelingen
o6stlich van Brouwershaven wa.re.iTHn 'den Wintermonaten oft nur
geringe Zahlen auf den Béinken anzutreffen; bei meinen Besuchen
fehlten sie hier jedoch nie ganz. Nach Mitteilungen von dem Ober-
aufscher der Fischerei in Seeland, Herrn 1). Bail,, wurden auf «hm
Liegeplitzen in der oberen Osterschelde im Januar bis Anfang Mirz
an den meisten 'Pagen gar keine oder nur sehr geringe Zahlen gesidicn ;
jedoch sah ich hier am 7. Januar und am 7. Mirz ziemlich viele,
so dass si«! also nicht ganz aus diesem Gebiet verschwinden. Mit
dem obigen soll jedoch nicht gesagt sein, dass die Wanderung der
Seehunde im Winter eine allgemeine Erscheinung ist. Denn in der
Zuidersee (Urk) und im westlichen Wattenmeer waren den ganzen
Winter 1920/1930 hindurch Seehunde in ihrer normalen Zahl an-
zutrollen. Es komt mir wahrscheinlich vor, dass Nahrungsmangel
(und bisweilen auch das Eis) dic Ursache der Wanderungen an be-
stimmten Stellen ist. kis ist ja eine bekannte Tatsache, dass auch
viele Fisclm im Winter entweder die tiefsten Stellen aufsuchen und
hier ziemlich versteckt leben, oder sogar nach dem Meere abwan-
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dern. Dagegen ist an der Grenze zwischen den Seearmen und der
Nordsee im Winter oft eine grosse Menge Fisch (z.B. Wittling oder
Kliesche) vorhanden. Wenn es dagegen geschieht, dass im Winter
grosse Scharen Jungheringe in dio Secarme einwandern, dann werden
diese auch gewodhnlich von Seehunden begleitet. Dass man in der
Hegel im Winter weniger Seehunde auf den Liegeplitzen sieht als
im Sommer, kann zum Teil auch dadurch verursacht werden, dass
sie wihrend der kurzen Tage, wenn dazu der Fisch knapp ist, nicht
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dic Zeit zur Ruhe haben, sondern den ganzen Tag mit der Nahrungs-
suche verbringen. Dass die Seehunde im Winter keinen Hunger
leiden, geht hieraus hervor, dass sie gerade dann die dickste Kpeek-
sehiehl haben. Zusainimmiassend glaube ich sagen zu diirfen, dass
rimrii riliiliinr in unseren IvUHtcngewiissern im A lige- meine 11 ein
stationdres Tier ist; wungiinstige Nahrungsverhiltnisso (und
Kis) konnen jedoch die Seehunde veranlassen im Winter seewiirts
abzuwandern.

Die Zahl der Seehunde in den hollindischen Gewiissern betrigt
ungefihrC4000 Stiick.'Diese Schitzung stiitzt sich auf die Tatsache,
dass seit dem Jahre 1008 ziemlich konstant ungefidhr 1100 Stiick
jahrlich getotet worden (Fig. 2). Dies deutet daraufhin, dass der
Mesland keinen grossen Schwankungen ausgoseizt ist. Die Grdosse der
jdhrlichen Finge ist genau bekannt, weil fiir jeden getéteten Seehund
eine Primie bezahlt wird. Weil ungefihr ebensoviel .Minnchen wie
Weibellen Vorkommen, sind um allein die Verluste durch die Jagd
zu kompensieren schon 2200 gcschlechtsreife Tiere notwendig. Ausser-
dom worden nicht alle getéteten Tiere erbeutet, kommt natiirliches
Sterben vor und werden nicht alle Weibchen schwanger ').

Die Zahl der geschlec.htsreifen 'fieri! muss also viel grosser sein
um diese Gesammtverlusle zu kompensieren. Fiir die Schéitzung dieser
gibt es nur sehr wenig Anhaltspunkte; ich glaube jedoch dass ungefihr
noch 1200 Stiick (und zwar (500 von jedem Geschlecht) gecschlechts-
reife 'fiere anzunehemen sind um sie zu kompensieren so dass es von
diesen ungefihr 8400 Stiick geben muss um den Bestand konstant zu
halten. Dazu sind 8 Jahrginge noch nicht geschlechtsreif, ihre Zahl
ist auf ungefihr 15°/() der Gesamtzahl zu schitzen, so dass diese
4000 Stiick betrigt.

Obwohl die Seehunde noch sehr allgemein Vorkommen und wegen
der Schidlichkeit fiir dic Fischerei Primien fiir das Erlegen bezahlt
werden, so ist es doch kaum zu bezweifeln, dass ihre Zahl mit zu-
nehmender Jagd herabgesetzt wird, so dass es denkbar ist, dass es
einst notig sein wird sic vor Ausrotten zu bewahren. Um einen
guten Ucbcerblick iiber ihre Zahl und Verbreitung zu haben, sind
darum alle Liegeplitze genau Kkartiert und auch die Zahl, dic auf
jedem Liegeplatz anzutroifen war, so wcitjcdenfills die grosse Schonheit
dor 'fiere eine Bestimmung der Zahl erméglichte (Tabelle (5).

Wenn man die Zahlen der Seehunde auf jedem Liegeplatz zu-
sammenziihlt, kommt man bei weitem nicht auf die IMindestzahl,
die, wie aus obigen Darlegungen hervorgeht, sicher da sein muss.
Die Erklirung muss wahrscheinlich darin gesucht werden, dass ein
Seehund nicht bei jedem Niedrigwasser aufseinen Liegeplatz kommt.

Amsterdam, November 1082.

Kjjksinstituut voor biologisch Visschcrij-ondcrzoek.

1) Hin soldier Fall ist mir bekannt geworden. Bei einem von mir am 28. Mirz
geschossenen sehr grossen und wahrscheinlich sehr alten Weihehen fand sieh kein Embryo vor.
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TABELLE G

Liegeplédtze von Seehunden in den hollindischen Kiistongowissern
und die Zahlen, welche auf diesen bei den Zihlungen Vorkommen.
W.S. Westerschelde ; O.S. Osterschelde; G. Grevolingen; Uv. Haring-
vliet; W.W. Wattenmeer westlich von Ameland; W.0O. Wattenmeer
ostlich von Ameland. Die Angabe der Bojen ist nach den Seekarten
von Ende November 1981 (It. rote, Zw. schwarze, R.Zw. rot-schwarz

gestreifte Boje). Die Kurse sind die magnetische.
LIEGEPLAETZE. ANZAHL.

W.S. Konijnenschor, N.O. PunkL zwischen B. IHVF. 10—45 (1029)

i, r,i°22°20" N.B., P S’ir o.L.

W.S. Plaatje van 1luisi, (). Seite, (). zum S. von 20 (720)
K. 2, Gal van Osscnisse, 51°232B" N.B., B°r>7'
28" O.L. )
W.S. Suikerplaal, zwischen '‘w. 4 N 5, Pas van 00 (20

Terneuzen. N.O. Seite Bank, 51°22'80" N.B.,
2°47'B" O.L.

W.S. llonge Springer, W.z. N. v. B. !, 51°22'45" 80-40 (20)
N.B., 8°42'BB" O.L.

W.S. lloogc Springer, N.O. Punkt, zwischen H. 8 N 100 ("20)
1, Bl“22'”BO" N_.B., 2»42'40"‘ O.L. 00 (120)
W.S. Boogii Springer, N. Seile, S. W. v. B. Gas-
boje 7,“51°24’ 10" N.B:, 3s41'80" O.L. ] 10 (20)
W.S. Spijkerplaat, S. Seite, S.W. von K. Gasboje

B, B1°24°45" N.B., 3540'0" O.L.

W.S. Ilooge, platen, S. Seile, zwischen Zw.2 N 2,
51022' 85" N-B., 3 S3(>’30"' O-L- . 2 0_40 (VIII 71920’ VII

O.S. Ilooge Kraaycr, S. Seite, zwischen Zw. 2 & 1021)
2, 51°2.8'25" N.B., 4°8'40 'O.L. und Windgat
N.O. Punkt Bank bei B. 2 Piotennnnskreck,
51°28'5" N.B., 4°8'40" O.L.

0.S. S. v. Gorishoek, S. S. O. v. R. 5, N.O. Seite
Bank, 51J80'50" N.B., 4°4'45'" O.L.

O.S. Dortsman, N. Punkt, Middclplaat zwischen
B. 2 & 2, BI°22'0" N.B., 4° 1I'40" O.L.

0O.S. Brabantseh Vaarwater, N. zum O. v. Zw. 2,
N.O. Seite Bank,51°25'i0" N.B., 3R55'20" O.L.

0.S. O. Seite Galgenplaat, O. v. R. Zw. Gasboje
Engelsche vaarwater, BP 85'55" N.B., 2257'
0" O.L.

0.S. Roompot, S. S. W. v. R. 40, N.W. Seite Bank,
51°27'20'N.B., 2252'20" O.L.

0O.S. Roggeplaat, S. Seite, 51028'55" N.B. 8° 48’

5—20 (1029—1930)

20 (I ’550)'10 (UT 850)

1B(IX *20),30 (VII’30)
15 (VU ’81).

15 (I ’30), 05 (IIT °30)
45" O.L. »

O.S. Schaar v. Roggenplaat, O. N. O. B. 1, 51°38° 25 (29), 30 .(MD)
50" N.B., 2a40'5 'O.L.

0.S. Roompot, N. N. W.v.Zw. 40, Nooilje Jans,
S. Seite, 51°27'20"N.B., 2°4i'50" O.L.

25 (29)
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O.S. Knninpnl, Middclplaat N.O. Seite, 51° M8'20"
N.M., M°* WTi" O.L.

().S. Meonipot, O. [’miki Iloin pels, .M°.17°0” N. M,
MMS'5S"O0.L.

O.S. Noordland N. Seite, 51°M8' 45" N.U., M)38'
50" O.L.
Mosselkrcek, einige wenig belangreiche, nicht
leste Liegeplitze.
Krammer, Karolinageul zwischen H. 4 X. m
Krammer, Plaut v. Onde Tonge hei Zw. 5.
Krammer, Noordplaten bei K. M 51.°40'05"
N.M., 4°0'50" O.L.

(!. Kabeljauwsplaat, N.O. Punkt, zwischen It. 3
X 4, 51°45'50" N.B., 3°50'50" O.L.
(i. Paardeplaat, S.0. Punkt, S. S. W. v. Zw. 2

Springersdiep, 51°46'15" N.M., MB58' 40” O.L.

0. (leid van Uommenede, zwischen Zw. 5 X 7,
11°.44'35” N.M., Ilo r>7'25" O.L.

(I. N. Seile des Itankes zwischen It. 2 X ii, (lie-
velingen, 51° 45'40" N.M., M°57' 10" O L.

(!. Mrouwershavensche (lat, S.0. Seite Ihmipel-
voet, zwischen Zw. IM X. 14, 51045'20" N.M.,,
r &'25"o.L.

0. Mrouwershavensche Gat, N. z. 0. v. Zw. 11. N.
Seite Mank, 5104.5'20 °N.M., M°50'25" O.L.

(1. Mronwershavenscho (lal, N. O. v. Zw. 10, N.O.
Seite Mank, 51°45'2 0'N.M., MS4HT»50.L.

(I. Mnmwersliavensc.he Gal, N.z. W. v. Zw. 10,
N. Seite Mank, 51°4T,'M0" N.M., 3°48'MO' O.L.

Uv. Ktwas flussabwiirts von Ooltgensplaat.

Uv. Aardappclengat, zwischen Zw. M X. 4, 51°
47'MD'N.M. 4°0 0" O.L.

Uv. Kinne i.d. Slijk plaat-, S. W. v. lloornschc Hoof-
den, 51°47%40" N.M., 4° 10'0" O.L.

Uv. IMaat v. Scheelhoek, bei 1i.4,51°40°25” N.M.,
4°M'20" O.L.

Uv. Ilinderribben, O. Seite quer von Strandpfihl
II, bisweilen auf N.O. Seite, bisweilen auf der
S. Seite an der Kinne.

Mrielsche Maas, auf verschiedenen Munken, nahe
aneinander 4°4'0O.L. und zwischen 51°55'MD'
en 51°50'.50" N.M.

Zuiderzee, Staart van Urk, N.O. Punkt.
Zoulplaat, bei den Oever

\Y. Wh Zuiderzwin, S. Seite Mank, 52° 58'M0J' N.M.,
5°0' MD' O.L.

WAYV. Kocksdiep, 5M°8'10" N.M., ¢n.5°2'0.L.

WAYV. Kocksdiep, 53°9' 15" N.M., 4°59M5"0.L.

WAV. Jack Yst, 5M°'11'0" N.M., 4°58'50" O.L.

WAYV. Kngelschmangat, 53°12°35" N.M., 4°51'
ICO.L., S.W. Seite Mank.

io (20)
12 fI °MO)

20 (IX *20) 45 (1 °MO)

15 (VI 720)

20 (VI 20)
20 (VI 20), 20 (IX 20)
MO (VI 20), (i (IX 20)

20 (IX 20)

45 (I "MO)
100 (IX %20), 15 (I "MO)
15 (IX 20)

25 -MD (’30)
8 (20— °MI)

70 (I1 "MO)
<10 (29—’MO)

ra. SO CMD—’MI)

ca. 100 (’20)

20—40 (20—°.M)
nicht mehr regelmissig
besetzt.

15 (IX ’MO)

20 (IV MO
40 (IV MO
An beiden Seiten des
Kahrwassers.

100 (IV °MO)

240 (VIII 27) 05 (XI
27)
WAYV. Lange Zand, SM° IMMO' N.M.,5° |[0'55'( 4 0 (I11 MO

W. Seite Manii. 40(1 "MO), 50 (V'iH "MO)
W.W. Lange Zand, 5M° IM'N.M., 5°IM'25" O.L. 40 (VIII MO
WAYV. Richei bei Vlieland.
WAV. Kraneker Gat, 5M° 17 '25" N.M., ca.5° 17

WAYV. Kolk, 0. Seite Vliehorst.

MO" O.L.
WAYV. Zuid Mecp, 53° 18'20" N.M., 5°18'20" O.L., wenigstens 50 (I ’30)
N.N.O. Seite Manii. 50 (III MO

WAYV. Moschgat, mehrere Liegeplitze.

WAV. Kromme Malg.

W.W. Westseite Morndiep. 22 (IX 28)
W.0O. Pinkegat. 8 (X 726)

W.0O. Kuiper’s Bult. MD (VI ’26)
W.0. Balg Schiermonnikoog oderSimonszand. 3 (VI 27)
W.O0. Lauwers, zwischenMoschplaat und Oro- 20—25 (VI °27)

ningsche Kiiste.
W.0O. Zcehondenpriel zwischen Moschplaat und 60—70 (VI °27)

NAYV. plaat.

W.0. liei Schild, auf ]/a nach dem Deich von 7 (VI 27)
Rottum ab.

W.O. Sparregat 12 (VI °27)
Dollart, gegeniiber lloek van Reide, Seite Uee- 25 (MO

ringplaat. W. Seite
Dollart, Paa]» S.0. Seite gegeniiber Gasboje ca. 100 MO
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