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1. I n l e i d ing .

H e t  m a r i e n e  s e d i m e n t  w o r d t  a l g e m e e n  b e s c h o u w d  a i s  e e n  b e l a n g r i j k e  p o t e n t i ë l e  

b r o n  a a n  m e t a l e n .  D e  m e t a l e n  v a n  de  a n t r o p o g e n e  in p u t  z i j n  o o r s p r o n k e l i j k  

v o o r n a m e l i j k  g e a s s o c i e e r d  m e t  g e s u s p e n d e e r d  m a t e r i a a l .  Na  s e d i m e n t a t i e  

a k k u m u l e r e n  z i j  in  h e t  m a r i e n e  s e d i m e n t .  D e z e  m e t a l e n  z i j n  r e l a t i e f  z w a k  

g e b o n d e n  en z i j n  d us  m i n s t e n s  op l a n g e  t e r m i j n  b i o l o g i s c h  b e s c h i k b a a r .

Ook d o o r  v e r w e r i n g  v a n  m i n e r a l e n  w o r d e n  l a n g z a a m  m e t a l e n  v r i j g e s t e l d .

H e t  i s  b e l a n g r i j k  o m  i n f o r m a t i e  t e  v e r k r i j g e n  o v e r  de  v e r s c h i l l e n d e  m e t a a l -  

f r a k t i e s  in h e t  s e d i m e n t  ( z w a k -  en s t e r k  g e b o n d e n ,  t o t a a l ) .  In de  l i t e r a t u u r  

z i j n  d a a r t o e  r e e d s  v e e l  v e r s c h i l l e n d e  e x t r a k t i e p r o c e d u r e s  b e s c h r e v e n .  In 

di t  r a p p o r t  w o r d e n  d r i e  p r o c e d u r e s  v e r g e l e k e n ,  n l .  e e n  t o t a a l  d e s t r u k t i e  

( H F  + k o n i n g s w a t e r ) ,  een  s t e r k  z u u r  e x t r a k t i e  ( k o n i n g s w a t e r )  en e e n  z w a k  

z u u r  e x t r a k t i e  ( a z i j n z u u r ) .

2. M a t e r i a a l  en m e t o d e n .

Bij  d e  t o t a a l  d e s t r u k t i e  ( L o r i n g  e t  a l ,  1977)  w o r d t  100 m g  s e d i m e n t  in een  

t e f l o n  b o m  g e d e s t r u e e r d  m e t  6 m l  H F  en 1 m l  k o n i n g s w a t e r  ( H N O ^ : H C l / l  :3) 

g e d u r e n d e  2 u u r  b i j  100° C. H e t  s e d i m e n t  l o s t  h i e r d o o r  v o l l e d i g  op. Na 

a f k o e l e n  w o r d t  de  i n h o u d  v a n  de  t e f l o n b o m  in een  50 m l - p o l y p r o p y l e e n  m a a t -  

k o l f  o v e r g e b r a c h t ,  d i e  r e e d s  2, 8 g b o o r z u u r  en 10 m l  w a t e r  b e v a t ,  en 

a a n g e l e n g d  t o t  50 m l .

D e  s t e r k  z u u r  e x t r a k t i e  i s  a f g e l e i d  v a n  de  m e t o d e  v a n  F b r s t n e r  e t  a l .  (1974).  

In  e e n  t e f l o n  b o m  w o r d t  300 m g  s e d i m e n t  en 5 m l  k o n i n g s w a t e r  (HNO^ : H C l / l  :3 

g e b r a c h t .  Na 4 u u r  d e s t r u e r e n  b i j  100° C w o r d t  de  in h o u d  in  een  c e n t r i f u g e -  

b u i s  o v e r g e b r a c h t .  C e n t r i f u g e r e n  to t  h e t  s u p e r n a t a n t  h e l d e r  i s  en  d i t  o v e r ­

g i e t e n  in  e e n  50 m l  m a a t k o l f .  H e t  r e s t e r e n d  r e s i d u  in  de  c e n t r i f u g e b u i s  

w a s s e n  m e t  10 m l  b i - d e s t  en c e n t r i f u g e r e n .  H e t  s u p e r n a t a n t  t e r u g  in de  

m a a t k o l f  b r e n g e n  en a a n l e n g e n  to t  50 m l .

Bij  de  z w a k  z u u r  e x t r a k t i e  ( L o r i n g  et  a l ,  1977) w o r d t  2 g s e d i m e n t  g e ë x t r a h e e  

ra  et 2 5 m l  2 5 % a z i j n z u u r  g e d u r e n d e  24 u u r  bi j  k a m e r t e m p e r a t u u r .  D a a r n a  

w o r d t  de  s u s p e n s i e  g e c e n t r i f u g e e r d .  H e t  s u p e r n a t a n t  o v e r b r e n g e n  in  een
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50 m l - m a a t k o l f .  H e t  r e s i d u  w a s s e n  m e t  10 m l  b i - d e s t ,  c e n t r i f u g e r e n ,  h e t  

s u p e r n a t a n t  in  d e z e l f d e  m a a t k o l f  b r e n g e n  en  a a n l e n g e n  t o t  50 m l .

D e  m e t a a l a n a l y s e s  w e r d e n  in  v i e r v o u d  u i t g e v o e r d  d o o r  a t o o m a b s o r p t i e s p e c t r o -  

m e t r i e  ( G a b r i e l s ,  1973).  V o o r  e lk  v a n  de  e x t r a k t i e t e c h n i e k e n  w e r d  h e t  g e ­

m i d d e l d e  (X), de  s t a n d a a r d a f w i j k i n g  (s. a.  ) en de  v a r i a t i ë c o ë f f i c i ë n t  (v. c. )
S 3(% v.  c.  = ' -V X 100) b e r e k e n d .  D e z e  l a a t s t e  w o r d t  in  d i t  r a p p o r t  g e b r u i k t  
X

a i s  m a a t  v o o r  de  v a r i a b i l i t e i t  v a n  d e  m e t o d e .

D e  e x t r a k t i e - m e t o d e n  w e r d e n  op d r i e  s e d i m e n t s t a l e n  v a n  v e r s c h i l l e n d e  p o l l u t i e -  

n i v e a u  g e t e s t ,  a a n g e d u i d  d o o r  de  l e t t e r s  A ,  B e n  C. D e  s t a l e n  w e r d e n  bi j  

40°  C g e d r o o g d  en op e e n  2 m m  z e e f  g e z e e f d .  H e t  o r g a n i s c h  k o o l s t o f g e h a l t e  

b e d r o e g  r e s p e k t i e v e l i j k  1 , 6 4 ,  4 , 9 8  en  3 , 7 2  ^  v o o r  de  s t a l e n  A ,  B en C.

3. R e s u l t a t e n  en  b e s p r e k i n g.

3. 1. E x t r a k t i e  m e t  H F  en k o n i n g s w a t e r .

M e t  d e z e  p r o c e d u r e  w o r d t  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  b e p a a l d  d o o r d a t  h e t  s e d i m e n t  

v o l l e d i g  o p l o s t  en b i j g e v o l g  a l l e  m e t a l e n  in  o p l o s s i n g  v / o r d e n  g e b r a c h t .

T a b e l l e n  l a ,  1b en l e  g e v e n  r e s p e k t i e v e l i j k  de  r e s u l t a t e n  v a n  h e t  t o t a a l  

m e t a a l g e h a l t e  v o o r  de  s e d i m e n t e n  A, B en C.

D e  g e h a l t e n  a a n  Cd, C r  en Ni z i j n  g e l i j k a a r d i g  v o o r  d e  d r i e  s e d i m e n t e n .

V o o r  Z n ,  Cu en  P b  t r e d e n  e r  g r o t e  v e r s c h i l l e n  op.  S e d i m e n t  A l i j k t  h e t  

m e e s t  g e p o l l u e e r d ,  g e v o l g d  d o o r  B en  G.

E r  l i j k t  g e e n  v e r b a n d  te  b e s t a a n  t u s s e n  de  g e h a l t e n  en de  v a r i a t i ë c o ë f f i c i ë n t .

D i t  i s  in  t e g e n s t e l l i n g  m e t  g e g e v e n s  v a n  J o a n n y  e t  a l .  (1980) d ie  b i j  h o g e r e  

m e t a a l g e h a l t e n  l a g e r e  v a r i a t i e c o ë f f i c i ' é n t e n  v a s t s t e l d e n .

3. 2. E x t r a k t i e  m e t  k o n i n g s w a t e r .

D e z e  s t e r k  z u u r  e x t r a k t i e  b r e n g t  a l l e  m e t a l e n  u i t  h e t  s e d i m e n t  in  o p l o s s i n g ,  

b e h a l v e  d e g e n e  d i e  in de  s i l i k a a t s t r u k t u u r  g e b o n d e n  z i jn .  D e  r e s u l t a t e n  z i j n  

v e r m e l d  in  de  t a b e l l e n  l a ,  l b  en 1 c v o o r  r e s p e k t i e v e l i j k  s e d i m e n t  A , B en  C. 

T e v e n s  w o r d t  p r o c e n t u e e l  h e t  a a n d e e l  w e e r g e g e v e n  van  de  m e t  s t e r k  z u u r  

e x t r a h e e r b a r e  m e t a l e n  op  h e t  t o t a a l .  D e  v a r i a b i l i t e i t  v a n  d e z e  m e t o d e  l i j k t  

i e t s  h o g e r  d a n  b i j  de  " t o t a a l "  d e s t r u k t i e .  O ok  h i e r  i s  e r  g e e n  d u i d e l i j k  v e r ­

b a n d  m e r k b a a r  t u s s e n  h e t  g e h a l t e  en de  v a r i a t i e c o ë f f i c i ë n t .
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H e t  a a n d e e l  v a n  de  m e t a l e n  e x t r a h e e r b a a r  m e t  k o n i n g s w a t e r  op h e t  t o t a a l  

w o r d t  d o o r  h e t  o o r s p r o n k e l i j k  g e h a l t e  b e ï n v lo e d .  A l g e m e e n  k a n  w o r d e n  g e s t e l d  

d a t  h e t  p r o c e n t u e e l  a a n d e e l  van  d e  m e t a l e n  e x t r a h e e r b a a r  m e t  s t e r k  z u u r  op 

h e t  t o t a a l  v e r m i n d e r t  b i j  d a l e n d e  k o n  c e a t  r a t i  e s . Z o  d a a l d e  d i t  a a n d e e l  v o o r  

lood  v a n  9 0 , 5  o v e r  8 1 , 0  n a a r  4 9 , 7  v o o r  t o t a a l  l o o d g e h a l t e n  v a n  r e s p e k t i e v e l i j k  

419 ,  284  en 147 p p m .

3. 3. E x t r a k t i e  m e t  25 % a z i j n z u u r .

D e z e  z w a k  z u u r  e x t r a k t i e  b r e n g t  e n k e l  d ie  m e t a l e n  in  o p l o s s i n g  d ie  o. a.  a a n ­

w e z i g  z i j n  o n d e r  de  v o r m  v a n  k a r b o n a t e n ,  in  i on en u i t w i s s e l i n g  s p i a  a t  s en en in  

g e m a k k e l i j k  o p l o s b a r e  F e -  en  M g - k o m p o n e n t e n .  D e z e  e x t r a k t i e  w o r d t  g e b r u i k t  

v o o r  de s c h a t t i n g  v a n  de zgn.  b i o l o g i s c h  b e s c h i k b a r e  f r a k t i e  ( L o r i n g  e t  a l ,  1977) 

D e  r e s u l t a t e n  v a n  de  in  v i e r v o u d  g e a n a l y s e e r d e  s e d i m e n t s t a l e n  A, B en C 

z i j n  s a m e n g e v a t  i n  r e s p e k t i e v e l i j k  d e  t a b e l l e n  2a ,  2 b  en 2c .  In e l k e  t a b e l  

w o r d t  ook  h e t  p r o c e n t u e e l  a a n d e e l  v a n  de  z w a k  z u u r  e x t r a k t i e  o p  h e t  totaal 

w e e r g e g e v e n .  D e  v a r i a b i l i t e i t  l i j k t  v e r g e l i j k b a a r  m e t  d i e  v a n  de  t o t a a l

d e s t r u k t i e  en i s  i e t s  l a g e r  d a n  b i j  de  s t e r k  z u u r  e x t r a k t i e .

Z o a l s  b i j  de  e x t r a k t i e  m e t  k o n i n g s w a t e r  k a n  w o r d e n  g e s t e l d  d a t  h e t  p r o c e n t u e e l  

a a n d e e l ,  e x t r a h e e r b a a r  m e t  a z i j n z u u r ,  s t i j g t  m e t  s t i j g e n d e  m e t a a l k o n c e n t r a t i e s .  

D i t  k a n  m i s s c h i e n  v e r k l a a r d  w o r d e n  d o o r  h e t  f e i t  d a t  d e  d o o r  p o l l u t i e  a a n g e ­

v o e r d e  m e t a l e n  g r o t e n d e e l s  in  e e n  " g e m a k k e l i j k "  e x t r a h e e r b a r e  v o r m  v o o r ­

k o m e n .  V a n d a a r  ook  h e t  b e l a n g  m e t a l e n  t e  b e p a l e n  d o o r  m i d d e l  v a n  e e n  z w a k k

e x t r a k t i e  o m d a t  n i e t  zo  z e e r  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  i n t e r e s s a n t  i s ,  m a a r  v o o r

a l  d e  " u i t w i s s e l b a r e "  f r a k t i e .  H e t  i s  i m m e r s  d e z e  l a a t s t e  d i e  op k o r t e  

t e r m i j n  i n  h e t  e k o s y s t e e m  k a n  w o r d e n  v r i j g e s t e l d .

O n g e t w i j f e l d  i s  d e  a a r d  v a n  h e t  s e d i m e n t  ook  b e p a l e n d  v o o r  h e t  m e t a a l g e h a l t e  

d i e  m e t  d e  v e r s c h i l l e n d e  e x t r a k t i e s  w o r d t  b e k o m e n .  H i e r b i j  i s  z o w e l  de  

k o r r e l g r o o t t e v e r d e l i n g ,  a i s  de  m i n e r a a l s a m e n s t e l l i n g  b e l a n g r i j k .  O m  de  

i n v l o e d  v a n  de  k o r r e l g r o o t t e v e r d e l i n g  t e  b e p e r k e n ,  kar, de  s l i b f r a k t i e  ( g e d e e l t e  

f i j n e r  d a n  63 m i k r o n )  w o r d e n  g e a n a l y s e e r d  ( V a n d a m m e  e t  a l ,  1983).

Uit  h e t g e e n  v o o r a f g a a t  z o u  m o e t e n  b l i j k e n  d a t  e r  n og  een  a n d e r e  b e n a d e r i n g  

m o g e l i j k  i s ,  n a m e l i j k  h e t  p r o c e n t u e e l  u i t d r u k k e n  v a n  h e t  m e t a a l g e h a l t e ,  b e ­

k o m e n  m e t  e e n  " z a c h t e "  e x t r a k t i e ,  op  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e .  V o o r  s e d i ­

m e n t e n  v a n  d e z e l f d e  o o r s p r o n g  s t i j g t  d i t  p e r c e n t a g e  n a a r m a t e  de p o l l u t i e g r a a d  

stijgt.
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V a n  e k o l o g i s c h  s t a n d p u r t  c£ cm  het e f f ek t  v a n  d u m p i n g s a k t i v i t e i t e n  te  r e g i s t r e r e n ,  

b e s t a a t  e r  v o o r a l  a a n d a c h t  v o o r  de  b i o l o g i s c h  b e s c h i k b a r e  m e t a a l g e h a l t e n .  

D a a r t o e  i s  een  e x t r a k t i e m e t o d e  a a n g e w e z e n  d ie  z o  z w a k  m o g e l i j k  i s .  D e  

a z i j n z u u r m e t o d e  l i j k t  d a a r t o e  g o e d  g e s c h i k t .

4. B e s l u i t .

D e  d r i e  t o e g e p a s t e  m e t o d e n  z i j n  a l l e n  g o e d  r e p r o d u c e e r b a a r .  V o o r  g e e n  

v a n  d e  d r i e  b l e e k  e r  e en  v e r b a n d  t e  b e s t a a n  t u s s e n  de  v a r  i a  t i e  c o e f f i c i e n t  

en de  k o n c e n t r a t i e .

Z o w e l  v o o r  de  e x t r a k t i e  m e t  k o n i n g s w a t e r ,  a i s  v o o r  d ie  m et, a z i j n z u u r  w a s  

e r  e e n  r e l a t i e  t u s s e n  de  m e t a a l k o n c e n t r a t i e  en h e t  p r o c e n t u e e l  a a n d e e l  v a n  

de  e x t r a h e e r b a r e  m e t a l e n  op  de  t o t a a l k o n c e n t r a t i e .  V o o r  e e n z e l f d e  t y p e  

s e d i m e n t  z o u  d i t  l a a t s t e  t o e g e p a s t  k u n n e n  w o r d e n  o m  de p o l l u t i e g r a a d  v a s t  

t e  s t e l l e n .

Z a c h t e  e x t r a k t i e m e t o d e n  z o a l s  de  a z i j n z u u r  e x t r a k t i e ,  z i j n  t e  v e r k i e z e n  o m  

h e t  p o l l u t i e n i v e a u  t e  v o l g e n  g e z i e n  de  e x t r a  m e t a a l  i n p u t  v e r o o r z a a k t  d o o r  

p o l l u t i e  v o o r n a m e l i j k  a a n w e z i g  i s  in e e n  r e l a t i e f  z w a k  g e b o n d e n  v o r m  en de 

g e d e t e k t e e r d e  g e h a l t e n  d us  r e l a t i e f  v l u g g e r  s t i j g e n  d a n  de  t o t a a l  g e h a l t e n .
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T a b e l  l a  - V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  (H F)  en h e t  g e h a l t e

e x t r a h e e r b a a r  m e t  k o n i n g s w a t e r  i n  s e d i m e n t  A. T e l k e n s  w o r d e n  

h e t  g e m i d d e l d e  v a n  v i e r  h e r h a l i n g e n  (in m g / k g ) ,  s t a n d a a r d a f ­

w i jk i n g  e n  de  v a r i a t i e c o ' é f f i c i ' é n t  g e g e v e n .

1

T o t a a l E x t r a h e e r b a a r
% E x t r a h e e r b a a r  
m e t  k o n i n g s w a t e r

Z n  X 613 57 93,  0

s.  a. 1 0, 7 31,  5 6, 5

V .  c . 1 , 7 5, 5 7, 0

Cu  X 34 21,  6 63,  5

s* a. 1 , 8 2, 1 9, 5

V .  c. 5, 3 9, 6 15,  0

P b  X 419 379 90,  5

s.  a. 10, 2 1 1 , 7 2, 0

V .  c . 2 , 4 3, 1 2 , 2

Cd X 9, 8 4 , 2 42,  9

s.  a. 0, 9 0, 4 7, 9

V .  c. 9, 2 9, 6 1 8, 4

C r  X 90 42 46,  7

s.  a. 0, 9 7, 6 9, 3

V .  c . 1 , 0 1 8, 1 19, 9

Ni X 30 44 55, 0

s.  a. 6, 6 3, 1 4 , 4

V .  c. 8, 3 7, 1 8, 0



r

7.

T a b e l  l b  - V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  (HF)  en h e t  g e h a l t e  

e x t r a h e e r b a a r  m e t  k o n i n g s w a t e r  in  s e d i m e n t  B.  T e l k e n s  word» 

h e t  g e m i d d e l d e  v a n  v i e r  h e r h a l i n g e n  (in m g / k g )  a l s o o k  de 

s t a n d a a r d a f w i j k i n g  en  d e  v a r i a t i e c o ' é f f i c i ' é n t  g e g e v e n .

T o t a a l
r ;

E x t r a h e e r b a a r
_

i
% E x t r a h e e r b a a r  
m e t  k o n i n g s w a t e r

Z n X 32,2
r

287 89,  1

s.  a. 21,  3 7, 7 4,  9

V .  c. 6, 6 2,  7 5, 6

Cu X 167 135 80,  8

s.  a . 1 3, 9 4,  4 5, 3

V. c. 8, 3 3, 3 6,  6

P b X~ 2 84 230 81,  0

s . a. 5, 7 14,  2 4 , 6

V .  c. 2, 0 6 ,  2 5, 7

Cd X 11 3, 0 27,  8

s.  a . 0, 9 0, 2 1 , 5

V. c. 8, 2 6, 9 5, 5

C r X 61 42 68,  4

s.  a. 1 , 7 1 , 9 4,  7

V .  c. 2, 8 4 , 6 6, 8

Ni X 68 44 64,  3

S . c l . 4,  3 2,  6 7, 6

i
V .  C . 6, 3

___________________________

6, 0 1 1 , 8



8.

T a b e l  l e  -  V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  (HF)  en h e t  g e h a l t e  

e x t r a h e e r b a a r  m e t  k o n i n g s w a t e r  in  s e d i m e n t  C. T e l k e n s  w o r d e  

h e t  g e m i d d e l d e  v a n  v i e r  h e r h a l i n g e n  (in m g / k g )  a l s o o k  de  s t a n ­

d a a r d a f w i j k i n g  en de  v a r i a t i e c o ' é f f i c i ' é n t  g e g e v e n .

T o t a a l E x t r a h e e r b a a r % E x t r a h e e r b a a r  
m e t  k o n i n g s w a t e r

Z n  X 1 71 149 87, 3

s.  a. 3, 7 3 , 4 3, 0

V .  c . 2, 2 2 , 3 3, 5

Cu X 44 31 70, 8

s.  a. 3, 2 0 ,  8 6, 0

V .  c. 7, 3 2, 6 8, 5

P b  X 147 73 49,  7

s.  a. 3 , 2 3 , 4 3, 1

V .  c . 2 , 2 4,  6 6, 3

Cd X s,  1 2, 0 24,  4

s.  a. 0 , 4 0 ,  2 3, 0

V .  c . 4,  9 11, 1 12, 5

C r  X 80 45 56, 6

s.  a. 3 , 4 2, 2 3, 1

V .  c. 4, 3 4,  9 5 , 4

Ni X 79 46 58, 7

s.  a . 2, 8 2 , 4 4, 1

V .  c. 3 , 5
i1I

5, 1 7, 0



9.

T a b e l  2a  - V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  (H F)  en h e t  

g e h a l t e  e x t r a h e e r b a a r  m e t  25 % a z i j n z u u r  in  s e d i m e n t  A. 

H e t  g e h a l t e  v a n  v i e r  h e r h a l i n g e n  (in m g / k g )  a l s o o k  de  s tam- 

d a a r d a f w i j k i n g  en de  v a r i a t i ë c o ë f f i c i ë n t  w o r d e n  g e g e v e n .

T o t a a l E x t r a h e e r b a a r
% E x t r a h e e r b a a r  
m e t  2 5 % a z i j n z u u r

Z n  X 613 340 55, 5

s.  a. 10,  7 4,  3 1 , 5

V .  c. 1 , 7 1 . 3 2, 7

C u  l í 34 1 , 7 5, 0

s. a. 1 . 8 0, 1 0 , 4

V .  c. 5, 3 0, 6 8, 0

P b  X 419 215 51, 3

s .  a. 1 0 ,  2 9, 8 2, 0

V .  c. 2 , 4 4, 6 3, 9

Cd X 9, 8 1, 8 1 8, 4

s.  a. 0 ,  9 0, 1 1 . 7

V .  c. 9, 2 5, 6 9 , 2

C r  X 90 1 0 ,  0 11 ,1

s.  a . 0, 9 0 , 7 0, 7

V .  c. 1 . 0 7, 0 6 , 3



T a b e l  2b  - V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  h e t  :o taa l  m e t a a l g e h a l t e  (HF)  en  h e t  g e h a l t e  

e x t r a h e e r b a a r  m e t  2 5 % a z i j n z u u r  in s e d i m e n t  B.  H e t  g e ­

m i d d e l d e  v a n  v i e r  h e r h a l i n g e n  ( in m g / k g )  a l s o o k  de s t a n d a a r d ­

a f w i jk i n g  en  de  v a r i a t i ë c o ë f f i c i ë n t  w o r d e n  g e g e v e n .

1
T o t a a l E x t r a h e e r b a a r

% E x t r a h e e r b a a r  

m e t  2 5 % a z i j n z u u r

Z n  X 322 133
i

41,  3

s. a. 2 1 , 3 2 , 6 2 , 9

V .  c. 6, 6 2,  0 7, 0

C u X 167 0, 91 0, 6

S . ci. 13,  9 0, 04 0, 04

V .  c . 8, 3 4,  8 6, 7

P b  X 284 52 1 8, 3

s. a. 5, 7 2,  6 1 , 2

V .  c. 2,  0 5, 1 6,  6

Cd X 1 1 0, 91 8, 3

s. a. 0, 9 0, 03 0, 5

V .  c . 8, 2 4,  8 6, 0

C r  X 61 5, 2 8, 5

s.  a. 1 , 7 0, 2 0 , 4

V .  c. 2, 8 3, 3 4,  7



[
11.

T a b e l  2c  -  V e r g e l i j k i n g  t u s s e n  h e t  t o t a a l  m e t a a l g e h a l t e  (H F)  en  h e t  g e h a l t e  

e x t r a h e e r b a a r  m e t  2 5 °Ja a z i j n z u u r  in  s e d i m e n t  C. H e t  g e ­

m i d d e l d e  v a n  v i e r  h e r h a l i n g e n  ( in m g / k g )  a l s o o k  de s t a n d a a r d ­

a fw i jk i n g  en  d e  v a r i a t i e c o é f f i c i ' é n t  w o r d e n  g e g e v e n .

1

T o t a a l E x t r a h e e r b a a r % E x t r a h e e r b a a r  

m e t  25 % a z i j n z u u r

Z n  X 171 70 40 ,  9

s .  a . 3, 7 5, 2 3, 1

V .  c. 2,  2 7 , 4 7 , 6

C u  X 44 1, 3 3 , 0

s. a . 3 . 2 0, 06 0 , 2

V .  c. 7, 3 4,  4 6 , 7

P b  X 147 14,  5 9 , 9

s. a. 3, 2 0, 9 0 , 7

V .  c. 2 , 2 6, 4 7, 1

Cd X 8,1 0, 55 6, 8

s.  a. 0 , 4 0, 02 0, 6

V .  c. 4, 9 4,  3 8, 8

C r  X 80 2, 6 3, 3

s.  a. 3 , 4 0, 2 0 , 4

V .  c. 4 , 3 7, 9 12, 1




