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Inleiding.

In het kader van het onderzoeksprojekt "Elektrische Visserij"
werden in de periode augustus-september 1982 een aantal experimenten op

een bordennet voor tong uitgevoerd.

Voorafgaandelijke aquariumproeven hebben uitgewezen dat een
optimale puls (vorm, frequentie, spanning) niet afdoende kan worden vast-
gesteld enerzijds omdat de ruimte van het aquarium te klein is en aldus
gevaar bestaat voor nevenverschijnselen (o. m. randeifect en oppervlakte-
verschijnselen) en anderzijds omdat een relatief groot verschil in reaktie
bestaat tussen de ingegraven tong en degene die zich juist boven of op de

bodem bevinden.

Daarenboven wijken, vooral bij grote kabellengten, zowel de
amplitude, ais de vorm van de pulsen af van de theoretische puls. Dit
is vooral het gevolg van de negatieve eigenschappen van de toevoerkabels

(o.a. weerstand, induktie, kapaciteit).

De doelstelling van het elektrisch vissen op tong kan op een

dubbel vlak worden gesitueerd.

Vooreerst wordt uitgezien om de selektiviteit van het vistuig
te verhogen. Dit kan worden bewerkstelligd door aanpassing van de elek-
trische parameters ten aanzien van de grootte van de vis en van de vis-
soort. Deze elektrische parameters omvatten in 'noofdzaak de pulsamplitude

(volt) en de pul~frequentie (hertz).

Daarnaast wordt beoogd de klassieke wekkers te vervangen door
lichte elektrische wekkers. Hierdoor wordt niet allec-n het rendement van
het vaartuig verhoogd, dit door de geringere sleepweerstand, maar tevens

wordt de bodemfauna en -flora beschermd.

Onderhavig verslag geeft achtereenvolgens de beschrijving van de
elektrische uitrusting, de gebruikte optuiging, de proefomstandigheden, de

resultaten en besluiten.



§ 1. Elektris ch e . uitrusting.

1. Pulsgenerator.

Aanvankelijk werd gewerkt met een pulsgenerator die pulsen van
dezelfde polariteit aflevert. De spanningsvorm wordt pulserende gelijkspan-
ning genoemd en wordt afgebeeld in figuur 1. De voornaamste karak-
teristieken van de pulsgenerator die bovengenoemde spanningsvorm levert
zijn de volgende

- leverbaar vermogen : ca 700 V’att,

- kontinue regelbare pulsfrequentie binnen het gebied van 1 tot
30 Hz.

- mogelijkheid om de pulsenreeks te onderbreken : de onder-
brekingstijd is kontinue regelbaar van 0 tot 1,3 sec.

- uitgangspanning : kontinue regelbaar van 75 tot 150 Volt,

- pulslengte : 1 m sec.

Om eclektrolyseverschijnselen, veroorzaakt door de stroomdoor-
gang in zeewater, te reduceren, werd overgeschakeld op een andere puls-
vorm. De pulsen vertonen afwisselend positieve en negatieve waarden
(figuur 2). De voornaamste karakteristieken van deze pulsgenerator waren
de volgende

- leverbaar vermogen : 450 Watt,

- frequentie in stappen regelbaar : 5-8-10 Hertz,

- spanning in stappen regelbaar : 80-100-120 Volt,

- pulslengte : 1 m sec.

2. Omvormer.

De pulsgeneratoren behoeven een voedingsspanning van 220 Volt
wisselspanning. Een draaiende omvormer zet de 24 Volt gelijkspanning om

in een 220 Volt wisselspanning.

3. Overbrenging van de pulsen.

De pulsspanning gevormd door de pulsgenerator wordt naar de
elektroden overgebracht via twee geisoleerde koperen geleiders met een

doorsnede van 95 mm”.



4. Kontrole.

De kontrole over de werking van de pulsgenerator gebeurt door

een oscilloscoop.

Een schematisch overzicht van de elektrische uitrusting wordt

gegeven in figuur 3.

§ 2. Net. en__optuiging.

Het aangewende net was een klassiek bordenbodemnet. Het was

vervaardigd uit rood polyethyleen netwerk.

Volgende afmetingen karakteriseren het net
- lengte bovenpees : 5, 8 m (52 vt),
- lengte loodzeel : 21,34 m (70 vt),

Het plan van het net wordt gegeven in figuur 4.

De gebruikte borden waren van het rechthoekig type en hadden

een gewicht van 220 kg.

Aanvankelijk werd gevist met lange oplangers. De onderste
oplanger was vervaardigd uit ketting met een diameter van 14 mm en had

een lengte van 4, 85 m (16 voet).

De bovenste oplanger was vervaardigd uit staalkabel met een
diameter van 12 mm en had eveneens een lengte van 4,85 m. Naderhand
werden de oplangers met een lengte van 4, 85 m vervangen door oplangers

van 2,45 m (8 voet).

Elektrisch gezien werden slechts twee elektroden aangewend.
Ais eerste pool fungeerden de oplangers. De oplangers worden geisoleerd

van het visbord enerzijds en van de bovenpees en bollenpees anderzijds.



De isolatie stukken ©bestonden uit zwaar polyethyleen touwwerk en hadden
een lengte van 60 cm (2 voet). De verbinding tussen onderste en bovenste
oplanger geschiedde door middel van een lichte ketting die op een afstand
van 1,5 m. van het visbord werd aangebracht. De verbinding van de
linkse en rechtse oplangers gebeurde door middel van een geisoleerde

geleider die aan de bovenpees van het net werd vastgerijgd.

Ais tweede elektrode werd enkel de bollenpees gebruikt. Om
de oppervlakte van deze elektrode te vergroten (de bollen isoleren immers
de bollenpees gedeecltelijk) werd achteraf een lichte ketting vbbr de bollen

aangeslagen met zelfde polaritiet ais deze van de bollenpees.

Een schematische voorstelling van het geheel wordt aangegeven

in figuur 5.

5 3. Proedomstandigheden.

1. Vaartuig.
De proeven werden uitgevoerd aan boord van een zijtrawler met
een motorvermogen van 135 Pk. Het betreft een houten vaartuig met een
bruto tonnemaat van 38 ton en een netto tonnemaat van 10,96 ton.

2. Visplaats.

Er werd gevist in de Thames-monding, o. m. Sunk, Long Sand,

Shipwash, Outer Tongue en ten noorden van Goodwin Sands.

De diepte van deze visgronden bedraagt 15 a 36 m.

Een overzicht van deze beviste gebieden wordt gegeven in

figuur 6.

3. Tijdstip en weersomstandigheden.

De experimenten werden uitgevoerd in de maanden augustus en

september 1982. In totaal werden 4 proefreizen uitgevoerd.



De wind kwam uit diverse richtingen en had een kracht van

2-7 Beaufort.

Bij windsterkten groter dan 5 Beaufort werd niet elektrisch
gevist wegens de moeilijkheden verbonden met het vieren en winden van
de kabels ter overbrenging van de elektrische energie van de pulsgenerator
naar de elektroden.
§ 4. RelJJétaten en b e sluit en .

Resultaten.:

- Tijdens de Oeerste proefreis (22. 8 82 - 27. 8. 82) kon, wegens
een defecte kabel slechts één sleep elektrisch worden gevist. Vangst-
gegevens om een vergelijking te maken tussen elektrisch vissen en niet

elektrisch vissen werden dan ook niet opgenomen.

- De tweede proefreis (29. 8 82 - 3.9. 82) was vooral in die
zin opgevat, het verschil in vangst na te gaan tussen slepen uitgevoerd
met pulserende gelijkspanning en deze uitgevoerd met alternatief positieve

en negatieve pulsen.

De vangstgegevens van deze proefslepen zijn samengevat % in
tabel 3. Uit deze tabel kan nagegaan worden dat slepen uitgevoerd met
afwisselend positieve en negatieve pulsen een beduidend grotere vangst
boekten dan slepen uitgevoerd met pulserende gelijkspanning. Slepen uit-
gevoerd met pulserende gelijkspanning gaven praktisch geen meervarxgst

tegenover de niet-ge'élektrificeerde slepen.

Een reden voor deze vaststelling kan wellicht gevonden worden
in het fenomeen elektrolyse. Eén van de elektroden wordt namelijk be-
dekt met een laagje oxyde waardoor verdere stroomdoorgang wordt be-
perkt, zoniet onmogelijk gemaakt. Een oplossing voor dit probleem kan
worden geboden door het gebruik van afwisselend positieve en negatieve
pulsen. De meervangst van diverse vissoorten (vooral tong, rog en gui)

was dan ook in de slepen met alternatieve pulsen beduidend groter.



- Tijdens de derde proefreis werd naast het kwantitatief onder-
zoek ook een kwalitatieve vergelijking gemaakt. De vangstgegevens zijn
samengevat in tabel 2. Slepen aangeduid met (*) worden niet weerhouden

wegens het onklaar vissen van het vistuig.

Over een totaal van 18 niet-geélektrificeerde slepen werden per
sleep gemiddeld 47 tongen gevangen. Het percentage van het aantal tongen
waarvan de lengte kleiner was dan 24 cm bedroeg 12, 8 procent. Het per-
centage van het aantal tongen waarvan de lengte groter was dan 30 cm

bedroeg 17,7 procent.

Over een totaal van 24 geélektrificeerde slepen werden per
sleep gemiddeld 69 tongen gevangen. Het percentage van het aantal tongen
waarvan de lengte kleiner was dan 24 cm bedroeg slechts 5,3 %, terwijl
het percentage van het aantal tongen waarvan de lengte groter was dan
30 cm 22, 3 procent bedroeg. Hiermede wordt de betere selectiviteit van

een geélektrificeerd net aangetoond®.

Een andere vaststelling was dat bij het strippen van de tong de
reactie veel kleiner was dan de reactie van de tongen gevangen in niet-
geélektrificeerde slepen, hetgeen een aanwijzing kan zijn over het al dan

niet in orde zijn van de elektroden en overbrengingskabel.

- Tijdens de vierde proefreis tenslotte werden bovenvermelde

vaststellingen bevestigd.

Besluiten.

- De resultaten van de proefreizen tonen aan dat afwisselend
positieve en negatieve pulsen het meest efficiént zijn bij het elektrisch

vissen.

- Tijdens het verloop van de proefreizen is gebleken dat het
gebruik van zware toevo erkabels niet efficié€nt is. Een extra werkkracht

dient immers ingeschakeld te worden voor het vieren en winden ervan.



Daarenboven kan niet elektrisch worden gevist bij slechtere weersomstandig-

heden wegens de te geringe breeksterkte van deze kabels. Mogelijkheden
om deze kabels te elimineren, moeten dan ook worden onderzocht. Puls-
generatoren geplaatst op het visbord waarbij slechts de voedingsspanning

dient toegevoerd te worden (via één lichte kabel met grotere breeksterkte),

of pulsgeneratoren die batterij-gevoed zijn kunnen aan dit probleem een op-

lossing bieden.



Datum

29.

29.

30.

30.

30.

30.

¢ 30.

30.

31.

31.

8.82

8.82

8.82

8.82

8.82

8.82

8.82

8.82

8.82

8.82

Sleep-
nummer

10

Uur

Begin Einde

Ok

17

2110

0050

320

745

1500

2315

;>5

0015

350

720

H,15

1600

2275

0215

5*5

Tabel

ulepie

36

30

30

30-36

30

28-30

28-30

28-30

28

28

Lengte
(meter) vislijn

90

90

72

90

90

72

72

72

82

82

Spanning Ereq.
(volt)

100

100

100

120

100

Hz

5

10

15

1 - Vangstgegevens proefreis

Tong
(stuks)

29

59

kS

b2

35

10

35

21

16

2.

Vangst

Gui

Rog

(kg) kab.

Andere

20
20

15

20

20

35

50

10

30

20

15

(kg)

gutvis
haai

gutvis

gutvis

gutvis

gutvis

steen-
schar

gutvis

gutvis

gutvis

gutvis

Opmerkingen

Pulserende gelijkspanning

Pulserende gelijkspanning

Pulserende gelijkspanning

Alternatief positieve en negatieve

pulsen
OnklsaT" gavi at.

Pulserende gelijkspanning
Vastgekomen aan anker

Slechte weersomstandigheden



Datum

31.

31.

31

31.

31

8.82

8.82

.8.82

8.82

.8.82

.9.82

.9.82

.9.82

.9.82

19.82

Sleep-
nummer

11

12

13

1%

15

16

17

18

19

20

Uur

Begin Einde

615

950

1330

1700

2015

ool5

615

910

12®

1600

925

1250

1630

2015

2375

315

&"5

12™

1535

1800

Tabel

1 -

/lepte

26-30

30-35

30

30

28-30

28-30

18

18

18

18

Vangstgegevens proefreis 2

Lengte
(meter) vialijn

72

90

72

72

55

55

55

55

Spanning Freq.
(volt) Hz

120 15 96

120 10 207

120 10 78

Tong
(stuks)

Vangst
. Opmerkingen
Rog Gui Andere
(kg) ap. (kg
- - 25 gutviE
- - 15 gutvis
i 30 gutVi8
© 30 steen-
clini
- - 30 gutvis
- - 15 gutvis
30 - 15 gutvis Pulserende gelijkspanning
100 10 zeehoni Alternatief positieve en negatieve
i 5 gutvis pulsen
10 - 10 gutvis
Alternatief positieve en negatieve
10 - 10 gutvis pulsen
Vast - loodzeel stebroken



Tabel 1 - Vangstgegevens proefreis 2 .

Uur Vangst
Sleep- Diepte Lengte Spanning Freq. )
Datum nummer (meter) vislijn (volt) Hz Gui Opmerkingen
Begin Binde Tong Rog Andere
(stuks) (kg) | (kg)
21°0 . . .. .
1.9.82 21 18 55 120 10 8o 10 - 5 gutvis Alternatief positieve en negatieve
pulsen
2200 . : .. .
2.9.82 22 0100 18 55 120 10 133 30 - 20 gutvis Alternatief positieve en negatieve

pulsen



Tabel 2 - Vangstgegevens proefreis 3.

Uur Vangst
Sleep- Diepte Lengte Spanning Freq. .

Datum nummer (meter) vialijn (volt) Hz Gui Opmerkingen

. . Tong Rog Andere

Begin Einde Kk
(atuke) (kg) ,°0  (ke)
.9.82 1 1915 2215 15 55 120 8 67 40 - 10 gutvis
Vast om 00
.9.82 2 2230 00"5 15 55 120 10 30 - - - Gescheurd
Dynamo defect
.9.82 3 145 15 55 - - 77 25 - -
9.82 4 510 810 15 55 - - 40 20 - I tarbot
T (stuk)
: 45 .
.9.82 5 s'*0 io"5 15 55 - - 50 - - - Vast om 10 - licht gescheurd
123° i . Visborden onklaar gekomen tijdens

.9.82 6 1130 15 55 - 23 20 20 25 gutvis draai en
.9.82 7 16"5 15 55 - - 109 - - -

10 i
9.82 8§ 17 1930 18425 72 ] ] 42 15 - 12 SUVIS Vislijnen dichtgekomen
.9.82 9 21°° 27°°  15al8 55 - - 25 10 5 gutvis Visborden verzwaard (ketting)

.9.82 10 0035 335 15al8 55 - - 72 15 1 10 gutvis



Tabel 2 - Vangstgegevens proefreis 3.

Uur Vangst
Sleep- 1/1opt6 Lengte Spanning Freq. .
Datum nummer (meter) vielijn (volt) Hz Gui Opmerkingen
Begin Einde Tong Rog N Andere
(stuks) (kg) ., (ko)
9.9.82 11 koo 7°0 o1y 55 : i 62 10 - i
9.9.82 12 725 1025 15al8 55 - - 23 35 - 20 gutvis Visborden nog meer verzwaard (ket-
ting)
9.9.82 13 io“5 1345 15-18 55 - - 30 60 - 75 steen-
pots
9.9.82 14 I<,°¢ 1700 18-25 65 - - ] 30 - 30 gutvis
9.9.82 15 1720 2= 18-25 65 - - 82 35 .25 gutvis
9.9.82 16 20~ al/s 21 65 - - 53 25 - 30 gutvis
Zwaarte gevangen - gescheurd -
10.9.82 17 2100 03°5 21 65 - - - - - - kuil doorgesleept
10.9.82 18 535 835 31 82 - - 37 35 - 25 gutvis
10.9.82 19 900 1200 27 72 - - 12 25 - 10 zeehom
10.9.82 20 1210 1510 27-31 72 - - 29 25 - 10 gutvis Dynamo hersteld



Datum

10.

10.

10.

11.

11.

11.

11.

11.

I1.

12.

.82

.82

.82

.82

.82

.82

.82

.82

.82

.82

Sleep-
nummer

21

22

23

2k

25

26

27

28

29

30

Uur

Begin Einde

1550

2225

200

53°

900
1230
15"
2010

23

1850

2215

0125

500

1200

1550

1875

2310

2/\

Diepte

(meter) vislijn

27

29

25-28

25-28

25-28

25-28

25-28

27

27

27

Tabel 2 - Vangstgegevens proefreis

Lengte

82

82

82

90

90

82

82

82

82

Spanning Freq.

(volt)

120

120

120

120

120

120

120

120

100

120

Hz

10

10

10

Tong

' '
(stuks!" (kg) Kab.

&9

72

61

k9

5/\

k5

35

6k

62

62

3.

Vangst

Rog

50

50

0

20

ko

90

60

*t0

Gui

ko

ko

ko

25

20

35

10

30

Opmerkingen
Andere
(kg)

90 gutvis

25 zeehom
A0 gutvis

60 gutvis

30 haai +
zeehond
kO gutvis

20 haai +
zeehond

25 gutvis

25 Zeéhon’l Elektrische kabel losgerukt tegen
+ haai visbord

30 zeehon 1
+ haai

2¢ mit.vis
20 gutvis
25 zeehon<

15 gutvis
1 tarbot stuk)
25 zeehon + haai



Datura

12.9.82

12.9.82

12.9.82

12.9.82

12.9.82

12.9.82

13-9.82

13.9.82

13.9.82

£ 13.9.82

Sleep-
nuramer

31

32

33

35

36

37

39

ko

Uur

Begin Einde

315

655

1030

H 00

1730

2100

750

1100

615

955

1550

1700

2030

24°0

330

703

io30

H 00

Tabel 2 - Vangstgegevens proefreis 3.

uieplLe

(meter) vislijn

36

36

36

36

27-32

28-32

28-32

28-32

30-32

36

Lengte

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

Spanning Freq.

(volt)

120

120

120

120

120

120

120

120

120

Hz

10

10

10

Tong
(stuks)

87

102

9k

106

112

77

1*5

85

77

63

Vangst
Rog Gui
(ke) kab.
35 -
25 -
30 -
25 -
20 -
20 -

- 5
15 30

- 25

Andere
(kg)

20 gutvis

20 gutvis

20 gutvis

25 gutvis

10 gutvis

20 gutvis
1 tarbot
(stuk)

15 gutvis

10 zeehom
20 gutvis

25 gutvis

15 gutVis§

Opmerkingen

Elektrische wekker voor bollenpees
gehangen

Geen roggen

Elektrische kabels beschadigd



Datura

13.9.82

13.9.82

13.9.82

14.9.82

1*.9-82

14.9.82

Sleep-
nummer

4i

42

43

ifif*

if5 *

if6*

Uur

1815

2115

0110

815

173°

2115

00*15

O 10

7115

1015

36

36

31

27

27

20

Tabel 2 - Vangstgegevens proefreis 3.

/16pL6 Lengte
(meter) vialijn
Begin Einde

90

90

82

82

82

55

120

120

120

120

120

120

m

Spanning Freq.

(volt) Hz

10

10

10

10

10

Tong
(stuks)

78

47

40

14

21

24

Vangst

Gui

Hog o

(k&) yap.

40

90

60

20 -

Andere
(kg)

30 gutvis

20 gutvis

30 gutvis

15 gutvis

Opmerkingen

Onklaar gevist

Onklaar gevist
(elektrische wekker gebroken)

Onklaar gevist
(touwen gaan dicht)



1Spanning

Figuur 1.- Pulserende gelijkspanning

Spanning

Figuur 2. - Afwisselend positieve en negatieve pulsspanning



overbrengingskabels

dynamo 24V omvormer 24V

220V Elektroden

Kontrole

Figuur 3. - Overzicht elektrische uitrusting
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