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Die Uelerfischung der Nordsee und die Wirkungen der
Kriegsschonzeit auf ihren Schollenbestand.

Von Prof. Dr. Fr. Heincke-Helgoland, Geh.-Reg.-Rat.

I. Der Schollenbestand der Nordsee und seine Befischung
vor dem Kriege.

Alle unsere Seefischer und alle, die unmittelbar oder mittelbar in und
mit der Seefischerei beschéftigt sind, haben schon einmal von der ,lieber-
fis chung*“ der Nordsee gehort. Seit etwa 30 Jahren® nach Einfiihrung
des Ottertrawls oder Scheerbretternetzes in die Grundnetzfischerei und
der gleichzeitig damit eingetretenen auBlerordentlich gesteigerten Zahl und
GroBe der Fischdampfer ist das Wort ,,Ueberfischung® an allen Kiisten der
Nordsee in aller Munde. Mag auch beinahe jeder eine dndere Vorstellung
von der wirklichen Bedeutung dieses Wortes haben, darin sind jetzt wohl
die meisten einig, dag der noch vor 70 bis 80 Jahren, vor der Einfiihrung
der Dampfkraft in den Dienst der Seefischerei, fiir unerschopflich gehal-
tene Reichtum der Nordsee an nutzbaren Fischen einem so grofl gewordenen
und schier ins Ungemessene weiter steigenden, schonungslosen Betriebe
der Seefischerei mit Fischdampfern, nicht ewig Stand halten kann. Der
Fischbestand, namentlich bei einigen grundwohnenden und von kleinen
Bodentieren lebenden Friedfischen, z. B. Schellfisch und Scholle, ist der
Gefahr ernster und feuernder Schiddigung ausgesetzt. Als sich im Laufe der
neunziger Jahre bedrohliche Anzeichen einer solchen, namentlich im Schollen-
bestande der Nordsee, zeigten — auch unsere Hochsee-Segelfischer von
der Elbe haben diese gespilirt — wurde die Vereinigung der Uferstaaten
der Nordsee zur Internationalen Meeresforschung begriindet, die von 1902
an bis zum Ausbruch des Weltkrieges mit groBem Erfolge arbeitete. Sie hat
nicht nur die Naturgeschichte unserer wichtigsten Nutzfische, vor allem
der Scholle, ihre Lebensweise, Wanderungen, Erndhrung, Wachstum und
Fortpflanzung griindlich erforscht, sondern auch durch ecine wissenschaft-
liche Statistik in den Fischereihdfen und durch regelmédBige wissenschaftliche
Grundnetzfiange auf den verschiedenen Griinden der Nordsee und zu allen
Jahreszeiten die Grofle und Zusammensetzung der Nutzfischfinge genau
festgestellt. Bei der Scholle erstreckten sich diese Untersuchungen nicht
nur auf die GroBe der Fédnge nach Zahl und Gewicht, sondern auch auf
ithre Zusammensetzung nach GroBenstufen von cm zu cm, Gewicht, Ge-
schlecht und Alter in Jahren, das bei jeder einzelnen Scholle jetzt mit
grofler Sicherheit festgestellt werden kann. Auch gelang es durch besondere
Untersuchungsmethoden, z. B. das Aussetzen von Tausenden gezeich-
neter (markierter) Schollen in allen Teilen der Nordsee und Bestimmung
der Zahl der wiedergefangenen eine ungefihre Vorstellung davon zu be-
kommen, welcher Prozentsatz von den wirklich auf dem Boden der Nord-
see vorkommenden Schollen in den vom Trawl fangbaren Groéflen (etwa
10—70 cm) alljahrlich von der Fischerei gefangen wird. Wir sind zu
dem Ergebnis gekommen, daB dieser sog. Befischungskoeffizient
zwischen 20 und 40 oo liegt und wahrscheinlich 30 bis 33 o0 betrdgt, das
heiBBt: es wird alljdhrlich etwa der dritte Teil aller Nordseeschollen von
10 bis 70 cm Lénge von der Trawlfischerei dem Meere entnommen.
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Eine andere, besonders wichtige Untersuchung hat das Ziel, festzustellen,
wie viel von den vom Trawl heraufgebrachten Schollen fiir den Menschen
nutzbar gemacht und als Marktware in den Hédfen gelandet und wie viele
als zu klein und wertlos wieder ins Meer geworfen werden, (bei den Fisch-
dampfern meistens tot). Das Ergebnis ist, daB in den siidlichen flacheren
Kiistenzonen der Nordsee (bis 40 m Tiefe) in den Sommermonaten in der
Regel von den Fischdampfern zwei- bis iiber fiinfmal mehr Schollen (kleine
untermafiige, meist 10 bis 20 cm lang) aus den Féngen ausgelesen und
nutzlos fortgeworfen als gelandet werden. In der ndrdlichen Nordsee und
im Winter sind es viel weniger, bis hinunter auf Null. Fiir die ganze Nord-
see kann man mit einer solchen nutzlosen Vernichtung von jdhrlich rund
300 Millionen untermafliger Schollen zwischen 10 und 24 c¢cm rechnen. Da-
gegen kann man auf Grund der wissenschaftlichen Statistik und der Markt-
messungen aller Ldnder um die Nordsee in den Jahren 1904 bis 1909 fir
diesen Zeitraum eine durchschnittliche jidhrliche Gesamtanlandung aus der
Nordsee von rund 200 Millionen Schollen berechnen, zwischen 18 und iiber
70 cm Lédnge mit einer mittleren Linge von etwa 28 cm und einem mittleren
Gewicht pro Scholle von 230 g Rund 80 Millionen davon sind unter-
méafige Schollen unter 25 cm Linge.

Hiernach wurden also in den Jahren vor dem Kriege durchschnittlich
rund 500 Millionen Stiick Schollen von 10—70 c¢cm Lénge im geschétzten Ge-
samtgewicht von 50 bis 60 Millionen kg in der Nordsee mit dem Trawl
oder Scheerbretternetz gefangen.

Davon waren:

1) 300 Millionen Stiick (60 <0) oder 9—10 Millionen kg kleinste, unge-
landete und nutzlos vernichtete, meist 10 bis 20 cm lang,

2) 80 Millionen Stiick (16 <0) oder 9 Millionen kg kleine, gelandete unter-
méaBige, unter 25 cm Lidnge, meist 18—24 cm lang,

3) 108 Millionen Stiick (22 o0) oder 27 Millionen kg mittlere, gelandete,
marktfdhige von 25—35 cm Lénge,

4) 12 Millionen Stick (2 00) oder 9 Millionen kg groflie, gelandete
marktfahige von 36 bis 70 cm u. m. Lénge.

Unter den 200 Millionen Stiick oder 45 Millionen kg gelandeter und als
menschliche Nahrung nutzbar gemachter Schollen verhalten sich die kleinen
unter 25 cm, die mittleren von 25—35 cm, und die groBen iber 35 cm
langen der Zahl nach wie 40:54:6, dem Gewicht nach wie 20:60:20.

Das durchschnittliche Alter einer Nordseescholle von 25 cm Lénge
kann auf 3!/a Jahre, von 35 cm auf 57 Jahre geschidtzt werden. Danach
haben nur 6 o0 aller aus der Nordsee gelandeten Schollen ein Alter
von iiber 5i/« Jahren und ein mittleres Gewicht von 450 g , also kaum
ein Pfund, erreicht, 54 00 sind zwischen 3t/g bis s12 Jahre alt und 40 oo
unter 312 Jahren und unter einem mittleren Gewicht von 170 g oder
Vs Pfund geblieben.

Oben haben wir Iden sog. Befis chungs ko effizienten des
Trawls, d. h. den zahlenméfBigen Anteil des Gesamtbestandes der Nordsee
an Schollen von 10 cm Lidnge an, den die Trawlfischerei alljdhrlich weg-
fischt, auf 20 bis 40 o0 geschidtzt, wahrscheinlich ein Drittel.

Danach wiirde der gesamte Schollenbestandder Nordsee (von 10 cm
Lange an) 1250 bis 2500 Millionen, wahrscheinlich 1500 Millionen Stiick
umfassen, mit 900 Millionen kleinsten meist einjédhrigen, 240 Millionen unter-
miBigen (unter 25 cm) meist 2 bis 3 V2 Jahre alten, 324 Millionen mittleren
zwischen 25 und 35 cm langen und 3tyf bis 5f| Jahre alten und 36 Mil-
lionen iiber 35 cm langen und iiber si12 Jahre alten Schollen.
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Alle diese Zahlen iiber die Grofle und Zusammensetzung des ganzen
Schollenbestandes der Nordsee und des Anteils, den die Trawlfischerei jdhr-
lich diesem Bestinde in den letzten 10 Jahren vor dem Kriege entnommen
hat, sind gewill noch recht fehlerhaft; zum Teil sind es nur unsichere
Schitzungen, z. B. iiber die Menge der kleinsten, meist einjdhrigen Schollen,-
die aus den Trawlfingen ausgelesen und weggeworfen werden. Aber
keine davon ist bloBe Vermutung; alle beruhen auf praktisch-
wissenschaftlichen Untersuchungen der Internationalen Meeresforschung und
die meisten und wichtigsten dieser Zahlen, z. B. iiber die Zusammensetzung
der Schollenlandungen und der in See gemachten Trawlfinge aus den ver-
schiedenen GroBen- und Altersstufen haben einen hohen Grad von Sicher-
heit. Wir sind daher wohl berechtigt zu sagen, dal wir durch unsere
Untersuchungen vor dem Kriege eine anndhernd zutreffende Vorstellung
von dem Zustande und der Zusammensetzung des damaligen Schollenbestan-
des der Nordsee bekommen haben, und zwar sowohl 'von dem Gesamtbe-
stande wie von den Teilbestinden in den verschiedenen Teilen der Nordsee,
z. B. dem Gebiet unserer deutschen Schollenfischerei. Eine solche begriin-
dete Vorstellung und Kenntnis ist — wie jeder Fischer sofort einsehen
wird — die unentbehrliche Grundlage, um beurteilen zu kdénnen, ob die
iber 4 Jahre dauernde Kriegsschonzeit den Schollenbestand vor dem Kriege
merklich verdndert hat und in welcher Weise.

II. Hat vor dem Kriege bereits eine Ueberfischung des
Schollenbestandes in der Nordsee bestanden?

In meinem im Jahre 1913, also kurz vor Ausbruch des Krieges, ver-
offentlichten Generalbericht*) iiber die Scholien-Untersuchungen der inter-
nationalen Meeresforschung ist alles im vorigen Abschnitt besprochene aus-
fiihrlich dargelegt und begriindet. Auf Grund dieser Darlegungen bin ich
zu dem Schliisse gekommen, daB sich der Schollenbestand der Nordsee in
den Jahren vor dem Kriege wahrscheinlich bereits in einem Zustande der
Ueberfischung befand und daB die wahre Ursache davon der seit etwa
30 Jahren ganz gewaltig gesteigerte Betrieb der Grundnetzfischerei mit
Dampfern ist. Unter ,,Ueberfischung' verstehe ich, wenn die Fischerei
dem Schollenbestande der Nordsee jéhrlich mehr an Zahl und Gewicht der
Fische entnimmt, als im gleichen Zeitraum auf natiirlichem Wege wieder
ersetzt werden (nachwachsen) kann. Man kann den Schollenbestand der
Nordsee einigermaflen vergleichen mit einem produktiv angelegten, arbeiten-
den Kapital, von dem die Fischerei alljdhrlich die Zinsen nach dem hochsten,
durch die natiirliche Produktionskraft des Meeres an Schollenfleisch mdg-
lichen Zinsful erheben mochte. Die Hohe des Kapitals, d. h. Groe und
Zusammensetzung des Schollenbestandes, kennen wir nur anndhernd, etwas
genauer die jdhrliche Nutzung desselben, d. h. die Menge der jéhrlich ge-
fangenen Schollen. Die Hohe der Zinsen, die hier gleich dem" Befischungs-
koeffizienten des Trawls ist, berechnet sich nach Abschnitt I auf 20—40 00)
jwahrscheinlich 33 00. Wir wissen auch so gut wie nichts dariiber, wie
hoch die Produktionskraft an Schollenfleisch bewertet werden mufl und
ob sie z. B. grol genug ist, um einen jdhrlichen ZinsfuB von 10, 20, 30,
vielleicht gar 50 <o ohne Minderung des Kapitals zu gestatten. Nimmt die
Fischerei zu hohe Zinsen, so mul} sie das Kapital selbst angreifen, d.h. die
Ueberfischung ist da. Wird nun die Hohe des Kapitals (GroBBe des Be-
standes) nicht auf irgendeine Weise vermehrt oder die Produktionskraft
des Meeres an Schollenfleisch vergréBert und bleibt gleichzeitig die Menge
der jahrlich weggefischten Schollen die gleiche wvie frither oder wird sie

*) Conseil internat, p. l’explorat. d. 1 mer.,
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gar durch weitere Steigerung der Fischerei noch grofler, so mufl die ein-
mal angefangene Verminderung des Kapitals (Bestandes) stdndig und in
steigendem Grade fortschreiten. Das Ende einer solchen fortgesetzten
Ueberfischung (Raubfischerei) kann, so lange sie sich noch lohnt, zur Aus-
rottung des Schollenbestandes fiihren, ebenso wie es ja zur Ausrottung ge-
wisser Wal- und Robbenarten, und auf dem "Lande zur Ausrottung der Biiffel
und ganzer Waldbestdnde gekommen ist.

Es sind nun zwar zurzeit noch keine vollkommen sicheren Beweise,
wohl aber bereits seit einer Reihe von Jahren bedrohliche Anzeichen dafiir
vorhanden, daB3 wir uns in der Schollenfischerei der Nordsee bereits auf der
abschiissigen Bahn befinden. Die wichtigsten dieser Anzeichen sind folgende:

1) Immer Seltenerwerden der groflen und alten Schollen von 50 cm
Lédnge und etwa 12 bis 25 Jahren; fast volliges Verschwinden der ganz grofBen
und alten von 60 bis 70 cm Ldnge und 25 bis 30 und mehr Jahren. Stetig
wachsende verhdltnismédfBige Zunahme der kleinen untermafBligen Schollen
unter 25 cm in den Fédngen gegen die mittleren und gréoBeren Schollen von
25 bis 50 cm Lénge. Daher allméhliche Verdnderung der durchschnittlichen
Lange, des durchschnittlichen Gewichts und des durchschnittlichen Alters
der Schollen in den Féngen, nicht nur der Dampfer, sondern auch der Segel-
und Motorfahrzeuge. Alte Leute, die schon in den siebziger und achtziger
Jahren von Elbe und Weser aus auf Schollen gefischt haben, kennen sicher
das eben gesagte aus eigener Anschauung. Manche von ihnen werden sich
noch- erinnern, was fiir schone und groBle Schollen sie damals noch, seclbst
in der inneren Deutschen Bucht und mit der gewdhnlichen Kurre, an
manchen Stellen und zu bestimmten Zeiten fangen konnten, wo .solche
Fische jetzt fast garnicht mehr Vorkommen. Und wie viel schoner und besser
als jetzt war nicht die Ware, die man damals an den Markt bringen konntet
Der Kurrenfischer durfte damals viele sog. untermaflige Schollen getrost
lebend wieder iiber Bord werfen, ohne seinen Verdienst zu schmilern, denn
die kleineren hatten so gut wie garkeinen Marktwert.

2) In fast allen Nordseefischerecien hat mit der starken Zunahme der Be-
fischung, die sich seit etwa 30 Jahren vor dem Kriege sowohl in der Ver-
mehrung der Zahl der fischenden Fahrzeuge wie in der Zunahme ihrer
Netze zeigt, dic Fangmenge in Gewicht fiir die Fangeinheit (Trawl-
stunde, Fischtag, Kuttertag) im Allgemeinen stetig abgenommen. Bei-
spielsweise hat der durchschnittliche Fang pro Kuttertag bei den in der
Nordsee fischenden Kuttern von Esbjerg von 564 kg im Jahre 1897 auf
254 kg im Jahre 1908 abgenommen. Auch unsere Schollenfischer von der
Elbe haben dieselbe Erfahrung gemacht, und die alten wissen, dal} sie
frither in durchschnittlich weniger Tagen und weniger Ziigen ihre Reise
hatten, als spédter in den Jahren vor dem Kriege. Diese Abnahme des Ge-
Iwichts der gefangenen Mengen fiir die Fangeinheit, die sich in allen Te1i-
len der Nordsee und zu allen Jahreszeiten zeigte, wird nur ver-
verstdndlich, wenn man annimmt, daB das Gesamtgewicht des fangbaren
Schollenbestandes in der Nordsee tatsdchlich schon seit einer Reihe von
Jahren stetig kleiner geworden ist, d. h. daBl die Nordsee jédhrlich nicht mehr
so viel Schollenfleisch erzeugt wie frither. Wenn dabei die absolute Ge-
wichtmenge der jdhrlich aus der Nordsee gelandeten Schollen, von gerin-
geren zufédlligen Schwankungen abgesehen, wéhrend der letzten 10 Jahre
vor dem Kriege sich ungefdhr gleich geblieben ist, so ist das nur ein
scheinbarer Widerspruch. Das allgemeine Bestreben jeder Seefischerei ist,
dall sie, wenn ihre Ertrdge an Fischmengen (Gewicht) einmal kleiner wer-
den, den Fischereibetrieb sofort so weit wie moglich steigert, bis wieder
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mehr Fische gefangen werden, das heiBit: sie nimmt vom bereits ange-
griffenen Kapital mehr Zinsen als dieses aufbringen kann, auf Kosten des
Kapitals selbst.

Die Ursachen dieser im vorigen nachgewiesenen Verdnderungen des
Schollenbestandes der Nordsee in den letzten 30 Jahren vor dem Kriege
kéonnen verschiedene sein.

1) fiir die Scholle ungiinstige, ohne Einflul des Menschen eingetretene
Verdnderungen der physischen und biologischen Verhiltnisse der Nordsee,
z. B. Erschwerung der Fortpflanzung der Scholle durch widrige
Temperatur, Wasserbeschaffenheit und Stromungen; Verminderung
der aus niederen, bodenbewohnenden Tieren, wie Muscheln und Wiirmern,
bestehenden Schollennahrung, Vermehrung der natiirlichen, im Meere
selbst lebenden Feinde der Scholle (Raubfische) u. a. Die Moglichkeit eines
solchen Vorgangs ist durchaus nicht zu leugnen. Bei einem &ndern wichtigen
Nutzfisch, dem Hering, ist ziemlich sicher nachgewiesen, daBl auf gewisse
sehr starke Schwankungen der Ertrdge grofer Heringsfischereien, z. B.
an den Kiisten Norwegens und des westlichen Schwedens, die sog.
Heringsperioden, der Mensch ohne jeden EinfluB gewesen ist, son-
dern diese sehr wahrscheinlich nur periodisch aiiftretende, natiirliche Schwan-
kungen in der Erzeugung von Heringsbrut sind. In gewissen Jahren werden
anscheinend plotzlich die natiirlichen Bedingungen fiir die Erzeugung dieser
Brut aus Heringseiern und ihr Heranwachsen zu gréoBeren Heringen so auBler-
ordentlich giinstig, daB die Milliarden junger Heringsbrut einiger weniger
aufeinander folgender Jahrgénge ausreichen, die Ertrdge der Heringsfischerei
in dem betreffenden Gebiet auf Jahre hinaus auBlerordentlich hoch zu halten.
Dann folgt eine natiirliche allmdhliche und starke Verminderung dieser Er-
trage, bis schliefflich ein neues gilnstiges Produktionsjahr von Herings-
brut kommt. *)

2) Die etwa 30 Jahre vor dem Beginn des Weltkrieges einsetzende
ungeheure Steigerung der Grundnetzfischerei mit Trawldampfern und ihre
vernichtende Wirkung auf den Bestand der Scholle und anderer am Grunde
lebenden Nutzfische, wie Steinbutt, Seezunge, Schellfisch u. a.

Nach meiner und nach der Ansicht der meisten Fischereibiologen und
vieler Praktiker ist dies die einzige ausreichende Erkldrung
fiir die oben beschriebene Verdnderung des Schollenbestandes der Nordsee,
vor allem fiir die auffallende und grofe Verdnderung in der Zusammen-
setzung der Schollenaniandungen und der Schollenfinge in See. Die auf-
falligste derselben ist die starke Abnahme der groBen und das fast vollige
Verschwinden der groften und &dltesten Schollen iiber 70 cm Lénge. Die
einfache, ungezwungene Erkldrung dafiir ist, daB die Verfolgung der
Schollen durch die Fischerei jetzt so stark geworden ist, dal den Fischen
keine Zeit mehr gelassen wird, ungestdrt heranzuwachsen und ein hdheres
Alter zu erreichen. Die wahrscheinliche Lebensdauer einer Scholle steht,
wie bei allen Tieren, im umgekehrten Verhédltnis zu dem Grade und der
Dauer der ihrem Leben drohenden Gefahren. Die grofite dieser Gefahren
ist, im Trawl gefangen zu werden, sie wirkt von einer Korperlidnge der
Scholle von etwa 12 cm, d. h. von der Vollendung des zweiten Lebens-
jahres an und ihr fillt jahrlich im Durchschnitt V3 des ganzen Bestandes zum
Opfer. Nehmen wir diesen Betrag als ungefdhr richtig an, so wird von
je 1000 Schollen, die durchschnittlich 4 volle Jahre alt und 28 cm lang sind,
nach 16 Jahren nur noch eine iibrig sein, die dann 20 Jahre alt und etwa

*) Vgl. hieriiber und das Folgende auch meinen Aufsatz ,Neue Forschungen iiber Wachstum
und Alter der Schollen® im ,,Fischerboten®“ 1916, S. 72.



370

60 cm lang ist. Im néchsten Jahre wird hochstwahrscheinlich auch diese
weggefangen sein. Nehmen wir den unwahrscheinlichen Fall, daB jéahr-
lich 50 oo, d. h. die Hélfte aller Schollen durch das Trawl weggefangen
werden, so wird von je 1000 4-jdhrigen Schollen schon nach 11 Jahren
die letzte verschwunden sein und wahrscheinlich nur 15 Jahre alt und 55
bis 57 cm lang geworden sein. Nehmen wir den noch viel unwahrschein-
licheren Fall, daBl jdhrlich nur 10 o0 aller Schollen weggefangen werden, so
wiirde die letzte Scholle erst nach 64 Jahren verschwunden sein, d. h. im
68. Lebensjahre. Wie groB8 diese letzte Scholle werden wiirde, vermag
ich nur zu vermuten, da die grofBte Scholle, die ich aus der Nordsee unter-
suchen konnte, bei einer Korperldnge von 70 cm erst 33 Jahre alt war.
Mit zunehmendem Alter wachsen die groBen Schollen nun nachweislich immer
weniger in die Ldnge und zwar in ziemlich schnell abnehmendem Grade;
Wihrend sie z. B. vom 13. bis 20. Lebensjahre noch einen jdhrlichen Lidngen-
zuwachs von etwa 1 cm haben, sinkt dieser bis zum 40. Lebensjahre wahr-
scheinlich schon auf 12 c¢cm, im 50. vielleicht schon auf v3, im 70. auf 1/s' cm
u. s. f. Bei einer solchen Verlangsamung des Wachstums wiirde die obige
groBBe, von mir untersuchte, 70 cm lange und 33 Jahre alte Nordseescholle,
wenn sie noch 35 Jahre weiter hédtte leben konnen, wahrscheinlich eine
Korperlinge von 80—S85 cm erreicht haben und ein Gewicht von 10 bis
12 Pfund. So grofle Schollen gibt es jetzt nicht mehr in
der Nordsee. Es hat aber sicher vor 50 und mehr Jahren, d. h. vor
Beginn der Dampftrawlfischerei, als der Schollen-Befischungskoeffizient der
damals gebrduchlichen Fanggerdte wahrscheinlich hdchstens 10 oo war,
solche gegeben, denn in édlteren Biichern wird von verschiedenen Fisch-
kundigen die Hochstlinge der Schollen in der Nordsee auf 90 cm und mehr
angegeben.

Hétten wir aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts genaue Aufnahmen
iber die GroBe und Zusammensetzung des Fischbestandes in der Nordsee
und konnten sie mit dem jetzigen Zustande vergleichen, wir wiirden sehr
wahrscheinlich einen ganz anderen Schollenbestand als jetzt erblicken; nicht
nur dichter nach Zahl und Gewicht, sondern auch ohne die fiir die Jetzt-
zeit bezeichnende, verhédltnismédfig enorme Menge kleiner untermaBiger,
vielmehr mit einer sehr groBen ,normalen® Zahl mittlerer, groBer und
groflter Schollen. Damals vor 70 Jahren konnte der Schollenbestand der
Nordsee wohl noch einem kriaftig gedeihenden, in den Grenzen der Er-
zeugungskraft seines Bodens sich selbst erhaltenden und erneuernden unkulti-
vierten Walde verglichen werden. Der jetzige Schollenbestand, so wie
die Fischereibiologen und auch manche praktische Fischer ihn kennen und
anschen, gleicht einem Walde, den vor Jahren eine Aktiengesellschaft oder
ein Konsortium fiir Zwecke der allgemeinen Wohlfahrt erworben hat, aber
nicht um ihn zu kultivieren, sondern nach Mdglichkeit wirtschaftlich auszu-
nutzen. So haben Axt und Sége riicksichtslos darin gewiitet, die groften,
besonders aber die schdonsten und kriaftigsten Badume sind verschwunden,
das normale Heranwachsen und Nachwachsen ist gestdrt, weil immer nur
geerntet, niemals geschont, gepflanzt und gesdt wird. Die natiirliche Néhr-
und Zeugungskraft des Bodens wird nicht mehr ausgenutzt, Gestripp und
Dornen bedecken die traurigen BIloBen des Bestandes, der Wald ist dem
Untergange geweiht.

Meine Ansicht, dal der Schollenbestand der Nordsee vor 50 bis 70
Jahren, als es noch keine Dampftrawlfischerei gab, reicher und besser zu-
sammengesetzt war als vor 10 Jahren, kann ich natiirlich nicht streng be-
weisen. Dal} sie aber keine leere Vermutung oder gar reine Phantasie ist,
zeigt sich sofort, wenn man die schon lange Jahre stark mit dem Trawl be-
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fischte Nordsee mit dndern, weit davon entfernten Meeren vergleicht, in
denen eine intensive Befischung durch Dampftrawler erst seit verhéltnis-
miafBig kurzer Zeit betrieben wird. Ich meine das Kiistenmeer um Island
und die Barentssee (Weilles Meer), ersteres seit Anfang der 90er Jahre,
letzteres erst seit 1905 von Dampftrawlern befischt. In meinem General-
bericht iiber die Scholle (1913) habe ich die Ergebnisse der Untersuchung
der Schollenfinge in diesen Meeren, im besonderen ihrer Zusammensetzung,
mitgeteilt. Es zeigt sich folgendes:

1) Die Schollenfinge bei Island und in der Barentssee sind dichter
als in der Nordsee (groBere Fiange an Zahl und Gewicht pro Trawlstunde),
besonders in der ersten Zeit nach Beginn der Trawlfischerei.

2) Es werden verhdltnismdBig und wirklich mehr grofie Schollen (von
35 cm Linge an) gefangen als in der Nordsee, und vor etwa 20 Jahren,
als die Dampferfischerei dort anfing, nach der allgemeinen Erfahrung der
Fischer noch viel mehr als jetzt. In der Barentssee, wo die Dampferfischerei
iiber 10 Jahre spédter cinsetzte, wurden und werden noch jetzt verhéltnis-
miBig weit mehr grofle Schollen gefangen als bei Island.

3) Die Schollen bei Island und im Barentsmeere erreichen durch-
schnittlich ein hodheres Alter als in der Nordsee, namentlich im
Barentsmeer, wo Schollen von 35 und mehr Jahren, die in der Nordsee
nicht mehr Vorkommen, noch oOfter angetroffen werden und einzelne 45
bis 50 Jahre alt werden. Beachtenswert ist, dall diese dltesten von mir
untersuchten Barentsmeerschollen nur 50—60 cm lang waren, wéahrend gleich
grofle Nordseeschollen erst etwa 8—15 Jahre alt sind. Das ist ein Aus-
druck dafiir, da die Nordseescholle eine schnellwiichsige, dic Barents-
meerscholle eine langsamwiichsige Rasse ist, d. h. die letztere ist
bei gleichem Alter im Mittel erheblich kleiner als die erstere, ihre mitt-
lere jahrliche Ladngenzunahme ist bedeutend geringer. Um ecine Korperldnge
von 55 cm und ein Gewicht von rund 3iJ| Pfund zu erreichen, gebraucht eine
Nordseescholle im Mittel nur 11 bis 12 Jahre, eine in der Barentssee da-
gegen mehr als 30 Jahre. Da von englischen Fischern beim Beginn der
Trawlfischerei in der Barentssee gelegentlich Schollen bis {iber 80 cm
Lange gefangen wurden, die leider nicht auf ihr Alter untersucht worden
sind, moéchte ich das Alter solcher Schollen wohl auf 80 bis 100 Jahre
schidtzen. Dies wiirde bedeuten, dafl der Befischungskoeffizient, d. h. der
Betrag des Bestandes, der jdhrlich vom Menschen vernichtet wird, in der
Barentssee vor dem Beginn der Dampftrawlfischerei noch erheblich kleiner
als 10 oo angenommen werden kann, nachher aber schnell zugenommen
haben muB.

Ein vierter, von dem Berufsfischer unbeachteter, dem Biologen aber
sofort auffallender Unterschied in der Zusammensetzung der Schollenfinge
zwischen einem lange und stark befischten Meer, wie der Nordsee, und den
erst kurze Zeit befischten, wie der Islandsee und dem Barantsmeer, liegt
in dein Zahlen- und GrdoBenverhédltnis von Médnnchen und
Weibchen. Um dies zu verstehen, muBl man wissen, dal die méannlichen
Schollen allgemein in den ersten Lebensjahren zahlreicher sind, als die weib-
lichen, dann aber, in der Nordsee etwa nach dem 5. Lebensjahre an Zahl
von den Weibchen iibertroffen werden, und zwar um so stirker, je grofBer
die Korperldnge ist. Diejenige Korperldnge, auf die ebensoviel Miannchen
wie Weibchen entfallen, in der siidlichen Nordsee meist 24 bis 25 cm,
nennt man den Schnittpunkt der Hadufigkeitslinien der Ge-
schlechter. Die Miénnchen sind im Durchschnitt stets kleiner als die
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Weibchen, wachsen langsamer und erreichen keine so grofle Lénge und
kein so hohes Alter wie die Weibchen. Die groBten und &dltesten Schollen
eines Bestandes sind stets Weibchen.

Die Untersuchung ergibt nun, dafl in den schwécher befischten Meeren,
Island-und Barentssee 1) das Zahlenverhidltnis zwischen Médnnchen und Weib-
chen, der Koeffizient* M :W, bei den Schollen von 18 cm Ldnge an groBer ist
als in der Nordsee; hier sind von 100 Stiick etwa 45 Méannchen und 55 Weib-
chen, dort umgekehrt etwa 55 Méannchen und 45 Weibchen; bei den groflen
Schollen von 40 cm Lénge sind von 100 Schollen in der Nordsee etwa 18
Minnchen neben 82 Weibchen, bei Island und im Barentsmeer dagegen
etwa 47 Médnnchen gegen 53 Weibchen, 2) der Schnittpunkt der Haufigkeits-
linien der beiden Geschlechter bedeutend hoher liegt als in- der Nordsee,
dort etwa bei 45 cm, hier (in der siidlichen Nordsee) bei etwa 25 cm Lénge,
3) die Minnchen eine groBBere Korperlinge und ein hoheres Alter erreichen.
In der siidlichen Nordsee bis zur Doggerbank, die am stiarksten befischt
wird, hat die grofite bis jetzt sicher beobachtete miannliche Scholle nur
eine Linge von 51 cm mit einem wahrscheinlichen Alter von etwa 20 Jahren;
in der weniger stark befischten ndrdlichen Nordsee jenseits der Doggerbank
liegen die Werte etwas hoher. Ebenso auch bei Island: 54 cm Lange mit
einem wahrscheinlichen Alter von etwas iiber 20 Jahren. In dem am wenig-
sten befischten Barentsmeere sind Méannchen bis 53 c¢m Lénge beobachtet
mit einem nachweisbaren Alter von 40 Jahren.

Diese hier besprochenen, wissenschaftlich nachgewiesenen, sehr bezeich-
nenden Unterschiede in den Zahlen-, GroBen- und Altersverhiltnissen der
Geschlechter in dem Schollenbestande der Nordsee ecinerseits, der Island-
see und dem Barentsmeere andererseits, erweisen sich nun bei genauerer Be-
trachtung als ganz natiirliche, notwendige Folgen des stidrkeren oder ge-
ringeren Grades und der ldngeren oder kiirzeren Dauer der Befischung. In
den mehr urspriinglichen, d. h. den Verhéltnissen vor Einfithrung der Dampf-
trawlfischerei nédher stehenden Schollenbestinden bei Island und im Barents-
meere sind die wirkliche Zahl der Méannchen und ihre verhdltnismédfige Zahl
zu derjenigen der Weibchen, ferner auch die durchschnittliche Gréfe und
ihr durchschnittliches Alter groB8er als in den stirker und lidngere Zeit
befischten Meeren, wie der Nordsee, und der Schnittpunkt der Héufigkeits-
linien der beiden Geschlechter liegt bei einer groBeren Korperlinge. Alle
diese Zahlen miissen notwendig kleiner werden, sobald die zerstdrende Be-
fischung mit dem Dampftrawl stdrker wird und ldnger andauert. Eine solche
hier nachgewiesene Verminderung der Zahl der Minnchen in dem Schollen-
bestande der Nordsee und eine gleichzeitige Abnahme der groBlen und
mittleren Korperldnge und des groften und mittleren Alters der Ménn-
chen ist offenbar ein ebenso sicheres Anzeichen einer beginnenden
oder Dbereits bestehenden Ueberfischung, wie die ebenfalls nach-
gewiesene allmédhliche Verschlechterung der Schollenfdnge pro Trawlstunde
und die sichtbare, starke Abnahme der Zahl der groflen und groBten
Schollen.

IlI. Die Untersuchungen der Biologischen Anstalt iber
die Zusammensetzung des Schollenbestandes der
Nordsee und seiner Verdnderungen durch die Kriegs-
schonzeit.

Auf Grund der vorigen Abschnitte darf man wohl als sicher annehmen,
dafl der Schollenbestand der Nordsee sich vor dem Weltkriege in einem
Zustande der Ueberfischung befand und dafl die wesentliche, wenn nicht
alleinige Ursache davon der seit etwa 30 Jahren ins ilbermidfBige gestei-
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gerte und schonungslose Betrieb der Qrundnetzfischerei mit dem Dampf-
trawl gewesen ist. Da brach der Krieg aus und mit ihm begann plotzlich
eine iliber vier Jahre ununterbrochen andauernde, sehr starke Einschrédn -
kung der Dampftrawlfischerei, eine erzwungene Schonzeit
in groBtem MaBstabe. War nun wirklich diese Art der Fischerei in ihrer
uneingeschriankten und schonungslosen Form die wahre Ursache der Ueber-
fischung, so muBte nach dem Kriege sich notwendig eine sichtbare
Abschwichung in dem Grade der Ueberfischung zeigen, erkennbar an einer
deutlichen Abnahme ihrer in dem vorigen Kapitel beschriebenen A n-
zeichen. Hieraus' erwuchs fiir die Seefischereiwissenschaft, vor allem
fiir die Internationale Meeresforschung, die Pflicht sofort nach Been-
digung des Krieges die in Folge der Kriegsschonzeit etwa ein-
getretenen Verdnderungen in der Zusammensetzung des Schollenbestandes
wissenschaftlich festzustellen. Diese Pflicht war schon deshalb unabweis-
bar, weil iiber die Zusammensetzung des Schollenbestandes vor dem Kriege,
wie oben gezeigt worden ist, sehr eingehende und griindliche Untersuchungen
Vorlagen, die erfolgreich mit neuen Untersuchungen nach dem Kriege ver-
glichen werden konnten. Die Erfiillung dieser Pflicht war zugleich sehr
dringend; eine Versdumnis derselben wére ein unverzeihlicher Fehler ge-
wesen, weil sie die Erkenntnis der Wirkungen eines so grofBen und einzig-
artigen Schon-Experimentes im Meere, wie es hoffentlich in dieser Form
niemals wiederholt werden wird, hédtte unmdglich machen koénnen. Denn
wenn sofort nach dem Kriege die Dampftrawlfischerei in der Nordsee noch
starker ais vorher wieder einsetzte, war es wohl moglich, dal die nach der
vierjdhrigen Schonzeit wahrscheinlich zu erwartende Auffrischung und Ver-
besserung des Schollenbestandes alsbald wieder verschwinden wiirde.

Daf3 diese Pflicht nicht versdumt worden ist, daBl vielmehr die wissen-
schaftlichen Aufnahmen {iber den Schollenbestand der Nordsee sofort
nach dem Kriege in grofem Umfange wieder aufgenommen wurden, ist
wesentlich das Verdienst der deutschen Meeresforschung. Wir haben ziel-
bewufit schon widhrend des Krieges die Internationale Meeresforschung,
an der wir damals nicht mehr teilnahmen und auch jetzt noch nicht wieder
offiziell beteiligt sind, durch Vermittlung der neutralen Staaten dahin be-
einfluflt, daB sie die Untersuchungen iiber die Scholle und den Schollen-
bestand als einen der wichtigsten Punkte in ihr neues Arbeitsprogramm:
wieder aufgenommen und mit diesen Arbeiten sofort nach dem Kriege
wieder begonnen hat. Wir selbst sind darin mit gutem Beispiel voran-
gegangen, die neue ,Deutsche wissenschaftliche Kommission fiir Meeres-
forschung® arbeitet jetzt schon seit drei Jahren mit frischen Kréften auf
diesem Gebiet. Wenn hier das Vollbringen bei dem traurigen Zustande
unserer Finanzen dem Wollen noch nicht entsprechen kann, haben wir doch
schon verschiedene beachtenswerte Ergebnisse unserer Arbeit aufzuweisen,
iber die nachstehend vorldufig und auszugsweise berichtet werden soll.
Die ganze Fiille des Materials und der Ergebnisse seiner Bearbeitung hier
zu geben, ist natiirlich unmoglich. Ich muB mich auf einige Beispiele aus
der Deutschen Bucht der Nordsee beschrinken und wihle dazu solche, die
besonders beweiskriftig sind und namentlich den Erfahrungen und An-
schauungen unserer deutschen Schollenfischer ndher liegen. Dabei werde
ich versuchen, soweit es der wissenschaftliche Charakter dieser Unter-
suchungen irgend gestattet, meine Darlegungen nach Mdglichkeit kurz und
allgemein verstdndlich zu halten.

Alle unsere Fischdampferkapitine und Kurrenfischer wissen, dal} die
Fiange von Nutzfischen, namentlich Schollen, in den Grundnetzen unmittel-
bar nach dem Kriege, besonders im Jahre 1919, im Allgemeinen viel reicher
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ausfielen an Zahl, Gréfle und Gewicht der Fische als in den Jahren vor
dem Kriege. Das ist in der Tat, was zu erwarten war. Infolge der plotz-
lichen starken Einschrdnkung der Grundnetzfischerei mufite der sog.
Befischungskoeffizient fiir die Schollen, dessen GroBe vor dem Kriege wir
im Abschnitt [ auf etwa 1/3 des Bestandes geschédtzt haben, ganz auller-
ordentlich herabgehen, in den Minengebieten bis auf Null; die groBten und
groBen Schollen wurden auBlerordentlich geschont, die mittleren konnten
ungestort zu groBen heranwachsen, viele der kleineren zu mittleren u. s. f
Diese VergroBerung der Schollenfinge und Verbesserung ihrer Zusammen-
setzung gegen frither fiel am stdrksten ins Auge bei den Schollen-
anlandungcn der Fischdampfer in unseren Fischereihafen, wo sehr grofle
Mengen aus allen Teilen der Nordsee und in allen Jahreszeiten zusammen
kommen. Weniger augenféllig, aber fiir den erfahrenen Fischer nicht minder
deutlich, waren sie in den Kurrenfingen unserer Segel- und Motorfischer
in der Deutschen Bucht der Nordsee vor Elbe und Weser. Denn hier, ndher
der Kiiste, auf den flacheren Griinden bis 40 m Tiefe, sind die Schollen
zahlreicher, aber jiinger und daher kleiner als weiter hinaus auf der hohen
See; auch ist die Zusammensetzung je nach Fangort und Jahreszeit viel
verschiedener als dort. In beiden Féllen ist der allgemeine Eindruck der,
als ob der vor dem Kriege iberfischte Schollenbestand nach dem Kriege
deutlich ein anderes Aussehen bekommen habe und einige der wichtigsten
Anzeichen von Ueberfischung wesentlich abgeschwiécht seien. Ein solcher
Eindruck ist aber noch kein Beweis, daBl es wirklich so ist. Diesen Beweis
kann nur die wissenschaftliche Forschung erbringen, und nur sie allein ist
auch im Stande, im Einzelnen zu bestimmen, was nun aus dem iberfischten
Bestdnde vor dem Kriege in Grofe und Dichtigkeit und in der Zusammen-
setzung aus Schollen verschiedener Lédnge, verschiedenen Alters und ver-
schiedenen Geschlechts nach dem Kriege geworden ist.

Solche wirklichen Verdnderungen, deren Feststellung von hochster fische-
reiwissenschaftlicher und fischereiwirtschaftlicher Bedeutung und das vor-
nehmste. Ziel der deutschen Meeresforschung in den letzten Jahren ge-
wesen ist, konnen nur erkannt werden aus der vergleichenden wissenschaft-
lichen Analyse zahlreicher Schollenproben, die die Fischerei dem Bestdnde
der Nordsee vor und nach dem Kriege und, soweit es moglich war, auch
wahrend des Krieges entnommen hat. Solche Proben sind von zwei wesent-
lich verschiedenen Arten, ndmlich: Landungs-oder Marktproben
und Fang - oder Bestandsproben. Die ersteren werden am Markte
denjenigen Schollenmengen entnommen, die von den Fischdampfern und
Segeltrawlern zum Verkauf gelandet werden; die Fangorte solcher Proben
sind aber nicht immer genauer bestimmbar, und sie selbst sind nur Aus -
lese-Proben der wirklichen, in See gemachten .Finge, aus denen die
meisten nicht marktfihigen (untermassigen) Schollen entfernt sind. Die
letzteren, die Bestandsproben, dagegen sind die wirklichen, ganzen, von
den Forschungsfahrzeugen gemachten Fidnge, bei denen Zeit, Ort und andere
Nebenumstinde des Fanges genau bekannt und sdmtliche gefangenen
Schollen ecinzeln auf Léinge und Geschlecht, oft auch nach Gewicht, Reife
und Alter untersucht werden. Wire der Schollenbestand der Nordsee iiber-
all und zu jeder Jahreszeit in gleicher Weise aus den verschiedenen GroBen-
stufen zusammengesetzt (gemischt), so wiirde es leicht sein, demselben rich-
tige (sog. ,repridsentative) Proben zu entnehmen, d. h. solche, die
anndhernd gleich zusammengesetzt sind, wie der ganze Bestand selbst.
Nach meiner Schitzung wéren hierzu (unter Weglassung der kleinen Scho len
unter 12 cm Lédnge) eine oder mehrere nacheinander genommene Proben
von zusammen etwa 50000 Schollen vollig ausreichend. Nun sind aber
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bekanntlich GroBe und Zusammensetzung der lebendigem, stets beweglichen,
fressenden, wachsenden und wandernden Schollenschwidrme nach Ort, Ent-
fernung von der Kiiste, Bodenbeschaffenheit und Jahreszeit auBerordentlich
wechselnd. Diese Verschiedenheiten sind aber nicht regellos, sondern folgen
festen Gesetzen, so zwar, daBl der Schollenbestand an dem gleichen Orte
und zu gleicher Jahreszeit nach GréBe und Zusammensetzung als anndhernd
konstant angesehen werden kann. Voraussetzung dabei ist, dall die
Fangproben immer mit einem gleichartigen Fanggerdt mit gleichen Maschen-
weiten im Netz und gleichartigem Grundtau gemacht werden. Kein Grund-
netz fangt ja, wie jeder Fischer weill, namentlich auf den Schollengriinden
ndher der Kiiste, den sog. Jungfischgriinden, alle am Boden vorhandenen
GroBen; die kleinsten, bis zu einer, bei jedem Netz anndhernd berechen-
baren GroBe werden vielmehr schon wéhrend des Fischens vom Netze
zum groflen Teile ausgesiebt. Die auf solche Weise gewonnenen Fang-
proben koénnen auch, wenn sie nicht (fiir eine Fang- oder Trawlstunde be-
rechnet) allzu klein sind und wenn jede gefangene Scholle auch gemessen
wdrd, ohne Weiteres als reprédsentativ fir den fangbaren Teil des ort-
lichen Bestandes angesehen werden.

Solche methodischen Bestandsaufnahmen sind von der Biologischen An-
stalt auf Helgoland seit Beginn der Internationalen Meeresforschung 1902
zahlreich an vielen verschiedenen Orten- und zu allen Jahreszeiten ziel-
bewult und konsequent ausgefiihrt worden, leider aber noch lange nicht
in geniigender Menge, weil schon damals die Mittel dazu fehlten, und
leider, obgleich sie als obligatorisch im Christiania-Programm von 1901
stehen, nur in verschwindend geringer Zahl von den anderen Uferstaaten.
Diese begniigten sich meistens mit Marktproben, wie wir sie ja auch in
Deutschland untersucht haben. *) Diese konnen aber niemals klare und
nur selten eindeutige Bilder von der Zusammensetzung des Schollenbestandes
und seinen Verdnderungen im Kriege geben. Soweit es sich dabei um die
kleinen untermassigen Schollen handelt, versagen die Marktproben ganz.

Das ungeheure Material der Biologischen Anstalt aus den Jahren 1902
bis 1921, bestehend aus hunderten von Fangproben, hunderttausenden von
Schollen- und anderen Fischmessungen, Tausenden von nach verbesserten
Methoden ausgefiihrten Altersbestimmungen wird jetzt von mir, zunéchst
fiir die Scholle, mit wirksamer Hiilfe von zwei Assistenten der Biologischen
Anstalt bearbeitet, den Herren Dr. Schnakenbeck und Dr. Hert ling
in Helgoland.

Die Ergebnisse sind iiberraschend und beweisen deutlich, dafl die vier-
jdhrige Kriegsschonzeit auch in der Deutschen Bucht der Nordsee die Zu-
sammensetzung des Schollenbestandes wesentlich gegen die Zeit vor dem
Kriege verdndert und verbessert hat. Nicht nur hat, was ja auch im All-
gemeinen die Untersuchungen der Anlandungen durch den Seefischerei-
Verein beweisen, die Zahl der mittleren und grofen Schollen sich ver-
mehrt, sondern auch die der kleinen Schollen. Da Professor Mi elck die
ganze Kriegszeit hindurch und von 1916—1918 auch unsere beiden ersten
fischerei-sachverstindigen Unterbeamten mit dem Motorkutter der Biolo-
gischen Anstalt im Dienste der Fischversorgung auf Helgoland tdtig waren,
konnten auch in den Kriegsjahren in der nédchsten minenfreien Umgebung
von Helgoland eine Anzahl wissenschaftlicher Aufnahmen des Schollen-
bestandes gemacht werden. Dies geschah besonders auf einigen bekannten
Schollenpldtzen von typischem Charakter in unmittelbarer Ndhe Helgolands,

*) Vergl. hienu: H. Heni ing, Der Schollenbestand im Nordseegebiet nach Beendigung des
groBen Krieges 1914/18. Abhand. d. Dtsch. Seefischereivereins, Bd. 13, 1922.
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die von uns seit 1902 Jahr fir Jahr wissenschaftlich befischt wurden. Da-
durch besitzen wir nun von diesen Fangpldtzen, z. B. dem sog. alten Fisch-
platz zirka 4 Sm W bis SW und dem Nordhafen NW bis N von Helgoland,
ganze Reihen vergleichbarer repridsentativer Bestandsproben vor, wihrend
und nach dem Kriege; diese sind in der Frage nach den wirklichen Ver-
dnderungen des Schollenbestandes im Kriege von hochster, ausschlag-
gebender Bedeutung.

Fir meine Beweisfithrung wéihle ich aus diesen unsern wertvollsten
Bestandsproben die in den nachstehenden drei Messungsreihen (Tab. 1)
und den dazu gehdrenden drei graphischen Darstellungen (Kurven) (Fig.
1 bis 3) veranschaulichten Bestandsproben, die auf dem sogenannten Fisch-
platz 4 Sm W bis SW von Helgoland vor, wéhrend und nach dem Kriege
mit anndhernd gleichartigen und im Sack gleichmaschigen Grundnetzen
(Scherbretternetz) teils von unserm Forschungsdampfer ,Poseidon®, teils
von dem Motorfahrzeug der Biologischen Anstalt gefangen worden sind
und zwar in allen Fillen in demselben Monat, ndmlich im Sep-
tember. Jede dieser drei Proben (vor, widhrend und nach dem Kriege)
ist wohlverstanden eine Sammelprobe, d. h. aus mehreren Fidngen
zusammengesetzt, die vor dem Kriege aus drei verschiedenen Jahren (1903,
1906, 1907), nach dem Kriege aus zwei Jahren (1919 und 1920) und nur
wiahrend des Krieges aus demselben Jahre (1916) stammen. Alle zu einer
groBBeren Fangprobe =zusammengeworfenen Fange waren in ihrer Zu-
sammensetzung natiirlich etwas verschieden, aber doch so wenig, dal man
ihre Unterschiede in der Sprache der mathematischen Wahrscheinlichkeits-
lehre als ,,zufdllige®“ bezeichnen mufBite. Solche zufillig verschiedenen
Messungsreihen kann man ruhig zusammenwerfen ohne wesentliche Fehler;
man tut es in der Regel und mull es tun, um zu gréBeren Zahlen in einer
Messungsreihe zu gelangen, wodurch die ,zufdlligen“ Unterschiede aus-
geglichen und sowohl die Einzelwerte wie namentlich die Mittelwerte eine
grofBere Sicherheit erreichen. Auf diese Weise ist es gelungen, von dem
September-Bestand des alten Fischplatzes bei Helgoland drei fiir unsere
Beweisfithrung sehr brauchbare Proben zu erhalten, vor dem Kriege mit
22501, wéhrend des Krieges mit 1255 und nach dem Kriege mit 9952,
zusammen 33 708 Schollen.

Die Zusammensetzung einer solchen Probe nach der Linge der Schollen
wird hier auf eine zweifache Art veranschaulicht. Erstens durch eine
einfache Messungsreihe, wie in Tabelle 1. Hier stehen in einer
senkrechten Linie die aufeinanderfolgenden Korperlingen in Zentimetern,
von der kleinsten gemessenen Lénge an bis zur hdchsten, in gleichen Ab-
stinden untereinander, und neben jeder Lidnge stehen in einer gleichfalls
senkrechten Linie die Haufigkeitszahlen, in der jede Korperldnge in der
Probe vorkommt. Diese beiden Linien, der Léngen und ihrer Héufig-
keiten, konnen iibrigens statt senkrecht nebeneinander auch wagerecht unter-
einander gelegt werden. Zweitens durch eine graphische Darstel-
lung in einem rechtwinkeligen Koordinatensystem, eine sog. Kurve. Hier
werden auf dem wagerecht liegenden Schenkel eines rechten Winkels, der
sog. Abscisse, vom Winkelpunkt als Nullpunkt aus von links nach rechts
die Ldngen der Schollen in Zentimetern in gleichen Abstinden von der
kleinsten bis zur grofBten aufgetragen und ebenso auf dem senkrechten
Schenkel des Winkels, der sog. Ordinate, von unten nach oben die Haufig-
keitszahleii. Die von den einzelnen Lédngenpunkten der Abscisse senkrecht
nach oben und von den zugehdrigen Hiufigkeitspunkten wagerecht nach
rechts gezogenen geraden Linien schneiden sich in der Fliche des Winkels.
Verbindet man diese Schnittpunkte in der Reihenfolge der Korperldngen,
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Tabelle I
Gemessene Fangproben aus dem September. Alter Fisch-
platz 4 Sm. W —SW von Helgoland.

C. = Centralwerte, Q. = Quartilwerte.

Vor dem Kriege |IT Waihrend des Krieges Y\7 Nach dem Kriege VT

1903, 1906 u. 1907 V. 1916 W ly .9 u. 1920 tX .
L. Wirklich In 1000 Le- Wirklich In 1000 Le- Wirklich In 1000
cm gemessen Stiick cm gemessen Stiick cm gomessen Stiick

22 501 Stiick 1255 Stick 9952 Stiick
9 5 0,2 9 _ — 9 2 0,2
10 18 0,8 10 — — 10 7 0,7
11 51 2,3 11 _ _ 11 14 1,4
12 142 6,3 12 — — 12 68 6,8
13 423 18,8 13 — — 13 129 12,9
14 1094 49.2 14 3 2,4 14 313 31.4
15 2169 96,4 15 9 7,2 15 527 52,9
16 Q 2768 Q. 1244 16 11 8,8 16 819 82,3
17 2928 130,1 17 29 23,1 17 Q. 1025 Q. 103,0
18 C. 2520 C. lii,9 18 75 59,8 18 1286 129,2
19 2189 * 97,1 19 86 68,6 19 C. 1136 C. 114,1
20 1822 80,9 20 78 62,1 20 814 81,8
21 Q. 1511 Q. 67,2 21 Q- 124 Q. 98,8 21 788 79.2
22 1221 54,3 22 96 76.5 22 Q. 634 Q. 63,7
23 1015 45,1 23 86 6S,6 23 519 52,2
24 722 32,1 24 C. 68 C. 54,2 24 386 38,8
25 529 23,5 25 73 58,2 25 298 30,0
26 872 16,5 26 95 75,7 26 249 25,0
27 320 14,2 27 83 66,1 27 201 20,2
28 196 8,7 28 Q. 383 Q. 66,1 28 164 16,5
29 141 6,3 29 45 35,8 29 136 13,7
30 107 4,7 30 54 43,0 30 93 9,5
31 92 4,0 31 46 36,6 31 79 79
32 39 1,7 82 33 26,3 32 65 6,5
33 22 0,9 33 30 23,9 33 50 5,0
34 27 1,2 34 15 11,9 34 37 3.7
35 12 0,5 35 7 5,5 35 31 3,1
36 9 0,4 36 9 7,2 36 17 1,7
37 7 0.3 37 3 2.4 37 13 1,3
38 4 0,2 38 3 2,4 38 10 1,0
39 1 0,04 39 2 1,6 39 11 1,1
40 1 0,04 40 1 0,8 40 7 0,7
41 2 0,08 41 1 0,8 41 3 0,3
42 — 42 — — 42 7 0,7
43 — 43 2 - 1,6 43 3 0,3
44 2 0,08 44 1 0,8 44 2 0,2
45 — — 45 1 0,8 45 2 0,2
46 _ _ 46 1 0,8 46 1 0,1
47 — — 47 1 0,8 47 —
48 — — 48 — — 48 1 0,1
49 — — 49 — — 49 2 0,2
50 — — £0 — — 50 1 0,1
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so erhdlt man die Lédngen-Héaufigkeitsk ur ve der Fangprobe, eine mehr
oder weniger gebrochene Linie, die von dem Gipfel oder dem sog. dichtesten
Punkt aus, d. h. der Kdrperlinge mit der hochsten Haufigkeitszahl, beider-
seits nach der Abscisse zu abféllt, nach links, den kleinen Schollen zu, mei-
stens steiler als nach rechts, den groBen Schollen zu. Diese Haufigkeits-
kurve umschlieffit eine Fldche der Koordinaten-Ebene, deren GréfBe ein
verhédltnismaBiges Mal fir die GroBe der ganzen Bestandsprobe ist, d. h. in
diesem Falle die Gesamtzahl aller ihrer Schollen. Wenn man, wie es hier
geschehen ist, sowohl bei den Messungsreihen wie bei den zugehdrigen
Kurven die Héufigkeitszahlen der einzelnen Lidngen immer fiir eine gleiche
Gesamtzahl, ndmlich fiir 1000 Stiick, umrechnet, so umschlieBen alle so
behandelten Kurven den gleichen Fliacheninhalt. Solche Teile der Kurven-
flaiche, die zwischen zwei in entsprechenden Léngenpunkten der Abscisse
z. B. 20 und 25 cm errichteten Senkrechten (Ordinaten) liegen, kdnnen
unmittelbar auf ihre rdumliche GroBe und damit auch auf die Zahl der
zwischen den beiden Lédngenpunkten liegenden Schollen verglichen werden.

Solche Kurven sind daher die wissenschaftlich brauchbarste Veranschau-
lichungsform von Bestandproben. Man kann aus ihnen nicht nur u'nmittelbar
ablesen, wieviel Stiick Schollen auf jeden Zentimeter Korperldnge entfallen,
sondern auch, wie viele unter 25 cm lang (untermafiige, links), und wie-
viele von 25 cm an (marktfihige, rechts); unmittelbar erkennt man auch
als Gipfel der Kurve diejenige Korperlinge in Zentimetern, auf welche die
hochste Schollenzahl fillt, den sog. dichtesten Wert (D). Andere
wichtige Werte der Messungsreihe werden durch Berechnung gefunden und
in die Reihe oder, Kurve (s. Tabelle I und Fig. 1—3) eingetragen.
So: der Mittel- oder Centralwert (C) oder diejenige Korperlinge
in Zentimetern, oberhalb und unterhalb welcher je die halbe Zahl aller
Schollen der, Reihe liegt; ferner die beiden oben und unten vom Central-
wert liegenden Viertels- oder Quartilwerte (Q), zwischen denen 50 <0
aller Schollen und von jedem derselben nach oben oder unter je 25 ">
aller Schollen liegen; ferner die mittlere Lédnge (arithmetisches Mittel)
aller Schollen (A) und das wirklich bestimmte oder aus den Lédngen berech-
nete mittlere Gewicht derselben (W). Ferner, wie schon gesagt, die Zahl
aller untermafigen und aller marktfihigen Schollen und von jeder dieser
beiden Sorten die mittlere Ldnge und das mittlere Gewicht derselben,
ferner die Gesamtgewichte des untermafigen und cjes marktfdhigen Teiles
und des ganzen Fanges in kg.

Aus so bearbeiteten, nach GroBe und Fangart als repridsentativ anzu-
sehenden Bestandproben 146t sich nun die Zusammensetzung der Ortlichen
und zeitlichen Schollenbestdnde, sagen wir mit anderen Worten, die innere
Struktur der Schollenschwidrme', wenn auch nicht mit vollkommener, doch
mit grofer und fiir viele fisehereiwissenschaftliche und fischereiwirtschaft-
liche Fragen nutzbarer Klarheit erkennen. Und damit kdnnen wir auch
wirkliche Verdnderungen in den Schollenbestinden sicher feststellen und
Gang und Ursachen derselben erschlieflen.

Bevor ich dies an den drei hier vorliegenden Fangproben zeige, mull
ich noch einmal ausdriicklich bemerken, dall diese im September dicht bei
Helgoland gefischt sind und zwar an der Grenze der 40 m Kante, wo die
jungeren, noch nicht in voller Fortpflanzungsreife stehenden Schollen die
Hauptmasse des Bestandes bilden.

Die erste Probe, 22501 gemessene Schollen aus den Jahren 1903, 1906,
1907 umfassend, gibt eine typische Vorkriegskurve (Ueberfischungs-
kurve) fir den September (Fig. 1), wie sie in allen untersuchten Jahren bis
1913 stets in nahezu gleicher Form wiederkehrte, so daB es moglich war,
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die Einzelproben aus diesen Jahren ohne wesentlichen Fehler in die hier
gegebene, zahlenméBig groBere zusammenfassen. Die Korperldngen dieser
Schollen liegen zwischen 9 bis 44 cm; der Centralwert der Reihe bei 18,
die beiden Quartilwerte bei 16 und 21 cm. Die mittlere Koérperldnge aller
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Fig. 1. Bestandskurve vom Alten Fisckplatz bei Helgoland.
Vor dem Kriege: September.

22 501 Schollen (9 -44 cm). Mittlere Ldnge A= 19 cm. Mittleres Gewicht W = 81 g. Gesamt-

gewicht von je 1000 Stiick beider Sorten 81 kg. — Untermaflige Schollen (unter 25 cm): 92%.

Mittl. Lange 18 cm. mittl. Gewicht 68 g, Gesamtgewicht in 1007 Stck. 63 kg. — Marktfdhige Schollen

(von 25cm an): 8 %. Mittl. Lange 2H cm, mittl. Gewicht 225 g, Gesamtgewicht in 1000 Stck. 18 kg.
Die schraffierte Fliache stellt die Menge der marktfahigen Schollen von 25 cm dar.

Schollen betrdgt 19 cm, das mittlere Gewicht 81 g . Die untermafligen
Schollen, unter 25 cm, machen 92 00) d. h. 920 von 1000 Stiick, aus und
wiegen 63 kg, im Mittel 68 g bei einer mittleren "Linge von 18 cm. Die
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marktfahigen, von 25 cm an nach oben, machen nur 8 oo d. h. 80 von
1000 Stiick, aus und wiegen zusammen 13 kg bei einem mittleren Gewicht
von 225 g und einer mittleren Korperlinge von 29 cm.

Die zweite, die Kriegskurve (Fig. 2), 1255 Schollen von 14—51 cm
Korperlainge umfassend, aus dem September 1916, zeigt plotzlich, nach
dem Aufhdéren der verwiistenden Trawlfischerei, ein ganz anderes
Bild, wie es in den Vorkriegsjahren niemals hier beob-
achtet wurde. Die GroBe der Schollen hat ganz erheblich zugenommen;
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Fig. 2. Bestandskurve vom Alten Fischplafz bei Helgoland.
Wihrend des Krieges: Seplember.

1255 Schollen (14—51 cm). Mittlere Ldange A = 25 cm. Mittleres Gewicht W = 176 g. Gesamt-

gewicht von je 10 0 Stiick beider Sorten 176 kg. — Untermallige Schollen(unter 25 cm): 53

Mittl. Linge 21 cm, mittl. Gewicht 94 g, Gesamtgewicht in 1000 Stck. 52 kg. — Marktfdhige Schollen

(von 25 cm an) : 47 %. Mittl. Lange 29 cm, mittl. Gewicht 260 g, Gesamtgewicht in 1000 Stck 124 kg.
Die schraffierte Flache stellt die Menge der marktfahigen Schollen von 25 cm an dar.

es werden jetzt viel mehr grofere Schollen bis zu 51 cm Lénge, gegen 44
cm vor dem Kriege, gefangen. Der Centralwert der Messungsreihe und die
beiden Quartilwerte sind viel groBer geworden, ndmlich 24, bezw. 21 und
28 cm gegen 18, 16 und 21 cm vor dem Kriege. Die mittlere Korperldnge
stieg von 19 auf 25 cm, das mittlere Gewicht von 81 g auf 176 g, also
auf mehr als das doppelte. Die untermafligen Schollen machen an Zahl
jetzt statt 92 o0 nur noch 53 oo aus und wiegen zusammen 52 kg sta



3bl

63 kg vor dem Kriege mit einem mittleren Gewicht von 94 g statt 68 g
und einer mittleren Linge von 21 cm statt LS cm. Die marktfdhigen Schollen
machen jetzt an Zahl 47 do aus gegen 8 “o vor dem Kriege bei einer mitt-
leren Lénge von 29 cm. Die Gewichte der untermafligen Schollen verhalten
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Fig. 3. Bestandskurve vom Alten Fisdiplatz bei Helgoland.
Nach dem Kriege: September.

9952 Schollen (==—52 cm). Mittlere Linge A= 21 cm. Mittleres Gewicht W = 89 g.  Gesamt-

gewicht von je 1C00 Stiick beider Sorten 103 kg. — Untermalige Schollen (unter 25 cm): 85 °/0.

Mittl. Liange 19 cm, mittl. Gewicht 76 g, Gesamtgewicht in 1000 Stck. 64 kg. — Marktfédhige Schollen

(von 25 cm an): 15%. Mittl. LdDge 29 cm, mittl. Gewicht 260 g, Gesamtgewicht in 1000 Stck. 39 kg.
Die schraffierte Fliche stellt die Menge der marktfdhigen Schollen von 25 cm an dar.

sich vor dem Kriege zu ,,wahrend des Krieges“ wie 63:52, die der markt-
fahigen wie 18:124; die letzteren wiegen also wéahrend des Krieges 7 mal
so viel als vor dem Kriege und sind mindestens auch siebenmal so viel
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wert. Diese zahlenméBig und wirtschaftlich gleich auffallende Verbesserung
des Bestandes in der Kriegsschonzeit zeigt sich auch duBlerlich sehr deutlich
in der Form beider Bestandskurven: vor dem Kriege fillt der absteigende
Ast der Kurve sechr steil ab und endet praktisch schon bei 40 cm, wédhrend
des Krieges fillt er viel langsamer ab, ladet viel weiter nach der Seite der
groBBen Schollen aus und endet praktisch erst bei 47 cm.

Diese, wie gesagt, niemals vorher beobachtete plotzliche und starke
Verdnderung des Schollenbestandes auf unserm alten Fischplatz nach Aus-
bruch des Krieges kann nur dadurch erkldrt werden, daB vom August 1914
an bis September 1916 die gewoOhnliche Trawlfischerei dort ganz aufhorte.
Die hier regelmdfBig im Spéidtsommer sich sammelnden Schollen einschlielich
der groBeren wurden jetzt nicht mehr wie frither gewohnheitsmiBig weg-
gefangen, sie blieben am Leben und wuchsen weiter, und durch diese Scho-
nung wurde ein vermehrter Bestand von gréBeren Schollen dort angeh&uft.

Die dritte Bestandsprobe aus dem Monat September vom alten Fischer-
platz, durch die Nachkriegskurve (Fig. 3) veranschaulicht, umfalt
mehrere vereinigte Fédnge aus den beiden Jahren 1919 und 1920 und zeigt >uns,
verglichen mit der Vorkriegs- und der Kriegskurve, wieder ein ganz neues
und tberraschendes Bild. Die 9952 Schollen von 9 bis 52 cm Korperldnge
haben eine mittlere Ldnge von 21 cm und ein mittleres Gewicht von 89 g
gegen 19 cm und 81 g vor dem Kriege, sind also nur wenig groBer als die
letzteren, und gegen 25 cm und 176 g wiahrend des Krieges, sind also wieder
erheblich kleiner geworden. Der Zentralwert der Messungsreihe liegt bei
19 cm, die beiden Quartilwerte bei 17 und 22 cm gegen 18, bezw. 16 und
21 cm in der Vorkriegskurve und 24, bezw. 21 und 28 cm wéhrend des
Krieges. In Uebereinstimmung mit diesen niedrigen Werten steht die Tat-
sache, daB die untermafigen Schollen unter 25 cm gegen die Kriegszeit
wieder erheblich zugenommen haben, von 53 o0 auf 85 o0 aller Schollen,
wéahrend umgekehrt die marktfihigen von 47 o0 auf 15 oo abgenommen
haben. Andererseits aber steht die rechte Hélfte der Kurve in einem
ausgesprochenen Gegensatz zur Vorkriegskurve; ihr absteigender Ast fallt
nicht so steil ab, und endet nicht so frith, wie bei jener, er ladet viel weiter
aus nach der Seite der groBen Schollen ganz wie in der Kriegskurve. Der
nach dem Aufhdéren der Trawlfischerei aufgehdufte Bestand an gréferen
und groBten Schollen ist also geblieben, ja hat sich sogar noch etwas ver-
grofBert.

Diese ganz eigentiimliche Form der September-Nachkriegskurve von
1919/20, gleichsam auf der linken Seite eine Vorkriegs- (Ueberfisehungs-
kurve) mit sehr vielen kleinen Schollen, auf der rechten Seite eine Kriegs-
kurve mit vielen groBen Schollen, ist nach meiner Ansicht so zu erkldren.
Schon im Beginn der Kriegsschonzeit blieben in der Laichperiode im Winter
1914/15 sehr viele laichreife Weibchen ungefangen und erzeugten in diesem
und den folgenden Jahren (wie Prof. Mielck im Winter 1919/20 nachweisen
konnte) viel mehr Scholleneier und Schollenbrut als in den Jahren vor
dem Kriege. Diese massenhaft erzeugte und gegen frither stark geschonte
Schollenbrut wuchs nun in den Kriegsjahren zu einem groBBen Stock von
1—4jdhrigen und etwa 9 bis 20 cm langen Jungfischen heran, die nunmehr
in groen Scharen aus ihrer Kinderstube, den flachen, bis 20 m tiefen Kiisten-
gewidssern der siidlichen und siidostlichen Nordsee, seewédrts in tieferes
Wasser zogen. Nach meinen Beobachtungen findet diese Seewanderung der
jungen Schollen allmidhlich in den Sommermonaten vom Juli bis September
statt, um dann fiir das laufende Jahr zu enden. Daraus folgt mit grofier
Sicherheit, daB3 die pldtzlich nach dem Kriege eingetretene starke Anhédufung
junger Schollen in dem Bezirk von Helgoland, namentlich auf dem alten
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Fischplatz und seiner Nachbarschaft (Nordhafen) gerade im Septem-
ber nichts anderes bedeutet als den Eintritt der in der Kriegsschonzeit
massenhaft erzeugten Schollenbrut in den Schollenbestand bei Helgoland
und der benachbarten Teile der Nordsee. Dieser lokale Schollenbestand
entwickelt sich durch weiteres Wachsen der Fische und Hinauswandern in
die offene See iiber die 40 m-Tiefenlinie hinaus, zu dem eigentlichen fiir die
Fischerei nutzbaren Schollenbestand der siidostlichen und mittleren Nord-
sece. Dieser gegen friiher wesentlich verbesserte Bestand,
sowohl in der GréBe und dem wirtschaftlichen Wertder
Fische als auch in dem reichlichen Nachwuchs, ist also
letzten Endes ein Erzeugnis der Kriegsschonzeit.

Wihrend.

,io 00

Fig. 4. Die drei Sepfemberfinge vom Alten Fischplafz.
Vor, wihrend und nach d m Kriege.
Graphische Darstellung in Sédulenform ihrer Zusammensetzung nach Zahl= Z und Gewicht= W
der untermafigen Schollen unter 25 cm (punktiert), der mittleren Schollen von 25—35 cm (schraffiert)
und der grofen Schollen iiber 35 cm (schwarz).

Die auffallenden Unterschiede in der Zusammensetzung der vorstehend
behandelten drei Fangproben vom alten Fischplatz bei Helgoland im Sep-
tember vor, wahrend und nach dem Kriege konnen auBler durch Messungs-
reihen und Kurven noch auf eine dritte Art veranschaulicht werden. Diese
empfiehlt sich besonders dann, wenn man die Zusammensetzung der Fidnge
aus den drei, hier unterschiedenen GroBengruppen kleiner (unter 25
cm), mittlerer (von 25 bis 35 cm langen) und groBer Schollen iiber
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35 cm, die aber nicht dasselbe bedeuten, wie die gleichnamigen Markt-
sorten, auf einfache, auch dem Fischer verstindlichen Weise darstellen will,
und zwar sowohl nach der Zahl wie nach dem Gewicht der Fische.

Die vorstehende Figur 4 ist eine solche graphische Darstellung. Jede
der drei Fangproben vor, widhrend und nach dem Kriege ist durch je zwei
senkrecht neben einander stehende Rechtecke dargestellt mit gleichen, der
Zahl 1000 entsprechenden Fliachen. Die linken dieser paarigen Rechtecke
(Sdulen) Z bedeuten die Zahlen der gemessenen Korperlingen in cm, auf
1000 Stiick umgerechnet, die rechten W die Gewichte der Schollen in Kilo-
grammen, auf das Gewicht von je 1000 Schollen umgerechnet. Der unterste
punktierte Abschnitt der Sdule bedeutet die untermaBigen Schollen (unter
25 cm), der mittlere schraffierte die mittleren von 25—35 cm Lénge, der
obere schwarze die groBeren von 36 cm an, links ihre Zahlen, rechts ihre
Gewichte in Kilogrammen fiir je 1000 Stiick der Fangprobe.

Ein Blick auf diese graphische Darstellung geniigt, die groBe Verdnde-
rung der Zusammensetzung des Schollenbestandes infolge der Kriegsschon-
zeit klar zu erkennen, insbesondere seine unverkennbare Aufbesserung so-
wohl in der GroBe der Schollen als auch im Gewicht und damit in dem
swirtschaftlichen Werte der an ein und demselben Orte und zur gleichen
Jahreszeit gemachten Fénge.

Die Zahlenwerte in dieser “graphischen Darstellung sind in der folgen-
den Tabelle zusammengestellt.

Tabelle H.

ZahlenmiafBige Zusammensetzung der drei Bestands-

proben vom alten Fischplatz bei Helgoland im Sep-

tember, vor, wédhrend und nach dem Kriege, nach
Korperldangen und Gewichten.

Jede Marktprobe ist auf 1000 Stiick Schollen umgerechnet, die Lidngen in Zentimetern,
die Gewichte in Kilogrammen.

Gesamt- Lédngen: davon Gesamt- davon : Gewichte in kg
zahl kleine mittlere grofie gew19ht kleine u. 25 cm mittl. 25-35 cm grofBe iib. 35 cm
aller unt. 25—35 iber VOnJe ] ] )
Scholleli 25 ¢m cm 35 cm 1"00 St wirkl. || wirkl. % wirkl. %
Vor 1000 920 78 2 81 63 77 17 22 1 1
Wiahrend 1000 530 440 30 176 52 20 110 63 14
Nach 1000 850 140 10 103 64 63 33 32

Da die kleinen untermafligen Schollen unter 25 cm, von denen ungeféhr
die Hélfte unter 18 cm messen und so gut wie garkeinen Marktwert haben,
nur einen sehr geringen Preis erzielen, so wird der Verkaufswert eines gan-
zen Fanges wesentlich nur durch die Masse der mittleren und gréferen
Schollen bestimmt, vor allem durch ihr Gewicht. Unter je 1000 Schollen be-
finden sich nun vor dem Kriege 18 kg, wahrend des Krieges 124 kg, nach
dem Kriege 39 kg mittlere und groBere Schollen. Diese Gewichte verhalten
sich wie 1:7:2 und, wenn man den Durchschnittspreis fir 1 kg mittlerer
und groBerer Schollen als gleich annimmt, so sind 1000 wahrend des Krieges
im September auf dem alten Fischplatz bei Helgoland gefangene Schollen
rund 7 mal und nach dem Kriege rund 2 mal so viel wert, als vor dem
Kriege. Wahrscheinlich sogar noch etwas mehr, weil der Preis fiir 1 kg
grofBerer Schollen meist etwas hdoher ist als bei mittleren
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Der vorstehenden Besprechung meines wichtigsten Beweismaterials, der,
drei September-Bestandproben vom alten Fischplatz bei Helgoland, fiige
ich hier noch drei weitere Bestandsproben von dem gleichen Orte, aber
einer anderen Jahreszeit an, ndmlich Mdrz bis Mai, also Anfang Friih-

Fig. 5. Bestandskurven vom Alten Fischplatz bei Helgoland. Mirz—Mai.

5553 Stiick. V= Vor dem Kriege: 8 4 Stiick. Mittl. Ldnge A — 24 cm, mittl. Gewicht W = 139 g.

W = Wihrend des Krieges: 3993 Stiick. Mittlere Linge A= 27 cm, mittl. Gewicht W = 197 g.

N = Nach dem Kriege: 699 Stiick. Mittlere Linge A = 30 cm, mittleres Gewicht W ,= 271 g. —
Die schraffierte Fldche stellt die Menge der marktfahigen Schollen von 25 cm an dar.

jahr statt Anfang Herbst. Diese drei Proben, deren Kurven hier in dasselbe
Koordinatensystem eingetragen sind (Fig. 5), umfassen zusammen 5553 ge-
messene Schollen; davon die Vorkriegskurve V aus den Jahren 1907 und



386

J914 861 Stiick von 12 bis 34 cm Linge, die Kriegskurve W aus den Jahren
1915 und 1917 3993 Stiick von 13 bis 47 cm Lénge und die Nachkriegskurve
N aus den Jahren 1920 und 1921 699 Stiick von 14 bis 53 cm Liange. Die,
mittlere Liange und das mittlere Gewicht dieser Schollen betragen vor dem
Kriege 24 cm und 144 g, widhrend des Krieges 27 cm und 195 g, nach dem
Kriege 30 cm und 314 g. Die Zahl der untermaBigen Schollen verhédlt sich
zu derjenigen der marktfihigen vor dem Kriege wie 69:31, wéhrend des
Krieges wie 32:67, nach dem Kriege wie 16:84. Unter den marktfdhigen
Schollen verhalten sich die mittleren von 25—35 c¢cm Lénge zu den grofBlen
iber 35 cm Léinge vor dem Kriege wie 31:0, widhrend des Krieges wie
99:1, nach dem Kriege wie 85:15.

Vergleicht man nun diese drei Bestandsproben aus dem Friithjahr vom
alten Fischplatz bei Helgoland mit den drei am gleichen Orte gefischten
aus dem September, so ergibt sich folgendes:

1) In den Frithjahrsproben sind die Schollen sowohl vor, wie wéahrend
und nach dem Kriege im Durchschnitt stets groBer als in den entsprechenden
September-Proben. Dié Frithjahrsfinge in dem Fanggebiet von Helgoland
ergeben, wie allen unsern Kurrenfischern wohlbekannt ist, stets eine bessere
Marktware als die Spdtsommerfidnge, namentlich im September. Die Durch-
schnittsldngen betragen vor dem Kriege dort 24, hier nur 19 c¢cm, wéahrend
des Krieges dort 27 cm, hier nur 25, nach dem Kriege dort 30, hier nur
21 cm. Die Erklarung dieser Erscheinung habe ich schon 1907 in meiner
Abhandlung iiber die Biologie der Scholle gegeben. *) Sie liegt darin, dal3
bei Helgoland in den im Frithjahr von Mérz bis Juli gemachten Féngen die
jungen Schollen des ersten bis zweiten Jahrgangs von etwa 9—I15 cm Lénge
fast ganz fehlen und auch der dritte Jahrgang (bis 20 c¢cm) noch schwach
vertreten ist. Diese Jungschollen ziehen n#mlich erst im Juli von ihrer
Geburtsstelle, der ganz flachen Kiistenzone, allméhlich seewérts und ge-
langen erst im September in groBeren Mengen auf den Helgoland-Griinden
an, von denen gleichzeitig die groBeren Schollen des vierten bis sechsten
Jahrgangs weg und weiter in See hinaus zichen. Diese bezeichnenden Unter-
schiede zwischen den Friithjahrsfdngen und den Septemberfingen treten
hier nach dem Kriege in den Jahren 1919 bis 21 am stdrksten hervor, weil
die in den Schonjahren 1915 bis 1918 massenhaft erzeugte Schollenbrut sich
jetzt plotzlich im September in Gestalt groBer Schwiarme von 2- bis 4jih-
rigen Jungschollen dem Bestinde élterer Fische zumischt, (vgl. S. 382.)

2) Die drei Frithjahrsbestandsproben zeigen im Uebrigen noch klarer
als die Septemberproben die Wirkungen der mit dem Jahre 1914 einsetzen-
den Kriegsschonzeit darin, dafl die mittlere Ldnge und das mittlere Gewicht
der gefangenen Schollen und ebenso die Zahl der marktfihigen zu derjenigen
der untermafBigen und damit natiirlich auch der Marktwert der Fidnge von
Beginn bis Ende der Kriegsschonzeit sichtbar bedeutend zugenommen haben.
Besonders auffallend ist dabei, daB unter den gefangenen marktfdhigen
Schollen die Zahl der groBen iiber 35 cm langen Schollen von 0 auf 15 oo
zugenommen hat. Dies erkennt man in der Fig. 5 sehr deutlich daraus, daB
die steil abfallende Vorkriegskurve V schon bei 34 cm endet, die Kriegskurve
W bis 50 cm und die Nachkriegskiirve N bis 53 cm auslduft. Die Neubil-
dung cines aufgehéduften Bestandes groBerer Schollen tritt hier klar hervor.

Man konnte glauben, daB diese durch meine Untersuchungen hier fir
einige Fanggriinde nachgewiesene Aufbesserung des Schollenbestandes nur
eine lokale und zeitweise auf die Umgegend von Helgoland beschrdnkte

*) Vergl. Ueber Schollen und Schollenfi-cherei in der siid-0stlichen Nordsee von Fr. Heincke
und H Henk in g in: Die Beteiligung Deutschlands an der Internationalen Meeresforschung
IV/V. Jahrgang. Berlin 1908,
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sei. Dies wire ein groBer Irrtum. Im Gegenteil zeigt sich in dem ganzen
Gebiet der deutschen Nordsee von Hornsriff bis Borkum in den Areas
A 2 und B 4 und iiber diese hinaus in allen Orten und zu allen
Zeiten, von denen die Biologische Anstalt repridsentative und vergleichende
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Fig. 6. Bestandskurve vom Sylt-Innengrund. Juni.

8962 Stiick. V = Vor dem Kriege : 7984 Stiick. Mittl. Ldnge A= 23 cm, mittl. Gewicht W = 114 g.
N = Nach dem Kriege: 978 Stiick. Mittlere Lidnge A = 25 cm, mittleres Gewicht W = 166 g. —
Die schraffierte Flache stellt die Menge der marktfdhigen Schollen von 25 cm an dar.

Bestandsproben besitzt, immer wieder dasselbe Bild. Vor dem
Kriege ein kimmerlicher Bestand mit mehr oder weniger starkem
zahlenmidBigen Ueberwiegen der untermafligen Schollen iiber die markt-
fahigen und unter diesen wenige mittlere und oft verschwindend wenige
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groBe Schollen; nach dem Kriege ein oft starkes zahlenméBiges Ueber-
wiegen der marktfihigen Schollen und auch beim Ueberwiegen der unter-
mifigen doch stets eine merkbare Vermehrung der mittleren und grofieren
Schollen und stets eine groBere mittlere Linge und ein groBeres mittleres
Gewicht als vor dem Kriege. Das heilit so viel als: iiberall nach dem Kriege
ein sichtbares Abnehmen der charakteristischen Anzeichen einer Ueber-
fischung des Schollenbestandes, die ich in meinem Generalbericht iiber die
Scholle 1913 im einzelnen nachgewiesen und auch hier im Abschnitt 11
aufgefiihrt habe.

Unter den =zahlreichen, mir hier verfiigbaren Beweisen wéhle ich in
dieser vorldufigen Mitteilung nur einen aus, ndmlich zwei Sammelproben
aus dem Juni vom Sylt Innengrund; beide sind in Fig. 6 zusammen in das
Koordinatensystem eingetragen. Die erste, vor dem Kriege aus dem Jahre
1904, umfaB3t 7984 Schollen von 13 bis 37 cm Lénge, die zweite, nach dem
Kriege aus dem Jahre 1920, 978 Schollen von 11 bis 50 cm Léange. In der
Vorkriegsprobe betrdgt die mittlere Linge der Schollen 23 cm, ihr mitt-
leres Gewicht 116 g; die untermalBigen machen 78 o0) die marktfdhigen
22 oo aus, von denen fast alle mittlere Schollen von 25—35 cm und nur5
Va «o groBere iiber 35 cm lang sind, in der Nachkriegskurve betrdgt die
mittlere Lange 25 cm, das mittlere Gewicht 163 g, die untermalBligen machen
54 0o0) die marktfahigen 46 oo aus, von denen 85 % mittlere Schollen und
15 oo groBere iiber 35 cm lange sind.

Der steile Abfall des absteigenden Astes, der schon bei 37 cm enden-
den Vorkriegskurve und die allmédhlich abfallende, bis 50 cm ausgezogene
Nachkriegskurve, die stark (auf das Doppelte) vermehrte Zahl der markt-
fahigen Schollen nach dem Kriege und der hohe Prozentsatz (15 o00) der
groBen Schollen iiber 35 cm in diesen — das sind alles die bekannten,
deutlichen Kennzeichen einer wesentlichen Verbesserung und Auffrischung
des Schollenbestandes auch auf dem Sylte-Innengrunde.

Hiermit schlieBe ich meine vorldufige Mitteilung i{iber die Ergebnisse
unserer deutschen Untersuchungen iiber die wissenschaftlich nachweisbaren
Verdnderungen des Schollenbestandes der Nordsee infolge der Kriegs-
schonzeit. Ich halte diese Ergebnisse fiir einwandfrei und bin iiberzeugt,
daB solche nur mit der von mir angewandten Methode und nur durch die
Untersuchung der Fang- oder Bestandsproben, d. h. der wirklichen, ganzen,
von den Forschungsfahrzeugen in See gemachten, nach Zeit und Ort be-
kannten Fidnge erzielt werden konnen.

Aber diese Ergebnisse sind — abgesehen davon, dall sie an dieser Stelle
nur ganz auszugsweise mitgeteilt werden konnen — noch keineswegs aus-
reichend fiir eine genaue Erkenntnis des Schollenbestandes der Nordsee,
seiner Zusammensetzung und seiner Verdnderungen. Dazu gebrauchen wir
eine richtige Schollenbevdlkerungs-Statistik. Eine solche muB
aber nicht nur die Zahlen, GrdoBen und Gewichte der Schollen, die wir
hier als fiir die Fischerei wichtigsten zuerst und allein behandelt haben, ent-
halten, sondern wu. a. auch noch das Zahlen- und GroéBenverhidltnis der
beiden Geschlechter und das Alter der Schollen in Jahren. Besonders
wichtig ist es, regelmidfBige Altersbestimmungen von Schollen aller GroBen,
aller Gegenden, aller Jahre, sowohl vor dem Kriege wie widhrend und nach
dem Kriege in mdoglichst groBBer Zahl auszufiithren. Aus dem Verhiltnis
zwischen Lédnge und Gewicht der Schollen einerseits und ihrem Alter anderer-
seits*) ergibt sich das durchschnittliche jadhrliche Wachstum der Schollen

*) Vergl. meinen Aufsatz ,Neue Forschungen iiber Alter und Wachstum der Schollen® im
,Fischerboten® 1916, S. 172.
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eines Meeres oder eines Meeresgebietes in Lange und Gewicht und damit
auch Geschwindigkeit und MaB dieses Wachstums von Jahr zu Jahr. Ich
habe nachgewiesen, daBl dieser sog. Wachstums-Koeffizient nach
Rasse und Verbreitungsgebiet der Schollen sehr verschieden ist, so dafl
man z. B., schnellwiichsige Rassen (Nordsee) von langsamwiichsigen Rassen
(Ostsee, Barentsmeer) unterscheiden kann. Es ist aber sehr wohl mdglich
und kommt tatsdchlich vor, daBl innerhalb einer und derselben Rasse und
desselben Meeresgebiets erhebliche Verschiedenheiten in der Grofe des .
Wachstums-Koeffizienten beobachtet werden. Es mufl z. B. als sehr wahr-
scheinlich angenommen werden, dall unter sonst gleichen Umstidnden das
Wachstum der Schollen in einem Schollenschwarm auf einem Weidegrund
um so grdoBer ist, je geringer die Dichtigkeit des Schollenschwarmes pro
Grundflachen-Einheit (Hektar, Quadrat-Kilometer u. a.) und je reichlicher
und nahrhafter die Schollennahrung (Muscheln, Wiirmer usw.) auf diesem
Grunde ist, und umgekehrt. Da nun, wie oben gezeigt wurde, die Dichtigkeit
der Schollenschwidrme in der Nordsee infolge einer &ufBerst starken Be-
fischung vor dem Kriege nachweislich abgenommen, infolge der Kriegs-
schonzeit aber wieder zugenommen hat, so sollte man erwarten, daB bei
gleichbleibender Menge und Qualitdt der Nahrung der Wachstums-Koeffi-
zient in der Zeit vor dem Kriege grofer gewesen ist als wahrend und nach
dem Kriege, d. h. dal die Schollen vor dem Kriege durchschnittlich schneller
gewachsen sind, als wéihrend und nach demselben. Entschieden werden
kann eine solche fischereiwissenschaftlich und fischereiwirtschaftlich, be-
sonders auch in Hinsicht auf zweckméfige Schonmaliregeln, gleich wichtige
Frage allein auf Grund regelméBiger und sehr zahlreicher Altersbestim-

mungen in allen Jahren vom Beginn der Internationalen Meeresforschungen
1902 an bis heute.

Gliicklicherweise sind solche Altersbestimmungen von allen zur inter-
nationalen Meeresforschung gehdrenden Uferstaaten der Nordsee nach ein-
heitlicher Methode und gemeinsamem Plane in sehr groBer Zahl gemacht
worden, namentlich in Deutschland; hier hat die Biologische Anstalt auf
Helgoland nicht nur vor dem Kriege, sondern auch widhrend und nach dem
Kriege zielbewuflt ein sehr reiches Material gesammelt, das jetzt in voller
Bearbeitung ist.

Nach Beendigung derselben, die voraussichtlich'bald moglich sein wird,
werde ich diesem ersten vorldufigen Aufsatz iiber die Ueberfischung der
Nordsee und die Wirkung der Kriegsschonzeit auf ihren Schdlle-nbestand,
wie ich hoffe, einen zweiten folgen lassen kdnnen. Dieser soll auBler einigen
weiteren Mitteilungen iiber die Verdnderungen in der Zusammensetzung
der Bestandsproben der siidostlichen Nordsee die wichtigsten Ergebnisse
meiner Untersuchungen iiber die GroBen- und Zahlenverhéltnisse der beiden
Geschlechter der Scholle und iiber ihr Alter und Wachstum im deutschen
Untersuchungsgebiet der Nordsee bringen. Erst wenn auch diese vorliegen,
wird es moglich sein, zu einem abschlieBenden Urteil iiber den Wert zu ge-
langen, den die verschiedenen bisher vorgeschlagenen oder sonst denk-
baren SchonmafBregeln fiir die Erhaltung und eine verniinftige Befischung
des Schollenbestandes der Nordsee haben.






