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M ijne Heren Curatoren,

Mijnheer de Secretaris van de Universiteit,

Dames en Heren Hoogleraren, Lectoren,

Docenten en Leden van de Wetenschappelijke Staf,

Dames en Heren Studenten,

en voorts Gij Allen die door Uw aanwezigheid blijk geeft van Uw belangstelling, 

Geachte Toehoorders,

D e stud ie v an  m icro-organism en w o rd t hed en  ten  dage door zeer veel 
onderzoekers bedreven . D a t h u n  a a n ta l nog  steeds toeneem t is on d er 
m eer te  danken  a a n  h e t feit d a t som m ige b ac te riën  zó gem akkelijk  h a n ­
te e rb aa r  zijn  en  zich zó snel verm en igvu ld igen , d a t zij zich b ijzo n d er goed 
lenen  voor b iochem ische, biophysische en genetische studies. O p  d it  g e ­
bied, de zogenaam de m olecu laire  biologie, w orden  thans snelle en  spec­
tacu la ire  vorderingen  gem aakt.

D e tendens v an  de hu id ige  on tw ikkeling  is, d a t steeds m eer o n d e r­
zoekers m et steeds m in d e r m icro -o rgan ism en  g aa n  w erken. E en  v an  de 
onderde len  van  de m icrobiologie, die d an  ook enigszins to t de ach te rg e­
bleven gebieden zijn  g aa n  beh o ren  is de m icrob iële  o e c o lo g ie .  ' /o  bes laa t 
h e t h o o f d s tu k  over de oecologie v an  b ac te riën  in  een thans versch ijnend  
vijfdelig handboek , m e t m u i  d a n  d rie  p r o c e n t  v an  de volledige tekst, d ie 
v erder grotendeels h a n d e lt over b iochem ische aspecten  van  de bac te rië le  
stofwisseling.

D a t ik  v an d a ag  ju is t  enkele aspecten  v a n  de oecologie v a n  m icro- 
o rganism en zou w illen  bespreken  v in d t zijn  oorzaak  n ie t a lleen  in  h e t 
feit, d a t collega’s u it  U tre c h t en  A m ste rd am  zeer onlangs op voortreffe­
lijke w ijze m icrobiologische aspecten  van  d e  m olecu laire  biologie b e lich t 
hebben , doch  tevens en  vooral, o m d a t de m icrobiële  oecologie m ij ais een 
b ijzonder fascinerend stud ieob ject voorkom t.

Oecologie is de w etenschap , die zich bez ig h o u d t m et de stu d ie  van  
in terre laties tussen levende o rganism en en  h u n  m ilieu. O n d e r h e t m ilieu  
v an  een organism e v ers ta a t m en  d a n  h e t to ta a l van  factoren , b iotisch 
zowel ais abiotisch. D e oecoloog m oet d an  ook kennis d ragen  zowel v an  
de organism en die een b ep a a ld  m ilieu  bevolken, als van  de physisch­
chem ische eigenschappen  v an  d a t  m ilieu. V o o r de m icrobioloog b e tek en t 
d it, d a t hij op goede voet m oet staan , n ie t a lleen  m e t b ac te riën , doch  
tevens m e t gisten, schim m els, ac tinom yce ten , algen  en pro tozoën . B oven­
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dien kom t h e t v aak  voor, d a t hij zich op de hoog te  m oet stellen  v a n  de 
ac tiv iteiten  v an  hogere o rganism en, die van  d irec te  invloed zijn  op  de 
sam enleving van  m icro-organism en, die hij b es tu d eert. Zo zal hij b.v . bij 
h e t bestuderen  v an  de rhizosfeer, d it is de d irec te  om geving v a n  de p la n ­
tenw orte l, m oe ten  w eten d a t de hogere p la n t d o o r h e t w ortelsysteem  
stoffen ais am inozu ren  en  v ita m in e n  uitscheidt.

O nderzoek  v an  zich in  n a tu u rlijk e  m ilieus afspelende processen is b ij­
zonder m oeilijk, n ie t alleen d o o r h e t sterk dynam ische k a ra k te r  v an  deze 
processen en  d o o rd a t zich zoveel gelijktijdig afspeelt, doch  voo ra l ook, 
o m d a t de concen tra ties van  d e  chem ische su b stra ten  die h e t leven  van  
m icro-organism en m ogelijk m ak en  veelal u ite rs t la a g  zijn. D it hoeft in ­
m iddels n ie t te  betekenen  d a t  de to ta le  hoeveelheid  su b straa t, d ie  per 
tijdseenheid  om gezet w o rd t gering  is. V aak  heeft m en  te  d oen  m e t een 
vrij constan te  aa n  voer van  voedingsstoffen, die onm iddellijk  doo r m icro- 
o rganism en w orden  opgenom en  en verw erkt.

H e t hoeft d a n  ook geen betoog , d a t he t zogenaam de con tinu  cu ltiveren  
van  m icro-organism en, w aarb ij m en  d it proces in  h e t la b o ra to riu m  kan  
nabootsen , voor oecologische studies van  grote betekenis is. D eze techn iek  
m a ak t h e t m ogelijk  om  m icro-organism en in  een  v loeistofculture m et 
constan te chem ische sam enstelling  te kw eken, te rw ijl m en  n a a r  believen 
deze sam enstelling  k an  w ijzigen. H ierdoo r is h e t m ogelijk  om  h e t effect 
v an  v e r a n d e r i n g  van  één enkele m ilieufactor op groeisnelheid  en  stofwis­
seling te bestuderen .

H oew el de stud ie v an  alle natuiiriijK c m il ic o  een  m oeilijke zaak  is, 
lenen  som m ige m aleus zich to ch  b e ter voor oecologisch onderzoek  dan  
andere . D e bodem  b.v. is een  b ijkans w anhop ig  gecom pliceerd  m ilieu. 
D aa rto e  d ra a g t n ie t a lleen  de physisch-chem ische sam enstelling  bij, doch 
vooral ook h e t feit d a t m en  h ie r  te  doen  heeft m e t een  aaneenschakeling  
v an  m icro-m ilieus, die v an  m illim ete r to t m illim eter versch illend  ku n n en  
zijn.

V oor h e t b estuderen  v an  oecologische p rincipes is d a n  ook h e t n a tu u r­
lijke w a te r dankzij zijn  g ro tere  hom ogenite it veel toegankelijker.

H e t feit, d a t deze U n iversite it betrekkelijk  d ic h t bij zee lig t, m a a k t h e t 
aan trekkelijk  de m icrobiologie van  h e t m ariene m ilieu  in  h e t toekom stig 
onderzoek  te betrekken. Ik  zo u  d aa ro m  v an d aag  speciaal a a n  d it o n d e r­
deel van  de m icrobiologie en ige a a n d a c h t w illen schenken.

Evenals op  h e t lan d  w o rd t ook in  zee de basis voor alle leven gevorm d 
door de g roene p la n t die m e t beh u lp  van  d aa rto e  geëigende p igm en ten  
lich tenerg ie  kan  om zetten  in  chem isch gebonden  energie. In  d e  zee w o rd t 
d it proces vrijw el u its lu itend  to t  stand  geb rach t door m icroscopisch kleine
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algen, die tezam en  h e t zogenaam de p h y to p lan k to n  vorm en. D e in  kw an­
tita tie f  opzich t belangrijkste  g roepen  zijn  d ia tom eeën , d inoflagellaten , 
alsm ede een g roep  u ite rs t kleine flagellaten , in  de w andeling  p,-fiagellaten 
genoem d.

Photosynthese en  groei zijn a lleen  d a a r  m ogelijk  w aa r voldoende lich t 
aanw ezig  is en zo v in d t dus verm eerdering  v an  p h y top lank ton  alleen  
p laa ts  in  opperv lak tew ateren . D e d iep te  van  de groeizone h a n g t sterk  a f  
v an  de helderheid  v an  h e t w ate r, geografische b reed te  en seizoen. In  
helderb lauw e trop ische w ate ren  strek t de zone v an  p lank tongroei zich u it 
to t een d iep te v an  h o n d erd  m e te r; in  troebel w ate r, zoals d a t b.v. in  
es tuariën  voorkom t, is ech te r op  een d iep te  van  één m eter de lich tin tensi­
te it v aak  al zo gering  d a t ad em h a lin g  en photosynthèse e lkaar ju is t in  
evenw icht houden . Slechts boven  d it zogenaam de com pensa tiepun t is de 
synthese van  organische sto f g ro te r d a n  de afb raak .

D e snelheid v an  h e t photosynthèse proces is inm iddels lan g  n ie t a ltijd  
h e t grootst in  d a t gedeelte v an  de groeizone, d a t d irec t aa n  de lu c h t 
grenst. D it kom t, o m d a t de photosynthèse slechts to t een b ep aa ld e  grens­
w aard e  rech t evenred ig  is m e t de lich tin tensiteit. V eel algen v ertonen  een 
vertraag d e  photosynthèse, ind ien  zij a a n  veel hogere lich tin tensite iten  
w orden  blootgesteld. D it n u , is n ie t ze lden  h e t geval in  de allerbovenste 
w aterlagen .

D irecte  m etingen  in  zee h eb b en  ons geleerd, d a t  b.v. in  de A tlan tische 
O ce aa n  ten  w esten v an  E ngeland , de photosynthèse gedurende de zom er­
m a an d e n  m ax im aal is op  een d iep te  v an  5 -1 0  m.

U  zal zich w ellich t afvragen  hoe m en  de koolzuurfixatie v an  h e t p la n k ­
to n  in  zee d irec t kan  m eten . E en  h iertoe  thans veel toegepaste m ethode is 
die, w elke voor h e t eerst door de D en en  g eb ru ik t w erd  op de v an  1950- 
1952 gehouden  G a la th e a  expeditie. H e t p rinc ipe  van  deze m ethode is ais 
volgt. M en  n eem t een  w ate rm onste r en b ep a a lt in  een deel h ie rv an  de 
to ta le  hoeveelheid koolzuur. A an  een an d e r deel w ord t een bekende 
hoeveelheid rad io a c tie f  koolzuur in  de vo rm  v an  b ic a rb o n aa t toegevoegd. 
D it deel van  h e t m onster w o rd t vervolgens in  een g lazen fles enkele u ren  
op  de gew enste d iep te  in  zee gehangen . D a a rn a  w o rd t de in  h e t p lan k to n  
vastgelegde rad io ac tiv ite it gem eten. U it een eenvoudige bereken ing  volgt 
d a n  de to ta le  hoeveelheid  gefixeerde koolstof.

Som m ige w aarnem ingsschepen  beschikken over a p p a ra tu u r , w aarm ee 
de w aterbew eging , lich tin tensite it en  te m p e ra tu u r  k u n n en  w orden  n ag e­
bootst, die heersen op de d iep te  v an  verzam elde w aterm onsters, zo d a t de 
m e tin g  geheel a a n  b o o rd  ze lf v e rr ich t k an  w orden.

D a a r  de te  volgen w erkw ijze vrij sim pel is, b leek h e t m ogelijk  vele
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gegevens te la ten  verzam elen  door de b em an n in g  v an  lich tschepen . O n ­
danks h e t feit, d a t  de in te rp re ta tie  v an  deze gegevens iets m in d e r een­
voudig  is, d an  m en  op h e t eerste gezich t zou denken , is h e t to ch  w el 
m ogelijk op deze m an ie r een in d ru k  te krijgen v an  de ac tiv ite it v a n  h e t 
m ariene  phy to p lan to n . R ecen te  berekeningen  h eb b e n  ons geleerd , d a t  de 
to ta le  hoeveelheid  koolstof d ie  p er j a a r  in  de w ereldzeeën w o rd t v as t­
gelegd in  de g roo tteo rde v an  io 10 ton  ligt. D it is een hoeveelheid  d ie  in  
dezelfde orde v an  g roo tte  lig t ais de jaarlijk s door la n d p lan ten  gefixeerde 
koolstof.

M en  v in d t on d er he t p h y to p lan k to n  een g ro te  verscheidenheid  van  
vorm  en  een m icroscopisch p re p a ra a t van  een w illekeurig  m onster is d an  
ook a ltijd  een lust voor h e t oog. W a t al deze organism en ech te r gem een 
h ebben  is h u n  geringe afm eting. D e betekenis h ie rvan  w o rd t du ide lijk  
w an n eer w e ons realiseren , d a t  bij deze zeer kleine organism en de v er­
ho u d in g  tussen opperv lak te  en  volum e zeer groo t is, in  vergelijk ing m et 
die v a n  gro tere  organism en. H e t re la tie f  grote opperv lak  is n ie t a lleen  
gunstig  voor de opnam e van  voedingsstoffen doch  zorg t tevens voor een 
re la tie f g ro te  w rijv ing m et h e t om ringende w ater. A ldus w orden  de algen  
in  s ta a t gesteld slechts la n g za am  u it  h e t zonverlich te en  v e rw arm d e  
o p p erv lak tew ater w eg te  zinken.

H e t p h y to p lan k to n  zou overigens toch  w einig gelegenheid  ge la ten  w or­
den om  in  du istere d iep ten  te  verzinken. Slechts w einig in  zee levende 
o rganism en sterven een n a tu u rlijk e  dood en de algen  m aken  h ierop  geen 
u itzondering . I n  o pen  zee w orden  de p lank tonvelden  grond ig  afgegraasd  
door de herb ivo ren  o n d er h e t zoöp lank ton ; d it v a lt d a n  v erd e r op  zijn  
b e u r t w eer ten  offer a a n  de carn ivoren . H ierb ij g a a t veel v a n  de in  
h e t p la n taa rd ig e  p lan k to n  opgetaste  energie verlo ren , enerzijds door 
ad em h a lin g  en anderzijds d o o r onvolledige v erte rin g  door h e t zoö­
p lank ton . V oora l bij overvloed a a n  algen gedragen  de h e rb ivo ren  
zich zeer gulzig en  w o rd en  veel onvolledig verteerde algen  u it­
gescheiden.

D e aa n ta lre g u la tie  v an  h e t p h y top lank ton  w o rd t inm iddels n ie t u it­
slu itend  doo r voornoem de fac to ren  bepaald . E en  belangrijke ro l speelt 
h ierbij tevens de chem ische sam enstelling  van  h e t m ilieu.

W a n n ee r w e eerst d e  com ponen ten  koolstof, stikstof en  fosfor in  b e ­
schouw ing nem en, d a n  blijken belangrijkste b ro n n en  h iervoor te bes taan  
u it c a rb o n aa t, n itra a t en  orthofosfaat. H e t b lijk t nu , d a t anorgan isch  ge­
bo n d en  koolstof noo it ais g roeibeperkende factor op treed t. N itra a t en 
fosfaat d aaren teg en , k u n n en  doo r groeiende p lan k to n p o p u la ties  v rij­
wel vo lled ig  aa n  h e t o p p erv lak tew a te r on ttrokken  w orden . Is d it  h e t



geval, d an  is nog  slechts 1 0 %  v a n  h e t v o o rrad ige  c a rb o n aa t gebru ik t.
D o o rd a t de verhoud ing  w aa rin  stikstof en  fosfor door h e t p h y top lank ton  

opgenom en w ord t, ongeveer dezelfde is als die, w aa rin  deze elem enten  in  
zeew ater voorkom en, w orden  de voo rraden  n itr a a t  en fosfaat veelal onge­
veer gelijktijdig u itgepu t. D it is voor h e t eerst duidelijk  aangetoond  door 
H arv ey  bij h e t b estuderen  v an  de aan ta lschom m elingen  van  algen in  
h e t K an aa l.

T ijdens de w in te r is d a a r  de hoeveelheid p h y to p la n k to n  gering. In  h e t 
opperv lak tew ater is d a n  h e t geha lte  aan  fosfaat-P  ca. io  m g, d a t van  
am m oniak  en n itra a t-N  ru im  100 m g p er m 3. M e t h e t lengen  der dagen  
kom en lich t en w arm te  in  steeds ru im er m a te  te r beschikking hetgeen 
g ep aard  g a a t m e t een snelle verm eerdering  v an  de algen  en een vo o rt­
d u ren d e  afnam e v an  n itra a t en  fosfaat, to td a t e ind  m ei de vo o rraad  van  
deze ionen  vrijw el u itg ep u t is. H e t aa n ta l a lgen  g a a t n u  snel afnem en ais 
gevolg van  h e t zich on tw ikkelende zoöp lank ton , d a t de g ro te  voo rraad  
algen w eggraast.

In  de herfst zien  we d a n  w eer een nieuw e toenam e v an  h e t p h y to p lan k ­
ton. D it tw eede m ax im um  w o rd t m ogelijk gem aak t, d o o rd a t opnieuw  
n itra a t en fosfaat besch ikbaar kom t, enerzijds door m ineralisatie  van  
o rganische verb ind ingen  in  h e t opperv lak tew ater, anderzijds door toe­
nem ende m enging  van  opperv lak tew ater m e t d ieper gelegen w ater.

D e h ier geschetste g roeiperioden  van  h e t p h y to p lan k to n  zijn van  com ­
plexe aa rd , d a a r  n ie t alle soorten  d ia tom eeën  en flagella ten  gelijktijdig 
g roeim ax im a te zien geven. In  w erkelijkheid  zien  we een  successie van  
m ax im a op treden , telkens v an  verschillende soorten. W ein ig  is nog b e­
kend  o m tre n t de factoren , die deze opeenvolging bew erkstellingen. D e 
v raa g  b.v. w aaro m  van  tw ee n au w  verw an te  soorten  d ia tom eeën , de ene 
een g roeim ax im um  heeft in  a p ril en de an d e re  in  novem ber, b eh o o rt to t 
de vele die nog  op een an tw o o rd  w achten .

Z eker is inm iddels wel, d a t fosfaat en n itra a t  n ie t de enige chem ische 
com ponen ten  in  de zee zijn die de groei van  p h y to p lan k to n  beinvloeden. 
D it b lijk t o nder m eer u it de w aarnem ing , d a t  h e t phy top lank tongehalte  
v an  aa n  e lkaar g renzende w ate rm assa’s sterk  k an  verschillen, ondanks h e t 
feit d a t  fosfaat en n itra a tg e h a lte  vrijw el gelijk zijn.

O m  een in z ich t te  k rijgen in  de oorzaak  v an  deze verschillen, heeft m en  
in  de laats te  ja re n  aa n  zeew ater d a t slechts b ep e rk te  algengroei m ogelijk 
m a a k t allerlei chem icaliën  toegevoegd, in  de hoop  op deze m an ie r even­
tueel on tb rekende com ponen ten  op te  sporen. U it  deze onderzoekingen 
is gebleken, d a t  speciaal toevoeging van  m engsels gecheleerde sporen­
e lem enten  een sterk  g roe ibevorderend  effect h ad .
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E en en an d e r  is in  overeenstem m ing  m e t gegevens over op lo sbaarhe id  
van  sporenelem enten . Bij de p H  v an  zeew ater, die ongeveer 8 is, lost ijzer 
b.v. slechts op in  een hoeveelheid  v an  io -8 pg p e r  liter.

R ecen te  onderzoekingen  h eb b en  v erd e r aangetoond , d a t toevoeging 
aa n  zogenaam d „s lech t” zeew ater, v an  che lerende agen tia  alleen , een ­
zelfde effect geeft. H ie ru it b lijk t dus, d a t in  d it w a te r  voldoende sporen­
elem enten  aanw ezig  zijn, doch  in  een  voor algen n ie t opneem bare  vorm . 
D e goede o f slechte eigenschappen  v an  zeew ater, voorzover h e t p h y to ­
p lank ton  betre ft en  d a t beteken t dus in d irec t voor alle leven, b e ru s ten  dus 
a lthans ten  dele op h e t al o f n ie t aanw ezig  zijn van  organische v e rb in d in ­
gen, die com plexen vorm en m e t sporenelem enten  en  deze a ldus voor 
algen o p n eem b aar m aken.

M en  heeft u ite ra a rd  ook n ie t geaarze ld  om  h e t hele a rsenaa l van  
v itam inen  op zeew ater Ios te  la ten . H e t effect h ie rv an  op de algengroei 
was ech te r w einig schokkend. R ecen te  studies m e t reincu ltu res v an  algen 
hebben  ech te r uitgew ezen, d a t h ie ru it n ie t de conclusie getrokken m ag  
w orden, d a t  de in  zee voorkom ende algen  geen v itam inen  nod ig  zouden  
hebben. H e t tegendeel b lijk t nam elijk  w aa r te zijn.

H e t in  bac teriev rije  cu ltu u r  verkrijgen  van  m arien e  algen is b ijzonder 
m oeilijk en is to t nog  toe slechts m e t een bep erk t aa n ta l soorten  gelukt. 
U it kw eekproeven in  chem isch gedefin ieerde m ed ia  is gebleken, d a t  een 
n ie t gering  p ercen tage  van  deze algen  één o f  m eer van  de volgende v ita ­
m inen  nodig  heeft: b io tine, th iam in e  en  v itam ine B 12. D a t deze v itam in en  
in  zeew ater voorkom en, b lijk t o n d e r m eer te d an k en  aan  h e t feit d a t 
een hoog percen tage m ariene b ac te riën  in  s ta a t is deze v itam in en  te 
syn thetiseren  en u it  te  scheiden. Bij een onderzoek  d a t onlangs v e rr ich t 
w erd  m e t du izend  u it zee geïsoleerde bac te riën  bleek, d a t ongeveer de 
helft in  s ta a t was om  één  o f m eer van  de genoem de v itam inen  te  syn the ti­
seren in  hoeveelheden, g ro ter d a n  nodig  voor eigen gebruik. H e t teveel 
geproduceerde w erd  in  h e t m ilieu  afgescheiden. E en  aanzienlijk  gedeelte  
van  de b ac te riën  d ie h e t verm ogen  vertoonden  om  tijdens de groei een 
v itam ine u it  te  scheiden bleek inm iddels behoefte te vertonen  aa n  één  of 
m eer an d e re  v itam in en  en  aldus afhankelijk  te  zijn  van  de afscheiding 
h iervan  door an d e re  bac teriën .

W e zien h ier dus, d a t  de h e te ro tro p h e  m ariene bac te riën  eikaars groei 
sterk k u n n en  beïnv loeden , enerzijds in  ongunstige zin, w aa r ze m e t e lkaar 
in  com petitie  zijn om  d e  schaars v o o rh an d en  energ iebronnen  te b em ac h ­
tigen, anderzijds in  gunstige zin doo r h e t p roduceren  van  groeistoffen.

U ite ra a rd  zijn v an  de stoffen, d ie  door m icro-organism en afgescheiden 
w orden  alleen  die v an  oecologische betekenis, die in  zeer gro te v erd u n n in g
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nog biologisch w erkzaam  zijn, zoals b.v. de h ie r genoem de v itam inen .
D e thans bekende an tib io tica  hebben  pas effect bij re la tie f  hoge con­

cen traties en h e t is d a n  ook n ie t zo w aarsch ijn lijk , d a t afscheiding van  
an tib io tica  van  gro te betekenis is voor de in te rre la ties v a n  m icro-organis­
m en  in  zee. D it tem eer, d a a r  ac tinom yceten  en  schim m els, w aa ro n d e r 
zeer veel p ro d u cen ten  van  an tib io tica  voorkom en, in  de zee w einig  ta lrijk  
zijn.

H e t afscheiden van  an tib io tica  door a lgen  is versch illende m alen  
vastgesteld en d a t d it n ie t a ltijd  zonder betekenis is voor h e t leven v an  
an d e re  organism en, m oge blijken u it  h e t k o rtgeleden  gevonden  voorbeeld  
van Phaeocystis. D it is een kolon ievorm ende flage llaat w a a rv a n  ook in  de 
ons om ringende w ate ren  vertegenw oordigers voorkom en. H e t is b lijk b aa r 
een w einig sm akelijk organism e, w a n t h e t w o rd t door veel herb ivore  
p lank toneters gem eden. Ais gevolg h iervan  k an  h e t som tijds dusdan ig  
g ro te  populaties opbouw en, d a t de zee p laatselijk  een b ru in e  k leu r krijgt. 
Engelse vissers schijnen d itw a te r  „D u tc h  baccy  ju ic e ” te  noem en. V olgens 
de O xford  D ic tionary  is „b a cc y ” afgeleid v an  „ to b ac co ” , zo d a t de asso­
ciatie  die genoem de vissers h ebben  bij h e t zien v an  b ru in  w a te r, zich n ie t 
m oeilijk la a t rad en .

V a n  h ie r n a a r  h e t b loedserum  v an  A n tarc tische  p ingu ins lijk t een 
nogal onw ezelijke sprong. U it h e t volgende m oge blijken, d a t  e r  toch  w el 
enig  v erb an d  is.

E nkele ja re n  geleden is on tdek t, d a t h e t b loedserum  v an  deze vogels 
an tib io tische w erk ing  verto o n t tegen  G ram -positieve bac te riën . Dezelfde 
w erk ing  bleek voor te  kom en in  een kreeftje, d a t  de voo rnaam ste  voedsel­
b ro n  v an  de p inguins is en de oorzaak  v an  d it alles bleek u ite indelijk  te rug  
te  voeren op Phaeocystis-a.ch.tige a lgen, d ie  genoem de kreeftjes to t voedsel 
d ienen . H e t door deze algen geproduceerde an tib io ticu m  is kortgeleden  
geïdentificeerd  ais acry lzuur.

A an le id ing  to t deze reeks v an  onderzoekingen  w as de b es tu d erin g  van  
de d arm flo ra  v an  aa n  de A n ta rc tica  levende p inguins, w aarb ij h e t opge­
vallen  w as, d a t h ie rin  zo opvallend  w einig G ram -positieve bac te riën  
voorkw am en.

Bij recen te onderzoekingen  is versch illende m alen  aan g e to o n d  d a t  d a a r  
w a a r  zich p laatselijk  een gew eldige opbloei v an  een b ep aa ld e  algensoort 
voordoet, h e t zeew ater n ie t ze lden  an tib io tische w erk ing  op  b ac te riën  
u itoefent. H e t is w aarschijn lijk , d a t  alleen  o n d er dergelijke om stand ig ­
hed en  an tib io tica  p roductie  in  zee oecologische betekenis krijgt.

H e t was Lucas, die om streeks vijftien ja a r  geleden  gew ezen heeft op he t 
po ten tië le  be lang  v an  door m icro -o rgan ism en  in  zee afgescheiden stoffen
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en die n adere  stud ie h ie rv an  g ep ropageerd  heeft. H e t door zijn  ideeën 
gestim uleerde onderzoek  v an  de laats te  ja re n , w a a rv a n  ik U  h ie r enkele 
voorbeelden gegegeven heb , heeft w el duidelijk  aangetoond  hoe ju is t zijn 
zienswijze was en bovendien , hoeveel w erk  h ie r nog  te verrich ten  is.

M en  d ien t zich hierbij w el te  realiseren , d a t  ex trapo latie  v an  in  he t 
la b o ra to riu m  m e t re incu ltu res verkregen  w aarnem ingen  op n a tu u rlijk e  
om standigheden  m e t om zich tigheid  d ie n t te geschieden. D it is on d er m eer 
gebleken u it onderzoek  over afscheiding van  pho tosyn these-p roducten  
door algen. U it la b o ra to riu m  w aarn em in g en  is gebleken, d a t soms w el de 
helft van  de geproduceerde organische sto f door a lgen  in  he t m ed iu m  kan  
w orden  afgescheiden, voornam elijk  in  de vorm  v an  polysacchariden.

O f  d it  verschijnsel ook onder n a tu u rlijk e  om stand igheden  o p tree d t is 
zeer de v raag  gezien de w aa rn em in g  v an  D u u rsm a, d a t in  de N oordzee 
een toenam e van  op losbare organische v erb ind ingen  n ie t tijdens, m a a r 
enkele w eken n a  een k rach tige  groei van  p h y to p lan k to n  op treed t. D it 
w ijst er dus op, d a t deze organische sto f n ie t afkom stig  is van  groeiend, 
m a a r  van  on tledend  p lank ton .

O v er de a a rd  v an  deze organische sto f zijn wij nog m a ar heel slecht 
ingelich t en d a t is ook geen w onder. D e to ta le  hoeveelheid  koolstof die in 
open  zee aanw ezig  is, in  de vo rm  van  oplosbare organische verb ind ingen  
lig t in  de groo tteo rde v an  2 m g p er liter. In d ien  w e bedenken, d a t zee­
w ate r ongeveer 35000 m g anorgan ische zou ten  p er liter bevat, is he t 
duidelijk  hoe m oeilijk de chem ici h e t hebben , d ie  zich  to t ta ak  stellen de 
in  zee opgeloste organische v erb ind ingen  te  isoleren en identificeren.

H e t best ingelich t zijn  we nog  over de co n cen tra tie  van  die v erb in d in ­
gen, die onm isbaar zijn  voor de groei van  b ep aa ld e  m icroben. B innen 
zekere grenzen  is de m a te  van  groei v an  deze organism en rech t evenredig  
m et b.v. de concen tra tie  van  een benod igd  v itam ine . E n  h e t is dus m oge­
lijk om  m e t beh u lp  v an  dergelijke organism en u ite rs t m in iem e hoeveel­
heden  van  deze stoffen in  zee a a n  te tonen . Zo w eten  wij thans b.v. d a t in 
de noordelijke A tlan tische O ce aa n  en N oordzee h e t gehalte  aa n  v itam ine 
B 12 in  de zom er io -7 m g  p er cm 3 is. V e rd e r is gebleken d a t de d istribu tie  
van  groeistoffen in  zee a llerm inst hom ogeen is.

D a t de organische stof, afkom stig van  u itscheid ing  door en on tled ing  
van  organism en, zich in  zee n ie t o p h o o p t is te  d anken  aa n  de afb raak  
h ie rv an  door bac teriën . H e t aa n ta l b ac te riën  in  de open  oceaan  is b e trek ­
kelijk gering en h a n g t a f  van  de hoeveelheid  besch ikbare organische stof. 
O p p erv lak tew ater b ev a t een aa n ta l bac te riën , d a t  m eestal in  de g roo tte­
orde van  enkele h o n d erd en  per cm 3 ligt. B eneden 1000 m  is d it aa n ta l nog 
veel geringer. D e zeebodem  d aa ren teg en  b ev a t vrijw el overal zeer grote
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aa n ta lle n  bac te riën . D it g eld t ook voor de b o d em  van  de d iepzee ; zo heeft 
m en  b.v. in  de bodem  van  de 11 km -diepe P h ilipp ijnenslenk  zeer veel 
bac te riën  aangetro ffen  die to t verm eerdering  in  s ta a t b leken , in d ien  m en 
ze a lthans kw eekte on d er een d ru k  van  ongeveer 1000 a tm ..

A lgem een w o rd t bew eerd, d a t b ac te riën  in  zee bij voo rkeu r zouden  
voorkom en op vaste zw evende deeltjes. D eze zouden  o rgan ische sto f a d ­
so rberen  en aldus de bac te riën  een gunstig  m icro-m ilieu  verschaffen. 
H oew el h e t idee a a rd ig  is, kom t h e t mij toch  voor, d a t de li te ra tu u r  over 
d it onderw erp  schaars en  n ie t geheel overtu igend  is. U it eigen, w elisw aar 
enigszins p rille  e rvaring , is mij bekend, d a t h e t aa n ta l b ac te riën , d a t  op 
levend  p lan k to n  w a a r  te  nem en  valt, zeer gering  is ; en d it  g e ld t eveneens 
voor de in  de W addenzee  zw evende kleideeltjes.

O pvallend  is ech te r, d a t bij een m icroscopische beschouw ing  v an  p lank - 
tonm onsters gew eldige ophopingen  van  sterk  bew eeglijke b ac te rië n  voor­
kom en om  en in  n ie t m eer geheel in ta c te  cellen van  a lgen  en  d ierlijk  
p lank ton . H e t lijk t n ie t onw aarschijn lijk , d a t  ook on d er n a tu u rlijk e  om ­
stand igheden  ophop ingen  van  bac te riën  nab ij organisch  d e tritu s  voo r­
kom en; o f chem otaxis hierbij een rol speelt, zal n ad e r onderzoek  m oeten  
u itw ijzen.

H oe d it ook m oge zijn, h e t zijn zonder twijfel bac te riën  d ie de m in e ra li­
satie van  organisch  gebonden  elem enten  zoals koolstof, fosfor, stikstof en 
zw avel to t s tan d  b rengen . D eze m ineralisa tie  v in d t voor een  g ro o t deel 
p laa ts  in  de groeizone van  h e t phy to p lan k to n  en  de d irec t d aa ro n d e r  
gelegen w aterlagen . G ezien h e t feit, d a t h ie r voldoende zu u rs to f  aanw ezig  
is, d ra a g t de a fb raak  van  organische sto f h ie r een oxydatie f k a ra k te r. D e 
bij de eiw itafb raak  vrijkom ende am m oniak  w o rd t door b ac te rië n  via 
n itr ie t to t n i tra a t  geoxydeerd  en fosfaationen w orden  te ruggevo rm d  bij de 
oxydatieve afb raak  van  organische fosforverbindingen.

Zo zien w e dus aa n  he t begin  v an  de cyclus v an  h e t leven in  zee m ic ro ­
scopisch kleine algen, die de synthese v an  organische sto f in  ano rgan isch  
m ilieu  to t stand  b ren g e n ; een synthese w a a rv a n  elk d ierlijk  leven  d irec t o f 
in d irec t afhankelijk  is. B acteriën  slu iten  de cyclus, doo r u it  de dode 
organische sto f de essentiële elem enten  w eer in  voor algen  o p n eem b are  
v o rm  om  te ze tten . Zij doen d it u ite ra a rd  n ie t zonder ook ze lf h u n  to l te 
heffen door een belangrijk  gedeelte v an  de opgenom en o rgan ische v er­
b ind ingen  te  assim ileren.

D e ac tiv iteiten  v an  bac te riën  in  h e t m arien e  m ilieu  zijn  vele en  zij zijn 
v an  velerlei aa rd . L iever ech ter, d an  U  h ie r op h e t laa ts te  ogenblik  nog 
een  kaleidoscopisch beeld  v an  te  geven, zou ik in  de m ij reste ren d e  tijd  
nog  enkele opm erk ingen  w illen m aken  over tw ee m ilieu facto ren , w a a ra a n
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alle m ariene b ac te riën  b lootgesteld zijn, nl. h e t hoge zou tgeha lte  en  de 
vrij lage te m p era tu u r.

V an  de op h e t lan d  voorkom ende b ac te riën  k a n  ongeveer één  kw art 
een concen tra tie  van  d rie  p ro cen t n a triu m ch lo rid e  verd ragen . D it zout 
is voor h u n  groei ech te r n ie t noodzakelijk . D e in  zee voorkom ende b ac te ­
riën  ech ter, b lijken  voor h e t overg ro te deel o b lig aa t haloph iel te zijn, 
d.w.z. ze ku n n en  zonder n a triu m ch lo rid e  n ie t g roeien . V oor verrew eg 
de m eesten  kan  h e t n a triu m -io n  n ie t v ervangen  w o rd en  door an d e r  ionen, 
zoals b .v . kalium . V eel m ariene b ac te riën  h ebben  eveneens een absolute 
behoefte aa n  ch loor; slechts voor w einigen k an  d it  vervangen  w orden  
door broom .

E r is to t nog toe geen enkele aanw ijz ing  gevonden, d a t enzym en in  de 
bacteriecel n a triu m -io n en  voor h u n  ac tiv ite it nod ig  zouden  hebben . In ­
tegendeel, dezelfde n a triu m -io n en  concen tra tie , d ie  nod ig  is voor op tim ale 
oxydatie  v an  organische zu ren  doo r de in ta c te  cel b lijk t sterk rem m end  
te w erken  op enzym  activ ite iten  v an  celvrije ex trac ten . M en  verm oedt, 
d a t de n a tr iu m  behoefte iets te m aken  heeft m e t h e t s to ftransport door de 
ce lm em braan , doch  de w are  betekenis v an  h e t haloph ie le  k a ra k te r  van  
m ariene  b ac te riën  lig t nog in h e t duister.

O ok de m ilieufactor te m p era tu u r levert een a a n ta l onopgehelderde 
p rob lem en  op. V eel in  de oceaan  levende b ac te rië n  zijn  koude m innend , 
ofwel psychrophiel. Zoals te doen  gebruikelijk , heeft iedere onderzoeker, 
die zich h ierm ee b ez ighoud t een eigen definitie voor psychrophiele b ac ­
teriën . L a ten  we ech ter, om  h e t eenvoudig  te  ho u d en , h ier m a a r  alle 
bac te riën  psychrophiel noem en, d ie  zich bij te m p era tu re n  tussen o° en io 0 
zo snel k u n n en  verm enigvuld igen , d a t zij de strijd  om  h e t bes taan  vol 
k unnen  houden . V eel van  deze b ac te riën  blijken d a n  toch  w el heel w a t 
sneller te  groeien bij een  te m p e ra tu u r  v an  om streeks 300. D a a rn a a s t zijn 
e r ech ter, die bij 300 n ie t kunnen  groeien ; an d e ren  sterven zelfs zeer snel 
a f  bij deze te m p era tu u r. M en  zou  deze b ac te riën  o b lig aa t psychrophiel 
k u n n en  noem en. H e t zijn  vooral deze organism en, d ie  zich de laatste  
ja re n  in  een toenem ende belangstelling  m ogen v erh eu g en ; een belang­
stelling, d ie  er vooral op  gerich t is, om  n a  te  g aa n  w a a r  in  h e t gecom pli­
ceerde stofw isselingsapparaat op  zo d ram atische  w ijze iets mis loopt bij 
de toch  betrekkelijk  lage te m p era tu u r v an  30o. H e t verm oeden  lig t voor 
de h a n d , d a t we h ie r te doen h eb b en  m e t een dusdan ige v eran d erin g  in  
de configuratie  v an  essentiële eiw itten , d a t h ie rdoo r de stofwisseling ge­
stoord  w ord t. E en aanw ijz ing  voor deze m ogelijkheid is de w aarnem ing , 
d a t som m ige psychrophiele b ac te riën  w el bij hogere te m p era tu re n  k unnen  
groeien in d ien  m en h e t g roeim ed ium  verrijk t m e t b ep a a ld e  am inozuren
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o f v itam inen . D it zou er op ku n n en  w ijzen, d a t  enzym en, d ie  w erkzaam  
zijn  bij de synthese v an  deze stoffen, onw erkzaam  w orden  bij 300.

Z eer onlangs heeft m en  ech te r een voorbeeld  gevonden v a n  een  an d e re  
m ogelijkheid. H e t betre ft h ie r een geval w aa rin  aangetoond  kon  w orden , 
d a t he t voor de synthese v an  een enzym  veran tw oordelijke regu la tie - 
m echanism e therm o lab ie l was en  n ie t h e t enzym  zelf.

Geachte Toehoorders,

U  zu lt he t ongetw ijfeld reeds gem erk t h e b b e n ; tegen w il en  d an k  b en  ik 
d an  dus toch  nog  op h e t geb ied  der m olecu laire  biologie te re ch t gekom en. 
Ais excuus m oge ik  aanvoeren , d a t de w ein ige opm erk ingen  d ie ik h ie r­
over m aak te  alleen  bedoeld  w aren  om  er  op  te  w ijzen hoezeer h e t w erk  
van  oecoloog en  b iochem icus in  eikaars verlengde liggen.

Classificatie v an  b ac te riën  en an d e re  m icro-organism en is gebleken 
een hachelijke aangelegenheid  te  zijn. N ie t m in d e r m oeilijk is h e t om  de 
p laats  van  de verschillende soorten  m icrobio logen  aa n  te  du iden .

A lgem een gesproken zou m en k u n n en  zeggen, d a t een m icrobio loog  op 
de hoogte m o e t zijn  zowel m e t aspecten  v a n  de biologie ais v a n  de chem ie. 
M e t een v a r ia n t op de definitie van  een  „chem ica l en g ineer”  zou  m en  
k u n n en  zeggen: , ,a  m icrobiologist is a  m a n  w ho talks biology to  chem ists 
a n d  chem istry  to  biologists” . D eze defin itie  b ren g t ons ech te r n ie t veel 
verder, d a a r  onze belangstelling  n ie t zozeer u itg a a t n a a r  w a t hij zegt, 
doch  veeleer n a a r  w a t hij doet. In d ien  m e n  d a n  de stoute schoenen  d u rft 
a a n  te  trekken  om  enkele opm erk ingen  te  m aken  over de d iffe ren tia tie  in  
de w ereld  v a n  de m icrobio logen  zou h ierover h e t volgende gezegd k u n n en  
w orden.

D e biologisch georiën teerde m icrobioloog h o u d t zich bij v o o rkeu r bezig  
m e t oecologische prob lem en . H ij in teresseert zich voor d e  ro l, d ie h e t 
in ta c te  m icro-organism e in  een  n a tu u rlijk  m ilieu  speelt; hij v ra a g t zich 
a f  welke chem ische om zettingen  h e t d a a r  tew eeg b reng t, w elke conse­
quenties d it heeft voor an d e re  o rgan ism en  en  welke m ilieu fac to ren  een 
ro l spelen bij de aan ta lreg u la tie .

D e biochem icus d aa ren teg en  ste lt voo ra l belang  in  d a tg en e  w a t zich  
b in n en  de cel v an  een m icrobe afspeelt en  hij beschikt d a n  ook over een 
a rsenaa l v an  m e th o d en  om  de cellen van  m ic roben  te desin teg reren  en de 
brokstukken u it  e lkaar te  nem en. A ldus b es tudeert de b iochem icus op 
w elke wijze assim ilatie- en  d issim ilatieprocessen verlopen  en  hoe coörd i­
n a tie  en reg u la tie  v a n  deze processen p la a ts  v inden.

Zoals gezegd, h e t w erk  v an  oecoloog en  biochem icus lig t in  eikaars
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verlengde. D it h o u d t in, d a t kennis van  eikaars resu lta ten  en  sam en­
w erking gew enst zijn. M et die sam enw erk ing  n u , is h e t n ie t a ltijd  zo 
heel erg  goed gesteld. Beide ca tegorieën  onderzoekers beschouw en ei­
kaars denk- en  w erkw ijze m e t ee n  zekere ac h te rd o c h t en  n ie t zelden 
zelfs m e t m isprijzen.

Zo zijn er nog steeds b iochem ici, die een bioloog zien ais een enigszins 
d rom erige figuur, d ie  n ie t geneigd  is bij zijn onderzoek  v an  du idelijke 
vraagstellingen  u it te  g aan  en d ie  bovendien  een  zekere m ystiek n ie t 
schuwt.

E en en  a n d e r  w erd  zeer on langs nog eens op treffende w ijze doo r de 
b iochem icus N o rth ro p  geform uleerd  in  een  beschouw ing over enige be­
faam de controversen  u it de geschiedenis van  de biochem ie.

H ij w ijst erop, d a t de chem ici d ie  h e t gebied d er biologie in filtreerden , 
te  kam pen  h ad d e n  m e t grote technische en theoretische m oeilijkheden  en 
bovendien  n ie t ze lden  m et tegenw erk ing  van  h u n  biologische collega’s. 
D it an tagon ism e berust volgens h em  op  een verschil in  ta a l en denkw ijze. 
D e bioloog speelt m e t w oorden  en  is tev reden  m e t beschrijvende en 
kw alitatieve theorie. D e chem icus daaren tegen  g eb ru ik t w iskundige taa l 
en v erlan g t k w an tita tieve resu lta ten .

N o rth ro p  zeg t vervolgens, d a t h e t  d an  ook n ie t te  v erw onderen  is, d a t 
in  de geschiedenis v an  de b iochem ie een hele serie controversen  doo r­
gew orsteld m oest w orden , die alle ccn  z e l f d e  beeld  vertonen . H e t beg in  is 
a ltijd  een gecom pliceerde hypothese, gekru id  m e t een m ystiek e lem en t en 
de nodige vooronderste llingen , d ie  nergens op berusten . D it is d a n  h e t 
p ro d u c t v an  de bioloog. D e chem icus p laa ts t h ie r d a n  een  eenvoudige 
hypothese tegenover, die bij n ad e r  onderzoek vrijw el a ltijd  de ju is te  b lijk t 
te  zijn.

V o o rd a t hij te r  illu stra tie  een aa n ta l voorbeelden  aan v o ert, e ind ig t 
N o rth ro p  d a n  de in le id ing  van  zijn betoog ais vo lg t: „T h is  process 
frequen tly  requ ires 10-20 years. T h e  reason for this long  tim e lag  was 
explained  by  M ax  P lanck. H e rem ark ed  th a t scientists never change the ir 
m inds, b u t  even tua lly  they  d ie .”

D e bioloog w o rd t h ie r dus nog w el ais „scientist”  bestem peld , doch  een 
lang  leven w o rd t hem  n u  n ie t b ep a a ld  toegewenst.

H e t is ech te r n ie t alleen  de biochem icus die m et een zeker w an trouw en  
tegenover de bioloog s ta a t;  ook h e t  om gekeerde is w aar.

D e bioloog p leeg t nam elijk  de b iochem icus te verw ijten , d a t  hij n ie t 
biologisch kan  denken. H elaas m o e t ik toegeven, d a t op des b iochem icus’ 
v raag  w a t biologisch denken  d an  w el inhoud t, n ie t ze lden  een enigszins 
v aag  en  dus onbevred igend  an tw oord  gegeven w ord t. T o ch  is h e t mis-
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schien n ie t zo m oeilijk  h e t an tw o o rd  op deze v raa g  te geven. D e bioloog 
bedoelt veelal te  zeggen, d a t hij er onder m eer bezw aar tegen  heeft, d a t 
de biochem icus geen m us v an  een spreeuw  k an  onderscheiden  en in  vele 
gevallen n ie t eens w eet, d a t er spreeuw en bestaan .

D e m eeste b iochem ici w erken  d a n  ook m e t een  m us onder de b ac te riën , 
nam elijk  Escherichia coli. D it organism e is zo gem akkelijk  te kw eken, d a t 
zelfs een b iochem icus m et de m eest ru d im e n ta ire  kennis v an  m ic ro ­
biologie er m ee kan  w erken. H e t groeit bovend ien  zo snel, d a t eventuele 
infecties, ais gevolg van  n ie t steriel w erken, m a a r  w einig kans krijgen. D e 
voedingsm edia, w aa ro p  m en  Escherichia coli p leeg t te  kw eken zijn  veelal 
v an  een sam enstelling, die m en  in  geen enkel n a tu u rlijk  m ilieu  zal aa n - 
treffen  en de door K luyver ingevoerde te rm  „kerm isd ieren” is h ie r d an  
ook zeker op zijn  p laats . D a a r  n u  algem een biochem ische principes bij 
kerm isdieren  dezelfde p legen  te  zijn  als die van  h u n  w ilde v erw an ten , is 
er u ite raa rd  geen enkel b ezw aar deze principes te bestuderen  a a n  organis­
m en  die p re ttig  in  de om gang zijn.

D e bioloog zou  er ech te r op  w illen w ijzen, d a t  ons b u iten  h e t la b o ra ­
to riu m  een n a tu u r  gegeven is m e t aa n ta lle n  m icro-organism en, die h e t 
aa n ta l enzym en in  één organism e ver te boven  g aan  ; d a t deze organism en 
een grote verscheidenheid  van  vo rm  en  physiologische eigenschappen  ver­
tonen  en d a t er tussen deze organism en onderling  en h u n  abiotische 
m ilieu  gecom pliceerde be trekk ingen  bestaan . B etrekkingen, w aarb ij m i­
crobiële po ten ties een rol spelen, die n ie t a a n  h e t lich t k u n n en  kom en 
door h e t u its lu itend  b es tuderen  v an  enkele m akkelijk  h an tee rb a re  m icro ­
ben  en de d a a ru it  verkregen  m u tan ten .

Bioloog en b iochem icus zoals ze h ie r getekend  en n a a r  ik  hoop  n ie t 
vertekend  zijn, bew egen zich op verschillend gebied. E en  scherpe schei­
d ing  tussen b e id er w erk te rre in  is er ech te r n ie t en  beiden  bew egen zij zich 
h erhaalde lijk  in  de grensgebieden.

Ik  zou h ier de w ens w illen u itsp reken  d a t  d it, inp laats v an  aan le id ing  
te geven to t te rrito rium gevech ten , m eer en  m eer zal le iden to t w aa rd e rin g  
voor eikaars w erk  en een v ru ch tb a re  sam enw erking.

In  d it ko rte  tijdsbestek heb  ik u ite ra a rd  n ie t m eer kunnen  geven d a n  
een korte schets v an  enkele oecologische aspecten  van  de m arien e  m icro ­
biologie. Ik  zou g raa g  w illen eind igen  m e t erop  te  w ijzen d a t  ook veel 
p ractisch  m icrobiologische p rob lem en  in  landbouw  en industrie  een sterk 
oecologisch k a ra k te r  d ragen . E n  zo b ie d t dus de m icrobiële oecologie, 
zowel de onderzoeker die zich bij voorkeur m e t toegepast m icrobiologisch 
onderzoek bez ighoud t, ais degene die h e t ,,1’a r t  pou r l’a r t” p rincipe  
h u ld ig t, een aan trekkelijk  w erk terrein .
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A an h e t einde gekom en van  deze rede  zij h e t mij v ergund  m ijn  eerb ied ige 
d an k  te  be tu igen  a a n  H are  M ajeste it de K on ing in , die mij to t h o o g le raa r 
aa n  deze U n iversite it heeft w illen  benoem en.

M ijne Heren Curatoren,

G aarn e  w il ik h ie r m ijn  gro te erken telijkheid  u itsp reken  voor h e t v e r­
trouw en, d a t U  in  m ij gesteld heeft door m ij voor deze functie  voor te  
d ragen . Ik  m oge U  verzekeren, d a t  ik m ijn  beste k rach ten  za l geven bij 
de u itoefening v an  m ijn  taak .

Mijnheer de Secretaris van de Universiteit,

D e steun  die ik v an  U  en de m edew erkers van  h e t B ureau  van  de U n iv er­
siteit m ag  onderv in d en  bij de opbouw  van  he t L ab o ra to riu m  voor M ic ro ­
biologie vervu lt m ij m e t gro te d an k b aarh e id . O nderw ijs en  onderzoek  
ku n n en  ech te r eerst d a n  to t volle on tp loo ing  kom en w an n eer de benod igde 
w erk ru im te  besch ikbaar is. U w  m edew erk ing  om  h ie rin  te  voorzien  stel 
ik op hoge prijs.

Dames en Heren Hoogleraren, Lectoren en Docenten,

Ais ,,n u ld e -jaa rs” ho o g le raar is m en  geneigd zich enigszins onzeker in  h e t 
n ieuw e m ilieu  te  bew egen. D e p re ttig e  wijze w aa ro p  U  m ij tegem oet 
ge treden  b en t heeft m ij ech ter al spoedig h e t gevoel gegeven in  U w  kring  
opgenom en te  zijn  en ik ben U  d a a r  zeer erkentelijk  voor.

Hooggeleerde Wensinck,

D e w ijze w aa ro p  U  voorkom en heeft, d a t ik m ijn  w erkzaam heden  in  de 
open  lu c h t h ad  m oeten  beg innen  stem t mij en n a a r  ik  aa n n ee m  ook de 
s tuden ten  to t gro te d a n k b a a rh e id . N ie t m inder d a n k b a a r  b en  ik  voor de 
steun en  v riendschap  d ie  ik dagelijks v an  U  m ag  onderv inden .

Hooggeleerde Mulder,

H e t is m ij een g roo t genoegen U  h ier d ank  te k u n n en  zeggen voor de 
steun die ik in  de afgelopen ja re n  v an  U  en U w m edew erkers ondervonden  
heb. Ik  b en  mij e rv a n  bew ust d a t  de s ta rt in G ron ingen  aanm erkelijk  
m in d e r v lo t verlopen  zou  zijn zo n d er U w  zeer gew aardeerde hu lp .
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Zeergeleerde Genetsen,

Ik  hoop  in  s ta a t te  zijn  de m icrobiologie m e t hetzelfde en thousiasm e aa n  
deze U niversiteit te doceren , ais U  zo vele ja r e n  g ed aan  heeft.

Waarde ouders,

Ik  stel h e t op hoge prijs h ie r m ijn  erken telijkheid  te  m ogen u itspreken 
voor alles w a t U  voor m ij g ed aan  heeft.

Dames en Heren Studenten,

H e t feit d a t deze rede gew ijd is a a n  de m icrobio log ie v an  h e t m ariene 
m ilieu  beteken t zeker n ie t, d a t  U , voorzover U  in  de m icrobiologie ge­
in  teresseerd ben t, gebonden  zou zijn  u its lu itend  op d it gebied  te  w erken. 
Ik  zou mij ech ter k u n n en  voorstellen, d a t ook U  bij nad e re  kennism aking 
geboeid  zal rak en  door h e t sam enspel van  processen in  d it m ilieu . H e t zal 
U  bovendien  spoedig duidelijk  zijn , d a t h ie r ta lloze p rob lem en  om  nad e r 
onderzoek  vragen. D e u itsp raak  „gelukkig  zij, d ie n u  beg in n en ” is d a n  ook 
zeker van  toepassing op a sp ira n t onderzoekers in  de m arien e  m icro ­
biologie.

Ik  heb  gezegd.
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