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A.

SAMENVATTING.

De stud ie van de ve ron tre in ig ing  van de IJzer(West-Vlaanderen, België) 
werd ve rw ezen lijk t in  het kader van het nationaal programma voor het 
fys isch  en b io log isch le e fm ilie u  van de In te rm in is te r ië le  Commissie voor 
Wetenschapsbeleid.

De huidige s itu a t ie  in  het IJzerbekken werd bestudeerd aan de hand van 

volgende gegevens:
1 ) de waterhuishoudkundige toestand.
2) de verontreinigingsbronnen van het stroomgebied van de IJzer.
3 ) de stud ie  van het water, waarbij volgende parameters werden bepaald :

a) fysische en chemische bepalingen : de parameters van organische be­
la s t in g , toxische s to ffen  en zware metalen.

b) pestic iden : organochloorpesticiden, organofosforverbindingen en 
carbamaten.

e) hydrobiologische parameters : het plankton, begroeiingen op p la a tje s , 
to x ic ite its te s te n ,

d) bacterio log ische parameters van de feka le  ve ro n tre in ig in g .
4) de stud ie van de sedimenten en de s to ffen  in  suspensie.

a) fysico-chemische analysen : granulom etrie, macroscopische waarne­
mingen, g lo e iv e r lie s , m ineralogie.

b) chemische analysen : organische s to ffe n , koolwaterstoffen en o lig o - 
e lementen.

Aan de hand van deze gegevens dringen volgende beslu iten zich op :

1) In de IJzer z e lf  wordt, noch in het water, noch in  het s l ib  enige aan­
duiding gevonden van een echte ve ron tre in ig ing  met toxische s to ffe n .
Er worden wel gehalten aan pestic iden aangetroffen, d ie  hoger z i jn  dan 
in  de meeste waterlopen, maar z i j  oversc'nrijden nergens "een to lle ra n -  
t ie g re n s ", om het even welke c r i te r ia  men daarvoor u i t  de l i te ra tu u r  

neemt.



Ook de b i jr iv ie r e n ,  te r  hoogte van hun monding in  de IJzer geven geen 
aanduiding van eventueel stroomopwaarts gelegen bronnen van g if t ig e  ver­
o n tre in ig in g  , d ie  een nadelige invloed in  de IJzer zouden kunnen u ito e ­
fenen.

2) Ais be lang rijke  bronnen van organische ve ron tre in ig ing  konden vastgesteld 

worden : de r io le n  van Roesbrugge, het b e d r i j f  Eurofreez ( to t  1970 te  
Roesbrugge en vanaf 1970 via de Haringebeek), de stad Diksmuide v ia  de 
Handzamevaart. Door de geringe stroming is  hun invloed zeer plaatsgebon­
den, maar wel heel uitgesproken to t  en met de ontw ikkeling van een anaëro­
be s itu a t ie .

3) In de ganse IJzer is  het gehalte aan nu triën ten enorm hoog, met gehalten 
aan fosfa ten tussen 10 en 20 mg/1 .
U it een ove rz ich t van de hu ishoude lijke , in d u s tr ië le  en vee tee lt be lasting 
van het ganse stroomgebied van de IJzer in  ons land vo lg t een verhouding 
in  inwoner-equivalenten van re s p e k tie v e lijk  1, 4 en 20 voor deze d r ie  
sectoren.
Wetende dat de m in e ra lisa tie  van d ie r l i jk e  nv 'a i een be lang rijke  hoeveel­
heid n it ra a t en fosfaatm eststo f met zich meebrengt is  d i t  reeds een eerste 
ve rk la ring  voor de hoge gehaiter aan deze nu triën ten in  de IJzer.
Bovendien is  de Heidebeek vanuit F ra n k r 'jk  met enorme hoeveelheden fos faa t 
be last ( to t  50 mg/1).
Een derde reden voor de zeer grote toevoer van nu triën ten in  de IJzer 
moet onge tw ijfe ld  in  de sterke agrarische ontw ikkeling van het IJzerge- 
bied gezocht worden. Hiervoor wera gebruik gemaakt van gegevens u i t  een 
OESO-studie om een schatting te maken van de m ogelijke a fv lo e iin g  van 
s t ik s to f  en fo s fo r al naargelang de versch illende ku itu ren en het bewerkte 
oppervlak.

4) Het hydrobiologisch onderzoek gee^t een d u id e li jk  beeld van de e u tro fië r in g  
van de ganse IJze r, d ie het gevolg is  van deze overvoeding. In fe i te  is  
het stadium van e u tro f ie  overschreden (hypertrso^) en treden de typische 
kenmerken van autogene v e rvu ilin g  op met onde»" meer w a te rb loe i, anaërobie, 

verrottingsgassen.



c.

H ierin  moet de e ig e n lijk e  d e te r io ra tie  van de IJzer gezocht worden. 
Aangezien het een b io log isch fenomeen is  met cyclische eigenschappen 
gebonden aan temperatuur, zonneschijn, deb ie t, zoutgehalte en andere 
ecologische factoren is  d i t  ongetw ijfe ld  de ve rk la ring  voor de massale 
v is s te r fte n , d ie  regelmatig gesignaleerd werden.

5) U it  wat voorafgaat vo lg t dat de sanering van de IJzer hoo fdzake lijk  op 
de b e s tr ijd in g  van de e u tro fië r in g  ervan neerkomt. D it ve ronders te lt :
a) Een oplossing voor de toevoer vanu it F ra n k rijk  v ia  de Heidebeek.
b) dat de zuiveringsprocessen van hu ishoudelijk  afva lw ater in  d i t  gebied 

de zogenoemde derdetrapszuivering moeten omvatten voor een maximale 
verw ijdering  van de nu triën ten .

e) Dat het afva lwater van de vee tee ltbed rijven , vooral van de zogeheten 
b io - in d u s tr ië n , n ie t mag geloosd worden zonder dat het s tik s to f-e n  
fos fo rgeha lte  to t  een aanvaardbaar niveau werden teruggebracht, 

d) een aanpassing van het irriga tiesys teem  wanneer de hogervermelde 
saneringsmaatregelen n ie t het gewenste gevolg met z ich meebrengen.
Het is  immers n ie t u itges lo ten  dat door het gebruik van kunstmeststof­
fen in  perioden van hoge regenval de a fv lo e iin g  van s tik s to f-e n  fos - 
forverb indingen nog te b e lan g rijk  is  voor de geringe stroomsnelheid 
die de IJzer kenmerkt. Het water van de b e la ng rijks te  ir r ig a tie k a n a ­
len en beken moet dan verzameld worden om een doe ltre ffende verw ijdering 
van deze m eststoffen toe te  la ten .



D.

RESUME.

L'étude de la  p o llu tio n  de l'Y s e r a été réa lisée  dans le  cadre du programme 
national sur l'environnement physique e t b io logique de la  commission in te r ­
m in is te r ie lle  de la  p o lit iq u e  s c ie n tif iq u e .

L'étude de la  s itu a tio n  ac tu e lle  du bassin de l'Y s e r a été é ta b lie  à 
l 'a id e  des données suivantes :
1) la  s itu a tio n  hydrographique
2) les sources de p o llu tio n  du bassin de l'Y se r
3) l'é tu d e  de l'eau  pour laque lle  les paramètres suivants ont été déterm i­

nés :
a)analyse physicochimique : déterm ination de paramètres de la  charge 

organique, de la  p o llu tio n  toxique e t les métaux lourds.
b)pestic ides composés, organochlorës, organophosphorés e t carbamates.
c)paramètres hydrobiologiques : plancton, croissance sur plaquettes 

tes ts  de to x ic ité .
d)paramètres bactério logiques de la  p o llu tio n  féca le .

4) l'é tu d e  de sédiments e t des matières en suspension.
a)analyses physicochimique : granulom étrie, observations macroscopiques 

perte au feu e t m inéralogie.
b)analyses chimiques : matières organiques, hydrocarbures e t o lig o é lé ­

ments.

De ces données ce rta ins  conclusions ressorten t c la irem ent :
1) Pour l'Y s e r même, ni dans l'e a u , ni dans la  boue, on ne trouve aucune 

in d ica tio n  de vra ie  p o llu tio n  par des matières toxiques. On y remar­
que pourtant des teneurs en pestic ides plus élevées que dans la  p lu ­
pa rt des cours d 'eau, mais e lle s  ne dépassent nu lle  p a rt une " l im ite  
de to lérance" pour n 'im porte quel c r itè re  puisé dans la  l i t té r a tu r e .



E.

Les a f f l u e n t s  égal  ornent ,à h a u t e u r  de l e u r  embouchure dans 
l ' Y s e r  ne f o u r n i s s e n t  aucune i n d i c a t i o n  d '  é v e n t u e l l e s  sources  
de p o l l u t i o n  t o x i q u e  s i t u é e s  en amont ,qu i  p o u r r a i e n t  e x e r c e r  
une i n f l u e n c e  n é f a s t e  su r  l ' Y s e r .

2) Les égôuts  de Roesbrugge , 1 1 i n d u s t r i e  E u r o f r c e z  ( j u s q u ' e n  1970
à Roesbrugge e t  à p a r t i r  de 1970 v i a  l e  Kar i ngebee-k ) e t  la  v i l l e  
de D i ksmuide v i a  l e  Handzamevaar t  peuvent  ê t r e  c on s i d é r é e s  
comme sources  i m p o r t a n t e s  de p o l l u t i o n  o r g a n i q u e .
A cause du f a i b l e  c o u r a n t , l e u r  i n f l u e n c e  e s t  t r è s  l o c a l i s é e  
mais e l l e  e s t  b i e n  marquee j u s q u ' a u  dével  oppement d 'ur ,  é t a t  
d 1 a n a o r o b i e .

3) Dans t o u t e  l ' Y s e r , l a  t e n e u r  en m a t i è r e s  n u t r i t i v e s  e s t  e x t r ê ­
mement é l e v é e , a v e c  des t en eu rs  en phosphates  de 7.0 à 20 mg /1 .
I l  r é s u l t e  d ' u n  aperçu généra l  de l a  charge domest i que » i n d u s - 
t r i e l l e  e t  de l ' é l e v a g e  du ba s s in  e n t i e r  de l ' Y s e r  dans n o t r e  
pays , une p r o p o r t i o n  en é q u i v a l e n t - h a b i t a n t  r e s p e c t i v e m e n t  de 
1 , 4 , e t  20 pour  ces 3 s e c t e u r s . L e  f a i t  que l a  m i n é r a l i s a t i o n  
des excréments  f o u r n i t  une q u a n t i t é  i m p o r t a n t e  de n i t r a t e s  e t  
d ' e n g r a i s  phosphatés  , c o n s t i t u e  dé jà  una p r em iè r e  exp l  i c a t i o n  
de l a  haute  t e n e u r  en m a t i è r e s  n u t r i t i v e s  dans l ' Y s e r .
De p l us  l e  Heidebeek venan t  de l a  F r anc e» ap po r te  d ' énormes 
q u a n t i t é s  de phosphates  ( j u s q u ’ à 50 mg/ ' l )
Une t r o i s i è m e  cause de c e t t e  s i  grande d i s t r i b u t i o n  de m a t i è r e s  
n u t r i t i v e s  dans l ' Y s e r  peu t  i n d u b i t a b l e m e n t  ê t r e  che rchée dans 
l e  déve loppement  a g r a i r e  é l e v é  du ba ss i n  de l ' Y s e r  pour  l eq ue l  
on se r é f é r é  à une é tude  de l 'OCDE p e r m e t t a n t  d ' é t a b l i r  une 
é v a l u a t i o n  de l ' a p p o r t  p o s s i b l e  d ' a z o t e  e t  de phosphore par  
r a p p o r t  aux d i v e r s e s  c u l t u r e s  e t  à l a  s u r f a c e  c u l t i v é e .

4) L'examen h y d r o b i o l o y i q u e  f o u r n i t  une image c l a i r e  de 1 ' e u t r o ­
p h i s a t i o n  de t o u t e  l ' Y s e r , q u i  e s t  l a  consequence de c e t t e  

su r a l  i  m e n t a t i o n .
En f a i t , l e  s tade  e u t ro p he  e s t  dépasse ( " h y p e r t r o p h e " )  e t  l es  
c a r a c t é r i s t i q u e s  t y p i q u e s  de p o l l u t i o n  autogène a p p a r a i s s e n t  
e n t r e  a u t r e s  sous forme de f l o r a i s o n  a q u a t i q u e ,  a n ae r ob ie  ,gaz 
de p u t r é f a c t i o n se x p l i  quan t  l a  p r o p r e  d é t é r i o r a t i o n  du ba ss in  

de 1 ' Y s e r .



F.

Le f a i t  que cec i  s o i t  un phénomène b i o l o g i q u e  avec des p r o ­
p r i é t é s  c y c l i q u e s  l i é e s  à l a  t e m p é r a t u r e , l a  l u m i n o s i t é , l e  
d é b i t , l a  s a l i n i t é  e t  a u t r e s  f a c t e u r s  é c o l o g i q u e s , e s t  sans aucun 
doute  l ' e x p l i c a t i o n  c!e l a  m o r t a l i t é  mass ive  de poi  ssons . r é g u ­
l i è r e m e n t  s i g n a l é e .

5) De ce qui  a é té  d i t  précédemment , i 1 r e s s o r t  que l ' a s s a i n i s s e m e n t  
de l ' Y s e r  r e v i e n t  p r i n c i p a l e m e n t  à l a  l u t t e  c o n t r e  1 ' e u t r o p h i ­
s a t i o n .
Cela suppose:

a-Une s o l l u t i o n  pour  l ' a p p o r t  venan t  de l a  France v i a  l e  
Hei debeek .

b-que l es  p rocessus  d ' é p u r a t i o n  des eaux usées domest i ques  
dens ce b a ss in  d o i v e n t  i n c l u r e  l a  s o i - d i s a n t  é p u r a t i o n  de 
t r o i s i è m e  s tade  pour  une é l i m i n a t i o n  maximale des m a t i è r e s  
n u t r i t i v e s .

c -que l ' e a u  usée des ê l é v a g e s » s u r t o u t  des i n d u s t r i e s  appe lées  
b i o - i n d u s t r i e s , n e  peut  ê t r e  déchargée sans que l a  te n e u r  
en azote- e t  en phosphore ne s o i t  ramenée à un n i veau  
a c c e p t a b l e .

d-une a d a p t a t i o n  du système d 1 i r r i g a t i o n  , s i  l e s  mesures 
d ' a s s a i n i s s e m e n t  i n d iq u é e s  c i - d e s s u s sn ' e n t r a i n e n t  pas l es  
conséquences s o u h a i t é e s .
I l  n ' e s t  cependant  pas e x c l u s  q u e , par  l ' e m p l o i  d ' e n g r a i s  
a r t i f i c i e l s  en p é r i o d e  de f o r t e  p i u v i o s i  t é , 1 ' é cou l cment  
des composés d ' a z o t e  e t  de phosphore s o i t  encore  t r o p  
i m p o r t a n t  pour  l a  f a i b l e  v i t e s s e  de d é b i t  qu i  c a r a c t é r i s e  
l ' Y s e r . L ' e a u  des caneaux d ' i r r i g a t i o n  e t  des r u i s s e a u x  
l es  p i u s  i m p o r t a n t s  d o i t  donc ê t r e  r e c u e i l l i e  pour p e r m e t t r e  
une é l i m i n a t i o n  e f f i c a c e  de ces e n g r a i s .



Summary.

A s tudy  o f  t he  p o l l u t i o n  o f  the  r i v e r  I J z e r (W e s te r n  F l a n d e r s -  
Be lg i um)  has been per fo rmed as a p a r t  o f  t he  " N a t i o n a l  Program 
on the P h y s i c a l  and B i o l o g i c a l  Env i r o nm en t "  so t  up by the  
I n t e r m i n i s t e r i a l  Commission f o r  S c i e n t i f i c  P o l i c y .

The s i t u a t i o n  i n  the  I J z e r - b a s i n  has been e s t a b l i s h e d  based on 
the  f o l l o w i n g  d a ta :

1-The h y d r o g r a p h i ca l  s i t u a t i o n .
2-The sources  o f  p o l l u t i o n  i n  the  ca tchment  area o f  t he  I J z e r  

and h i s  a f f l u e n t s .
3-The s tud y  o f  t he  r i v e r  w a te r  i t s e l f . T h e  f o l l o w i n g  pa rameters  

have been d e t e r m i n a t e d :
a ) p h y s i c a l  and chemica l  d e t e r m i n a t i o n s : t he  pa rame te rs  i n d i c a t ­

i ng  o r g a n i c  waste c h a r g e » tox i  c subs tances  and heavy m e ta l s .
b ) p o s t i c i d e s : o r g a n o c h l o r i n e - sc rganophcsphorus* - ,and  carbamate 

compounds.
c ) h y d r o b i o l o g i ca l  d e t e r m i n a t i ons : t he  p l a n c t o n  o r gan i s m-  

deve lopment  on g l a ss  mic roscope  s i  i  d e s » t o x i c i t y  t e s t s .
d ) b a c t e r i o l o g i cal  i n d i c a t o r s  o f  f a e c a l  p o l l u t i o n .

4-The s tud y  o f  sed imen ts  and suspended m a t t e r .
a ) p h y s i c o - c h e m i c a l  a n a l y s i s : g r a n u l o m e t r y » m a c r o s c o p i c  

o b s e r v â t  i  ons si  gni  t i  on l o s s e s sm i n e r a l o g y .
b ) c h c m i c a l  a n a l y s i s ¡ o r g a n i c  su b s t an ces »h yd r oc a rb ons  and 

t r a c e  e l em en ts .

From the data o f  t h i s  i n v e n t o r y  s tudy  on t he  p o l l u t i o n  o f  t he  
I J z e r  some obv ious  c o n c l u s i o n s  can be made:

1 ° - I n  t he  I J z e r  i t s e l f  no s i g n i f i c a n t  i n d i c a t i o n  can be found 
about  a t r u e  p o l l u t i o n  by t o x i c  s u b s t a n c e s » n e i t h e r  i n  the  

w a te r  nor  i n  the  s e d i m e n t s . However p e s t i c i d e  c o n t e n t s  are 
h i g h e r  t han  i n  most s u r f a c e  w a t e r s » t h e y  never  exceed a 
" t o l e r a n c e  1 i m i t " ¡ w h a t e v e r  c r i t e r i u m  would be used f rom 
the  l i t e r a t u r e  f o r  e v a l u a t i n g  t h i s .



At  t h e i r  c o n f l u e n c e 5the  a f f l u e n t s  c f  the  I J z e r  do no t  show 
any i n d i c a t i o n  o f  p o s s i b l e  sou rces  o f  t o x i c  subs tances  
ups t ream t h a t  would be ab le  t o  e x c e r t  a n e g a t i v e  i n f l u e n c e  
on t he  s i t u a t i o n  i n  t he  I J z e r  i t s e l f .

Some i m p o r t a n t  sources o f  o r g a n i c  p o l l u t i o n  were c l e a r l y  
r e v e a l e d : t h e  sewage o f  Roesbrugge , t he  F u r o f r e e z  f a c t o r y  
( d i s c h a r g i n g  u n t i l  1970 i n  Roesbrugge 's sewage and f r o r  
1970 t h roug h  the H a r i ngebeek) , t h o  c i t y  o f  D i ksmuide  v i a  
the  "H an d z a m e v a a r t " c h a n n e l . As a consequence o f  t h e  ve ry  
m ino r  c u r r e n t s  t h e i r  i n f l u e n c e  i s  ve ry  l o c a l » b u t  n e v e r t h e l e s s  
ve r y  p r o n o u n c e d »g o i ng as f a r  as t he  deve lopm en t o f  an 
a n a e r o b i c  s i t u a t i o n  a t  these  s i t e s .

-The n u t r i e n t  c o n t e n t  o f  the  I J z e r  a l on g  i t s  who le  t r a j e c t  
i s  e x t r e m e l y  h i g h »wi th va lues  o f  phosphate  between 10 and 
20 m g /1 .
From a re v i ew  c f  t he  d o m e s t i c , i n d u s t r i a l  and an imal  waste 
i n  the  who le  I j z e r  bas in  i n  our  c o u n t r y  a r e l a t i v e  impo r tance  
o f  1 ,4  and 20 r e s p e c t i v e l y  car. be d e r i v e d  f o r  t he  number o f  
e q u i v a l e n t s  per  i n h a b i t a n t  f o r  t hese  t h r e e  s e c t o r s .

Knowing t h a t  t he  m i n e r a l i s a t i o n  o f  an imal  waste l eads  t o  
i m p o r t a n t  q u a n t i t i e s  o f  n i t r a t e  and ph c s r h a to  , t h i s cou ld  
a l r e a d y  be a f i r s t  e x p l a n a t i o n  f o r  the  h i gh  f i g u r e s  found 
f o r  these  n u t r i e n t s  i n  t he  I J z e r .
M o r e o v e r , t h e  Heidebeck t r i b u t a r y  has a ve ry  h i gh  charge i n  
phosphates  coming f rom France (up t o  50 m o /1 ) .
A t h i r d  reason f o r  t he  ve ry  h i gh  " i n p u t "  o f  n u t r i e n t s  i n  the 
I J z e r  shou ld  be found i n  the h i gh  a g r i c u l t u r a l  deve lopment  
o f  t h i s  r e g i o n .
In o r d e r  t o  be ab le  t o  make an e v a l u a t i o n  o f  t he  p o s s i b l e  
d r a i na ge  o f  n i t r o g e n  and phosphorus f r o n  t he  l an d» d a t a  c f  an 
O E C D - p a p e r , g i v i ng th t¡ r u n - o f f  as a f u n c t i o n  o f  t he  d i f f e r e n t  
c u l t u r e s  and s u r f a c e  c o n d i t i o n s  were used.



I.

4° -The h y d r o b i c l cg i  ca l  r e sea rc h  da ta  c l e a r l y  r e v e a l  a e u t r o ­
p h i c a t i o n  i n  t he  whole I J z e r , wh i ch  i s  r e l a t e d  w i t h  these  
h igh n u t r i e n t  1 eve i  s . A c t u a l l y  the  t r o p h i c  l e v e l  i s  a i r e a dy 
beyond th e  e u t r o p h i c a t i o n  s tage ( " h y p e r t r o p h y " )  and t y p i c a l  
phenomena o f  autogeneous p o l l u t i o n  occu r  si . e .  a l g a l  b l ooms,  
anaeroby , d e c o m p o s i t i o n  g a s e s . I n  t h i s  the  t r u e  reason f o r  the  
d e t e r i o r a t i o n  c f  the  I J z e r  must be f ou nd .As  i t  i s  a b i o l o g i c a l  
phenomenon showing c y c l i c  c h a r a c t e r i s t i c s  depend ing on 
t e m p e r a t u r e » s o l ar  r a d i a t i o n  , f l cw » s a l t  c o n t e n t  and o t h e r  
b i o l o g i c a l  f a c t o r s  t h i s  i s  u n do u b t e d l y  t he  reason f o r  the  cases 
o f  mass ive  f i s h - d y i n g  o c c u r i n g  r e g u l a r y  i n  t h i s  r i v e r .

5° -From these  p r e v i o u s  c o n c l u s i o n s  i t  can be d e r i v e d  t h a t  the
c u r i n g  o f  the I J z e r  i s  a q u e s t i o n  o f  combat ing  t he  e u t r o p h i c a t i o n  
phenomenon. T h i  s i m p l i c a t e s :

a)A s o l u t i o n  f o r  t he  n u t r i e n t - i n f 1ow f rom France t h roug h  
the He idebeek .

b ) t h a t  t he  t r e a t m e n t  p rocess  f o r  domes t i c  sewage i n  t h i s  
r e g i o n  sho u ld  i n c l u d e  a so c a l l e d  t h i r d  s tep  p u r i f i c a t i o n  
s tage  i n  o r d e r  t o  o b t a i n  a maximum removal  o f  t he  n u t r i e n t s .

c ) t h a t  the  sewage w a te rs  f rom the  c a t t l e - b r e e d i n g  e s p e c i a l  
t hose  f rom the  b i o - i n d u s t r y  shou ld  no t  be d i s c h a r g e d  
w i t h o u t  p r i o r  r e d u c t i o n  o f  thu  ni  t r o n e n  and phosphorus 
c o n t e n t s  t o  an a c c e p t a b l e  l e v e l .

d)an a d a p t a t i o n  o f  t he  i r r i g a t i o n  system when t h i s  c u r i n g  
measures do no t  l ead t o  the  d e s i r e d  r e s u l t s .
I n d e e d , i t  i s  no t  i m p o s s i b l e  t h a t  f r om the  usage c f  
f e r t i l i s e r s  i n  pe r i o d s  o f  h i gh  r a i n f a l l  t he  r u n - o f f  o f  

, n i t r o g e n  and phosphorus compounds i s  s t i l l  t oo  i m p o r t a n t

f o r  the  low f l o w  r a t e  t h a t  i s  c h a r a c t e r i s t i c  t o  t he  I J z e r .
The w a t e r  f rom the  most i m p o r t a n t  i r r i g a t i o n  channe ls  
and b rocks  must  then be c o l l e c t e d  t o  a l l o w  van e f f i c i e n t  
removal  o f  t h i s  f e r t i l i s e r s .



J.

Zusammenfassung.

Die v o r l i e g e n d e  S t u d ie  übe r d i e  Verschmutzung de r  I J z e r  wurde 
d u r c h g e f ü h r t  im Rahmen des Nat i ona lProgramms über  d i e  phys i s che  
und b i o l o g i s c h e  Umwelt  de r  I n t e r m i n i s t e r i e l l e n  Kommission f ü r  
d i e  W i s s e n s c h a f t s p o l i t i k . Di e h e u t i g e  Zustand de r  Verschmutzung 
des Wassers im E i n z i e h u n g s g e b i e t  der  I J z e r  wurde anhand f o l g e n ­
den Angaben b e n ä h e r t :

1 - d i e  h y d r o g r a f i s c h e n  Lage de r  I J z e r
2 - d i e  Verschmutzungsherde  d i e  im E i n z i e h u n g s g e b i e t  ge legen 

s i n d .
3 - e i n e  e i ngehende P r ü f u n g s a r b e i t  über  das I J z e r w a s s e r  wo fü r  

f o l g e n d e  Paramete r  bes t immt  wurden:
a - p h y s i s c h e  und chemische Ana l ysen : F e s t l e g u n g  der  

Parameter  der  o rg an i s c he n  b e i a s t u n g , d e r  g i f t i g e n  
Substanzen und der  S ch w er m e t a l l e ,  

b - P e s t i  z i  den : Organoch 1 c r -Organaphosphorkomponenten 
und Karbamat e n .  

c - h y d r o b i  ol  ogi  sehe Par ameter  : PI ank ton , "■ nwuchs au f  

Gl as p i ä t t c h e n  »Toxi  z i  t a t s p r ü f un g . 
d - b a k t e r i o l o g i s che Paramete r  de r  f a e k a l e n  Verschmutzung

4 - U b e rp rü f u n g  des Schlammes und der  schwebenden S t o f f e :  
a-phys  i k o - cheni  sehe Ana l yse  : Korngrösse  »makroskopi  sehe

Beobachtungen ,A s che ng eh a i t  »Mi n e r a i o g i  e . 
b - chemische A n a l y s e n : organ i sehe S t o f f e  * Kohl  W a s s e r s t o f f e  

und 01 i g o - E l ementen

Aus d i esen  Angaben kamen f o l g e n d e  Besch lüsse  k l a r  zum V o r s c h e i n :
1 - I n  der  I J z e r  w u r d e , weder im Wasser noch im Schlamm5e i n e

w i r k l i c h e  Verschmutzung durch t o x i s c h e  Substanzen f e s t g e s t e l l t .  
Obschon de r  Geh a l t  an P e s t i z i d e n  höher  s t e h t  a l s  e r  i n  den me i s ten  
F lüssen  vo rkommt» ü b e r s t e i gen d i e  gemessenen Wer te n i r g e n s  
e i nen  " T o l e r a n z w e r t "  welches auch d i e  v e r s c h i e d e n e n ade r  
F a c h l i t e r a t u r  entnommenen B e w e r t u n g s k r i t e r i e n  s e i e n .
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Ebensowenig f i n d e t  man an der  Mündung de r  N eb en f l ü sse  ke ine  
Angaben über  e v e n t u e l l e  a u f w ä r t s  ge legene t o x i s c h e  

V e r s c h m u t z u n g s h e r d e , d i e das I J z e r b e t t  n a c h t e i l i g  b e e i n f l u s s e n  
k ö n n t e n .

2 -D ie  w i c h t i g s t e n  o r ga n i s c he n  Ve r s ch m u t zu ng sq ue l l e n  d i e  
f e s t g e s t e l l t  werden konnten , s i n d : d i e  Abwässer  von Roesbrugge 
der  B e t r i e b  von E u ro f r e e z  ( b i s  1970 d i r e k t  i n  den I J z e r  
a b g e f ü h r t  i n  Roesbrugge , und ab 1970 über  den Har i ngebeek  
a b g e f ü h r t ) » d i e S t a d t  Di ksmuide über  d i e  Handzamevaa r t .
In f o l g e  de r  g e r i n g e  Strömung b l e i b t  de r  E i n f l u s s  d i e s e r  
Verschmutzung 1 oka i  i s i e r t se n t w i k k e l t  s i c h  j ed och  ö r t l i c h  
b i s  zu e i n e r  ausgesprochenen V e r f a u l u n g  des Wassers.

3 - I n  de r  ganzen I J z e r  i s t  de r  Ge ha l t  an N ä h r s t o f f e n  ä u s s e r s t  hoch 
m i t  P h os p ha tg eh a l t e n  zwi schen 10 und 20 mg / 1 .D ie  i n  Einwohn-  
e q u i v a l e n t e n  ausged rük ten  Ve rschmu tzu ng en» d ie im b e l g i s c h e n  
E i n z u g s g e b i e t  den H a u s h a l t - I n d u s t r i e -  und V i e h z u c h t s e k t o r e n  
zu z u s c h re i b e n  s i n d , s t e h e n  i n  V e r h ä l t n i s  von 1 zu 4 und zu 20.
Die Ze rse t zu ng  t i e r i e s c h e n  A b f ä l l e  e r k l ä r t  d i e  hohen V ierte  an 
N ä h r s t o f f e n ( N i t r a t -  und Phospha tdünger ) .Ausserdem f ü h r t  d i e  
Heidebeek aus F r a n k r e i c h  g rosse Mengen P h o s p h a t e ( b i s zu 50 mg/1) 
e i n . E i n e  d r i t t e  E r k l ä r u n g  des hohen Näh rs t o f f g e h al  t e s  der  I J z e r  
i s t  gewiss d i e  überwiegende 1a n d w i r t s c h a f t i  i  che Benutzung des
E i n z u g s g c b i e t e s . H i e r z u  b e z i e h t  man s i c h  au f  einem OCDE-Abhandlung 
w o r i n  d i e  mög l i chen  S t i k s t e f f  und P h o s p h o r - A b f l ü s s e  f u r  d i e  
ve r sc h i ed en e n  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  Bebauungen g e s c h ä t z t  werden

4 - E i n e  h y d r o b i o l o g i s e h e  Unte rsuchung e r g i b t  e i n  k l a r e s  B i l d  der  
E u t r o p h i e r u n g  des gesammten F l u s s b e t t e s  e i n f o l g e  des Ubergeha1 tes  
an N ä h r s t o f f e n . In W i r e h l i c h h e i t  i s t  das E u t ro p h e n s t a d iu m  schon 
ü b e r s c h r i t t e n ( h y p e r t r o p h ) und d i e  t y p i s c h e n  Merkmale der  autogenen 
Verschmutzung s i n d  e r k e n n b a r ( z b  : W ass e r b lü t e , Anaerob i  o s i s , M e t h a n -  
Schwefe l  w a s s e r s t o f - u n d  Ammon iaken tw iek lung )und  e r k l ä r t  e n d l i c h  
d i e  E i g e n z e r s t ö r u n g  der  I J z e r . E s  h a n d e l t  s i c h  h i e r  um e in  
b i o l o g i s c h e s  Phenomensm i t  c y c l i s c h e n  Ei g e n s c h a f t e n »die von oeco-  
l o g i s c h e n  Fa k to re n  abhängig s i n d , w i e  z . b . d i e  Tempera tu r  , d i e  
S o n n e n b e s t r a h l u n g , d i e Wassermenge»das Sal zgehal  t , u . s . w . ,



und d i e  ohne Z w e i f e l  d i e  r e g e lm ä s s ig  bekannten massenhaf ten  

F i s c h s t e r b e n  e r k l ä r e n .
-Aus vo rs tehe nd en  e r g i b t  s i c h 3das d i e  San ie rung  de r  I J z e r  haup- 

s ä c h l i c h  d i e  Bekämpfung de r  E u t r o p h i e r u n g  i m p l i z i e r t .
H i e r f ü r  müssten f o l g e n d e  Massnahmen i n  Ach t  genommen werden:  
a-Massnahmen gegen d i e  Zu fu h r  von F r a n k r e i c h  aus von v e r o n t r e i ­

n i genden und e u t r o p h i e r e n d e n  Fa k to re n  durch den Heidebeek.  
b -D ie  h ä u s l i c h e n  Abwässer b i s  zu r  sogenanten " d r i t t e n "  R e i n i g u n g s ­

s t u f e  sä u b e r n (m a x im a le Aussche idung der  N ä h r s t o f f e ) .  
c - D i e  V i e hz u c h t a bw äs se r» in sb es on de re  d i e j e n i g e n  de r  Bi o - 1n d u s t r i e n , 

b i s  zu einem maximal  z u l ä s s i g e n  Werten de r  S t i c k s t o f f -  und 
P h o s p h o r k o n z e n t r a t i o n e n  k l ä r e n .  

d - F a l l s  d i e  u n t e r  a -b -u nd  c - a n b e f o h l enen Massnahmen den 
gewünschten E r f o l g  n i c h t  e r g e b e n , e i n e  Anpassung der  
Bewässerungssys temen.
Es i s t  n i c h t  a u s g e s c h l o s s e n »das be i  Kuns tdüngern d i e  abgewäs­
s e r t e n  S t i c k s t o f f - u n d  Phosphcrmengen bei  andauerndem Regen­
w e t t e r  zu g ross  i s t  im V e r h ä l t n i s  zu r  Wasse r führung  der  I J z e r .
In d iesen  F a l l e  müssten d i e  Bewässerungskanä le  und den 
w i c h t i g s t e n  Bacher  k u n s t massig zu r  Wasserverso rgung  a b g e f ü h r t  
werden»um e ine  w i r k i ngsvc11 e A us sc ha l t u n g  d i e s e r  N ä h r s t o f f e  
zu e r m ö g l i c h e n .



3. -

V O O R U O O R D.
- - - - - - - -   ( c .  Boelen, K. De Brabander).

De bijgaande stud ie  over de ve ron tre in ig ing  van de IJzer werd verwezen­
l i j k t  door een nauwe samenwerking tussen het In s t itu u t  voor Scheikundig 
Onderzoek ( I .S.O. )  (¡ ¡ in is te r ie  van Landbouw) en het In s t itu u t  voor Hy­
giëne en Epidemiologie ( I .H.E. )  ( . i in is te r ie  van Volksgezondheid, van 
het Gezin en van het Lee fm ilieu ), in  het kader van het nationaal pro­
gramma voor het fys isch  en b io log isch lee fm ilie u  van het ¡ i in is te r ie  van 
Wetenschapsbeleid, partim  : Inventaris van de ve ron tre in ig ing  der opper­
vlaktewaters.

De gegevens over de s itu a t ie  in  het IJzergebied waarover het I.H .E . 
reeds beschikte door z i jn  normale c o n tro le -a c t iv ite it ,  werden aange­
vuld met enkele gedeta illeerde en diepgaande onderzoekingen en met 
tneoretische gegevens over de hu ishoude lijke , in d u s tr ië le  en a g ra r i­
sche be lasting  van het stroomgebied.

de analysen van de watermonsters werden uitgevoerd in  het In s t itu u t  
voor Hygiëne en Epidemiologie ( I.H .E .)  :

- Onder de le id in g  van de Heren J. BOUQUIAUX en K. DE BRABANDER :
het fys isch  en scheikundig onderzoek door : Ju f. C. ROELES;, mevr.
J. VERHOEVEN, de Heren R. DE BOECK, J. VAN üIJCK en H. VANDEPUTTE.

het hydrobiologisch en b io log isch onderzoek door : 'evr. C. REIÎICHE, 
de heren G. VAN HOOREN en H. VA.'DEPUTTE.

- Onder de le id in g  van ¡evr. S. DE ;AYER-CLEE >P0EL.
het bacte rio log isch  onderzoek door : de heren J. BARBETTE, J.P. OAUBY 
en i. DU BOUQUET

- Under de le id in g  van de Heer L. GORDTS :
de stud ie van de pestic iden door de heer A. VANDEZANDE.



De analysen van de sedimenten en van de zwevende s to ffen  werd u itg e ­
voerd in  het In s t itu u t voor Scheikundig onderzoek ( I .S.O. )  :

- Onder de le id in g  van de Heren P. HER ¡AN en 1 . VANDERSTAPPEN :
het fys isch  en chemisch onderzoek door : mevr. K. . EEUS en de heren 
P. HANISET en G. ISTAS.

het spectrochemisch onderzoek door : de heren J. CORNU, G. LE DE NT 
en R. VAN DER ZEYP.

- Onder le id in g  van de Keer G. NE IRINCKX :
de koolwaterstoffen door : de heren P. HEIMES en H. STREULENS.

- Onder de le id in g  van de Heer TH. JACOCS :
het fysico-chemisch onderzoek door de heer R. VAN CAUTER.

Al deze studies worden h ie rb ij in a fzo nd e rlijke  hoofdstukken weer­
gegeven en besproken.

De dak ty lo g ra fie  en de verzorging van deze studie werden behartigd 

door Mevr. VANDEZANDE. ( I .H.E. )



5. -

I N L E I D I N G .
— ------------ ---------(C. Boelen, K. De Brabander)

Waar de IJzer nog geen tw in tig  ja a r geleden gekend was a is  een ge­
zond, v i s r i j k  water, werd z i j  tijd e n s  de voo rb ije  jaren steeds meer 
gekenmerkt door massale v is s te r fte n .

Aangezien er langs de oevers van deze r iv ie r  slechts een gering 
aantal lozingen bestaan, waarvan de samenstelling in  p rinc ipe  n ie t 
tox isch is» kan deze vers lechting  wel enige verbazing wekken, wan­
neer a is oorzaak van de v is s te r fte n  een v e rg if t ig in g  o f een zuur­
stofgebrek door overbelasting met organische afva l gezocht werd.

De v e rg e lijk in g  van de be lasting  met hu ishoude lijk  en in d u s trie e l 
afva lw ater van het IJzerbekken met bepaalde Ardeense waterlopen, 
d ie z ich n ie ttem in in  uitstekende toestand bevinden, kan deze ver­
bazing wel verklaren.

In deze stud ie  werd een analyse gemaakt van de huidige s itu a t ie  in  
het IJzerbekken met behulo van volgende gegevens :

1) de bijzondere waterhuishoudkundige toestand ;
2) de verontreinigingsbronnen van het gehele stroomgebied van de 

IJzer en van haar b i jr iv ie re n .
3) een analyse van het water en het sediment van de IJzer en van 

haar b i jr iv ie re n  te r  hoogte van hun monding. Daarbij werd even­
eens gebruik gemaakt van de analyseresultaten sinds 1968 waar­
over het I.H .E . reeds beschikte. De gegevens van vóór deze da­
tum werden n ie t weerhouden omwille van de n ie t-v e rg e lijk b a a r- 
heid der meetmethoden.

U it  deze gegevens zal b lijk e n  dat het hoofdprobleem van de IJzer ge 
legen is  in  z i jn  vergevorderde graad van e u tro f ië r in g .



Inderdaad,één monsternamecampagne voor zeer diepgaand onderzoek is  
voldoende gebleken om d u id e li jk  te  maken, dat er in  de IJzer geen 
polluenten aanwezig z i j n  in hoeveelheden dat z i j  een toxische in ­
vloed zouden kunnen hebben op het ecosysteem.

Het bacte rio log isch  onderzoek, de analyse der pes tic iden , en de stu 
d ie  van het s l i b  werden herhaald omdat hierover geen vroegere gege­
vens bekend waren.

Het versch ijnse l van de e u tro fië r in g  l i g t  aan de basis van de be­
s lu ite n  d ie in  d i t  rapport naar voor gebracht worden, zowel over 
de huidige toestand van de IJze r, a is  over de te verwachten evolu­
t ie  a fh a n ke lijk  van de saneringsmaatregelen die zu llen  ge tro ffen  
worden.

Haar ons gevoelen z i jn  de personen in  ons land, d ie  op b e le id sn i­
veau met het waterbeheer betrokken z i j n ,  n ie t voldoende bewust van 
de inhoud en de konsekwenties van de e u tro f ië r in g . Er bestaat im­
mers to t  nog toe geen enkele z u iv e r in g s in s ta lla t ie  voor huishoude­
l i j k  a fva lw a te r, waarin de e lim in a tie  van de eu tro fie rende elemen­
ten toegepast wordt.

Ook voor de toekomst wordt een eerder afwachtende houding geconsta­
teerd aangaande de planning V3n de zogenoemde derdetrapszuivering. 
D it co n tras tee rt nogal erg tegen de Zweedse planning bijvoorbeeld» 
waar de e lim in a tie  van fosfaten in a l l e  z u iv e r in g s in s ta lla tie s  voor 
zien wordt tegen 1975.
Om deze reden achten w ij het n u tt ig  om het fenomeen "e u tro fië r in g "  
h ie r even nader te  beschrijven.

Alhoewel de etymologische betekenis van het woord e u tro f ië r in g  
"goede voeding" is ,  wordt het b ijna  steeds gebru ik t oni een "over­
voeding" sen to  duiden van een min o f meer gesleten waterig ecosys­
teem.



De basis van de voedselpiramide in  zulk m ilieu  wordt bepaald door de 
prim aire p ro d u c t iv ite it ,  de synthese van plantaard ig leven, hoofdza­
k e l i jk  bestaande u i t  planktonorqanismen.
De vereenvoudigde re ac tie ve rge li jk in g  van de stoechiom etrie van fo ­
tosynthese en ademhaling (Redfie ld e t al 1963) kan d i t  ve rdu ide lijken

106 C + 16 N + 1 P + n f^O + m H+ + sporenelementen

FOTOSYNTHESE ClftfiN1c P. HO + 133 0o 
+ 1 ich tenerg ie  ..................j  106 16 1 x *  2 ( I )

'  ADEMHALING BIPASSA

In een ecosysteem in  dynamisch evenwicht zal de biomassa min o f meer 
constant b lijv e n  omdat de aanvoer van voedingselementen ( lin k e rz ijd e  
van de v e rg e lijk in g  I ) ,  ongeveer g e l i jk  is  aan de u itvo e r ervan.

Aangezier. a is koolstofbron hoofdzake lijk  het in  het water opgeloste 
koolzuurgas wordt g e b ru ik t, zal de voedingstoestand vooral afhangen 
van de aanvoer van s t ik s to f - en fosforverb ind ingen. Z i j  v/orden door 
de planten benut onder de vorm van fosfa ten en n itra te n  (enkele w ie­
ren kunnen eveneens v r i j e  s t i k s to f  metab o lis e re n ), zodat deze mine­
ra le  verbindingen de snelste respons aan plantengroei zu llen  geven. 
Fosfor en s t ik s to f  in  organische verbindingen kunnen een ro l spelen, 
wanneer z i j  door de m icrobiologische afbraak van deze verbindingen 
to t  fosfa ten en n itra te n  werden gem ineraliseerd.

De u itvo e r van s t ik s to f  en fo s fo r u i t  het ecosysteem kan gebeuren 
onder versch illende vormen :

- a i s  biomassa
- door f ix a t ie  in het sediment
- in  de atmosfeer, door reductie  in anaëroob midden van de n itra te n  

to t  ammoniak o f s t ik s to f .



- a ls  fosfa ten en n itra te n  (overmaat, o f na metabolis a t ie  in  de 
biomassa).

B iologisch wordt de e u tro f ië r in g  gekenmerkt door een enorme bloei 
van een gering aantal o f soms een enkele p lantensoort, meestal plank- 
tonorganismen. D it  gaat gepaard met het verdwijnen van minder com­
p e tit ie v e  soorten, en dus van de d iv e r s i te i t  van de levensgemeen­
schap, waardoor de s t a b i l i t e i t  van een b io log isch evenwicht verloren 
gaat.

Anderszijos zal zulke "w aterb loe i" even p lo ts  a is z i j  begonnen is ,  
eindigen door u itp u tt in g  van een der voedingselementen o f ,  in  vele 
gevallen , door de opstapeling in  het m ilieu  van toxische metaboli e- 
ten d ie  door de organismen geëxcreteerd worden.

üp dat ogenblik wordt het m ilieu  gekenmerkt door een v e rro tt in g s - 
toestand, d ie  helemaal ve rge lijkbaa r is  met een overbelasting door 
organische a f v a l .

Een schatting van de m ogelijke omvang van de ecologische gevolgen 
van deze overvoeding kan men a fle iden  u i t  de schematische stoechio- 
iiie trische v e rg e lijk in g  van productie en ademhaling ( I ) .

Indien geen enkel voedingselement lim ite rend  is ,  kan de aanwezig­
heid van 1 mg fo s fo r de synthese van ongeveer 1Ü0 mg a lgen-b io - 
massa (drooggewicht) toe la ten in  een enkele cyclus van 1im nologi- 
sche omzetting. Deze biomassa geeft voor z i j n  m in e ra lis a tie  een 
biochemisch zuursto fverb ru ik  van ongeveer 140 mg.



Deze eenvoudige berekening toont aan dat het organisch m a te ria a l, 
dat in  een v i jv e r  o f een s tils taa n d  water gebracht wordt met hu is­
houde lijk  a fva lw ater (20-100 mg/1 STUMM 1973) gering kan z i jn  in  
v e rg e lijk in g  met de organische s to f d ie gebiosynthetiseerd zal wor­
den u i t  voedingselementen d ie  e rin  aanwezig z i j n  (3-3 mg P / l , dat 
300 to t  oüO mg organise ie s t o f / l i t e r  kan geven).

De meeste fytoplanktonsoorten hebben in  een jaa rcyc lus  een o f meer­
dere perioden van maximale on tw ikke ling . In een homogeen m ilie u  zul 
len de nefaste gevolgen van de e u tro fië r in g  te lkens na zulk ontw ik­
kel i  ngsmaximum voorkomen (d ik w ijls  in  het voorjaar en in  het najaar)
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H O O F D S T U K  1.

GEOGRAFISCHE EN HYDROGRAFISCHE TOESTAND.

(C. BOELEN, K. DE BRABANDER)

De IJzer heeft z i j n  oorsprong in  F ra n k rijk  te  Buysschure, v lo e it  in  
België te  Roesbrugge-Haringe en mondt u i t  in  de havengeul te  Nieuw- 
poort ( f ig u u r 1) .

In deze havengeul monden ook twee andere kanalen u i t  : het Veurne- 
kanaal en het Plassendaalkanaal. Deze d r ie  waterlopen z ijn  door s lu i ­
zen van de havengeul gescheiden. Het niveau van de havengeul be­
draagt in  de zomer 4,5 m boven het laagwaterpeil en dat van de IJzer 
slechts 3 m.
B ijgevolg stroomt een aanz ien lijke  hoeveelheid zout water in  de IJzer 
b i j  elke sluisopening (1 ). Dat zoutgehalte kan trouwens to t  Diksmuide 
d . i .  14 km opwaarts, (punt 5^, z ie  tabel 5 ch lo ride  eone.) terugge­
vonden worden.

De Lovaart, d ie  op het eerste z ic h t een b i j r i v ie r  van de IJzer l i j k t ,  
i s  in  w erke lijkhe id  een secundaire z i j as  ervan, d ie n s tig  a is  "over­
loop" van de boven-IJzer van F ra n k rijk  to t  F in te le  in  de w in te r b i j  
hoogwater (hcogte van de IJzer 3,08 m, van de Lovaart 2,37 m) (1).

(1) De in lic h tin g e n  betreffende het openen van de s lu izen alsook 
de via te rn i veau ' s van de IJzer te Nieuwpoort, de Lovaart en de IJzer 
te F in te le  en de Havengeul werden gegeven door de Heer Hartens, in -  
spektie van de Waterwegen - Brugge.
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Naast de d ire c te  ve rvu il i ngsbronnen b l i j k t  de be lasting  van de IJzer 
s lechts te  kunnen gebeuren via:

- de Heidebeek, d ie  grotendeels in  F ra n k rijk  veron tre in igd  wordt.
- de Haringebeek
- de Poperinyevaart
- de Kemmelbeek
- de Ieperlee
- de Handzamevaart

Hydrodynamisch mag men zeggen dat de IJzer praktisch stagnerend is . 
Ter i l lu s t r a t ie  z i j n  h ie r enkele debietwaarden vermeld voor de vo l ­
gende monstercampagnes :

te Haringe 1..
23 augustus 1972 

0,240 m3/sec.
13 feb rua ri 1973 

4,738 m3/sec.
te Haringe 1 0 0,301 m3/sec. 6,248 m3/s e c .
te  Stavele 2„

/ 0,325 m3/sec. 6,473 m3/sec.
L

te  F in te le  3^ 0,423 m3/sec. 7,199 m3/sec.
te Noordschote 40 0,560 m'Vsec. ?

C.

te Diksrruide 5p 0,701 m3/sec. 14,634 ir3/sec.
te  Beerst 5C 0,820 m'Vsec. 17,058 m3/s e c .

D

te  i-iannekensvere 5
n̂

0,850 m3/sec. 17,058 m3/s e c .
De debieten van de b ijr iv ie re n  b i j  de samenloop bedroegen voor dez
de data : 23 augustus 1972 13 feb rua ri 1973
Heidebeek la 0,061 m3/sec. 1,129 m3/s e c .
Haringebeek 2a 0,012 m3/sec. 0,225 m3/sec.
Poperingevaart 3b ? 0,518 m'Vsec.

o

Ieperlee 4a 0,129 m3/sec. 2,685 m°/sec.
Handzamevaart 5a 0,116 m'Vsec. 2,424 m3/sec.

Deze debietwaarden werden ons medegedeeld door het M in is te r ie  van 
Openbare werken, Bestuur der Waterwegen, S tudiedienst voor hydro­
log isch onderzoek.
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De geringe stroming d ie  in  de IJzer voorkomt heeft twee be lang rijke  
gevolgen :

1 .-  doordat er een aanvoer is  van minerale voedingselementen kan er 
zich massale plantenontw ikkeling voordoen. De m ogelijke gevol­
gen van zulke "w a te rb loe i" z i j n  in  de in le id in g  besproken.

2 .-  een rechtstreekse ve ron tre in ig ing  (Roesbrugge, Diksmuide) b l i j f t  
s te rk  plaatsgebonden, maar ds gevolgen ervan z i j n  zeer u itgespro­

ken : sne lle  u itp u tt in g  van de opgeloste zuursto f en daarna an­
aërobe verro ttingstoestand met ontw ikkeling van de schadelijke 

gassen a is zwavelwaterstof en ammoniak.
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H O O F D S T U K  IT.

VERVUILINGSBRONNEN.
_________________  (C. BOELEN, K. DE BRABANDER)

Voor een betere aanschouwelijkheid van de resu lta ten  hebben we het 
IJzerbekken (z ie fig u u r 1) in  v i j f  zones ingedeeld volgens de belang­
r i jk s te  b i jr iv ie re n  :

zone 1 : vanaf de monding van de Heidebeek to t  stroomopwaarts van 
Roesbrugge (2,5 km vanaf de franse grens).

zone 2 : stroomopwaarts van de monding van de Haringebeek to t  
Stavele (7 km vanaf de franse grens)

zone 3 : stroomopwaarts van de monding van de Poperingevaart to t  aan 
de F in te le s lu is  (11 km vanaf de franse grens).

zone 4 : stroomopwaarts van de monding van de leperlee to t  stroomaf­
waarts van de Ieperlee (18 km vanaf de fra  'se grens)

zone 5 : stroomopwaarts van Diksmuide to t  Mannekensvere (39 km vanaf 
de franse grens).

In tabel 1 z i j n  de be vo lk ing sc ijfe rs  in  de versch illende zones weer­
gegeven evenals het inwoner-equivalent voor de versch illende indus­
tr ie n  en voor de runds- en varkensfokkerijen.

De b e vo lk ing sc ijfe rs  z i j n  afkomstig van de pu b lica tie s  van 1972 van 
het Nationaal In s t itu u t voor S ta t is t ie k  (1).
De in d u s tr ië le  b e las ting , u itgedruk t in  inwoner-equivalenten moeten 
met de nodige omzichtigheid beschouwd worden. Het bleek inderdaad 
zeer m o e ilijk  om hierover ju is te  inform aties te  ve rk rijg e n .
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Gegevens afkomstig van de Gemeentedienst voor B e lg ië , die in  opdracht 
van het M in is te r ie  van Volksgezondheid een inve n ta ris  van de in d u s tr ië le  
be lasting in  België (2) heeft gemaakt, z i j n  verre van v o lle d ig . Ook 
b l i j k t  de waarde van de gegeven c i j f e r s  tv . 'ijfe la c h tig  te z i j n .  Ais 
voorbeeld kunnen w ij het aangegeven c i j f e r  voor Eurofreez nemen van 
13.200 inwoner-equivalenten .

0e omrekening van de BÜD,-waarde(1216 mg/1 op 23/3/72) in  de Haringe- 
beek, aan de samenvloeiing met de IJze r, en dus reeds + 5 km stroom­
afwaarts van de lozing van het bedachte b e d r i j f  zodat een gedeelte reeds 
afgebroken moet z i j n ,  geeft voor een debiet van 12 1/sec. nog een in -  
woner-equivalentwaarde van 23.347. D it geeft dus een reë le  be lasting 
d ie  dubbel zo groot is  a is deze die werd aangerekend.

Wij hebben nie ttem in deze c i j fe r s  weerhouden (tabel 1, kolom 6 ) ,  omdat 
z i j  de enige inform atiebron vormen waarover w ij konden beschikken, 
daarb ij de bedenking makend dat ze lfs  indien deze c i j fe r s  n ie t hele­
maal j u i s t  z i j n ,  de schatting van de belasting van de IJzer met in ­
d u s triee l a fva lw ater van weinig belang is  in  v e rg e lijk in g  met deze van 
de ve e te e lt, zoals u i t  tabel 1, kolom 8 d u id e li jk  b l i j k t .

Voor de bedrijven d ie n ie t in  de tabe llen  van de Gemeentedienst van 
België z i j n  vermeld, werd door ons de inwoner-equivalentwaarde u i t ­
gerekend (tabel 1, kolom 7 ). Het aantal arbeiders per b e d r i j f ,  dat 
a ls  een der basiselementen van de omrekening heeft gediend, werd over­
genomen van de gemeentelijke economische inspectie  (Economische Zaken) 
1967 (3).

De co ë ffic ië n te n  d ie gebru ikt werden voor de omrekening van de belas­
tin g  van het in d u s trie e l afvalwater in  inwoner-equivalenten, z i jn  o- 
vergenomen u i t  de tabe llen  d ie  in  de Nederlandse wet van 5 november 
1970 z i jn  weergegeven (4).
De co ë ffic ië n te n  d ie  w ij voor deze stud ie hebben moeten gebruiken z ijn  
samengevat in  tabel 2.
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De m ogelijke be lasting van het IJzerbekken door de vee tee lt kan men 
aflezen u i t  kolom 8 van tabel 1.
Voor de u itd rukk ing  in  inwoner-equivalenten werd 1 rund g e l i j k  gesteld 
aan 10 inwoner-equivalenten en 1 varken aan 2 I.E .
U it tabel 1 b l i j k t  d u id e li jk  de overwegende ro l van de vee tee lt 
(+ 2.000.000 I .E . )  in de problematiek van de ve ron tre in ig ing  van het 
IJzerbekken in v e rg e lijk in g  met de bevolking en de industriën  (samen 
+ 600.000 I . E . ) .

Een gedeta illeerde ontleding van de agrarische sector in  het a fv lo e i-  
ings-gebied van de IJzer is  gegeven in  tabel 3. Deze gegevens z ijn  
afkomstig van de land- en tu inbcuw te llingen op 15 mei 1972 medegedeeld 
door het Nationaal In s t itu u t voor S ta t is t ie k , M in is te r ie  van Economi­
sche Zaken. (5).

U i t  bovenstaand overz ich t van de vervuilingsbronnen, en rekening hou­
dend met de hydrodynamische toestand van het IJzerbekken, d ie  maakt 
dat w ij deze voor het grootste deel van het ja a r a is een kwasi s t i l ­
staand water niogen beschouwen, kan men reeds het volgende vooropste l­
len :
1) Een toxische beïnvloeding van de IJzer door in d u s tr ië le  afvalwaters 

is  w a a rs c h ijn lijk  u itges lo ten  omdat :
a) er langs de IJzer z e lf  geen bedrijven gelegen z i j n  waarvan de 

afva lwaters toxisch z i j n ;

b) de schadelijke afvalwaters van bedrijven , d ie  in  de b i jr iv ie re n  
lozen, door de geringe stroming in  het ganse bekken, hun nade­
l i ge  invloed n ie t kunnen uitoefenen in de IJzer.

2) De organische ve ron tre in ig ing  (r io o lw a te r o f in d u s tr ie e l a f va l ­
water) zal een zeer nadelige, maar p la a ts e lijk e  weerslag hebben. 
Door de geringe beluchtingsmogelijkheden zal de geringste overbe­
la s tin g  een anaërobe toestand doen ontstaan met a l l e  nadelige ge­
volgen.
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3) De minste aanwezigheid van fosfa ten en n itra te n  in  het toevoer- 
gebied van zulk bekken zal een e u tro fië r in g  veroorzaken, d ie , wan­
neer z i j  massale plantenontw ikkeling ( "w a te rb loe i") to t  gevolg 
h e e ft, nefaste gevolgen geeft. In p rinc ipe  mag men reeds vooropste l­
len dat in  het IJzerbekken de aanvoer van m inerale voedingselemen­
ten b e la n g rijk  zal z i jn .

U it  tabel 3 , d ie een overz ich t van de agrarische sector g e e ft, hebben 
we een theoretische stud ie  gemaakt van de mogelijke aanvoer van s t ik ­
s to f en fo s fo r per ja a r , overeenkomstig schattingen van de Organisa­
t ie  voor Economische Samenwerking en Ontwikkeling (6) over m ogelijke 
ve rliezen . Deze c i j fe r s  z i jn  samengevat in  tabel 4.

Een andere be lang rijke  fo s fo r-  en s tiks to fb ro n  zal gevonden worden in 
de in tensieve vee tee lt in  het bestudeerde gebied. Naar ons weten z ijn  
er daar to t  op heden geen z u iv e r in g s in s ta lla tie s , d ie  de afvalwaters 
van deze fokbedrijven zuiveren en de voedingselementen recupereren.

Al deze veronderste llingen z ijn  door de hiernavolgende analyses be­
vestigd . De resu lta ten  van de verschillende metingen, d ie  in  de IJzer 
en z ijn  b i jr iv ie re n  werden uitgevoerd, worden in  de volgende hoofd­
stukken besproken.
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Tabel 1 : Bevolkingsci j fers en inwoner-equivalenten voor de verschi l lende bedri jven.

1

Gemeente
2

Bevolki ng
3

B e d r ijf
4

Naam
5

aantal
arbeiders

6
Inwoner

Indus
(1)

7 8 
-equivalenten 
t r ie  Veeteelt 

(2)

9

Waterloop

Roesbrugge 1471 Wasserij De Queker 6 240 25122 IJzer
Watou

Totaal I.E . 
Tot. zone 1

.................. .

2325

3796
87612

Brouwerij St-Bernard 
Van Eecke

?
13

2000
560

2800

-
55894

81016

Heidebeek

Proven 2260 Aardappelen Eurofreez 15 13200 _ 55428 Haringebeek
Stavele
Totaal I.E . 
Tot. zone 2

1777
4037

140443
13200

67778
123206

IJzer

Oostvleteren 1372 S lach te rij De Clerck ? 80 _ 48436 Poperingevaart
Poperinge 12654 Konservenfabriek

Zu ive lfab riek
Wasserij

De Rynck 
Igodt Legro 
Suffys 
Truant 
Trugel 
Elvapo 
Ca i 11 au

19
19
17
14
27
31

5

2200

-

200

2200

1955
1610
3105

24242

104998 Poperingevaart

Westvleteren 1357 Brouwerij St-S ixtus 13 - 560 56174 Poperingevaart
Woesten
Totaal I.E . 
Tot. zone 3

1328
16711

294236

Brouwerij De Caestecker 

________________ 1____________

11

2480
473

34145
31292

240900
Poperingevaart

(1) Inwoner-equivalenten der in d u s tr ië le  belasting medegedeeld door het M in is te rie  van Volksgezondheid.
(2) Uitgevoerde schatting der inwoner-equivalenten die n ie t werden aangegeven in (1 ).



Tabel 1 : vervolg

1 2 3 4 5 6 7 8

--------------------------------------------------------------------------

9
Gemeente Bevolki ng B e d r ijf Naam Aantal

arbeiders
Inwoner-equivalenten 

Industrie  1 Veeteelt Waterloop

(D (2 )

Boezinge 2451 Brouwerij Leroy 36 2400 72128 Ieperlee
Dikkebus 1306 - - - - - 32808 Dikkebusbeek
El verdingen 1583 Zu ive lfab riek Elvapo 63 - 49266 35708 Kemmelbeek
leper 20835 S pinnerij Al paga 

Arsenal 
Begelys 
News ta r 
Seys
Westland

89
250
230
55
37

252

125
45

115
28
19

126

63888 Ieperlee

!

V erve rij De Wulf 18 1440 -

Metaalkonstruktie Galvano
Picanol

17
2189 2189

1700

Zeepfabriek Seuys ? 10000 - 1
Brouwerij Roberg 

St-Andries 
Vermeulen

43
10
10

-

1849
430
430

Konservenfabriek Van Caysele 
Van Neste

10
10

“ 1150
1150

Kemmel 1259 Cementfabriek Goudezeune 85 - 85 41578 Kemmelbeek
Cangemark 5461 Zu ive lfab riek Inco 88 29364 - 109910 Steenbeek

S la ch te rij Markey ? 2000
Wasserij Sneeuwvlokje 10 400

Merkem 2364 - - - - - 80162 St-Jansbeek
Poel kapel le 1945 - - - - - 47686 Lekker Boterbeek
Reninge 1614 D is t i11ee rde rij Wet Sand 31 86130 Kemmelbeek
Reningelst 2005 - - - - - 51068 Kemmelbeek
Vlamertinge 3993 Zuivel fab riek El vapo 30 23460 - 64686 Kemmelbeek
Westouter 1302 - - - - - 21750 Kemmelbeek
Westrozebeke 2122 S la ch te rij Clayes 

Export 
Westvlees

45
30
30

-

4500
3000
3000

36550 Broenbeek

Konservenfabriek De Jonge 10 - 1150
Zonnebeke 3618 - - - - - 56232 Hanebeek
Totaal I.E . 51858 71378 68043 805254
Tot. zone 4 996533



Tabel 1 : vervolg.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gemeente Bevolking B e d r ijf Naam Aantal

arbeiders
Inwoner-equiv

Industrie
alenten
Veeteelt Waterloop

(1) (2 )

Beerst 2391 _ _ _ . . 59304 IJzer
Di ksmuide 6642 M etaalkonstruktie Claeys 93 - 93 78598 Handzamevaart

Limonade Debackere 31 192 -

01ie s la g e r ij Bloemmolens 23 37500 -

Gits 3529 Zu ive lfab riek St-Jacob
Vermo

33
30

~ 18381
16710

37342 Grijspeerdbeek

Handzame 3177 - - - - - 46844 Handzamevaart
Houthulst 3559 Weverij ' t  Naam!int 20 - 10 20530 Zarrenbeek
Klerken 1778 Zu ive lfab riek Di ksmuda 140 - 77980 23554 Handzamevaart
Kortemark 5915 Brouwerij Louwaege 61 4000 - 68472 Krekel beek

Konservenfabriek Tai pe 264 55450 -

Lichtervelde 7566 Aluminium Claeys 597 - 597 134376 Zwaanbeek
Wasserij De Bail l ie  

De VIieger
11
21

440
840

—

S la ch te rij Tampere ? 26400 -

Staden 5462 S la ch te rij Debaere 15 45000 - 107058 Zarrenbeek
O lie s la g e rij De Beil 78 25000 -

Vladslo 1559 - - - - - 51106 Handzamevaart
Woumen 2860 - - - - - 58074 Handzamevaart
Zarren-werken 3538 Zu ive lfab riek Van Diksmuide 23 - 12811 73562 Handzamevaart
Totaal I.E . 47976 194822 126582 736800
Tot. zone 5 1133180

to ta a l6"

Globaal to taa l : 2652004 I.E .

281680 228770 2014176
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Tabel 2 : C oë ffic iën ten  dar inwoner-equivalenten voor de versch illende 
bedrijven .

B e d r ijf 1 2 3

S la c h te rij 120/ stuk 100/a rb . 0,5/1000 kg
lia s s er i j 40/arbeider 1 ,2/lOOOkg gewassen l in .
Brouwerij 0,4/1 b ie r 45 /arb . 1 ,2/1000 kg b ie r
Cementfabriek 1/a rb e iie r 0 ,5 /a rbe ider
konservenfabriek 0 ,5 /kg 115/arb. 0,3 to t  1,6/1000 kg
¡e taa lkonstruktie 1/a rbe ider 0 ,5 /a rbe ider
Spinnerij 0 ,5 /a rbe ider 0 ,5 /a rbe i-ie r

Galvanoplastie 100/a rbe ider 0 ,5 /a rbe ider

01ie s la g e r ij 0 ,5 /kg 0,5/1000 kg
Z u ive lfab riek  1) 

2)

J ,1 to t  3/ kg Elvapo 
7b2/arb. 
andere 557/arb.

0,04 to t  3/kg

Limonade 0,05/1 0 , 2/1000 1

Aardappelen 0 ,22/k fj 1,3/1000 kg
Zeepfabriek 1/kg 0,5 to t  2 , j/ lO ü  kg

V erve rij dO/arbeider 1,5/arbeider
Veeteelt 10/rund 10/rund

2/varken 2/varken

Je co ë ffic ië n te n  der inwoner-enuivalenten 13 2, 3, z i jn  afkomstig van :
1 de stud ie  van de be lastin? afkomstig van de lozingen van afvalwaters

c!er p r iva te  ondernemingen in  de gemeentelijke r io le r in g e n . ( M inisterie 
van Volksgezondheid)

2 een aoor ons uitgevoerde scha tting , in  het geval dat deze in d u s tr ie  
n ie t voorkwam in  1 .
ofwel door de c o ë ff ic ië n t a is  zodanig te  nemen
ofwel door de c o ë ff ic ië n t per arbeider te schatten vertrekkende van
da gegevens in  1 d ie  gebaseerd z ijn  op de in d u s tr ië le  produktie .

2 de co ë ffic ië n te n  ongesteld in  de Mederi ancisa wetgeving : wet van 
05.11.1070.
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Tabel 4 : Verbruik en ve r lie s  aan P en N per ja a r.

Gemeente Opper­ VERBRUIK VERLIESW V» 111w w 1 1 wW v lak te kg N/Oaar kg P /jaar N kg /jaa r P kg /jaa r
ha a ( 1) (2) (3) (4)

IJatou 2088 44 215109 75184 79350 1253
Roesbrugge 1011 03 104135 36697 38419 606
ZO [ JE 1 3099 47 319245 111581 117779 1859

Proven 1797 39 185131 64706 68301 1078
Stavel e 2264 06 233198 81506 86034 1358
ZÛUE 2 4061 45 418329 14G212 154335 2436

Poperinge 4008 30 412906 144317 152334 2405
L'estvleteren 1465 59 153015 53481 56452 891
Oostvleteren 1189 08 122475 42807 45185 713
lioesten 538 17 50581 21174 22350 352
ZOi-JE 3 7271 64 748979 261779 276322 4363

Reninge 2634 93 271403 94859 100129 1581
El verdinge 1114 08 114750 40107 42^350 668
Vlamertinge 1714 25 17655u 61713 65141 1023
Reningelst 1355 53 191125 66801 70512 1113
Uestouter 356 74 88244 30842 32556 514
¡•ier kern 2116 69 21801S 72200 80434 1270
Boezinge 2091 34 215459 75306 7449U 1255
leper 1890 32 194702 63051 71832 1134
üikkebus 356 58 83223 30337 32550 514
Kemmel 1013 59 104400 36439 38516 603
Langemark 2933 86 302187 105619 111487 1760
Poelkapelle 1287 6b 13252S 46356 48931 772
Zonnebeke 1332 40 137237 47966 50631 799
Uestrozebeke 863 40 38930 31032 32809 518
ZONE 4 22561 97 1323383 812231 857355 13537
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Tabel 4 : vervolg.

Gemeente Opper­ VERBRUIK VERLIES
vlakte kg N /jaar kg P /jaar N kg /jaa r P kg /jaar

ha a (D (2) (3) (4)

L)i ksmuide 2465 28 253924 88750 S3 680 1479
Woumen 1621 07 166970 58350 61600 973
Houthulst 651 27 67081 23446 24743 391
Klerken 619 43 63801 22299 23538 372
Staden 2075 51 213777 74718 73369 1245
Zarren 1740 54 179275 62659 66140 1044
Handzame 1088 42 112107 39183 41360 553
Kortemark 1779 08 183245 64047 67605 1067
G its 1035 10 111765 39063 41234 651
Lich terve lde 2000 72 206074 72026 76027 1200
Beerst 1902 34 195941 63484 72289 1141
Vladslo 1415 97 145845 50975 53307 349
ZONE 5 18444 73 1399807 664010 700900 11066

TOTAAL 55439 5710244 1995813 2106692 33263

(1) Verbruik aan kg N per ja a r berekend op basis van een ve rb ru ik  per lia
van 103 kg N per ja a r (OESO).

(2) Verbruik aan kg P per ja a r berekend op basis van een verbru ik  per na
van 36 kg P per ja a r (OESO).

(3) V erlies  aan kg N per ja a r per ha :
Verondersteld dat 10 to t  20 % van de grond een ko rre lg ro o tte  bez it 
k le in e r dan 1,5 p , zou d i t  volgens OESO overeenstemmen met :
a) een n a tu u r li jk  ve r lie s  van 30 kg H per ja a r.
b) een m e sts to fve rlies van 3 kg M per ja a r.

(4) V erlies  aan kg ? per ja a r per ha : (OESO)
a) 0,2 kg P per ja a r gaan verloren door u it lo g in g .
b) 0,4 kg P per ja a r gaan verloren door a fv lo e iin g .
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H O O F D S T U K  I I I .

ANALYSERESULTATEN VAN HET WATER.

Ai _Fysisçhe_en_çhemlsçhe_analysen- (uitgezonderd pestic iden en zware metalen) 
(C.BOELENj R. DE BOECK, K. DE BRABANDER, J. VAN DIJCK, H. VANDEPUTTE)

lie hebben in  tabel 5 a lle  bepalingen door het I.H .E . sedert 1968 u i t ­
gevoerd verzameld, samen met het speciaal onderzoek in  het kader van 
deze inve n ta riss tud ie .

De gegevens werden ingedeeld volgens de versch illende parameters en de 
versch illende zones van de IJze r(fig u u r 1).
Bovendien, en d i t  om de eutrofieringstendens beter naar voor te  brengen, 
z i jn  de fy to p la n k to n te llingen h ie r reeds vermeld.
De plaatsbepaling is  u itgedruk t in  kilom eterafstand vanaf de fra n s -b e l- 
gische grens.

Alvorens de bespreking van de fysische en chemische analysen van de 
IJzer per zone aan te vangen, w ille n  w ij h ie r reeds vermelden, dat het 
b ijna  onmogelijk is  om de parameters, d ie  gewoonlijk bestudeerd worden 
om een ve ron tre in ig in g  op te  sporen en te  meten, e lk  a fz o n d e rlijk  te  
overlopen. Inderdaad, behalve voor zone 1 en 2 waar een typische veront- 
re in ig ingstoestand wordt vastgeste ld , z i jn  de versch illende parameters 
voor de re s t van de IJzer bepaald door de dynamiek van een ecosysteem 
in  eu tro fe  toestand. De pH en opgeloste zuursto f op het ogenblik van 
de monstername zu llen  afhangen van het t i jd s t ip  in  de 24-urencyclus van 
fo tosyn these-adem ha lingsactiv ite it van het fy top lankton .
Aldus kan de pH schommelen van + 6,5 to t  + 9,5 in  een dag-nachtcyclus.
Voor de opgeloste zuursto f kan de v a r ia t ie  gaan van ü procent van de 
verzadigingswaarde to t  meerdere malen deze la a ts te .
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De zwevende s to ffen  z i jn  mede bepaald door de hoeveelheid biomassa.
De ro l van de afgestorven ce llen  (d e tr itu s )  in  de bepaling van de b io ­
chemische zuurstofbehoefte kan n ie t met zekerheid vastgelegd worden, 
iïen weet n ie t welk deel van het cellenm ateriaa l mede in  de bepaling 
van het chemisch zuursto fverb ru ik  is  tussengekomen, zodat met d i t  ge­
geven ook n ie t de w erke lijke  potentieele zuurstofbehoefte gekend wordt. 
De n itra te n  en fosfa ten te n s lo tte  worden door de macro- en microvege- 
ta t ie  gemetaboliseerd zodat de gevonden concentraties in  fu n c tie  van 
de populatiedynamiek moeten beschouwd worden.
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Zone 1 en 2.

Stroomopwaarts van de Heidebeek is  de IJzer (1^) d u id e li jk  in  een ge­
zonde toestand. Alhoewel er veel fosfa ten aanwezig z i jn ,  vermoedelijk 

grotendeels afkomstig van a fv lo e iin g  der m eststoffen, is  er geen over­
dreven p lanktonontw ikkeling. De n itra te n  z i jn  w a a rs c h ijn lijk  de l im i­

terende fa c to r voor de fy to p la n k to n b lo e i. (D it s c h ijn t het geval te  z i jn  
voor de ganse IJze r, waar op sommige plaatsen, ondanks enorme plankton­
ontwikkel in g , nog steeds hoge v/aarden aan fosfa ten gevcrden worden, en 
u itp u tt in g  van de n itra te n  voorkomt)
In de Heidebeek ( la )  vinden we de eerste ernstige  ve rvu il i ngsbron van 
de IJzer. Door de hoge organische be lasting is  het m ilie u  anaëroob.
Deze beek is  eveneens enorm be last met fo s fa te n , waarvan de oorsprong 
voor een be lang rijke  mate in het gebruik van detergenten moet gelegen 
z i jn .

In Roesbrugge z e lf  wordt de IJzer verontre in igd door het rio le ring sw a te r 
van deze gemeente. Tot 1970 kwam daarb ij een zeer hoge be lasting  door 
het afva lwater van een aardappel verwerkend b e d r i j f .  Sinds '1970 is  d i t  
b e d r i jf  ve rp la a ts t naar Proven, hetgeen z i jn  weerslag heeft in  de kwa­
l i t e i t  van de Haringebeek. U ite in d e lijk  b l i j f t  het re s u lta a t voor de 
IJzer stroomafwaarts van de Haringebeek ongeveer g e l i jk .
Aldus is  de IJzer stroomopwaarts van Stavele (2^) in  een k w a lijk  r ie ­
kende, meestal anaërobe toestand, hoofdzakelijk  te  w ijte n  aan overmatige 
organische ve ron tre in ig in g  en nog n ie t aan de negatieve gevolgen van eu­
tro f ië r in g  zoals verder het geval zal b lijk e n .

Zone 3 .

Vanaf Stavele recupereert de IJzer van de organische be lasting  en s te lle n  
we een toenemende ontw ikkeling van fytop lankton vast.
Door het geringe debie t van de IJzer kan d i t  herste l over een r e la t ie f  
korte afstand gebeuren.
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Zone 4 .

In deze zone is  e r , buiten de la n d e lijk e  a fv lo e iin g , geen enkele loz ing . 
Ongeveer aan kilom eter 18 ontvangt de IJzer z i jn  voornaamste b i j r i v ie r ,  
de Ieperlee. De zwaarste belasting van het ganse IJzerbekken zowel van 
in d u s tr ie e l a is  hu ishoude lijk  a fva lw a te r, a is  de afvalwaters van de vee­
te e ltb e d rijv e n  (tabel 1) wordt langs ¿e Ieperlee aangevoerd.
Door het traag verloop van de Ieperlee is  van deze b e la s ting , ten dele 
door de bio logische z e lfre in ig in g , ten dele door s libvo rm ig , n ie t zo veel 
meer te  merken aan de samenvloeiing met de IJzer.

De e u tro f ië r in g  ten gevolge van d i t  m inera lisatieproces is  er echter 
enorm uitgesproken. D it g e ld t eveneens voor de IJzer to t  in  Diksmuide 
(z ie  de zeer hoge c i j fe r s  voor de fy top lank tonp opu la ties ).
Deze s itu a t ie  is  even schade lijk  voor de ontw ikkeling van een gezonde 
levensgemeenschap a is  een d ire c te  ve ron tre in ig ing  door lozingen met 
organische afva lw aters.
Ter aanvulling van hetgeen in  de in le id in g  over de e u tro f ië r in g  werd 
gezegd, w ille n  we h ie r vernielden dat door de zeer intense fotosynthese- 
a c t iv i t e i t  overdag en het ademhal i ngsproces 's nachts er zich zeer gro­
te  schommelingen van pH en opgeloste zuursto f zu llen  voordoen.
In extreme gevallen , en w ij z i jn  ervan overtuigd dat d i t  voor deze zone 
g e ld t, zal het zuurstofgehalte vo lle d ig  u itgepu t v/orden tegen de ochtend, 
alhoewel er rond de middag van de dag voordien een oververzadiging aan 
opgeloste zuursto f kan geweest z i jn .  Naast een hydrobiologische studie 
(z ie  deel D) is  het meest aangewezen middel om het al o f n ie t u itgespro­
ken karakter van een eu tro fie ringstoestand te bepalen een continue zuur- 
stofmeting gedurende meerdere 24-urencycli .
Onafhankelijk van onze w il kon d i t  voor deze stud ie  n ie t gebeuren door 
het fa len  van het registreerapparaat dat h iervoor bestemd was. We ach­
ten de gegevens van het hydrobiologisch onderzoek (deel D) n ie ttem in 
voldoende om to t  de hogerbeschreven ka rak te rise ring  van de IJzer in  deze 
zone te  bes lu iten .
Een ander gevolg van zulke e u tro fië r in g  is  de ve rro ttingstoestand d ie  
zal ontstaan wanneer de "w aterb loe i" weer a fs te r f t .
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B ij een steekproef-systeem, zoal. men v.'el v e rp lic h t moet toepassen wan­
neer een waterloop in  het kader van een studieprogramma zoals de Inven­
ta r is  van de opperv lakte-w atervervu iling wordt onderzocht, zou het v/el 
een erg groot toeval z i jn ,  dat men precies op zulk ogenblik de monsters 
neemt.

Welke de gevolgen z i jn  van een massale a lg e n s te rfte , hebben w ij tijd e n s  
de monsternamecampagne van 23.08.72 v/el in  zone 5 kunnen constateren.

Zone 5.

Stroomafwaarts van Oiksmuide mondt de Handzamevaart in  de IJzer u i t .
Ooor de zeer zv/are be lasting to t  aan de samenvloeiing met de IJzer (al 
het afva lwater van Oiksmuide wordt er ongezuiverd in  geloosd) is  het 
water van de Handzamevaart zwart en stinkend.
D it re s u lte e rt in  een v e rg if t ig in g  van de IJzer over versch illende k i ­
lometers waardoor de ganse "w aterb loe i" a fs te r f t .
De anaërobe toestand van de IJzer to t  d ic h tb ij . iannekesvere, v/aar de u i t ­
gesproken e u tro f ië r in g  zichtbaar wordt, is  minder het gevolg van de d i ­
recte  organische be lasting afkomstig van de Handzamevaart, dan van de 
p u tre fa c tie  van het plankton (z ie  ook in le id in g  over de gevolgen van de 
e u tro f ië r in g ) .
De microscopische te llin g e n  van het aantal fy top lanktonce llen  dat per 
l i t e r  gevonden wordt is  n ie t veel betekenend, omdat met deze methode 
geen onderscheid kan gemaakt v/orden tussen levende en dode ce lle n .

Wij w ille n  h ie r reeds vermelden dat het hydrobiologisch onderzoek van 
de begroeiing op p laa tjes  (deel Û), d ie  gedurende meerdere weken i n het 
water werden opgehanqen, de hierboven gestelde conclusie over de toe­
stand van de IJzer aan de hand van de fysische en chemische analysen 
bevestigen.
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Zone 1: 1^ :  IJZER- 50m s t roomopwaar t s  Heidebeek t e  Ha r i nge  ( kmO)

J Datum PH MS ; 02 ¡ o2 B0D5 !KMn0 4 ¡C0 D ¡Cl ’ o GO
1

-o O -fc
co 1

1 -------- ^¿ L î rç g Z l ; rçgZl.MrsZl rçgZl ;mg¿l mg¿1 ¡mg¿l 1
I 09 .0 7 .6 8 8.1

I 1
5 ; - 2 j 18 ¡68 1 _

! 0 8 .0 8 .7 0 7.9 536 ! - i - 5 |27 ¡64 11 "
. 23 .08 .72 7.8 20 *7.6 . 8 2 .8 3 29 .80 0.65 '5.1
! 13 .02 .73  
1 1 1 1 1

t i! ” Ie ii i 
i i i i i i

1
»"1
11
11

l_
111
11

1
1
11V1111I1

i i i i i i i i i i

1
1111

1111
1

111•11
Datum N . am N . tot Det. F r .......... 1Fytoplank- f ....... 1Bacteri o- Kl eur
-------- . . . . mg/1 _03Z1 09 ZI 09Z1 IO .3 1 I-

*.
 

13
 

IC
L I—
 

I—
* 

1 I fyta+fung!_ -- ------- . . . .

09.07.68 - - - - - - -

08.08.70 - - - - ” O - -

23.08.72 0.5 3.2 2.3 0.6 920.10-3 - lichtgeel
13.02.73 1848.10

l a  : HEIDEBEEK - 50m s t roomopwaar t s  I J z e r  t e  Ha r i nge  ( km 0)

Datum
r ..........
pH ¡ : s

m gZ 2 _
0 2 

rng/ 1
02 B0D5 

0 9 Z1 _
'KMn04 
.0 3  L Í

C0D 
0 9 Z1

. " " I " !
Cl
09 Z1

>N0 3
09Z1

f “ ! , :
09¿1;

0 9 .0 7 .6 8 8 .0 17 - - 18 29 - 68 - i

28 .0 8 .6 8 7.8 - 3 .4 35.8 18 26 - 90 -

i
i

08 .0 8 .7 0 7.6 82 - - 20 48 102 80 - i

0 8 .0 9 .7 0 - - 0 0 - 50 - - 5 .4 50 ;
23 .0 8 .7 2 7.3 160 0 0 74 - 216 168 0.05 36 .3 !
10 .10 .72 7.2 60 - - 30 - 264 170 -

1
1

13 .02 .73 - - - - - - - - - 1
1
1

Datum N. am
09Z1

N. t o t  
_03Z 1

Det .
09Z1

F"
09Z1

F y t o p l a n k -  
t o n .  InçJZ]__

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

K le u r  ?

09 .07 .68 - - - - - - i
28 .08 .68 - - - - 11 9 . I O 3 - «

08 .0 8 .7 0 - - - - - - •

08 .0 9 .7 0 - - - - - - -

23 .08 .72 13.0 2 2 . 6 4.5 1.1 21 500 . IO 3 - g r i j s
10 .10 .72 - - - - - - j

13 .02 .73 - - - - 8 1 2 . I O 3 - •
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1~: IJZER- 50 m s t r o o m a fw a a r t s  Heidebeek t e  Ha r i n ge  ( km 0)
T -------------------------- T ------------ 7 --------------- IT ------------ f --------------- T ----------------7 ---------------7 ------------ 1 " " 1 ----------_  7  -  _  _  _  7  ,

¡ Datum J pH MS 02 02 B0D5 KMn04 ¡¡COD i c i " no3" p o â "
1 1 09 / ! - 09 /1 0 9 / 1 - -0 9 /1 mg¿] ¡mg¿l 09 /1 mgZ]

j 0 9 .0 7 .6 8  ¡7.3 43 - - 3 23 - ¡68 - -
! 2 8 .0 8 .6 8  ¡7.6 - 1.2 12.9 - 17 - 172 - -

í 0 4 .0 9 .6 9  ' 7 . 61 S - 8 .7 89.6 - 9 - ¡761 - -

COoCOoCOo

78 - - 6 27 65 ¡64 - -
• 23 .08 .72  ' 7 .3  1 1 10 0 . 2 2 .2 - - 58 ¡981 0 .21 10.1

! 10 .10 .72  ¡7.2 30 - - 15 - 88 tl 16 - -
¡ 13 . 02 .73 |- - - - - - - 1r - -

L l l A l u l l ' i -
i

J Z ______ r b-

Datum 'N.am N. t o t  ¡Det . F" F y t o p l a n k - B a c t e r i  o- K le u r
...................... ¡09/1 - 0 9 /1  ¡09/1 09/1 t o n _ i n d / 1 __ f y t a + f u n g i _ ------------------
0 9 .0 7 .6 8  i - 1

1
1

- - - -

28 .0 8 .6 8  !- 1
■ - 12 7 . I O 3 - -

0 4 .0 9 .6 9  ¡-
i
1 - - - -

0 8 .0 8 .7 0  !- 1 - - - -
23 .0 8 .7 2  ¡3.3 6 . 2  ¡0 . 6 0 . 6 4 4 27 . I O 3 - b r u i n
10 .10 .72  î- 1 - o - -
13 .02 . 73 !- 1 - 1292.10O Li  ch t g r oe n
12 . 03 .73  î-

1 - 946.10 - -

13 : IJZER - Brug van Roesbrugge ( km 2)

Datum
r ..........
PH KS

0 9 / 1 .
°2

09/1
02 B0D5

0 9 / 1 -

lí
KMn04
. 0 9 / 1

C0D
09 /1

Cl
09 /1

'NO 3 
09/1

f o l i
Ü 9/1;

28 .08 .68 7.7 - 3.5 37.6 6 13 - 72 - »
■

16 .10 .69 7.3 45 - - 5 21 - 78 -
«11

29 .0 6 .7 0 7.7 10 5.8 63.0 - 23 59 76 0 2.3  j
0 8 .0 8 .7 0 7.8 176 - - 60 58 122 120 - 1” 1
08 .0 9 .7 0 7.9 87 1 .0 10 .6 23 38 126 100 1 .8 i o  ¡ 1
01 .1 2 .7 0 7.5 9 3.0 24.6 10 10 15 76 i

ii11

Datum N. am N. t o t Det . F" F y t o p l a n k - B a c t e r i o- K l e u r  '
------------- -- 09 /1 -0 9 /1 09/1 09/1 t o n . I n d / ! _ _ f y t a + f u n g l _ - - - - - - - - - -  i

2 8 .0 8 .6 8 - - - - 3 . I O 3 - ¡
16 .10 .69 - - - - - - !

29 .06 70 0 3.9 0 - - - ¡
0 ^ .0 8 .7 0 - - - - - - i

0 8 .0 9 .7 0 - - - - - - -

01 .1 2 .7 0

-I------   4.------- 4 ----------4------- 4 ------- 4 -----   4 -------------------- -I----- ------------- J
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B§ §y l t a te n _ d e r_ fY s i s ç h e _ e n _ ç h e m is ç h e _ a n a lY s e s _ y a n _ w a te r ^

IJZER - 100 m s t roomopwaar ts  r i o l e r i n g  t e  Roesbrugge ( km 2)

1 Datum PH MS 0 2 02 B0D5 KMn04 !C0D C l" no3- P0¿"
•
1

------- m  g Z1 « "jgZ l " jg Z l. -OjgZl •PSZI 59ZI 5>gZI mg¿ 1

Î 09 .0 7 .6 8  
(

7.9 10 - - 6 23 - 64 - -

! 16 .10 .69  
1 
1 
1 1 
1 
1

7.0 60 6 25 88

1
1
1
1
1»
!
'Datum1 N. am N. t o t Det .

:  i ---------------------t ---------------------
F ' F y t o p l a n k -  ' B a c t e r i  o-

h ---------------
1 K l e u r  1ma/ 1 .rçgZl 09Z1 ipgZl

0 9 .0 7 .6 8

16 .10 .69

t o n _ i ndZ]_ f ^ t a + f ungí

14 « : IJZER - l o z i n g  r i o o l  I t e  Roesbrugge ( km 2)

Datum pH il S °2 02 B0D5 KMn04
i ------- 1
COD C l"

-

•NO 3
3_

P 0 Í
------------------ ------- ü j g Z L rng /1 û?9Z l - . m g Z l njgZ l rçgZl rçgZl mgZl

16 .10 .69 6 . 8 40 - - 120 60 - 80 - -

08 .0 8 .7 0 6.3 612 - - 1200 570 1706 350 - -
0 8 .0 9 .7 0 5.5 3530 0 0 2350 1800 - 114 1 . 8 7 .2

t --------------- 1-----------------T
B a c t e r i o-  
f y t a + f u n g ! _

Datum

16 .10 .69
08 . 08 .70
08 .0 9 .7 0

N .am 
Ü)9Z!

M. t o t  
_U?9Z1

D e t .
Q?aZl

F
Ü9ZI

F y t o p l a n k -  
t o n . I n d Z l ,

KI eur

0
-I
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IJZER - l o z i n g  r i o o l  I I  t e  Roesbrugge ( km 2)

¡ Datum PH MS 02 02 B0D5 KMn04 JCOD C l" NO3 " POá"
1

---------- 09 /1 . 09/1 09/1- -09/1 09/1 09/1 09/1 09/1
j 09 .0 7 .6 8 7.8 4010 - - 3000 1400 - 290 - -

! 16 .10 .69 7.9 380 - - 900 410 - 140 - -

i 08 .0 8 .7 0  
1

7.5 424 - - 325 165 604 210 - -

! 08 .09 .70  
1 
1 
1 
1

7.5 111 0 0 112 58 224 114 2.4 16.0

1
1
1
1

J ________________
1
•Datum1 N. am

______________

M. t o t
_________

Det .
-  i  1

F ' F y t o p l a n k -  « B a c t e r i o -
T,
• K le u r

ma/ 1 -09/1 09/1 09/1
0 9 .0 7 .6 8

16 .10 .69
08 . 08 .70
08 . 09 .70

t o n _ i nd¿!_ fyta+fungl_

_!<+ Y 

Datum

01 .1 2 .7 0

IJZER - Loz ing  van E u r o f r e e z  t e  Roesbrugge (v o o r  1971)
T " . ' l ---------------

Cl «NO 3
09/1 '09/1
1500

PH

11.3

¡ÍS
09/1-
12888

‘ C2 '
09/1

02
%

B0D5
0 g / 1 _

17200

ii I
KMn04
.09/1
9500

COD
09/1

ri _ *
P 0 Í
09/1

Datum N .am
09/1

M. t o t
-09/1

D e t . 
09/1

F"
09/1

F y t o p l a n k -  
t g r j i  I n d / 1_

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

K l e u r  T

01 .1 2 .7 0
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IJZER - s t r o o m a fw a a r t s  r i o l e r i n g  t e  Roesbrugge ( km 2 .5 )

B0D5 1 KMnO/^COD 
mg¿l_ ï _mg¿1 «mg¿l

1 Datum 
1
1

pH MS
mgZI-

02 ! 
rçgZl;

j 0 9 .0 7 .6 8 7.9 6 •

• 16 .10 .69  1 7.1 50 i

! 0 8 .0 9 .7 0  
•
1
1
1

7.9 162 o !

1
1
1
1

J ________________ ____ j _ _ .  _  i
t
•Datum1
1

N. am
rçgZl

N. t o t  
_ 0 3 Z 1

Det .  j
mgZl;

! 09 .0 7 .6 8 - - ¡

¡ 16 .10 .69 - - J

• 08 .09 .70  
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1

02
I

10

14

105

24

45
74 269

I T

C l " no3" P03~
rogZl rçgZl mg¿l

60 - -

86 - -

116 1 . 8 13

F
rçgZl

F y t o p l a n k -  
ton_ i  rtd¿] _

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

K le u r

Zone 2:  2 j  : IJZER - s t roomopwaar t s  Har i ngebeek  t e  Har i nge  (km 5)
7 * ------------- ü 7 % _ - 3- "Datum pH ¡;s °2 02 B0D5 KMn04 COD C1 ■NO 3 po4 :

---------------------------------- -------------- mgZL mg/i ESZ!. _n?9Z! njgZl Q?9Z1 o?gZl (pgZl;

C8.09.70 8 .7 156 0 .4 4 .2 50 51 196 110 1 . 0
1

0.451

12 .10 .72 6 .9 50 32 104 110
1
1
1
1
1
11
11
1
1•
11
1

Datum

08 . 09 .70

12 .10 .72

N .am
Ü9Z!

M. t o t
.rçgZl

Det .
!?gZ!

F
mgZ!

F y t o p l a n k -  
t o n . I D d Z1_

Ba c te r  i o-  
f y t a + f u n g i _

K1 eur

J. 4 J
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2a : HARINGEBEEK - s t r oomopwaar t s  I J z e r  t e  Har înge ( km 5)
T -------------------------- T ------------ 7 -------------------------  f --- T ----------------7 ---------------7 ------------

Datum PH MS 02 02 B0D5 KMn0 4 ¡C0 D ¡C l ” NO3 " po2 ”
-------------- ------- mg Z I . mgZl m gZI. .mgZl  ¡mgZl ¡mgZl

1 i rçgZ! mgZ]

23 .08 .72 6 . 2 360 2 . 6 27.5 1216 Ï2288 ¡102 - 6 .1
12 .10 .72 6.3 1320 - - 2400 ¡2610 ¡140 - -

13 .02 .73 - - - - - i <■ i- i-. i - -

12 .03 .73
1 s

i~ r■ i i i • i i i i ■■ i i i

Datum N. am N. t o t Det . F"
.......... — 1

F y t o p l a n k -
[ ........ .............. i
B a c t e r i o - K leu r

---------------- mgZl _mgZ! 09Z1 ü?gZl t o n _ i nd¿]__ f y t a + f u n g ! _ -------------------

23 .08 .72 7.6 18.7 8 .2 0 .7 8 8 0 . I O 3 - b r u i n g r i j s
12 .10 .72 - - - - - - -

13 .02 .72 - - - - 1496 . IO3 - -

12 .03 .73 7 7 . I O 3 262 39 0 . IO 3 g r i j s

2 2 : IJZER - S t a v e l e  ( km 7)

Datum pH MS
mg/ ]_

0 2
mg/ ]

02 B0D5
mgZl.

'KMn04
»mgZl

■
COD
mgZl

Cl
mgZl

•N 0 3 ”
mgZl

P ° 4 ¡
mgZl;

09 .0 7 .6 8 7.9 195 - - 27 31 - 64 - -

16 .10 .69 7.3 45 - - 5 21 - 78 - ¡

08 .0 8 .7 0 7.8 132 - - - 25 82 80 - 1

08 .0 9 .7 0 - - 4.3 45.2 - - - - - ¡
23 .08 .72 7.2 45 0 0 116 102 0.16 10 i

Datum N. am
mgZl

M. t o t
.mgZl

Det .
mgZl

F"
mgZl

F y t o p l a n k -  
t o r j i  Ind /1  __

B a c t e r i 0 - 
f y t e + f u n g i _

K le u r  ,

0 9 .0 7 .6 8 - - - - - - -

16 .10 .69 - - - - - - ¡

08 . 08 .70 - - - - - - -

08 .09 .70 - - - - - - !

23 .08 .72 3.5 22.9 3 .3 0 .7 77 900 . IO 3 g r o e n zw a r t  ¡



„ I_A_B_E_L__5_g 
8§ § y ] Î § î e n _ d e r _ f y s i s ç h e _ e n - çhem ische_ana l yses  ya n _ w a te r ;  

Zone 3:3^IJZER - stroomopwaarts Poperingevaart ( km 8.5).
7 KMnO^COD

‘  ¡B?gZ]

38.-

Datum

O8.09.7CS

pH

8.7

fis : o2 s 02 ¡B0D5
0)9 Z I . ¡rçgZl; - - ^ - - ¡ î g Z L

101 ¡8 .1  ! 45 .7  ! 16

.ü?g ZI

31 102

Cl" ;no3" 1 p o l “
rçgZl \ m hi
96 h—* • oo ' , 5 . 5

Datum 'N.am
.................. jiügZl

i

N. t o t
.rçgZl

Det .
rçgZl

F
Q?gZ 1

F y t o p l a n k -  
t o n i n d Z ! _

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

Kl eur

o 00 • 0 1

32 _ IJZER - stroomopwaarts Poperingevaart ( km 1 0 )

Datum pH ¡ÍS °2 02 B0D5 KMn04 COD Cl" »NO3 P°4 ;
----------------------- --------- rçgZL mg/1 __ÎL- o?gZl_ .mgZl üjgZl rçgZI ü'gZl u?gZl;

28.08.6* ~ — 1 1.2 124 .4 - - — — - -  1
0 4 .0 9 .6 Í • oo 12 .8 133.3 16 64

Datum M. am 
Ü9Z!

28 .0 8 .6 $  -  
0 4 .0 9 .6 9  -

M. t o t
_o?gZl

D e t .
rçgZl

F
n>gZl

F y t o p l a n k -  
t o n . I n d / 1_

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

Kl eur



5 § § y l i a t e n _ d e r _ f y s i s ç h e _ e n _ ç h e ! i |i s çhe_ ana ] yses_y  an_water¿

3a: POPERINGEVAART - stroomopwaarts IJzer ( km 10).
¡ Datum pH f-1S 02 0 2 B0D5 KMn0 4 ¡C0 D C l"
• -------- 5)3 /1 . 5)3/1 5)3/1. .5)9/1 03/1 03/1
! 28 .0 8 .6 8  i 8 . 8 - 18.6 211.3 - 26 - 84
! 13 .02 .73
iiiiiiiiiiii

j ___________i
•Datum1 N. am N. t o t Det .

.  ï  -------i ----------------------
F ' F y t o p l a n k -  « B a c t e r i o -

■*--------7
NO 3
G?g¿l

POá" 
mg¿ 1

ma/ 1 .5)3/1 5)9 /I 03/1

28.08.68
13.02.73

t o n _ i nd¿] _

25.103
2022.103

f y t a + f u n g l _
K le u r

3 * IJZER - Fintele ( km 11)
Datum

r 1

pH Î1S
0 3 / 1 .

°2
0 9 /1

02 B0D5
0 3 / 1 .

'KMn04
. 0 3 / 1

COD
0 3 /1

Cl
0 3 /1

•NO 3
0 3 /1

Im 
— 

. 
. 

— 
. 

1 
1 

i—
1

i o 
en

1 
Cl. 

E
l

05.10.70 7.9 24 7.1 67.6 32 16 - 94 1 . 2 9.3 ! 1
06.03.72 7.3 10 7.6 59.3 11 - 24 82 2.4 1.3 !
23.08.72 7.6 30 6.4 70.3 9 - 57 86 0 . 2 7.9 ! ■

Datum N. am
03/1

M. t o t
.03/1

D e t . 
03/1

F
03/1

F y t o p l a n k -  
t on^  I n d/1_

B a c t e r i  o-  
f y t a + f u n g ! _

Kl eur

05 .1 0 .7 0 2.4 5 .9 - - 3 2 37 . I O 3 - —  •
0 6 .0 3 .7 2 - - - - - - !
23 .0 8 .7 2 6.3 13.3 0 . 6 0.9 46 60 0 . IO 3 bruingroen]



I_A_B_E_L 5_i 40.-

^ § § y l í § t e n _ d e r _ f y s i s c h e _ e n _ c h e m i s c h e _ a n a ] y s e s _ y a n _ w a t e r ^

Zone 4 : 4^: IJZER - stroomopwaarts Ieperlee te Noordschote ( km 17)
Datum

T ~ T

PH

05.10.70 8 . 0

MS
«?g¿1 .

64

•r ï
02

09/1

9.3

02

88.5

B0D5 ]l<Mn047;C0D ’  
09/1. ¡_09/l ',09/1

36 ! 28

Cl
09/1

1000

7no3 " 1 po 
09/1

6 . 0 11.3

_ «
Datum 'N.am
___________! ma/1

1

N. t o t  
-09/1

Det .
09/1

F
09/1

F y t o p l a n k -  
t o n _ i n d ¿ ]_

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

K le u r

0 5 . 1 0 . 7 0 * 0iiiiiii
iiiiiiii
i

3.6 10949 . IO3

4a : IEPERLEE - stroomopwaarts IJzer te Noordschote ( km 17.5)
Datum

r .........
PH ¡ÍS

0 g / 1 _
02

02/1
02 B0D5 

0 9 / i_
'KMnÛ4
-09/1

C0D
09/1

.‘ " i !
Cl
09/1

•N0 3 
09/1

p o î -
09/1

2 1 .0 6 .6 7 7.5 190 - - 300 160 - 124 - -

28 .0 8 .6 8 8 . 6 - 1 1 .2 125.8 - 30 - 76 - -
04 .0 9 .6 9 7.4 - 8 .3 86.4 - 18 - 66 - -
05 .1 0 .7 0 - - 3 .0 28 .5 - - - - - -
23 .0 8 .7 2 7 .3 30 5.1 58.0 25 - 96 114 0.3 17.8
13 .02 .73 """ —

Datum N. am 
09/1

M. t o t
.09/1

D e t . 
09/1

F
09/1

F y t o p l a n k -  
t o n . I n d / 1_

B a c t e r i o -  
f y t a + f  ur jgi  _

Kl eur

21 .06 .67 - - - - — - -  «

28 .08 .68 - - - - 1 2 1 .IO 3 - ¡
04 .09 .69 - - - - - - -
05 .10 .70 - - - - - - ¡
23 .08 .72 12.9 24 .9 2.3 0 .5 258 50 0 . I O 3 - groen
13 .02 .73 5 0 41 0 . IO 3 —  i



T A B E L  5
41.-

- J

2 '
B§§y J t a te n_ de r_  f ys i  §çhe_en_çhemisçhe_ana l yses_van_wa te r ^

IJZER -  s tro o m a fw a a r ts  Ie p e r le e  te  N o o rd sch o te  ( km 18 ) .

¡ Datum PH MS O2 02 B0D5 KMn04 JC0D C l" N0 3 ' POá"
1
1

------------ mgZI . mgZI mgZl . . 0 2 ZI mgZl mgZl ipgZI mgZ]

0 U
l

. I—
1

0 -J 0 7.7 56 4.1 38.0 42 27 - 1000 5 . 4 16.3
; 23 .0 8 .7 2
1
11
1
1
1

7.5 40 7 .7 84.6 13 100 104 0 . 7 14.9

1
1
1
1
1
1

j _________________ ________ _  _  .  .  j
1
»Datum
1

N. am M. t o t Det .
.  * 1 

F ' F y t o p l a n k -  ' B a c t e r i o -
Ti
' K l e u r

0 5 .1 0 .7 0  
23 .0 8 .7 3

fPSZl

0
11.4

.T9/1

6.4
23.5

mg / 1

0.4

CSZl

0 . 8

t o n _ i nd¿}__

2 4 . 1 0 3
83 500 .10 3

f ^ t a + f u n g ! _

g roe n

Zone 5 : 

Datum

0 5 .1 0 .7 0

IJZER -  s tro o m o p w a a rts  D iksm u id e ( km 23 .5 )  . 

»NO3pH ¡:s
T9¿L

°2 
mg/ 1

7.6

02

72.4

B0D5
mgZl.

KMn04
.rçg Z1

C0D
mgZl

Cl
mgZl "JSZl

3 -  *P 0 Í  ■
mgZl

Datum N .am
mgZl

M. t o t
.mgZl

D e t .
mgZl

F '
mgZl

F y t o p l a n k -  
t o n . ID y ZI _

B a c t e r i o -
f y t £ + f u n g l _

K l e u r  ?

05 .1 0 .7 0



_î_A_B_E_L__5_k 42.

B§§y l î r § î§ D_ d§ r . fY S i sç h e_ e n_ çh eo i  sç he_ana l yses  y an _w a t e r¿
52 : IJZER - brug te Diksmuide ( km 24).

Datum PH MS 02 02 B0D5 KMn04 ¡C0D ¡C l "  ¡NO3 " Poâ~
------------------------------------------ -------------------- 09 /1 . 09/1 09 /1 . .09 /1 09/1 ¡09/1 ¡09/1 

1 1
09/1

2 8 .0 8 .6 8 8 . 6 - 9.0 100 20 29
1 1
¡90 'r- -

29 .0 6 .7 0 7.8 30 8 .7 94.5 - 28 105 ¡260 ¡0.4 0 . 8

16 .09 .70 7 .7 106 - - 16 28 149 ¡2500 5- —

05. 10.70 7 .7 49 3.6 34.3 26 28 ¡1800 p . 6 13.8
23 .0 8 .7 2 7 .3 15 6.7 73.6 - - 61 ¡90 ¡1.9 6 . 2

j ----------------1
¡Datum N. am N. t o t Det . F"

. i ---------j -------
F y t o p l a n k -

j -------------------^
B a c t e r i o -

1 i
K l e u r

1 ________
1

09/1 .09/1 09/1 09/1 t o n i n d / ] _ f y t a + f u  n g 1_ -------------------

j 2 8 .0 8 .6 8 - - - - 337.  IO3 - -

¡ 29 .0 6 .7 0 0 5.2 0 - - - -

¡ 16 .09 .70 - - - - - - -

¡ 05 .1 0 .7 0 t r . 5 .1 - - 24 39 9 . IO 3 - -

¡ 23 .08 .72
I1
1
1
1

4 .3 15.1 1 .6 0 . 6 5 6 00 0 . IO 3 groen

IJZER - monding Handzamevaart te Diksmuide ( km 24.5)

Datum
F '
pH MS

09/1-
°2

09/1
02

. A . .
B0D5
09/1-

1
KMn04
-09/1

C0D
09/1

• _

Cl
09/1

•N0 3
09/1

3- *
po! , :og/1;

1

04.09.69 7.2 - 2.9 25.2 9 17 - 70 -

•
1

16.09.70 7.2 58 18 54 70 50 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Datum

04.09.69
16.09.70

N. am
09/1

M. t o t  
.09 /1

D e t . 
09/1

F"
09/1

F y t o p l a n k -  
t o n . I nd/ 1 _

B a c t e r i o -  
f y t e + f u n g l _

Kl eur

j



_I_A_B_E_L__5t_
5 § § y l Î :aten_der_fYS2§çhe_en_çherni§çhe_ana2yses_yan_wat;er_.

5a : HANDZAMEVAART - s t r oomopwaar t s  I J z e r  t e  D i ksmu ide  ( km 24 .5 )

43.

Datum pH MS 02 02 B0D5 KMn0 4 !C0D ¡C1 ¡NO3 ¡POá"
--------- ---- M i l . mg / 1 mg/1. _Q? 1 mg/] ¡mg/ 1  ¡mg/ 1  ¡mg/ 1  

1 1 1

28.08.68 7.4 - 0 0 44 50 1 1<9 6 1- 1 1

1
1

04.09.69 7.2 - 0.4 0 . 2 23 20 |B0 j- 1

16.09 70 7.0 76 - - 20 54 80 60 !- C 9
1
1

05.10.70 7.4 41 0 0 72 48 5440 J3. 4 ¡2 0 . 5

23.08.72 7.1 35 0 0 - - 100 ¡124 J-1 1 
1 11 1

•18.1
11

___ j _____ L _____ J J
1 1 
1 1 _____,i_____1,

1111 i 7
Datum N . am N . tot Det. F ¡Fytoplank- 'Bacterio- Kleur
--------- mg/1 _mg/l mg/1 mg/1 !ton_ind/]__!fyta+fungi_

i ■

--------- -

28.08.68 - - - 1 ?'10.KTi
1
1 -

04.09.69 - - - i _ 1l” -
16.09.70 - - -

i
i

1
1 -

05.10.70 15.34 23.7 - ¡707.10 1 1 ” -

23.08.72 0 22.6 1.1 0.8 '22800 .10 '+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ( 1

z w ar t g ro en

5 ^ :  IJZER - s t r o o m a f w a a r t s  Handzamevaar t  t e  D i ksmuide ( km 25)

Datum pH MS
mg/L

°2 
mg/ 1

02 B0D5
njg/l.

'KMn04
_Tg/l

COD
mg/1

Cl
mg/1

•NO 3
mg/1

'K-*

mg/1;
1

16 .09 .70 7 . 7 54 - - 19 54 83 700 - •
1

05 . 10 .70 7.7 100 0 . 1 0.9 38 28 1800 0 . 6 1 3 . 0  : 
1 1 
1 1 
1 
1 1

Datum

16.09 .70
05 .1 0 .7 0

N. am
mg/ 1

1.9

M. t o t
_mg/l

8.5

D e t .
mg/1

F '
mg/1

F y t o p l a n k -  
t o n . I n d ¿] _

8619.10 '

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i

K1 eur



_I_A_ÜL§_L_-§m 44.-
Bê§y l ÎË tsn_de r_ fYs ische_en_çhemisçhe_ana_ lyses_yan_wa t .e r^

5r : IJZER - Dodengang - B ee rs t  ( km 26 ) .
7 "   -----------------7 ------------ T --------------- * ------------ 7 --------------- T --------------- 7 --------------- 7 ---------------------------- 7 ------------- T “ " Ö ~ T 'H —_ ■ ■ . . I _ a   _ _ _ a.... j.  ̂̂  » _ ■ _ _ ** ■ « . *“ I -a. J _ IDatum pH MS 02 02 B0D5 KMn04 ¡COD Cl" N 0 3 " poâ'

---------------- -------- rçgZl. «B9Z1 o?gZl_ _mg¿!  ;mg¿] 
1

rçg ZI n?g¿l mgZl

29 . 06 .70 7.8 23 9 .8 106.5 -
1

32 ; 88 426 î . i 0.6
0 5 .1 0 .7 0 7.6 73 0 0 3.7 33 ; - 1600 0 16.0
23 .08 .72 7.3 25 0 0 - ! 103 130 0 17.3
12 .03 .73

1
111
1
11
1

1 - ---------J --------- --------------------' -------------------7
•Datum N. am N. t o t Det . F F y t o p l a n k - B a c t e r i o- K le u r1
1 _______
1

nj2 / l _03¿1 mg/ 1 t o n i n d / 1 _ f y t a + f u n g i _ -------------------

j 29 .0 6 .7 0 0 3.8 0 - - - -
¡ 0 5 .1 0 .7 0 5.3 11.7 - - 35 8 0 . IO 3 - -

j 23 .08 72 13.8 19.7 1 .6 0 . 8 21 40 0 . IO 3 - g r o e n zw a r t

i 12 .03 .73I
1
1
11»é
1

18273 . IO3

55 : IJZER - MANNEKENSVERE ( km 39) .

Datum pH MS 
m g / J _ ° 2

mg/I 11
O 

1 1

B0D5
Q)9Z1-

'KMnÛ4
-ÏÏ9Z1

C0D 
0)9 ZI

_Cl
5?gZ!

•N0 3
ü?gZ!

POX"
rçgZl

29.06 70 7 .8 30 10 109.8 - 28 130 2500 0 0 . 1

05 . 10 .70 7.6 74 0 . 2 1.9 33 26 - 2100 1 .2 13.0
23 . 08 .72 7 .8 30 14.8 162.6 14 - 85 1100 0 .2 1 2 . 0

Da tum N. a m
o? g Z1

M. t o t
.njgZl

D e t .
mgZl

F"
0gZ!

F y t o p l a n k -  
to ru  Ind¿]__

B a c t e r i o -  
f y t a + f u n g i _

Kl eur

2 9 .0 6 .7 0 0 3.1 0 - - - •

0 5 .1 0 .7 0 1.9 7.8 - - 48 4 4 . IO 3 - ¡

23 . 08 .72 10 16 1 .6 1 .0 24 200 . IO 3 groen

j



45.-

Verklarende te ks t b i j  tabel 5.

U.S. : materiaal in  suspensie gedroogd b i j  105° C.
02 : opgeloste zuurstof
O2 % : procentuele zuurstofverzadiging
BOD5 : b io log isch zuursto fverbru ik  na 5 dagen incubatie  b i j  20° C

in  het donker.
KMn04 : meting van de oxideerbaarheid door k a iiumpermanganaat

b i j  kamertemperatuur gedurende 3 minuten.
COD : chemisch zuu rs to fve rb ru ik ; meting van de oxideerbaarheid

door k a iiumbichromaat b i j  koken onder re fluxen gedurende 
2 uur.

C l" : chloriden
¡\lO3~ : n itra te n
PO^- : o rto fos fa ten
Nam : ammoniakale s t ik s to f
N to t  : to ta le  s t ik s to f  : ammoniakale s t ik s to f  + organische s t ik s to f
Det : anionische dctergenten
F : fluo ride n
Fytoplankton : p lantaardige plankton u itgedruk t in  aantal ind ividuen per 

1 i  te r .

B ^ te r io fy ta  : u itged ruk t in  aantal ind ividuen per l i t e r .

Opmerking : De opgeloste zuurstof is  n ie t vermeld voor deze s ta len , die
n ie t door personeel van het I.H .E . werden genomen, en waarvoor 
dus geen voorzorgsmaatregelen b i j  de monstername ge tro ffen  
werden.

Plaatsen aangeduid op de kaart waar geen chemische analyses werden 
uitgevoerd :
lb  : HEIDEBEEK - Watou (km 0)
2b : HÄRINGEBEEK - Proven (km 5)
3b : POPERINGEVAART - Ui tval  van Poperinge
3c : ROBAARTBEEK - Poperinge
3d : LO-VAART - Lo
3e : GROTE KEMMELBEEK - Vlamertinge
4b : IEPERKANAAL - U itva l van leper
4c : HANEBEEK - Zonnebeke
57 : IJZER - Nieuwpoort.



47.-

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - * (R. DE BOECK, J. VERHOEVEN)

Een kw antita tieve analyse van ongeveer t ie n , van ecologisch standpunt 
u i t  be lang rijke  metalen, werd eenmaal u itgevoerd, nam elijk t ijd e n s  de 
campagne van 23.08.1972.

Een enquête naar de bestaande industrien  in  het IJzerbekken (z ie tabel 
1) la a t reeds vermoeden dat in  p rinc ipe  slechts een paar k le ine  p la a t­
s e li jk e  verontre in ig ingen door toxische metalen moeten verwacht worden. 
D it wordt ook bevestigd door de resu lta ten  in  tabel 6 , waar de concen­
tra t ie s  voor 9 o l i goelementen z i j n  weergegeven d ie  in  de IJzer en z ijn  
voornaamste b i jr iv ie re n  (aan de monding) werden bepaald.

De gegevens van deze tabel tonen nam elijk aan dat de concentraties der 
onderzochte elementen veel lager z i j n  dan bv. in i ¡aas o f Schelde en 
typ isch voor een m eta llisch  n ie t-gepollueerde r i v i e r .  De gevonden con­
cen tra tie s  z i j n  trouwens merkwaardig constant over de hele loop van de 
IJzer en w ijzen nergens op een ernstige m eta llische be lasting  door in ­
d u s tr ië le  lozingen. De l ic h t je s  hogere waarden voor de benedenloop 
van de IJzer dienen vooral toege-cnreven te  v/orden aan het verhoogde 
zoutgehalte in  d i t  deel van de r i v i e r .

Alhoewel de kennis van antagonistische o f synergetische toxische e f- 
fekten (processen) van deze sporenelementen onderling o f met andere 
bestanddelen in  het water nog zeer k le in  is ,  mag worden aangenomen dat 
de gevonden gehalten norm alite r n ie t in  s taa t zu llen  z i jn  om de b io lo ­
gische processen d ie  zich in  de IJzer afspelen te perturberen.



Tabel 6 : Resultaten der fysische en chemische analyses op 230872.

Í ----------
Stand­
plaats o2 %

COD
mg/1

B0D5
mg/1

M.S.
mg/1

N0Tot.
2

mg/1

nh3
mg/1

no3-

mg/1

p o f
mg/1

F"

mg/1

Cl"
mg/1

Cd

PPb

Co

PPb

Cr

PPb

Cu

PPb

Fe
ppb

Hg
ppb

Mn
ppb

Ni
ppb

Zn
ppb

lb 0 144 35 400 16,5 11,9 0,013 20,2 1,00 128 <5 <5 <5 9 180 1,16 236 <5 69

h 82,8 29 2,9 20 3,2 10,5 0,651 5,1 0,63 80 <5 <5 <5 <5 32 0,23 115 <5 86
la 0 216 74 160 22,6 13,0 0,053 36,3 1,10 186 <5 <5 <5 5 216 1,10 375 <5 72

12 2,2 58 10 8,2 3,3 0,211 10,1 0,61 98 <5 <5 <5 5 90 0,37 216 7 76
2a 27,5 2288 1216 360 18,7 7,6 6,1 0,73 102 <5 <5 <5 11 624 1,08 340 25 98

0 116 45 22,9 3,5 0,163 10,0 0,73 102 <5 <5 <5 <5 195 0,29 312 <5 68

33 70,3 57 8,8 30 13,3 6,3 0,211 7,9 0,86 86 <5 <5 <5 10 66 0,31 257 <5 56
3d 165,9 136 10,8 96 9,6 0,1 0,198 5,6 1,50 2100 <5 <5 <5 11 24 0,17 250 <5 60
4a 56,0 96 25 30 24,9 12,9 0,277 17,8 0,47 114 <5 <5 <5 <5 84 0,05 265 <5 132

42 84,6 100 12,6 40 23,5 11,4 0,686 14,9 0,76 104 <5 <5 <5 12 60 0,11 322 <5 86

52 73,6 61 15 15,1 4,3 1,883 6,2 0,58 90 <5 <5 <5 <5 66 0,17 181 <5 68
5a 0 100 35 22,6 0,0 18,1 0,76 124 <5 <5 <5 <5 300 0,09 325 <5 60

55 0 103 25 19,7 13,8 0,000 17,3 0,83 130 <5 <5 <5 <5 297 0,17 302 <5 60

=6 162,6 85 14,3 30 13,6 8,3 0,238 12,0 1,00 1100 <5 <5 <5 12 42 0,11 392 <5 56

gemid­
delde3 54,5 76 27 14,9 6,4 0,505 11,7 0,75 98* 106 0,22 262 69

Gemid­
delde^* 48,9 256 93 16,7 6,9 0,381 14,1 0,83 265 163 0,39 277 75

Gemiddelde a : gemiddelde voor de stalen van de IJzer.
Gemiddelde b : gemiddelde voor al de stalen (IJzer + b i j r iv ie re n )  
* het gemiddelde der Cl werd berekend zonder staal 5g.
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L. GORDTS, A. VANDEZANDE)

Tijdens de campagnes van 23.08.1972 en 20.02.1973 werden pestic iden op­
gespoord in  de oppervlaktewateren. B ij  de laa ts te  campagne werd tevens 
aandacht besteed aan het onderzoek van sedimenten.
Gezien het ecologisch belang en het veelvuld ig voorkomen werd voorna­
m e li jk  rekening gehouden met de organochloorpesticiden.

D it  s l u i t  evenwel n ie t  u i t  dat er ook uitgekeken werd naar de eventu­

ele aanwezigheid van organofosforverbindingen en carbamaten.
De analysetechnieken z i jn  hoofdzakelijk  gebaseerd op gaschromatogra- 
f ische methoden. H ie rb i j  wordt gebruik gemaakt van aangepaste detek- 
toren zoals : "e lectron capture" - "vlamfotometer" - "e le c t ro ly t ic  
con duc t iv ity " .

Deze methodiek la a t toe pesticiden te detekteren to t  de l im ie t  van
0,üül ppb (dee lt jes  per b i l jo e n ) .
Eventueel werd in sommige gevallen gebruik gemaakt van andere appa­
ra tu u r ,  bv. : massaspectrometrie.

Resultaten

a) Oppervlaktewater.

Zone 1 en 2.

De aanwezigheid van lindaan en endosulfan in  de IJzer kan verklaard 
worden door de lozing van de Heidebeek.

Zone 3

In deze zone is  endosulfan verdwenen maar kr i jgen  we een nieuwe p o l lu ­
t ie  van lindaan door de Poperingevaart.

Zone 4

In zone 4 is  er geen be langrijke  verontre in ig ing zodat de concentra­

t ie  aan lindaan in de IJzer daa lt.
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Zone 5.

In zone 5 t r e f t  men terug endosulfan aan in  k le ine concentra tie , maar 
lindaan is  praktisch vo lled ig  verdwenen.
Een enkele maal werden er sporen p-p1 - DDT aangetroffen.
In deze zone werd in de winterperiode ook eenmaal a ld r in  en TCNB ( te -  
trachloornitrobenzeen) aangetroffen in de Handzamevaart.

b) Sedimenten.

Het onderzoek beperkte zich to t  de zones 1, 2 en 5.
Buiten lindaan werd in zone 1 en 2 eveneens d ië ld r in  en p-p'-DDT 
aangetroffen.
In zone 5 werd a lleen lindaan gevonden.
In al de betrokken punten werden PCB's (meervoudig gechloreerde 
biphenyls) aangetroffen.
De hoogste concentraties werden aangetoond in de Heidebeek en in  de 
IJzer voor de monding van de Heidebeek.

B e s lu i t .

In de Verenigde Staten en in de Sovjet-Unie wordt een programma u i t ­
gewerkt om to t  c r i te r ia  te  komen van pesticiden in oppervlaktewateren. 
Deze gelden dan voor water waaruit drinkwater moet bereid worden.
Voor lindaan bijvoorbeeld is  d i t  50 ppb, maar er wordt opgemerkt dat 
"n ie t  aantoonbaar" o f een fak to r 1000 lager "gewenst" is .
Het zou tevens wenselijk z i jn  in België zo spoedig mogelijk c r i t e r ia  
vast te leggen in  verband met d i t  probleem.
Zoveel mogelijk zou er rnoeten getracht worden to t  een harmonisatie te 
komen met andere landen.

De aanwezigheid van pesticiden in oppervlaktewater is  n ie t  het gevolg 
van een doelbewust toevoegen aan het water, zoals d i t  het geval is  met 
groenten en f r u i t .
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Indien bestrijd ingsmiddelen worden aangetroffen in oppervlaktewater 

worden deze v r i jw e l steeds veroorzaakt door afspoel en van landbouwgron­
den, overwaaien van bespuitingen, lozingen van fabrieken, uitspoelen 
van bespuitingsapparatuur enz.

lie t de kennis van het IJzer-bekken kan de aanwezigheid van pesticiden 
verklaard worden door de omliggende landbouwgronden.

De voornaamste gevonden pesticiden z i jn  lindaan, endosulfan.

Wat b e tre f t  het belang van de kontaminatie door voornoemde pesticiden 
voor de ecologie kan een ve rg e l i jk in g  met bestaande gegevens n u tt ig  
z i jn .  De gegevens z i jn  afkomstig van de amerikaanse p u b lika t ie  
"Water Quality C r i te r ia " .  (5)

Pesticide
.■laximale 
waarden in het 
IJzerbekken

TL (hoeveelheid die 
501 % der vissen doodt na 
X dagen) (goudvissen)

Lindaan (1) 
A ld r in  (1) 
Endosulfan (2)

0,095 ppb 
0,120 ppb 
0,043 ppb

152 ppb na 4 dagen 
18 ppb na 4 dagen 
10 ppb na 1 dag
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Vergeleken met buitenlandse resulta ten wordt ook voor Duitsland en Neder­
land voornamelijk de aanwezigheid van lindaan en endosulfan in oppervlak­

tewateren (3) en (4) aangegeven.

Samenvattend kunnen we besluiten dat de gevonden waarden normaal te noe­
men z i jn  en deze de to lle ran tieg rens n ie t  overschrijden.

In de sedimenten worden er PCB's aangetroffen die zich na verloop van t i j d
hebben neergezet op de bodem van de r iv ie re n .
PCB's hebben vele be langrijke toepassingen in de in d u s tr ie ,  maar ze worden 

n ie t  gebru ik t ais pestic iden.
Ze worden vooral gebru ik t ais beschermende f i lm s ,  p la s t i f ie e rd e rs ,  water­
proof produktan, mastiek, drukinkten, wassen, l i jm  enz .. .
De hoogste concentraties van PCB's worden aangetoond in de Heidebeek en de 
Haringebeek met de respektieve li jke gehaltes van 232 en 125 ppb.
De reden hiervoor zou een in d u s tr ië le  ve rvu il ing  kunnen z i jn .
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Tabel 7a : Staal name in de zomerperiode (23-8-72) 

De resu lta ten worden u itgedrukt in ng/1.

Zone
a

HC
e

H
Y <5

Hepta- 
chloor

Hepta-
chloor-
epoxide

Al-
d r in

End
sul
a

o-
fan
ß

Diël - 
dr in DDE DDT Andere

lb 4 <2 95 <2 _ _ <2 <2 _

la 3 - 77 <2 - - - 43 12 <2 - - HCB : <2
h 4 - 39 <2 - - - 20 7 - - -

! 2 2 <2 44 - - - - 5 <2 - - -

2a 3 - 40 - - - - 12 <2 - - _

22 9 - 93 - - - - 27 10 - - -

3a - - 35 - - - - 5 <2 - - -

33 10 - 50 - - - - - - - - -

<+a - - 27 - - - _ - - - _ _

*2 - - 50 - - - - - - <2 - -

5a 5 - 12 - - - - - - - - -

52 3 - 4 - - - - - - <2 - 3

55 10 - - - - - - 40 18 - - -

*6 — — — — - - 20 5 - - -
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ïabel 7b : Staal name in de winterperiode (20-2-73) 

a) Water : resu lta ten uitgecirukt in  ng/1.

Zone
a

HC

e Y <S
Hepta-
chloor

Hepta-
chloor-
epoxide

A l-
d r in

Ene
SU
a

io-
fan

6

Diël - 
d r in DDE DDT Andere

la 6 _ 20 <2 _ _

h 4 - 19 - - - - - - - - -

X2 6 7

2a

22 <2 - 33 - - - - - - - - -

5a - - 10 - 120 - - - - - TCNB : 23

65 1Ü - 27 - -
"

- - - - - -

b) Sedimenten : resu lta ten u itgedrukt in ng/g (ppb).

la _ 1 * 2,64 PCB : 232

h
- - 0,6 - - - - 3 - - PCB : 200

h - - 0,65 - - - - - - - - - PCB : 40

2a - - - - - - - - - - 2 2,5 PCB : 125

5a _ - - _ _ _ _ _

55 - - 3,33 - - . - - - PCB : 33
i

,__i............
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--------^------1-9--------------'(G. VANHOOREN, K. DE BRABANDER)

In tegenste ll ing  met het routine-plankton-onderzoek, waarbij de bevol- 
k ingsdens ite it evenals de d iv e r s i t e i t  der levensgemeenschappen in één 
l i t e r  iva te r  bepaald worden, dat slechts een momentopname weergeeft van 
een gegeven s i tu a t ie  (z ie  resulta ten to taa l p lankton), la a t  de studie 
van begroeiingen door microorganismen op ondergedompelde p laatjes, ge­
durende de periode van d r ie  weken, ons toe de toestand waarin zich 
het oppervlaktewater verkeert nog beter te karakteriseren.
Het is  d u id e l i jk  dat de biocoenose (periphyton), d ie zich t i jde ns  de 
kontaktperiode op de p laatjes ontwikkelt, bepaald zal z i jn  door de hoe­
danigheid van het voorbijstromende r iv ie rw a te r  gedurende deze t i j d s ­
spanne.

Teneinde de kwalite its toestand van het oppervlaktewater, zowel voor 
een momentopname ais voor langere periodes met een numerisch gegeven 
u i t  te drukken,werd het saprobie-systeem van Zelinka en Marvan 1961 (1) 
toegepast uitgaande van net aanwezige plankton of van de ontwikkelde 
biocoenose op de p laatjes .

Volgens d i t  systeem wordt het m ilieu  aan de hand van de aangetroffen 
organismen gekenmerkt a is  zijnde : 
ß - oligosaproob : n ie t verontre in igd
a - oligosaproob : praktisch n ie t  verontre in igd
ß - mesosaproob : matig verontre in igd
a - mesosaproob : s terk verontre in igd
polysaproob : buitengewoon verontre in igd

¡•let dat doei wordt aan de organismen een ind iv idue le  indikatorwaarde 
gegeven, die weergeeft hoe typerend deze soort is  voor e lk  van deze 
v i j f  verontreinigingstoestanden.
De som van de v i j f  saprobiële deelwaarden voor e lk  organisme is  steeds 
g e l i j k  aan 10.
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Ook wordt in deze berekeningsmethode rekening gehouden met de r e la t ie ­
ve frekwentie waarin elke soort ten opzichte van de re s t  van de levens­
gemeenschap wordt aangetroffen.
L)e berekeningsmethode is zodanig dat u i te in d e l i j k  voor e lk  van de v i j f  
zones een saprobite its index gevonden wordt en dat de som van deze 
v i j f  ge ta llen  g e l i j k  is  aan 10.

Een m ilieu  is  dan des te sterker saprobieel bepaald naar gelang 
1) de saprob ite its index voor een bepaalde zone hoger is  en 2) de ver­
deling van het getal 10 voor deze sap rob ite its ind ices  to t  weinig zo­
nes beperkt is  (z ie  tabel 9).

Bespreking van de re su lta te n .

In tabel 8 z i jn  volgende gegevens vervat :
- to taa l plankton : aantal per l i t e r
- to taa l periphyton : aantal per p laa tje  (draagglaasje voor micros­

coop)
- fytoplankton : aantal per l i t e r  en per p laa tje
-  Zooplankton : aantal per l i t e r  en per p laatje
- bacteriophyta o f fungi : aantal per l i t e r  en per p laa tje  
Tabel 9 geeft de saprob ite its index van elke onderzochte p laats.

B ij  de bespreking van de fysische en chemische analyseresu1 taten werd 
reeds g e d e e lte l i jk  naar de hydrobiologische gegevens verwezen.
We zullen h ie r dieper ingaan op de gevonden resu lta ten :

Zone 1 en 2

Stroomopwaarts van de Heidebeek ( l j )  ( f ig u u r 1) kan men het aantal 
planktonorganismen in de IJzer normaal noemen. Er wordt hoofdzakelijk  
fytoplankton waargenomen, duidend evenwel op een a-mesosaproob karak­
te r .  üeze toestand wordt bevestigd door het periphyton.



In de Heidebeek ( la ,  f ig u u r 1) wordt een ontw ikkelingsstoot van hoofd­
z a k e l i jk  fytoplankton waargenomen op 230872. In de hieropvolgende 
winterperiode tre f fe n  we sterke reductie aan. Voor beide periodes 
nochtans du id t de saprob ite its index telkens een a-mesosaprobe s i tu a ­
t ie  aan.

De IJzer, stroomafwaarts van de Heidebeek f igu u r 1 ) ,  kent een ont­
wikkeling van vooral k le ine fy top lank te rs . Ook h ie r is  de ve rvu il ings - 
toestand a-mesosaproob.

De Haringebeek te Proven, stroomopwaarts van Eurofreez, vertoont een 
matige verontre in ig ing  (a-meso- to t  ß- mesosaproob).
Ter hoogte van Krombeke echter is  het fytoplankton fe l  gereduceerd.
Stippen we h ie r aan dat op 120373 massale hoeveelheden Saccharpmyccscel
len in het water werden aangetroffen, die ongetw ijfe ld  in verband staan
mat de grote hoeveelheden aardappel resten die men h ie r terug kor. vinden
Onder d e rg e li jke  hypersaprobe omstandigheden (SRAMEK-HUSEK, 1956)
(2) is  het fytoplanktonleven praktisch onmogelijk.

Ongetwijfeld door de aanvoer van grote hoeveelheden organisch materiaal 
vanuit de Haringebeek, toont het periphyton-onderzoek in de IJzer te r 
hoogte van Stavele een sterke verontre in ig ing aan, n l . scherp afgete­
kend a-mesosaproob. D it u i t  zich door de overvloedige ontwikkeling 
van Peritr ichen o.m. :
Carchesium polypinum, V o r t ic e l la  sp. en andere C il ia te n  zowel in ok­
tober 1972 ais in feb ruari 1973.

Zone 3.

In de IJzer te F in te le  (3^, f iguu r 1) konstateert men een sterke toe­
name van het fy toplankton. Het periphytononderzoek w i js t  op de gevol­
gen van een anaërobe toestand door de aanwezigheid van Thiopedia ro ­
sea. De saprob ite its index is  minder uitgesproken a-mesosaproob.
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In de Poperingevaart (3a, f igu u r 1) is  de s a p ro b ite i ts toestand en de 
p lanktondensite it ongeveer hieraan g e l i j k .
In de Lovaart (3d, f igu u r 1) is  de fytop lanktonontw ikke ling echter 
u i tz o n d e r l i jk  hoog.

¿one 4 en 5

Het v a l t  onm idde ll i jk  op dat de planktonfrekwenties, hoofdzakelijk  
fy top lankton , vanaf de zone 4 gevoelig z i jn  gestegen. De sa p ro b ite i ts ­
index gaat terug to t  de ß-mesosaprobe toestand.
In de Ieperlee is  de p lanktondensite it ook u i tz o n d e r l i jk  hoog en de 
levensgemeenschap is  typerend voor een a-mesosaproob m il ie u .

Het afsterven van het fy top lankton, stroomafwaarts van Diksmuide, 

ongetw ijfe ld  veroorzaakt door de schadelijke gassen die resulteren 
van de anaërobe toestand van de Handzamevaart, l e id t  echter naar een 
polysaprobe s i tu a t ie  (55 , tabel 9 ) ,  gekenmerkt door het optreden van 
Sphaerotilus natans en Beggiatoa alba (2308723 zwart-groene kleur van 
het water).

Te .¡annekensvere is  de IJzer terug helder en de p lanktondensite it is 
er normaal te noemen.

Referenties :
(1) ZELINKA en i-IARVAN : Archiv. Hydrobiol. (1961) vol 57, 387
(2) SRA.iEK-HUSEK : Archiv, f .  Hydrobiol. (1956) 51, 3, 376-390.



Tabel 8 : verdel ing van het plankton en periphyton.

Stand­
plaats Datum NET plankton 

(nr 25) / I .
SEDIMENTATIE- 
plankton 

/ I i t e r

phyto-
plankton
/ l i t e r

Zoo­
plankton 
¿1 i te r

bacteriophyta 
fungi 
/ I  i ter

péri phyton 
per
p laa tje

h 230872
130273
200273

920.IO3 
1868.IO3

dominerend
1848.103
3210.103

20.IO3 
312.IO3 36.IO3 3558.IO3

la

lb

280868
230872
130273
200273
230872

119232
21500.103 

868.IO3

25500.103

dominerend 
812.IO3 

1416.IO3 
dominerend

56.IO3 
432.IO3 

-

48.IO3 1896.IO3

1Z 090768
230872
130272
120373

127810
4477.103
1324.103 
966.IO3

1292.IO3 
946.IO3

“
32.103
20.103

- -

2a 230872
130273
120373

880.IO3 
1524.IO3 

262468.IO3

dominerend 
1496.IO3 

77.IO3
28. IO3 

IO3 262390.IO3

22 230872
230872
200273

770900.IO3 dominerend 
389.IO3 

5700.IO3
267.IO3 

5394.IO3
393.IO3 1049.IO3 

11094.IO3



Tabel 8 : vervolg.

Stand­
plaats Datum

NET plankton 
(nr 25)
/  l i t e r

 ̂ SEDIMENTATIE- 
plankton 
/ I  i te r

phyto- 
plankton 
/ I  i te r

zoo-
plankton- 
/ I  i te r

bacteriophyta
fungi
/ I  i te r

periphyton
per
p laa tje

3a

3c
3d
3e

280868
130273
130273
230872
130273

25300

______________

2172.103
1260.103 

774000.IO3
3520.103

2022.103
1194.103 

dominerend
3240.103

72.103
66.103

140.IO3

78.IO3 

140.IO3

33 051070
230872
230872

3237.IO3 
46600.IO3 dominerend 

3322.IO3 421.IO3 2256.IO3 5999.IO3

41 051070 10949.IO3

4a 280868
230872
130273

121176 -5
258500.10J 
50932.IO3

dominerend 
50410.IO3 522.IO3

42 051070
230872
230872

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :

23927.103
83500.103 dominerend 

55278.IO3 140.IO3 - 55418.IO3

CJTO
I



Tabel 8 : vervolg 2

Stand­
plaats Datum

NET plankton 
(nr 25)
/ I  i te r

SEDIMENTATIE- 
plankton 
/ I  i te r

-------- ------------
phyto­
plankton 
/ I  i t e r

zoo- bacteriophyta 
plankton j fungi 
/ l i t e r  / l i t e r

periphyton 
per p laa tje

62 280868
051070
230872

337796

_______________

24399.103
56000.103 

_______________
dominerend

5a 280868
051070
230872
200273

10386
707.IO3 

22800.IO3 meest 
236.IO3 122.IO3

veel
10.IO3 358.IO3

54 051070 8619.IO3

55 051070
230872
230872
120373

3580.IO3
21400.103

18366.103

dominerend 
194.IO3 

18273.IO3
14.IO3 706.IO3 
93. IO3

914.IO3

56 051070
230872

4844.IO3 
24200.IO3 dominerend

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ J
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Tabel 9 : saprob ite its index.

Stand­
plaats Datum Aard 30 aO Sm arn P

22 230872 p laa tje 0,1 1,6 5,6 1,6
33 290672 p laa tje - 0,5 3,8 4,9 0,8
42 230872 p laa tje 0,9 2,0 3,9 3,0 0,1
55 230872 p laa tje - 0,1 0,6 1,9 7,4

1.1 130273 plankton - 0,8 3,6 5,5 -

l . a 130273 plankton - 0,3 3,0 6,4 0,4
1.2 130273 plankton 0,1 1,6 4,2 4,0 0,1
2 .a 130273 plankton - 0,7 4,0 4,8 0,2
3 • a 130273 plankton - 0,7 3,0 4,9 1,4
4 .a 130273 plankton - 0,3 3,5 6,1 -

1.1 200273 plaatjes 1,2 3,7 4,7 0,4
l .a 200273 plaatjes - 1,4 3,5 4,3 0,8
2.2 200273 plaatjes - 0,2 1,9 6,2 1,3
5 .a 200273 plaatjes 0,1 0,3 2,4 6,1 1,2

1.2 120373 plankton - 0,3 3,3 5,2 0,1
2 .a 120373 plankton hypersaproob
5.5 120373 plankton — 3,0 6,9
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E. Microbiologische studie over de verontre in ig ing van de IJzer en z i jn  

n ’ (J. BÂRBETTE).

Eens begonnen met de mikrobiologische studie van de veron tre in ig ing  van 
de IJzer en van het IJzerbekken, hadden v/ij het w e l l ic h t  te  ruim opgevat 
plan om d i t  probleem op te helderen en n ie t  alleen het belang van de aard 
der veron tre in ig ing  maar ook de oorsprong ervan te achterhalen. D it  zou 
dus omhelzen, oni het u i t  te drukken in één woord, de to ta le  ontmanteling 
van de gehele bezoedel i ngsmechanisme.

Voor de IJzer in het bijzonder was d i t  ongelukkig n ie t  helemaal mogelijk . 
Iedereen weet immers dat wanneer de IJzer op Belgisch grondgebied komt, 
deze stroom zich traag een weg baant in een bekken, dat n ie t  hoger is dan 
5 meter. D it  w il zeggen dat de stroomsnelheid gering is  en ze lfs  b ijna 
afwezig b l i j f t  gedurende een groet deel van het jaa r en dat er minder ver­
plaatsingen van het water gebeuren in de r ic h t in g  van het stroomafwaarts 
gelegen gedeelte dan in stroomopwaartse r ic h t in g  en d i t  dank z i j  de wer­
king van sluizen en ge t i je n .

Door deze toestand werd het zeer m o e i l i jk  de resu lta ten te rangschikken, 
zoals z i j  bekomen werden in hun chronologische volgorde. B i j  de studie 
van de evo lu tie  van de microbiologische fac to ren , of het nu om een proces 
van bezoedeling o f om een proces van z e lf re in ig in g  gaat, is  het immers van 
belang de waarnemingen te brengen in een volgorde, volgens de plaats waar 
de verschijnselen zich hebben voorgedaan. Gedurende de u iteenze tt ing  van 
de resu lta ten z i jn  w i j  er toe gehouden geweest de logische volgorde aan 
te nemen, d ie im p liceert dat het water van een stroom van stroomopwaarts 
naar stroomafwaarts v lo e i t .  Toch z i jn  w i j  ervan overtuigd dat een fou t 
de in te rp re ta t ie s  vergezelt en het zou gewaagd z i jn  deze te  verwaarlozen.

Onze onderzoekingen bestonden in de bepaling van het aantal aerobe, meso- 
f i e l e ,  opnieuw levensvatbare kiemen ( in  de geb ru ike l i jke  taal het to taa l 
kiemgetal genoemd) en de bepaling van de indicatoren van de fecale veront­
re in ig in g ,  te weten : co liformen, Escherichia c o l i  en -fecale Streptococcen.



64.-

Het to ta le  kiemgetal is  bepaald volgens de methode van de "p la te  count", 
te r w i j l  de ind icatoren van de fecale verontre in ig ing bepaald werden b i j  
middel van te l l in g e n  op een filtreermembraan. Deze werkmethoden z i jn  v o l­
doende beschreven op andere plaatsen, zodat het n ie t  nodig is  hen hier 
verder u i t  te leggen.

De stalen werden genomen gedurende twee dagen : 23 augustus 1972 en 
13 februari 1973. De onderzoekingen hadden zowel betrekking op de 
IJzer ais op de b i j r iv ie r e n  en d i t  op verschillende plaatsen.

Om meer waardevolle verge li jk ingen te bekomen tussen de verschillende waar­
genomen graden van ve ro n tre in ig in g , hebben w ij van de d ienst hydrologie 
van het M in is te r ie  van Openbare Werken gegevens verkregen over het debiet 
van de IJzer gedurende een t i j d s t i p  dat overeenkwam met de periode van het 
nemen der s ta len , n l . augustus 1972. Deze waarden z i jn  verkregen door 
een berekening vertrekkende van de oppervlakte van het instromende bek­
ken en van het spec if iek  debiet voor een bepaalde datum en een bepaal­
de streek. Alhoewel deze methode minder nauwkeurig l i j k t  dan een onrnid- 
d e l l i j k e  meting van de stromingen, l i j k t  z i j  ons vuoral in het geval van 
de IJzer, geschikter om nauwkeurige beslu iten te trekken.

De resu lta ten z i jn  te vinden in de hieropvolgende tabe llen  (10 a ,b ,c ,d ) 
en grafieken ( f ig u u r  2,3 ,4,5)

QD^§r?9§Ld§C_!T§§ylîaten.

B ij de bestudering van de bekomen resultaten moet worden opgemerkt dat de 
gevonden waarden tam e li jk  onstandvastig z i jn  voor eenzelfde plaats van 
monstername en a fhanke li jk  z i jn  van het ene onderzoek t o t  het andere. 
S p i j t ig  genoeg beschikken w i j  n ie t  over een voldoende aantal resu lta ten 
om d e f in i t ie v e  besluiten te trekken, die onweerlegbaar zouden z i jn  voor 
wat de bezoedeling van de IJzer b e tre f t .
Toch geloven w ij  dat deze gegevens, alhoewel z i j  fragmentarisch z i jn ,  
kunnen dienen voor het s te l le n  van een eerste b ilan  van het bekken dat 
bestudeerd werd.
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Bekijken w i j  de Heidebeek, dan v a l t  op dat de bezoedeling van deze 
waterloop d u id e l i jk  meer uitgesproken is  dan deze van de IJzer stroom­
opwaarts van hun beider samenvloeiing; d i t  ge ld t voor de v ie r  onder­
zochte parameters. De invloed van deze bezoedeling op de IJzer wordt 
nochtans afgezwakt door de versch il len  van deb ie t; het debiet van de 
Heidebeek bedraagt immers slechts 1/6 van d i t  van de IJzer.

B i j  het onderzoek van de Haringebeek vinden w i j  een ge li jka a rd ige  toestand 
ais voor de Heidebeek, maar de bezoedeling is  h ie r meer uitgesproken. 
Niettegenstaande de verhouding van hun debiet 1/25 bedraagt, is  de in ­
vloed van de Haringebeek op de f lo ra  van de IJzer tam e li jk  be lang r i jk .
B ij de Haringebeek merken w ij een zeer eigenaardig ie ts  op : stroomop­
waarts is  de bezoedeling, zoals uitgewezen door de t e l l in g  van de c o l i -  
formen en van Eschesichia c o l i ,  be lang ri jke r dan stroomafwaarts.
De toestand is  diametraal tegengesteld voor v/at de t e l l in g  b e tre f t  van 
het to ta le  kiemgetal en van de fecale Streptococcen, Deze v a s ts te l l in g  
zou het gevolg kunnen z i jn  van de lozingen die plaats hebben te Proven. 
Deze laa ts te  veroorzaken bijvoorbeeld een d u id e l i jk e  s t i jg in g  van de 
pH en bovendien versterken z i j  de ongunstige omstandigheden voor het 
leven en de overleving van minder sterke bacteriën.

In de Poperingevaart s te l le n  w i j  een minder uitgesproken bezoedeling 
vast dan b i j  de hoger vernoemde r iv ie re n .  Bovendien merken w i j  dat de 
bezoedeling, aangebracht door deze r i v i e r ,  zwak kan v/orden genoemd in 
ve rg e l i jk in g  met de bezoedeling, aanwezig in de Poperingevaart stroom­
afwaarts van Poperinge.

In het geval van de Kemmelbeek, is  de bezoedeling veroorzaakt door c o l i -  
formen, Escherichia c o l i  en het to ta le  kiemgetal ta m e li jk  be lang r i jk  
stroomopwaarts ; voor v/at b e tre f t  de feca le  Streptococcen is  z i j  minder 
uitgesproken.
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Wanneer v/ij nu de bezoedeling van het Ieperkanaal onderzoeken, s te l le n  w ij 
vast dat deze tam e li jk  l i c h t  is  in  het begin, onm idde ll i jk  stroomaf­
waarts van leper, maar dat de bezoedeling van de Hanebeek, een b i j r i v i e r  
aan de re c h te rz i jd e ,  zeer be lang ri jk  i s ,  zowel wat b e tre f t  het to ta le  
kiemgetal ais wat de verschillende indicatoren van feca le  v e ro n tre in i­
ging b e tre f t .  De invloed van de Hanebeek op het Ieperkanaal is  weinig 
opvallend. Op dezelfde w ijze zal de invloed van het Ieperkanaal op de 
IJzer zich weinig laten gelden, alhoewel hun r e la t ie f  debiet een verhou­
ding geeft van 1/3.

In de Handzamevaart is  het to taa l kiemgehalte, het gehalte aan c o l i f o r -  
men en Escherichia c o l i  hoog, de hoeveelheid fecale s trep tococc in is 
geringer. De invloed van deze b i j r i v i e r  is  versch il lend voor wat be­
t r e f t  E. c o l i  en het to taal kiemgetal enerzijds en de coi i formen en 
fecale Streptococcen anderszijds.

Wat nu de IJzer z e l f  aangaat, k r i jgen  w i j  de indruk dat de bacterië le  
toevoer een neiging heeft om toe te nemen nadat de stroom de Frans-Bel- 
gische grens overschreden heeft. Vervolgens wordt een eerder gunstige 
evo lu tie  waargenomen. Algemeen gezien nemen v/ij een d u id e l i jk e  toename 
waar te r  hoogte van Diksmuide en vervolgens bereiken w i j  een zone, die 
w i j  de zone van herstel zouden kunnen noemen. Ter hoogte van Mannekens- 
vere, gelegen op 12 km stroomafwaarts van de voorgaande plaats van mon- 
stername, z i jn  a l le  kiemgehalten gedaald.
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Tabel 10 : i-licrobiologische analyses van het water. 

a. Totale kiemen.

23 augustus 1972 13 februari 1973
Stand­
plaats

debiet 
m3/s ec

c o i/ml IO6 
c o i/sec

debiet 

m3/s e c .
c o i/ml IO6 

c o i /sec

h 0,240 800 192 4,7:8 76.500 362.457
la 0,061 1.090.000 66.490 1,129 340.000 383.860
lb 3.850.000

12 0,301 200.000 60.200 6,248 280.000 1.749.440
2a 0,012 8 .880.000 106.560 0,225 810.000 182.250
2b 0,128 180.000 23.040

22 0,325 400.000 130.0C0 6,473 170.000 1.100.410
3b 0,518 282.000 146.076
3c 0,116 296.000 34.336
3d. 2.500

33 0,423 2.300 973 7,199 500.000 3.599.500
3e 0,431 450.000 193.500
4a 0,129 40.000 5.160 2,685 390.000 1.047.150
4b 0,640 260.000 156.400
4c 3.160.000

42 0,560 3.400 1.304

52 0,701 13.000 9.113 14,634 355.000 5.195.070
5a 0,116 60.000 6.960 2,424 535.000 1.296.840

55 0,820 30.000 24.600 17,058 816.000 13.913.328

56 0,850 4.400 3.740 17,058 129.500 2.209.011
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Tabel 10 b. Coi iachtigeri.

Stand­ Oebiet 2o augustus 1972
IO4 Debiet 13 f ebruari 1973* 4 10

plaats m3/sec col/lOCml col/sec. m3/sec. c o i/100ml co l/sec.

h 0,240 4.000 960 4,738 22.300 105.657
la 0,061 1.400.000 85.400 1,129 40.000 45.160
lb 9.000.000

X2 0,301 90.000 21.090 6,248 10.000 62.480
2a 0,012 100.000.000 4.800.000 0,225 10.000 2.250
2b 0,128 200.000 25.600

22 0,325 150.000 48.750 6,743 20.000 129.460
3b 0,513 300.000 155.400
3c 0,116 65.000 7.540
3d 50.000

33 0,423 64.000 27.072 7,199 21.000 151.179
3e 0,431 77.000 33.187
4a 0 ,12b 08.000 11.352 2,685 31.000 83.235
4b 0,640 16.000 10.240
4c 3.400.000

42 0,560 5.000 2.800

52 0,701 200.000 140.200 14,634 10.000 146.340
5a 0,116 320.000 37.120 2,424 190.000 460.560

55 0,020 84.000 68.800 17,058 300.000 5.117.400

56 0,050 

__________ J

33.000 28.050 17,053 181.000 3.087.498
i
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Tabel IJ c. Escherichia c o l i .

Stand­ 23 augustus 1972
A

13 februari 19 3

plaats Debiet
ni3/sec col/100ml IO4 

c o i/sec.
Debiet
m3/sec

col/lûOml IO4 
c o i/se c .

h 0,240 1.000 240 4,738 2.900 13.740
la 0,061 700.000 42.700 1,129 10.000 11.290
lb 1.100.000

l 2 0,301 17.000 5.117 6,248 4.000 24.992
2a 0,012 650.000 7.800 C ,225 10.000 2.250
2b 0,128 12.500 1.600

22 0,325 1.300 422 6,743 2.000 12.946
3b 0,518 150.000 77.770
3c 0,116 12.300 1.427
3d 800

33 0,423 1.000 423 7,199 10.000 71.990
3e 0,431 18.200 7.344
4a 0,129 10.000 1.290 2,685 7.000 18.795
4b 0,640 10.300 6.912
4c 370.000

42 0,560 1.400 784

52 0,701 7.000 4.907 14,634 3. OOG 43.902
5a 0,116 80.000 9.280 2,424 10.000 24.240

5S 0,020 12.000 9.840 17,058 11.000 187. 638

*6 0,850 100 85 17,058 1.400 23.381
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Tabel 10 d fecale Streptococcen.

Stand- 23 augustus 1972 , 13 feb rua ri 1973 „w WVA 1 IM

plaats
Debiet
m3/sec col/100ml 10"

co l/sec.
Debiet j 
m3/sec.

col/lOOml \ o r
c o i/sec.

h 0,240 100 24 4,738 4.900 23.216
la 0,061 128.000 7.808 1,129 51.000 57.579
lb 38.600

l Z 0,301 1.100 331 6,248 10.300 54.354
2a 0,012 880.000 10.560 0,225 2.580.000 580.500
2b 0,128 211.000 27.008

22 0,325 22.000 7.150 6,743 43.600 282.222
3b 0,518 249.000 128.982
3c 0,116 15.000 1.740
3d 40

33 0,423 240 102 7,199 180.000 1.295.820
3e 0,431 43.000 18.533
4a 0,129 1.800 232 2,685 24.700 66.320
4b 0,640 12.000 7.680
4c 1.570.000

42 0,560 300 168

52 0,701 800 561 14,634 54.400 796.090
5a 0,116 5.100 592 2,424 56.000 135.744

55 0,820 2.000 1.640 17,058 48.300 832.430

56 0,850 15 13 17,058 16.800 286.574
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H O O F D S T U K  IV.

ANALYSERESULTATEN VAN DE SEDIMENTEN. 
--------------------------------------------------------------- (K. MEEUS, VERDINNE)

A¿_In le id in g .

Ter aanvulling van het onderzoek van het water in de IJzer werd een gron­
dige fys ische, mineralogische en chemische analyse van de sedimenten u i t ­
gevoerd. Deze studie had betrekking op sedimenten van de rivierbodem, 
ais dusdanig genomen in augustus 1972, maart en ju n i 1973, op 9 plaatsen 
van deze stroom en in v ie r  b i j r iv ie r e n ,  op korte afstand van hun samen­
v lo e iin g .

De stalen vertonen een verschillende granulometrische en mineralogische 
samenstelling. Door d i t  f e i t  wordt de in te rp re ta t ie  van de analysere­
sulta ten zeer ingewikkeld, want de verschillende mineralogische komponen- 
ten van de sedimenten accumuleren in n a tu u r l i jk e  omstandigheden zeer ver­
a nder li jke  hoeveelheden van verschillende elementen. Daarom werd over­
gegaan to t  een l i te ra tu u ro v e rz ic h t  in  verband met zee-, stroom- en meer- 
seaimenten.

De ve rg e l i jk in g  van de sedimenten afkomstig van de R ijn met die van de 
Eems tro k  vooral onze aandacht, want ze geeft een idee van de in d u s tr ië le  
ve ro n tre in ig e rs , wanneer men weet dat de boorden van de R ijn meer geïn- 
d u s tr ia l  iseerd z i jn  dan deze van de Eems.

Een studie betreffende de verontre in ig ing door de landbouw werd tevens 
uitgevoerd, teneinde de natuur der verontre in igers te beschrijven even­
als de aangewende hoeveelheden te schatten.
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Bovendien werden de resultaten vergeleken, bekomen enerzijds voor de sedi­
menten van de IJzer en deze door ons vastgesteld in de sedimenten geno­
men in de kustzone en in de Belgische waterlopen anderzijds.

Ui te in d e l i jk  werden nog de s to ffen  in suspensie, aanwezig in het water van 
de IJzer, aan een analyse onderworpen.

Het d ie n t onder lijnd  dat de d ik w i j ls  ko l lo id a le  organische o f anorgani­
sche zwevende s to f fe n , met groot absorptievermogen, in staat z i jn  grote 
hoeveelheden toxische sto ffen  te accumuleren en te vervoeren, d ie la te r  
in de r iv ie re n ,  de riviermondingen o f in  zee kunnen neergezet worden.
Deze trage sedimentatie accumuleert s l ib ,  dat het recent sediment h ie r 
in  kwestie vertegenwoordigt.

R. Wol la s t  (1) bepaalt in de monding van de Schelde twee zeer voorname 
types afzettingen : eerst en vooral f i j n  to t  ruw zand, daarna zwart, 
week s l i j k .  D it  s l i b ,  dat vele organische i j z e r -  en aluminiumverbin- 
dingen bevat, zou de stroomafzetting vormen van het recente type.

Volgens R.D. Scriuilding (2) en J .J . Van Andel (3) s laa t in marien mi­
l ie u  (pH hoog, reducerend m il ieu ) calcium onder minerale vorm neer op 
de bodem; andere elementen worden u i t  het water verwijderd door ionen­
wisseling met kationen geaksorbeerd door da k l ./i  mineralen.

In deze optiek heeft men aangetoond (4) dat het gehalte aan zware meta­
len der sedimenten, afkomstig van riviermondingen, l in e a i r  toeneemt met 
de hoeveelheid aan dee lt jes  k le ine r dan 16 u. Daarenboven voert het 
neerslaan van Mn02, samen met dat van Fe2C>3 , een f ra c t ie  van andere 
metalen mee, aanwezig onder vorm van sporen. (5)

Daarna treed t een m od if ika t ie  op van de sedimenten. Aldus zou een be­
la n g r i jk  gedeelte van de zware metalen, n l . 25 to t  75 %, in het water 
teruggaan.
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In de verontreinigde sedimenten van een ge ïndustr ia liseerd  Zweeds f jo rd
(5 ) ,  ontsnappen het grootste gedeelte koper en ongeveer de h e l f t  zink 
u i t  de sedimenten gedurende de eerste reacties van de diagenese. Een 
be lang ri jk  deel CO, Ni en Pb keert terug naar het water en de biosfeer en 
d i t  gebeurt zowel in  geoxydeerde ais in gereduceerde zones.

Ook neemt De Groote (4) het oplossen van metalen waar b i j  het overgaan 
van zoet-naar zeewater. Deze recyclage verhoogt gevoelig het gehalte 
aan beschikbare metalen voor de organismen.

Volgens R. Wol la s t  daarentegen (1) z i jn  de zware metalen sterk gebonden 
aan de organische s to f  van het gesedimenteerd s l ib  : h e tz i j  onder vorm 
van organische complexen, h e tz i j  geadsorbeerd door een organische faze.
In ieder geval z i jn  deze zware metalen gemakkelijk beschikbaar voor de 
levende organismen.

B^_Beschrljvi ng_van_de_I Jzerstre e k .

De bodem van de IJzerstreek, die een v lakte  is  van maritieme oorsprong, 
behoort u i ts lu i te n d  to t  het kwaternair, maar de afzettingen z i jn  gedi­
ve rs if ie e rd  onder invloed van meerdere overstromingen.

Inderdaad werd deze streek overstroomd in de 4e en 7e eeuw door de 
Duinkerkse transgressie I I ,  waarbij zand en k le iach t ig  s l ib  werden aan­
gevoerd.

Het gedeelte van de IJzer tussen Knokke-brug en Nieuwpoort onderging een 
tweede overstroming (Duinkerke I I I  A) in de tiende eeuw. (z ie  f ig u u r 6).

Dus mag verwacht worden dat men in de bedding van de IJzer zand aa n tre ft  
van mariene-oorsprong o f een compacte g r i jz e  k le i met k a ikconcreties, 
waarbij zich w a a rs c h i jn l i jk  recente typische r iv ie ra fz e t t in g e n  voegen, 
n l . zwart, week s l i b .



De n ijv e rh e id s in s te l1 ingen z i jn  in deze streek weinig t a l r i j k  en b ijg e ­
volg zou een gebeu rlijke  ve ron tre in ig ing  vooral te w ijte n  z i jn  aan de in 
vloed van landbouw- en veeteeltzones, die h ie r zeer u itg e s tre k t z i jn  
(z ie  tabel 11 in  verband met de be langrijkhe id  van deze zones).

De tabel 12 geeft een schatting weer van de maxima-gehalten aan zware me 
ta len toegevoegd door de landbouw.

De aangegeven c i j fe r s  la ten veronderste llen dat er een algemeen gebruik 
gemaakt wordt van ontsmettingsmiddelen op basis van Hg voor zaden van 
graangewassen en dat een maximaal gebruik wordt gemaakt van produkten op 
basis van Hg, Mn, Zn en Sn voor de besproeiing van graangewassen, aard­
appelen en b ie ten.

In w erke lijkhe id  liggen de c i j fe r s  veel lager. Men neemt inderdaad aan 
dat de hoeveelheid zaden van graangewassen, behandeld met Hg, de 35 % 
n ie t o v e rs c h r ijd t en dat de besproeiingen van bieten en aardappelen ge­
daan worden met produkten op basis h e tz ij van Mn, h e tz ij van Zn, h e tz ij 
van Sn, in een m o e ili jk  te achterhalen hoeveelheid.
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Figuur t 6 . Fragment uit de kaart van de maritieme vlakte (7)

de verschillende mariene transgressies voorstellend.

NOORDZEE

N teu% V *oe*T

ï '  .«.ik

1..-) i begrenzing van de erkende afzettingen van de Duinkerkse
transgressie I.

S  t begrenzing van de afzettingen van de Duinkerkse trans­
gressie XI.

t waarschijnlijke uitgebreidheid der Duinkerkse transgressie 
III A.

EE i richting der overstromingen.
s polderstreek weinig beïnvloed door de transgressie, 
t oude en recente duinen.
t pleistocene streek ( zandachtig en zand-leemachtig )•
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Tabel 11 : Verhouding van de voornaamste cu ltu ren en veeteelten in  de 
IJzerstreek (42 gemeenten gelegen aan de IJzer en z i jn  b ij r i  
v ieren)

Culturen IJzer (1) België (1) % IJzer/B e lg ië

Landbouwoppervlakte 71.443 ha (a) 1.520.564 ha (e) 4,7

ha % (a) ha

1

% (e)
Weiden en weiland 29.517 41,5 768.097 50,5 3,35
Graangewassen 22.734 31,8 462.250 30,4 4,9
Suikerbieten 6.620 9,3 100.518 6,6 6,59
Voederbieten 2.505, 3,5 28.145 1,9 3,9
Aardappelen 4.195 5,9 36.671 2,4 11,44
Groen voeders 1.044 1,5 51.937 3,4 2,01
Vlas 1.035 1,4 8.048 0,5 12,86
Peulvruchten 690 1.0 4.023 0,3 17,14
A l le r le i  (X) 3.003 4,2 60.875 4,0 4,9

Veeteelt
Runderen :
- Aantal stuks 140.377 2.825.088 4,97
_ Aantal/ha weiden 4,7 3,7

Varkens
- Aantal stuks 553.529 4.282.849 12,92
- Aantal/ha weiden 18,7 5,6

(1) Land- en Tuinbouwtelling op 15 mei 1972, Nationaal In s t itu u t  voor de 
S ta t is t ie k ,  Min. van Economische Zaken.

(X) bloemen, boomkwekerijen, groenten, f r u i t ,  braakland.
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Tabel 12 : Schatting (X) van de maxima-hoeveelheden van metalen (k g / ja z r ) ,  
toegevoegd door de landbouw in  de streek van de IJze r. (42 ge­
meenten gelegen aan de IJzer en z i jn  b ijr iv ie re n )

Culturen Hg Mn
.............................................1

Zn Sn

Graangewassen 102 7.633 10.685 -

Aardappelen - 5.286 12.176 1.416
Bieten 4 - - -

Totaal 106 12.924 22.761 1.416
% in  verhouding 
to t  België 5 6,5 7 11,5

(X) volgens de c i j f e r s ,  d ie ons werden v e rs tre k t door het R ijkss ta tio n  
voor Fytofarmacie te Gembloux.
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Çi _Staalname_en_analYsen.

De sedimenten werden verzameld op de rivierbodem met behulp van een g r i j ­
per Z ü llig  en vervolgens opgeslagen in  po lyethyleenflessen.

Drie campagnes van staal name werden uitgevoerd :
- 23 augustus 1972 : 13 s ta le n , genomen vanaf de franse grens to t  aan de 

monding van de IJzer.
- 27 maart 1973 : 1 staal te Nieuwpoort.
- 16 ju n i 1973 : 11 s ta len , vanaf de franse grens to t  aan de monding.

De analysen hebben dus betrekking op een to taa l van 25 s ta le n , waarvan de 
verspre id ing is  aangegeven op de ka a rt, fig u u r 1.
Deze analysen omvatten :
a) fysische en mineralogische analysen : 

granulom etrie, macroscopische waarnemingen, 
v e r lie s  door g lo e iin g , m ineralogie.

b) chemische analysen
- organische s to ffen
-  koolwaterstoffen
- hoofdelementen (%) : A l, Ca, Fe, K, Mg, P, S, T i.
- sporenelementen (ppm) : Ba, Be, B i, Cd, Co, Cr, Cu, Ga, Hg, In , S i,

Mn, Mo, N i, Pb, Sb, Sn, Sr, T l,  Zn, Zr.

Bovendien werd een beperkte chemische stud ie gewijd (P en o l i goelementen) 
aan de s to ffen  in suspensie in  het water van de IJzer (monstername op 5 
a p r il 1972 te Nieuwpoort).



) Fysische en mineralogische bepalingen.

Granulometrische bepalingen : (TYLER-zeef en sedimentie voor dee ltjes  
k le in e r dan 2 y ) .
De onderzochte sta len bevatten 15 to t  70 % zand (63 to t  1000 y) 30 to t  
80 % leem ( 2  to t  63 y )  en 0 to t  3 % k le i (k le in e r dan 2 y ) .

Ze la ten zich rangschikken in  een driehoekig diagram in  de klassen : 
" l ic h te  zandachtige leem" en "zandachtige leem".
De maarden van de versch illende fra c tie s  van elke plaats van monstername 
z i jn  te  vinden in de diagrammen van de granulometrische verdeling fig u u r 

7.

De onge lijkhe id  tussen de poldergrond en de sedimenten van de IJzer is  
h ie r opvallend. De Leenheer (8) s te l t  in  de poldergronden vast dat de 
f ra c t ie  k le i + leem, te  weten de fra c t ie  tussen 0 en 20 y ,  d ik w ijls  
b ijn a  100 % bedraagt. Voor wat de IJzersedimenten b e tre f t ,  vertegen­
woordigt de f ra c t ie  van 0 to t  37 y in  de meeste gevallen de 25 to t  50 %.

B lijkb a a r zou het water van de IJze r, niettegenstaande z i jn  gering de­
b ie t ,  een aa nz ien lijke  hoeveelheid f i jn e  de e ltjes  vervoeren.
Om deze reden werd de analyse van de d e e ltje s  in  suspensie uitgevoerd.

De waarneming van de kleuren van de gedroogde sedimenten op 110° C, 
volgens de k la s s if ik a t ie  van Munsell , toont aan dat de k leu r verandert 
vo lg tns de loop van de r iv ie r .

Vertrekkend van een b e tre k k e lijk  donkere k leu r stroomopwaarts van 
Diksmuide (11 stalen b ru in g r ijs  o f o l i j f g r i j s ,  7 sta len een weinig 
minder donker), worden de sedimenten helderder in  de zone 5 (7 sta len 
l i c h t g r i j s ) .
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De invloed van de zee komt dus d u id e li jk  to t  u it in g  vanaf Diksmuide.
De aanwezigheid van i jz e r  onder gereduceerde vorm geeft aan de sedi­
menten een heldere k leu r die te  ve rge lijken  is  met deze van z e e s lijk  
en zeezand.

- Het g loe i v e r lie s  op 550° C v a r ie e rt tussen 2,5 en 9 % en s taa t in  l i ­
nea ir verband met het gehalte aan organische s to ffe n ; het g lo e iv e rlie s  
tussen 550 en 1000° C schommelt tussen de 0,2 en 10 % en s taa t in  v o lle ­
dig l in e a ir  verband met het gehalte aan carbonaten.

-  M ineralogische analyse.
De waarneming met de b in o cu la ir toont aan dat kwarts het hoofdbestand­
deel uitmaakt van het sediment, waarbij z ich voegen enkele m ica 's , 
(muscoviet en b io t ie t ) ,  carbonaten, een weinig ijze roxyde , enkele glau- 
c o n ie tk o rre ls , alsook een weinig k le i.

Door de scheiding met bromoform weet men dat de sedimenten ongeveer 0,3 % 
zware metalen bevatten (d ich the id  g ro te r dan 2 ,9 ), waarvan het hoofdbe­
standdeel kalk is ,  k la a r b l i jk e l i jk  onder de vorm van aragoniet (schel­
pen). Deze zware f ra c t ie  bevat een b e la n g rijk  deel van de hoeveelheid 
zware metalen d ie gevonden worden in  het to ta le  monster : gaande tc t  
100 % Sn; 30 % Zn; 15 % Z r; 7 % Pb, Cu, Cr; 4 % Mn; 3 % Sr en Ni ; 2 %

V, Co, Ga.

b) Scheikundige bepalingen.
- Dosering van de organische s to f (I^C^Oy - zout van Hohr)

Het gehalte aan organische s to f dat aanwezig is  in  de sedimenten staa t 
b lijk b a a r in  verband met de ve ron tre in ig ing  en is  reeds het voorwerp ge­
weest van ta l r i jk e  p u b lica tie s . Bepaalde auteurs vinden een verband 
tussen het gehalte aan organische koo ls to f en d i t  aan zware metalen (9)

(10). Voor wat de sedimenten van de IJzer b e tre f t ,  z i jn  de gehalten 
weinig uitgesproken in  v e rg e lijk in g  met deze in  andere waterlopen ge­
vonden. . .
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Sedimenten : Tabel 13 : Organische bestanddelen (%).

IJzer Kustzone Waterlopen in België

min.
0,9

max.
8,9

■

gemid.
4

(54 stalen)gemiddeld 
2 1,5 to t  20

- Dosering van de koo lw atersto ffen:
De dosering van het aantal ml afva l per 100 g. s to f heeft aangetoond 
dat de bekomen waarden zeer gering z i jn ,  uitgezonderd te  Knokke-Brug
(0,45 ml) en in  de Handzarcevaart (0,15 m l).

Gehalten variërend van 0,3 to t  0,8 ml werden gevonden in  de sedimenten 
van verontre in igde r iv ie re n  (Maas, D i j le ,  Sp ierre , Vesder en in  het 
r io o ls l i j k  te  31ankenberge).

Jaarentegen zu llen  gehalten lager dan 0,1 ml kenmerkend z i jn  voor de se­
dimenten d ie  in  zee worden gevonden, in de Mehaigne en andere r iv ie re n  
(R u lles , Ton, Lacla ireau) die minder veron tre in igd  z i jn .

Het b l i j k t  dat er rekening moet gehouden worden met de waarden gevonden 
te  Knokke-Brug en in de Handzamevaart.

- Dosering van de hoofd- en sporenelementen.
1) CaC03 , MgO, Sr : (flu o re scen tie  X)

Deze elementen kunnen h ie r gegroepeerd worden door het f e i t  dat de f lu k -  
tua tie s  van hun gehalten g e lijk a a rd ig  verlopen voor de ganse IJzer.
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Niettegenstaande de d u id e lijk e  h e te ro ge n ite it van de sedimenten, bemerkt 
men een regelmatige verhoging van de gehalten vanaf Haringe to t  Knokke- 
Brug (zone 1 to t  4) en verder is  een meer uitgesproken verhoging waar­
neembaar. (zone 5, z ie  f ig u u r 1) Ook bezitten  de sedimenten van de 
b i jr iv ie re n  van de bovenloop van de r iv ie r  lagere gehalten aan deze 
d r ie  elementen dan de andere b i jr iv ie r e n .

Tussen de campagnes van augustus 1972 en deze van ju n i 1973 bestaat 
een gering ve rsch il en het staal genomen in  maart 1973 te Nieuwpoort 
bevat gehalten aan deze d r ie  elementen d ie  d ic h t gelegen z i jn  b i j  het 
maximum, aangeduid in  tabel 14.

Tabel 14

Element Eenheid Min.
IJzer 

Max. Gemid.
Kustzone 

Gemid. 54 sta len

CaC03 % 1 20 7 17

MgO % 0,28 1,41 0,74 1.21

Sr ppm 30 320 114 300

Wanneer w ij terugb likken op de gevonden waarden van de Belgische kust­
zone, b lijk e n  deze verhogingen een gevolg te  z i jn  van de invloed van de 
zee, d ie  zich voordoet gedurende de transgressies o f gedurende de g e tije n .

2) Fe2Û3 , A I2O3 , TiÜ2 , K̂ O (fluo rescen tie  X)

Co, Cr, N i, Ga, V, Zr (U.V. em issie).

Deze elementen z ijn  h ie r samengebracht doordat men over het ganse 
verloop van de IJzer dezelfde v a r ia tie s  van hun gehalten v in d t; deze 
schijnen in  verband te staan met de hoeveelheid f i jn e  d e e ltje s  (< 37u) 
aanwezig in  de sedimenten.
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Voor e lk  van deze elementen bemerkt men een min o f meer be lang rijke  
da ling  van de gehalten over het verloop van de IJze r. In het geval 
van Z r, Fe, Al en Ti is  deze da ling s te rk  uitgesproken en de gehal­
ten leunen aan b i j  deze opgemerkt in  de Noordzee door de Inven ta ris - 
groep.

Tabel 15.

Element Eenheid IJzer Kustzone
M in. i'iax. Gemid. 54 sta len gemid.

Fe2Ü3 % 1,85 5,6 3,19 2,2

a i2o3 % 5,4 12,2 7,7 6

T i02 % 0 ,2b 0,85 0,49 0,3
k2o % 1,15 1,9 1,56 1,4
Co pprn 4 15 7 3,3
Cr ppm 30 80 51 45

Ni pprn 10 45 22 12

Ga ppm 3 14 8 6

V ppm 20 90 52 35
Zn ppm 170 800 404 180

W ollast (1) v in d t hoge gehalten aan Fe203 en A l2O3 in  het recent s l ib  
aan de monding van de Schelde : re s p e k tie v e lijk  5,2 en 7,3 % en minder
in het zand van deze streek : 1 ,5 en 2,1 %.

Voor de IJzer wordt een verband gevonden tussen het gehalte aan Fe20g
en de d e e ltjes  k le in e r dan 37 u, alsook een eng l in e a ir  verband tussen
het gehalte aan A l2O3 en de hoeveelheid f i jn e  d e e ltje s  k le in e r dan 37 y.
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De aanwezigheid van Co en Ni s c h ijn t n ie t aan p o llu t ie  gebonden.
De v e rg e lijk in g  Rijn-Eems (4) toont nabijgelegen Co-waarden aan voor
de twee r iv ie re n , te r w ij l  de R ijn  uitgesproken meer ge ïnd us tria lise e rd  is .

De c i j fe r s  voor Co en N i, aangetroffen in  de sedimenten van de IJzer in
zone I en 2, z i jn  zeer goed ve rge lijkba a r met de gehalten aangetroffen in 
de sedimenten van andere Belgische waterlopen (Maas, Vesder, S p ie rre ); 
in  de andere zones vermindert hun hoeveelheid om deze aanwezig in  zee- 
sedimenten, te  benaderen.

Wat chroom b e tre f t weet men dat hoge gehalten k a ra k te r is tie k  z i jn  voor 
verontre in igde zones.
Analysen uitgevoerd in  het kader van de In ve n ta ris , hebben hoeveelheden 
aangetoond van meer dan 2000 ppm in de Spierre. B lijkb a a r z i jn  de ge­
halten aan Cr beïnvloed door de in d u s tr ia lis a t ie  : indien de hoeveelheid 
Cr in  het s l ib  van de R ijn  g e l i jk  wordt gesteld aan 100 % in  1960, bedroeg 
deze hoeveelheid 125 % in  1970.

Er is  v ie r  maal meer Cr aanwezig in  de R ijn  dan in  de Eems (4) en het 
Cr-gehalte vermeerdert v ijfv o u d ig  vanaf de bron (Bodenmeer) to t  aan de 
monding van de R ijn  (12).

Voor het IJzergebied mag men in  de sedimenten geringe gehalten Cr ver­
wachten, a is men weet dat de in d u s tr ia lis a t ie  er weinig uitgesproken is .  
Inderdaad kan het maximum (80 ppm Cr) a is gering beschouwd worden.

3) Mangaan (U.V. emissie)

De gehalten aan Mn z i jn  onafhanke lijk  van de hoeveelheid f i jn e  dee l­
t je s  o f van de hoeveelheid organische s to f in de sedimenten van de 
IJze r;
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z i j  evolueren n ie t volgens het verloop van de r iv ie r  en z ijn  verge­
li jk b a a r  met de gehalten waargenomen in  de zeesedimenten (Belgische 
kustzone).
Eén uitzondering doet zich nochtans voor : nam elijk het staal genomen 
in  de Heidebeek ( la )  op 23 augustus 1972, bevat 2000 ppm Mn.

Tabel 16 : Mangaan (ppm)

---------------------

IJze» 
Max.

*

Gemidd.
Staal la  (23/3/72) Kustzone 

gemid. 54 sta len

250 950 552 2000

.....................................................................................

556

4) Kwik. (atoomabsorptie)

De ve ron tre in ig in g  door Hg is  hoofdzake lijk  te  w ijte n  aan de aanwe­
zigheid en de ontw ikkeling van de in d u s tr ië le  zones (13) zoals b l i j k t  
voor het s l ib  van de R ijn  : 1960 = 100 %, 1970 = 128 %.

De v e rg e lijk in g  tussen het s l ib  van de R ijn  en d i t  van de Eems le e r t  
ons dat er zes maal meer Hg aanwezig is  in  het s l ib  van de R ijn  (ge- 
in d u s tr ia lis e e rd ) (11).

Overigens is  het gehalte aan Hg in het s l ib  van de monding van de 
R ijn  45 maal hoger dan in het Bodenmeer (12).

In de streek van de IJzer z i jn  er weinig indus trieën , maar men mag 
de w a a rs c h ijn lijk e  invloed van de landbouw n ie t u i t  het oog ve rliezen , 
(z ie  tabel 12).
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Tabel 17 : Kwik (ppm)

max.
IJzer 

Max. Gemid
Kustzone 

Gemid. (54 s ta len)

0,02 0,17 0,05 0,27

De gehalten gevonden tijd e n s  de 3 campagnes benaderen e lkaar s terk  en 
z i jn  zeer laag : 0,02 to t  0,04 ppm, uitgezonderd 0,1 ppm te  Stavele (22)
en tc  Nieuwpoort ( 57) ,  in  de Haringebeek (2a) en de Handzamevaart (5a) en
0,17 ppm in  de Heidebeek (1b) (z ie  fig u u r 1 ).

De gehalten z i jn  eveneens zeer laag in  v e rg e lijk in g  met deze, gevonden
in  de sedimenten van de Samber (2,6 ppm), de Vesder (7 ppm) en de Our-
the (7,5 ppm), evenals in  de sedimenten van sommige ge ïndustria liseerde  
Amerikaanse (-► 550 ppm) (14) en Japanse {->• 2800 ppm) r iv ie re n  (15).

De invloed van het gebruik van kwik in  de landbouw is  dus b lijk b a a r mi­
niem, zowel voor wat b e tre ft  de sedimenten ais voor het water.

5) Totaal zwavelgehalte (fluo rescen tie  X) en Cu, Pb, Zn, Ba, Sn (U.V. 
emissie)

Deze elementen worden samengenomen omwille van hun g e lijka a rd ig e  f lu k -  
tu a tie s  gedurende het verloop van de IJzer.
Wij bemerken lage waarden te  Harinne (zone 1 ), b e la n g rijke r waarden 
vanaf Stavele to t  Knckke-Brug (zones 2, 3 , 4 ) ; zeer lage waarden van­
a f Diksmuide to t  aan de monding van de IJzer (zone 5 ).
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Enkele b e tre k k e lijk  u itz o n d e rlijk e  gehalten z i jn  opm erkelijk voor elk 
van deze elementen.

Tabel 13 : Totaal zwavel gehalte (%)

Min.

h

Max.

Izer

gemid. 1 staal

In\
Kustzone 

gemid. (54 Stilen)

/enta r i s
Ri ooi s i i  b C lankin- 
berge,gemid.5stalen

0,08 0,9 0,29 3,23 0,5 1,35

In een zone met een hoge pH, zoals b ijvoorbeeld  in  een estuarium, 

wordt naast de vorming van CaC03 en de ontbinding van organische 
s to f ,  ook een overvloed aan ijz e rs u lf id e  waargenomen.
D it veroorzaakt de donkere t i n t  van het sediment.
FOLGER (16) nam meer i^S waar in  sedimenten in  dewelke de organische 
s to f overvloedig vertegenwoordigd is  en het omgevende water arm is  
aan O2 .

In het geval van de IJzer s te l t  men een s t i jg in g  van het zwavel ge­
ha lte  vast van 0,1 to t  0,9 %, vanaf Haringe to t  Knokke-Brug (zones 
1 to t  4 ) , zonder dat de lagere gehalten van de onderzochte b i j r i v ie ­
ren h iervoor verantw oordelijk  kunnen worden geste ld . Vervolgens 
wordt een vermindering vastgesteld to t  een waarde van 0,1 % te  D iks- 
muide en stroomafwaarts.

Stroomopwaarts van Knokke-Brug en in  het staal verzameld te  Nieuwpoort, 
s c h ijn t  de aan- o f de afwezigheid van zwavel de k leu r van de sta len 
n ie t te  beïnvloeden, noch in  verband te  staan met de hoeveelheid o r­
ganisch m ateriaa l.
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Stroomafwaarts van Knokke-Brug (zone 5) neemt men g e l i j k t i jd ig  waar : 
een da ling  van zwavel, van het organisch m ateriaal en een helder

worden van de t i n t  van het sediment.
De gehalten gevonden tijd e n s  de versch illende campagnes z i jn  nagenoeg 
g e l i jk  voor elke plaats van monstername, uitgezonderd voor de Handza- 
mevaart, waar men 0,2 % gevonden heeft in  augustus 1S72 en 3,23 % in 
ju n i 1973. D it abnormaal hoog getal tegenover het geheel van de IJzer 
s taa t d ic h t b i j  de door ons vastgestelde gehalten in  het kanaal Brugge- 
Oostende en in  de Vesder (zeer v e ro n tre in ig d ).

Voor wat de metalen b e tre ft  zouden de zeer lage waarden, vastgesteld van­
a f Diksmuide, het gevolg kunnen z i jn  van een overgang van zoet water in
water met een hoger zoutgehalte, al gebeurde zulks maar b i j  tussenpozen.
DE GROOTE (4) heeft immers een in  oplossing komen van metalen vastgeste ld , 
a is gevolg van een da ling van het gehalte aan organisch m ateriaa l.

Fragmenten organisch materiaal vormen dan oplosbare organo-m etallische 
verbindingen (17) met de metalen die zich n ie t in  het s l i j k  bevinden.

B ij metalen is  de graad om te  mobiliseren a fh a n ke lijk  van de graad to t  
de vorming van oplosbare, s tab ie le  complexen.
Complexen met hoge s ta b il i te itsconstan te  vormen zich voornamelijk met de 
ionen Fe3+, Cu2+ en Zn2+.
D it s c h ijn t  van groot belang te  z i jn  voor het geval van de IJzersedimenten, 
verzameld stroomafwaarts vanaf Diksmuide (zone 5 ). Nochtans is  er 
een uitzondering : het staa l verzameld te Nieuwpoort bevat 4 % organisch 
m ateriaal en een zeer hoog kopergehalte.
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Tabel 19 : Koper (ppm)

Min.
IJ;

Max.
i e r

Gemid. 3stalen
Kustzone 

gemid. 54 sta len

3 35 16 > 70 16

De kopergehalten, ju is t  zoals de gehalten aan kwik, schijnen toe te  ne­

men in  het s l ib  van de R ijn  (11);
I960 = 100 %
1970 = 118 %

en a fh a n ke lijk  te  z i jn  van de in d u s tr ië le  ontw ikkeling : in  de R ijn  is  er 
d r ie  maal meer Cu dan in  de Eems (4 ). De R ijn  vervoert in  z i jn  s l ib  
15CC T Cu per ja a r dat in  zee wordt ge s to rt ( in  het water : 1090 T /ja a r) 
(18).

In het geval van de IJzer kan men een l in e a ir  verband leggen tussen de 
gehalten aan organisch materiaal en de kopergehalten.
Deze la a ts te  z i jn  weinig b e la n g rijk , te n z ij in  ju n i 1973 te  Nieuwpoort 
(190 ppm) en in  de Heidebeek (70 ppm) en in  de Handzamevaart (110 ppm).

Deze hogere waarden benaderen deze, gevonden in de Vesder door de Inven­
ta n  s-groep.
Op 25 sta len kunnen er 3 beschouwd worden a is bezoedeld door koper.
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Tabel 20 : lood (ppm)

Min.
IJ; 

Max.
üer
Gemid. 1 staal

Kustzone 
Gemidd. 54 sta len

24 290 76 600 88

In het s l ib  van de R ijn  is  negen maal meer lood vastgesteld dan in  d i t  
van de weinig ge ïndustria liseerde  Eems (4 ).

Voor de IJzer is  er stroomopwaarts van Knokke-Brug (zone 1 to t  4 ) , geen 
l in e a ir  verband tussen het gehalte aan organische s to f en het loodgehal- 
te vastgeste ld .
De gehalten bedragen 50 ppm te  Haringe en nemen vervolgens toe to t  Knokke- 
Brug (max.: 290 ppm), om vervolgens te  dalen to t  ongeveer 25 ppm.
Het staa l van Nieuwpoort in  maart 1973 vormt hierop een u itzondering .
(200 ppm).

Ook een loka le  ve ron tre in ig ing  te  Mannekensvere ( ju n i 1973) is  meldens­
waardig, het gehalte aan lood b e re ik t een hoge waarde van 600 ppm, het 
hoogste c i j f e r  dat heden aangetroffen werd door de Inventaris-groep.

In de b i jr iv ie re n  z i jn  de gehalten laag (ongeveer 30 ppm), behalve in  de 
Handzamevaart (110 ppm).

Naast de loka le  ve ron tre in ig ing  te  Mannekensvere zou men dus rekening moe­
ten houden met de hoge gehalten aan lood in  het t ra je c t  Stavele-Knokke-Brug 
(zones 2,3 en 4) en te  Nieuwpoort evenals in  de Handzamevaart.
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Tabel 21 : Zink en Barium (ppm)

IJzer Kustzone
Min. Max. Gemid. 1 staal gemid. 54 sta len

Zn 35 180 86 480 124

Ba 55 240 140 450 110

In het s l ib  van de R ijn  schijnen de gehalten aan Zn te verminderen :
1960 : 100 %, 1970 : 77 % (11), nochtans bevat het s l ib  van de R ijn  
5,5 maal meer Zn dan deze van de minder ge ïndustria liseerde  Eems.

In het geval van de IJzer en z i jn  b ijr iv ie re n  bestaat een l in e a ir  verband 
tussen het gehalte aan Zn en de hoeveelheid organische s to ffe n ; de waar­
genomen gehalten z i jn  over het algemeen laag, uitgezonderd in  de Handza­
mevaart (480 ppm). Haar ze lfs  deze laa ts te  waarde, d ie  r e la t ie f  hoog is  
voor het geheel van de IJze r, v e r lie s t  haar belang, wanneer w ij deze ver­
g e lijke n  met de gehalten gevonden in  andere waterlopen. In de Vesder be­
re iken de gehalten aan Zn 4000 ppm. Daarentegen bevatte het tweede 
staal genomen in  de Handzamevaart s lechts 90 ppm aan Zn.

De gehalten aan Ba va rië ren , vergeleken met deze aan Zn, op zeer g e l i jk ­
aardige w ijz e ; we merken 450 ppm Ba in  de Handzamevaart.

De hoge gehalten aan Zn en Ba vastgesteld in  de r io le n  te Blankenberge 
dienen ook aangestipt te  worden. (INVENTARIS : 5 sta len)
Zn : 1500 ppm 
Ba : 770 ppm
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Tabel 22 : Tin (ppm)

Min.
IJzer 
Max. Gemid.

Kustzone
54 sta len gemidd.

3 20 7 8

De gehalten liggen u itz o n d e r lijk  laag in  24 sta len (« 10 ppm), het
maximum (20 ppm) komt voor in  de Handzamevaart.

Andere elementen werden gedoseerd door U .V .-em issie, maar de gehalten 
waren lager dan de waarnemingsgrens. Het b e tre f t  de elementen Ag, Be,
B i, Cd, Ce, In , L i ,  Mo, Sb, T l.

6) Fosfor (k o lo r im e tr ie ) .
In a l le  monsters werd ongeveer 0,3 % P2O5 gevonden, met u itzondering 

van het s ta a l,  genomen in  de Heidebeek ( la )  op 16 ju n i 1973, waar een 
gehalte van 0,8  % P205 werd bekomen.

Voor de mariene sedimenten v in d t men 0,07 to t  0,3 % P2O5 (3 s ta len) en 
voor het r io o ls l ib  te  Blankenberge (4 sta len) 0,4 to t  2,7 %.

Stippen w ij aan dat het staal afkomstig van de Heidebeek, in  hetwelk het 
hoogste gehalte werd aangetroffen, genomen werd in  de onm idde llijke  nabij 
heid van een varkenskwekerij en er w a a rs c h ijn lijk  door beïnvloed werd 
(zeer hoog gehalte aan P in  de u itw erpse len).
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c) M ateriaal in  suspensie ( in  het water van de IJzer te Nieuwpoort op 
5 a p r il 1972.)

De analysen van de door c e n tr ifu g a tie  van het water gescheiden materie 
(gewicht 110° C : 50 mg/L) laten toe een goede overeenkomst vast te  
s te lle n  tussen de gehalten aan veron tre in ige rs  in  deze materie in  sus­
pensie en tussen de sedimenten van de IJzer.
Aldus z i jn  de gehalten aan Co, Cr, N i, Sn zeer gering en aan Mn weinig 
hoog (400 ppm). Ze z i jn  b e lan g rijke r voor Zn (560 ppm), Cu (70 ppm) 
en voor Pb (280 ppm).
Het gehalte aan P205 is  zeer b e la ng rijk  : > 2,3 %.

Tabel 23 : S toffen in suspensie : analyseresultaten van het water van 
de IJzer te  Nieuwpoort (5 a p r il 1972).

Gewicht 50 mg (110° C)/L.

P205 > 2,3 % Ga 1 ppm Sr 180 ppm

Ba 150 ppm Mn > 400 ppm V 7 ppm

Co 2 ppm Ni 10 ppm Zn 560 ppm

Cr 74 ppm Pb 280 ppm Zr 10 ppm
Cu 71 ppm Sn 6 ppm

................. i
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D¿_Besluit.

B lijkb a a r heeft de zee een invloed gehad op de sedimenten van de IJzer, 
o f heeft z i j  deze invloed nog5 stroomopwaarts van Diksmuide (zone 5).
In deze zone z i jn  de stalen verb leekt ( l ic h te  k leu r) en de waargenomen 
gehalten voor de ta l r i jk e  elementen benaderen de waarden aangetroffen 
in  zee. D it is  het geval voor Ca, Mg, Sr, Fe, A l,  T i,  V, Zr. 
Anderszijds is  de ve ron tre in ig ing  van deze stalen n ie t b e la n g rijk .
Men mag deze onbestaande noemen voor wat b e tre ft : organische s to ffe n , 
Hg, Cr, Co, Ni en Sn.

Voor de andere verontreinigende elementen v in d t men overal r e la t ie f  lage 
waarden, alhoewel hogere waarden z i jn  waargenomen op zekere plaatsen.

In onderstaande tabel wordt het belang van deze "abnormale" gehalten 
aan verontreinigende elementen in de sedimenten op volgende manier 
u itged ruk t :
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+ : hoge waarde in  verband met de IJzer

++ : hoge waarde in  het kader van de Inventaris  van de ve ron tre in ig ing  
in  de Belgische waterlopen (bevattende de r iv ie re n  in  landbouwzo- 
nes, in  ge ïndustria liseerde  en in  d ich tbevo lk te  zones.

+++ : het be la ng rijks te  gehalte waargenomen door de Groep-Inventaris in 
België.

Standplaats + ++ +++

IJzer

Stavele : zone 2 (23) Pb
F in te l e : zone 3(33) Pb (2x)
Knokke-Brug : zone 4 (4 j) Koolwaterstoffen (2x) Pb (2x)
Mannekensvere : zone 5 (55) Pb
Nieuwpoort : zone 5 (57) Cu

Heidebeek ( la ) rin Hg P2O5 Cu
Handzamevaart (5a) Zn Pb Sn Cu S

Stippen we aan dat de b ijzonder hoge gehalten meestal gevonden worden 
slechts in  één monster voor elke ve ron tre in ig e r en n ie t teruggevonden 
worden tijd e n s  een andere campagne. D it zou kunnen te w ijte n  z i jn  aan 
to e v a llig e , zeer loka le  verontre in ig ingen.

De enige, door de twee campagnes bevestigde ve ron tre in ig in gen , z i jn  deze 
van P b(F in te le , Knokke-brug) en deze van koolwaterstoffen ( Knokke-brug).

De invloed van de w aa rsch ijn li jk  voornaamste bron van ve ro n tre in ig in g , 
te weten de landbouw, is  helemaal n ie t to t  u it in g  gekomen in  onze ana­
lysen.



Tabel 24 : Sedimenten
GLOBAAL OVERZICHT DER RESULTATEN.
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ZONE 1 en 2.

Monstername
Standplaats
Datum

1]
08.72

.

06.73
lb

Cü .72
le

08.72
i
06.73

12
08.72

2<
08.72

1
06.73

2
08.72

2
06.73

Analysen
Granulometrie <2y 4,55 5,11 2,28 0,28 6,28 4,29 3,41 3,95 3,38

1 1 

6,69
2-37y 70,48 66,29 34 47 ,85 39,94 68,32 28,13 18,62 28,77 61,68

37-63 y 8,59 5,66 9,70 3,39 4,46 5,87 5,37 6,6 13,10 6,59
63-149 y 13,72 15,64 19,12 11,22 21,17 16,64 16,57 21,48 17,84 15,85

149-1000 y 2,66 7,3 34,9 37,26 28,15 4,88 46,52 49,35 36,91 9,19
Kleur b i j  110°C (Munsell) 5 Y 5/2 2,SY 6/2 2£Y5/ 2 5 Y 5/2 2,5Y5/2 2,5 Y ^2 2,5 Y 5/2 2.5Y 6/2 5Y \ 5Y 5/2
g lo e ive rlie s  110-550°C 7,49 6,84 2,87 8,41 7,27 6,07 4,01 4,18 5,39 8,45

550-1000°C. 1,2 0,36 1,37 0,79 0,76 0,78 0,44 0,17 3,64 1,52
Organische s to ffen  (%) 5,66 4,12 2,55 5,04 6,9 3,26 2,77 4,05 4,67 7,3
Koolwaterstoffen/100 g. 0 0 0 0 0,005 0 0 0,045 0,02 0,003
A1203 (X) 10,57 - 6,6 7,49 - 12,17 5,41 - 7,55 -

Fe203 (X) 4,17 4,33 2,58 4,89 3,16 5,58 1,85 1,77 2,95 4,30
Ti02 (X) 0,81 - 0,51 0,60 - 0,85 0,40 - 0,46 -

P205 (X) - 0,34 - - 0,87 - - 0,25 - 0,39
CaO (X) 1,75 1,38 0,28 1,24 1,39 0,73 0,47 0,69 3,96 2,34
MgO (X) 0,71 - 0,40 0,50 - 0,88 0,28 - 0,73 -

K20 (%) 1,82 1,70 1,30 1,44 1,39 1,90 1,15 0,97 1,66 1,81
S to t  (X) 0,19 0,15 0,39 0,32 0,34 0,08 0,15 0,26 0,59 0,81
Cl (X) <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 -

Ba (ppm) ; 30 100 130 130 75 220 130 110 240 100
Co (ppm) 11 9 5 12 8 15 5 5 6 10
Cr (ppm) 81 73 50 50 43 76 27 37 40 62
Cu (ppm) 12 14 9 31 68 9 4 8 31 36
Ga (ppm) 14 8 6 7 5 12 5 3 9 10
Hg (ppm) 0,04 0,01 0,17 0,02 0,04 0,02 0,08 0,10 0,09 0,10
Mn (ppm) 600 940 250 1970 780 680 290 610 410 410
Ni (ppm) 37 29 16 26 18 40 13 12 20 39
Pb (ppm) 67 23 49 39 30 46 24 20 180 30
Sn (ppm) 7 5 5 6 5 7 4 6 6 5
Sr (ppm) 60 - 40 30 - 50 40 - 85 -
V (ppm) 87 55 40 58 39 73 27 21 49 75
Zn (ppm) 107 105 74 70 100 90 50 65 165 150
Zr (ppm) 810 630 640 530 550 530 440 530 235 420



Tabel 24 : vervolg.
ZONE 3 en 4
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Monstername 
Standplaats 
Datum

3;
08.72

1
06.73

4c
08.72 06.73

4;
08.72

1

06.73
1
Analysen

Granulometrie <2u 5,59 6,68 1,52 7,77 1,1 6,71
2-37jj 45,33 49,60 27,69 40,78 7,84 14,12
37-63u 6,61 7,21 8,65 15, C3 25,55 8,23
63-149p 33,97 24,02 42,86 25,38 18,72 19,62
149-1000y 8,50 12,49 19,28 11,04 46,79 51,32

Kleur b i j  110°C (Munsell) 5Y 5/2 2,5Y 6/2 2,5Y 6/2 2,5Y 6/2 5Y 5/2 2,5Y 5/2
G loe ive rlies  110-550°C. 6,63 6,38 4,05 4,11 6,91 5,7

550-1000°C. 2,43 0,23 3,52 0,7 3,06 2,87
Organische s to ffen  (%) 4,98 3,25 2,76 2,3 5,09 5,4
Konlwaterstoffen/lOOg. 0,002 0,003 0 0,003 0,12 0,45
A l2O3 (%) 8,30 - 6,62 - 6,56 -

Fe203 (%) 3,51 4,54 2,54 4,09 2,44 3,08
Ti02 {%) 0,57 - 0,38 - 0,35 -

p2°5 (*) - 0,3 - 0,25 - 0,3
CaO (%) 2,32 1,80 4,12 1,16 5,10 7,38
HgO (%) 0,70 - 0,77 - 0,59 -

k2o [%) 1,76 1,81 1,54 1,58 1,49 1,35
S to t  (35) 0,37 0,22 0,18 0,06 0,91 0,87
Cl (%) <0,01 - <0,01 - <0,01 -

Ba (ppm) 240 90 130 90 240 80
Co (ppm) 9 8 4 10 6 6
Cr (ppm) 79 73 34 75 36 43
Cu (ppm) 31 22 8 22 29 28
Ga (ppm) 14 9 5 8 5 9
Hg (ppm) 0,03 0,01 0,04 0,03 0,03 0,01
Mn (ppm) 320 380 300 580 340 630
Ni (ppm) 35 28 13 33 16 18
Pb (ppm) 130 60 39 40 290 126
Sn (ppm) 7 10 4 11 6 9
Sr (ppm) 80 - 125 - 120 -

V (ppm) 92 82 28 58 30 55
Zn (ppm) 125 100 40 100 180 120
Zr (ppm) 720 340 270 580 240 190



Tabel 24 : vervolg 2
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ZONE 5

Monstername
Standplaats
Datum

5

08.72
L
06.73

5<
08.72

ï
06.73

5(
08.72 06.73

5|
08.72 06.73

57
03.73

Analysen
Granulometrie <2y 0 5,85 1,16 9,1 1,27 5,84 1,51 5,32 6,11

2-37y 76,64 34,92 8,08 2,16 34,29 69,03 32,95 54,11 29,32

37-63y 1,60 2,26 21,29 23,15 5,82 2,21 37,65 3,40 3,74

63-149y 14,01 20,17 18,44 12,88 26,21 13 ,54 16,72 13,03 12,42

149-1000y 7,75 36,8 51,03 52,71 32,41 9,38 11,17 24,14 48,41

Kleur b i j  110°C (Munsell) 5Y7/ 2 ?,5Y7/2 5Y *72 2J5Y5/2 2,5 Y7¿ 5Y 7/2 2£Y7/2 5Y 5Y 7/ 2

G loe ive rlies  110-550°C 5,07 3,95 2,56 6,59 2,58 8,93 2,48 5,79 4,57

550-1000°C 9,94 3,77 3,38 1,82 4,95 4,24 9,87 5,99 8,12

Organische s to ffen  (%) 2,67 1,9 2,15 8,92 0,92 4 1,59 0,92 4,2

Koolwaterstoffen/lOOg. 0 0 0 0,13 0,003 0 0 0 0,005

Al 203 (%) 9,03 - 5,43 - 6,86 - 8,29 - 5,90

Fe203 (%) 2,90 2,66 1,98 3,60 2,26 3,33 2,85 2,52 1,95

T i02 (%) 0,43 - 0,26 - 0,32 - 0,41 - 0,28

P2^5 W - 0,20 - 0,35 - 0,50 - 0,2 -

CaO (%) 12,50 5,01 4,55 5,61 6,14 9,93 11,79 8,51 9,55

MgO (%) 1,33 - 0,52 - 0,92 - 1,41 - -

K20 (%) 1,76 1,46 1,42 1,18 1,56 1,86 1,73 1,53 1,56
S to t (%) 0,26 0,11 0,19 3,23 0,13 0,45 0,09 0,08 0,10

Cl (%) <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01

Ba (ppm) 130 60 450 80 150 60 100 55 -

Co (ppm) 6 4 4 8 5 6 4 5 10

Cr (ppm) 43 35 42 48 30 74 30 52 54

Cu (ppm) 3 9 20 110 8 12 4 7 190

Ga(ppm) 8 6 4 9 6 11 5 1.0 2

Hg (ppm) 0,02 0,01 0,09 0,07 0,02 0,01 0,02 0,01 0,08

Mn (ppm) 440 370 300 460 670 390 460 500 700

Ni (ppm) 18 11 12 25 13 28 14 21 43

Pb (ppm) 24 40 120 110 63 40 26 595 200

Sn (ppm) 5 5 9 19 5 5 3 11 12

Sr (ppm) 320 - 11,5 - 160 - 255 - 185

V (ppm) 57 28 21 43 31 90 24 8 72

Zn (ppm) 40 45 90 480 40 45 35 40 86

Zr (ppm) 300 270 220 160 280 380 230 350 150
L______
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