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Professeur a la Faculté des Sciences de Dijon.

(Conférence faite le 25 novembre 1958).

Je voudrais essayer de vous expliquer comment j’ai été amené a
réaliser ce film sur les Crustacés Péracarides des eaux souterrai-
nes qui vous sera projeté tout a I’heure et vous préciser en méme
temps quelques-uns des résultats obtenus au cours de recherches
faites depuis dix ans dans mon laboratoire.

Quand, il y a un peu plus de vingt-cinq ans, mon Maitre le Pro-
fesseur L. Cuinotr accepta de me voir commencer des recherches
dans son laboratoire, il me proposa de m’intéresser a la faune des
galeries de mines, sujet qui lui tenait & ceeur et dont il accepta de
se départir a mon intention.

La faune cavernicole venait de m’étre rendue familiére grace a
Monsieur le Professeur P. REMY que je venais d’accompagner dans
une mission d’exploration biologique des grottes peu connues des
confins albanais-monténégrins et de la Macédoine grecque.

Le biotope souterrain constitué par les cavités souterraines arti-
ficielles fut donc 1’objet de mes recherches dans les années qui pré-
céderent la guerre. Mentionnons seulement le fait que des 1939 je
signale 1’'intérét que je porte aux Crustacés Amphipodes ; j’avais
en effet rencontré dans les caux des galeries de mines de France
huit especes du genre troglobie Niphargus, dont deux étaient nou-
velles N. Foreli setiferus et N. longicaudatus rheno-rhodanensis
(décrites en 1937 par le regretté carcinologue Professeur A. ScuEL-
LENBERG du Zoologisches Museum de Berlin).

Aprés une interruption de six longues années due a la guerre, je
me tournais a nouveau vers ces Crustacés aquatiques cavernicoles
dont ’abondance dans les mines de fer de Lorraine m’incitait a étu-
dier leur biologie peu ou pas connue. Je choisis alors plus spécia-
lement comme matériel d’étude 1’espéce Niphargus Virei Chevreux,
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non seulement en raison de sa taille mais aussi de son abondante
présence dans des stations facilement accessibles.

Alors que j’étais a la Faculté des Sciences de Nancy, je mis donc
en route des élevages de N. Virei, mais 1’absence de bonnes caves
les rendit assez précaires, ces Crustacés supportant mal une tem-
pérature supérieure a 15°. Néanmoins je pus faire certaines obser-
vations biologiques préliminaires qui furent communiquées ici
méme en 1949.

Ces recherches furent continuées de janvier 1948 a octobre 1957
au Laboratoire de Biologie Animale de la Faculté des Sciences de
I’Université de la Sarre. L’équipement que j’avais prévu alors pour
mon laboratoire me permit de réaliser des conditions isothermes
d’¢levage de ces Crustacés (réglage des thermostats a 11°, tempéra-
ture moyenne des eaux souterraines de Lorraine). Ces élevages sont
particuliérement longs et délicats et il est souvent arrivé de perdre
des lots entiers d’animaux a la suite de pannes de courant ou d’ap-
pareils.

Il m’était naturellement venu a 1’esprit d’installer les Niphargus
sur un fond d’argile rappelant les conditions naturelles, mais il
était alors difficile de suivre et d’observer les animaux et pour
ainsi dire illusoire d’essayer de dénombrer et de recueillir des exu-
vies intactes ; de plus, il était alors impossible d’enlever des bacs
a élevage les déchets et les restes de nourriture qui a la longue
corrompaient l’eau.

J’ai donc pratiquement presque toujours utilisé une technique
dérivée de celle employée avec tant de succes par E. W. sexton poul-
ies Gammarus, a savoir de petits cristallisoirs contenant un ou plu-
sieurs couples d’animaux, de préférence dans de l’eau souterraine
d’origine ; une feuille morte, d’Orme si possible, et des fragments
de boisages en décomposition assurent une nourriture végétale qui
est complétée par l’adjonction hebdomadaire de grains d’orge fen-
dus en deux ; de temps en temps, quelques menus fragments de
viande sont vivement appréciés par les Amphipodes de méme que
les Oligochétes d’eau douce utilisés en aquariophilie.

Pour cette espéce je n’ai jamais pu observer ni accouplement
ni ponte dans les conditions d’¢levage réalisées au laboratoire mais,
ayant récolté dans la nature des femelles ovigéres en toute saison,
j’ai pu obtenir de nombreuses éclosions. Chez les femelles Niphar-
gus j’ai signalé en son temps qu’on avait un type particulier de
répartition des soies dites ovigeéres. Par ailleurs les Niphargus nés
dans mes élevages m’ont permis de préciser certains points con-
cernant la mue. Tout d’abord ces Crustacés ont des cycles d’inter-
mue trés longs : si la premiére mue se fait en moyenne un mois
environ apreés la mise-bas, les mues suivantes n’ont lieu que tous
les deux ou trois mois et méme davantage. Chez les Amphipodes
épigés comme Gammarus, au contraire, la durée de 1’'intermue est
seulement de quelques jours. E. W. Sexton a montré que le jeune
Gammarus Chevreuxi atteint au quarantiéme jour environ la matu-
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rité sexuelle avec sa huitieme mue. Or, au quarantieme jour, le
jeune Niphargus Virei n’a méme pas atteint 1’époque de sa deuxiéeme
mue. Les diverses constatations faites me conduisent ainsi & penser
que pour le Niphargus Virei, placé en élevage a 11°, il faut compter
environ quatre mois de vie marsupiale (de la ponte a la mise-bas),
peut-&étre méme cing, et quatre ans au moins pour atteindre la ma-
turité sexuelle.

Des ¢levages, a la méme température de 11°, entrepris pour la
petite espéce Niphargus aquilex Schiodte (élevages qui sont d’ail-
leurs malaisés a suivre car, dans cette espéce, les exuvies sont régu-
licrement dévorées) montrent que celle-ci aurait une croissance un
tout petit peu moins lente : une cinquantaine de jours pour obtenir
1’éclosion et peut-étre a peine trois ans pour arriver a l’é¢tat adulte
(pour cette petite espéce j’ai obtenu a plusieurs reprises la ponte
d’animaux en élevage).

De ces diverses observations il résulte que, dans le genre Niphar-
gus troglobie il y a, par rapport aux Amphipodes ¢épigés, un ralen-
tissement trés net et. du développement et de la croissance.

Au sujet de la mue j’ai observé qu’on peut facilement la prévoir
chez Niphargus Virei : une surveillance soutenue des récipients
d’élevage permet de constater que ces Crustacés émettent, trois a
cinq jours avant l’exuviation, un long filament bourré de concré-
tions que j’ai étudiées et ([ui se révélérent étre constituées indiscu-
tablement de carbonate de calcium sous forme de calcite. Il y a
donc, a la fin de la période d’intermue, assouplissement de la cara-
pace par résorption du calcaire, puis rejet au dehors et non mise
en réserve comme cela se passe chez certains Décapodes. L’¢limina-
tion de calcaire avant la mue chez les Niphargus est quelque chose
de trés particulier ; je n’ai rien observé d’analogue encore dans les
autres élevages de Crustacés troglobies.

Du fait de leur dépigmentation, les Niphargus ont constitué pour
moi un matériel de choix pour étudier le phénoméne d’athrocytose
chez les Amphipodes qui n’avait pour ainsi dire pas fait 1’objet de
recherches approfondies depuis celles de L. Bruntz en 1904. J’ai
ainsi pu mettre en évidence, en dehors des athrocytes discrimi-
nants décrits chez Gammarus et Talitrus, d’autres athrocytes éga-
lement discriminants que j’ai qualifiés de « carpiens » car ils occu-
pent une notable partie du carpe de chacun des quatre gnat.ho-
podes ; ils sont propres au genre Niphargus car je n’ai pu les mettre
en évidence chez Gammarus.

J’ai également étudié chez Niphargus Virei la localisation des
activités phosphatasiques alcalines, celles-ci n’ayant été précisées
que dans les groupes des Décapodes et des Isopodes. Les systémes
athrocytaire et phagocytaire donnent une réaction de Gomori posi-
tive. Par ailleurs il a été constaté que les Niphargus semblent dotés
d’activités phosphatasiques alcalines un peu moins intenses en
général que les exemplaires épigés de Cambarus et d'Asellus qui
avaient été étudiés par les auteurs ; de plus, a I'inverse des Isopodes
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des eaux superficielles, la réaction est beaucoup moins développée
dans le tube digestif et dans l’appareil génital ; ceci est probable-
ment a mettre en relation avec le ralentissement du métabolisme
observé chez maints cavernicoles.

Les résultats obtenus sur les Amphipodes troglobies étant inté-
ressants nous avons, tout en continuant les recherches sur le genre
Niphargus, entrepris au laboratoire des élevages d’autres Crustacés
Péracarides des eaux souterraines appartenant tous au groupe des
Isopodes a savoir : Asellus cavaticus Leydig, Stenasellus Virei Doll-
fus, Caecosphaeroma burgundum Dollfus, Caecosphaeroma Virei
Dollfus et Sphaeromides Raymondi Dollfus.

Ces élevages sont menés dans des conditions identiques a celles
adoptées pour les Amphipodes. Une seule différence cependant con-
cernant la nourriture qui pour ces Isopodes ne doit étre que végé-
tale ; en effet, si nous avons pu observer des Niphargus n’hésitant
pas, aussi bien dans la Nature qu’en élevage, a dévorer un congé-
nére blessé ou venant de muer, ou un Caecosphaeroma, nous n’avons
jamais vu, ni les 4Asellus, ni les Stenasellus, ni les Caecosphaeroma,
se repaitre d’un autre Crustacé ou d’un Oligochéte ; leur nourri-
ture est constituée de détritus végétaux ou d’argile, comme le mon-
tre ’analyse du contenu intestinal d’animaux venant d’étre captu-
rés.

Le fait le plus important apporté par ces observations est que
I’accouplement et la ponte des trois troglobies Asellus cavaticus,
Stenasellus Virei et Caecosphaeroma burgundum peuvent se faire
normalement dans les conditions d’¢levage au laboratoire alors qu’il
est assez difficile de les obtenir avec les Amphipodes Niphargus.

Les Caecosphaeroma burgundum ont pu étre plus spécialement
¢tudiés car nous avons pu en avoir un grand nombre d’exemplaires
a notre disposition du fait que nous avions trouvé une station par-
ticulierement populeuse et facilement accessible a Gorze en Moselle.

Avec 1I’'un de mes assistants, le D' J. Daum, nous avons pu apporter
des précisions biologiques nouvelles concernant cette espéce pour
laquelle E. G. Racovitza écrivait « ponte et incubation inconnues ».

Tout d’abord les Caecosphaeroma sont beaucoup moins sténo-
thermes que les Niphargus ; il nous est arrivé d’en conserver sans
difficultés pendant quelques semaines & la température du labo-
ratoire.

A l'inverse des Sphéromiens marins il n’y a pas de sacs incuba-
teurs mais un marsupium typique formé par quatre paires d’oosté-
gites fonctionnels insérés sur les quatre premiers péréiopodes ; on
remarque a la base des maxillipédes un appendice lamelliforme que
nous interprétons maintenant comme un cinquiéme oostégite rudi-
mentaire, car on ne peut y voir I’homologue du « Wasserstrude-
lapparat » décrit chez d’autres Isopodes. La derniére paire d’oosté-
gites fonctionnels est la plus grande, elle seule porte des soies a ses
arétes internes ; celles-ci sont pennées, ce qui se rencontre assez
rarement quand il s’agit de soies ovigeres.
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L’accouplement des Caecosphaeroma a lieu normalement dans les
bacs a élevage ; nous avons notamment observé ainsi la formation
de 29 couples. Sur ces 29 femelles qui s’associérent a des males, 3
malheureusement périrent et 13 ne demeurérent unies que trop peu
de temps pour qu’il y ait ponte et fécondation ; par contre les 13
autres couples nous fournirent des femelles ovigéres. D’autre part
des couples récoltés dans les eaux souterraines donnérent 7 ovi-
géres. Les observations faites au laboratoire ont pu porter sur 60
femelles ovigéres en tout : 20 ayant pondu dans les conditions d’éle-
vage du laboratoire, 40 rapportées ovigéres du dehors ; leur taille
oscillait entre 8,3 mm et 11,6 mm.

Le male, qui est en général plus gros que la femelle, la maintient
uniquement avec les péréiopodes des deuxiéme, troisi¢me et qua-
triéme paires, les autres étant réservés a la locomotion ; si le cou-
ple est dérangé les deux conjoints s’enroulent concentriquement et
dans cette position le male entoure complétement sa partenaire.

L association aux fins d’accouplement des deux Crustacés est de
longue durée : 28 jours en moyenne (avec extrémes de 8 et 79
jours ; cette disparité des chiffres dépendant de I’¢tat de matura-
tion sexuelle de la femelle associée). La mue parturiate s’effectue,
comme la plupart des mues isopodiques, en deux temps : d’abord
exuviation de la moitié postérieure puis exuviation de la moitié
antérieure parfois plusieurs jours aprés seulement. La ponte aurait
lieu entre les deux exuviations.

Par rapport aux Sphéromiens marins le nombre des cufs est
faible : tandis que H anNsen compte 67 & 91 ceufs chez Sphaeroma
serratum, on n’en trouve que 7 a 8 en moyenne (extrémes de 4
et 13) chez Caecosphaeroma burgundum ; cette valeur se rapproche
des effectifs connus chez d’autres Sphéromidés cavernicoles comme
les Monolistra (6 a 8 pour M. caeca, 13 pour M. spinosa) ; ceci con-
firme l’observation déja faite (B. HnaTewvyrscu, R. Husson) : le
nombre des ccufs est moindre chez les espéces cavernicoles que chez
les espéces voisines épigées.

Grace a cet abondant matériel, le développement embryonnaire
a pu é&tre suivi minutieusement par J. Daum qui a été amené a
distinguer onze stades de développement qui sont décrits en détail
dans son travail de these.

La durée d’incubation dans les conditions d’élevage au labora-
toire (des témoins placés dans les eaux souterraines de la station
d’origine ont donné des résultats analogues) a été pour toutes les
femelles observées de 11 a 12 mois. Avec la vie libre commence la
période qualifiée de postembryonnaire qui se termine par l’acqui-
sition du septiéme péréiopode et dure 8 a 9 mois. Le développe-
ment est ainsi encore plus ralenti que pour les Amphipodes troglo-
bies. La maturité sexuelle serait ensuite atteinte par le male aprés
trois mues avec des durées de cycles d’intermue atteignant 12 a
17 mois. On arrive ainsi a la notion que ces Crustacés troglobies,
comme les Niphargus d’ailleurs, auraient une longévité remarqua-
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ble (une dizaine d’années peut-&tre), conséquence d’un développe-
ment et d’une croissance trés ralentis, ce qui est en accord avec
tout ce que 1’on a observé chez les Arthropodes cavernicoles aériens
dont le ralentissement du métabolisme paraitrait étre la régle géné-
rale.

En regardant vivre les Caecosphaeroma, notre attention a été
attirée par des, taches jaunes réparties réguliérement sur tout le
corps de ces Crustacés. La couleur de ces «organes jaunes » dispa-
rait a la longue dans l’alcool, expliquant ainsi que ceux-ci n’aient
pu étre signalés par les premiers observateurs dont les examens
se limitérent a 1’étude morphologique de spécimens conservés.

Nous avons avec J. DAum étudié¢ la répartition métamérique de
ces organes jaunes sur Caecosphaeroma burgundum ainsi que sur
C. Virei du Jura (développement maximum dans le prosoma et
dans le pléotelson) ; en ce qui concerne la structure histologique
nous avons pu les homologuer aux organes de Zenker de YAsellus
épigé.

Quant a l’espéce cavernicole Asellus cavaticus que nous avons eu
en élevage au laboratoire, nous avons pu constater que, grace a la
dépigmentation des téguments, les organes jaunes y apparaissent
aussi nettement que chez les Caecosphaeroma ; leur agencement et
leur répartition sont légérement différents (aucune trace dans le
prosoma, deux chaines latérales dans le péréion et deux gros amas
latéraux dans le pléotelson).

Parmi les autres Isopodes des eaux souterraines observés sur le
vivant nous n’avons constaté aucun développement perceptible a
I’eeil nu d’organes jaunes, pas plus chez les Stenasellus des Pyré-
nées que chez les Sphaeromides de 1’Ardéche.

Avec un autre chercheur du laboratoire, H. Scuorr, nous avons
continué ces recherches sur les organes jaunes au point de vue bio-
chimique, ce qui a permis d’y mettre en évidence (par la récente
méthode de ScuinprLer, 1950) la présence d’acide urique et d’un
pigment jaune. L’acide urique doit étre considéré comme un meta-
bolite azoté qui est lentement stocké sous forme de concrétions qui
constituent ainsi des produits solides d’excrétion qui s’accumulent
toute la vie durant, ce nui fait que les organes jaunes s’accroissent
a mesure que le Crustacé vieillit. L’intérét réside dans le fait que
physiologiquement ces organes jaunes ont la méme fonction d’excré-
tion azotée que les cellules a urates mises en évidence chez de nom-
breux Insectes. Quant a la nature chimique du pigment jaune elle
n’a pu encore étre déterminée avec certitude mais nous pensons
qu’il ne s’agit pas de caroténoide.

Nous avons aussi élevé des Asellus cavaticus provenant de Lor-
raine. A l'inverse des Caecosphaeroma cet Isopode parait aussi sté-
notherme que les Niphargus et ne pas devoir supporter longtemps
une température excédent 15° ; cette particularité n’est d’ailleurs
pas la seule qui semble rapprocher ces deux espéces puisque Asellus
cavaticus fuit, elle aussi, la lumiére.
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Nous n’avons pu observer d’accouplements chez Asellus cavaticus,
mais a diverses reprises, nous avons obtenu des pontes parmi nos
animaux en observation. Le changement de résidence n’a pas per-
mis de poursuivre ces élevages entrepris avec des femelles rame-
nées ovigeéres du dehors et avec des femelles ayant pondu au labo-
ratoire. Nous pouvons cependant affirmer que du point de vue
de la durée de la vie marsupiale, les Aselles troglobies se rappro-
chent des Niphargus aquilex et que, par la suite, elles mueraient
plus fréquemment que les deux autres genres cavernicoles envi-
sagés puisque, aprés sept mois de vie libre, elles avaient accompli
de trois a cinq mues ; ce rythme d’exuviation les rapprocherait donc
des Aselles épigées.

Un autre Isopode des eaux souterraines a été suivi pendant prés
de deux ans au laboratoire : Stenasellus Virei des grottes pyré-
néennes. Comme les Niphargus, ces Crustacés se rencontrent de
préférence et presque uniquement dans les flaques d’eau, a fond
argileux car ces deux genres sont tous les deux des animaux fouis-
seurs et mangeurs de boue dont les terriers ont, il y a prés de cin-
quante ans déja, attiré l’attention des biospéologistes. E. G. Raco-
vitza écrivait en 1908 a propos des Niphargus de la grotte d’Arcy
sur Cure : «tout le fond argileux des flaques d’eau qu’ils habitent
est criblé de trous profonds de 5 cm en moyenne, ils s’y réfugient
dés qu’on remue I’eau,... ces trous doivent étre creusés par les Am-
phipodes». Récemment R. Giner (1955) a attiré a nouveau l’atten-
tion sur ces terriers dans une communication présentée ici méme.

Pour les Stenasellus, R. TEanNnEL et E. G. RacoviTza €crivaient en
1912 : « ...le fond des mares a Stenasellus est percé de petits trous,...
les Isopodes se tiennent a la surface de la vase mais lorsqu’on les
dérange ils s’enfoncent en fouissant ou le plus souvent en se ca-
chant dans les trous préexistants, probablement dans ceux creusés
par les Oligochétes ».

Nos observations répétées dans les grottes aussi bien qu’au labo-
ratoire nous permettent d’affirmer que les trous qu’on observe sur
le fond des mares a Stenaselles sont des entrées de terriers creusés
par les Crustacés eux-mémes et non le résultat de D’activité des
Oligochetes qui vivent dans les mémes eaux ; ces Vers appar-
tiennent au genre endémique Pelodrilus {Phre.orgctidae) et a une
espéce nouvelle qui vient d’étre décrite par le Professeur S. HraBE
de Brno. Dans les conditions normales les Stenasellus se creusent
dans la vase argileuse, si elle est suffisamment meuble, des terriers
durables a double entrée (orifices semi-circulaires) dans lesquels
ils se réfugient a 1’occasion.

Ces Stenasellus sont, comme je le disais plus haut, des mangeurs
de boue ; ils ne dédaignent pas, comme les Niphargus d’ailleurs, les
crottes de Chauves-Souris mais, comme [’écrivait E. G. RacoviTzA
«ils se contentent le plus souvent d’avaler la fine pellicule de sub-
stance organique mélée d’argile qui recouvre le fond des mares sou-
terraines ». Nous en avons conservé pendant prés de dix-huit mois
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un petit lot ayant uniquement a sa disposition de l’argile comme
seule nourriture possible ; ces Crustacés n’en ont nullement souf-
fert, ont trés bien vécu, se sont accouplés et nous avons eu trois
femelles ovigéres dans ce lot un an aprés son arrivée au laboratoire.
La mise en évidence récente par V. caumartin (1957) d’une Ferro-
bactériale autotrophe et anaérobie, Ferribacterium spelaei, trés
abondante dans les argiles des grottes permet de comprendre ce
comportement : la <fine pellicule de substance organique > de
RacoviTza serait essentiellement composée de cette Ferrobactériale
qui prospére dans le milieu minéral que constitue I’argile des
grottes.

Le processus de la mue a été également étudié chez les Stenasel-
lus et nous avons pu mettre en évidence récemment que, en général,
I’exuviation s’effectue en deux temps et en deux moitiés antérieure
et postérieure mais, a 1'inverse de la généralité des Isopodes, il y a
d’abord rejet de la moitié antérieure. Cependant, a trois reprises,
nous avons constaté que les Stenasellus avaient mué d’un seul coup
et non en deux temps, ce qui fait que ’exuvie était d’une seule
venue, comme c’est le cas chez les Amphipodes et les Décapodes,
sans cassure entre le quatriéme et le cinquiéme péréionite ; nous
pensons qu’alors le Stenasellus n’abandonne pas son exuvie par le
dos comme le Niphargus, mais par la face ventrale.

Quant aux deux autres Isopodes cités, Caecosphaeroma Virei et
Sphaeromides Ragmondi. nos observations au Laboratoire ont été
assez limitées du fait du petit nombre d’individus récoltés, ces deux
Crustacés n’étant en effet connus que de quelques rares localités
respectivement du Jura et de I’Ardeche. Si C. Virei a un compor-
tement rappelant le C. burgundum, le Sphaeromides qui vit dans
des eaux profondes s’accommode mal de la vie en captivité, il ne
prend aucune nourriture et la boue argileuse dont se contente pen-
dant de longs mois le Stenasellus ne suffit pas a celui qui est I’'un
des plus gros Crustacés Péracarides des ecaux souterraines.

0

Les recherches faites dans mon laboratoire sur la biologie et le
développement de ces animaux m’ont amené a faire un film docu-
mentaire (16 mm. Kodachrome, 425 m.).

C’est le premier film qui ait été réalisé sur des animaux caverni-
coles. Un tel film n’est pas facile @ mener a bien puisque d’une part
ces especes troglobies sont trés lucifuges et que d’autre part ils sont
des plus sensibles a toute ¢élévation de température ; or pour
prendre des vues en couleurs il faut utiliser de puissants projec-
teurs qui éclairent violemment les animaux et qui fortement calori-
fiques font vite monter la température de l’eau. L’avantage du film
en couleurs réside dans le fait que celui-ci permet de rendre la
transparence si caractéristique de ces Crustacés cavernicoles dont
les téguments sont en général peu calcifiés,
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En haut : Crustacés Isopodes des ecaux souterraines de Lorraine : Anellus cava-
ticus Levdig et deux exemplaires de Caecosphaeroma burgundum Dollfus.

Eu bas : Crustacés Amphipodes des eaux souterraines de Lorraine : couple
de Niphargus Virei Chevreux ; le plus gros que la ¢ qui ici est ovigére
(taille du 231 mm de la base de I’antenne au telson).

BuLL. Soc. ZooL. FrR., 34, n° 4.
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Le film a été subdivisé en deux parties dont 1’une a trait aux cinq
especes de Crustacés Isopodes et l'autre aux deux espéces d’Am-
phipodes.

Premiére partie : Isopodes.

La premiére séquence montre les sept espéces troglobies étudiées
réunies dans le méme aquarium ; puis on passe en revue les cing
especes d’Isopodes.

o) Asellus cavaticus Leydig provenant des eaux souterraines
d’une mine de fer de Lorraine — Vue d’ensemble — (dans toutes
les successions d’images de ce film des grains d’orge fendus en
deux donnent 1’¢chelle ; par ailleurs leur albumen sert de nourri-
ture aux Crustacés) — Vue rapprochée de ces troglobies sur un frag-
ment de bois en décomposition — Deux males et deux femelles
dont une ovigére — Deux femelles ovigéres seules — Une femelle
avec jeunes sur une feuille morte — Le troglobie dans son milieu
naturel (argile, rhizomorphes), a noter un Crustacé a demi enfoui
dans son terrier — Vue rapprochée d’un terrier.

2°) Stenasellus Virei Dollfus, espéce particuliére aux eaux sou-
terraines de la région pyrénéenne ; sa station la plus septentrionale
est le gouffre de Padirac ou ce cavernicole a ¢été découvert il y a
soixante ans. C’est un fouisseur et un mangeur d’argile — Vue
d’ensemble montrant des Stenaselles sur un fond d’argile percé de
trous — Vue rapprochée permettant d’observer les Crustacés déra-
pant sur le fond lisse d’un aquarium — Vue dorsale en gros plan
— Deux femelles ovigéres dont I'une a son marsupium vide ayant
¢liminé ses jeunes, l’autre non loin de la fin de l'incubation mon-

trant des embryons proches de 1’éclosion — Femelle avec nouveau-
nés sur une feuille morte — Nouveau-nés seuls — Les troglobies
dans leur milieu naturel : fond d’argile avec terriers — Vue rap-

prochée des terriers (a deux ouvertures semi-circulaires) permet-
tant de voir les Stenaselles en sortant ou y rentrant.

3°) Sphaeromides Raymondi Dollfus, cavernicole cantonné aux
eaux souterraines de I’Ardéehe ou on ne 1’a trouvé que dans quel-
ques rares localités, c’est un des plus gros Péracarides troglobies.
Le film n’en montre que trois exemplaires (un maéale et deux
femelles) — Vue dorsale générale — Vues rapprochées dorsale et
ventrale permettant d’observer le jeu des pléopodes lamellaires et
respiratoires caractéristiques des Isopodes.

4°) Caecosphaeroma burgundum Dollfus, cette espéce connue
d’abord uniquement des régions bourguignonnes a été récoltée en
trés grand nombre dans une captation d’eau des environs de Metz
— Vue d’ensemble — Vues rapprochées d’adultes et de jeunes qui
montrent d’une part des organes jaunes spéciaux dont nous avons
démontré le réle excréteur (acide urique) et d’autre part la faculté
d’enroulement si caractéristique du genre — Femelles ovigéres avec
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des embryons a divers stades de développement que 1’on voit trés
bien dans le marsupium — Couple et jeunes individus immatures.

5°) Caecosphaeroma Virei Dollfus, espéce voisine spéciale a quel-
ques localités du Jura dont la grotte de Baume-les-Messieurs, loca-
lité-type d’ou proviennent les animaux filmés.

En certaines stations de Lorraine, Cdte-d’Or et Jura les Caecos-
phaeroma cohabitent plus ou moins harmoniecusement avec les
Amphipodes du genre Niphargus qui font 1’objet de la deuxi¢me
partie du film.

Deuxiéme partie : Amphipodes.

Nous nous sommes adressés a Niphargus Virei Chevreux, espéce
de grande taille (jusqu’a 36 mm de la base de l’antenne au telson)
largement répandue dans les eaux souterraines du Nord-Est de la
France. — Vue d’ensemble — Vue de trois couples montrant le
dimorphisme sexuel — Vwue de quatre maéales seuls mettant bien
en évidence les longs appendices si caractéristiques de maints ca-
vernicoles, en particulier longues antennes et antennules et surtout
longs uropodes dont la troisiéme et derniére paire a deux articles
trés allongés caractérise le sexe male — Un male seul en gros plan
permet de voir le jeu des gnathopodes dont on distingue bien le
dactyle se refermant sur le propode — Comme tous les Crustacés
les Niphargus doivent au cours de leur croissance muer — Exuvie
ou mue d’un male — L’animal aprés sa mue parait particulicrement
blanc — Vue de femelles isolées — Détail des uropodes notamment
la troisiéme paire sur laquelle porte le dimorphisme sexuel — Gros
plan des pléopodes dont le battement rythmique assure le renou-
vellement de 1’eau au niveau des branchies — Exuvie de femelle —
L’animal aprés sa mue — Une femelle avec ses deux ovaires bien
visibles dorsalement par transparence — Trois femelles ovigeres
dont 1’'une tient entre ses deux paires de gnathopodes un demi-
grain d’orge dont ces Crustacés se nourrissent — Vue rapprochée
d'une femelle ovigére — Nouveau-nés et femelle ovigére dont le
marsupium contient encore des jeunes non éclos — La méme
femelle entourée de tous ses nouveau-nés, le marsupium étant main-
tenant complétement vidé et montrant les lamelles incubatrices
qui le constituent — Nouveau-nés seuls — Jeunes individus imma-
tures avec un couple d’adultes — Gros plan de la téte avec glande
antennaire bien visible a la base de la longue antenne.

En certaines stations lorraines les Niphargus Virei cohabitent
avec une plus petite espéce Niphargus aquilex Schiodte ; c’est cette
espece qui a été une des premiéres signalées du genre il y a plus d’un
siécle prés de Zweibriicken ; les Crustacés filmés proviennent d’une
source de la méme région prés de la frontiére germano-sarroise —
Aprés une vue d’ensemble des vues rapprochées de maéles et de
femelles, dont les unes ont des ovaires bien visibles dorsalement et
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dont une autre est ovigére, montrent la transparence remarquable
de ce troglobie.

Comme 1’a signalé le grand biospéologiste E. G. Racovirza des
1908 les Niphargus ont souvent I’habitude de fouir l’argile pour
s’y creuser des terriers ou ils se réfugient — Toute une séquence
nous montre des N. Virei en train de fouir activement 1’argile, on
les y voit s’enfoncer et disparaitre ou au contraire en émerger —
Gros plan de ces terriers — Détail d’une entrée de terrier ou 1’on
voit des Crustacés entrer et ressortir — Vue latérale de terrier.

Suivant les stations et notamment a la grotte de Baume-les-
Messieurs, on constate, comme l’avait déja observé E. Sorraup, une
coloration plus ou moins accentuée des téguments qui apparaissent
jaune-orangés ; en méme temps les athrocytes sont particuliére-

ment apparents — A titre comparatif nous avons réuni dans le
méme aquarium cinq exemplaires de cette grotte du Jura avec trois
exemplaires des eaux souterraines de Lorraine — Un gros plan

montre ensuite une de ces femelles teintées du Jura et on peut
alors constater que les athrocytes antennaires et coxaux notam-
ment y sont particulicrement nets car colorés en rouge.

Pour terminer nous rappelons que les Niphargus peuvent Etre
nourris facilement en élevage avec les Oligochétes d’ecau douce
utilisés pour les Poissons d’aquarium et nous assistons a leur repas.

Pour résumer ce film sur les cavernicoles, la derniére séquence
nous remontre, réunies dans le méme aquarium, les sept espéces de
Crustacés Péracarides des eaux souterraines.

(Laboratoire de Biologie Animale, Faculté des Sciences,
Bd Gabriel, Dijon).
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