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INLEIDING

In de maanden sep tember  en o k t o b e r  1982 z i j n  door  h e t  RIZA, op ve rz o e k  

van D î r e k t i e  Z e e la n d ,  b e m o n s te r in g e n  v e r r i c h t  in  e n k e l e  havens langs  

de W e s t e r s c h e l d e ,  g e r i c h t  op de v a s t s t e l l i n g  van de k w a l i t e i t  van h e t  

s e d im e n t .  Het o nd e rzo e k  i s  i n g e s t e l d  om,, t e r  a a n v u l l i n g  van de gegevens 

ve rm e ld  i n  de n o ta  " I n v e n t a r i s a t i e  en geochemisch gedrag van zware meta­

len  in  de S che lde  en W e s t e r s c h e l d e "  ( l i t . l ) ,  u i t e i n d e l i j k  vo ld oen de  

k w a l Î t e i t s g e g e v e n s  van h e t  s e d im e n t  t e  hebben v o o r  een b e o o r d e l i n g  van 

de b a g g e r s p e c ie  u i t  de o n d e r z o c h te  havens .

De bemonste rde havens z i j n  g e le ge n  b i j  H a n s w e e r t ,  T e rn e u z e n ,  V l i s s i n g e n  

en B r e s k e n s ;  i n  t o t a a l  z i j n  7 havens o n d e r z o c h t .

In h o o f d s t u k  2 w o r d t  nade r  Ingegaan op de bernons te  r i n g s l o k a t i e s  en 

methode van bem ons te ren .  In h o o f d s t u k  3 worden de a f z o n d e r l i j k e  m e e t r e ­

s u l t a t e n  g e p r e s e n te e r d  i n  t a b e l l e n  en aan de hand van g r a f i e k e n  van ge ­

h a l t e n  van v e r o n t r e i n i g i n g e n  In h e t  se d im e n t  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r ­

ce n ta ge  < l 6 ^ u  m en a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n ta g e  o r g a n i s c h e  s t o f .  In 

h o o f d s t u k  b w o r d t  een v e r g e l i j k i n g  gemaakt  met o nde r  andere  dë_gege_yens. 

van 1 i t v v l-,_ t e j w i  j  M i o o f d s t u k  -5 d e ^ k o n k lu s  i es, w e e r g e e f t .

2 .  UITVOERING VAN HET ONDERZOEK

In t o t a a l  z i j n  22 m ons te rs  v e r s p r e i d  o v e r  7 havens genomen. Tabel  2 . 1 .

g e e f t  h e t a a n t a l  m o ns te rs  p e r  haven en de 1 iI g g ln g  van de b e m o n s te r i n g s

l o k a t i e s  in  de havens w ee r .

T a b e 1 2 . 1 . O v e r z i c h t  van bemons te rde  havens en b e m o n s t e r i n g s l o k a t i e s

t i j d e n s  h e t  s e d im e n to n d e r z o e k  in sep te m ber -  o k t o b e r  1982.

Haven L o k a t i e b e s c h r i  j v i  ng C od e r in g  l o k a t i e

Hanswee r t Wes t s l u i s SWS 1

Middens l u i s SWS 2

Bui tenhaven SWS 3

Z Î j h a v e n SWS b

B reskens Veerhaven SWS 5 t / m  8

VI i s s Î ngen B u i te n h a v e n SWS 9 t / m  1A

S loehaven SWS 15

Terneuzen Vee rhaven SWS 16

Oostbu Î tenhave n SWS 17

Westbui  tenhaven SWS 18 t / m  21

B raakmanhaven SWS 22
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l e d e r  g e a n a l y s e e r d  m ons te r  was sam e nge s te ld  u i t  3 a f z o n d e r l i j k e  m o n s te r s .  

De a f z o n d e r l i j k e  m ons te rs  z i j n  genomen v a n a f  "de  Kamps" met een "Van Veen"  

bodemhapper ,  z o d a t  i n  t o t a a l  dus 66 happen z i j n  genomen.

De a n a l y s e s  z i j n  v e r r i c h t  doo r  h e t  B e d r i j f s l a b o r a t o r i u m  v o o r  Grond -  en 

Gewasonderzoek t e  O o s te rb e e k  ( g r a n u l a i r  ond e rz oe k )  en h e t  T e c h n is c h  

Adviesbureau van.de : Unie van W aterschappen t e  D ev e n te r .

B i j  de v o o r b e r e i d i n g  van d i t  o n d e rz o e k  was ook een a n a l y s e  van f l u o r i d e  

g e p lan d  maar naderhand  b l e e k  d i t  n i e t  m o g e l i j k  te  z i j n .  Ook een meer 

n au w ke u r ig e  a n a l y s e  van Sn b l e e k  doo r  de hoge d e t e k t i e g r e n s  (150 mg/kg)  

n i e t  m o g e ! i j k .

3. RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

De a f z o n d e r l i j k e  r e s u l t a t e n  van h e t  o n d e rz o e k  s ta a n  ve rm e ld  ín  t a b e l  3 . 1 . ,  

w a a r b i j  g e b r u i k  i s  gemaakt  van de l o k a t i e c o d e r i n g  a i s  ve rm e ld  in  t a b e l  

2 . 1 .  D aa rnaa s t  z i j n  re g r e s s  i ebe re ken  ingen  gemaakt van de gevonden v e r o n t ­

r e i n i g i n g e n  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n ta g e  s e d im e n t  <16^U m en a i s  f u n k ­

t i e  van h e t  p e r c e n ta g e  o r g a n i s c h e  s t o f ,  waarvan de r e s u l t a t e n  weergegeven  

z i j n  in  de f i g u r e n  3*1-  t / m  3 - 1 1 .  Deze f i g u r e n  z i j n  gemaakt d oo r  de 7 

o n d e r z o c h te  havens in  een d r i e t a l  geb ied en  o n d e r  t e  v e r d e l e n ;  de haven 

van Hansweer t  i s  h i e r b i j  aange du id  a i s  " H a n s w e e r t " ,  de havens van T e r ­

neuzen en de 8 raakmanhaven a i s  "T e rne uz en  + Braakman" en de havens van 

V l i s s i n g e n  en de veerhaven  van B reskens  a l s  " V I i s s i n g e n  + B r e s k e n s " .

Deze methode van g e b i e d s i n d e l i n g  i s  gedaan aan de hand van de hee rsend e  

v e r h o u d in g e n  r i v i e r s 1î b / z e e s 1 i b , i n  n a v o l g i n g  van een s o o r t g e l i j k e  i n d e ­

l i n g  i n  l i t .  1 . ,

In h e t  h i e r n a v o l g e n d e  v o l g t  een b e s p r e k i n g  van de k w a l i t e i t  van h e t  

s e d im e n t  in  de 7 bem onste rde havens.

Hanswee r t

In de haven van Hansweer t  z i j n  de h oo g s te  a b s o l u t e  g e h a l t e n  aan Cd, Cr ,

Cu, Hg, Pb, Zn, As en Al  waargenomen.  D i t  b l i j k t  ook u i t  de d e s b e t r e f ­

fende  r e g r e s s  i ebereken  i ngen en - g r a f i e k e n ,  w a a r b i j  deze g e h a l t e n  zowel 

a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n ta g e  < I6 ^ u  m a i s  h e t  p e r c e n ta g e  o r g a n i s c h e  

s t o f  h e t  h o o g s t  z i j n  in  de W e s t e r s che 1de.

Door h e t  o n t b r e k e n . van g r o t e  l o z i n g e n  i n  deze haven ,  kan d i t  a l l e e n

v e r o o r z a a k t  z i j n  do o r  s e d i m e n t a t i e  van v e r o n t r e i n i g d  z w e v e n d - s l i b  

v a n u i t  de W e s te r s c h e l d e .
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V e e r h aven van Terneuzen

In de ve e rhaven  van Terneuzen  i s  1 mengmonster  genomen. D î t  m o n s te r  w i j k t  

qua a b s o l u t e  g e h a l t e n  n a u w e l i j k s  a f  van de a b s o l u t e  g e h a l t e n  in  de b u i ­

tenhavens  van T e rneuzen .  O p m e r k e l i j k  i s  a l l e e n  d a t  h e t  a b s o l u t e  g e h a l t e  

aan co- H CH v e l e  malen g r o t e r  i s  en e r  een meetbare h o e v e e l h e i d  aan d Î e 1 — 

d r i n  i s  waargenomen.

B u i te n h a v e n s  ( o o s t  en w e s t )  van Terneuzen

Ondanks de u i t m o n d i n g  van h e t  Kanaal G en t- T e rneuzen  en de a a n w e z ig h e id  

van g r o t e  l o z i n g e n  i s  h e t  s e d im e n t  in  de b u i t e n h a v e n s  van Terneuzen

s ch o n e r  dan in  de haven van H answ eer t .  . Voornaamste o o r z a a k  h i e r v a n  i s  ¿

/ d e  v e r d u n n i n g met sch o n e r  s e d im e n t  van m a r ien e  h e r k o m s t : d a a r n a a s t  s pe-  

* len s e d i m e n t a t i e - e n  d e s o r p t i e  van aan zwevend s l i b  gehech te  v e r o n t r e i n i -

■ g i n gen een r o l . ‘ Deze p rocessen  z i  j n reeds v e r  s t ro o m o p w a a r t s  ( omgeving_______ Í

! Antwerper i )  bego n n e n . ' Van o r ga n i s c h e  m i k r o v e r o n t r e i n i  g Î hqen z i  j n meet -________ j

r ba re  g e h a l t e n  aan ¿x. ^ . ^ - H C H . ACB en DDD qe k o n s t a t e e r d .  ƒ

B raakmanhaven

Van de Braakmanhaven i s ,  e v e n a l s  in  de Veerhaven  van Terneuzen  1 meng­

m on s te r  genomen. De r e s u l t a t e n  van d î t  m o ns te r  w i j k e n  n a u w e l i j k s  a f  van 

de r e s u l t a t e n  u i t  de b u i t e n h a v e n s  van Te rneu z en .  Wel z i j n  ve rhoogde  ge­

h a l t e n  aan EOC1 , ’j j -HCH en DDD g e k o n s t a t e e r d .

U i t  de f i g u r e n  3 -1 -  t / m  3 -1 1 -  b l i j k t  eveneens d a t  de g e h a l t e n  aan v e r ­

o n t r e i n i g i n g e n  in  h e t  a 1 gemeen- rond Terneuzen  l a g e r  z i j n  dan in  de 

haven van H answ eer t .  U i t z o n d e r i n g  h i e r o p  vo rm t  h e t  g e h a l t e  aan n i k k e l  

d a t  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n t a g e  k l e i n e r  dan l6^um boven de l i j n  van 

h e t  g e h a l t e  in  de haven van Hansweer t  l i g t .

S1oehaven

In de Sloehaven Ís 1 mengmonster  genomen. Ten o p z i c h t e  van de haven., 

van Hansweer t  komen v e r g e l i j k b a r e  a b s o l u t e  g e h a l t e n  aan E0C1 v o o r  en 

te n  o p z i c h t e  van de havens rond Terneuzen  v e r g e l i j k b a r e  g e h a l t e n  aan 

Cd, C r ,  Cu, Hg, Pb en o l i e  en hoge re  g e h a l t e n  aan Ni en E0C1 v o o r .

V l i s s i n g e n  b u i t e n h a v e n

In de bu i tenhayen . van V l i s s i n g e n  z i j n  6 mengmonsters  genomen. De abso ­

l u t e  g e h a l t e n  in  deze m ons te rs  l i g g e n  wa t  de meeste m e ta le n  b e t r e f t  op 

een l a g e r  n i v e a u  dan de m on s te rs  u i t  de S loehaven  en u i t  de havens rond



Terneuzen .  Wel komen in  de b u i t e n h a v e n  hogere  o l i e g e h a l t e n  v o o r  dan in  

de h i e r v o o r  besp roken  havens .

Veerhaven  Breskens

De a b s o l u t e  m e ta a 1g e h a 1 ten  van h e t  s e d i m e n t . i n  de ve e rhaven  z i j n  v e r g e ­

l i j k b a a r  m e t . d i e  in  de b u i t e n h a v e n  van V l i s s i n g e n .  Ten o p z i c h t e  van de 

b u i t e n h a v e n  komen e c h t e r  hogere g e h a l t e n  aan E0C1 en l a g e r e  g e h a l t e n  aan 

o l i e  v o o r .

U i t  de f i g u r e n  3 . 1 .  t /m  3 -1 1 -  b l i j k t  eveneens d a t  in  h e t  algemeen de 

g e h a l t e n  aan v e r o n t r e i n i g i n g e n  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n t a g e < l 6 ^ u m  

in  h e t  meest  w e s t e l i j k  dee l  van de W e s t e r s c h e ld e  { ro n d  V l i s s i n g e n  en 

B reskens )  l a g e r  z i j n  dan i n  meer  o o s t w a a r t s  ge le g e n  g e b ie d e n .  Van de 

havens g e lege n  in  d i t  w e s t e l i j k e  deel  van de W e s t e r s c h e ld e  b l e e k  de 

Sloehaven h e t  meest v e r o n t r e i n i g d  te  z i j n .  R e g e lm a t ig  {Cd, Hg, N i ,  As ,  

E0C1) v e r o o r z a a k t e  .deze haven " u l  t b  i j t e r s "  in  de g r a f i e k e n .

Voo r  w a t  b e t r e f t  E0C1 b l e e k  e r  v o o r  " V l i s s i n g e n  + B r e s k e n s "  een s l e c h t e  

k o r r e l a t i e  te  z i j n  t u s se n  de g e h a l t e n  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n ta g e  

k l e i n e r  dan I6^um en a i s  f u n k t i e  van h e t  p e r c e n ta g e  o r g a n i s c h e  s t o f .



TABEL 3 . i . 

pH

SWS 1 

7 ,9

SWS 2 

8 ,1

% Org. s t o f 13.4 10 ,6 8 ,8

î  CâC03 20 ,8 19,2 16,5

Í  <  16^um 4 8 ,8 3 9 .8 31 ,8

% indam pres t 3 0 ,5 4 l  ,5 44,5

% g loe i  r e s t  v . d. indam pres t 84 88 90

<2 ^ um 46,1 3 5 ,8 27 ,4

m in e ra le  <16 ,̂um 74,1 5 6 ,6 42 ,6

d e le n  <n % ^SO ^um 9 2 .6 7 7 .4 62 ,5

<150^um 99 ,1 9 6 ,5 93,1

Cd (mg/kg d . s ) 2 4 2

Cr (mg/kg d . s ) 74 74 58

Cu (mg/kg d . s ) 40 42 30

Hg (mg/kg d . s ) 1.1 1,1 0 ,8

Ni (mg/kg d . s ) 21 20 16

Pb (mg/kg d . s ) 75 75 55

Zn (mg/kg d . s ) 260 275 195

As ( g /kg  d . s ) 17 19 14

Al (mg/kg d . s ) 18,0 14 ,5 13,0

Sn (mg/kg d . s )  

EOC 1 (mg/kg d . s ) 57 39 25

O l ie  (mg/kg d . s ) 1020 860 600

CN (mg/kg d . s )

<K~HCH (^ u g /k g  d .s )

/3-HCH (^ u g /k g  d .s )

¡JT-HCH ( / u g /kg  d, s)

HCB (^u g /kg  d . s )

H e p ta c h lo o r  ( ^u g /kg  d.  s ) 

H e p ta c h lo o rp o x id e  ( ^ u g /k g  d . s )  

A l d r i n  { ^ u g /k g  d .s )

D i e l d r î n  ( ^ u g /k g  d .s )

E n d r în  (^ u g /k g  d .s )

DDE (^u g /kg  d . s )

ODD (^u g /kg  d . s )

00T ( ^u g /kg  d . s )

Endosu l fan  ( ^ u g /k g  d *s )

a r o c l o r  1221 (mg/kg d . s )

PCB a r o c l o r  12^2 (mg/kg d . s )

a r o c l o r  125^ (mg/kg d . s )

SWS 4 SWS 5 sws 6 SWS 7 S U ^ 3 SWS 9 SWS 10 SWS 11

3 .0 8 .3 8.1 8 ,3 m 8 .3 8 ,2 8 ,2

13,6 9 . 5 13:4 10,7 8 ,3 7 ,2 13 ,7 13,2

20 ,5 2 3 ,6 2 4 ,4 2 3 ,3 21 ,2 14,4 2 2 ,7 23,1

53 .7 2 7 .6 4 2 ,6 32 ,3 23,1 2 5 ,4 4 5 ,6 4 3 ,8

28 ,9 4 2 ,6 31 ,7 3 7 ,4 4 4 ,0 46 ,9 3 0 ,9 34 ,6

87 92 86 89 90 90 89 92

50 ,8 2 6 ,4 4 4 ,3 31 ,7 2 1 ,9 2 0 ,2 45,1 43 .5

81 ,3 4 1 .3 6 8 ,6 49 ,0 32 ,9 32 ,4 7 1 .6 6 8 ,6

9 6 .3 82 ,9 9 2 ,6 8 1 ,3 6 1 ,0 4 2 ,8 9 3 ,7 8 5 ,2

9 9 ,5 9 8 ,0 9 9 ,4 9 8 ,5 9 3 ,4 61 ,0 9 7 ,9 9 3 .5

4 1 1 1 1 < 1 1 I
86 37 56 46 38 30 60 62

47 16 24 18 16 16 32 26

1 .2 0 , 4 0 ,6 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,6 0 ,6

24 IO 15 14 10 8 16 14

8 5 ' 40 55 40 30 25 70 50

290 U S 185 ' l4 o 115 105 290 160

21 9 12 11 10 8 12 13

19.0 11 ,5 15 ,5 1 2 ,S 9 , 4 8 ,0 16,0 16,5

36 45 32 74 36 28 25 29

1150 610 ■ 530 520 400 700 1800

OH'i
00



TABEL 3 . 1. ve rvo lg

pH
% o rg .  s t o f  

% CaC03 

% <  ï6^um 

I  indam pres t

% g l o e i  r e s t  v , d .  in d a m p re s t

mine ra te 

de le n  ¡n %

<2 u m

<16 ^udl

<50  ^um 

<150^,um

Cd (mg/kg d .s )

Cr (mg/kg d .s )

Cu {mg/kg d .s )

Hg (mg/kg d .s )

Ui (mg/kg d .s )

Pb (mg/kg d .s )

Zn (mg/kg d .s )

As (mg/kg d .s )

Al ( g / k g  d .s )

Sn (mg/kg d .s )

EOC) (mg/kg d . s )

01 ie (mg/kg d . s )

CN (mg/kg d .s )  

ei'HCH (^ u g /k g  d . s )  

fS-HCH (^ u g /k g  d . s )

J ’-HCH (^ u g /k g  d . s )

HC8 ( /U g / k g  d . s )

H e p ta c h lo o r  ( ^ u g /k g  d . s )  

H e p ta c h lo o rp o x id e  ( ^ u g /k g  d . s )  

A t d r i n  ( ^u g /kg  d . s )

D i e l d r i n  (^ .ug/kg d . s )

E n d r in  (^ u g /k g  d . s )

DOE ( ^ u g /k g  d. s)

ODD ( ^ u g /k g  d . s )

OOT ( ^ u g /k g  d . s )

E n d o su l fa n  (^ ,ug /kg  d . s )

a r o c l o r  1221 (mg/kg d . s )

PCS a r o c l o r  1262 (mg/kg d . s )

a r o c lo r  1254 (mg/kg d . s )

SWS 12 SWS i3 _ _ SWS 16 SUS 15 SWS 16

8 , 3 8 ,3 8 ,2 8 ,3

1 1 ,8 9.1 9 .2 12,6 13,2

20 ,9 18 ,6 17,1 21,5 21,1

3 9 ,5 2 7 , 6 2 9 ,2 5 0 ,3 66 ,5

37 ,9 6 6 ,6 6 5 ,7 32 ,8 32,1

96 90 93 90 85

3 7 ,7 2 6 , 0 2 5 ,3 63 .3 62,3

5 8 .7 38 ,0 3 9 ,6 76,3 67 ,8

8 2 ,7 52 ,3 65 ,2 • 83 ,9 88 .3

9 1 ,6 7 3 ,9 83 ,0 92 ,7 98 ,5

1 1 1 Z 2

52 36 60 65 66

22 17 16 31 28

0 ,5 0 , 6 0 ,6 0 ,8 1,0

12 12 12 26 21

60 35 35 65 55

I 60 105 98 185 190

10 9 9 16 16

12,5 10,5 9 ,8 '6 , 5 16,5

< 1 5 0 <  ISO

21 38 26 56 61

1200 510 510 730 690

<  1 

39 

<  1 

2 

C l  

< 1 0  

< 1 0  

< 1 0  

12 
< 1 0  

<10  

< 1 0  

<10 

< 1 0  

< 0.1 

< 0 , 1  

< 0 . 1

SWS 17

8 .3  

12 ;3 

21 ,2

60 .3

36 .0  

92

38 .3  

60 ,6

83.0  

98,6
2

56

26
0 . 8

20

50

170 : 

12 

16,0  

<150 

39 

590 

<1 

6 

1 

2 
<  t 

<10 
< 1 0  

< 1 0  

<  10 

< 1 0  

<  10 

< 1 0  

< 1 0  

< 1 0  

< 0 . 1  

< 0. 1 

< 0. 1

SUS 18

8 .3

8 ,9

18 .5

2 9 .5  

61 ,7 

86
2 6 . 6

60.5
5 5 .5  

90,8
1

66
20

0 , 6

16

60

135

10
H ,5 

<150 

19 

630 

<  1 

< 1

< I

<  1 

< 1

< 1 0

< 1 0

< 1 0

< IO 

< 1 0  

< 1 0  

< 1 0

< io  

< 1 0

< 0, 1

< 0. 1

< 0, 1

SUS 19

10,9

20.3
33.5
36.8 
93
31.5
68 .8  

70 ,9

98.6  

2
52 
22 
0,7 

18 
65 
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G a h a l ten  in  Hansweerc {R1ZA:N=A; 1 6 /V L : N = 7 -11 ) Terneuzen+Braakman (R IZA:N=7 ; IB /W L:N=17- 3fl)

mg/kg d .s m ín . max r 2 5 0 t  <  16 ^um m i n max r 2 5 0 ï ç  l 6^um

RIZA 1 B/WL RIZA 1B/WL • 1UZA- ..1B/UL RIZA tB/WL RIZA 1 B/WL RI ZA 1 B/WL R! ZA 1B/WU RIZA 1B/VL

Cd 2 0 , 7 A 6 . 7  : D',38 9 ,7 7 3 ,3 3 ,9 1 0,1 2 3 ,8 0 ,70 0 , 7 8 2 ,3 2,1

C’r 53 AO 86 ! A6 0,93 0 , 9 6 So 12A A6 31 66 1A6 0 , 96 0 ,8 3 68 110

Cu 30 6 A7 53 0 .8 7 0 ,91 AA 36 20 2 31 Az 0 ,9A 0 , 8 8 31 27

Hg 0,8 0 ,11 1 ,2 1 ,09 0 , 90 0 .9 8 1,2 0 , 8 9 0 ,6 0 , 22 1,0 0 ,8 9 0,5A 0 .9 7 0 , 9 0 ,6 7

Ni 16 5 ,5 2A 36 ,2 0 ,9 7 0 , 99 22 2 8 , 8 16 2 ,3 22 33 ,3 0 ,9 8 0 ,9 7 2A 25 ,8

Pb 55 9 35 109 0 ,92 Q,9A 80 7A AO 6 65 92 0 .9 3 0,80 65. 5A

Zn 195 55 290 379 0 ,83 0,91 279 277 135 1A 195 300 0 ,9 8 0 ,9 3 217 203

As lA 7 . A 21 33 ,7 0 ,7 9 0 . 9 8 19 29,1 10 9 .2 1A 3 6 , A 0 , 9 8 0,70 15 22 ,9

Al (g /k g  d . s ) 13.0 0 ,?A 19.0 A ,2A 0 ,9 9 0.9A 18,0 3 .2 7 11,5 0 ,52 16,5 A , 22 0 ,7A 0.9A 15,7 3,22

EOCt 25 - 57 - 0 ,59 - AA - IA - A8 - 0 ,7 5 - A8 -

01 ie 600 - 1150 - 0 .9 9 - 1036 - A 30 - . 900. 7, - . 0 . 8 5 . . _______ 873 -

, VI i s s inge n+B reske ns  (R IZA:N>11; f B/ WL: 1 2 ,  a l l e e n  B reskens Is  bem ons te rd )

mi n . max. r? 5 0 t < l 6 / um

RIZA 1 B /W L,
\

RIZA 1 B/WL RIZA I B / v f RIZA 1B/WL

O  ' 1,5 2 1 ,6 0 ,5 3 - 1, A 1 ,AA

30 92 65 111 0 ,9 7 - 66 100 1
lA 2A 32 30 0 ,96 - 31 26

0, A 0 ,65 0 , 8 0 ,7 6 0 ,9 3 - 0 ,7 0,50

10 22 ,2 16 26,1 0 , 8 A - 19 23 ,5

30 3A 70 52 0,91 - 6 A AO

98 162 290 178 0 , 7 8 - 207 165

8 19,0 16 22 ,2 0 ,8 7 - 1A 19,'0

8,0 2 ,8 7 16,5 3 ,17 o,9A - 17,3 3 ,0

21 - 7A - 0 ,0 A - 36 -

510 - 1800 - 0 ,5 5 - 1073 -

*  Er is  te  we in  i g c o r r e  1 a t i e

•
gevonden om t o t pub 1 i ka t i e •
o v e r  te  gaan.



VERGELIJKING MET EERDER VERRICHTE ONDERZOEKEN

H et in  l i t .  1 besch reven  on d e rzo e k  is  qua u i tv o e  r i n g 'v e r ge l i j kb a a r  met het /

; o nde rzoe k  u i tg e v o e rd  in sep tembe ro k  tobe  r 1982 In dat onderzoek zi j n eveneens_______(

in  ze e w a a r tse  r i c h t i n g  d a l in g e n  van v e r o n t r e i n i g i n g e n  in  h e t  sed im en t 

g e k o n s ta te e rd  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e rc e n ta g e  k l e i n e r  dan l6^um ; h e la a s  

z i j n  e r  geen g e h a l te n  g e p re s e n te e rd  a i s  f u n k t i e  van h e t  p e rc e n ta g e  o r ­

g a n is c h e  s t o f .  Tene inde  een v e r g e l i j k  te  maken tussen  b e id e  onde rzoeken  

z i j n  in  tabè l^ f  4 . 1 . . e n k e le  gegevens a i s  k o r r e l a t i e c o ë f f i c i ë n t e n , / m i n i ­

maal en maximaal gevonden g e h a l te n  en h e t  g e h a l t e  b i j  k o r r e l g r o o t t e -  

v e r d e l i n g  van 5 0 % < l6 ^ u m , g e p r e s e n te e r d .

T abe l 4 . 1 .  O v e r z ic h t  van a a n ta l  genomen m ons te rs  ( n ) , m in im a a l gevonden 

g e h a l te n  ( m i n . ) ,  m aximaal gevonden g e h a l te n  ( m a x . ) ,  k o r r e l a -  

t i e c o ë f f i c ië n te n  tu ss e n  de g e h a l te n  en h e t  p e rc e n ta g e  s e d î -  

m e n t< l6 ^ u m  ( r  ) en g e h a l te n  b i j  een k o r r e l g r o o t t e v e r d e l  ing  

van 5 0 % < l6 ^u m  (5 0 % < l6 ^ u m )  van h e t  o n d e rzo e k  v e rm e ld  in  

l i t .  1 ( IB /W L) en van h e t  o n d e rzo e k  v e r r i c h t  in  s e p te m b e r-  

o k t o b e r  1982 ( RI ZA) .
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Bi j  deze tabel  kunnen enkele opmerkingen gemaakt worden:

-  l i t .  1 b e s c h r i j f t  een onderzoek v e r r i c h t  In 1979* waardoor er  een
It i j d s v e r s c h i l  van ca. 3 j a a r  is met de andere in deze n o t i t i e  be­

schreven monsters ^

-  Bemonsteringslokaties in l i t .  1 waren voor Hansweert: de havens van

Hansweert, 

Kruiningen en

i Perkpolder

voor Terneuzen: de havens van

Terneuzen en 

i Gr iete  en de

Braakmanhaven
. i

voor Breskens : de veerhaven van 

, Breskens.

Wordt tabel ^ .1 .  nader beschouwd dan b l i j k t  de spreid ing in minima en 

maxima u î t  l i t .  1 g r o te r .  D i t  kan deels verk laard  worden u i t  het  grote re  

aantal  monsters en deels u i t  het  versch i l  in bemonster Ïngs lokatie .

Daarom is ais maat voor de vero n t re in ig in g  het metaalgeha1 te b i j  50% 

<l6^um een meer bruikbare  grootheid .  Voor wat b e t r e f t  de kolom 

"Hansweert" is het groots te  versch i l  aanwezig voor Al met daarnaast  

Cr. Voor wat b e t r e f t  .de kolommen "Terneuzen + Braakman" en "VI i ssingen 

+ Breskens" ge ld t  h e tz e l fd e :  in a l l e  d r ie  de geval len z i j n  in l i t .  1 

d u i d e l i j k  hogere gehalten aan Cr en d u i d e l i j k  lagere gehalten aan Al 

gekonstateerd.  D i t  doet vermoeden, daar d i t  ve rsch i jnse l  z ich in a l l e  

dr ie  de gebieden. voordeed, dat deze v e r s c h i l l e n  eerder veroorzaakt  

z i j n  door v e rs c h i l l e n  in toegepaste analysemethodieken dan dat deze 

versc h i l lende  gehalten in de loop der t i j d  w e r k e l i j k  zouden z i j n  o n t ­

staan (B í j  navraag a ch tera f  werd d i t  vermoeden beves t igd) .

Voor de overige  parameters ge ldt  dat de resu l ta ten  goed overeenkomen.

Bi j  het onderzoek ais  beschreven in l i t .  1 z i j n  voor het gebied "Ter­

neuzen" de havens van Terneuzen, Gr ie te  en de Braakmanhaven bemonsterd. 

Daar per haven ca. 10 monsters z í j n  genomen is het mogeli jk  een verge­

l i j k i n g  te maken tussen de havens van G r ie te  (waarin geen v e r o n t r e i n i ­

gingen geloosd worden) en de haven van Terneuzen en de Braakmanhaven 

(waarin wel verontre in ig ingen  geloosd worden).  U i t  deze v e r g e l i j k in g  

kan geen u i tspraak  gedaan worden dat de haven van Terneuzen en de 

Braakmanhaven meer of  minder v eron t re in igd  zou z i j n  dan de haven van 

G rie te .



Bi j  het onderzoek in september-oktober 1982 z i j n  in de Sloehaven u i t b i j -  

te rs  van Cd, Hg, N i ,  As en E0C1 gekonstateerd; in l i t .  1 ís d i t  voor wat 

b e t r e f t  Cd ook gekonstateerd.

V e r g e l i jk in g  van het in september-oktober 1982 ui tgevoerde onderzoek met 

een onderzoek ( l i t .  2) ui tgevoerd door het Havenschap V I iss ingen en 

analyses v e r r i c h t  door WMZ Terneuzen ( a p r i 1 1981) l e v e r t  voor wat b e t r e f t  

de Sloehaven ook meer. in formatie  op over verhoogde gehal ten.  .Wordt in 

de f iguren 3M . t /m 3 .1 1 .  de l i j n  llVl i.ssi ngen + Breskens11 a is  r e f e r e n t i e  

genomen, dan b l i j k e n  b í j  het onderzoek in a p r i l  19 8 I eveneens verhoogde 

gehalten aan Cd, Hg, Ni ,en As voor te komen in het sediment van de Sloe­

haven. Het gehalte  aan E0C1 was echter  door WMZ n i e t  d e te k te e rb a a r , t e r ­

w i j l  de waargenomen gehalten aan Cr veel lager waren ( w a a r s c h i jn l i j k  een 

ana lysekw es t ie ) . De over ige gehal ten (Cu, Pb, Zn, Al en o l i e )  vertonen  

een goede overeenkomst. B i j  het onderzoek in a p r i l  19 8 1 werd ook het  

f 1uo r i degeha1 te bepaald,  waaru i t  bleek dat op enkele lokat ies  in de 

Sloehaven s te rk  verhoogde absolute gehalten voorkwamen b i j  een v e r g e l i j k ­

bare k o r re lg ro o t tev e rd e l in g  (max. 557,7 mg/kg t . o . v .  20-^0 mg/kg e lders  

in de haven).  Op grond van de goede overeenkomst tussen de onderzoeken 

in 1981 en I 982 wordt daarom aangenomen dat de in I 9 8 I waargenomen f lu o ­

r idegehalten geen grote  a fw i jk ingen  ten opzichte  van de w e r k e l i j k  voor­

komende gehalten z u l len  geven.

V e r g e l i jk in g  van het in september-oktober I 982 ui tgevoerde onderzoek met 

een monstercampagne uî tgevoerd in de Rotterdamse havens in 1981 ( l i t .  3) 

l e v e r t  gehalten aan v erontre in ig ingen  in de Zeeuwse havens op d ie ,  b i j  

v e r g e l i jk b a r e  korre l  g ro o t tev erd e 1Î ng, een f a k to r  5 à 10 lager  z i j n  dan 

in de Rotterdamse havens.

KONKLUSI ES

De b e la n g r i jk s te  konklusie van het sedimentonderzoek in september/  

oktober I 982 in enkele havens langs de Westerschelde z i j n :

1) De grad iënt van meer vero n t re in ig d  sediment in het o o s t e l i j k  deel 

van de Westerschelde naar schoner sediment in w e s t e l i j k e  r ic h t in g  

ais  gevonden in l i t .  1 is nogmaals bevestigd.

2) De haven van Hansweert heef t  voor. wat. b e t r e f t  Cd, Cr, Cu, Hg, Pb,

Zn, As en Al de hoogste gehalten in de onderzochte havens.

3) In de havens rond Terneuzen zi  jn  meetbare gehalten aan Ä - , ^ - ,

^-HCH, HCB, DDD, E0C1 en d î e l d r î n  gekonstateerd.
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4) De Sloehaven heef t  ten opz ichte  van de buitenhaven van VI i ssingen en

de veerhaven van Breskens verhoogde absolute gehalten.aan Cd, Hg,

Ni en As. Ook r e l a t i e f  gezien (gekorrigeerd voor de kor re l  g ro o t te -  

verdel ing) z i j n  deze gehalten hoger.

5) In de veerhaven van Breskens is een verhoogd absoluut geha1 te aan 

E0C1 gekonstateerd ten opzichte  van de Sloehaven en de buitenhaven 

van V l iss in g en ;  ook r e l a t i e f  gezien is d i t  gehal te  s te rk  verhoogd.

6) De buitenhaven van V l iss ingen h ee f t  een verhoogd absoluut o l i e g e ­

h a l te  ten opz ichte  van de Sloehaven en de veerhaven van Breskens;

r e l a t i e f  gezien is d i t  gehalte ook s te rk  verhoogd.

7) In het algemeen komen hoge korre i a t ies  voor tussen de waargenomen 

gehalten ais fu n k t ie  van het percentage <l6^um en ais  fu n k t ie  van 

het percentage organische s t o f .  Uitzonderingen hierop vormen Cd 

( lage gehalten met weinig nauwkeurigheid) en E0C1 (V l iss ingen en 

Breskens).

8) Vergeleken met het onderzoek in l i t .  1 komen de g e h a l t e n ' in  het 

algemeen goed overeen. Er z i j n  echter  systematische a fw i jk ingen  

gekonstateerd b i j  Al en Cr, wat voornameli jk  is veroorzaakt door 

de versch i l lende  toegepaste analysemethoden.

9) V e r g e l i j k in g  van het onderzoek in  1982 met een onderzoek uitgevoerd  

in 1981 door het Havenschap V l iss ingen en WMZ Terneuzen in de Sloe­

haven geef t  een goede overeenkomst tussen de waargenomen gehalten  

aan v ero n t re in ig in g e n ,  waardoor konklusîe 5) nogmaals bevestigd  

wordt.  Op grond van deze overeenkomst kan worden aangenomen dat de 

in 1981 op enkele punten waargenomen hoge f lu o r id e g eh a l te n  geen 

grote a fwi jk ingen ten opzichte van de in 1982 voorkomende gehalten  

zu 11 en geven.

IO) Vergeleken met de baggerspecie in de Rotterdamse havens komen (ge-  

korr igeerd  voor k o r re lg ro o t te v e rd e l in g )  in de havens langs de 

Westerschelde gehalten aan verontre in ig ingen  voor die een fa k to r  

5 à 10 lager z i j n .
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