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Evaluacion cuantitativa del bentos en la region
noroccidental de la plataforma de Cuba

piana IBARZABAL BOMBALIER

RESUMEN

Se realizé un estudio cuantitativo de la infauna mesobcnténica en la zona NW de la
plataforma cubana. El trabajo se llevdo a cabo en los meses de agosto de 1977 y
marzo de 1978. Las muestras se tomaron con la sonda Bacescu y se lavaron sobre
una columna de tamices de 2, 1, y 0,5 mm de abertura de malla. Los grupos mas
frecuentes fueron nemaéatodos, poliquetos, moluscos, foraminiferos, y crustaceos. El
verano fue la época mas productiva, tanto por la densidad como por la biomasa
de los organismos encontrados. Se observo la preferencia de los diferentes grupos
por un tipo de sustrato determinado.

1. INTRODUCCION

El estudio cuantitativo del bentos comenzé a desarrollarse con la inven-
cion de los muestreadores cuantitativos, los cuales son un producto de
este siglo. En los ultimos afios, estas investigaciones han avanzado con-
siderablemente en diferentes partes del mundo, sobre todo en 4reas coste-
ras, estuarios, y bahias.

En el area del Golfo de México y el Caribe se han realizado numerosos
trabajos evaluativos, entre los que podemos destacar el de Voss y Voss
(1960), quienes realizaron un inventario ecolégico de los invertebrados
bentonicos en la Isla Bimini, Bahamas, en relacién con su zoogeografia;
McNUTLY et al. (1962) establecieron las relaciones existentes entre la
infauna costera y diferentes tipos de sedimento en el S de la Florida;
RowWE y MENZIES (1969) y RowE y MENZEL (1971) realizaron la zonacién
y cuantificacién de los invertebrados bentdnicos en zonas profundas del
Golfo de México.

Sin embargo, en nuestra plataforma se han realizado pocos trabajos
que caractericen la fauna y la flora de nuestros fondos y menos atn los
que cuantifiquen a éstos.
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Los primeros trabajos se realizaron durante la Expediciéon Cubano-
Soviética, en 1964. En esta ocasion, M URINA et al. (1969) cuantificaron la
macrolaima bentonica en la zona NW de Cuba y determinaron cuatro
tipos de fondo, sus organismos predominantes, y la biomasa de éstos;
posteriormente, GOMEz et al. (1980) realizaron un trabajo similar en la
zona SW de la plataforma, en el cual se evalu6 el macro- y el mesobentos.

Otros estudios se lian referido a la caracterizaciéon del bentos en
lagunas costeras (KAUTZMANN et al, 1974), al estudio general sobre las
caracteristicas ecologicas y sistematicas de los organismos bentonicos
en aguas cubanas (ORTIZ, 1976),y existen también algunos trabajos donde
se lian relacionado las caracteristicas de la mesofauna con el grado de
contaminacion, como el de HERRERA y VALLE (1980).

En el presente trabajo se exponen los resultados obtenidos en los
muéstreos de verano e invierno en la region NW de la plataforma cubana,
Ios cuales contribuyen a completar la caracterizaciéon general del bentos
en la misma.

2. MATERIALES Y METODOS

La regio i NW de la plataforma cubana (Zona C) se extiende desde el Cabo de San
Antonio hasta Punta Guanos, en Matanzas. Puede dividirse en dos areas bien dife-
renciadas entre si: el area W, donde se encuentra el Golfo de Guanahacabibes, ancha
y mas bien corta en extension, y, a continuacion, el area E, de configuracion estre-
cha y larga.

Los muéstreos se llevaron a cabo en transeptos perpendiculares a la costa
(Fig. 1), desde los Cayos de Lefla hasta La Mulata, en lugares donde se establecen
cooperativas pesqueras y que tienen una mayor o menor importancia econdmica.
Las colectas se realizaron en agosto de 1977 y marzo de 1978, meses que caracterizan
al verano (época de seca) y al invierno (época de lluvia), respectivamente. Hay
que aclarar que si bien marzo no es un mes tipico de invierno, presenta caracteris-
ticas de la época invernal que hacen perfectamente distinguibles los dos periodos
muestreados. En total se colocaron 22 estaciones distribuidas en 8 transeptos. En
cada estacién se tomaron 3 muestras con la sonda Bacescu, por medio de buceo
autonomo, haciendo penetrar el equipo 10 cm dentro del sedimento, y una muestra
para el analisis granulométrico del sedimento, con lo que se obtuvo el diametro
medio de las particulas y el tipo de sustrato (Tabla 1).

TaABLA 1. Tipos de sedimento y diametro medio (mm) de las particulas en las
diferentes' estaciones.

Tipos de sedimento Md Estaciones
Fango microalevritico 0,030-0,024 12-16
(fango plastico)
Alevrita gruesa (arena fangosa) 0,070-0,077 3-4-5-6-8-8a-9-10-10a-14
Arena fina 0,170-0,260 1-11-12a-13-14a-15-16a
Arena media 0,420-0,450 2-7
Arena gruesa 0,500 17
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Junto con la colecta se realiz6 un muestreo visual para determinar el tipo de
vegetacion y la epifauna del area.

Una vez colectadas las muestras, éstas se fijaron en formol al 10 %, neutralizado
con tetraborato de sodio, se llevaron al laboratorio, donde se pasaron por una
columna de tamices con mallas de 2, 1, y 0,5 mm de abertura, y se conservaron
en formol al 4%, neutralizado.

Los organismos se separaron manualmente del sedimento bajo un microscopio
estereoscOpico, se agruparon segun los tdxones principales, y se contaron para
obtener la densidad (ejs./100 cm?2). Para hallar el peso himedo de Ios ejemplares,
éstos se secaron con papel de filtro durante 1 minuto aproximadamente y se pesaron
en una balanza analitica con precision de 0,1 mg; de esta forma, se obtuvo la bio-
masa de cada grupo en cada estacion (mg/100 cm?2).

Los valores obtenidos en los muéstreos de invierno y de verano se compararon
estadisticamente mediante la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney; de la
misma forma se compararon los valores obtenidos en las areas £ y W de la zona
estudiada.

3. RESULTADOS Y DESCUS'ON

En la zona NW de la plataforma cubana se presentan cinco tipos de fondo,
de acuerdo con la granulometria del sedimento y con la presencia o ausen-
cia de vegetacion (Tabla 1), éstos son: fango microalevrliico o fango
plastico, alevrita gruesa o arena fangosa, y arenas fina, media, y gruesa.
La distribucion de Ios mismos se observa en la Fig. 2.

La hierba de tortuga, Thalassia testudinum (Koening, 1805), esta
presente en casi la totalidad de la zona, donde forma extensos seibadales;
en algunas localidades, cerca del veril, en fondos de arenas inedia y gruesa,
se presenta en forma de parches, y Unicamente no se encontr6 en las
estaciones costeras de Santa Lucia y La Mulata, donde el sedimento estd
compuesto por fango plastico y no existe vegetaciéon alguna.

Los fondos de arena fangosa y arena fina con Thalassia son los més
frecuentes en toda el drea. La arena media, la gruesa, y el fango no' son
tan abundantes.

En la linea del veril abundan Ios arrecifes coralinos, entre ellos se
encuentran los fondos arenosos (estaciones 2, 7, 11, 13, 15,y 17); como
se observa en la Fig. 2, hacia la costa se distribuye la arena fangosa y el
fango plastico.

Estos resultados no contradicen lo planteado por MuriNa et al. (1969),
quienes encontraron fondos areno-fangosos y fangosos distribuidos eu la
zona costera y la arena limpia hacia el veril. En un estudio de los sedi-
mentos del Golfo de Guanahacabibes, RavLiDisS y AVELLO (1975) localiza-
ron fondos fangosos junto a la orilla, y arena en la parte media del Golfo
y junto al arrecife coralino.

Los 14 grupos taxondémicos encontrados se ofrecen en las tablas 2
y 3; las diferencias entre los muéstreos (verano e invierno) son minimas,

60 CIENCIAS BIOLOGICAS 3/;CLJ2



iBAHZABAL:

BENTOS DE LA PLATAFORMA CUBANA

d BABD B @,

wn=ag

=9

o Cr VE

> @D

=

61



el maestreo & verano.

durante

localidades

a1 las diferentes

(gjs/I00 cm?2) encontradas

Tasa 2. Densidades

62

Q<o =Cmioco

O=wyo

1*%01

sodruS ap 'Oj*
sopucoo| Bjc>3

sopotleoaci
sopodpdoo
sopooBjtjso
S033BUm3
SO00-epieuex
sopodosj
sopodtjtiy
soosnpiAj
so”onboSpo
sojanbtjoj

SO3Upi3T.U3{\[

SOpOtpiUON

soaapuiuiejoj

Bty

oi *

“fmt O

vO 00 <N ON

a

»d

0

J

0

174

) <01

Pi

d

v NNN
tN on m 00
H D>t 10

IN fo 'i

© O N ON o0 10
Orf N
v,
¢}
o
U rg4
H
<
U 0 =+
o
| ]
H N m H T-
00 h o]
03
00 00 ON

CIENCIAS

by

=

io ON OJ

N n-

io io o0

-1 so os
IS i

oéj’fl—l

BIOLOGICAS 8/1932



10 f- —<

N
o
P
w
®
a ro r-' T< w ¢}
a ,
Q@1 u H
ox ro Hl o s © 00 ©
ON N0 N0 r- 'S m
N N
ON (N 'S- 'S - 'S - NO
io r—~ N

0 g

5| H

IBARZABAL: BENTOS DE LA PLATAFORMA CUBANA



‘oueIOA P oopsonwt p W sojueurwopord sodmS o] P orpoword sopepisuop s P

seweISo[o1) ¢ ‘DI

BIOLOGICAS 8/1982

CIENCIAS

64



s6lo se manifiestan con la presencia de cefalocaridos en agosto y misida-
ceos en marzo, ambos aparecieron en una de las estaciones comprendidas
en la zona de los Cayos de Lena.

En verano,, el mayor nimero de grupos aparecio en las estaciones 3,
11, y 17 de los transeptos de Cayos de Lefia, Dimas, y La Mulata. En
invierno, las estaciones 1y 5, pertenecientes a Cayos de Lefla y La Fe,
presentaron la mayor cantidad de taxones.

Los grupos mas frecuentes en ambos muéstreos fueron los nemato-
dos y los poliquetos (tablas 2y 3), que aparecieron en el 100 % de las
estaciones, seguidos por los nemertineos y los moluscos; los decdpodos
fueron los maés raros.

Los moluscos y los poliquetos son los responsables de las biomasas
mas altas (tablas 4 y 5) ; los primeros, en las estaciones 12ay 13, de Santa
Lucia, y 14ay 15, de Puerto Esperanza; los segundos, por su parte, presen-
taron altas biomasas en las estaciones 12a y 16a, de Santa Lucia y La
Mulata. Es importante sefialar que estos valores se encontraron en los
muéstreos de verano y en seibadales arenosos. En invierno, las biomasas
fueron mas bajas (Tabla 5), aunque Ios moluscos y los poliquetos con-
tinuaron siendo los mas importantes. Los valores mas bajos en ambos
muéstreos correspondieron a los copépodos.

Los tdxones predominantes en cuanto a la densidad de los organis-
mos en la época de verano fueron, en primer lugar, los foraminiferos, en
Santa Lucia y Dimas; los neméatodos también jugaron un papel impor-
tante, como se muestra en la Fig. 3. Las densidades de crustaceos, poli-
quetos, y nemertineos se mantuvieron en proporciones casi constantes
en todas las localidades, con un ligero aumento en Los Arroyos y Dimas.
Los moluscos estuvieron representados pobremente, aunque en Dimas,
Santa Lucia, y Puerto Esperanza aparecieron con mas frecuencia.

En esta época, la biomasa estuvo representada, en casi su totalidad,
por poliquetos y moluscos (Fig. 4); esto se debe a que son los grupos
cuyos individuos alcanzan mayor tamafio y, por lo tanto, su peso es
mucho mayor en relaciéon con otros grupos. Los moluscos predominaron
en Santa Lucia y La Esperanza; los poliquetos, en Cayos de Lefia, Los
Arroyos, y La Mulata. Otros grupos presentaron una biomasa regular.

En la época invernal, los foraminiferos predominaron en La Fe,
Dimas, y La Esperanza (Fig. 5); los nematodos, en el resto de las loca-
lidades. Poliquetos, nemertineos, y crusticeos estuvieron mejor repre-
sentados que en verano; los moluscos continuaron siendo un grupo impor-
tante en cuanto a la densidad, aunque en La Mulata aumentaron ligera-
mente.

Al igual que en el verano, los grupos de mayor biomasa en las dife-
rentes localidades fueron los poliquetos y Ios moluscos (Fig. 6); los pri-
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meros, en Cayos de Lefia, La Fe, Los Arroyos, Santa Lucia, y La Esperanza;
los segundos, en Los Arroyos, Dimas, y La Mulata.

La Tabla 6 muestra Ios promedios de la densidad y la biomasa en las
diferentes localidades.

En el muestreo de verano, las densidades mas altas se obtuvieron en
La Esperanza y La Fe; las mayores biomasas, en Santa Lucia y La Mulata;
Ios valores mas bajos se obtuvieron en Los Arroyos 3 Dimas.

En esta época, la densidad de organismos fue mas alta en el
Golfo de Guanahacabibes que en la parte £ de la zona, debido a los altos
valores que presentaron nematodos y foraminiferos en los Cayos de Lefia
y La Fe.

En cuanto a la biomasa, ocurrié lo contrario; es decir, la parte E pre-
sento una biomasa mayor que la del Golfo, debido a los altos valores
encontrados en Santa Lucia, La Esperanza, y La Mulata.
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Fie-. 7. Variaciones de la densidad (D) y la biomasa (B) promedios en los diferentes

tipos de fordo encontrados en la zona estudiada. FAIL fango microalevritica (fango

plastico); AG, alevrita gruesa (arena fangosa); ArF, arena fina; ArM, arena media;
ArG, arena gruesa.
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Tabla 6. Promedios de la densidad y la biomasa en las localidades estudiadas.

Densidad Biomasa
Localidad €js./100 cm2 Localidad mg/100 cm?2

Agosto, 1977

La Esperanza 244 Santa Lucia 193,1
La Fe 201 La Mulata 1449
Cayos de Lefla 172 La Esperanza 121,9
Santa Lucia 137 La Fe 94,2
La Mulata 130 Cayos de Leila 68,1
Los Arroyos 80 Dimas 64,4
Dimas 77 Los Arroyos 43,0
Golfo de Guanahacabibes 187 Golfo de Guanahacabibes 81,0
Parte £ de la zona 134 Parte £ de la zona 113,5
Marzo, 1978
Santa Lucia 95 Santa Lucia 98,1
Cayos de Leiia 91 Dimas 63,6
Dimas 87 Cayos de Leiia 383
La Fe 82 Los Arroyos 37,7
Los Arroyos 53 La Fe 28,8
La Esperanza 52 La Esperanza 28,2
La Mulata 18 La Mulata 24,1
Golfo de Guanahacabibes 87 Golfo de Guanahacabibes 334
Parte £ de la zona 61 Parte £ de la zona 50,3

Aunque en invierno la densidad y la biomasa disminuyeron, se des-
tacaron las localidades Santa Lucia, Dimas, y Cayos de Lefia (Tabla 6).
La Esperanza y La Mulata fueron los lugares mas pobres. En esta época,
las diferencias entre el Golfo de Guanahacabibes y la parte £ de la zona
no fueron muy marcadas.

La disminucién de la densidad y la biomasa ocurrida de verano
a invierno fue marcada en todos los transeptos menos en Dimas, donde
se observo cierta estabilidad entre ambos muéstreos.
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al muestreo de agosto de 1977; la discontinua, al de marzo de 1978.

Las pruebas estadisticas indicaron una diferencia significativa, con
un nivel de seguridad de 95 %0, entre las densidades y las biomasas de
ambas regiones, en la época de verano; en invierno, las diferencias no
fueron significativas. Las diferencias entre los dos muéstreos dentro de
cada area tampoco fueron significativas para el mismo nivel de seguridad.

Al comparar los datos de densidad y biomasa obtenidos en las dos
épocas del afio, se ve que en cada localidad Ios valores son mayores en
verano; estas diferencias son, en realidad, significativas, con un nivel
de seguridad de 95 %.

Al relacionar Ios diferentes tipos de fondo con Ios valores de densidad
y biomasa promedios en cada uno de ellos (Fig. 7), observamos un aumen-
to gradual de los mismos, desde el fango a la arena fina y, posteriormente,
una disminucion hacia sedimentos mas gruesos. En este aspecto, es
importante la morfologia de Ios animales que habitan este tipo de fondo.
Por lo general, los grupos encontrados estan compuestos por formas
pequeflas que se distribuyen con facilidad entre los granos de sedimento;
por lo tanto, los sustratos de grano fino les son atractivos y de facil colo-
nizacion. También se debe tener en cuenta que el tipo de sustrato que

IBARZABAL: BENTOS DE LA PLATAFORMA CUBANA 77



mas abunda en la zona es precisamente la arena fina. Sin embargo, en la
Fig. 8 se ve un aumento del numero de grupos hacia los sedimentos de
grano grueso.

Los grupos encontrados mostraron mayor o menor preferencia por
un sustrato determinado (Fig. 9). Los nematodos representaron el 85 %
de la fauna en fondos de fango plastico, preferencia que ha sido sefialada
por otros autores (SCHEIBEL y NOoODT, 1975; HERRERA V VALIE, 1980) ; tam-

Nema'todos Poliquetos Moluscos Copépodos Anffpodos

[

00,0

00
D(%) Tanaidaceos Nem«rtineos Ostra'codos
00
90-

Ar F Ar M
TIPOS SEDIMENTO

Fig. 9. Distribucion de los grupos principales en los diferentes sustratos en-
contrados en la zona.l
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bien fueron abundantes en sustratos de arena media y, al parecer, se
trataba de especies diferentes, pero lamentablemente no se completd el
estudio taxondémico que hubiera podido determinarlos. Los moluscos se
limitaban a sustratos de grano fino como fango, arena fangosa, y arena
fina. Entre los crustdceos se encontraron diferentes preferencias segin
el grupo: osirdcodos y copépodos aparecieron en estaciones de arena fina,
media, y gruesa; los primeros, mejor representados en sedimentos grue-
sos; los segundos, en los mas finos (esto ultimo coincide con los resulta-
dos de HERRERA y VALLE, 1980). Los tanaidaceos se hallaron en fango,
arena fangosa, y arena fina. Los nemertineos aparecieron generalmente
en baja proporcidn, pero ésta aumentd algo en el fango arenoso. Los poli-
quetos tuvieron practicamente la misma representacidén en arena fangosa,
fina, y gruesa, y mostraron grandes diferencias en su distribucién, debido,
posiblemente, a la gran variedad del grupo. En sus investigaciones, SOYER
(1971) y HERRERA ¥ VALLE (1980) obtuvieron idénticos resultados.

Es dificil comparar estos resultados con los de otros autores, ya que
en la distribucion de la infauna intervienen, ademas del tipo de sedimen-
to, las localizaciones geograficas, las condiciones fisicoquimicas, etc., las
cuales difieren en cada area, incluso dentro de nuestra plataforma. Sin
embargo, podemos concluir que en los sustratos fangosos predominan
Ios nematodos, mientras ciertos grupos de crusticeos pequefios, como
ostrdcodos y copépodos harpacticoides, predominan en arenas fina,
media, y gruesa; esto concuerda con lo planteado por McNutly ct al
(1962); M cIntyre (1969), y Scheibel y Noodt (1975).

4. SUMARIO

1. En la zona NW de la plataforma cubana se encontraron cinco tipos de
sedimento: fango, arena fangosa, y arenas fina, media, y gruesa. La
hierba de tortuga (Thalassia testudinum) aparece en casi la totalidad
del area, menos en las estaciones de fango.

2. No hubo diferencia en cuanto a los grupos presentes en el verano y el
invierno.

3. Los grupos més frecuentes en ambos muéstreos fueron los nematodos
y los poliquetos; los decapodos fueron los mas raros.

4. Las biomasas mas altas correspondieron a moluscos y poliquetos.

5. El Golfo de Guanahacabibes presentd mayores densidades de organis-
mos que la parte £ de la zona estudiada, mientras que con la biomasa
ocurrié lo contrario, debido a que los moluscos y los poliquetos fueron
mas abundantes en el E.

6. Las diferencias en cuanto a densidad y biomasa de los organismos entre

Guanahacabibes y la parte £ fueron significativas en la época de
verano.
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7. En los sustratos fangosos predominaron los nematodos, mientras que
los ostracodos y los copépodos aparecieron en arenas fina, media, y
gruesa. Los poliquetos mostraron grandes diferencias en su distri-
bucion.

8. El verano es la época mas productiva, tanto en la densidad de orga-
nismos como en la biomasa; estas diferencias son significativas para
un nivel de seguridad de 95 %.
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ABSTRACT

A %uantitative study of the meiobenthic infauna in the northwestern zone of the
Cuban shelf was made during the months of August, 1977, and March, 1978. Sam-
ples were taken with Bacescu sampler and were washed through a series of screens
of 2,1, and 0,5 mm. The most frequent groups were nematodes, polychaetes, mollusks,
foraminifers, and crustaceans. Summer was the most productive period in density
and biomass of animals. The preference of the groups for the £fferent types of
sediments was observed.
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