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VfflDLAG OTO .DB WAARNEMINGEN MET DTS "OCEAAN" IN’HET
' .*ijJ {  * * ' *

MONDINQS GEBIED 'VANADS WEST ERS QHEL DE. Z S V > \
. f c i h i u w y

I« INLEIDING,,, ■ \0 \ h

De waarnemingen werden v err ic h t  in  de jaren  I 9^ » I 9j55i^95^»I957»en 

1958 en gesch ied ff’bndejt» de. d ir  eet e l e id in g  van de 

Ingenieurs W,C. Engelen, D.'N, Dammers, K» POmés, 0 ,A. D oets, en 

M, P. Blaauw.
) . 1 

Het doei der metingen Was het verkrijgen  van edn in z ic h t  in  de

stroomsterkte,)i,stroomrichtingen en zandverplaatsingen en van de

bodemgesteldheid.

Zij omvatten het geb ied ,dat op het o v erz ich tsk a a rtje  ( b i j la g e  I ). 

ie  aangegeven,dus voornamelijk de mond van de Westerechelde en in  

aan slu it in g  hiermede eéh g ed ee lte  van het kustgebied der .Vlaarpsche 

banken, van dè Noordzee en van de mond der Oost er sh ie ld  e.

Wat b etreft  de instrum enten ,diè b ij  het onderzoek gebruikt werden 

en de in d e lin g  der waarnemingsstaten en gra fi eken,wordt in  hoofdzaak 

verwezen naar de reeds verschenen rapporten'over de onderzoekingen  

in  het zeegat van het V lie  en in  de Hoofden,

Nieuwe instrum enten,dle b ij  het onderzoek gebezigd werden,warenj
4

I* Het v e r t ik a le  lo g , ( verbeterd exemplaar van het v e r t ik a le  lo g  

van Dr. N. J. Carruthere ,dat in  het rapport van de Hoofden besproken 

werd),Het werd in  19^8 opgehangen aan de lich tsch ep en  lange de 

Nederlaneche K u st ,te rw ij l  z ich  ook een exemplaar aan boord van de 

"Oceaan” bevond (b i j la g e /^ ) .

Op d it  v e r t ik a le  lo g  wordt nader teruggekomèn in  hoofdstuk II  onder Jb

2, Het "boortoestel " ( b ij la g e  5 ) ,  dat gebruikt wordt om bodemmonsters 

te  nemen to t  een d iep te  van maximaal r .00  m.



2,

Do werkwijze ván het b o o rto este l vinâ dt u itv o e r ig  beaohreven 

in  hoofdstuk V. '

Ter verk r ijg in g  van gegevens over de bodemgesteldheid op , 

grotere d iep te  beneden de bodem werden, voorts  een aantal p u ls -  

boringen v er r ic h t .

jj, Met de zandvanger van Canter Cremers werden wel doorlopend 

waarnemingen v e r r ic h t , echter z u l le n  hiervan geen g e ta l le n  in  

d it  rapport vermeld worden, daar d it  instrument to t  nog toe  in  

nauwkeurigheid verre te n  achter s ta a t  b ij  de gehaltem eter.

Genoemde waarnemingen werden a l le e n  gebruikt t e r  algemene controle^  

van de r e s u l t aten,wélke met de gehaltem eter verkregen werden.

In het la a t s t e  jaar'der metingen werd een "Canter Cremers1* zand­

vanger van verbeterd, model  (b i j la g e  )) gedurende gehele  v loed -  

p f  eb getijen  buiten* boord gehangen Op een hoogte van ongeveer $ -m
'ï ■-/ 1 ’ 1 • /

boven de bodem. ZO l-werd getracht een in z ic h t  t e  v e r k r ijg e n '

in  de zandverplaatsingen op grótere  hoogte boven de bodem,
*

doch daar nog e le c h ts  over w ein ig  waarnemingen in  deze z in  beschikt  

wordt,werden deze voorlop ig  nog n ie t  u itgew erkt.

De stroommetingen met de "Ott” geschiedden ieder» h a lf  uur, 

t e r w ij l  ied er  kwartier waarnemingen werden gedaaá'betreffende

het zandgehalte. Verder werd ied er  h a lf  uur de tempera,tuur bepaald
, ( 

van de lucht en van het water,zowel aan.do oppervlakte.,a is  b ij

dé bodem,het zoutgehalte  aan de oppervlakte en bij, de bodem en

de windsnelheid,
1 ' ■ . 1 

A ’ r I' ^

. I I .  HET HORIZONTALE GKTIJ.

a. Ligging en overz ich t  der meetpunten.

Op b ij la g e  I ia  een overzicht gegeven van de v e r s c h i l ­

lende p laatsen ,w aar met de "Oceaan" gemeten werd, In ie d er  punt 

i s  tevens verm eld ,b ij  welk getij,doodvnorm aal-of s p r in g t i j ,  

gemeten werd. H ierbij wordt van doodtij gesproken, ind ien  het /



gemiddelde van de v lo e d r ljz in g e n  en 'eb d a lin g en ,t ijd en s  de b etreffen de  

meting waargenomen aan de p e i ls c h a a l  t e  v llss ln gen ,m in d er  dan 9o% .

van het jaargemiddelde bedraagt,van norm aaltij wannneer deze 

gemiddelde amplitude 90 -  IIQ# van het' jaargemiddelde i s  en van 

springt!j»wanneer d i t  bedrag groter i s  dan IIO'  ̂ van het jaargemiddelde.

”, ■ ■ - ï
Op b ij la g e  S i s  verder voor ied er  meetpunt en voor iedere

{
meetdag afzon derlijk  u itg e z e t  de maximum waargenomen windkracht ,

volgena de Beauforts chaa l en de bijbehorende r ic h t in g ,  a l l e s  zo a ls  ^ 
tijdens de metingen aan boord werd waargenomen.

Tevens i s  tussen  haakjes e r b ij  vermeld de minimum windkracht 

welke tijd en »  de b etreffende meting werd opgetekend.

b. Reductie van de gemeten stromen to t  gemiddelde «aarden. ^

Teneinde de.gemeten stromen t e  kunnen herle iden  to t  jaar­

gemiddelden, i  s getracht een verband t e  vinden tu ssen  het h or izonta le  

en het, v e r t ik a le  g e t i j .  .
5

Hiervoor 'werd gebruik -gemaakt van de gegevens van het* r

horizontale g e t i j  b i j  het l ic h ts c h ip  Noord-Hinder en werd voorts

in het jaar 1937 de Wielingen een 15-daagse nietlng gehouden met

het meetschip "Oóeaan". ( z i e  voor de 15-daagse meting ook onder i .  .

van dit. hoofdstuk).

, , ;
Voor het l ic h ts c h ip  Noord -  Hinder werd, behalve over de

gegevens vah Dr.v.d, Stok over .de jaren IÖ9Q~l89b- (gepubliceerd  in  '

"Etudes de phéftomlnes de mar^e.sur lea  cô te s  N éerlandaises" ),

nog beschikt over metingen in  ¿9;SÖ «h 1929 »met esu nieuw model

vertikaal log,

Aan d it  v e r t ik a le  lo g  i s  een telwerk verbonden,dat cardaniech• , , 1 /
opgehangen »door middel van een niveau tevens de stroom richting  

aangeeft, ( z ie  de tekening van b ij la g e  5)*



Van uur tQt uur werd op d it  telwerk door de bemanning van het  

l ic h tsc h ip  het aantal omwentelingen»dat het instrument gedurende 

het la a t s t e  uur gemaakt had,afgelezen ,benevens de stroom richting  

aan het eind van d it  uur. De loggen werden g e i jk t  met behulp 

vah da "Ott'* stroommeter,,

liet re su lta a t  van een dergelijk'e i jk in g  i s  g ra f isch  voorgeste ld  

op b i j la g e  4 waar h®t aantal omwentelingen per uur van hot log
. i  * '. (

op de v e r t ik a le  as der tekening i s  u itg e z e t  en de corresponderende 

stroomsnelheid in  cnv/sec. »welke werd berekend u i t  het aantal 

omwentelingen per uur van de "Ott^op de h or izon ta le  ae. ^

Voor het bepalen van de re d u ct ie fa c to r  werden de maximum 

stroomsnelheden en de bijbehorende g e t i j r i j z ln g e n ,r e e p .-d a l in g e n  

opgetekend aan de p e i ls c h a a l  t e  VliBsingen,met elkander ver-
' ‘ f  . V

geleken,zodat voor het l ic h t s c h ip  Noord-Hinder en voor de 

v ij ft ie n d a a g se  meting ( b i j la g e  5) puntenwolken werden verkregen. 

Hierdoor werden l i jn e n  g e t rokken,berekend volgens de r e c h t l i jn ig e  

correlatiemethode. De uitkomsten worden h ie r  in  het kort a is  v o lg t  

samengevat;.

Bij een t i j v e r s o h i l ,d a t  IJo ,» bedraagt van het gemid­

delde t i j v e r s c h i l  (jaargemiddelde) i s  de maximum stroom b ij  het
P i
[ichtschip Noord-Hinder 1 ,35  niaal de gemiddeldd maximum stroom- 

iaelheid (volgens de metingen van Dr v . d, Stok 1 , 33 ) en ,'ieï‘ 

ilaatee van de 15-daagse meting 1,49 waal de gemiddelde maximum 

troomsnelheid ter  p la a tse ,  Sr wordt wel 'eens aangenomen, dat de 

tromen evenredig z i jn  aan iĴ u bedrag,dat gelegen  i s  tussen

i  en^A , waarlfl a het t i j v e r s c h i l  i s ,d a t  de gemeten stroom
N. ' N
veroorzaakte en N het normale t i j v e r s c h i l .  ;* ' t

Volgens deze v er o n d e r s te l l in g  zou verwacht moeten 

Worden,dat b ij  een t i j v e r s c h i l , dat I30;¿ van het gemiddelde bedraagt 

de, gemeten stroom tl, 3 a 1 ,14  maal groter zou, z i jn  dan de stroom, 

elke b ij  een normaal t i j v e r s c h i l  gemeten wordt.



5*
ïn het onderhavige geval werd eohter gevonden» dat de stroom,

* '
vooral in  de nabijheid  van de hals van het zeegat»sterk er  

v a r ie e r t .  Dit wordt toe^eschreven aan de invloed  van het

g itg e s tr e k te  bankengebled-op de WeBtersohèlde.Door het onderlopen  

van grote gebieden v a r ie e r t  n . l .  vooral het maximum d eb iet  van de 

Schelde v e e l  sterker  dan het t i j v e r s c h i l .

Om twee redenen werden, de red u ct ie -fa c to re n  bepaald u i t  de 

maximum stromen in  p la a ts  van b .v . u i t  de gemiddelde stromen.

I. Bij het meten van sterke stromen ia  in  het algemeen de fo u t ,  

die men maakt geringer. Bij ruw weer n . l .  maakt de stroommeter 

een slingerende beweging door het water»beweegt period iek  met de
i

stroom mea en er tegen in . De eigen sn elh eid  van het instrument 

valt  nu in  het m eetresu ltaat vrijw el w eg,indien  deze sn e lh e id  

gemiddeld geringer i e  dan d ie yan het water. I s  de e igen  sn elh eid  

echter groter ,dan  meet men een schijnbare sn e lh e id ,  welke g ro ter /

J,s dan de werkelijke*

£!. Door het reduceren veranderen de g r o o ts te  waarden heft m eeste, 

qn het i s  dus van belang,de r e d u c t ie - f actor voor de s te r k s te  

tromen zo nauwkeurig m ogelijk  t e  bepalen. <

Op b i j la g e  6 z i j n  de d r ie  vakken aangegeven waarin het  

riebled onderverdeeld gedacht i s  ten  behoeve van de reductie ,m ot  

vermelding van de bijbehorehde r e d u c t ie - f actor. Voor het gebied  

van de mond der Ooeterschelde werd d eze lfd e  fa c to r  aangehouden 

aie voor de mdmd der W esterschelde,uitgaande van de v er o n d er s te l l in g  

dat het maximum d eb iet  van de O oeterschelde eveneens zeer sterk  

arieert,door de u itg e s tr e k te  banken in  deze zeearm. Tenslotte, 

i j  nog opgemerkt, dat u i t  de stroommetingen op het voormalige

chtachip "Paardemarkt’* (^Ilf^av* 0 ,1 .'  5*° H, ¡i. ) verr ich t

V

z 

1

gedurende de Jaren en I 805»en bewerkt door S te s s e i s  ( z i e

Annales des Traveaux publics de Belgique Tome XXV)»afgeleid  

werd, dat b i j  een t  i j v e r  s c h i l , dat bedroeg van het gemiddelde



de msxlmum-stroom gemiddeld I #jjf> maal eterker was dan de gemiddelde 

maximum-stroom..

De waarde van deze l a a t s t e  gegevens,wat b e tr e f t  een toep assin g  

van de uitkomst op de huid ige m etingen ,ie  echter zeer b e trek k e lijk  

met het oog op de veranderingen,welke in  een periode van 75 3 ah**

in d it  gebied hebben p la a tsg e h a d .
! ‘ '

o. . m  MAANUURKAARTJES.

Op de waarnemingegrafieken werd eeh v erd e lin g  aangebracht 

in maanhren,,waarvoor a lë  nulpunt steedd genomen werd het t i j d s t i p  

van hei hoogwater t e  V liea ingen,veroorzaakt door de v lo e d g o lf ,  

welke t ijd e n s  het b etreffende m e e tt ij  het meetpunt passeerde.

Op de k aartjes  werden nu voor ie d e r  maanuur u ig e z e t  de gemiddelde 

et romen,gerekend over de vertik a leh ,w aartoe  voor le d e r  maanuur 

de ordinaat der Stroomkromme opgemeten werd ( z i e  ook de s ta te n ,  

bijlagen Ja t/m I8a ).

Het stroom beeld ,zoals d i t  op de maanuurkaartjes voor de 

verschillende t i jd s t ip p e n  van het v e r t ik a le  g e t i j  i e  v o o rg es te ld , , 

wordt vooral bepaald door. een belangrijk  fa s e v e r s c h i l  tussen  het  

horizontale g e t i j  in  zee en in  de ha ls  van het zeegat.

Dit v er sch il  bedraagt ongeveer drie uren en m oet-deels  aan een fa se -  

verschuivlng van de verhangkracht ') worden toegesch reven ,d ee ls  

aan de omstandigheid,dat op 2ee de weereiandeterm in  verhouding to t  

de versnellingsterm  minder belan grijk  is ,d a n  in  de mond.

Ais gevolg vermoedenjk van d i t  f a s e v e r s c h i l  verspreiden  z ich  

3i j  dó kentering in  zee ván v loed  naar eb (omstreeks if. maahuren na 

hoogwater t e  V li'ss ingen), wanneer de ebstroom met g ro te -sn e lh e id  door d< 

mond naar buiten tr e k t ,d e  stroombanen wafeiervormlg over het gehele  

beschouwde gebied, Ben analoog verschijnsel doet z ich  voor b ij  de 

kentering in  zee'van eb naar v loed , waanneer de stroom u i t  a llé ' delen  

iran het beschouwde gebied in  de r ld h tin g  van de mond trek t .  Tijdens  

de kentering in  zee i s  dus de invloed  van de Scheldemond zeer ver mery  ̂

l!anr,n, i .  to t  voorbi j, de Noord-Hinder.
’> Zie hoofdstuk I I I  d.



7.
Het bovena taande houdt in ,d a t  de verhangen in  o o e tw e ste l ijk e  

richting,welke b lijk en s  de stroommetingen kunnen optreden,eveneens  

een gevolg van bovengenoemd fa se v e r s c h i l  z i j n , t e r w i j l  het bovendien 

waarschijnlijk geacht wordt,dat h ier b ij  tevens de z .g .  krachten van 

ie twode orde ( in  hoofdzaak de cen tr lfu g a a lk ra ch t , welke naar g lob ale  

schatting verhangen za l -kunnen veroorzaken to t  een bedrag van 

1,5 on/km) 'en de kracht van C o r io lis  geen onbelangrijke ro l spelen .  

Voor het geven van een afdoende verk laring  van de waargenomen stromen 

kou men echter' móeten1 beschikken over een aantal nauwkeurige en 

g e lijk t ijd ig p  metingen van het v e r t ik a le  g e t i j  op v e r sc h il le n d e  

planteen in  zee,daar de waarnemingen lange de kust voor d i t  doei 

niet toereikend z i jn ,

Hen globaal overz ich t van het verloop van het h orizon ta le  g e t i j
'• ’■ 7

op versch illen de p laa tsen  i s  gegeven op b ij la g e  1 9 ,waaruit de
• i * *

grote faseverschulvlngen  nog eens d u id e l ijk  b lijk e n . Opmerkelijk 

io de voortp lanting in  w e s te l i jk e  r ich tin g  van het h o r izo n ta le  g e t i j  

in de Wielingen;welke- teg en g este ld  i s  aan de v o o r tp la n t in g sr ich tin g  

in zee.

I Er wordt verder nog opgemerkt, dat het voor do hand l i g t ,

om in het Oostgat van vloedstroom t e  spreken,ind i en de stroom
<

in deze geul naar het zuidoosten ger ich t  i s , e n  van ebstroom, 

wanneer h ij  in  omgekeerde r ic h t in g  lo o p t. J u is ter  ware w e ll ic h t  

om dit a l le en  t e  la te n  gelden voor het g ed ee lte  ten  oosten  van 

2outelande,en voor het deel ten  weaten van deze p la a ts  van 

vloedstroom in  noordelijk e  en van ebstroom in  w e s te l i jk e  r ic h t in g  

te spreken. Op b ij la g e  19 i s  de kromme'voor Oostgat buiten  volgens- 

de la a ts te  opvatting  getekend.

d. Gemiddelde v lo e d -en ebstroomsnelheden. ■

I ,  Gemiddelde vloedsnelheden.



Op b ij la g e  2ü la  een overz ich t gegeven van de z .g .  to ta a l  

gjtmiddelde vlocdstrocnrnelheden. Deze werden verkregen door a l l e  

i ¿dens een vloedperiodc gemeten en over de v er t ik a a l  gemiddelde 

nelheden nogmaals t e  middelen over de gehele vloedpariode. Het 

ppervlak,ingeslQ ten doör de stroomkromme voor de v loed  en de nul-  

ijn,werd h ie r to e  geplanimetreerd en door ¿e vloedduur gedeeld , 

e uitkomsten werden vervolgehs gereduceerd to t  normale waarden, 

s gemiddelde atroooiric&ting werd het vêc to r isch  gemiddelde 

Aangehouden. ' *' ■?.  ,

Met behulp van de in  kaart gebrachte gegevens werdeh g lobaal  

íe l ian en  voor g e l i j k e  gemiddelde snelheden g esch etst .(V o o r  het  

Oostgat i s  d it  n ie t  geheel doorgevoerü, daar h e t  de d u id e lijk h e id  

niet ten goede zou komen. De g ro o ts te  waarden worden gevonden in
■ « ^  • <f

de hoofdgeul.en,. n. 1 . Wihlingen,Oostgat»Roompot en Westgat, In de

b ielingen  neemt de gemiddelde stroom snelheid toe naar het Oosten, 

in het uostgát dftaarentegen l i g t  h et maximum t e r  hoogte ven lo u te -  

lande en nemeh de waarden van h ie r u it  zowel in  o o s t e l i j k e  a is  

w estelijke r ic h t in g  a f .  In de Deurlo i s  de gemiddelde stroom in  het 

Westen groter dan in  het Oosten. In het buitengebied variécren  

de vaarden slech ts , zreer w einig. Wxasea de bank v f if t  'iend.-v.o o n
4

de Stroombank l i g t  een gebied van grote gemiddelde snelheden, 

terw ij l  ook in  de vloedschear ten  zuiden van de bank van Nieuwpoort 

een b etrek k elijk  grote gemiddelde stroom waargenomen werd,

2. O-emiddelde ebsnelheden. (b i j la g e  21)

Voor het geh ele  gebied i s ,g lo b a a l  bez ien ,h et beeld voor de 

eb weinig v e r sc h il le n d  van dat voor de vloed; De gemiddelde eb-

stroomsnelheden z i j n  in  a l l e  geulen,met u itzondering  van de Roompot
>

en het O ostgat, groter  dan de gemiddelde v loedsnelheden, ook boven

de buitengronden en in 'h e t  gebied der Vlaamecho banken,ten oosten
/

van Oostende, z i jn  de ebwaarden groter . ín  de Deurlo is, de gemiddelde 

stroom het groo tste  in  h et oosten  en neemt naar het westen a f ,

dus omgekeerd a is  voor de vloed.



,Dö gemiddelde stromeh z i jn  in  het buitengebied voor vloed en eb 9 

ver het geheel genomen even g ro o t» terw ij l  ten  westen van O ostende>- 

aige de' kunt.,de gemiddelde vloedsnelheden groter ".¡..hi d«n do 

gemiddelde ebsnölheden.

e» Maximum vloed-en  ebstroomsnelheden.

Voor de maxlmum-snelheden werden eveneens l i j n e n  van g e l i jk e  

¿nelheid getekend,en wel voor 90» 100 en IIQ cm/s e c. »voorzover 

Althans nodig voor het verkrijgen  van een d u id e l ijk  beeld.

I .  Maximum'vloédsnelheden.
{

Op oi'Jlage 22 komen de maximale vloedstromeh voor,gemiddeld  

(fiver de v er tik a a l en gereduceerd to t  normale waarden. In grote  

rekken komt het beeld overeen met de f iguu r voor de gemiddelde 

^loed. De grootBte Warrden komen in  de Roompot,in het Oostgat en 

n het oosten vah de Wielingen voor . I n  de Wielingen z i jn  de 

> m ximum stroomsnelheden v ee l  groter dan in  het Oostgat » terw ijl , 

d j reeds zagen,dat de verhouding wat b e tr e f t  de gemiddelde 

tromen in  deze geulen omgekeerd i s .

De meximum-stroom neemt in  de Wielingen oostwaarts sterki

toe,om in  de h a ls ,b i j  Breskens,een waarde van bijna 150 cm/sec, 

to bereiken, In het Oostgat komt het maximum ongeveer in  het midden 

tussen V liss ln gen  en Westkappelle voor,en  neemt de stroom in  

uostelijke r ic h t in g  af. In de Roompot wordt een stroom von ruim 

[̂ Ü crr/sec. b ere ik t, up de v la k te  van de Kaan en in  de Deurlo zijn. 

le stromen v ee l  zwakker. In w e s te l i jk e  r ic h t in g  nemen de maximum 

e ar den-snel a f. A lleen  het gebied,begrensd door de 70 cm/sec. l i j n ,  

trekt z ich  in  een sm alle strook langs de gehele  Vlaamsche kust 

uit,en buigt .verder noord elijk  t o t  aan de Thorntonbank u i t .
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2. Maximum eb sn el heden, ( b i j la g e  2jJ).

De maximum-e bet romen in  de Wielingen en in  de Roompot z i jn  

zwakker dan de maxlmum-vloedetromen*in OoBtgat en Westgat s t e r ­

ker. Wat de W ielingen b e tr e f t  i e  h ie r  dus de verhouding omge­

keerd a is  voor de gemiddelde snelheden. De maxima z i jn ,e v e n a ls  

d it  b ij  de gemiddelde waarden h et  geval í s , voor de Wielingen ten  

opzichte  van de geu las naar het noorden verschoven. Geringe 

waarden'komen voor Op de v la k te  van.de Raan, t e r w ij l  In de
«

Deurlo de ebmaxima v e e l  g ro ter  z i jn  dan de vloedmaxima.

Het "zwaartepunt" van de ebmaxima l i g t  b lijk b a a r  noorde- 

11jk e r ,d ic h te r  b i j  de ae van het zeegat,dan  het "zwaartepunt" 

der vloedmaxima.' . ,

f .  Maximum gereduceerde en gemiddelde stromen op 15 cm 

boven de bodem.

Op b i j la g e  2i*. werden u i tg e z e t  de gemiddelde gereduceerde

maximum-stroomsnelhedenoop 15 om. boven de bodem,gemeten met
\

de "ott" bodemstroommeter. Zou men h ie r  l i j n e n  van g e l i j k e  

etroomsterkte trekken,dan zou vr ijw el, h e tz e l fd e  beeld  verkre­

gen worden a is  op de b ij la g e n  22 en 23« Ook wat de onderlinge  

v e r sc h il le n  van de eb-en vloedstromen in  de onderscheiden meet­

punten b e t r e f t ,verhouden de bodemstromen z io h  a is  de over de 

gehele v e r t ik a a l  gemiddelde maximum-atromen.

g. nauwkeurigheid der metingen.

Voor de punten,waarin meer dan een keer gemeten werd, 

lopen de gereduceerde waarden van de over de v e r t ik a a l  gemiddelde 

stroman voor de v e r sc h il len d e  meetdagen v e e la l  sterk  u ite en .

Bij de red u ctie  werd a l le e n  rekening gehouden met veranderingen  

v$n de v e r t ik a le  g e t i j  beweging' t e  V lis s in g e n ,e n  in  v e l e  punten 

zu llen  dus de aangehouden gemiddelden nogal afwijken van de wer-
d -ill* ûl rí



jierondor v o lg t  derhalve eon opsomming van d ie  meetpunten,waai* 

iet  v e rs c h il  tuseen het gemiddelde over de v er sch illen d e  meet- 

logen,en een der.meetdagen a fz o n d e r l i jk ,g r o te r  dan 20 ciVsec* ia*

t
Maanuren na hoogwater te VI i s pingen.
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Do g e ta l le n  in  de maanuurkolommen geven de v e r s c h i l l e n  nan 

Ln cn/eec. stroom snelheid, In dé punten ¿*.,'5 en 7 werd drie keer 

gemeten (onderstreepte g e t a l l e n ) , in  de andere vermelde punten 

slechts twee keer, ^

Voor de punten if, 5 en 7 kan wen te lk en s  *de meest, afwijkende 

van de drie metingen u i t 6lu i t e n ,e n  de twee overgebleven waarden

ïpnieuw middelen. Men k r i jg t  dan het volgende s t a a t j e  van gecor igeer -
*

io gemiddelde stromen;



 ̂1Maanuren na hoogwater te  VII ssingen
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In de maanuurkolommen geven dan de onderstreepte waarden

de gecorrigeerde stroomsnelheden in  cm/8ec. over de v e .^ ik a a l aan.

De n ie t  onderstreepte waarden ziijn de gem id deld e  over jíMo drie

meetdagen,welke ook'op,de maanuurkaartje s  z i j n  getekend.

In de genoemde drie punten zouden dus volgens het boven- 
»

etaande de s ter k ste  stromen k le in e r  z i j n  en wel to t  een maximum

bedrag van 26 cm/sec. d . i .  Io;o,voç>.r punt 5 °P 4  maanuren na

hoogwater te  V liss in gen .

Verder z i j  er h ier  nog op gewezen,dat de reductie  van de 

gemeten stroomsnelheden in  de punten Nos, I ,  20 en 2 1 , zeer  onzeker 

is . Daar in  deze punten bovendien s le c h ts  een keer gemeten werd, 

en hier sterke stromen.lopen,mag aan de gegeven c i j f e r s  n ie t  v e e l  

wnorde gehecht worden. Vooral g e l d t ' d it  voor punt 21 in  het  

V/ostgat,waar tl.jdens een zeer dood t i j  gemeten werd,

In dit punt werd gereduceerd volgend de verhouding l 5Q,i-li|.Q¿ ( z ie  

I onder b). zou men daarentegen reduceren volgens de verhouding

| 1)0,1-150/2 dan zou in  p la a ts  van een'maximum-eb s tro om van 166 crr/sec,
r 1 .
I elechte een stroom van I 20 cm/sec. gevonden worden. .
ri'
1 Ofschoon van de maanuurkaart jes af gelezen  wordt dat de ebstroom
ii
\ in het Westgat v e e l  sterker i s  dan in  de Roompot ,mag men de

? '  i

f ,‘niatheid hiervan dus b e tw ijfe le n .
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Daar voor het jaar 1958 over doorlopen,dö stroommetingen op het 

l ich tsch ip  Noord-Hinder beschikt werd,was het m ogelijk  de stroom­

metingen,welke dat ¿aar met de "Oceaan’1 v er r ic h t  z ijn ,o o k  nog te  

reduceren,door hen te  v e r g e li jk e n  met de gemeten stroom b ij  

Noord-Hinder. , *

Te dien einde werden de quotiënten  bepaald van de t i jd e n s  

een aantal meetdagen van de "OcBaan" op het l ic h ts c h ip  Noord-Hinder 

gemeten maximum v loed-en  ebstromen,en de gemiddelde v loed-en  ebstroom 

bij d it  l ich tsch ip *  Deze gemiddelde stromen bedragen voor Noord-
i

iïinder reBp,„„82 en 67 cru/sec*

Zodoende werden factoren  verkrégeh,waarmede enige  

netingen op de "Oceaan" ook gereduceerd konden worden. In bijgaand  

ta a tje  z i jn  de uitkomsten vermeld en vergeleken met de r e s u lta te n ,  

welke verkregen z i jn  met de u i t  het t i j v e r s c h i l  berekende red u ct ie -  ■ 

factor ( z i e  onder b).

Datum meetpunt Max. vloed Max. eb.

27- 7-58 . 67 65 ái 55 51*
28- 7-58

1
77 11 iiár

29-7-58 65 80 ' 12 54 ..50

50-7-58 ' 87 l i t  '* 55 JtZ
I8-8-58 . . 7P * **v . — if8 M

De ondereteeepte waarden z i j n  verkregen door reductie  

volgens de onder b genoemde methode en komen voor op de b ijlagen  

22 en 2 5 ,t e r w i j l  in  de l in k er  kolom de waarden gegeven z ijn ,w e lk e  

verkregen werden door v e r g e l i jk  met de waargenomen stroom snelheid  

bij NOüRD-HINMH.
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üver het algemeen ie  het v e r s c h i l  zeer g e r in g ,a l le e n  voor' 

punt 64 lopen de waarden nogal u ite en . Tijdens de meting in  d it  

punt bedroeg de v lo e d r ljz in g  in  V liss ln g e n  122,S van de gemiddelde^ 

en de eb daling  124,5, t e r w ij l  op het l ic h t s c h ip  een maximum vloed­

stroom gemeten werd,welke s le c h ts  Iii;® en een maximum ebstroom 

welke s le c h ts  I I 0;5 van de normale bedroeg.

11 i
k* Vorm der stroomkrommen.

Betreffende' de vorm der stroomkrommen v a l t  het volgende op 

t  s merken:

Xn de punten 2,3»4*5 en ver loop t de vloedstroom on regel­

matig, in  de punten 2 ,3  on 5 niet meerdere top p en ,in  de punten 4 

e;i IO met een p lo t s e l in g e  Btroomtop aan het einde van de v loed -
■J / i

periode. De ebstroom h e e f t  in  al dpze punten een regelm atig  ver­

loop,

In de punten ¿0 en 45 werden t i jd e n s  d oodtij  draaistromen, 

t ijd en s  sp r in g t i j  u itgesproken eb- eu vloedstromen waargenomen.

Tijdens de metingen in  punt 39 b le e f  de bodemstroom v r ijw e l  

c o n s ta n t ,te r w ij l  de boyenstroom zeer  sterk  schommelde. Mogelijk  

io d it  op andere dagen anders.

In punt ¿2 , in  h et vloedschaar b i j  O osten de,is  met, sp r in g t! j  

de vloedstroom sterk er  dan de eb stroom ,terw ijl met doodtij beide  

stromen ongeveer g e l i jk  z i jn .

In de punten 66 en 6 7 ,gelegen  in  ebscharen,waren de bodem- 

sbromen voor eb en v loed  even s terk . De gemiddelde stroom was 

ebhter, in  punt 66 voor de eb sterk er  dan voor de v loed ,en  in  punt 

67 voor de vloed sterk er  dan voor* de,e]3.

In de h a ls ,tu s s e n  V lis s ln g e n  en Breskens,en in  het O o ste l ijk  

van de Wielingen (punten 4, ^,6 ,11  en 12) loopt de stroomkromme 

vin maximum v loed  naar maximum eb onder een sterkere  h e l l in g  dan 

maximum-eb na’ar v lo e d ,d.w. z, er ver loop t een v e e l  kortere  t i j d  

tussen maximum-vloed en maximum-eb dan omgekeerd.



Ook in  zea en tussen  de Vlaamseho banken t r e f t  man d i t  

v e r sc h ijn se l  aan. In .da punten 14 en 15 daarentegen vond mon, 

omgekeerd,dat het t i j d s in t e r v a l  tu ssen  maximum vloedstroom en 

maximum ebstroom groter was -dan het t i jd sv e r lo o p  ven maximum eb 

to t  maximum vloed. ■■ i

In de Westmond van de Wielingen z i jn  deze t ijd sv e r lo p e n
, «

ongeveer g e l i jk .  \

Op b ijlage- 25 ziijn de gemiddelde stroomrozen getekend voor de 

v ersch illen d e  meetpunten,

In het ü o s t e l j ik  deel van de Scheldemond,in de Roompot en op 

enkele punten langs de Vlsamsche kust hebben de stroomrozen een 

lan ggestrek te  vormfen kan n ie t  von eert bepaalde d ra a iin g sr ich tin g  

gesproken worden. Dit g e ld t  sp ec ia a l voor de punten 1 t/m I5» 17 

en 20. Overal e ld ers  in  het gebied komen u itgesproken draaistromen  

Vuor,en g e ld t  zonder u itzondering  de r e g e l ,d a t  de stromen in  

negatieve z in , dus linksom draaien. Bij doodtij  z i jn  de stroom- 

rozen over het algemeen minder regelm atlg ,w at b e tr e f t  de draai­

r ich tin g .
ft

*
. i .  De v ij f t ie n d a a g se  meting in  de W ielingen.

Van 22 Mei to t  6 Juni* l9;37 werd in  het o o s t e l j j k  deel van 

ie  Wielingen (P la a ts;  3Ó28 ' 40"  O.L. ; 5I02514Q, ,  N, B. ; gemiddelde 

waterdiepte 19 m) een z .g .  v ij f t ie n d a a g se  meting gehouden 

( b i j la g e  26). Gedurende deze periode werd op deze lfde  p la a ts  dag 

en nacht doorgemeten volgens het z e l fd e  meetprogramma,dat b ij  

¿ïewone metingen aangehouden werd,met d i t  v e r s c h i l ,d a t  zandmetingen 

a l le e n  yan 22 to t  27 Mei v er r ic h t  werden. De gemiddelde stroom 

over de v e r t ik a a l  werd aan den analyse haar de voornaamste 

astronomische g e t ijd e n  onderworpen,evenals de stroomop 3 m 

beneden de oppervlakte.Van het M2 , Sg, 0 , K2 » en P g e t i j  

vierden de constanten bepaald,waarvan hieronder een s t a a t j e  vo lgt;



Geml dd aide over de v e r t ik a a l Op 9 m -  oppejrvlakte.
i

Geti j Kappa Ampl# cm/sec* G etij «Cappa Ampl* cnv^sec.

m2 yj2° 87 v M2 55^° 108

S2 55° 55 S2 58° 4-1

' \ - 7 \ 29° 9

0 89° 5 * 0 . 95° ' 4-

k2 55° k2 58° 15
K l 2 6 4-° 5 K1 ¿10° 5

P

j—-------

ÍO ON 1 p 9 X 0 ° 1

- ________ 1

Voor deze lfd e  periode werd ook het v e r t ik a le  g e t i j  te  V l i s -  

singen geanalyseerd ,en  werd hiervoor onderstaande s ta a t  verkregeh, 

waarin tevens opgenomen z i jn  de constanten voor V liss in g en  

volgens de g e t i  jtafels*.

G etij
22 Mei -- 6 Juni '97 Volgens

......  ................1
g e t i j t a f e l s

Kappa Ampl. a? »-Kapp a Ampl.'crr/sec.

m2 .. 

S2

M,4-
0

k2

*1
p

56°

115° . 

' 57°
205°

0115
0

5Jf5 ■
0

54-5

166

6i

IO

xi

' » 19 '

' ' ■ s
2 •

4-1°

98°

. 77°
0

I9I
,0

96
0

3

- 54-7°

172 ■

4. 5 

xi

i l  i

üi-

' _  6 ' 

2 -

H erle id t men de harmonische const’anten van h e t 'h o r iz o n ta le  

g e t i j  overeenkomstig de versch illen* tu ssen  de constanten van het 

v e r t ik a le  g e t i j  t i jd e n s  de v i  jft ien d a a g se  metliig en de vvha.rden,



Welke vermeld z i jn  lu  d© g e t i  j t a f e l s , 'dan v erk r ijg t  men voer do 

onatanten van het h o r izo n ta le  g e t i j  de volgende staa t:

GetH. —
Gemiddelde over de v e r t ik a a l .  Op 5 m

- ..............................’ .1 . . .

-  opp.

Kappa Ampl.in  cm/sec. Kappa Aripl. cm/sec,

m2

0CO 
: 

rr\
11

’ V ' ' 90

! 1

io 
1 

0 
1 I

__
__

 
1

112 '

82 Vf°
o ' 1

* 24 •

0 
0 ¿0

\ 5O 7 9

0 'ï? 3 97° ’ 5 .

k2 k.2° 8 , 45° ■ 9

K1 282° 2 293° . 2

P .26^° ■; ' ' 1 2750 1

IJ.

Hieruit, v o lg t ,d a t  het fa se v e r s c h i l  tu ssen  het v e r t ik a le  ge­

t i j  t e  V liss ingen . eh het h or izon ta le  g e t i j  t e r  p la a tse  vam de v i j f -  

lendaagse meting bedraagt: ■

Voor de gemiddelde stroom over de v er t ik a a l:

voor het M2 g e t i j  

voor het S2 g e t i j  

Voor de stroom op 3 m-opp, : 

voor het Mg g e t i j  

voor het S2 g e t i j

54°

59°

51°

* I ¿ I  minuten. 

= IO8 miputen.

« 122 minuten. 

* 102 minuten.

Het h o r izo n ta le  g e t i j  t e r  p la a ts e  van de v ij f t ie n d a a g se  me­

t in g  i s  dus ongeveer 2 Uur voor/bij het v e r t ik a le  g e t i j ,w a t  b e tr e f t  

de gemiddelde stroom over de v e r t ik a a l .  De stroom op -2 m beneden 

de oppervlakte i s  voorts ongeveer 9 minuten ten  achter bi j de ge­

middelde stroom.

B ij la g e  26 g ee ft  de gemiddelde stroomkrorrme van deze v i j f t l e n -  

dlaagse meting. De ebstroom verloopt regelm atiger dan de v loed -  

etroom. De top aan het einde van de v loed p er iod e , zo a ls  deze in  de
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meetpunten 2 ,.5 , 4- en 5 waargenomen w erd,le h ie r  nog merkbaar, 

hoewel (oolc b ij  de n ie t  gemiddelde krommen) in  v e e l  geringer  

mate.

Ofschoon de.ebstroom ,vooral b ij  zwakkere getijbeweging,een"V *■
onregelm atiger beeld .vertoont dan de vloedstroom,komen deze 

schommelingen in  de gemiddelde kromme níet meer t o t  u it in g .

Opgemerkt d ient nog t e  worden, dat de opperwaterafvoer b ij  

de harmonische analyse' verwaarloosd weï’d, daar deze a f  voer, ver­

geleken b ij  het. t o t a le  vermogen,buitengewoon k le in  i s .  Volgens ■ 

afvoermetingen in  de h a l s , berekend door Ir . K le in ja n ,is  n . l .  

de v loedhoeveelheid  1090 m i l l ,  m ,̂ de ebhoeveelheid IIIO mlll.m^.

De opperwaterafvoer bedraagt hiervan nog geen 2,o.

I I I .  HBEE VERTIKALE GKriJ.
»

a. Beschikbare gegevens.

Voor de bestudering van het v e r t ik a le  g e t i j  werd gebruik  

gemaakt van de vaste, reg istreren d e ’p e i ls c h a le n  in  Nieuwpoort»
: V

Oostende, Zeebrugge, Ksdzand, V lls s in g e n  en V /estkapelle,en  van 

gegevens,welke verzameld werden door de a fd e lin g  Hydrographie 

van het departement van Def ene i e ,  met behulp van 'z . g. d iep te ­

meters.

Op b ij la g e  2 /  i s  de p la a ts  van p e i ls c h a le n  en dieptemeters  

aangegeven. De .voornaamste constanten van het v e r t ik a le  g e t i j  

in  de v e r sch il le n d e  s ta t io n s  van waarneming werden door harmonische 

analyse berekend, ■ Hie t to e  werd voor Niwuwpoort, Oostende, Zee- 

brugge en V lisa ingen  gebruik gemaakt van een s e r ie  waarnemingen, 

lopende van to t  IO-7- ’^if. De gegevens,verkregeh met de

g etijm eters  op de Thorntonbank" ( ¿0 ~ 6/12  -  J -  1925 )» °P
i

de Middelbank ( 4. -  5 /I8  -  5 -  192.5 ) »werden eveneens harmonisch 

geanalyseerd en met g e l i j k t i j d i g e  waarnemingen aan dè p e i ls c h a le n
i « -

t e  Westkappelle e n .V liss in g e n  vergeleken, ■
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Door de berekende constanten,vermeld in  de g e t i 'J t a f e l s , konden 

vobr do andere s ta t io n s  'de berekende waarden h e r le id  worden to t  

gejniddelden. Voor Kadzand werden de constanten overgenomen u i t  

3tiJkrommen van P laatsen  san de Nederlandsche Kust'* dooi’ Ir .

1,van Beresteyn. Met de aldus verkregen gegevens ( z ie  s ta a t)

)r hot en g e t i j  werden de Mg sinusoiden  en de

M I m. +M¿ krommen getekend,welke la a t s t e n  ongeveer de deformatie
& I *T* *

van het Mg g e t i j  weergeven.

"G

M.

vo

P e ilsc h a a l «:2 »6

_|------
B2

of
IC A K A ■ K ' A X A

Mieuwpoort 14 * I 8>
1
559 15 515 5 ^7 ■ 58

Oostende 17 I 8 l

í—? ü~> I I ¿22 7 , 68 55

ileebrugge 26 Ï 66 26 IO 557 8 80 54

Wielingen 56 i 66 63 12 55 IO ,  90 46

V liesingen V 172 78 12 50 IO 97 45

rho rntonbanl z 2.6 149 , 54 IO. 555 8 ' 76 58

Middeibank 42 112 • 79 12 6 92 29

Weatkapelle 40 15^ 55 x6 50

imtffcr**

lí'

-Itaaafj-üA

92 40

i
Deze deformaties, worden veroorzaakt:

1 , Doordat het verband tussen  stroom snelheid en weerstand n ie t  

l in e a i r  i s .  ,

2 . Indien de veranderingen in  de waterhoogte n ie t  meer k le in  z i jn  

op zich te  van de d iep te . 'ten

%
aan verandering onderhevig i á , welker grote a fh an kelijk  i s ¡van de 

u itg e s tr e k th e id  van de onderlopende c.q,. droogvallende gebieden.

Doordat de .gemiddelde p r o f ie lsb r e ed te  b i j  w isselende waterstand
/



lie M2+wjf.+ \  kromme (lnhet vervolg  mnansgetij genoemd) verdient

dè voorkeur boven een z .g .  gemiddelde g e t i j l i j n ,w e lk e  o .a .

verkregen kan worden,door u i t  een aantal g e t i j l i j n o n  de gemiddelde

duur van v lo ed r i jzing, en ebdaling t e  b opalen, a l s m e d e  de gemiddelde

hoog-en leegw aters, Vooral b ij  een sterk  asymetriache M +M.
2 4 °

omtne z i j n  in  de gemiddelde g e t l j l i j n  de invloeden von de over ige  

getijden  n lo t  geelimineerd.*
J

Niet onbelangrijk  kunnen de periodieke vervormingen vnmde 

e t l j g o l f  z ijn ,w e lk e  voorgeste ld  worden door de z .g .  samengestelde  

ît ijd e n . Dezë ontstaan,doordat ten gevo lge  van de bovenvermelde 

2 oorzaken het b eg in se l van de su p erp o sit ie  n ie t  zondermeer geld t  

tfen aanzien van het g e l i j k t i j d i g  optreden der v er sc h il le n d e  aetro -  

nomische g e t i j denn Do in v loed  van deze samengestelde g e t ijd e n  i s  

ou v e le  p laatsen  langs de Nederlansche kust d u id e l i jk  merkbaar.

Duar z i j  echter in  het door ons behandelde gebied het karakter van 

d3 g e t i j g o l f  n ie t  zeer merkbaar sch ijnen  t e  veranderen,werden de 

umengestelde g e t ijd e n  h ier  verder buiten  beschouwing g e la ten .

Vervorming van het M g e t i j  in  het beschouwde gebied.
Vv

Op de b ij la g e  28a t/m  d z i jn  de Mg kromme en het maansgetij
i • t

m Uieuwpoo r t , Oo s t  ende, Z e eb rugge, kadz and ̂ 1 1 s s in gen , Westkap e l l e ,

ïorntonbanlc en Middelbank getekend. Op de ^vertikale as i s  de .
\

amplitude in  cm,op de h o r izo n ta le  as de t i j d  in  maanuren na 

aansmeridiaansdoorgang u i tg e z e t .  Omtrent depe getljkrommen v a lt  

at volgende op t e  merken: \

De duur van de ebdaling neemt van Nieuwpoort to t  V lis s in g e n  ge- 

jkmatig a f . Het t ijd sv e r lo o p  tussen  laag  en hoogwater van het 

njîansgetij bedraagt achtereenvolgens voor;

maanuren

m.

ir
Ni euwpoo rt & uur 5 win.



maanuren.

Nieuwpoort 6 uur 5 win.

Oostende 6 uur IO min.

Zeebrugge 6 u ur1 5 win.

Wielingen 5 uur 55 win.

V liss in g en  . 5 uur ^  min.

Met andere woorden: tússen  Nieuwpoort ;.en V lis s in g e n  p lanten  

dp laagwatera 2 i  oh s n e l l e r  voort dan de hoogwaters,

2. De dubbele amplitude van de kromme neemt von Nieuwpoort to t  

Zeebrugge a f , daarna van Zeebrugge to t  V lier in gen  weer i e t s  toe  

a bedraagt voor:

Nieuwpoo rt 5 »80 m.

Oostende m.

Zeébrugge 5 »40 m.

W ielingen m.

V lis s in g e n 5»50 m.

5. Bij de beschouwing van het maansgetij t e  W estkapelle v a l t  op, .. 

dat de ebdaling h ier  v e e l  langer duurt dan b ij  V liss in gen ,w aaru it  

v o lg t ,d a t  het v e r s c h i l  in  t i j d  tussen  de hoogwaters in  W estkapelle 

en V lis s in g e n  groter i s  dan het t i j d s v e r s c h i l  tus-sen de laagwaters
i

( b ij la g e  28c ) .

if. De vorm van het maansgetij b ij  de Thorntonbank vertoont enige  

overeenkomst met de krommen van Oostende,Zeebrugge en V lis s in g e n .

Met name vinden wij h ier  het vlakke verloop kort na laagwater terug. 

Op b ij la g e  29 z i jn  wet behulp van ae^er-akènder^Gùnetanten 

de l i j n e n  van g e l i jk e  Mg' amplituden g e s c h e ts t .  Hiervoor i s  tevens  

gebruik gemaakt van de gegevens van het l ic h t s c h ip  Noord-Hinder, 

verkregen u i t  lod in gen ,en  berekend en gepubliceerd door v.d.BtOk 

(1890-1900). Er b l i j k t  U it ,d a t  dé l i j n e n  van g e l i jk e  amplitude t e r  

hoogte van het zeegat naar het noordwesten ombuigen,Het beeld  

duidt Op een ver, westwaarts merkbare v er s terk te  getijbew eging  

onder de invloed  van het zeegat.



22.

â* Voortplanting van het v e r t i c a le  g e t i j .

Op b ij la g e  JQ z i j n  de l i j n e n  va# g e l i j k  kappagetal M2 ge­

sch e ts t  ,dat z i jn  de z .g .  hokutn'enan van het Mp g e t i j .  Zij zu lle n  

d ie t  zeer v e r s c h i l l e n  van de l i j n e n  van g e l i jk e  hoogwaters reep. 

Haagwaters.

Voor het samenBt e l l e n  van d it  k aartje  we?d tevens gebruik 

gjemaakt van getijm etingen,w elke verr ich t z i jn  b ij  de Noord-Hinder» 

b ij  het l ic h t s c h ip  Wandelaar en op de v la k te  van de Haan door de 

.Afdeling Hydrographie van het Departement van D efensie , Deze 

la a t s t e  metingen konden n ie t  harmonisch geanalyseerd worden, 

daar z i j  s le c h ts  over enkele dagen lop en ;ech ter  verschaffen  z i j  

wel een globaal in z ic h t  in  het verloop van de l i j n e n  van g e l i j k  

kappagetal,. Aan de hand van het kaartje  v a l t  het volgende op t e  

mprkenj

De g e t i j g o l f  lo^-pt in  het gebied der Vlaamsche banken 

eèhuirt op de kuet to e ,w e l l ic h t  door de vertragende werking van 

het bankengebied. Deze schuine stand v o lg t  u i t  het geringe onder­

scheid  in  kappagetal tussen  Nieuwpoort en Oostende. Aangenomen

wcrdt n . l . , d a t  het verband tussen  de v o o rtp lan tin gssn e lh e id  van
<

de Mg g o l f  en de waterdiepte n ie t  te  zeer za l v e r s c h i l l e n  van 

V*tgh. S t e l t  men de gemiddelde waterdiepte op I5  m,dan i s  

v igh . » 1 2 ,5  n /sec,D e. afstand tussen  Nieuwpoort en Oostende 

bedraagt 15 t 5 'zodat de voortp la n tin g ssn e lh e id  van de Mggolf, 

indien  de l i j n e n  van g e l i j k  kappagetal h ie r  loodrecht op de kust 

zouden et aan, h i er ruim 2+.0 rn/sec* zou bedragen.

Zoals echter de l i j n e n  op b ij la g e  ¿0 getrokken z i j n ,  

komt d it  overeen met een voortp lan tin gssn e lh e id  in  het gebied der 

Vlaamsche banken van slechts' 12*. n /s e c .  , hetgeen beter met de wer­

k e lijk h e id  .overeenkomt.
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Verehr o o e t e l i j k  draait do g o l f  weer b i j  om in  h et  n oord e lljk d ee l  

Vfin de W ielingen een zeer sterk e  vertraging  te  ondervinden,thans  

van de onderwaterdelta,waardoor de l i jn e n  in  noordw estenjke r ich­

ting afgebogen worden. H etzelfde geval doet z ich  voor aan de westgrens

van

van

piai

do buiten  gronden,waar de hokumenen in  z u id e li jk e  r ic h t in g

afbuigen. De invloed  van de ondiepere gebieden op de voortp lanting

het v e r t ik a le  g e t i j  zou h'ler dus u i t  b lijk e n .

Tot s lo t  wordt 'nog een overz ich t gegeven van de vo o rt-  

itingssnelheden tussen  Thorntonbank-Middelbank—Wandelaar,-West-

kapelle-seebrugge en V l i s singen:

Tho

afstand t i j d  V in
in  km. ih  aec. n /aec .

'’ntonbonk-Middel.bank . . . . Jf j  2020 17 ,5

Wandelaar-Westkapelle . . . . . .  20 ,5  2010 15

Zee j rugge-Vli s ei ngen  ...............29 2oé0 IJ*., 5

d.
3e Noordzee,.

fe s

van

H ieruit v o lg t  een afnemen.von de voortp la n tin g ssn e lh e id  

in he r ich t in g  van de kust.

'aseverach lllen  t ussen horizontaal en v er t ik a a l . oretl .t-on

In Hoofdstuk II onder c werd gewezen op het belangrijke , 

sverach il tussen  het h orizon ta le  g e t ij '  in  zee en in  de mond 

de schelde. Daar in  de zeegaten von Den Helder en T ersch e ll in g

dezp grote v e r s c h i l le n  n ie t  gemeten w erd en ,r ijs t  de vrarg,waardoor 

z i j  b ij  de Bcheldemond veroorzaakt worden,In het navolgende za l  

derhalve getracht worden h iervoor een 'verk lar ing  t e  geven,onder 

gebruikmaking van de gegevens, welke verkregen werden u i t  stroom­

metingen en lodingen aan boord van de Nederlandecho l ich tsch ep en

in

de

( Ê

de jaren 1899- 1900* Hit deze metingen z i j n  door Dr.v.d, Stok 

constanten van het h o r izo n ta le  ^n v e r t ik a le  Mg g e t i j  bepaald.
i f

;udee des phénomènes de Marée Xi),
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Mot behulp van deze constanten ko.n op b i j la g e  voor do

v e r sc h il le n d e  l ich tsch ep en  het h o r iz o n ta lt  en v e r t ik a le  g e t i j

Mr, g r a f is c h  voorgeste ld  worden, (van het h or izon ta le  g e t i j

a l le e n  de ontbondene in  de r ic h t in g  van de maximum stroom). U it
»

de figuur b l i j k t ,d a t  b i j  Hoord-Hinder en Schouwenbank het h ori­

zon ta le  g e t i j  b i j  het v e r t ik a le  n a i j l t , b i j  Haaks en Terschellinger-r  

bank daarentegen in  fa se  voor i s , t e r w i j l  b i j  liohtochip"M aasl, 

de t i jd s t ip p e n  van H.W. en maximum vlosdstroom v r ijw e l  samen­

vallen*-

Hieruit, v o lg t  ook,dat het t i j d s t i p  van maximum stroom (ken­

te r in g )  in  het zuiden l a t e r  na H.W. r e s p e c t ie v e l i j k  L.W.valt dan 

Ir, het noorden. B ij  Noord-Hinder~kentert h et h or izon ta le  g e t i j  M0

bi jna ki uur .na H>l  ̂. ,(,b l j  Haaks Bleohts c .a .  uur,dus een 

vejrschil van ruim 5 uren. W aarschijn lijk  houden deze v e r s c h i l l e n  

verband met verandering v§n de amplitude van het v e r t ik a le  .g e t ij  

in  de Hoordzee. Het t i j v e r e c h i l  neemt van de Hoofden in  noorde­

l i j k e  ■ r ic h t in g  a f  t o t  ongeveer t e r  hoogte van LJmuiden, om daar­

na weer toe  t e  nemen. Wanneer nu de vorm van de g e t i j g o l f  n ie t
*

sterk  verandert (geringe weerstand) dan za l b i j  afnemende ampli­

tude het verhang na h o o g -r e sp e c t ie v e li  jk laagwater4 van teken ver­

anderen ,b ij toenemende amplitude voor hoog-en laagwater.

Hit i s  in  onderstaande f ig u ren  schematisch voorgeste ld ,w aarb ij  de

cm;

wa

lu llend e v o o r s te l le n  de meetkundige p laa tsen  van de punten, 

ar het verhang van teken verandert.

omhullende.
a ;

a.

omhullende.

afnemende
amplitude

b. toenemende 
“  amplitude.
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Daar de stroom in  de’ hala van de zeegaten langs onze 

t reeds kort na H.W. kentert»bedraagt in  het zuiden het  

e v e rsc h il  tussen  het h o r izo n ta le  g e t i j  in  èen zeegat en 

tengaats o .a .  3 uren » terw ij l  in  het noorden deze stromen 

jwel in  fasö  z i jn .
t,

IV, Bodemonderzoek ln  de Scheldemond..

In het onderzochte gebied werden c .a .  600 monstera 

de oppervlakte genomen,ruim 100 boripgen t o t  een d iep te  

50 cm v er r ic h t  en 21 diepteboringen to t  een maximum d iep te  

bpneden de bodem utfcgevoerd.

De oppervlakteraonetors v/ei'den genomen met een g r i jp e r ,  

rvan het model en de werkwijze u itv o e r ig  beschreven z i j n  in  

rapport over het onderzoek in  de hoofden.Voorzover het

zandmonsterB b e tr o f  »werden z i j  '‘bezonken" in  het bekende b e z in -

kin gatoe s t M ,t e r  bepaling van de kor r ^ v e r d e l in g .

Qp de b i j la g e  ¿2 en 35 een overz ich t  gegeven van de 

e n s t e l l in g  van de bovenste laag ,gebasseerd  op de genoemde gr ij-aam

periionsters. De bodem van de 'Vielingen en een brede strook  

langs de Vlaamsche kust b lijk t» v o lg en s  b ij la g e  32 u i t  k le i  t é  

bestaan. Deze k le i la a g  aan de opp'ervlakte wordt p la a t s e l i j k  

onderbroken door zandbanken, zoa ls-d e  Bol van Hejrst,de bank 

van Wenduyne en de Stroombank.

In de r ic h t in g  van de Rasn gaat de k le i la a g  g e le itd e lijk  

ove|r in  een f i j n e  zandlaag.

Nog op andere p la a tsen  werd h ie r  eh daar een k lelhaag  aan

de oppervlakte gevonden,n.‘l .  in  het Schoneveld ,ln  de Deurlo

in  ¡het Oost gat en ten  westen van de Rabsbank.
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U itgëtrek te  k le i la g e n  worden voorta aangetroffen  in  Middeldiep 

en Steondiep.

Deze k le i la a g  wordt p la a t s e l i j k  vaak bedekt door een zeer dun 

la a g je  zand ,zoals  d i t  vooral in  h e t  w e s t e l i jk  deel van het Steendiep  

het geval i s , t e r w i j l  op sommige p la a tsen  de k le i  s le c h te  een zoor

dun la a g je  vormt op het daaronder liggende zand ,b .v . in  het Middel-
: \

diep en h et  o o s t e l i j k  d ee l van het Steehdiep.

De zandmonsters,evenals de gemengde monsters u i t  de, k le i - ,  

gebieden,werden onderscheiden naar hun 'gemiddelde korrelgrodtte:

Deze k orre lgroo tten  z i jn  op b i j la g e  33 aangegeven. Voorts z i j n  h ie r• ' 1 '
de sc h e id in g s l ijn en  g e t rokken,welke de gebieden om sluiten  met een\ ,1 * H ƒ
gemiddelde korre lgrO otte)i,.<  2QQ/u> , 200 -  JQQ/u.\mi ^  $QQ su. . !

' 1 ' f\
De ohderwaterdelta Raloo, Rassen, Raan ën de v la k te  van de Raían,

sc h ijn t  aan de oppervlakte geheel u i t  f ijn za n d  met; een korrel*-
■ '  ;  v

grootte' < 200/w. t e  bestaan. Daar ech ter  in  d i t  gebied-nogjV
V-.s le c h t s  w ein ig  monsters genomen w erd en ,verd ien t h et aanbeveling '

i
het aantal monsters h ie r  nog u i t  te  breiden. ïn  de geu len  van >

■N ' ' - 1 ... ' • '
h et  ie e g a t  i s  de gemiddelde korre lgrootte ii  s teed s  g ro ter  dan 20Q^c ,

s ' 1 ,1

doch m eestal k le in e r  dan 500/u  . D it  g e ld t  ten dele  ook voor

de Roompot. In h e t  Westgat daarentegen h e e f t  het opperyiaktezand  

een grovere sam en ste lling . In h et  buitengebied I s  een v r i j  

sche:?pe grens t e  trekken»ten westen waarvan de gemiddelde
' ' !i

h o rr ïlg ro o tte n  van de bodem v r ijw e l  Bteeds g ro ter  dan JOO/U, i s .  

Middelkerkebank en Smalbank l ig g e n  nog ten  oosten  van deze grens.

De kërr^lgrootteii; in  hët gebied der Vla'Smsohe banken v a r ie e r t  voor­

nam elijk tu ssen  200 en 3OOyu  ; echter wordt h ie r  op v e l e  p la a tsen  

ook zand met een gemiddelde korrelgroottev- Á  200,-t* gevonden,bijv . 

tussen  Kwintebank en de bank van Hieuwpoort,en op de bank van 

Wendh|^hi§» Dicht onder de kust wordt f i j n e r  zand.gevonden met 

een gemiddelde k orre lgrootte^  ■'C 200,«* *



• •• „ 2 / .

Do f i j n e -  zan d lagen  van de o n d er w a te rd e lta  t e n  o o s te n  van  h ot  

¿ teen d iep  en van  dàÿïabsbank  greña en v r i j w e l  o n m id d e ll ijk  aan h e t  

grovo zand van  h e t  b u iten g eb ied *  In  h e t S te e n d ie p  werden op een  

en k ele  p la a te  r o ls t e n e n  gevonden* ,

Op b i j la g e  55 en 54 z i j n  de r e su lta te n  van de boringen met 

het b o o r to es te l  in  kaart gebracht. Het b o o r t o e s t e l ( z ie  de tekening  

op b ij la g e  5) bestaat u i t  eeft buitenhuis (l^** gasbuis) waarin 

twee ha lfc irkelvorm ige koper'e mantelB passend geschoven kunnen 

worden,zodat een binnenhuis o n ts ta a t  met een inwendige diameter 

van 52 mm. (Sjrsteem B u rckhardti, Dit b u iz e n s te ls e l  wordt g e le id  

4oor een d r iep o t ig e  s t e l l ln g iw e lk e  vanuit het schip  door middel 

van een k a tr o l op de bodem gezet  wordt. Buiten en binnenhuis 

urorden daarna t e  samen door middel van .een  s t a le n  velgew icht in  de 

bodem geheid  t o t  een d iép te  von maximaal .1*00 m. .waarna h et in s tr u ­

ment in  z i jn  geheel weder aan boord gehesen wordt» De kopere man­

ia i s  worden daarna u i t  de buitenbuis getrokken en geopend,zodat 

men hot monster in  z i jn  eventuele geslaagdheid  kan bestuderen, 

in k le i la g e n  kunnen met d i t  t o e s t e l  goede monsters van de bovenste  

laag verkregen worden. Anders i s  d i t  ech ter  in  zandlagen. B ij h et  

heien van eenbule in  zand vormÊ1 z ic h  n. 1. door gewelfwerking
4

( silowerklng) spoedig een stev ige  prop in  de buld,welkïa -een zo gro te

Inwendige m antelwrijving veroorzaakt, dat de normale druk ( e t u i t ) ,

welke het zand in  de buis van de daaronder liggend e zandlagen

ondervindt,spoedig n ie t  groot genoeg meer l e  om h et monster hoger

j.n de b u ia  t e  doen s t i j g e n .  Om de g ed a ch ten  t e  b ep a len  kunnen "*

met een  b ep aa ld e b u is  e le c h t s  zandm onsters t e r  l e n g t e  van h o o g sten s

IO maal de Inw endige d ia m eter  v erk reg en  worden.

De monsters van 10 -  25 cm.beneden de oppervlakte z i jn  aan-

gegoven op b ij la g e  54»de monétere van 25 -  50 cm. op b i j la g e  55.

Déze k a a rten  ton en  a a n ,d a t dh. b o v e n s te  k l e i l a a g  in  de W ie lin g en  
\ * .

zich ,even  onder de o p p e rv la k te ,to t  ver bulten hot zeegat u i t e t r e k t ,

on wel in  noordwestelijlee r ic h t in g  to t  vlak b i j  de Thorntonbank

on de B a b sb a n k ,ln  w e s t e l i j k e  r ic h t in g  t o t  W est-H inder en Ïtrrlt/H-n^ltel-
bank.
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Genoemde laag  b e s t a t t ,wat b e t r e f t .h e t  g ed ee lte  dat In hot b uiten­

gebied l i g t , u i t  h a r d e ,s t i jv e  k l e i , e n  wat b e tr e f t  het gebied der 

Vlaamsoho banken en de W ie lin gen ,u it  zacht m ater iaa l. De hoogte-  

l ig g in g  van de laag  v a r ie e r t  van 10 t o t  $0 m - N.A.P.

De z .g .  "dlepboringen" werden v err ich t  met de p u ls .
«

Geboord werd vanaf het z .g .  "boorbakje",dat i s  e e n .rechthoekige  

s ta le n  bak, 8 ,5  m lan g , 6 ,5  hi breed en 1 ,55  m hoog, voorzien  van 

een beun, lang 5 ,75  m » breed 70 cm. Deze bak werd op de hoorplaats . 

vastge legd  met v ie r  z ija n k e rs ,e en  voor en een achter anker. Voor 

het trekken van,„de boorpijp i e  op de bak een p ortaa l aangebracht, 

waaraan een take lb lok  bevestigd  kan worden. Gepulst werd in  een 

5" huis (binnenwerks).De boringen kunnen s le c h t s  b i j  zeer  kalm weer 

en vlakke zee v err ich tw o rd en  en moeten zoveel m ogelijk  t i jd e n s  een*’* '* 'i
kenteringsperiode geschieden, daar reeds b i j  matige stroming de 

l i c i t e  ankers n e ig in g  to t  s l ip p en  vertonen,m aar'vooral ook door­

dat de hoorbuis reeds door een matige stroom in  h e f t ig e  t r i l l i n g  

gersakt. B íj  grotere  w aterdiepte i s  boren v r ijw e l  onm ogelijk, 

daar de hoorbuis' dan t e  w ein ig  steun ondervindt en de boringen  

werden dan ook m eestal v err ich t-o p  banken,of aan de rand daarvan, 

waar de maximum-waterdiepte n ie t  meer dan c .a .  10 m bedraagt.
t

Een ov erz ich t  van de hoorplaats en,met vermelding van p rofi e l l engten, 

wordt gegeven op b i j la g e  5^>‘k©rwijl voor de boorp rofie len  naar 

b ij la g e  57 verwezen wordt. Hoewel de r e s u lta te n  van deze pulsboringen  

grotendeels nog u i t ’géwerkt z u l le n  moeten worden,wordt voorlop ig  het 

volgende opgemerkt:

Bij versahóMdïrÓO-boringen vond men e e n d e e r  harde k l e i ­

laag op grotere d iepte  (ló.OO — 20.00  m -  N.A.P. ) ,  waarvan de d ikte  

v a r ieer t  van t-O.tot 80 cm. » terw ij l  z i j  op sommige p la a tsen  n ie t  

v a st& e ste ld 'kún worden, ,



dani’ do eutmtantí o ísq.v , nard was,dat dieper borea ónmogelijk block, 

de corto t i j d  in  aanmerking genomen,die voor ied ere  boring beschik­

baar i s .

Hieronder v o lg t  een o v erz ich t  in  staatvorm van de punten,
«

waajr v a ste  k l e i  gevonden werd,met vermelding van de d iep te  in  

meters beneden N« A* P. ,’en van de laagd ik te  in  cm*

Bo<3 r punt. Baagdiepte in  m-N.A.P. :.aagdittte in  
cm

Korte b esch r ijv in g .

Di 19« 45-  20. _5 Û ? ‘ > 5 5 g r i jz e  harde k le i

( El 1 8 .00 -  18.55 55 o
E f

( ^  
C

22.20- 22.70 ? > 5 0 ti

G 17 .90- 18|^o 40 . it

I 1 6 .6 5 -  17.45 i 80 !t

K 1 7 .45-  18 . 00 ? >  55 1»

[ Ll • 17- 75- 17.95 20' tl

L I  ^2 18. 45-  18.75 50 tl

19 .75 -  19.95 20. \  *

B ij de boringen,welke naderhand nog v err ic h t  werden in  het

z e e ¿ a t  van Goeree, en b ij  een boring voor de kust tu ssen  Hoek van
T 1 *

Holland en IScheveningen werd een s o o r tg e l i jk e  harde k le i la a g  gevon-
!

den,waarvan hieronder eveneens oen opgave gegeven wordt van la a g -
4 '

dikte en d iep te . ,



¿>0.

■int«

v. Goeree.

Laagdiepte in  
m. -  N* A. P.

Laagdiktp 
in  cm

'■H Y- 

91 Y-

;/"0.L

557Ô2

5O78I

; 5i ° 5i ' 2 5 "N.i%'

s-Gravenzande.

■¿"O.Lrî 52 0 5 *0 4 ' ' l í .B.

20. IO* 20.85

20*70* 2 I . 7 5  7
•i 1

18. 85*“ * * * * *

i6 .0 0 -  17.10

■ 75 

>  105 '

it-* •

110

Korte b esch r ijv in g .

g r i j z e  harde k le i  

idem
(met w ein ig  veen) 

idem

idem

In het gat van Goerèe l i g t  de la a g  due d iep er ,tu sse n  Hoek van 

HolfLand en Schevenlngeñ minder diep dan in  het , zeegat van V liss in g e n .

Op enkele p laa tsen  werd op grotere d iepte  ook wel zachte k le i  

gevónden,of k le i ,w e lk e  zeer s terk  met zand vermengd wae, zódat de 

vas[theid hiervan n ie t  geschat kon worden. Ook h iervoor v o lg t  een "

sts at je:
u-

Eoorpunt. ' Laagdiepte in  
m -  N. A.P.«

Laagdikte  
in  cm.

B esch rijv in g .
<

E , •' 18.55  -  22,25 I85 zanderige k l e i

(F 
F V

<f 2

18.50 -  21.10  

21,40 -  22.80

60

140

i *  1#

zachte k le i

0 I 5 . 5 0 - 1 7.55 I85 zanderige k l e i

I 17.85 I8 .9 5  ■ 110 : » »

K 16.50 -  1^*45

..... _  ............. _ J

95 tL "

t .ó

In de meeste punten werd bovendien op geringe d iep te  (10 - , 15tt 

. v. N.A.P.) een laag  gevonden,waarin h e t e n d  doorschoten i s  met

durne lagen  zuivere k le i :



Boorpunt. Laagdiepte in  m 
-  N.A.F.

Laagdikte 
in  cm.

B eschrijv ing .

! c i I I .6 0  -  I2.O5 zand,enkele dunne
G 1

k le i la g e n .

\ °z I5.5O" enkele cm. zeer dunne k le i la a g

H 7.60  -  12.10 A50 a fw isse len d  zand
■«

en k le i la g e n .

G 12.50 -  15.20 270 idem. .

K 12.20 -  I5.5O 150 idem.

, : M 10.05 -  11.85

. . .  . . .  . . . .  . . . . . .

loo

. .  . . ....................

idem. 1

Op enkele, p la a t s en,voornam elijk in  de Wielingen,werd ook

han de Oppervlakte een k le i la a g  aangetroffen  en wel zu ivere  k le i' 1
JLn de punten E e n - I ,e n  k le i  met zand vermengd in de punten B,

[i en N.:
■ * . .

Boorpunt. Laagdiepte In m. 
-  N.A.P.

la a g d ik te  
in  cm.

b esch r ijv in g .

B 9.90 -  11 . 80 , 190 z a n d ,k le i ,s e h e lp -  
gruie .

E: 9.7O -  10.20 ' 50 zuivere k le i .

L 8 .I 5  -  # 8 .6 5 ’ , 5 0 . f  i  jnz and, s l  app e-  
k l e i .

I . .IÛ.65 - 1 6 . 6 5 60O . zu ivere s lappe-  
k l e i .

N 8.90 -  10.00 110 zanderige k l e i  met 
enkele s c h e lp je s .

Veen op grotere d iep te  werd s le c h ts  op drie p la a tsen  

gevonden*en wel in  punt ^ ’van 21.00  -  22. 70 -  N.A.P. , in  'punt 0 

van 18.10  -  19.50 -  N, A.P. en in  punt N van 11,80  -  12 , A0 -  J 

H.A.P.
flpaar A anleid ing  van het bovemataande lean samenvattend het  

volgende gezegd worden; ,



B ij de boringen O (Grote P la t e n ) , G (Rassen) ,K (b o l van 

Iieyst) ,M (Wendui jne bank) en L (Paordemarkt) werd op een d iep te  

van 11 à 12 tn -  N.A.P. een la a g  aangetroff en,waarin h a z a n d  

doorschoten i s  met enkele dunne k le i la g e n  en waarvan de d ikte  va-  

r ie e r t  van ^5 -  270 cm. Opmerkelijk ia  de v r ijw e l  g e l i j k e  d iep te ,
i

waarop deze la a g  in  de v e r sc h il le n d e  punten gevonden w erd ,terw ijl  

d eze lfde  laag  in  andere punten in  het geheel n ie t  aangeboord werd, 

o f ,z o a l s  inde punten H en R ,op geheel andere d ie p te .I n  H werd een 

so o r tg e l i jk e  laag  n. 1. gevonden aan de oppervlakte ,van  7*60 "

12,10  m -  H.A.F.*en in  punt R van 15*15 ~  16,15 m -  K.A.P.
I

Of er ook een verdere overeenkom st,b ijv. in  m ineralogische  

sam en ste llin g  b e s tb a t ,za l e e r s t  door een nader onderzoek aange­

toond kunnen worden.

Voor de punten D eii F ia  opvallend ,dat h ier  t o t  op een diep­

t e  van 18 a 19 m -  K.A.P. s le c h ts  zand gevonden werd.

In hét gebied der Vlaamsche banken vertonen de punten 0 en

P overeenkomst ,in zoverre ,dat op' beide p laatsen  op d eze lfde  

hoogte ( 15*50 m -  N.A.P.) een k le i la a g  gevonden werd ( in  0 t e r

d ik te  van 520 cm en in  P t e r  d ik te  van 90 cm). In h et  punt Q
1 i

daarentegen werd h ier  geen k le i  gevonden»ofschoon!dit punt zeer  

dicht b ij  P gelegen  i s .

!
De k le ila g en ,w e lk e  onder de zandbanken in  het zeegat en in

I

het gebied der Vlaamsche bahtcen aangeboord werden konden n ie t  ge-
j;

vonden worden onder de banken van het buitengebied!,zoals de 

Steenbank,de Torntonbank,de Wést—Hinder en de B u iten ra te l » en 

evenmin onder de banken op de binnenschelde»uitgezpnderd a l le e n  

; de Grote P laten .

Do k le i la a g ,w e lk e  tussen  de Vlaamsche bataken d ich t b ij  

de oppervlakte gevonden werd met het b o o r to es te l  (b ij la g e n  59 en



werd

waar

bank'■on

Thorr

heid

e le c t

reeds

n ie t  onder do Vlaamsohe banken aangötroffon in  ‘de diepboringen, 

l i t  men moet opmaken,dat genoemde k le i la a g  n ie t  onder deze 

doorloopt.

Of deze k le i la a g  in  het noorden begrensd wordt door de 

tonbank,of onder deze bank doorloop t,v a l t  nog n ie t  met zeker-  

t e  zeggen,daar de boring,welke op deze bank v er r ic h t  werd,

ta r e ik t  to t  22,00  ra — l í ,A.P. en de la a g  teil zuiden van de bank
« \
op een d iep te  van c.a." ¿0 m -  l í .A.P. l ig t*

EEn nader onderzoek omtrent deze l a a t s t e  kw estie  kon nog 

n iet  in g e e te ld  wQ,rden,daar de grote diepte,waarop z ich  de la a g  

moet [bevinden^ een. e r n s t ig  bezwaar opleverfi voor het v err ich ten  

van een pulsboring.

Ten noorden van de Thorntonbarak z a l  z ich  deze la a g  m isschien  

ook bevinden. De grote  w aterdiepte maakt echter ook h ie r  een p u ls­

boring m o e i l i jk , t e r w ij l  h ie r  met het b o o r to e s te l  ook geen u i t s l M t s e l  

verkregen kan worden,daar de bedekkende zandlaag in  ie d e r  geval zoo*' 

dik t s ,d a t  propvorming in  de boorbuiö za l optreden,

In verband met de herkomst van de k le i  in  het beschouwde 

gebied wordt h ier  reeds gewezen op een voorlop ig  r e su lta a t  van het
4» \ 

rontgonologisch onderzoek van enige k le im on sters ,d at v e r r ic h t  i s

door Dr. Pavej&e in  het landbouwkundig laboratorium t e  V/ageningen. 

Onderzocht werd de k le i»w elke in  boring E op grote d iep te  gevonden 

werd, cm verder de k l é i ,  welke met het bo orto e sté l?1 gevonden werd ten  

zulw.ecten van de Thorntonbank. Voor de f r a c t i e  <  2y£t ,welke onder­

zocht werd, werd voor deze monsters een analoge sam en geste liin g  ge­

vonden, welke afw ijkt van de gewoonlijk voorkomende. Genoemde f r a c t i e  

bestaat n. 1, b i j  deze monsters b ijn a  geheel u i t  een m ineraal,van  

de m ontm orillon ietgroep»terw ijl kwarts geheel ontbreekt.



Ve

lu

aa:

rder bedraagt het gehalte  .aan f r a c t i e s  2 / k . in  % van het

chtdroge monster voor de k le i  ten  zuiden van de Thorntonbank 

6 %  en van de k le i  op grote  d iep te  in  boring E jJ2»9 %* Naar 

i l e id ln g  van d i t  v oor lop ig  onderzoek r i j s t  dan dok het vermoe­

d e n z e t  deze monsters t o t  een ze lfd e  la a g  behoren„Het l i j k t  n . 1. 

weinig w a a rso h ijn l ijk ,d a t  de k le i la a g  in  het buitengebied  door 

recente bezinking van a f s l i j p s e l  van de harde k le i la a g  van boring  

15 ontstaan is ,d a a r  deze la a g  eveneens zeer hard i s  en de gehalten  

aan f r a c t i e  C  2^/k , weinig verech illen .N eem t men aan,dat men 

hier met een en deze lfde  laag  t e  doen h eeft ,d a n  za l deze laag  dus 

naar het westen h e llen ,d a a r  haar bovenkant in  het zeegat op ¿0 m 

-  N.A.P. l i g t , h e t z i j  dan dat de laag  in  het westen zoor dik ge-  

w eest,en  thans voor het g ro o ts te  d ee l a fgeslep en  i s .

De k le i ,w e lk e  aan de oppervlakte gevonden werd in  het gebied  

der Vlaamsohe banken en in  de W ielingen ,i s  verm oedelijk in  de 

jongste t i j d  ontstaan  door bezinking.H iervoor getu igen  de zachte  

sam en ste lling  en de om standigheid,dat de laag' door de banken on-  

b roken wordt.dei

ver

Met

50

V , Metingen, b e tr e f f  ende het zandt ranefpo r t .

De metingon van het zandgehalte van <1© bodemstroom werden 

r ich t met het bekende v ie r b a n k e n to e s te l , de. z .g .  gehaltem eter.

: d it  t o e s t e l  werden ie d e r  kwartier monsters genomen op 1 0 ,50,
i

en 70 cm boven de bodem. In afw ijk ing hiermede! werd in  hejt

jaar 1$}? gewerkt met een gehaltem eter »waarvan de ;bakken 5cm l a ­

ger stonden,dus op 5, 25, 1*5 en 65 cm boven de bodem. Zíe h ie r ­

voor de tekening op b ij la g e  5» metingen met het lage  t o e s t e l  

worden verder n ie t  in  d it  rapport vermeld,daar z i j  t e  gering in  

aantal z i jn  om er con clu sses  u i t  t e  trekken. De gemeten waarden,

u i t  ge drukt in  cmVlO L  ,en te lk en s gemiddeld'^ over een maanuur,^  “ . L . ; f i j f

wer3.en op de reeds besproken maanuurkaartje s  u itg e z e t  èn wel voor

iedere meetdag a fzo n d e r lijk . ƒ ’''V- ‘ -
' ■ / V.



. 25 -
Desa zandw aar nemingen hebben vooralsnog s le c h t s  r e la t ie v e  waarde 

Daar het n ie t  m ogelijk  is,zandwaarnemingen t e  reduceren to t  nór­

male waarden,zoals d i t  voor de stroommetingen g eb ru ik e li jk  i s ,  

i s  het zeer w en se lijk ,voor  ie d e r  meetpunt t e  beschikken over zand- 

waarnemingen,zowel b i j  normanl t i j  a is  ook b i j  d oodtij  en s p r in g t i j ,  

althans in  d ie  gebieden,waar het karakter van het zandtransport 

van punt to t  punt sterk  verändert. In gebieden,wanr in  d i t  op zich t  

gcoh storke v a r ia t ie  t e  verwachten l e , kunnen u i t  de beschouwing 

van puntengroepen co n c lu s ies  getrokkken worden,bij gebrek aan een 

voldoende aantal waarnemingen In de meetpunten a fzo n d e r lijk .

Op b ij la g e  24 z i jn  voor ieder meetpunt de maximumstromen u itg e z e t  

voor de v loed  en voor de eb op 15 cm boven de bodem en gereduceerd  

to t  normale waarden.. Daarnaast werd tu ssen  haakjes de g ro o tste  

ongereduceerde maximum stroom op 15 cm boven de bodem vermeld, 

wel cc mot de '^oceaan!' in  het betreffende punt gemeten i s ,  waar­

door ©en indruk verkregen kan worden,of het gemeten zandtransport 

groter  o f  k le in e r  geweest z a l , z i j n  dan het gemiddelde. Voor de 

Scheldemond,in  de buurt van de hala,waar het karakter van punt

to t  punt het s te r k s t  vari eert,werden over meerdere .waarnemingen
»

per meetpunt beschikt en kon dus voor ieder  punt a fzo n d er lijk  een . 

oordeel omtrent de zandverplaatsingen gevormd worden.

In hot buitengebied i e  s le c h te  op een p la a ts  met spring­

t i j  gem eten ,n .1. in. punt 58* üver het algemeen werd in  d i t  gebied  

s le è h ts  daar zand gevonden,waar minstens met norm aaltlj gemeten 

werd,zodat h ier  gemiddeld ivel meer zand za l lopen dan u i t  de b i j -  

la g è  a f  t e  lazen  v a l t .  In het gebied der Vlaamsche banken werd

op y c r e o h i l l e v , p l a n t e e n  mot s p r in g t i j  gemoton,maar toch word
¥

hi ojt» norgono our. hu o g z& ndgehalte van der bo doma', romen gevonden.

f



ïù  tia hala van de Scheldemond en in  hat o o e t e l i j k  deel van de

Wielingen word op v e r sc h il le n d e  punten ook h i j  doodtij een behoor­

l i j k  .zandgehalte waargenomen»evenals in  het o o s t e l i j k  deel van de 

Deur lo* In het westen van de 'Deurlo en in  het Oost gat daarentegen  

werd a l le e n  h i j  s p r in g t i j  een gering zandgahalte genieten. 

Resumerende kan dan ook gezegd worden»dat in  het beschouwde gebied  

over hot algemeen weinig zand loop t en dat a l le e n  in  het o o s t e l i j k  

deel van de Wielingen en in  de Sardijngeul van en ig  zandtransport 

van gelang sprake i s .

Op b i j la g e  2^ z i j n  verder u itg e z e t  de t o t a le  zandtranspor-

ton pp 10 cm boven de bodem»afzonderlijk voor eb-en vloedperiode
A

en gerekend per dm doorstrom ingsprofiel* H iertoe werden voor
*•

ieder  punt ,de zandgehalten op 10 cm boven de bodem per maanuur 

over, de versch illende.m eetdagen  gemiddeld,en vermenigvuldigd met 

de stroom snelheid Op 15 cm boven de bodem op dat maanuur (gemid­

deld over de v er sch il len d e  meetdagen).

Globaal v a l t  h ie r u it  het volgende a f  te  le ld en :

Vloedovorschotten in  h et zu id o o sten jlc  deel van de
i

Wielfing en ?ln  de Sardijngeul en op de v la k te  van de Raan. In Oost- 

gat, Deurlo en het n o o rd e lijk  d ee l van de Wielingen een eboverschot. 

In h et gebied van de Ylaamschs banken een eboverschot »vooral in  

het ebschaar ten  noorden van de bank van Nleuwpoort. In het buiten­

gebied werd in  sommige punten een v loedoverschot» in  andere oen 

eboyerschot gemeten»zodat voor d i t  gebied over het geh ee l genomen 

nog n ie t  van een overschot in  bepaalde r ic h t in g  gesproken kan 

worden*

V erg e lijk t  men to t  s lo t " de zandgehalt©waarnemingen in  de 

Schbldemond met de overeenkomstige waarnemingen in  het zeegat  

van het Vli©»dan v a l t  dade lijk  op,dat het zandtransport in  de 

Scheldemond v ee l geringer i s  dan in  het Y l ie .
y



Tor U lu a  bratio  worden h ier to e  enkele v e r g e l i jk in g a c i j fe r s  

.gegeven#

Het maximum zandtram port por v lo e d -o f  ebpcrlode,dat in
2het zeegat van het V li e gemeten werd bedroeg 28 1/dtn door-

¡3tro m in g a p ro fie l,in  de Scheldemond ( in  punt 2 b ij  Nollepl& atje)

f le c h te  12 1/dm . In het zeegat ven het V lle  werd in  1/f. rneet-

¡bunten een zandtranoport per v lo e d -o f  ebperiode gemeten »groter 
2dan 10 1/dm , in  de Soheldetnond s le c h ts  in  een punt.

gemeten# in  de Scheldanond s le c h ts  in  ¿ punten.

Met u itzondering  van de S a rd ijn g eu l»i s  dus h et  zandtrans^ 

port in  de Scheldemond b e trek k e lijk  gering  t e  noemen.

2voor het zeegat van het V lie  maximaal 21 1/dm per g e t i j # in
2de Scheldemond (voor punt b-) s l e c h t s  6 1/dm '. In het zeegat

van het V lie  werd'in  11 punten een overschot van meer dan jj I/dm1

*S-GRAV73NHAGE,

DE T IJD E L IJK  INGENIEUR,
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BíjIago 7a* 

H#W*

ïo o lic l l t in g  t

À w g o t i j  r i j  s in g  o f  - d a l in g  in  ‘-% van  h e t  ja a rg em id d eld e  

B »  r e d u c t l  © factor  i n  -%*

V *s gem eten s t r o  amano lh o id ÿ gem id deld  over de v e r t ik a a l

Vbm» gemiddelde stroom snelheid op IS cm hoven cien bodem#

bodem*
lm « gemiddeld sandgohalte in  cm3 /1 0  L* op 10  cm boven

den bodem*

?/r ». genie ten  w indrichting ten  opaichte van h et  noorden* 

Wlc « gemeten windenelheidj h er le id  t o t  graden Beaufort#

Vg « gereduceerde stroomsnelheid*
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61 1 -8 - 35 l i a 121 85 70 34, 0 .0 2 CKQ 7

1 3 -7 - 35 87 a s 41 48 55 520 25, 30 0 .0 2 0 .0 1 NMO 6
2 7 -8 - 37 109 i i i 53 48 30 0 KNO 9

62 3 1 -5 - 35 109 m 75 68 56 500 - a» 0 0 N 6

A
‘ 3 0 -3 - 37 a s ae 38 44 M 0 KHO 5

63 2 0 -5 - 36 m» . « «i* - 40 0 0 «A -
2 9 -7 - 38 l i a 121 64 63 63 50° 40 0 w 6

64 3 0 -7 - 38 122 126 . 70
7

86 56 50° 45 45 - Ma WNW 4
65 2 3 -5 - 36 113 115 52 45 25 0 NO 9

- 1 0 -« - 36 106 107 49 ‘ 46 49 4 2 ° . 23 24 0 0 NO 4
2 9 -8 - 36 77 73 40 65 28 0 N 4

' 66 7-Ö- 35 93 , 92 30 33 33 500 20 2° 0 0 0 4

67 2 7 -7 - 38 115 n e 47 40 40 350 22 22 0 0 ZZO 7
68 21-5« 30 m m - - «* «A -

1 6 -7 - 36 98 94 67 71 61 550 m+ 30 , 0 .0 3 0 .0 2 wzw. 7
• 2 - 9 - 37 89 87 44 51 30 0 .0 1 wzw 0

69 2 - 0 - 35 104 105 44 42 42 55° 28 . 25 0 0 ' KNO Ô

69* 2 8 -7 - 30 n a 121 64 53 53 50° *w 0 .0 0 0.0Ö Wr« 9
70 1 1 -0 - 36 94 ‘ 93 •23 25 25 650 17 1? 0 0 N D
70* 1 6 -8 - 38 - M a» «* «* * « MA -  , «M A* MM
71 14 - 7 - 36 92 91 55 60 66 500 «a* 0 wzw a

2 1 -7 - 36 107 lo a 78 72 45 45 0 0 .0 1 wzw s
1 6 -8 - 38 mm m* *» 0 .0 2 M» -

70 7- 9* 37 114 116 47 41 41 5go *m a* 0 .0 5 0 .0 5 wzw 6
,75 17- 7- 30 10 3 104 42 40 40 550 22 22 0 0 ozo 6
74 1 6 -7 - 36 - - - - MA •M #• *** 0 0 MA M*
?5 20- 7- 36 110 112 76 68 59 650 40 35 0 .2 6 0 .2 3 ï?Zïï 6

7 -8 - 36 114 116 57 49 30 0 .2 0 HW 5
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2 maonuran na H.ïî.

T o e lic h t in g  :

A * g a t l  j r i  j z ing o f  '-daling  in $ van het jaargemiddelde.
*

R * red u ctie fa c to r  In %•

V « gamaten atroo snolhold* gemiddols over da v e r t ik a a l .

Vg “ gereduceerde. stroomsnelheid.

Vm ^«middelde go reduceerde stroom snelheid.

Vr « 1 .gemiddelde stroom richting in graden.

Vb « gemeten stroom snelheid■op lh  cm boven den bodem

Vbm *» gemiddelde stroomsnelheid op 15 om bovon den bodem,

Z * gemeten zandgehalte in om3/ lÜ  L, op 10 cm boven den 
* ’ " boaem.

Zm ° gemiddeld zemdgehalte in cm3/10  L. op 10 cm boven
den bodem.

Ar « gemeten windrichting ten op zichte  van bet noorden.

Vilt * gemeten windsnelheid, h er le id  tot gradon Beaufort.
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purtf1. Dat im h B V Vg Vm 1 Vr ! Vb Vbta Z Zm Hr ft

"1 1 8 -0 - 37 B 3 72 37 61 51 26ÜO > 22 22 0 ,0 5 0 ,0 5 ft ■ 7
2 19-Ö- 36 .109 115 81 70 42 0 ,7 0 NO 6

3-C- 36 97 06 63 37 71 313° 46 45 0 ,6 8 û ,ô l » . Ö
' 3 -ß - 36 116 126 71 56 0 ,4 4 w lii

3 Ö-6- 36 IOS 11» 52 40 27 0 ,0 8 7m 5
lß -6 « 37 91 35 '4 & 53 47 288° 37 31 4+ 0 ,0 4 H 5
£6 -0 - 30 130 149 04 43 29 0 NTTÏÏ 6

4 4-Ö- 33 119 181 56 43 * 26 0 ,1 0 VJZQ 4
1 0 -6 - 37 79 06 60 103 67 288° 29 29 - 0 ,0 5 MY 10
2 3 -8 - 38 106. ■110 60 55 33 *» 0 ZO 4

5 2 5 -4 - 35 9 3 88 33 38 « 0 ,0 5 n 8
1 9 -ß - 3b 180 133 37 £8 52 2680 27 25 0 ,1 5 0 ,1 0 2
i a - a - 87 66 44 39 09. 24 - ft 7

G 1 3 -9 - 34 109 115 29 25 3*4 ' 208° 23 22 0 0 000 5
1 7 -6 - 37 61 69 30 4 3 22 mm»v 8

? 2 1 -6 - 34 32 71 63 ÖÖ 28 m y 6
2 3 -5 - 35 101 102 03 81 01 320° 43 39 0 ,1 0 0 ,1 5 N0 12
1 1 -8 - 37 108 113 .33 74 4 5 0 ,2 0 'm’' '*r 1 J.t lí 5

8 3 1 -8 - 34 94 ■W.0 69 77 30 0 NN'A’ 3
2 4 -5 - 35 99 98 69 60 75 328° 25 30 0 0 . NO 11
10 « G— 37 86 77 68 88 33 û NNQ 3

• 1 7 -4 - 35 103 105 70 67 35 0 N 4
2 5 -5 - 35 95 92 06 72 80 3220 35 30 0 0 0?ÎÛ 8
1 7 -3 - 37 06 " 44 44 10 0 20 0 ïï ■ y

LO 9—4 — 35 95 92 52 57 22 0 ,3 7 îiavr 7
3 0 -7 - "35 112 120 RiVkj *J ■' 46, 49 267° 22 24 •» 0 ,2 5 MI ft 10

9 - 7 - î 36 106 110 : 49 4 5 27 0 ,1 2 TT 3
Ll 2 9 -0 - 34 123 133 37 £7 20 530 - 0 0 ,1 0 0 ,1 0 ZZ'fi 3

2 5 -6 - 35 105 100 11 13 0 - 0 4
LI1 3 -0 - 33 92 ■ d 7 Q' 10 10 255° a« - 0 0 ONO 6
Lí! 6—5— 35 10Ö l i i 2 2 0 1350 0 0 0 0 N 6

£ 4 -0 - 3b 110 113 6 A 0 - 0 4
L3 0 8 -0 - 34 131 141 30 21 19 130 12 10 0 0 ‘¿0 6

9 -3 - 35 73 ■ 71 12 17 0 NV/ 7
L4 2 9 -4 - 35 105 10'7 15 14 10 '1 3 7 ° a* - 0 0 îî 4

1S-Ö- 36 ' 84 79 4 5 - 0 ¡i ù
L5 2 7 -8 - 34 120 127 26 20 25 - 150 0 10 0 ,0 1 0 ,0 1 N B

* £ 1 -6 - 35 105 . 107 32 20 20 - ftZvV AJ'i
IO 26—4 — 35 86 81 73 90 83 3200 35 35 0 ,9 5 0 ,0 0 rwo 9

1 0 -6 - 35 l i i 115 37 76 - 0 ,24  - • i Zi H 13
• 25—ó — 34 127 136 138 101 114 3380 90 90 0 ,1 5 0 ,1 5 MO 6

2 -7 - 35 113 117 140 126 ■ - - IZ-Y 11
.8 2 4 -8 - M 120 127 72 57 33 - ïV 4

9 - 7 - 35 ■ 79 72 53 74 63 10O 20 2b 0 ,0 3 0 ,0 3 ozo 1
1 3 - 8 - 37 94 92 56 59 23 V r Z ft Ö

.9 4 -6 - 36 99 99 £3 23 23 300 15 15 0 0 N 0
20', 1 - 9 - 34 82 76 12 16 16 1500 £0 20 0 0 2 ft 3
21 3 - 9 - 34 ' 56 41 23 68 ■ 60 330° 0 0 0 0 /I 12
12 1 - 8 - 36 90 87 29 33 33 3600 0 0 0 0 N’tY 5
23 3 1 -7 - 36 - - - M* ■+H ** ~ - a* — — **
H 3 4 -7 - 36 95 93 37 39 39 £5° - - 0 0 Kt .¥ Ö
20 4 - 9 - 34 74 70 37 r; %'w tv 53 '300 20 20 0 c ' 7 "7"Kf
>ß 9— 5- 35 99 99 • 51 62 00 ' 33° 22 23 0 ,8 8 o U ' KO 8

1 2 -8 - 35 39 67 59 60 24 0 ,0 2 D£¡¥ 4
27 £ 4 -4 - 35 — — » - - M ». - — — — —
28 7 -5 - 35 97 97 71 73 73 10O 4 7 47 0 ,2 0 0, 20 f'WU b
29 2 3 -8 - 34 ‘ 95 94 71 76 64 13® 30 28 0 ,0 7 0 ,0 5 ft 2

£ 6 -6 - 35 99 99 51 52 27 0 ,04 ftPTft 2
ÏÖ 10—4 — 35 - «M — - 4M -

£ 7 -4 - 35 84 . 79 ’b£ 66 58 328® ** 35 mm 0 » 49 M 12
1 7 -7 - 35 118 124 61 49 '35 0 ,4 9 .vzvr 15

n  j i.if 1.11 ".i '  i i t a  ai''u m  u n *1 ««¡i i i .
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Amt i) a t uí» A í'í V Vfí Vm Vr Vb Vbm Z Zm Wr i'1 Ï;

jia WTW
31 20 - 6 - 36 117 123 48 39 41 345° 27 87 0 . no 0 .1 5 7i'2W 11

822 - 0 - 38 91 83 30 Ä  ̂"# »>
340°

27 o . i o VZW
32 1 1 -7 - 35 76 63 34 50 50 20 £0 0 .1 0 0 .1 8 N 5
33 1 0 - 5 - 35 09 * 35 24 23 28 360° 15 15 mm 0 ONO Q

1 - 7 - 35, 103 104 ea 27 15 ' . 0
0

ZZO 1
34 1 5 -5 - '■ir «*• 1/ - -  ■ é*a rm 4* m A «* *» 0 M»
34 i* 1 9 - 0 - 33 03 91 45 49 49 35° «1 «• 0 0 ap *•
35 3 0 -4 - 35' 114 119 17, 14 15 285° • 17 17 0 ,1 1 0 .0 7 NÎÎO 5

1 2 -7 - 35 e i 75 12 16 •
1530

0 ,0 3 NNO 6
36 1 1 - 5 - 35 70 65 19 29 36 1 27 *» 0 .0 2 tro 9

1 - 8 - 35 107 108 45 48 27 0„03 N 7
3? 1 3 -5 - 35 79 76 24 32 30 293° 20 15 - 0 NO 6

8 - 8 - 35 85 63 82 * 27 1 0 . 0 OZO 8
33 2 - 5 - 35 124 188 44 34 20 0 .S 1 owo 5

5 -8 - 3 b 107 108 51 47 39 32° 15 Ib 0 0 .1 0 z 4
3 1 -8 - 37 01 78 • 28 36 10 - ONU 3

1039 1 4 - 5 - 35 03 00 ; 10 13 m N
1 - 6- 3b 110 i l e 40 35 28 220 13 13 «* «** ONO 1
2 - 8 - 38 113 115 41 36 #* ONO 5

40 1 2 -9 - 34 116 118 50 42 48 300 £3 23 0 .0 5 0 .0 5 NNO 10
41 ' £ 7 -8 - 36 1 0 Ö 106 38 30 36 25° 20 22 0 0 n 7

6—3— 36 115 118 50 4 2
30°

25 0 0 w 7
4 2 1 7 -6 - 35 107 108 67 62 62 - «• 0 0 ?!?:¡¡ 9
43 1 1 -9 - 34 ' 112 11‘4 52 46 46 30° 27 27 0 0 MQ 5
44 2 9 -5 - 36 107 108 58 48 40 300 85 16 0 ,1 5 0 .1 5 NO 8

1 0 - 7 - 35 87 " 85  " 27 32 10 - W
GNO

3
45 2 3 -5 - 33 104 105 58 50 50 1 0O £8 £2 m

*
6

46 8 - 0 - 35 106 106 62 53 61 300 «*• 35 «* 0 .4 0  M 9
1 6 -7 - 35 109 l i i 70 63 35 0 .4 0 W# 3

47 23-7» 36 117 120 61 51 e l 200 25 25 0 .0 3 0 .0 3 z f>
43 9-6» 36 112 114 64 56 46 .25° £7 18 0 0 W1 . 3

8 5 -9 - 36 64 31 28 35 - 10 0 3
-4 ij 2 8 -6 - 35 93 93 43 44 44 2 5O 18 18 V 0 Û wzw 4
50 87-Ö- 33 30 93 el) 66 66 40° 27 27 0 0 VY 8
51 l ü » 6- 35 99 . 99 '36 36 36 25° ■ 22 22  ' 0 .8 3 0 ,2 8 ZW 4
62 6 - 3 - 35 99 99 27 87 27 50 IO 10 0 .0 8 0 .0 8 NO 3
63 1 0 - 6- 36 112 114 62 54 54 350 20 20 0 0 W 5
54 8 3 -7 - 36 119 188 ti'4 58 52 .35° 30 30 0 .0 6 0 .0 6 w 3
öb £ 6 -5 - 36 l i i 113 44 39 39 150 80 20 0 . 0 WO 7
56 5 -9 - 35 95 94 3ü 41 41 40° mt ** Û.0 2 0 .0 8 w 0
57 '•28-5- 36 100 100 50 . 50 50 500 82 22 0 .0 2 0 .0 2 NO 6
58 11 — 6— 36 1P5 106 23 22 24 250 15 18 0 0 .0 6 MO 7

■ 6 - 8 - 36 110 121 31 26 '82 o . u Zff 7
59 2 6 -8 - 37 113 115 37 32 37 4 50 a* 25 0 0 MO 9

3 -9 - 37 98 98 42 43 85 0 w 6
6Ö 1 1 -7 - 26 113 115 24 21 24 25° 15 16 0 0 w 6

8 - 8 - 36 123 127 34 £7 - NNO' 7
61 1 - 5 - 35 110 121 51 42

85°
0 .0 8 ONO 7

1 3 -7 - 35 37 35 14 16 27 , ** - 0 .0 1 0 .1 0 ÏÏNO 6
2 7 -8 - 37 116 119 23 24

4 3°
0 .2 7 MO 6

62 3 1 -5 - 35 ,109 l i i 33 30 25 0 0 N ' 5
30-Ö- 37 83 86 17 80 - 0 NtíO 5

63 2 0 -3 - 36 ** ■w «* 25 0 0 * • m

2 9 -7 - 38 118 121 44 36 36 450 25 0 W 7
64 3 0 -7 - 38' 122 126 36 29 29 300 20 20 «■* •4 7NTW 5
65 8 3 -5 - 26 113 115 34 30 15 0 NO 10

1 0 - 8 - 26 106 1 0 ? 30 28 31 230 15 17 0 .0 1 0 HO 4
‘2 9 -3 - 36 77 73 25 34 2£ 0 N 4

66 . 7 - 8 - 35 93 92 ■18 20 20 30° 12 12 0 .2 1 0 .2 1 OZO 2
67 ■ 2 7 -7 - 33 115 118 33 23 23 250 12 12 . 0, 0 ¡520 7
68 2 1 -5 - 36 «i* ■ - « * «•»* - mm t *w
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n V Vß V:n Vr Vl> Vbm Z 3 fît Vir íVK

# 1 6 - 7 - 35 95 94 35 37 34 &B° •» 15 0 0 .0 1 i<’Lii 10
g -9 - 37 89 • 57 27 31 15 0 .0 2 f* iU fi 6

09 1 8 -8 - 35 ' 104 10o ' 24 23 23 315° 5 5 0 0 W j Û
09* ¡38-7- S3 l i s LSI 41 34 54 500 - - 0 .0 4 0 .0 4 •ti i i 9
70 1 1 -0 - 36 94 ' 93 14 15 15 50° 10 0 .0 3 0 .0 3 Mi¥ 5
70l 1 0 -9 - 36 97 97 15 20 20 30° - » J ¿j 0
.71 1 4 -7 - 30 ÍJS 91 41 45 0 T¿ 7/ Ü

2 1 -7 - 36 107 '103 4Q 44 ,37 420 25 25 0 0 Y* ¿. 3
1Ö-0- 33 113 115 27 23 «V 0 z 5

72 7 - 9 - 37 114 116 26 21 21 22° - - 0 0 .73 V,- 6
73 1 7 -7 - 36 103 . 104 24 0 1Ct 23 4 5 0 ** 0 0 03 ü 3
74 1 3 -7 - 36 • _ «* ■w ** ~ ** 0 Ö - «„

75 2 0 -7 - 36. 110 112 37 33 26 4 5° £0 17 0 0 .0 2 v .o i 7
7 - 0 - 36 ' 114 116 27 23' 15 t. 0 .0 5 *T'l*i 4 *' í
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T o e l i c h t i n g  :

A « g e t i j r i J s U n g  o f  - d o l i n g  in %  van h e t  Jaargem iddelde .

K . "» r e d u c t i e f a c t o r  in >

V * geneten  s t. room en e i  h e ld , gemiddeld over  de v e r t i k a a l

Vg * ¿gereduceerde s tro o m sn e lh e id .

, Vüi -* gemiddelde gereduceerde  s t r o o m s n e lh e id .

Vr «■ gemiddelde s t r o o m r ic h t in g  in  graden.

Vb “ gemeten s troom sn elhe id  op l b  cm boven den bodem

Vb m * gemiddelde s troo m sn e lh e id  op 15  '■/" boven den bodem.

Z « gerne ton za n d g e h a l te  in  om3/10 L. op 10 om boven don bodora,

&m « gemiddeld z a n d g en a l te  in omS/lO B. op 10 om boven den
bodem.

Wr ** gemeten w i n d r i c h t i n g  ten  o p z i c h t e  van h e t  noorden,  

ffk ** gemeten w in d s n e lh e id ,  h e r l e i d  t o t  graden B e a u f o r t .

I ( ßlai 'Ct-'HM*. ; 
V r

n; ¿.j. mV'.1)»!-
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27

39 39
1 7 -7 -■'36 110 112 24 24 270°
15*“ 7*"1 36 
20*7*'» 36

ma»
U 9

*K#
122 24

#*»
20

«u
29 203°

7 «8~f36 113 110 44 37

SS

22

23

15
O
o
o

o
o
HO
M

l’.V f* &

6
4
n

0*25 0 e25 7.0 X
O  O  ii g

'50

22. Q,Cil 0 ,0 2 yV,..,'l ' J t l
ö * 02 Ö

2 0 - 0 , 0 Öf 0 020 4
25 ° l° 3 0 ,0 3 V, 8

0 0 zo 10
'ffn 10

0 wav OK>
15 0 0 ,0 6 fmU

Ö917 î¿j <- 'ü
0 0 V* £ * w 7
0 • 0 080 7

mu 0 0 «NI
30 0  *04 0 ,0 2 war 1 1

ö a ■•’ 4

.6 ' m  i

\-j\ 0 3
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T o e lich tin g :

A < = g e t i j r i j s i n g  o f - d a l i n g  i n  f  van h e t  ‘ ja a rg e m id d e ld e

Vg ‘ -  g e r e d u c e e r d e  s t r o o m s n e l h e i d

Vm '** I gem iddelde  g e r e d u c e e r d e  s t r o o m s n e lh e id

Vr =■ gem iddelde  s t r o o m r i c h t i n g  i n  graden

Vb = gemeten s t r o o m s n e l h e i d  op 15 cm.boven den bodem

Vbm =» ■ .'.gemiddelde s t r o o m s n e lh e id  op lfj cm boven den bodom

Z = ' gemeten s a n d g e h a l t e  i n  cm?5/l0 L op 10 cm.boven den
bodem

Zm' = gem iddeld  a a n d g e h a l t e  i n  c m 3/ l0  L op 10 cm.bovmn
den bodem

Y/r =-' gemeten w i n d r i n h t i n g  ton o p c i c h t e  van b e t  noorden  

Wk = gemeten w i n d s n e l h e i d ,  h e r l e i d  t o t  graden B e a u f o r t .

R = r e d u c t i e f a c t o r  in.?£

V =■ gemeten s troom sn e lhe id ,gem id do? .d  o v e r  de v e r t i k a a l

OHiónain

\ "wr>1*



Mo o t '  D a t u m  
punt

A li Vg Vm Vr . Vb Vbm Z Zín Ivr Y/k

2

3

4

5

6 

7

9

10

11

I I 1
12

1 3

1 4  

1 9  - 

^ 6

1 7

1 3

1 9
20 
21 
22
2 3
2 4
2 5
26

2 7
2 8
29

3 0

1 8 — 8 —  
1 9 - 5 -  
3 - 6 -
3 - 8 -  
6 -6 -  
1 6 - 6 -  
2 6 - 8 -

4 - 5 »  
1 8 - 6 -  
2 3 - 8 -  
2 5 - 4 -  
1 9 - 6 -  
1 6 - 8 -  
1 3 - 9 -  
1 7 - 6 -  
21- 8-

2 3 - 5 -  
11—8-  

■ 3 1 - 8 -  
2 4 ~ 5 ~  
1 9 - 6 -  
1 7 - 4 -  
2 5 - 5 -
1 7 - 8 -  
9-4“ ’:
3 0 - 7 -  
9  - 7 -  
2 9 - 8 -
2 5 - 6 -
3 - 8 -  
6 - 5 - ' :
2 4 - 6 -  
2 8 - 8 -  
9 - 8 -
2 9 - 4 -
12 - 8 -
2 7 - 8 -
21 - 6 -

2 6 - 4 -
1 8 — 6 —
2 5 - 8 -  
2 - 7 - * :  
2 4 - 8 -  
9 - 7 - ’: 
1 3 - 8 -
4 - 6 -
1 - 9 " ’:

i  —s -
3 1 - 7 -  
2 4 - 7 -
4 — g ~  
g - 5 -  
1 2 - 8 -  
2 4 - 4 -  
7 - 5 -  
2 3 — 8—  

•'26-6-
1 6 - 4 -
2 7 - 4 -
1 7 - 7 -

57' 8 3 72 75 1 0 4
36 - 1 0 9 1 1 5 7 8 68
3 6 9 7 9 5 6 0 6 3
3 6 1 0 3 1 0 5 7 4 7 0
5 6 9 0 8 4 8 5 1 0 4
37 9 1 8 5 74 8 7
3 8 1 1 9 1 3 1 9 2 ' 7 0
3 5 1 2 3 1 3 8 8 4 61
3 7 7 9 6 6 51 7 7
3 8 1 0 6 1 1 0 7 3 66
3 5 9 3 8 8 '89 1 0 1 ,
3 5 1 1 2 1 2 0 1 0 6 ■88
3 7 66 4 4 55 1 2 5
3 4 1 0 9  ' 1 1 5 69 6 0
3 7 8 1 69' 56' 8 1
3 4 ' 82 7 1 46 65
35 1 0 1 1 0 2 4 7 4 6
3 7 1 0 8 ‘"113 73 6 5
3 4 9 4 9 0 3 5 39
3 5 9 9 9 8 3 0 3 1
37 8 6 7 7 1 8 2 3
3 5 1 0 3 1 0 5 35 3 3
35 9 5 9 2 3 0 3?
37 6 6 . 44-, * 1 6 3 6
5 9 5 92 '62 6 7
35 1 1 2 1 2 0 6 2 5 2
36 1 0 6 1 1 0 5 7 52
3 4 1 0 5 1 0 8 . 1 1 3 1 0 5
35 9 1 8 5 9 5 1 1 2
3 8 9 2 8 7 8 8 1 0 1
5 1 1 2 1 1 6 8 5 7 3
3 5 9 3 9 1 8 7 9 6
3 4 1 1 6  ■ 1 2 1 1 2 1 1 0 0
3 5 68 57 7 0 1 2 3
3 5 9 8 9 7 1 0 9 1 1 2
36 8 1 7 5 8 8 1 1 7
3 4 1 2 1 1 2 8 6 3 49
3 5 1 0 5 1 0 ? 7 0 6 5
3 5 8 6 8 1 2 7 3 3
3 5 1 0 7 1 0 9 53 4 9
3 4 1 1 8 1 2 4 5 1 4 1
5 1 1 3 1 1 7 2 1 1 8
34 1 0 8 l i i 4 5 4 1
5 7 9 7 2  . 3 8 53
3 7 9 3 9 1 3 7 4 1
3 6 9 8 97' 8 8  ‘ 9 1
4 8 2 7 6 8 7 1 1 4
34 5 6 4 1 4 2 1 0 2
36 1 0 1 1 0 1 7 6 7 5
3 6 — —
3 6 9 5 9 3 56 6 0
3 4 7 4 7 0 51 7 3
36 8 6 8 4 59 7 0
35 9 2 9 1 46 51
35 9 9 ■ 9 9 57 58
3 5 1 1 3 1 1 5 4 1 36
3 4 9 5 9 4 4 2 45
3 5 9 0 8 8 3 4 39
3 5 _ - - —
35 8 4 7 9 51 6 5
35 1 1 2 1 1 6 5 6 4 8

1 0 4 2 6 5 ° 3 0 3 0 0 , 1 5 0 , 1 5 VI 51 5 3 1 , 6 8 N N O 9
6 7 3 1 7 ° 34 4 4 0 , 2 0 0 , 7 3 t n 7 5

4 4 0 , 3 0 a .10
4 3 1 , 5 0 i m 8

8 6 " 2 6 8 ° 45 44 1 , 1 5 iYH\7 3
4 3 0 , 8 0 Í í M 6
36 0 , 1 0 0  . 7

6 8 2 8 7 ° 24 37 0 , 3 0 iTDTY/ 8
5 0 0 , 5 0 O Z O 3
3 4 0 , 5 5 N 1 2

1 0 5 2 6 3 ° 4 8 35 1 , 4 0 1 . 0 0 I W 7 5
2 2 ' W 9

7 1 2 6 3 ° 4 5 36 0 , 6 0 , 6 OíIO 5
2 7 m  17 1 0
2 5 7/ 4

59 3 2 0 ° 2 5 2 8 0 0 , 1 0 N O 1 0
3 3 0 , 2 0 ZÏÏ 3
1 8 0 3

3 1 3 2 2 ° 1 8 1 5 0 0 n o 1 0
1 0 0 YÍZW 4

3 4 2 8 8 ° 1 5 0 0
1 7 1 4 0 0 O N O 6
1 0 0 VI 9
3 7 0 , 7 5 VI 4

57 3 0 0 ° 3 5 3 6 0 , 7 5 n 1 0
A 37 0 , 7 4 Z'ÁQ 4

1 0 9 2 5 8 5 0 0 , 7 0 0 , 7 0 m u 9
5 0 0 4

1 0 1 2 4 ° ® 0 , 0 1 0 , 0 1 u n o 6
8 5 2 4 8 3 3 3 6 0 , 0 3 0 , 0 3 o r o 2

4 0 0 H 0 3
1 1 2 2 4 0 ° 7 0 7 0 2 , 4 2 1 , 2 1 o so 3

0 m 1 0
1 1 5 2 5 3 ° 2 5 0 0 , 0 2 N 7

2 5 0 , 0 3 9 1 0
57 2 6 6 ° 3 0 2 8 0 , 1 2 0 , 1 2 71 5

2 5 V/ZW 5
4 1 2 6 8 ° 3 0 0 ', 1 7 0 , 1 6 N N O 8

3 0 0 , 1 6 S O 8
3 0 3 4 4 2 5 2 5 0 , 2 0 0 , 2 0 Û

VIS 7/ 1 2
A 25 iV 4

45 26 5 0 8 0 , 0 5 0 , 0 5 O R O 5
0 0 4

9 1 2 5 0 ° 4 3 43 0 ,8 a 0 , 8 0 m  'a 8
1 1 4 2 6 5 ° 4 0 4 0 0 0 VI 4
1 0 2 2 8 0 ° 2 0 2 0 0 0 Z Z w 8
7 5 2 4 5 ° 3 3 3 3*

0 , 6 1 0 , 6 1 lí 5

6 0 2 9 ° ° 25 25 0 0 S'.V 8
7 3 2 7 5 ° 3 0 3 0 0 0 ■0 1
6,1 2 4 2  o 3 0 25 0 , 1 0 K O 6

21 0 , 0 0 '0,05 N 4
5 8 2 8 0 ° 0 , 1 2 0 , 1 2 O K O 8
36 2 4 5 ° 2 5 2 5 0 , 1 0 0 , 1 0 K H O  - 7
4 2 2 8 8 ° 2 3 2 2 0 , 0 5 0 , 0 2 ÏÏZW 5

- - 2 0 0 ÏÏW 1

5 7 2 6 8 ° 2 7 'o;o4 n 9
2 7 0 , 0 4 r j0 >4 5



xnyü 3 maanuren
Moet Datum A R V Vfî 7m . V v  ' Vb Vbm- Z Zm Wr Wk
puïit

'31 8 0 -6 -■'35 113 1 1 ? 39 33 32 310° 12 14 0 , 1 2 0 ,0 6 m 52 8 -8 -■ * 30 91 88 27 31 15 0 w I I
32 1 1 - 7- ■’ 35 76 68 43 63 63 2 7 0 ° 20 20 ' 0 , 1 0 , 1 0 MO Y
33 1 0 -5 -■*35 74 > 65 72 l i i 92 .268° '27 • 33 0 , 5 4 0N0 7

1 ■'35 110 113 83 73 50 0 ,5 4 Y/ 5
34 '15-5-■’ 3 5' — — -  . 1 — 0 0 p— m*
34 ' 1 9 - 0- ■■38 84 79 43 54 54 2 5 O — 0 Û 'Lii 11
35, 3 0 -4 - •’35 106 107 76 71 84 243° 35' 0 0 , 1 1 R 7

1 2 -7 -■•35 81 75 72 96 25 0 ,2 3 NN0 4,35 1 1 -5 - •’ 35 70 65  • 62 95 88 235d 43 35 0 , 0 9 MO 71 - 8 - ■‘ 35 106 107 87 . 81
2 3 5 °  ’-

27 0 ,0 9 z o 4
37 1 3 -5 - •'35 79 76 70 92' 87 23 23 0 , 0 9 s 6

8 -  8 -■'35 77 73 59 ' 81 23 0 ,0 9 NO 338 2 - 5 - •'35 114 116 . 74 64
247°

25 0 ,4 5 ON Û 1
5 - 0 - •'35 9'5 . 94 54 57 58 30 25 0 0 ,2 2 'Z2W 33 1 - 0 - ’ 37 83 80 43 54 20 f NO 4

39 1 4 - 5 “•*35 83 80 53 66
25 0 °

— m N 7
1 - 6 - ■’ 35 112 ' 114 61 54 60 17 17 NO 3- 2 - 8 - •'38 _ ■ — fNfe - — NO 6

m ■'12-9-■’ 34 108 109 55 50 50 270° 25 25 0 ,0 5 0 ,0 5 MO 10
w 2 7 - 5 - •*36 94 ■ 93. 48 52 42 24 8° 25 25 0 0 NNiV 8

5 - 8 - '36 117 120 37 31 0 w n 7
42 1 7 - 6 - *35 l i i 113 35 31 31 260° 0 0 ÏÏZW 11
43 1 1 - 9 - '34 108 109 '"42 , 39 39 260° 0 0 0
44 2 9 - 5 - *35 98 98 • 44' ' 45 47 248° 25 24 0 ,0 6 0 , 0  6 N 3

1.0-7- '35 76 72 35 49 25 V/ 1
45 2 8 - 5 - $35 94 93 30 32 32 250° 16 16 ÖN0 446 8 ~5~ '35 96 95 • 37 39 33 26 5° 17 20 0 <4 O -J MO 8

16 - 7- *35 105 106 ■ 28 26
'250°

22 0 ,0  7 ZZ\Y . 4
47 2 3 - 7 - '36 107 108 25 23 23 22 22 0 , 0 5 0 ,0 5 zzo 8
48 9 „ 6 - *36' ' 103 104 42 40 40 233 22 21 0 0 M 42 5 - 8 - •36 8? 79 31 39

230°'
20 0 i « 5

49 2 8 - 6 - *35 98 98 44 45 45 15 15 0 0 zvt 350 2 7 - 6 - ’ 35 92 91 . 31 34 34 2 7-5° 23 23 0 0 7/ZW 9
51 1 5 - 6 - '35 95 94 29 31 31 235° 20 20 0 ,6 8 0 ,6 8
52 6 - 8 - '35 91 90 52 58 , 58. 245° 23 23' 0 ,0 5 0 , 0 5 NO 2
53 1 0 - 6 - '36 99 99 46 46 46 230° 25 25 0 0 M  '.V ■5
54 2 2 - 7 - '36 109 l i i 40 36 3 6 245° 25 2 5 1 0 0 \rmi 4

8 6 - 5 - •36 97 97 36. 37 37 215° 20 20 0 0 ■ MO 5
W 5 - 9 - ’ 35' 88 86 21 24 24 2 4 °° 0 0 W'Zïv 7
57 2 5 - 5 - *36 104 ' 10 5 42 40' 40 235° 27 0 0 OMÖ 4
58 1 1 - 6 - •36 , 98 98 56 57 42 240° ' 22 22 0 0 . N 6

6 - 8 - ’ 36 120 123 33 27
241°

0 Z 10
59. 2 6 - 8 - '37 113' ■. • 1X5 60 52 41 ■ 21 23 0 0 MO 7
60

3 -  9 - '37 109 l i i  ■ ■43 39
230°

20 1 0 W 0
1 1 - 7 - ’ 36 98 98 50 51 50 27 30 0 , 5 0 0 ,5 0 VZ iV 8

61 •
8 - 8 - '36 113 115 55 48 32 ONÛ 6
1 - 5 - ’ 35. l i i 113 71 63

2 30°
Û NO 6

1 3 - 7 - 88 86 64 74 ' 67 22 28 0 0 ,0 2 MO 7
62

2 7 - 8 - ’ 37 110 112 72’ 64 * 33 0,06.
j y *—

MO 6
3 1 - 5 - *35 110 112 52 46 58 230° 0 0 N . 3 '

63
3 0 - 8 - '37 85 83 57 69 0 NNO 6
2 0 - 5 - *36 115 118 55 47 45 230° 25 29 0 . 0 NO 7

64
2 9 - 7 - '38 121 125 53 42

240°
33 0 Zff 5

3 0 - 7 - '30 124 128 43 34 34 25 25 20 7
65 2 3 - 5 - *36 119 122 52 43 0 , 0 4 0 5

1 0 - 8 - '36 96 95' 45 47 47 237° 17 2? 0 0 , 0 1 NO 5
29 -O - ’ 36 84 81 41 51 2? 0 N 566 7 - 8 - '35 , 84 81 55 68 68 230° ’ 27 27 0 ,0 5 0 , 0 5 IV 1

67 2 7 - 8 - ’ 38 125 ' 129 49 38 38 2400 30 30 Nii . 2



m pß> 5 maanuren

M e e t D a t u m A R V V G VlTJ V r V b V B M z Z m 17 r 7.1c
p u n t 1

6 8 2 1 - 5 — * 36 1 1 7 1 2 0 m 6 6 A
0 , 0 2

m 1 1  •
1 6 ~ 7 ~ f3 6 1 0 2 1 0 2 3 5 3 4 4 9 2 3 7 — 25 0 , 0 2 v7 Z «V 1 1
2 - 9 - * 3 7 1 0 2 1 0 2 4 8 47

2 3 0 °  
2 4 0 1  
2 5 0 °

2 5 0 , 0 1 WZtf 8
6 9 2  - è ~ f3 5 1 0 3 1 0 4 5 3 5 1 5 1 2 7 2 7 0 , 0 0 0 , 0 0 .  0110 5
6 9 '
7 0

2 8 - 7 - ' 3 8 1 2 1 1 2 5 ■ 4 7 36' • 38 - M 0 , 0 4 0 , 0 4 Z w 1 1
1 1 - 8 - * 3 6 8 5 8 3 4 2 51 5 1 2 5 25 0 , 2 0 0 , 2 0 H 7

7 0  » - ' 1 8 - 8 ' 3 8 1 0 2 1 0 2 3 7 3 6 36 2 5 0 ° — _ - — Vf 1 3
7 1 1 4 - 7 - 13 G 8 9 8 7 3 8 4 4 f\ - 0

o o \>1

VfZVf 1 3
2 1 - 7 - t 5 6 1 0 9 l i i 5 7 51 4 4 2 4 0 ° 5 0 3 0 0 m ï ï ñ

1 6 - 8 - ' 5 8 1 0 6 1 0 7 -40 3 7 t
2 5 0 °

— 0 , 1 0 z w 1 0
7 2 7 - 9 - ' 3 7 1 0 5 1 0 6 6 1 58 58 — - 0 , 2 0 0 , 2 0 S Z w 6
7 3 1 7 - 7 ' - ’3 6 1 1 0 1 1 2 4 1 3 7 3 7 2 4 0 ° 2 5 2 5 0 0 OZO 6
7 4 1 5 - 7 - ' 3 6 — — — , •**- —

2 5 0 °
** 0 0 — —

7 5 2 0 - 7 - ' 3 6 109 ' l i i 52 '-.47 4 8 3 5 3 5 0 0 zzw 10
7 - 8 - '  3 6 1 1 5 n e 58 4 9 3 5 0 ZVí 2

, „ r- -y”V W;,,
\?*t a;$> ,

* "' i ̂  ' ’
■ f • i ■ >fcr'v ’> i 'çKi'rTr*. j/ i ■! f
V .  V ( W  / :Viï i \ W  M i
-V",'■'■

* v - \ a I -■..... j ( -■• ■ . j * *

JF»w.iiÿW"jiPWT̂̂
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6 ¡¿aanuren na H.V/.

' .i f 
& /

T o e l i c h t i n g  : '
A -  g e t i j  r i j p in g '  ó f -  d a l in g  in  % van b e t  ¿aurgem iouelde .

K *- r e d u c t i e f a c t o r  in  %

V -  gemeten atraom aneiheid, gemiddeld, over de ‘ v er tik a a l

Vg — gereduceerde efcroorue nellia id

Vm -  gemiddelde gereduceerde e tr o o :¡í-n^li».eid

Vr gemiddelde etroomri chting in  graden (

Vb - gemeten otrooaieneUiUd c.* rb cm. boven den üodam

Vbra * gemiddelde stroom snelheid. op löcm. boven, den bodem 

Z gsme.t'en zandgehalte in cavS/io U op loouu boven den
■■ '’i '* *f _ .

2nr. -  gemiddeld /madgei^l i s  in' cm3/10 L.op J ^ Cil

yVr " -  gemeten;w indrichting ten  .opzichte van het noorden

Wk -  gemeten w indsnelheid , h e r l e id , t i t  graden Beaufort

AH**»«'***.

/•Jiu?' >'"■ ■' 'V '

H I& ï(O T H frt;K

AV'*



Ill 6 maznarea

s e c t -  'Dj. tam 
puilt

A

£6.

1 5 - 3 - » 3 7 33
1 9 - 5 - » 3 6  ,109
3 - 6 - » 3 6 • 955
3 - 3 - ' 3 6 103
6 - 6 - »  36 90
1 6 - 6 - » 3 7 91
2 6 - 3 - »  33 119

• 4 - 5 - » 3 5 1 23
1 3 - 6 - » 37 79
2 3 - 8 - » 3 3 1 0 6
£ 6 - 4 - *  35 93
1 9 - 6 - » 3 5 1 12
1 6 - 3 - » 3 7 66
1 3 - 9 - » 3 4 109
1 7 - 6 - * 3 7 . 81
2 1 - 8 - » 3 4 32
£ 3 - 5 -  * 35 98

%  1 1 - 6 - ' 3  7 IOS
W  3 1 - 3 - ' 3 4 95.

2 4 . -5 -»  35 91
' 1 9 - 6 - * 3 7 83
1 7 - 4 - » 3 5 105
£ 5 - 5 - » 3 5 95
1 7 - 3 - »  37 66
9 - 4 - *  35 95
3 0 - 7 - ' 3 5 ■ 96
9 - 7 - * 3 6 106
£ 9 - 3 - * 3 4 105
2 5 - 6 - * 3 5 91
3 -  3 -  * 3 3 92
0 - 5 - » 3 5 112  ■
2 4 - 6 - » 3 5 93

‘ £ 3 - 3 - * 3 4  1 16  ,
9 - 3 - » 3 5 63

■ 2 9 - 4 - * 3 5 9 8  ■
‘ 1 2 - B - * 36 81  '

b  £ 7 - S - * 3 4  1 2 1
w  2 1 - 7 - » 3 5  105 '

2 6 - 4 -  * 755 73
1 3 - 6 - ' 3 5  109
2 5 - B - 134 113 '

: 2 - 7 - * 3 5  104
2 4 - 3 - *  34 103'.

■ 9 - 7 - ' 3 5 73 ,
1 3 - 3 - ' 3 7 93  '

. 4  - 6 - » 3 6 9 3  ■
1 - 9 - *  34 ■3£î
3 - 9 - ' 3 4 56
1 - S -  *36 9 1
3 1 - 7 - * 3 6 —
2 4 - 7 - ' 3 6 95'
4 - 9 - ' 3 4 6 6  ’
9 - 5 - » 3 5 '36' ■

’ 1 2 - 3 - » 3 5 9 2
2 4 - 4 - » 3 5 99

■ 7 - 5 - * 3 5  105

Il - V Vir Vm Vr Vb “Vom 7

72 51 7 1 71 l . o f 3 13 13 0 , 1 3
115 29 25 O 19 0 ,  25

92 11 12 19 z e a -* 9 0 , 0 6
105 . 2 2 ■ £ 1 " 7 0 ,  ÍS

34 •X. ■ 30 ; , 26 0 , 3 5
85 56 45 43 M.0 3° 9 L9

1 , 2 01 3 1 *jX 50 S i
1 3 8 67 4 1  ,■ 38 30 3 ° ¿ i

o o
0 , 1 0

66 19 29 14
0 , 0 51 1 0 'i / 43 T;J 27

83 53 60' ‘ » 2,1 0 ,  £5
1 2 0 30 67 ■" 69 j - o0 29 S3 0 , 4 3

44 33-, 80.- 17 '
0 , 3 1115 u  0 4 3 3 8 s  ó 5° S 5 15

69 23 3? 4
971 iO 21

2 10° 09 7 'D. I r* -i 25 S 4 0 3
■ 113 six 27 ■ 0 0

92 ’ \ 13
1 2 8 °

0 0
ü5 33 27 0 5 0

' 72 ¿i 0 28 15 0
103 1,7,. •r. £5

, o ó
13 0

92 . V £4 s 7 2 ° 6 0

44. XI' 2 5 0 Q
c. -.r*.* OsJ 59

£4,3°
#.-0 0

Í  O X , 1 21 0 10
0 . 2 01 1 0 H 09 J¿f3í

'
10

1 0 3 ^ ' i í j ^ ■/ u 75 4 0 0 ,  50
83 73

71
10

r,IW t 71 2 4 0  3 0 , 0 1
1 1 5 j 3 a? 6 1  ■■ 24 .V 7 I \J - 30 0

91 2 „ 35 X 1
0 , 3 0121 V 'J: rf .D i .6 9 1 243 " u 45

V riV I ■ j  j 104 0
to,7 *j t- 90 95 2 5 3 ° 25 0
t;i w 'I , 9 9

2 4 0 °
V i 7' *

23
0 , 0 2

128 4 8 ù U 4 2 • 0
ÎC7 ■49

1 9 0 °
■ *0.3 ■

V j. 1 34 43
?

29 0
l i i 1 0 0 ,  3 s

■117 .i 56 4;3 16 15 2° e (' ov 30 0 , 1 0
It-1;. 45 ■4 3
i  , V*p **» 60 si

F' T'
 ̂ 0 , 0 4r> 1• r>- 4 5 ' 33 37 2 0 0 ,J

j- i 2 6 ■
7 1 49 * * ^  .j - A

0 , 9 073 30 30 -  \ - \ r> t?*, i  a XX 40
r-1» . ï .î 61 80 '30 .-.50" 70 30 o

t., ,k. 2 1  . «1* 51 2 3 5 ° 10 10 0
i ’ 8 65 *7 -ü 74 2 3 5  ' ,-,5 0 , 4 0
_» — — . _ -•* *•
j 3 54 s e - 5 3 23 3 ' ■i y* * i 0 , 0 4
5 0 39 r‘ A I i- ' 73 ■ 2 30 # *> ,63 0

: 84  . 73  ■ V5 . 34 ‘ 2 2 0  ' o .'.'i- 0 , 1 0
: 9 i 67 rf ■ y . Û , 03
95 ■ 64 ' ' ' 65 S j 2 4 0 ° ... r 0 , 3 5

106. 64 60 60 SÊ.5 0 ,  £û

Zm

1 , .  I  11} i » Xi VI

,  liHO 
0 , 1 4  -JJ  

W
m i .7 

0 , 3 0  S
srw.'f
o

0 , 0 5  Vßl.7 
OZO 
11

0 , 3 6  1OT 
if

0 , 2 1  OilO
1717.7
'sm

0  NO
2.7 
77

0  NO

z
0  ONO

Vi
VI

0,10 mrvr 
z o

0 , 6 0  Z U  
ZO

0,01 N ■
0  0170

0170
0 , 1 5

m
0 , 0 1  17 

«
o  vf

Wffl'i 
0 , 1 6  NNO 

27 
0 , 1 0  0  

277 
■ Z 

0 , 0 4  170 
0

0 , 9 0  1717,7 
0 d 
o  ZZ77 

0 , 4 0  17

0 , 0 4  Z À  
0 .7
0 , 0 9  170 

17170 
0 , 3 5  170 
0 , 2 0  M O

■Hi

ÍM
1
4Öw
7
4
7
7
10
4
IS
9
10
5 
S

■ 4 ’ 
10 
S
3 
9
5 
7
6
9
4
10
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5
6
5
3 
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9 
7 
9
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5
a
6
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4
6
4
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5
r
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tA tA 0- ÎAr-i CT» ci O C2Ĉ- CA i A Cl CM 'O C’, se pe Í—CO LArH tA la LTi te, p—vr̂ CD LA C2 r-î OÍ ts- CAÇA rH MO O C-F-O CACA OH CO O CO £—CD CAO O. _. - - - - „ . . . . -----w  — LA CM rH (V (Avo 1CMÍS-CACSrH’M: Of-f-o CACA OS CD O CO t—CD CAO O OAH CAf~i' r-i rH rH rH i—1 rH i—i rH rH i—I r-i t—i
i CD rH rH tA CC CD f,-\ "M' CD CD ÎA tA CM rH rH r-i LA CO US P3 ON IA » CACO cu O t-O r-HOOĈCA<A<0£> OS CO CA- tA 03 <A CAO - rH rH rH H H rH r-i

CS'-O ‘O'o o UAt-O tALA, r- 'ÿ E ^  îî” •*$- iA E— LA LA p— LA SA UJ "S* 03 LA Lit LA LT\ LA VD tA tA IA >=4" iA t—VD -M* VOUS '̂ -tAlAtAÎA ¡A fA fC> ¡A iA ÍA fA EA ÎA {A !A tA PA K\ CA fA tA (A ÎA fA tA fA tA fA ÎA ÍA tA îA CA CA fA tA LA LA [A tA [A fA J.A fA fA rA LA iA tA tA tA fA tA î?\ tA îA t A ÎA tA
t ; t î î | l t l j . ï i f i ‘ ï i ' i i r i l l | . | l l  | l t  i l l l ï  i t  It  i i | t*~ f i  l i i  , l ' i l  i i .G3 LAVÇi CÇ’OiÔia tr\ii= Ç 'j-iô (JiLD Cî -.co tACD IAVO 'M-tAC.' 'crC—t—CC' C.. LO LA’O CD CD sp CC C'. LO -H*tii C& E—'S'. I OC-LO CAOS CD A- £—CAtACO <- I - X Ï I f t I i ï i i i t i i J i i, i I I I I I I i I * I I I I I i ( I î I ( I { { I t C- I t i t i t I ( I I J trCOCÂ LO L¿ C tALAO%vÔ ïÂÊrH rH tÂ rH 4- CÀ Sr IA ' ÖrH rH ÎAPAUO rH Cu ̂  r-t CJ CM HHrHri CM H CM t A OJ rH rH CM rH C% tA CT>- itACMLÛ Sí
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A « g o t l j r i j a ln g  o f  -d a lin g  ln  $ van h et jaargemiddeld©

E » ra d a ctie  f a c t  or tfm $  ’

V « gome ten--stroom snelheid , gemiddeld over de v e r t ik a a l

f g  80 gereduceerde stroom snelheid

Via' » gemiddelde gereduceerde stroom snelheid

Vr « gemiddelde stroom rich tin g  ín  graden

Vb » gom©ton stroom snelheid  op 15 om boven den bodem

Vbm » gemiddelde stroom snelheid  op 15 om boven den bodem

2, « gemeten aondgehalte in  cm2 /  IO L.op IO cm boven den bodem

2m » gemiddeld aandgehalte in  cm3/10 L*op IO cm b oven d en  bodem

Wr ** gome ten  w in d rich tin g  te n  opaiohte van het noorden

Wk » gemeten w indsnelheid  , h e r le id  to t  graden Beuafort*



: Q Maanureá 
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Meet
punt Datum A K V Vg Wm Vr 7b Tbm ‘2 Zm Wr W3C

1 18~Q~ 37 70 51 ■ 23. 49 49 100°' 16 16 0 ,7 0 0 ,7 0  WHY? 3 "
2 1 9 -3 - 36 115 125 102 82 rt 60 1 ,7 2 FO 7

5 - o - 36 97 95 87 92 87 127 49 54 0 ,4 2 1 ,2 1 z 4
3 - 8 - 36' 104 107 94 88 54 1 ,5 0 WKW 10

5 6 - 6 - 36 103 105' 23 28 23 0 ,0 8 HNW 8 ;
1 6 - 6 - 37 87 79 40 51 : 37 108° 31 24 0 ,0 4 W 6 ;
2 6 - 8 - 38 119 131 42 32 17 0 MW 5 ;

4 4» 5»' 5 122 136 38 28 ■ û 23 0 ,1 8 0 6 '
1 8 -6 - 37 77 62 36 58 43 105° 25 23 m m 0 , 0 5  W 10
2 3 -8 - 38 94 90 39 43 M P 0 zw * 1

5 2 5 -5 - 35 84 ■74 24 32, \ O H 0 , 0 4 w 12
1 9 -6 - 35 104 10? 7 7 ' 34 103 7 V 12 « 1 * 0 ,0 4 m 4
1 6 -8 - 37 64 41 26 63 rt 16 m» w 8

6. 1 3 -9 - 34 107 111 - .30 , 27 37 103 18 18 0 ,1 0 0 ,1 0 0 5
1 7 - 6 - 37 78' 64 40 47 18 u m 5

7 2 1 -8 - 34 79 66 70 106 ft 31 p m WKW 5
2 3 - 5 - 35 98 97 70 72 82 137 38 36 0 ,1 0 0 ,0 5 HO ~ 9

# 7
1 1 - 8 - 107 111 77 69 40 0 ,0 0 w 2
3 1 -8 - 34 95 92 92 100 A 47 0 Y/ÏÏW ■ 3
2 4 -5 - 35 91 85 97 114 106 137 47 47 0 0 HO 8
19—6— 37 89 82 86 105 47 0 HO 7

9 1 7 - 4 - 35 103 105 43 41
50

33 0 z 10
2 5 - 5 - 35 85 75 . , 41. 55 120° 28 28 0 0 HO 6
1 7 - 8 - 37 75 59 32 ' 54 22 0 w IO

IO 9 -  4 - 35 87 79 ' 06 58 A 30 0 ,8 0 V/ 5 ■
3 0 - 7 - 35 96 93 42 45 46 137 17 23 — 0 ,4 0 ww 7
9 —7— 36 108 113 41 36 rt 23 0 zo 3

11 2 9 - 3 - 34 114 123 12 10 10 75 « 0 0 0 w 7
25—6*** 35 88 SO 8 10 A 0 Pi* ZZO 4

11' 3 -  a - 38 92 87 2 2 2 i ° 8 » m m 0 0 H 8
12 6 —5— 35 108 111 0 0 1 90° 0 0 0 , 0 3 0 ,0 3 MW 4

2 4 -6 - 35 93 91 1 1 rt 0 0 3
15 2 8 - 0 - 34 116 121 24 20 30 210° 10 10 0 ,1 1 0 ,0 5 ZU 6

9 - 8 — 35 68 57 22 39 A • M 0 WHW 7
14 29 —4— 35 . 98 97 25 26 23 223 ■ — , 0 0 ,0 2 H 7

1 2 -8 - 36 81 75 14 19 rt • M 0 , 0 4 W 6
# 2 7 -8 - 34 ■ 120 127 26 20 19 138° 1 7 15 0 , o l 0 ,0 1 0 4

2 1 -6 - 35 105 107 19 18 rt 13 i w?w 6
16 2 6 - 4 - 35 78 71 43 61 57 145 28 32 0 , 1 5 0 ,1 1 KHO 10

1 8 -6 - 35 .108 111 59 53 rt 35 0 ,0 8 ZÏÏ 10
17 2 5 -8 - 34 , 113 117 87 74 72 15 8° 52 ' 52 0 ,2 5  0*25 0 5

2 - 7 - 35 104 105 72, 69 M P * mm zw ' 9
IB 2 4 -3 - 34 108 U l 57 51 rt 33 wzw 5

9 - 7 - 35 78 71 . ,48 • 68 : 59 1S0° ' 27 26 0 0 MO 2
1 3 -8 - 37 93 91 54 59 rt 17 w * ozo 1

19 4 »6— 36 97 96 40 42 42 ' 205° 15 15 0 ,0 4 0 , 0 4 WÏÏ, 6
20 1 - 9 - 34 85 80 23 29 29 120° 15. 15 0 0 w 3
21. 2 —*  Q— 34 71 61 23 38 33 160® 17 17 0 0 zw $
22 1 - 8 - 36 ■90 8? 30 34 34 150® 0 0 Û ,0 HW 4
25 3 1 - 7 - 36 81 73 50 64 64 205® « • * mm * * ■mm zw 13
24 2^ -7 - 36 95 93 37 40 40 195® "20 — -20 0 ,0 2 0 ,0 2 ZW 7
25 4 - 9 - 34 60 54 35 65 65 205® '23 23 0 0 w z w 3
26 9 - 5 - 35 ' 86 84 65 77 71 §18 30 30 0 , 7 6 0 , 41 HO. 8

1 2 - 8 - 35 92 ..91 59 65 ■ 31 0 ,0 6 KHO 5
27 2 4—4— 35 X. i. a feM» rt «*• 0 ,3 5 0 ,3 5 HHO 8
28 7 - 5 - 35 105 106 , 77 73 ' 73 195® 63. 63 0 ,8 0 0 ,8 0 WHO 5
29 2 3 - 8 - 34 99 99 80 81 73 188° § 31 0 ,2 5 0 ,12 W 22 6 -6 - 35 90 88 56 64 0 OHO 1
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Ho et 

V p u n t
d a  turn A E V V g "'W 7 r  ■ Vb — T b n f “î;k T*“ .vr w k

Ï30 1 6 —  4 ™ 35 1 0 8 1 1 1 68 61 A — » ZÏ I “e“
2 7 - 4 - 35 74 65 ¿ 4 68 5 9 1 5 5 35 - 0 0 ro H 6
1 7 - 7 - 35 1 1 2 . 1 1 6 56 48 3 5  - 0 , 0 2 W Z W 1 1

31 2 0 »  6- 35 1 0 9 - 1 1 2 5 3 4 7 4 7 1 6 0 ° 23 2 0 0 , 4 0 0 ,2 ? w z w 8
22- Ti­ 38 8 9 8 5 4 0 47 1 0 0 , 1 5 w 9

5 2 l l - 7- 35 8 2 76 46 61 61 1 3 0 ° 27 27, 0 , 0 6 0 , 0 6 HITO 4
. ' 5 5 1 0 - 5 - 35 68 57 24 42, 36 1 1 8 ° 15 18 «•* K 0 1 0

1 - 7 - 35 1 0 3 1 0 4 31' ■ 3 0 ft 2 0 0IÍ0 3
54'' 1 5 - 5 - 3 5 94 92 23 25 25 1 6 § ° — 0 0 D U O 7
54 * 1 9 - 8 - 38 8 9 8 5 3 7 4 4 4 4 8 0  0 - - 0 • 0 Z W 1 4
55 5 O—« 4 — 35 1 1 4 1 1 4 13 1 1 8 12 5 2 0  1 ’2 0 0 , 1 5 0 , 1 6 WÏÏW 6

1 2 - 7 - 35 79 7 2 '4 6 , a *■** 0,,16 0 6
56 . 1 1 - 5 - 3 3 7 0 6 5 2 3 \ 3 5  , 3 8 2 1 3 — 1 5 — 0 * O K O ■5

1 - 8 - 35 1 0 6 1 0 7 43 4 0 A 15 0 , 0 4 K O 3
57 1 5 — 5 — 35 71 6 6 32- " 48 34 2 0 0 ° 12 1 1

-«tf-
O

A
O

H O 9
, 8  - 0 - 35 7 7 73 ■ 14" 19 1 0 0 , 0 4 H O 5

5 8 2 - 5 - 35 1 1 9 1 2 2 4 4 36 A 3 0 0 , 3 0 ¿ z o 2
5 — 0— 3 5 95. 94 3 3 35 26' 1 8 7 17 2 1 C 0 , 1 5 WÏ'ÎW 4
3 1 - 8 - 3 7 8 3 8 0 6 , o 15 - H O 6

59 ' 1 4 - 5 - 35 9 7 9 7 '30 31 1 0 mm 'ZW 7
# 1 - 6- 35 1 1 1 11 3 37 3 3 3 2 1 4 8 ° - 1 0 - _ K M 1

2 - 0 - 3 8 *** *■4 - _ » . — — -

4 0 1 2 — 9 — 34 1 0 8 1 0 9 39 39 1 8 0 ° 25 25 0 , 0 5 0 , 0 5 K H O Y

41 2 7 - 5 - 3 6 94 93. 29 31 4 3 2 0 5 25 25 0 , 0 4 0 , 0 2 H 7
5 - 8 - 36 1 1 7 1 2 0  ’■ 6 6 5 5 25 0 I M 9

4 2 1 7 - 6 - 35 1 0 4 1 0 5 4 5 ' 43 4 3 1 9 0 ° M 0 0 w z w 1 1
4 5 1 1 - 9 - 34 1 0 8 1 0 9 68 62 62 1 9 5 ® 3 7 37 0 0 — 0
4 4 2 9 - 5 - 35 1 0 3 104' 43 4 1 .34 2 1 3 2 0 1 8 0 , 1 0 0 , 1 0 H O 2

1 0 - 7 - 35 76 7 2 19 26 17 — H 3
45 2 8 - 5 - 35 94 9 3 51 5 5 5 5 2 0 0 ° 2 0 2 0 — - H O 7
4 6 0 « 5 - 35 9 6 95 ' 7 6 8 0 71 2 0 3 38 3 0 « 0 , 2 0 HITO 8

1 6 - 7 - 3 5 1 0 5 1 0 6 6 6 62
t

A 2 2 0 , 2  0 Z W 6
47 2 3 - 7 - 36 1 0 7 1 0 8 5 0 46 46 1 9 5 ® 17 1 7 0 , 1 0 0 , 1 0 z z o 14
4 8 9 „ 6- 36 1 0 3 1 0 4 4 4 4 2 36 1 8 7 25 2 0 0 0 z w 1

2 5 - 8 - ■36 8 2 79 24 3 0 15 0 Wîffl 3
49 2 0 - 6- 35 96 95 4 0 42 42 1 9 0 ° 2 0 2 0 0 0 mm 4
5 0 2 7 - 6- 35 97 . 9 7  , 37 38 38 1 7 5 : 1 7 17 0 0 z 3
51 1 5 - 6 - 3 5 95 94 2 9 31 3 1 1 7 0 ° 1 7 17 0 , 3 2 0 , 3 2 mm -

- 5 2 6 - 8 - 3 5 91 9 0 2 4 2 7 27 2 1 0 ° 1 0 1 0  - 0 0 H O 4
# 5 1 0 * 6- 36 9 9 9 9  . 43 4 3 4 3 2 1 0 ° 14 1 4 0  ■ 0 Wffl 3

54 , 2 2 - 7 - 36 1 0 9 I l l 4 5 41 41 a o ° I? 17 0 , 0 2 0 , 0 2 W 2
5 5 2 6 - 5 - 36 97 97 38 39 39 1 8 5 ° 1 8 1 8 0 0 H* 6

’ 5 6 5 - 9 » 35 8 8 86 27 31 ■ 31 1 8 0 ° - « 0 0 W Z W 6
5 7 2 5 - 5 - 3 6 1 0 4 1 0 5 3 8  ■ 36 36 1 9 5 ® 17 17 0 , 0 3 0 , 0 3 H O 6
58 1 1 - 6- 56 98 98' 35 36 3 2 2 0 3 , - 2 0 0 0 K H O 2

6 —  8— 36 1 2 0 123' 34 28 2 0 0 Z 7
59 ' 2 6 - S - 3 7 1 1 3 115 4 4 38 §0 2 2 3 ° 2 0 2 1 0 0 H O 6

5 - 9 - 37 1 0 0 1 0 0 42 42 2 2 0 z 4
60' . 1 1 - 7 - 36 9 8 98 5 2 33 , 36 2 1 0 ° — 0 ■ 0 wz,r 9

8 - 8 - 3 6 1 1 3 115' 45 39 — — K H O 5
61 1 - 5 - 35 11 7 12 0 28. ■ 23 1

A
— 0 , 0 6 0 5

1 3 - 7 - 35 8 7 85 13 15 3 0 2 2 7 0 10 0 0 , 0 4 0 N 0 ?
27-8- 37 1 1 0 1 1 2 58 52 2 0 0 , 0 5 K H O 6

62 3 1 - 5 - 35 1 1 0 1 1 2 18 .16 1 0 2 3 0 ° *•* 0 0 K H O 4
' 3 0 - 8 - 37 86 84 3 4 — 0 H K O 8

63 2 0 - 5 - 36 11 5 1 1 8 48 41 35 2 0 0 ° «** 15 0 . 0 pro 7
2 9 - 7 - 38 121 1 2 5 35 28 15' 0 wzw 5

64 3 0 - 7 - 38 1 2 4 1 2 8 35 2 7 27 210° - - zzo 2
» -
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H o e t  ' D a t u m A R V V g Y m V r V b ‘ Y b m Z 2 m W r W k

*

6 5 2 3 - 5 « 3 6 1 1 9 1 2 2 4 2 3 4 A 1 5 0 , 0 3 H 0 5

1 0 — G — 3 6 9 6 9 5 2 1 2 2 2 0 1 8 8 «
1 7  . 0 o o H U N O 5

2 9 - 8 - 3 6 ' 7 7 7 3 4 5 r t 2 0 0 o z o " 3

6 6
< 7  r »  f 3 5 8 3 8 0 7 9 9 1 0 0 ° 0 0 0 , 0 7 0 , 0 7 H 3

6 7 2 7 - 7 - 3 8 1 1 6 1 1 9 3 5 2 9 2 9 2 1 0 ° « . 0 0 W 2

6 0 2 1 - 5 « 3 6 1 1 7 1 2 0 9 5 ' 4 6  • .
* , rt m m « H 1 3

1 6 - 7 - 5 6 9 9 9 4 £ 8  ' 3 0 2 9 7 5 °
■M mm 0 0 , 0 1 W Z W 6

2  « Q — 3 7 8 9 8 7 1 0 1 1 rt — 0 , 0 2 W Z W 6

6 9 2  « 0 « 3 5 1 0 3 1 0 4 2 5 2 4 2 4 2 3  5 ® « m m 0 , 0 0 0 , 0 0 Î Î I Ï 0 5

6 9  t
2 3 - 7 - 3 8 1 2 1 1 2 5 1 7 ’  1 4 1 4 1 5 0 ® H* mm 0 , 1 0 0 , 1 0 w z w 7

7 0 1 1 - 8 - 3 6 8 9 8 7 1 5 1 7 •  1 7 1 7 0 ° « * mm
0 , 0 4 0 , 0 4 m u 5

7 0 » 1 8 - 8 - 3 8 « M mm — . - ■ « ■ » — M * * * » - «

7 1 1 4 - 7 « 8 6 8 9 8 7 1 3 1 5  " n 0 w z w 9

2 1 - 7 « 3 6 1 0 9 l i i 3 8 3 4 2 4 1 9 0 ° 2 5 2 5 0 0 , 0 1 w 8

1 6 - 8 - 3 8 1 0 6 1 0 7 2 4 2 2 n
~ 0 , 0 1 z w 1 2

7 2 7  * 9 - 3 7 1 0 5 1 0 6 1 7 1 6 1 6 2 2 0 ® « m mm 0 0 z w 6

7 3 1 7 - 7 - 3 6 1 0 5 1 0 6 1 0 9 9 1 5 0 ® «  ' mm 0 0 z o 6

À A  ■1 5 - 7 - 3 6 1 0 5 1 0 4 3 8 3 7 3 7 1 0 0 ® 2 5 25 0 0 2 1 1 "  .
W5 ■ 2 0 — 7 — 3 6 , 1 1 0 1 1 2 7 6 1 0 1 6 8 ® mm mm 0 0 wzw 9

*j, « # 3 « * 3 6 1 1 5 1 1 8 1 5 1 3
•m 0 w 5

mi, *tip
■ ■ / f O v>̂- A ï , V \

f e c u t i  \y\
■ i , H(H! llVTHfftK : lí
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ïo e l l c h t in g i

A * g o t i j r i j a i n g  o f -  'd a lin g  i n  .sí van h e t  ja a rg em id d e ld e  

H «  re d u c t io fa o  t o r  i n  $>

Y » ^smeten s t  ro omen ol hoi h igom ii del d over de v e r t i k a a l

Yg « go ro du c e er do stroom sn elh eid

Yhi » ^rai& doldo& eroducaerdo otro oman e l  hoi d

Vr « gem iddelde stroom rich tin g  in  graden
'V,.

Yb « gemeten «stroomsnelheid op 15 cm.boven don bodem

Vbm *= gemiddelde stroom snelheid  op 15 om boven den bodem

Z « gemeten ¿ándfphalte in  em 3/l0 L op 10 om boven den bodem
t , " ’ h

2m » gemiddeld sandgehalto  in  cra3/!Ö 1 o p '10 cm-boven den bodem 

Wr *  gamo ton wLndri datin g  ten o p s ich te  van hot noorden*

Wk <=> gemeten v& mie nol hoi d » h erle id  t o t  gradon Beaufort*



/
; Moot Bat tun .A R 7 , Vg 7m Yr Tt> Tbm Z 2m Wr Wk

punt

1 10—8« •37' 70 51 72 141 141 73° 23 23 0 9 06 0 ,06 V7ir«7 5
i 2 19« 5« ! 56 115 125 00 64

128°
53 0 ,00 17 0 Xi!

3 ’ 36 Sí? 95 72 76 71 52 9° 0,43 0,74 A.Z0 2
3 - 0 - ■% 104 IO? , 70 73 44 1 ,00 w 12

3 ' 6 -G- 1 36 103 105 ’ 35 33- . O 22 ' 0 vm, 6
16-6- "57 8? 79 58 '73 42 92 23 22 «HI 0 wr? 6
26-8 - ' 39 119 131 23' 21 21 0 mu; 6

4 4^-5- \ vr ¿i 122 12.6 91 67 ft 4-1 0 0 6
18—0—'■ 37 07 79 90 ' 114 91 100°' 42 42 ~ 0 ,5 î'f. ■i * \t 8
23 -8 - ' 33 94 90 32 91 1 M* 1 ,0 r*it 2

5 25-4- 35 . 74 63 85
0 7 °

29 , 0 ,13 n 6
1Q-Ü- ’■ 3 5 104 107 57 ■ .53 74 19 25 0,14. 0 ,1 4 il 3
16-8- 37 63 40 57 ■ 143

90°
26 « VÍ.T4 0

6 13—r ■ " 34 107 111 '68  ' 61 72' 00 45 0 ,v 2 0 , r— 0 5
17-6 - yj 95 92 76 83 30 — PUN; 8

7 21- 8- 34 71 ■ S3 60 113
135°

23 mm « 8
23-5- 35 98 97 62 64 81 25 30 - 0 , 1? .NO 8

#
11- 0* 37 ' lo ? 111 73 66 A2 0 ,1 2 IÏW ■ 4
31-8- 34 95 92 76 83 A '30 0 IV • 5
24-5 - 35 81 05 ' 65 76 78 13 5 28 31 0 0 RO ■ 7
19-6- 37 29 82 61 74 23 0 '¿MI 4

9 17-4 - • »r 103 105 55 52
118°

35
, 26 '

0 ftlà 7
25-9- 35 05 '75 38' " .51 56 22 0 0 HO 6
17-Ö- 37 67 46 -, 30 65 20 Û 2 V. 9

10 9 —4— 35 87 79 57 72
12 2°

27 0,55 W ■ 6
30-7« 35 96 93 ■ 37 40 4-9 22 25 MH 0 ,3 0 • iva 8
9 - 7 - 36' 108 133 41 '36 25 0,C4 v/r;v 1

11 29-0 - 34 114 .12 3 71 50 75 75° -, 55 0 ,16 0 ,16 WKW 10
25-6- 35 105 108 98 91 O 55 020 1

1 1 » 3 -8~ 38 90 84 73 87 87 75» « — 0 0 • II 9
12 . '6  - 5 - 35 ' 108 111 65 59 77 73° 30 35 0 0 r.Vi\ 7

2 4 -6 - 35 91 88 83 94 * rt 40 M , ORO 5
13 28-0 - 34 119 125' 71 57 ' 82 84° 40 40 ■ 0 ,34 0 ,17 — 0

9 -Ö- 35 78 71 75 106 ft - .0 ÏÏW 1
14 29—4"* 35 105 107 103 96 104 33 «4 50 0 0 ,02 R 4 .

* 12-8- 36 99 79 08 111 rt 50 0 ,0 5 v: 5

15 •
27-iw 34 120 127 39 31 - 53. 118 25 22 0 ‘ 0 h 5
21-6- 35 101 101 47 47

"120°
20 - AVM 4

16 26-4- 35 78 ‘ 71 32 45 ■43 ■' IB 20 0,05 0 ,11 1 NO 11
18— b- 35 100 111 46 41 rt po 0 ,17 ♦ 11 i-f, W t U 9

17 25-8- 34 113 ' 117 74 63 52 _ 164 40 - 40 0,36 0,36 NO 7
2 — 7™ 35 104 105 42 40 *** *«■ vmv 7

ia 24-0« 34 120 12 7. 40 31
133°

20 W2W 6
9 - 7 - ’ 55 73 71 ' 33 46 39 20" : 10 - 0 0 RHO 4
13-0 - 37 94 . ' 92 ,36 39

9üo
15 w* 020 3

19 4 —6 - 36 99 . 99 38 38 38 26 26 0 0 IINW 6 '
20 1 - 9 - 34' 05 80 100 12 5 ■ 125 90 rt 50 50 0 ’ 0 WÏIW 3
21- 3 - 9 « 34 71 . 61 . 57 93 . 93 75®

113®
U 0 °

30 30 0 0 72V 4.
22 1 - 8 - 36 90 ‘ 67 47 54 ' 54 27 27 0,o? 0,02 RW 3
23 3 1 -7 - 36 81 78 , 34 4 d 44 « — - . ‘i/vt’ 13
24 24—7" 36 96 95 59 62 62 115®

*5°o167

33 . 0 0. ?.\l a
25 4 « 9- 34 60 54 39 72 72 23 25 0 0 K Z \ i 3
26 . 9 «5- 35 36 m 20 24 26 1? 17 0 ,20 0 ,10 NO 9

12-0- 35 69' ■ 67 24 23 17 ' 0 ,00 IIW 2
27 24-4- 35 «4 ** wt ** « 0 « «  . ■a* — wt*
28 7 «5« 35 105 106 63' 59 59 105 45 45 0 ,2 0,2 0

\

NO 10

■■SWIfTJ WW(»i\Jÿifl5W
il.iji^i>í..!l!iJiiMi»î,iii.jiiü¡iiJ,.'i».L>iJir*«̂!Vli
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Moot Saturn A lí V Vg Vm Vr Vb V k ' Z ?,m Y.'r vrte
jumt

29 g > 0 - ‘ 34 99 99 40 40 47 133° 20 24 0 ,1 0 ,0 3 i -  • 2
26 -G* » 35 100 100 53 53 27 0 zw 4

50 1 6 -4 -* 3 5 M # 4 t * m* • m / h
« W . • s * 22 W 13

2 7 -4 - '  35 74 63 43 66 5 8 155 * • # 35 a m 0 ,4 2 lí 3
1 7 -7 -  *35 132 116 57 , ’49 « 35 0 , 4 2 wzw 12

' 3 1 - 2 0 -6 -» 3 5 1 0 9 112 97 ' '51 50- 143° 27 24 0 . 7 ©,45 v/zw 8
2 2 -8 -  » 33 S9 85 42 49 rt 20 .0 ,2 w 6

32 11-7«*'33 82 76 45 59 .59 9 5 ° . 25 ’ 25 0 ,0 4 0 ,0 4 KHO 4
33 1 0 -9 -*  33 68 57 ■42 74 69 105° ■23 34 r m 0 ,1 2 HITO 11

1 35 103 104 66 1 6 3 A 43 0 .1 2 0i*0 4
34 1 5 - 3 - ’ 35 94 92 64 *■ 70" 70 85 « M 0 ■0 HITO , 8
3 4 ’ 1 9 -;u  ’38 09 85 - **+ m m “  A M M É 0 0 * T W 4 M *

,.35 3 0 -4 -''3 3 1 U n a 91/ 76 68 75° 37 34 Û 0 ,1 5 IV S W 7
12 «7-«35 81 75 44 59 30 0 , 3 0 0 5

36 1 1 - 5 - f 35 82 79 *ttr7 > í 47 . 45 73° 25 20 0 ,0 2 ra o 9
1 -G -*35 107's 108 49 45 / V 15 0 ,0 2 HITO 3

37. 1 3 -5 - .’ 35 79 76 34 45 52 93 ' 20 18 « M 0 10 9

i  f e s
8 «8«*35 75 71 42 59 17 0 140 7
2 - 9 - ’ 35 124 128 32 41 A

« M 0 , 2.9 ¡■T0 1
5 «Ö -*33 ' 96'. 95 35 37 38 ' 93 20 20 0 0 ,15 . W¡ 4'
3 1 - 65- > 37 81 78 29 37 20 m m OIíO 4

39 ' . 1 4 - 5 - ’ 35 9'7 97, - ..53 55 23 « M ij w 6
1 1 6 - '3 5 110 112 57 . V 31 53. 10 3 ° m m 23 m m « mm 1
2 - 8 - ' 3 0 ' w » mrr « W « H * 0 0

0
0

3
3

m m m m m a m m

40 ■ 1 2 -9 -* 3 4 109 l i i 33 40 . 48 27 27 0 ,0 5 0 ,0 9 HITO 6
41 2 7 -5 -*  36 89 87 30 . 34 34 ' 17 18 0 ,0 4 0 ,0 2 H ■ 9

5 -8 -4 3 6 117 120 39 33 a 20 0 \Y 6
42 1 7 - 6 - ’ 35 107 108 36 53- 33 100° V i t « 0 0 V/ZW ■ 1 2
43 1 1 -9 - '3 4 112 114 44 - 39. 39 150° 30 30 G 0 îlrJO 2U 2 9 - 5 - ’ 35 . 107 100. 40- 37 39 90 25 25 . 0 ,0 3 0 , 0 3 0 1

1 0 - 7 - ’ 35' 87 85 34 . 40 r t 25 — zzw A ,

45 28« 5 - '3 5 104 105 37 33 ‘ 35 140® ‘25 25 ■ M » m o 6
46 ' 0  n # ^ « n  ®  ^ 96 95 31 ■ 33 23 203° 20 18 « 0 , 0 5  rao 5

1 6 -7 -* 3 5 105 106 23 22 rt 15 0 ,0 3 zw 7
47 2 3 -7 -* 3 6  :- 10? 108 19 10 ' 3B 1 5 0 ° lû , 1 0 0 ,1 0 0 , 1 0 zzo 14
43 9 « 6 —' 3 6  ■ 101 101 26 26 25 xoo° 15 15 0 0 ZZV 2

^ 4 9
2 5 - f í- '5 6 03 - 80 18 23 r t 15 4 0 • H 4
2 0 - 6 - 139 98 90 30 31 31 * °8 « t * m * 0 0 IV ■ 4 .

■50 ' 2 7 - 6 - '3 5 98 9s 40 41 . 41 80 25 25 0 0 7. 4
51- 15-6«* 35 • 99 99 56 36 36 110° 22 22 -0 ,0 6 . 0 ,0 6 - m *

52 ■ 6 - 0 - '3 5 90 88 36 41 41 75° 20 20 ' 0 0 W 3'
53 1 Q -6 -'36 .. 97 97 26 27 : 27 100® a h i 0 0 WÎTW 3
54 2 2 -7 « '3 6 109 111 ■ 2G 23 23 110® « w » M » 0 0 W 2
55 2 6 - 5 - ’ 36 97 97 • 18 ■ 19 19 100°

Q 0 o

« M «M c 0 H 5
56 5 - 9 - ‘ 35 

2 5 -5 -  *36
89' 8? 20 23 23 — — 0 ,0 4 0 , 0 4 ZW 8

57 100 100 27 27 27 S3® mm ■ «. 0 ,0 4 0 , 0 4 H0 5 - '
53 1 1 -6 -  '36 92 91 40 44 32 73° 4m m* 0 0 ,0 2 ÏT 2 ' .

6 «8-* 36 118 121 24 20 A m m 0 ,0 3 ZW 7.
59 2 6 -8 -* 3 7 113 115 23 ■21 32 65o55 °

23' 23 0  - 0 HO 3.
60 1 1 -7 -  ’ 36 95 94 44 47 . 38 « a » 4 M 0 0 v/ztv 9

‘ 59 3 «9« «37 ' '99 90 39 40' i 4 M 0  ■ z 4
G0 8 -8 -* 3 6 110 112 31 20 L « * # r HO 7
61- 1 - 5 - ' 3 6 1X8 121 r j p y 64 - A mt 0 0 5

1 3 - 7 - ’ 35 87 05 51 60 52 6 2 ° 33 . 33 0 , 0 4 0 ,0 1 0X40 ' 4'
2 7 -8 - '3 7 109 111 39 33

60°
w» ■  0 ■ HITO 7

.62 , 3 1 - 5 - ’ 35 109' 111 77 69 57 *** «or 0 0 ÏÎHO 5
30«8«*37 86 , 84 37 44 — 0 HITO

r

0 .

"’l ‘ T ■'"’■’"WFim-iinii «| «ini.çuij(j.«l!l |,-q ■JU Jlf*»*'»,■ t-P. Y ! ™  LV M r»«* t t l  W.-, * Wi’iJ í  !¡i»
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"3 *tt ĵ* ̂ «Mr

*3 i.*)

2G -'A .
4 4

2 > -9 —
5 2 3 - 4 -

X’O^
1 6 -? í«

6 1 3 - 9 -
3.7-6*“f-7J ■ 2 i -  ;-™
jíT pj —* £> —

o

13

XI

XI1
12

15

14

17

28

1 1 - 9 -
3 Xw '*-*n. A tr(“J, dtl ' >***
19 "“ó--
■1 7 - 4 « 
2!?-5- 
17-. ï-
9
3 0 -7 -
9 -7«.
29 -3 -
2rj -6 -
V, o
f)
S4*r6-Oí’’ o (¿¡O'** ’.r*»
■Q *£*■ f’U+»
2*5-4-
j p*H*

i n*i
o i ' ;J*"1 ’■y"*'

r‘»í.¿tav*
2
2/¡~r)- 
Ç) rt* /+«
X ,>*; ;*■

19 /| Irt1
2 o jm '•* O-'*' ■■
2 1 5  ̂  ̂-
22 1
23 • 3 1 - 7-
24 2 4 - 7 «
25 4 _r)*
26 9 - 5 -

. 1 2 - "U.
2 7 0 ̂  1. ¿i *1̂ ( r.knf
28 7 -5 .«

37 ■70 51 83
36 115 125 101-■*7 y*P':j 97 95 96
56 Xo4 lo? 116
36 X'.)3 iwi: C'  ̂«■.<
37 99" 39 40
38 119 131 G 5
35 188 156 167
57 87. 79. 117
39 t34 90 137
35 rt 4 74 í ■>■/ v)
33 lÓ /'**» i ■ 10? 121
37 63 A... 60
34 107 211 1 0 3 ,
37 95 9 2  '* ' 76-'
3¿ 71 ' ' 33 5 2
35 98 : 97 86
37 107 " ' l i i  . l u  '/
34 95 92 40
3 5 91 85 53
37 89 .6 ',■/ 34n »■“
20 163 •i>/ ,j 58- ■.
p 5 106 ■ 1 1 0 p ib/—
37 6? ■ 46 1 *’ ÏI V'âsti
35 87 79 . 5 A
95A* 96 93 A■ * a' *> X j Io G 115 7?J
34 114 . X-; 5 ■ 14?
35 14/3 r;o , 136
38 86 '.“1 y; 10?
55 108 211 198

e:V J 31 : 00 101
34 119 183 155
35 'VO/ 71 G?
35 16Ö 3.0? lOo
36 ■9/5. 79 73
54 lí? 6 18? 1X9
53 l./X 151 87

> ff r.• i r ■ 71 *? ■“>20
5 6 Í0:V U l . ;’ i L

34 113. 11 y 7 4
5 1:> "113 1X7 X9
64 - 120 18? 30
■jí; 9 y  ■ O. •>. j * A f ;

37 94 92 ■ ■ 4 7
36' . 6 ') 93 fi O ' 7 A
"A 07 93 12 .: î

34 ! 71 61 i*
tvj. « ;

 ̂<
y  J Ci. •■ ’Pi"? C, f*: vj <*" /
jO ; 7 0 j ■ 3-, m
2 r 9 ó ■ 33 77-
''<■* j*1 6 ' / 54 36
35 . 77 73 ’ 36
33 ’ • O . 8 1 95
33 •w « -

'53 ! 97 37 36

81 
lol 
107 
A 9
a
■-39 ■ 
123 
140 
132 
120, 
1X3 
133 
93 
83 
93 
39 
93 
43 
f, o
31
5')
4 ■■■ 
?}"; 
71 
7 b 
70 
11.'’ 
i:.e

17 
4 4 
Go 
31 
33 
134 
30 ■ 
73 ‘ 

90 
01  
C 7 
49
f ' -1**.o
'l|* *TTp 5

165

96

53

141

13 0

88

'93

49

45

72

159

m 0 32 32 0,75

t 
S'\

1! 
0

77 5 ,25
4 G 61 1 ,0 1 2 ,36
«V 2,63
7’. 9J i~-

107° 36

97°

90° 

130'£

13Í .0

1 ■? '1ÖI 3 •

■ 13 8°

"\5°
0

A 7
61
V*A r1 f fu*o

47
24'
67
34 
23 
40
35 
20
15
2;
30
a J
:o
23
36
46
au>

«ín

•4 T 0 
'  1 1 0 2 °

-r8 i  ■ 
194

,r .o

r N t
i
r**/-
i . i

3  0 '  

“'1

O ' o■ . 5  

C O o

95
6 i 
3 g t \ 5

3 ' 4 . 135'

>■>

26
5'-*•: r-\* A
32
37
4 II *
25

.‘26

25

>n

60

,37

5o

752

13

24

f* A
A

r;;i

27

5 :
55
52
37

45

ÏÎÏW 
30 
■ 20

, 1 , ; 7 1 8  7
i  ^0 08  e

M i« .
in

1 9 3 1 8 3 9 5 4(3 r \  
V ■

1 1 5
, - v ,  0

J i'

4 0 '
1 0 4 10  9 .

c:* (
v y  %, f o ) O

9 4
.J  J 9 9

,r 0
' J  ■>

««i

40  . i

105.
54 • 9 y

,  0  
o v

4 .:
55 46 * /

n e ,  . -
:

i
,f 1 " 3 1 036'' 15 20 0
59

, 3 «
37 p ,

p-̂  *' 8 7 29 9 5 /
•*/

p .> ■ i-./ j . ,

0 ,40
**»

5 ,0
0 ,5 0
2 ,2 0
MM

0 ,40

0 , 2 0
0
0
0
0
/\\i
0
0 ,7 0
»«,

1 ,3  ' 
0,60

,15

p ■>,

0,u;;

P 7 ' ji., i y

1 ,33

0 ,4 0

0 , 2 0

0

. C ,  o ?

o, 40

.1 ,0 0  

o , 3 G

wr/WHJ3' 'i

6 DV
/j 0

xvr 
2 60 
_T
\ 1 ■ i- i 1i’o'JS,

n;¡4
Vi
500
WV(

nc ■
-V 5 0
A f
530 
vOj 0 
W
V5V,
(■,'< f

xi

0*02

0,49
■!)

Ví
iíífO
,-I/jO
IHIV/

5
9
4
12
7
r.

ß
4OU
3
l'piJUfci»
rt,
7
7
5 
ñ
4
8

5

3
p;
9 
7
10
3
12
4
10

0 ,13 ii 7
CAO 4

1,19 6
?T■r.'i * 13

0 ,0 1 A 4
WS’..- 6

0,53 ;0 ' 6
V- 3

0 ,1 1 xi 10
W78 * 6

0 ,33 80 G
Z »V i l

5
A
4
G
3
3

0 , 4 1 ■> ! 1 A ' ’ 
■’ # , V

i:, “?•*' *, î
i« îi

3

12
' » * • '9 0 , 0  5

i «

•ú ,
M

7»*1c
r r 
/  f
1 ä *

A » ' •
‘ f

''J
0 , 8 0 ; î g  ^

' ‘ i > A
9
rt
.i.

|M
' * 1 0 '■J j 1 \' 7 i 0



f ;
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1 J.“*5—35 onO bî 73 1 43- 54 74 65 30 ■ 27 « 0 .020 10
X — f/#«* 35 X07 . 100 100 93 ■

73°
25 0 ïc;:ï0 4

; 37 X2“5"- *71 r—55 ?9 74 46 Cri 61 30 ■ 28 tn 0  ̂ Ij ■ 9
8 «-. -.t.» >5 75 71 43 61 ■ 25 0 20 6
2 -5 - 35 124 123 83 63 . 'r ,..06/

' 40 0,80 080 3
5 «8- 35 96 '35 56 59 ■ 62 27 31 0 '0,10 VilO 5
31-X- 37 fil 7B 49 63 25 «H* 0 4

i  9 I*! «* 5** 35 97 97 * 50 52
70°

24 «frá f!4 71 «p* i )«mJ- . * 33 110 112 , 76 67- . 6o 38 20 M* K Î ‘1 ’ 1
, rt» . “*#j 39 — » HIM «M » *

00° 82 0 y y

«MÉ rM) *w
■ 40 12-9- 34 109 111 ' 58 ’ v 58 52 3y - 35 0 , oo 0 ,2 0 Iv20 6

> 0 41 ri i — .5— 36 103 ■106 63 61 60 87 27 0,04 0,03 6
5 «■ O— 36 115 . 11.0 69 '. 38 ■ r ,.o '

g 0
fi,'i0

«irr 0 , 02' W w
! 1 ; 42 17—6—,35 IO? ■ 10:3 ' 80 74 74 Aan «** 0 0 6
' ■ 43 11-9- 34 112 114- 6.0 53 r̂Ty J 47 -- 47 0 0 :i 3

44 29-5- 35 loy 108 68 ■63 68 35 31 ■ °tP5 0,05 0 1
10-7- 35 497 83 51 50

55°
2? - uur ■Vtv X

45 28-5"' 39 104 105 50 48 43 33. 35 • mt 4MT Ù 4
46 0 *■*5—3:5 m 64 3 3 ' 39 39' 90° .. „ 27 «*M 0,05 WHO 11

- 10— 35 109 l i i 43 - 39 1 «*Po
u.Vo;■> y

27 0,05' 0'!If"' ■5
¿7 2 «*a 7 “>* 36 100 100 43 ' 43, A r‘. ; 20 80 0,10 0 ,10 v//j0- ■ 13
40' .36 101 101 58 97 49 27 82 0 0 • ' m,- r|¿ W 2

25-8- 36 83 80 33 41.
Í >
53q
50°

17 0 ■ :á 4-
; # 4 9  : 
; w  50

' 23-6- 33 99 93 50 51 • 51 HM) 0 ■ 0 w 3
35 93 98 63 64 64 ■ 20 20 0 0 KW' 4

51 - 15-6- 35 39 99 57 53 68 33 35 0,04 0,04 /í *? ,* 4
52 6~n~ » 35 90 ‘ or; 55 63 ■ 63 25 25 0 0 .î'iHi-V 4.
53 10— 6- 36 97 97 ' T* f*.ys'- 60 60 »t* r*J *,#

j 5 01.5°
45°
40°,-
-50

’25 25' 0 0 m u -2
' ■ 54 ■22-7- 36 - 109 ’ l i i 69 (i 2 62 ,, 43 45 0 ,00 0,02 w 2 -
. ' 55. 26-3- 36- 39 37 44 “ i ̂fU 51 30 30 0 0 9 7

;' • ''56 ■ 5 -9 - 35' 89 87 ' 40 46 , 46 HM «MÉ - 0,02 0 ,-02 : : s? 0
- "; 37 . 25-5- 36 100 • 100 '.66 ‘ 66 66 - 33' 30 0,07 0 ,0 7 (70 4
. 5H. ■11-6- 36- rt«* - m# M.

.55“
55

-  - r-t f
■ y o 0 0,81 N 1

1 0  , i i*"» 36 118 '121 71 39 59 36 1,62 m 6
, ■ • ' 59 ' i’M'i 'V¿X I/#«* '**** 37 -113 1X3 68 . 59 ■ 64 . 35 • 30 0 ■ 0 m o 6?* 3" -9— 37 ■ 98 98 68 69 ■■' C P 059'

40 0 '■ 4
60 ' 11-7- 36 95 . 94 56 60 60 38 ■34 ö 0 «tf '»(f ;« f 9

■ Pi - Í 3 - 36 110 . 112 - 66 59 35 m  : Ö
;.'" G1 1 -5 - 35 l ia 121 100 83 s\ 60 0 '. ono 5

13-7- 35 87 85 ■ 64 73 ' 72 54° 3JCJ 42 .' 0,03- 0,01 ÎÎ0 4
27-8- 37' 109 l i i 63 37 30 0 .JfHO S



in  $ I l  maan uren

♦ M o o t D a t u m Á R V 7 ® V * V r  ' 7 f o V b m ■ 2 ' 21m v,‘r W f c -

p u n t
, x u l . ...:

a X X i ;X.V, " U A  v .  ', > .1 1 ' *

6 2  ' 3 1 « ‘ S — 113 3 ?.* " : ' m ■ V ' 0 6 : 7 7 ;; 7 3
', ' r , * r O

a 5 5  - ,
, ■ 5' ■• *  ,, 0 0 11 5

3 0 - . 0 - * ¡ 3 T ‘ ■ ' 8 6 ' 8 4  ' / . ' • ' S B : : , s q < * \ 1 *
' (\ M« Û K H O G

6 ' ) 2 0 * , X . \ X " 1 2 1 . ■1 2 5 -, < r < 5 9 v ;'4 7 v 6 2 5 8 5 7 0 0 Ï I Î Ï 0 1 4
^  1 Ç 8î  >,- { w  . X n a i ■:, ! £ ! : v . ' D S  ' , 7 6 '" _  rt 5 7 0 ’;:ZV> 5

6 4 . ■ 5 0 * 7 - ' 5 e i æ v l W - a ; , .9 3 7 8 7 3  ■ - 6 0 ° ♦ tm» «tn *1* m u 3
6 *? H'2 3 « » 5 «  * 3 6 ’ 1 1 3 ' i i '  ' H 5 ' : *.¡68 ■ 5 9 ' A 3 2 O j O G B 0 6  .

i* ; . ; i t U 8 ~ * X 9 5 ; 9 4 . 9 6 6 0 6 3 . 9 3 2 7 3 1 0 , 1 5 0 , 0 7 , M O 7
2 9 - *8 «  * 3 6 7 7

. 7 J .  - ' :  5 2 7 1 A 3 5 0 H 0 2
6 6  ■' 7  - ß * ' 3 5 8 3 8 0 ' ,  5 1 6 4 6 4 5 9 q ■ 3 0 3 0 0 0 U 3
6 7  ' 2 7 - 7 - * 3 3 1 1 5 1 1 e 6 9 5 8 , 5 8 5 0 ° 3 5 . 3 5 0 0 H 3
6  B 2 1 « 6 «  * 3 6 m* 4M ta» «Ml A «W a*i «b* *“

1 6 ™ 7 « * 3 6 9 5 9 4 8 6 9 1 6 6 5 3 '̂ *P* 4 2 0 , 0 4 0 , 0 3 u /  «■ a h  «í 7
2  « n  t 'a 1? V * *  J  f 8 9 8 7 7 0 8 0 _» A 4 2 0 , 0 2 i'/ÜiV 7  ■

6 9  . 2  - 8 « ' 3 5 I 0 4 1 0 5 8 4 8 0 8 0 G 5 o 4 0 4 0 Ü p 0 0 , 0 M O 7
6 3  ' 2 8 « 7 - î  3 8 1 1 a 1 2 1 9 3 7 7 7 7 5 0 ® >M «M 0 , 6 0 0 , 6 0 z z ù 3
7 0 X I « 8 « *  3 6 9 4 ., & 4 0 4 3 4 3 8 5 ° 2 7 2 7 0 0 H 9
7 0 ' 1 8 *» 8 «  '  3 8 #*k M «M* «M» M» M« «% •M W* «M

W  *
1 4 - 7 - . *  3 6 9 a 9 1 6 6 7 3 A W» 0 T 'A i 1 0
2 1 * 7 « « 3 6 1 0 7 1 0 0 9 4 8 7 8 0 5 3 4 0 4 0 0 0 , 0 1 \va/«‘ 5
1 6 « 8 « ’ ‘3 3 ** pm m • * w# 0 , 0 3

f ,*1'.1, ¿t* 1 1
7 2 7  « 9 » p 3 7 1 1 4 1 1 6 7 5 6 5 6 5 6 5 ® «M «M 0 , 2 0 0 , 2 0 V72Î W 6
7 5 1 7 « 7 »  ' % I 0 3 '1 0 4 5 9 9 7 5 7 ë ° o 3 2 3 2 0 0 2 0 5
7 4 1 5 « 7 » ' 3 6 1 0 3 1 0 4 ■ • ,5 6 5 4  ' 5 4 3 7 3 7 0 0 ■2 » 9
7 5 2 0 « 7 « ' 3 6 1 1 0 1 1 2 - 9 9  V 8 8 £ J u 7 0 ° 3 ? 4 8 0 , 8 4 0 , 8 0 V /K W 6

7  - 8 - ' 3 6 1 1 4 1 1 6 0 2 7 1 4 3 0 , 7 6 m 3  '

'* » í r - ***».»>' O ,N > C * V
a ; * \  ••• #« \*v  \

/■V

\ V)
ó V

SVsf.! i, '••>;>'

A' i

' . .J

Il <-l^ <l*.H)JS'»|ll!7^ W|«^ym^tfeWyv»^l*|LU W p»i/pW|i lj/ U> U;̂ i¡|Wyi.^ .[HHfM¡i>i



7  F  F t  a N H  ir£ -j  j ._ j  _L j i _ j  i  1  i  J  1 1

V  e r k  ¡ a r m < ? ’ ;Ojy isu¿¡ r<vX rt ¿'ví“'--'¡ /A-‘7î»/î¿9ÿü.¿y\v;-i'* SA.c,;/-'~

s ^ d  :.v ; :
MCip -CT-V if'K '.
¿ rX ïi/ i l ’J?/-

^îvctim; fjibaiJj
HOOC3WATEF5LUN CÎSCA Î5 5 0  
HOGGWATESLUN ƒ 931

o

• mm  y  m a s  c m  (i, b' a  ¿i î'

: : ■■ : UL.J ..G"".."W.. ..V.'.
D t r c s  ï & n  i M M i. /Vî,;.

AV’JiVîni'û£ « * / ( ¿ a r t e £ w r > r prc ƒ S o m m  en e )_ ^ \
1 ’ -vV ' < •; 7 ■ V. / A
: .- t 7? v - YMAi -Y\ sioycrSceîpc-lM y^M i i _xX-> >, 5> W 2n?o»**s/i a»**" #
' X  Oc J i  Í? ̂ 5  i« . ' ■• , 7 : K : A x : :  b : A  *  a  -  ~  ~  +  M  /  1 %• J  Q  f

u ,
V

•: ::'j-.¿.'. o z.- íe 
" . " ■ X  M ' W -  ' :X- X - ■*■X.AÆ'vX

% ß r ¿on?; * y. A  ! —•'"' íf¿AY
• '**.'• • _1 ^ //¿yw/LQ V.

 ̂ 7  sAír cwî r k<?\ \

,,'ôc j£77  ........ 1

-..-7 -/•■ .A - 7.7r...¿5...;4:,:í :<£•&•. \M'Qrsren.
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\ ° u?^ A . êstKAPECLE..

O U T E .L A N D H ..

v t A  #< r

V  A  A»' ÆJ **.

© --^ :

ML'A.pl \ ----
. .— -TT^r^r ŝ. /4Î
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