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De waarnemingen werden VGrricht in de Jaren 1934, I935,I956,I937,en
1938 en geschiedd‘ ondey . dipeotc Weidxqu von de
ingenieurs W.,C. Engelen,hDuN. Dammers, K. POmes, C, A, Doets, en

“h

M.P, Blaauw. K
Het doel der metifigen ‘was het verkrijgeﬁ van edn inziont in de
sthOmstepktagQétroomrichtingen en zandverplaateingen en van de
bodemgesteldheid. | |

7ziJ) omvatten het gebiéd,dat op het overzicntskéartae (bijlage'I ).

ils aangegevgn,dug‘xqprnamelijk de mond van'de Weateréche;de en in
aaﬁéluitinﬁ hiermedefeeﬁ gedeeite van het kuatgebiéd der Vlaamsche
bartkan,van dé Noordzee ox van de mond der Oosterﬁgpelde.

Wat betrelt de instrumenten, die bid het Onderzoek gebruikt werden

en de indeling der waarnemingsstaten en graflieken,wordt in hoofdzaak
verWezén naar.de reede-verschenen'répporten[over de onderzoekingen

in het zeeéat van het Vlie en in de Hoofdeﬁ.-

Nieuwe inetrmmenten, die bij het onderzoek gehezigd werden,waren; |
I, Het vertiksla log. ( verbeterd exemplaar ven het vertikale 1og ¢
van Dr. N.J.Carruthers,dat in het rapport van de gyofden besproken
werd).Het werd in 1938 ngehangen aan de lichtaschepen langs de

] Nederlanecﬁé Kust,terwl jl zZich OQk een exemplaar aan boord van de.
"Oceaan" bevond (bijlage/3).

Op dit vertikale log wordt naﬂer“teruggekomen in.hqoquiuk ITI onder

2, Heﬁ "hoortoestel"{bijlage 3 ), dat gebfuikt'wprdt om bodemmonsters

- te nemen tot een diepte van maximégl{I.Oo m{
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. boven de bodem, 40 ’ werd getracht een inzicht te verkrijgen

2,

De werkwijze van het boortoestel wapdt ultvoeriy besohreven
in hoofdstuk V. | -

Ter verkpijging van gegevens over de bodemgesteldheid op

f

grotere diepte benaden de bOdem werdan voopts een aantal puls—

boringen verricht. ’

3, Met de zandvanger van Canter Cremers werden'wel doorlopend

Waarnemingan verricht,echteblzullen hiervan geen getallen in

Cdit rapport varmeld’wor&en,daar ait‘inatrument tot nog toe in

nauwkeurigheld verre ten achter stast bij de gehaltemeter.
Genoemde waarnemingen werden alleen gebruikt ter aigemene controle?
van de resultaten,wélke met de gehaltemeter verkregen werden.

In het laatste Jéar'der metingen werd een_ "Canter Cremers" zand-

. vanger _van VGrbéterd‘mode; (bijlage”}) gedurende gehele vloed-

of ebgetijen buiten’ boord gehangen Op een hOOgte ven ongeveer 5m

/

in de zandverplaatsingen op grotere hoogte boven de bodem,

¢

doch daar nog slechts over weinig waarnemingen in deze zin beschikt

‘wordt,warden'deZaﬂvporIOpig nng niet-uitgewebkt.'

De stroommetingen met de "Ott“ geachieddenledep half uuy,

‘ terwijl leder kwartier waarnemingen werden gedaag betreffende

het zandgehalte. Varder werd ieder half wur de t mperatuur bapasld.
van :de lucht en von het water,aowel ann . da oppervlukta ale bij ,{

dé hodem.het zoutgehalte aan de oppervlakte en bijd de bodem en

de windsnelheid. S e o S

A

II. H E HORI?ONTALF GRTLT,

a. Ligging en overzicht der meetgunten.

0p biilage I<1aleen overzicht gegeven van de verschil-
lende plaatseen,waar met de "Oceaan" gemeten werd. In ieder punt
is tevens vermeld,bij welk getij,doodynormaal-of springtij,

gemeten werd. ﬁierhij wordt van doodti ] gesproken, indien het ‘

i
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gemiddelde van de'vloedvijzingen enaebdalingen,tijdena de betreffende
meting waargenomen aaﬁ de peiléchaal te vl;saihgen,minder dan 90% "
van hot jaargemiddelde bedfaagt,van normaalti] wanoneer deze

gemiddelda amplitude 90 ~ IIO% van het' jaargemiddelde is en van

springtij,wanneer dit bhedrag groteﬁ is den II10/% vean het jaargemiddelde.

.
\ \

Up bljlage 2 is verder voor ieder meetpunt en voor iedere

meetdag afzonderlli jk uitgezet de maximm ﬁéargenoman windkracht
volgens de Beaufor£§chéél'en de bijbehorende richting, alles 20818

i

. f
tijdens de metingen aan boord werd waa rgenomen.,

Tevens is tussen haakjes erbij vermeld de minimum windkracht
welke tijdens de bepfeffende meting werd opgetekend,

Teneinde de gemeten stromen @elkunnen‘herleiden tot Jaar-

gemiddelden,is getracht een verband te vinden tussen het horizontale
en het vertikale getij.

¥

Hiervoor werd gebruik gemaakt van de gegevens van het

horizontele geti] bij het lichtschip Koo rd~Hinder en werd voorts

in het Jaar 1957 in de Wielingen een I§~daagse meting gehouden met

het meeteschip “Oceaan". (zie voor de”I5-daagae meting ook onder i.

van dit hoofdstuk).

Voor het iichtschip Noord - Hinder werd, behélve over de
gegevens vah Dr.v.d, Stok over.de Jaren 1890-18%%4 (gepubliceerd in

"Btudes de phéhom%nes de marée sur lee cOtes Neerlandaises“)

nog baschikt over metingen in 1936 .en I9%9,met een nieuw model
vertikaal log, | B

Asn dit vertikale log is een telwerk verbonden dat cardanisch
Opgehangen.door middel van een niveau tevens de gtrbomrichting

aungecft, (zie de tekening van biJjlage 3).
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vercorzaakte en N het normale tijverschil, o o

Van uur tQt uur werd op dit telwerk door de bemanning van het
lichtschip het aantal omwentelingen,dat het instrument gedurende .
het laatste uur gemarkt had,afgelezen,benevens de stroomrichtbng
aan het eind ven dit uur. De loggen werden gel jkt met behulp

vah de "0tt" stroommeter.

Het resultaast van een dergelijﬁe iJking is grafisch voorgesteld

op bijlage 4 waar het aantal omwentelingeh per uur van het log

op de vertikale as der tekening is uitgezet en de corresponderende

stroomsnelheid iq pm/gec. swelke werd berekend uit het aantel

omwentelingen per uur'van de "0tt",0p de horizontale as.

Voor het bepalen van de reduc%iefactor werden de ‘maximum
stroomsnelheden en de bijbehorende geti jrijzingen,reesp.~dalingen
opgetekend aan de peilschaal te v1issingen,met elkander ver~
geleken,zodat voor het lichtschip Noord-Hinder en voor de

vijftiendaagse meting (bijlage 5) puntenWolken werden verkregen.

. Hierdoor werden 1li jnen getrokken berekend volgens de rechtlijnige

correlatiemethode, De ultkomsten worden hier 1in het kort als volgt ¢

samengevat;. ‘

Bij een tijversohil,dat I3o0 3 bedraégt van het pgemid-
delde tijversehil (jaargemiddelde) is de maximum stroom biJ het
ichtschip Noord-Hinder I,35 maal de gemiddelédd ﬁaximum stroom-
nelheid (volgens de mebtingen vén.Dr v.d., Btok I,3%3) en ter |
laatsé‘vén de I5-daagse meting 1,49 maal de gemiddelde maximum
troomsnelheid ter plaatse, Hr wordt wel 'eens aangenomen,dat de
tromen evenredig zijn aan £ bedrag,dat gelegen is tuasén

/ V’ﬁ ’ waarin A het tijverachil is,dat de gemeten stroom

N
Volgens deae verondevntelling Zou verwacht moeten
orden dat biJ een tijverschil,dat 1300 van het gemliddelde bedraagt
¢ gemeten stroom d,3 a I,I14 maal groter zou zijn dan de stroom,
elke blj een normaal tijverschil gemeven wordt,

!
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in het onderhavige geval werd eohpef gevonden, éat de stroom,.'s.
vooral in de nﬁbijheid an de hals van het zeegat,sterker
varieért; Dit wordt toeﬁgschreven aan de invloed van het
yitgestrekte bankengebied. op de:Weéteraohélde.Door het onderlopen
van grote gebieden varieert n.l. vooral het meximum debiet van de

Schelde veel sterker dan het tijverschil.

Om twee redenen wérdén“de reductie-factoren bepaald ult de

maximum stromen in plaats van b.v. uit de gemiddelde stromen.

I. Bij het meten van sterke stromem ia in het algemeca de fout,

.....

Hie men maakt geringer, Bij ruw weer n.l. maaskt de stroommeter
een slingerende beweging door het water,beweegt periodiek met de
stroom mee en er tegen in. De eigen snelheid van het instrument
valt nu in ﬁet‘@;effésuitaat vrijwel weg,indien deze snelheid
%emiddeld geringer is dan die van het water. Is de eigen snelheid
echter groter,danlﬁeet‘ﬁen een schijmbare snelheld, welke groter;

is dan de werkeli jke.

2, Door het reduceren veranderen de~grodtste waarden ﬁet meeéte,
én het ig dus wvan belang,@e reductiemfactbr‘voor de sterkste
gtromen %0 néuwkeurig mogellijk te bepalen, |

| Op bBijlege & zijn de drie vakken asngegeven waarin het
gebied onderverdecld gedacht 15 ten behoeve van de reductie,met
vermelding van de bijbehorehde reductie-rfactor, Voor‘het gebled
van de mond derp ddaﬁerschelde werd dezelfde factor sangehouden
als voorhﬁe ménd der Westerscpelde,uitgaande van de veronderstelliﬁg
dpt het maximum debiet ven de Qosterschelde eveneeﬁs zeer sterk
Varieért,door‘de pitgestrekte banken in deze zeearm. Tenslotie
zL) nog opgemerkt,dat uit de strooﬁmetingen op het voormslige

lichtschip "Paardemarkt™ { 5"’1@'-24“ Qe 5I° 23176 N, #3.) verricht

~ Bedurende de jaren 1864 en 1865,en bewerkt door Stessels (zie
Anneles des Traveaux publicg‘ de BelgiquelTome XKV),afgéleid

werd, dat bij een tijvgrschil,daﬁ 1305 bedroeg ven het gemiddelds

i {
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de maximum-stroom gemiddeld I,36 maal eterker was den de gemiddelde

maximim=stroom,

A

De waarde van deze laalste gegevens,wat betreft een toepassing
ven de uitkomst Oop de huidige metingen,is echter zeer betrekkeli jk

met het 6og op de veranderingen,welke'in een periode van 75 jamr '

in dit gebied hebben plasts:gehdd,

c.  DB_MA/NUURKAARTIES. . .- .

Op de wéarheminésgrafieken werd eeh verdeling aangebracht
in maanhwen,,waarvoor ald nulpunt steedd genomen werd het tijdstip (
van het hoogwater te Vlieaingen veroorzaakt door de vlicedpolf, -
welke tijdene het betreffende meettij het meetpunt passeerde,

Op de kaartjes werden nu voor leder maanuur uigezet de gemiddelde
stromen,gereken&-Oyar‘QQ vertikalgh,waartoa voOor jeder masnuur

de ordinaat der'stroomqumme opgaméten‘werd (zie ook de staﬁen, ‘
bi jlagen 7a t/m IBa).‘ | - ‘ /
Het étroombeald,zoals dit op de maanuurkaartjes voor ﬁe
verschillende tijdstippen ven het vertikale getij is voorgesteld,
wordt vooral bepaald door eén belangrijk'faaeversch;l tussen het
horizontale getlj in Zee en in de hals van het zeegat.

Dit verschil bedraagt ongeveer drle uren en moet deels aan een fase-
‘verschulving van de verhangkraeht ') worden toegeschreveﬁ,deels

ann de omstangigheid,dat op zee de weerstanﬁaterm in verhouding tot

de versnellingsterm minder.helangrijk 1s,dén in de mond.

. Als gefolg &érﬁgedelijk van dit faseverschil verspreiden zicﬁ

bij dé kentéring in zee ven vlioed nasr eb (omstreeks Y4 meanuren na
hoogwater te Vlisaingen),quneer‘de ebstroom met grote.snelheid door d
mond naar buiten trekt,de stroombanen wabdlervormig over het gehele
aeschouwdé gebled, ‘Hen analoog verschinsel doet zich vdor vi) de Y
rentering in zee van eb naar vloed, wanneer de stroom uit alle delan

Yan het oeachouwde gebied in de ridhting van de mond trext. Tijdena

de kentering in zZeo is dus de 1nvloed van de Scheldemund zeer ver mery-

baor,n.1l, tot voorbij de Noord-Hinder.

1) Zie hoofasiuk 111 a.
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.Het bovenstasnde houdt in,dat de vérhangen 1nloostwestelijke
richting.we}ke bli jkens delsfroommetingen kunnen optreden,eveneens
een gOVolg van bbvengenaemd faseverschil zijn,terwijl het bovéndien
hnaraohijniijk geacht wordt,dat hierblij tevens de z.g. krachten van
de twede orde (in hoofdzank de céntrifugaalkracht,welﬁo noar globsle
schatting verhaﬂgen zal ‘kunnen veroorzaken tot éen bedrag van
0,5 em/km) ‘en de krécht‘van Coriolis gecn onbelangrijke rol apelen.'
Voor het geven van een.afdoehde verklaring van de waargenomen stromen
720U men echteﬂ mbetenfbeachikken over een aantal neuwkeurige en
gelijktijdiggﬁmatingen van het vertikale getl) op verschillende
plaatsen in zee,damﬁ de wéarnemingen lange de kust voor dit doel
niet toereikend zljn,
Een globaa} pyerzicht-van het verloop van het horizomtale getij
op verschillende‘plagtaén is gegevéh,OP bi jlage I9,waaruit de
grote faseéérschuiviﬁgen nog eens duideli Jk bliJkeﬁ..Opmerﬁelijk
1o de vuovtplanting in westeli jke richting van Bet horizoﬁtale‘éetij
in de Wielingen;welka-ueéengesteld is 84an ﬁe voortplanﬁingsrichting
in 280, | ' |
| Er wordt verder nog opgemerkt,dat het voor de hand 1ligt,
om in het OQostgat van vloedstroom telapreken,indien de stroom
in deze geul naar het zuidoosten gericht ie,en vén ehstroom,
wanneer hij in omgekeerde rioﬁﬁing loopt. Juister ware wellicht
om dit mlleen te laten gelden voor het gedeelte ten ooston van
Zoutelende,en vooy het deel ten westen van deze plaats van
vioedstroom in noordelijke en van 6bsproom in westell jke richting
te spreken. Qp bijlage I9 18 de krOmmeuvoor Qostgat buiten volgens

=

de laatste Opvatting getekend.

d. Gemiddelde vlced-en ebstroomanelheden.

I G?middeldé vloedsnelheden,

e T E e e A e e Bty K, AP AT
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Op bijlage 20 l1s een overzicht geéeven van de‘é.g. totaal

gemiddelde vloedstroor-nelheden. Deze werden verkregen doar alle

o

ijdens een vloedperiodec gemeten en over de vertikeal gemlddelde

gnelheden nogmaals te middelen over de gehele vloedberiodé. Het

dppervlak,ingesloten door de stroomkromme voor de vloed en de nul-
1in,werd hiertoe geplanimetreerd en door de vioedduur gede<ld,

e uitkomsten werden veryolgehs gereduceerd tot normale waarden.

s gemiddelde atroomriphtiné werd hét véctorisch gemliddelde
asngehouden. T f | )

Met bqpulp ven de in kaart gebrechte gegevens werdeh globaal

fe liinen woor gslijke gemiddelde smelheden geschetst.(Voor het

postget ig dit niet geheel doorgevoerd, dear het de duidelijkheid
Liet ten goede zpﬁzkoman. De grootete waarden worden gevonden in

i

de hoofdgeulen,.n.1l. Wielingen,lostgat,Roompot en Westgat., In de

Jiglingsn nest de gemiddelde strocmsnelheid tos naar ket Josten,
in het voestgdt Waarenteogen 1ligt het maximum ter hoogle ven Loute-

lande en nemech de wasarden van hierui£ zowel in ooetelijkelals‘

westell jke richting af. In de Deurlo is de gemliddekde stroom in het
westen groter dan in het Costen. In het bultengebied varidoran

de wearden slechts éeer’weinig. Tﬂaﬁeﬁ.@e'ﬁaﬁR1Véﬂ endoen on

de Stroombank ligt een gebied,yan grote gemiddelée snelheden,
terwiil ook in de vlioedschsar ten zulden van de bank van Nieuwpoort

ecn Letrekkeli jk grote gemiddelde stroom wesargenomen werd,

' 2. _Gemiddelde ebsnelheden,(bijlage 2I)

Voor het gehele gebied is,globanl ;ezien,het beeld voor de
eb weinig verschillend van dat voor de vloed: De gémiddelde eb~
strOOmsnelheden‘zijn in allé geulen,met ultzondering van de Roompot
en het Oostgnt,groter dan de gemiddelde vloedsnelheden, uok boven
de bultengronden en iﬂ”het gablied der Vliaamsche banken,ten costen
van Oostende,zijn de ebwaarden groter.In de Deurlo is de gemidéekde

etroom het grootste in\he%‘oosten en neemt nanr het westen af,

dus omgekeerd als voor de vloed,

2
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D& gemiddelde stromeh zijn in het buitengebied voor vloed en eb 2

o

ver het geheel genomen even groot,terwljl ten waatén van Qoatende,

w3

snge de Rust,de pamiddelde vlvedznelheden psroter i duan de

remiddekde ebsnelheden.

=3

e._Maximum_vloed-en ebgtroomsnelheden,

Voor de maximum-snelheden werden eveneens lijnen ven gell jke
gnelheid getekend,en wel voor 70, 90, I00 en II0 cm/sec.,voorzover

althens nodlg voor het verkrijgen van een duidelijk beeld.

I._Maximum vloédsnelheden,

Op oijlage 22 komen de maximéle vlicedstromeh voor,gemiddeld
over de vertikaal en gereduceerd tot normale waarden. In grote
trekken kowmt ﬁet beeld overeen met de figuur voor de gemiddelde
vloed. De grootstefﬂarr@en komen in de Roompot,in het Costgat en

In het costem vah de Wielingen voor ,In de Wielingen zijn de

maximum stroomsnelheden veel groter dan in het Oostgat,terwijl

* ¥ij reeds zagen,dsat de verhouding wat betreft de gemiddekde

ctromen in deze geulen omgekeerd is.

De maximum—-stroom neemt in de Wielingen ogstwaarl-ts sterk
toe,om in de hals,bij Breskens,een wasrde van bijna i50 cm/sec,’

te bereiken, In het Qostgat komt het maximum onge;eer in het midden
tussen Vlissiﬁéen en Westkappelle voor,en neemt de stroom in

poateli jke rich:bting af. In'de Roompot wordt een stroom van rulm

150 cm/sec. berelkt. Up de vlskte ven de Rasn en in de Deurlo zijn,
de stromen veel zwakker. In westelljke richting nemen de maximum
earden-snel af. Alleen het géhied,begrensﬁ door de 70 cm/sec.lijn,

ttrekt zich in een smalle strook langs de gehele Vlaamsche kust

nit,en buigt werder hoordelijk tot aan de’ Thorntonbank uit,
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waarden komen voor op de vlakte van.de Raan,terwi]i in de

1o0.

2. Maximum ebsnelheden. (bijlage 23).

De maximum-ebetromen in de Wielingen en in de Roompot =zijn

zwakkgr dan de maximum=vloedstromenyin Ooetgat en Westgat ster—
ker. Wat de Wielingen hétreft is hier dus de verhouding omgea-
keerd als voor de gemiddelde snelheden. De maxima zljn,evenals
dit bij de gemiddelde waarden het geval is,voor de Wielingen ten

opzlchte van de geulas naar heﬁ'noordep verschoven. Geringe

Deurlo de ebmaxima veel groter zijn dan de vlioedmaxima.

Het "zwaartepunt" van de ebmaxima ligt blijxbaar noorde-

1ijker,dichter bij de a8 van het zeegat,dan het "zwaaPtepunt™

der vloedmaxima. .,

f. Meximum gereduceerde en gemiddelde stromen op 15 cm

boveri de bodem.

Op bijlage 24 werden ultgezet de gemiddelde gereduceerde
maximum~stroomanelhedenuop 1h em. boven de bodem,gemeten met |
de "Ott" bodemstroommeter. Zou men hier\lijnen'van geli jke
sproomstarkte trekken,dan zou vrijwel hetzelfde beeld verkre-
gen worden als op de bijlagen 22 en 23. Ook wat de onderlinge
verschillen van de eb-en vloedstromen in de onderschelden meet-
punten betreft,verhouden de bodemstromen zich als de over Ade

gehele vertikaal gemiddelde maximum-etromen.

g. Nauwkeurigheid der metingen.

Voor de punteh,waar;n.meer dan eeon keer gemeben werd,
lopen de gereduceerde.wéaéden van de over de veﬁtikaai Qamiddeldé
stromé¢n voor de verechiilende meetdagen veelal sterk ulteen.

Bij de reductie werd alleen rekening gehéuden met veranderingen

ven de vertikale getijbeweging te Vlissingen,eh in vele puntemn

zullen dus de aangehouden gemiddelden nogal afwijken van de wep-—

oMl 4l maest AA AT Ao
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11.
hieronder volgt derhalve een opsomming van dle meetpunten,waar
hot verschil tussen het gemiddelde over de verschillende meet-

1agen,en een der meetdagen afzonderlijk,groter dan 20 cm/sec. is.

H

‘ Maanuren na hoogwater te Vliéﬁingen.
i ‘ : R MR 3
Ctlolrtla 3l als 6] 7] 8] 90 11
by o
2 {22 {u- - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - {2 |31 -
- - |36 duwh |25 ] - { - | - | -~ = J2_la | -
9 - |- 437,159 132,420 | - | - 129 1962 169 | 29
7 - | - - |z |- - | - -~ {2y | 30 |32
9 - L= 120 427 125 - - |31 - - - -
30 - - - - - - - - | -1 - - -
% la25 lep. | = f26 22 | =7 =l - | = - - -
61 “ |- | - - - - - - | - 12 - -
€8 R B . T U IR R S IS I -
fiemmoment — - : . e

Do gertqllenlin "de‘maanuurkolonmen geven de verschillen ann

In cn/sec. stroomsnelheid. In dé 'puntén by H en 7 werd drie keer
remeten '(onderstr‘e'ep‘te ‘getallen)', in de andere vermelde puntenl
plechte twee keer. -/ |

Voor de punten 4, 5 en 7 kan men telkens .de meest afwijkende
van de drie metingen uiteluiten,en de twee overgebleven waarden
bpnieuw middelen. Men kriJgt dan het volgeﬁde étaat;jé van gecorigeer-

le gemiddelde stromen; |
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Maanuren na hoogwater te Vlissingen

- -— St - _
0|t | 2 3 4 5 | .6 7 8 9 10 II
- 67 _}_{;_8_ 105 .&j 92 ,@i 62 &1 9I {79
52133 L09| 82 |I2ALLIFO5 |2k By 120172 | 6] 74169 [Ejoﬂczo
PR - I R ] (eelzaf7 | suler 65

de gecorrigeerde stroomenelheden in cm/sec. over de van&ikaal BAan.
De niet onderstreepte waafden ziyn de gemiddelden vver nlle drile
meetdagen,welké“obk"Opwde maanuurkaartjes zijn getekend.

| Iﬁ de genoemde drie punten zZouden dus volgens het boven~
staande de:sterkste stromen Kleiner zijn en‘wel tot'een maxipuam

bedrag ven 26 em/sec. d.i. I0j%,vopr punt 5 op 4 maanuren na
hoogwater te V1issingen. |

Verder ziJ er hier nog op gewezen,dat de reductie van de

‘gemeten stroomﬁnelheden in de puntén Nos., I, 20 en 2I,zeer onéeker
i3, Daer in deze punten bovendien slechts een keer gemeten werd{
en hiér sterke stromen lopen,mag aan de gegeven cljfers niet veei'
wnarde gehecht worden. Vooral geldt dit voor punt 21 in het

Wogtgat ,waar ﬁxjdens een zeer dood t1] gemetenlwerd.

In 41t punt werd”geredﬁceerd volgend de verhouding I30,5=-1405 (zie
onder b), Zou men daarentegen reduceren volgens de verhouding
1305~130;6 dan zou in plaats Qan een maximum-ebstroom van I66 cm/sec.
tlechts een strOOm‘van 1206 cm/sec. éevonden worden.

Ofschdon van de maanuufkaartjes afgelezen wordt dat de ebstroom

in het Westgat veel stérker is dan in -de Roompot,mag men de

‘uistheid ‘hierven dus betwijfelen.

In de maanuurkolommen geven dan de onderstreepte waarden
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'Noord-Hinder. C

Hinder resp.. 82 en 67 cm/sec.

factor (zie onder b).

15.

paar voor het Jaar 1938 over doorlopends stroommetingen op het
1ich tschip Noord-Hinder beschikt werd,was het mogelliJk de stroom-
matingen,welke dat jaar met de EOGeaan" verricht zijn,00k nog te

reduceren,door hen te vergelijken met de gemeten stroom bi}

Te dien einde werden de quotienten bepaald van de tijdens
een ammtal meetdagen van de "Oceaen™ op het lichtschip Noord-Hinder
gemeten maximum vloed-en ebstromen,en dé gemiddelde vloed-en ebstroom

bij dit lichtschip, Deze gemiddelde stromen bedragen voor Noord-

zodoende werden factoren verkrégeh,waarmede enige
metingen op de "Oceaan" ook gereduceerd konden worden. In bijgarnd
staatje zijn de itkomsten vermeld en vergeleken met de resultaten,

welke verkregen ziJn met dé uit het tijverschil berekende reductie-

Datum - meetpunt MaXx.vloed Max. eb,
27-7-38 . . 671 - 63 62 55 Bk
28-7-38 69 77 7z 46 e
29-7-58 | 63 80" 79 5. 50
30=7-38 " 87 I 55 A7
18-8-38 70" - - 48 49

biJ NOORD-HINDER.

!

[EEPRE

De ondersteeepte waérdan zijn verkregen door reductie
volgens de onder b genoemde methode en komen voor op de bijlagen
22 en 23,terwijl in de linker kolom de waarden gegeven zijn,welke

verkregen werden door vergelijk met<q6 waargenomen stroomsnelheid
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gver het algemeen i8 het verschil zcer gering,alleen voor’
punt 64 lopen de waarden nogal uiteen. Tijdens de meting in dit

punt bedroeg de vloedrijzing in Vlissingen I22% van de gemiddeldeg

3

n de ebdaling I24%,terwijl op het lichtschip een maximum vloed-

o

troom gemeten werd{welké slechts IIL? en een maximiim ebstroom

"welke slechts IIO% ven de normale bedroeg.
he Yorm der stpoomgrémmen,

Betreffende de form der stroomkrommen valt het volgende oOp

te merken:

In de punten 2,3,4,5 en I0 verloopt de vloedstroom onregel~

matig,in de punten 2,% en 5 met meerdere toppen,in de punten 4

en I0 met een plotselinge Btroomtop aan het einde van de vloed-
periode, De ebstroom heeft in al @eze runten een regelmatig ver-
100p. |

In de punteﬁ 30 en 45 werden tijdens doodti] draaistromgn;’
tijdens springti]j uitgesproken eb- en vloedstrbmen maargenomen;

Tijdens de metingen in punt 39 bleef de bodemstroom vrljwel
¢ nsfant,terwijl'de bOVenstroom‘zeer sterk schomﬁelde. Mogeli jk
is dit oﬁ andere dagen anders, |

In punt 62, in het vloedschaar bi Oostende,is met springtij
de vloedstroom sterker den de ebstroom yberwi j1 met doodtij beide
stromen ongevecr gelijk zi jn.

In de punten 66 en 67,gzelegen in ebscharen,waren de bodem=
st romen voor éb en vloed even sterk. De gemiddelds stroom was
echter, in punt 66 voor de eb sterker dan voor de vloed,en in punt
67 voor de vloed.sterker dan voor de.eb.

In de hals,tussen Vlissingen en Breskens,en in het Oostelljk
van de Wielingen {punten k4,536, II en 12) 100pt de stroomkromme

vian maximum vloed naar maximum eb onder een sterkere helling dan
%wm.maximum—eb ndar vloed, d.w.J. er verIOOpt een veel kortere tija

tussen,maximum-vloed en’ maximum*eb dan omgekeerd.

P
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Qok in zee en tussen de Vlaamséhe banken téeft men dith
‘verschijnael aan. In.de punten I4 en I5 daarentegen ﬁonﬁ mar,
omgekeeard,dat heﬁ tijdeinterval tussen maximum vloedatroom en
maximum ebstroom groter was ‘dan het t;jdsverloOp ven maximum eb

tot maxinmum vloed.

In de Westmond van de Wielingen zijn deze tijdsverlopen

ongevecr geli ik, -

Op bijlage 25 zign de gemiddelde stroomrozen getekend voor de

verschillende meetpunten,

In het Oosteljik deel van de Bcheldemond,in de Roompot en 0p
enkele punten langs de Vlaamsche kuat hebben de stroomrozen een'

langgestrekte vorm,en kan niet van eerd bepaalde draaiingsrichting

-gesproken worden.. Dit geldt speciaal voor de punten 1 t/m 15, 17

en 20. Overal elders in het geEied komen ultgesproken draaistromen
voor,en geldt ZOnder uitaondering de regel,dat de stromen in
negatieve zin, dus linksom draaien. Bij doodtlj zijn de stroom-
rozen over het algemeen minder regelmatig,wat betrgft de draaif

richting.

L
¥
1.

i. De vijffiendaagse meting in de Wielingen.

Ven.22 Mei tot 6 Juﬁr‘1957 werd in het oostelijk deel van
da Wielingen (plaats» 5 2840 QT 51 25 350 W, 343 gemiddelde

aterdliepte I9 m) EEN Zao L v13ftiendaagse meting gehouden

bijlage 26). Gedurende deze periode werd op dezelfde plaats dag
n nacht doorgemeten volgéns het zelfde meetprogramma,dat bi]
ewona‘hetingen aangehoudeﬁ werd,met dit verschil,dat zandmeﬁingen
lleen ven 22 tot 27 Med verricht werden., De gemiddelﬁe strooﬂ

over de vertikaal werd aan den analyse nsar de voornasmste

" gstronomische getijden onderworpen,evenals de stroomop 3 m

beneden de opperviakte.Van het Mp, Sy, My, O, Kp, K, en P geti}

werden de constanten  bepasld,waarvan hieronder een stéatje volgt:
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gemilddelde over de vertikaal
getiJ { Kappa Ampl. cm/Bec.
o | | 332° 87
5o 55° 33
Q
M 36 .
0 89°
Xp 55° 10,
Ky 261,°
p 264°

volgene de getlijtafels:

Op > m - opperviakte.
Getl) K appa Ampl.cm/seg.
M2 %56° 108

S5 58° 41

Q

M, 29 9

o ., | 9%° "y

Ky 58° I3

Xy 310° 3

P 3100 1

Voor dezalfdefberigde werd ook het vertikele getij te V1is-

waarin tevens Opgenoﬁen zijn de constenten voor Vlissingen

22 Mei ’.6 Junl '37 | Volgens getijtarfels
Ceti] {= '
Kappa |Ampl.amAowdsiisRaeppa | Ampl.cm/sec,
0 | SEUTEY
M 36 166 41°
a0
8o 115° 61 98 35
S
", 57 10 77°
| - A
0 205° oI 191
o . - )
Ko 115 « 19 96 Iy
(o] ' Q A
Ky 543" AN 5 .6
o ‘ ; |
P 343 - T

singen geanalyseerd,en werd hiervoor onderstaande staat verkregeh,

¥

Herleldt men de harmoniséhe cdqsthnﬁen van het horizontale
ratlj overeenkomstig de verachillens>$ussen de constanten van het

" ivertikale getij tijdens de vijftiendankse meting en de waarden,
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~welke vermeld zijn la de getijtafels dan verkrijgt men voor do

‘constanten van het horizontale getij de volgende stant;

Gemlddelde over de vertikasal. Op 3 m = opp:

‘Getlj. - .

' Kappa Ampl. in cw/seoc, . Kappa {Ampl.cm/secd .
M2 558° g0 T 112’
52 1h° U TR i u7° 30

. - I : - . -0
My, 50 . 7 43 9
L0 ' ' ' o}
o 93 5 97" 5
0

K, 82 8 15° 9
K 282° 2 293° 2
P 264°. -1, 1 275° 1

Hiaruit,volgt,dat het faseverschil tussen het Vertikale ge-

c-{-

ij te Vlissingen en het horizomtale getij ter plaatse vem de vijf-
tiendaagse meting bedraagt:

Voor de gemiddelde strocm ovey de vertikanl-

voor het M2 getij o 630 = 131 minuten.

voor het S getl] . &4° = I08 miputen.
Vobf de stroom op 3 m=0Opp.! |

voor het M, geti] '59° = I22 minuten.

voor het S, getij - 5I° = 102 minuten,

Het horizoﬁﬁale geti) ter plastse van de vijftiendaagse me-:
ting is dus ongeveer 2 uur vopq%ij het vertikale getij,wat betreflt
de gemiddelde stroom over de vertikaal., De stroom op-3 m beneden'
die Oppervlakte is voorta ongeveer 9 minuten ten achter bij de ge-
middelde stroom. |

Bijlage 26 geeft de gemiddelde stroomkromme van deze vijftien-
deagse meting. De ebstroom verlbogt'regelmatiger dan de vloed-

gtroom. De top aan het einde van de vloedperiode,zZoals deze in de

[
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18,
meetpunten 2,5,4 en § waaréenomen werd,is hier‘ﬁog merkbaar,
hoewel (ook bij de niet gemiddelde krommen) in veel geringer

mate,

Ofschoon de.ebstroém,vooral biJ zwakkere getijbeweging,een’

onregelmatiger.beeld.véftoontraaﬁ de vloedstroom,komen deze

schommelingen in dekgemiddelde kromme niet meer tot uiting,
Opgemerkt'dient nog te worden, dat de opperwaterafvoer blj

de harmonlsche analyqé‘vqrwaarlooaﬁ weid, daar deze’afvoer,ver—

geleken bi)] het,tqtaie vermogen,bultengewoon klein is. Volgens .

afvoermetingen in de hals,berekend door Ir. Kleinjan,is n.l.

de vlioednoeveelheid 1090 mill, m’, de ebhoeveelheid IIIO mill.m’.

De opperwaterafvoer bedraasgt hiervan nog geen 24,

I1I._HET VERTIKALE GELLJ,

8. Beschikbare gegevens.

Voor de bestudering ven het vertikale getij werd gebruik

gemaakt van de vaste reglstrerende peilschalen in Nieuwpoort,
o : T ‘ , .
Qostende, Zeebrugge, Kadiand, Vlissingen en Westkapelle,en van
i '(‘fz' , o
gegevens,welke verzameld werden door de afdeling Hydrographie

ven het departement van Defenaie,met‘behulp van' z.pg. diepte-

metenrs, .
" Op bijlage 27 ia de plaats van pellschalen en dleptemeters

aangegeven, De voornaamste constanten van het vertikale zetl }

in de verschillende stations van waarneming werden ddéor hqrmonische

anaiyée berekend.fﬂiﬂbﬁﬁe werd voor Niwuwpoort, (Qostende, Zee=-
brugge en Vliissingen gebvruik gemaékt van een sebie waarnemingen,
lopende van I4=6-'34 tot I10-7-'34. De gegevens,verkregeh met de
gotijmeters op de Thorntonbenk ( 30 ~ 6/1% =~ 7 - I955'), en op
de Middelbank ( 4 - 5/I8 =~ 5 - 1935 ),werden eveneens harmoniséh

T geenalyseerd en met gell jktd jdige waarnehingen san dé pellschalen

te Westkappelle en;V1iésingen vergeleken, - i

.
.'_T,"p

e
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g y
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Door‘de berekende 6oﬁstmnten,vermeld‘in de getijJtalels,konden
voor de andere etations -de berekende waarden herleid worden tob
gemiddelden. voor Kadzand werden de constanten overgenomen uit
"Goti jkrommen van Plaatsen san de Nederlandsche Kust" door Ir.

M. ll. ven Beresteyn. Met de aldus verkregen gegoevens (zie stont)

'voor het My,M en Mg gotij werden de M, sinusoiden en de
. :

Mp#Mu+H6 kronmen getekend,welke laaststen ongeveer de deformstie

van het Mé getl} weergeven. - N

LR
——f-
=+

Peilschaal| Mo 1, Mg Sy

T =

of
K A K A K | A He A |
Gotijmetar :

Nieuwpoort I4_°”i89- 339 | 13 513 | 5 | 67 58
Oostende 17 {181 {35r | II {322 [ 7 | 68| 55

zeebrugge |26 (166 | 26 | 10 357 [ 8 | 80 | 5k
Wielingen |36 166 | 63 {12 | 35 |10 | 90 | 46
Vliesingen |43 [I72 { 78 | I2 | 50 |I0Q 97 | 45
Thorntonbank 26 [I49 | 34 | 10 {353 | 8 .| 76 | 38
1ddexbank hz |12 | 73 \12 39 6 92 '29

L] 4

Nestkapelle]l 20 |IB4 | 53 | 16 | 30 JII | 92| 40

N
R VR S S

L
—

Daze deformaties worden veroorzackt:

1. Doordat het verband tussen stroomsnelheid en weerstgnd niet

%ineair 1ls.

2. Indlen de veranderingen in de waterhoogte niet meer klein zijn

ten|opzichte van de diepte. Co .

%, IDoordat de gemiddelde profielsbreedte bij wiszelende waterstand

. [
asn |verandering onderhevig id,welker grote afhankelijk is: van de

uitgestrektheid van de onderibpen@p c.q.'droogvaliende gebleden.
o N N ' ' o \L
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De M2+M#+M6 kromme (inhet vervolg masnsgetij genoemd) verdient

de voorkeur boven een zZ.g. gemiddelde getijlijn,welke o,n.

verkregen kan WOrden,door uit een aantal getijlijnen de gemiddelde

duur van vioedrijzing en ebdaling‘te bepalen,alsmede de gemiddelde
hpog—en laagwaters, Vooral bij ecn sterk asymetrische M +M + 6
kromne #iJjn in de gemiddelde getlJlijn de invloeden vaon de overige

Qatijden niot geeiiﬁineard.a - ' i

»

Niet onbelangrijk;ﬁunnen de periodieke vervormingen van.de

etijgolf zijn,welke vbbfgesteld worden door de z.g. samengestelde

ocorzaken het beginsel van de superpositie niet zondermeer geldt

g

~ gktijden. Dez® ontstaan,doordat tengevolge ven de bovenvermelde
Y
4

en aanzien van het gelijktijdig optreden der vers-hillende astro-
nomische getijdens De ;nyload van deze samengestelde getijden is
op vele plaatsenﬁlangs de Nederlansche kust duldeli jk merkbaar.
Daar zlj echter in het door ons behandelde gebied het karekter van
de getl jgolf nigﬁ zeer merkbeaar schijnen te veranderen,wgrden de

samengestelde getijden hier verder bulten beschouwing gelaten,

b} Vervorming van het M getlij in het beschouwde gebied.

Op de bijlage 28a t/m d zijn de M, kromme en het maansgetij

\ van Nieuwpoort, Oostande,Zeebrugge Kadzand Yliasingen Westkapelle,
:Tuorntonbﬁnk en Middelbank getekend, Op de\vertikale as 18 de .

1amp11tude 1n em,0p de horizontale as de tijd in maanuren na

mannsmerl dlaansdoorgang ultgezet. Omtrent‘deze goetl Jkrommen vald
ot volgende op te merken: - k

h
1, De duur van de ebdaling neemt van Niqupoort tot Vlissingen ge-
lijkmatig aff. Het tijdsverlocop tussen laag en hoogwaterﬂvan het

hansgetij bedraagt achtereenvolgens voor:
e ’ -‘\
@ ‘ b

Nieuwpoort ‘ | § uur 5 min,

maanuren
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maganuren,

~ Nieuwpoo rt | 6 uur 5 min,
‘Qostende 6 uur I0 min. |
Zeebrugge 6 uur' 5 min.
Wielingen B 5 uur 55 min,

Vlissingen .5 uar 45 min,

v

Met andere woorden: tussen Nieuwpoort .en Vliseingen planten
de laagwatera 2ifh sneller voort dan d¢ hoogwaters,

2, De dubbele‘ﬁmplitudé ven de kromme neemt van Nieuwpoort ot
Zeebrugge af;aaarna van Zeebrugge tot Vlissingen weer iets toe

en bedrsagt voor:

Nieuwpoort 3,80 me
‘Gostende 3,65 m.
Zeebrugge 340 m,
Wielingen 2945 m.
Vlissingen 3550 m,

3. Bi) de beschouwing vaen het maansgetij te Westkapelle valt op, .
at de ebdalingbhier veel langer duurt dan blJ Vliseingen,waaruit

(o]

olgt,dat het verschil in tijd tussen de hoogwaters in Westkapelle

<

()]

n Vliissingen groter is dan het tijdsverschil tussen de laagwaﬁers

ot

bijlage 28c).

h. De vorm van het meansgetij bij de Thorntonbank vertoont enige

Cvereenkomst met de krommen van Oostende,Zeebrugge en Vlissingen.

B

Iat name vinden wij hier het vlakke verloop kOrt na lasgwater terug.
Op bijlaege 29 zijn met behulp vEn ﬂexbenakémd&%aanetanten

e liJnen van geli jke Mé amplituden geschetst. Hiervoor ls tevens

ebrulk gemaakt van de gegevens van het lichtechlp Moord—Hinde?,

Ierkregen uit lodingen,en berekend en gepubliceerd door v.d.Stok
[189o~1900). BEr blijkt wit,dat dé 1ijnen van gelijke amplitude ter

‘hoogte van het zeegat naar het noord&esten ombuigen.Het baeeld

uidt Op een ver‘ﬁestwaarts merkbare versterkte getijbeweging

nder de invlioed van het zeegat,



L i w

e Au g, A e

S

T S '-#J/J‘wi»amh&um*.w&‘-ﬁ‘ et s

= TP

22

¢, Voortplanting van het vertikale getij.

Op bijlage 3Q zijn de lijhen van gelijk kappagetal M2 ge-

gchetst,dat zijn de z.g, hokumenen van het M, getlij. ZiJ zullen
let zeer verschillen van‘de lijnen van ge}ijke hoogwaters resp.
aagwaters,

Voor het semenstellen van dit kaartje werd tevens gebrulk

=

ij het lichtsdhip‘wandelaar en op de vlakte van de Raan door de

o

Afdeling Hydrpgraphia van hat'Departémenﬁ van Def'ensie, Deze
llatate métingen konden niet hermonisch geaﬁalyseepd worden,

daar z1j slechts over enkele dagen lopenm;echter verschaffen zilj

. wel een globaal inzich$ 1n het verloop van de 1lijnen van geli jk

keappaegetal.. Aan de hand van het kaartje valt het volgende op te

merkens:

e

De getijgolf lowpt in het gebied der Vliaamsche banken
schuin op de kust toe wellicht door de vertragende werking van
het benkengebied. Deze schuine stand volgt ult het geringe onder-
s¢heid in kappagetal tussen Nieuwpoort en‘OOBtsnde, Aangenomen
wordt n.,1l.,dat het verband tussen de voortplanting?snelheid van
de M2 golf en de wgterdiepte niet te zeer zal verschillen 'van
$fﬂgh. Stelt men de gemiddelde waterdiepte op 15 m,dan is
V’gh. = 12 5 m/sec, De. afstand tussen Nieuwpoort en Qostende

~ bedrasgt 15,5 Xm. ‘zodat de voortplantingsanelheid ven de M,golf,

indien de lijnen van gelijk kappagetal hier loodrecht op de kust

~zonden staan,hier ruim 40 m/sec, zou bedragen.

Zoals echter de 1lijnen 0p bijlage 50 getPOKken ziJn,

komt dit overeen met een voortplantingasnelheid in het gebied der

'Vlaamsche banken ven slechte 1y m/aec.,hetgeen beter met de wer-

-kelidkheid overeenkomt.,

emaskt van getijmetin@gﬁ,weika vevrichthzijn bij de Noord-Hinder,
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verder oostelijk draait de golf weer bij Om in het noordeli jkdeel

de Wielingen een zeer sterke vertraging te ondervinden,thans

van
van (de onderwaterdelta,waardoor de 1lijnen in noordwesteli jke rich-—
ting af'gebogen worden, Hetqufde geval doet zich voor aan de weatgrens
van| de bulten gronden,wasr de hokumenen in zuidelljke richting

afbuigen, De invloed van de ondiepere gebieden op de vooriplanting

van

het vertikale getij zou hier dus ult blijken.

Tot slot wordt nog een overzicht gegevem van de voort~

plaﬁtingasnelheden tussen Thorntonbank-“iddelbank-Wandelaar-West—

kapelle=-Zeebrugge en Vliissingen:
afstand ' tija vV in
in km. | in sec. . m/aec.
Thoratonbonk=Niddelbank .. .35 2020 17,5
Wendelear-Westkapelle ......50,5 2010 15
Zeebrugre~V1iesingen ve.. .. e 29 2060 1k.,5

Hieruit volgt een afnemen.van de voortplantingssnelheid

in de richting van de kust.

d. Faseverschillen tussen horizontasl en.vertikcal getild op

de Ngordree,

In Hoofdstuk II onder ¢ werd gewezen op het belangrijke

faspverachil tussen het horizontale geti) in zee en in de mond

van

de schelde. Daar in de zeegsaten ven Den Helder en Terschelling

deze grote verschillen niet gemeten werden,rijst de vrang,waardoor

zi}

bij de Scheldemond veroorzaskt worden,In het navolgende zal

derhalve getracht worden hiervoor eer verklaring te geven,onder

geb
met
in

de

ruikmeking van de gegevens ,welke verkregen werden uit gtroom-
ingen en lodingen asen hoord van de Nederleaudache lichtschepen
de Jaren 1890-1900. Uit deze metingen zijn door Tr.v.d.Stok

constenten van het horizontale en.vertikale Ma getij bepaald.

(htudes des phénoménes de Merée II)
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Met behulp van deze constanten kon op bijlage 31 voor de

vérschillends lichtachepen hot horizontale’ en vertikale goti)
M wgr-afisch vdorgeateld worden.(van het horizontale geti]
leen de ontbondene in de richiing van de maximum stroom). Uit

figuur blijkt,dat bij Noord-Hinder en Schouwenbank het hori-

& (o

ntale getij blj het vertikale naijlt,bij Haaks en Terschellinger-

k daarentegen in-fase voor is,terwijl bij liohtschip“Maas"

B2 TN

tijdstippen van H.Wrien maximum vloedstroom vrijwel samen-

1len.

Hieruit, volgt ook,dat het tijdstip ven maximum stroom (ken-
% ping) in het zuiden later na H.W. respeotievelijk L.W.valt dan
in het noorden. BiJj Noord-Hinder kentert het horizontale getij Mé
bijna 4% uur .na H@‘i bid Hasks slechts c, a. lwxunr dus een
verschil van ruim 3 uren. Wasrschi jnli jk houﬁen deze verschillen-
verband met verandering vgn de amplitude van het vertikale geti]
i‘ de Noordzee. Het tijverschil neemt van de Hoofden in noorde-
lijke-richﬁing af tot onéeveer ter hoogte wvan IJmui@en, om daar=-
na weer toe te nemen. Wanneer nu de vorm van de getijgolf niet
steri verandegt (geringe weerstand) éan zal bi] afnemende ampli-
t Le het verhang n& hoog-respectievelijk laagwater van teken ;er—
a:Leren,hij toénemende amplitude vébf hoog-en laapgwater.
Dit is in onderstaande figuren schematisch Qoorgeateld,waarbij de
ot uliende voorstellen de meetkundige plaatsén ven de punten,

wapr het verhang van teken verandert.

‘0phullende.‘- ' -
/ \\

™

ﬁgmhullenda.

b. toenemende

amplitudes = amplitude,



25,

D=ar de atroom in de hals van de zeegaten langg onze

kuslt reeds kort na H,W. kentert,bedraagt in het zuiden het

faseverschil tussen het horizontsle getij in een zesegat en

buiftengaats c.a. 3 uren,terwijl in - het noorden deze stromen

P-

vr

aan

van

van

Jwel in fase zijn.

,

IV. Bodemonderzoek in de Scheldemond,

In het ongebzochte gebied werden c.a. 600 monst era
de oppervlakte genoﬁen,ruim I00 boripgen tot een diepte
50 cm verricht en 21 diepteboringen tot éen maximum dlepte
i@@@ﬁ&m_bqnedeﬁ dé bodem uitgevoerd,

ve Gpperviagktenons turs werden genomen met een grijper,

waarvan het modél‘enﬁde werkwijze uitvoerig beschreven zijn in

het
zZan

kin

rapport over het onderzoek in de Hoofden.Voorzover het
dmonsters betrof,werden ziJ] "bezonken" in het bekende bezin-
getoestigd,ter bepaling van de korrifiverdeling.

Op de biJlage 32 en 33 is een overzicht gegeven van de

ga

pe

enstelling ven de bovenste laag,gebasseerd op de genoemde grij-

onsters. Ne bodem ven de Wielingen en een brede strook

langs de Vliaamsche kust blijkt,volgens bijlage 32 uit klel te

ond

varn

rbasraano Deze kleilaag aan de oppervlakte wordt plaatseli jk
e

rbroken door zandbamken,zoals-de Bol van Heyst,dec bank
Wenduyne en de Stroombank.

In de richting van de Rasn gaat de kleilaag geleldelijk

over in een fijne zandlaag.

de

in

Nog op andere plaatsen werd hier eh daar een klellheag aun
oppervlakte gevonden,nsl. in het Schoneveld,in de Deurlo

het Oostgat en ten westen van de Rabsbank. ,A
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dooh meestal kleiner dan 500,44 . Dit geldt ten dele o0k voor

.- 2_60‘

Ultgetrekte klellagen werden voorts nangetroffen in Middeldiep

en B8teendlep.

laagje zand,zoals dit VOoral in het westelijk ‘deel van het Steendiep

het gevel is,terwijl op aommige plaatsen de klei slechtn een zaor
dun laagje vormt op het dasronder 1liggende zand,b v. in het Middel~
diep|en het oostelijk deel vam het Steendiep.

De zandmonstars evenals de gemengde monaters uit de. klei~
gebieden,werden onderscheiden naay hun gemiddelde korrelgrootte., w

Déze korrelgrootten zijn op bijlage 55 ‘aangegeven. voorts zijn hier

" de scheldingsli jnen getrokken,welke de geblieden omsluiten: met een

gemiddelde korrelgroottem <200 4¢ , 200 ~ EOOM\en > 500/u ol
'\
De onderwaterdelta Kaloo Rasaen, Raan én de vlakte van de Raan,

schijnt aan de opparvlakte geheel uit £ijnzand met‘een korreli
‘P\l

grootte - < 200« ‘e bestaan. Daar echter in dait. gebied;nog

alec?ts weinig monsters genomen werden,verdient ‘het aanbeveling&

i
‘QEt aantal monsters hier nog uit te hreiden. In de gaulen van ‘i

het zeegat is de gemiddelde korrelgrootteh steeda groter dan 200 5

de Roompot. In het Westgat daarentagen heeft het Oppervlaktezand
aen grovere Bamenstelling. In het huitengebiad iz een vrij

tcheprpe grens te trekken,ten wasten waarvan de gemiddelde

,korrmlgrootten van de bodem vrijwel steeds groter dan 5oo/u. 18,

‘Middelkerkebank en Smalbank llggen nog ten oosten van dezs grens.

.“q

De karrmlgrootte) in het gebied der Vlaamsche banken varieert Voo 1=

nemelijk tussen 200 en 300,1« ; echter wordt hier op vele plaatsen

.00k kand met een gemiddelda korrelgroottan4£ 200+ gevonden, bijv.

tussen Kwintebank en de bank ven Nieuwpoort,en op de bank. vean

Wend @@n@, Dicht onder de kust wordt rijner zand gevonden moet

- een gemiddelde korrelgrootta 4-209AA .

Deze kleillaag wordt plaatsell jk vaak bedekt door een zeer dun

poes’

v e
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i e fijne-mandlageﬁ van de onderwaterdelta ten oosten van het

steendiep en van aé”wabsbank granzen vrijwel onmiddelli jk aan het

1

rova zand van het buitengebied. In het Steendiep werden Op een
Tnkale plaata rolatenen gevonden. Ty
Op bijlage 33 en 54 'zl Jn de resultaten van de boringen met

iat boortoaestel in kaart gobracht. Het boortoestel{zie de tekening |
p bijlage 3) bestaat uit een buitenhuis (1%'* gasbuis) waarin
wee'halfcirkelvormige,kOperb mantels pasaend geschoven-kunnen
orden,zodat aen:binnénﬁuia ontstaat met een @nwendige diameter
‘van }Eﬂmm.(smgteem Burckhardt);,nit buizenstelsel wordt geleid
' ﬁoor een driepotige etelling,welke vanuit het séhip door middel
ian een katrol op -de bodem gezet wordt., Buiten en binnenluis

orden daarns teﬂsgm?n door middel van een stalen velgewicht in de
bodem géheid tot een diepte van maximaal 1.00 m. ,waarns het instru-
ment in zijn gehee; wedor aaﬁ boord gehesen wordt. De kopere man-
tels worden daarna uit de bultenbuls getrokken en geopend,zodnt

men het monster in zijn eventuele geslaagihdfid kan bestuderen.

%n kleilagen kunnen met dit toestel goede monsters van de bovenste
laag verkregen worden. Anders is dlt echter in zandlagen. Bij het
helen van eenbuie in zand vormil zich n.l. door gewelfwerking
{silowerking) spoedig eenstevige prop in de hﬁié;welkhween zo grote
jnwendige mentelwrijving veroorzaakt,dat de normale druk (stuit),

‘welke het 2zand in de buis van de dasaronder liggende zandlagen

?ndorvinﬁt,apoedlg niet groot genoeg moer is om het monster hoger
n de buis te doen stijgen. Om de gedachten te bepalen kunnen °
at een hepaalde buis slechts zandmonaters ter 1engte ven hOOgstens
L0 maal de inwendige diameter verkregen worden, .

De monaters ven 10 -~ 25 om.beneden de oppervlakie zijn esan~
gegeven.bp biJlage 34,de monaters ven 25 - 50 em. op bijlage 35.
_ Dezekaarteni?Onen,aan,dat do bovenste klellaag in de Wielingen
‘ﬁlch,even ondor aa oﬁpervlakte,tot Vep bulten hot zeegat uitetrekt,
mﬁ-wel.in‘ﬁoordwesteiijke ri;hting tot vlak hiﬁ de Thorntonbank

90 de Rabsbank,in weatalijke richting tot West~Hinder en I:%lhnnltel~
bank,
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genpemde lasg bestadt,wat betreft het gedeelte dat in het buiten-

gebied ligt,ult harde,stljve klei,en wat betreft het gebied der
Viaamache banken en de Wielingen,uiﬁ zacht materianl., De hoogte-—
:1iﬁg1ng van de laag varieert van 10 tot 30 m - N.A.P.

De z.g. "diepboriﬁgen"iwerden verricht met de puls.
Gebgord werd vanaf het z.g. "boorbakje",dat is een rechthoekige
stalen bak, 8,5 m lané, 6,5 im breed en 1,35 m hoog, voorzien van
cen beun, leang 3,75 m , preed %0 CMme Deze‘ﬁak werd op de boorplaats
vastgelegd met vieﬁrzijénkers,een.voor en een schter anker. Vaor

het | trekken van,de boorpijp is op de bak een portaal aasngebracht,

waaraan een takelblok bevestigd kan worden. Gepulst werd in een

M juis (binnenwerké).ne boringen kunnen sléchts bij zéer kalm weer
rlakke zee verricht worden en moeten zbveel mogelljk tiJdens een

kenteringsperiode geschieden, daar reeds bij matige stroming de

1icnte ankers neiging tot Blibpeﬁ vertonen,maar . vooral ook doqr*

dat |de boorbuis reeds door cen matige stroom in‘heftige trilliﬁg

geraakt; Bij grotere waterdiepte is boren vrijwel oﬁmogelijk,

_deanr de boorbuia'dan te welnig steun ondervindt en de boringen

werden den ook meestal verricht-op banken,of aan de rand daarvan,

waay] de maximum—waterdiepte~niet meer dan ¢.8. 10 m bedraagt.

Ben overzicht ven de boqrplahtsen,met verme;ding ven profiellengten,

wordt gegeven 0p bijlagé 36,terwijl voor de boorprofiélen naér

bijlage 37 verwezen wordi. Hoewel de resultaten ven deze pulsboringen

grotendeels . nog uitgewerkt zullen moetan worden, wordt voorlopig het

volgsnde 0pgemerkt '

Bij versuh&ﬁﬂéﬁ@@hof}ngen vond men een#geer hgrde klei-

laag Op grotere diepte (16,00 = 20,00 m ~ N.A.P.), waarvan de dikte’

varieeft van 40 tot 80 em. ,terwijl éij op eommigelplaatsén niet

vaétfesteld‘kOn worden, .
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danr de pubatantie %Q,, . hard wne,dnt dieper boren onmogoelijk bloek,
de Fcrte tljd ip annmerking genomen,die 'voor ledere boring beaschike

baar L8,

Hieronder volgt een overzicht in staatvorm van de punten,

waar vaste klel gevonden werd,met vermelding ven de diepte in
| .

met%rs beneden N.A.P.,en van de leagdikte in cm.

-

t

»

BOfrpunt. Laagdieptg %nrm-N.A.P. Laaggikte fh Korte beschri jving.
Dy 195 45- 20,30 ? ° 335 | grijze harde klet
( By 18,00~ 18.55 - 55 S
; E, 22,20~ 22,70 7 - > 50 "
o 17.90~ 18330 . S 4o . "
16.65'-; 17.45 - 80 "
K 17.45=-18,00 2 > 55 o
Ly | 1775~ 17.95 ‘ 20- | "
L|{ Ly 18.45= 18,75 30 "
L, 19,75~ 19.95 20 S

Bi} de boringen,welke naderhand nog verricht werden in het
zeegat van Goeree, en bij een boring v00r de kust tussen Hoek van
Hbl}and en ucheveningen werd een soontgelijke harde kleilaag £OVON~
don,wazarvan hieronder eveneens cen opgave gegeven wordt van laag-

dikte en diepte.




e
mbe ‘Laagdiepte in Laagdikte Korte beschri jving, - -
R N‘A'P' in cm - !

A7 Ym| 35762 ; PO+ 10~ 20.85 75 grijze harde klet
1 Y= 30781 Sv ROLTO= 20,75 2 > 105 1dem

| RS - | (met weinig veen)
-§7"0.Lo;51051'25”1'&.3[’9:;'18.85“'::-00;0 d-o'- idem
g-Gravenzande. A
411041 352003104 ' ' N. B. 16, 00= 17,20 110 1dem

" ‘

. *

504

Srnirn v

o

In het gat van Goeree ligt de laag dus dieper,tussen lloek van
Holland en Scheveﬁingéh minder diep dan in het zeegat van Vlissingen.

Op enkele plaatsen werd op groteré diepte ook wel zachte kleli

gevoﬁden,of klai,welke zeer sterk met zand vermengd was, zodat de

f vagtheid hlerven niet gesghat kom worden. 0ok hiervoor volgt een -

staat)e:
Boorpunt. ‘Laagdiepte in Laagdikte ‘Beschrijving.
' m =~ N, A Pa in cm. c
E 18.55 —~ 22,25 185 zemderige klei
ol 18.50 - 21.10 60 " .
p( 1 ' . |
Fy 21,40 - 22,80 140 zachte klei
G 1550 = 17,35 185 zanderige klel
17.85 - 18.95 110 W
X 16.50 = 17.45 95 " o

In de meeste punten werd bovendien op garinge diepte (10 —,15m

teg.ve N.A.P.) een lasg gevonden,waarin het .zand doorschoten is met

dume lagen zuivers kKlel:

4

N
‘\.
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Boorpunt. Laagdiepte in m Laggdikte BeschriJving.
= NodePo in em.
cy 11.60 - 12,05 - 45 zand,enkele dunne
o ; " kleilagen.
¢, 15.50° enkele cm. | zeer dunne kleilaag
H 7,60 - 12,10 150 afwisselend zand
L en kleilagen.
N 12,50 - 15,20 270 idem.
X 12,20 - 13%.50 150 idem.
M 16.85 - 11.85 100 idem.

0p enkele, plaatsen,voornameli jk in de Wielihgen,werd ook
@an de Qpperflakte een kleilaag asngetroffen en wel zuijere klel

i% de punten E en.I,en klei met zand vermengd in de punten B,

TJ en N.:
Boorpunt. Laagdiepte in m. laagdikte beschrijving.
- N-ACP. in Cmo'
B 9,90 - 11.80 190 | zand,klei,schelp-
, . gruis, i
B 9.70 - 10.20 50 zulvere kleil.
ﬂ 8.1%5 - 58;55“ K0 . fijnzend,slappe-
‘ o klel.

I . .10.65 - 16,65 600 . Zuivere slappe-
' ' klel. g
N 8.90 ~ 10,00 110 zanderige klei met

enkele schelpjes.

NeAePo

volgende gezeg& worden;

Veen op grotere diepte werd slechts op drie plaatsen
gevonden,en wel in punt W van 21, 00" < 22,70 = N.A.P,,in punt 0
yan 18.10 = 19,50 = N.AP. en in punt N ven 11,80 - 12.40 - |

aar msenleiding van het bovemstaande kan samenvattend %et
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| Bij de horingen ¢ (Grote Platen),® (Rassen),X (bol van
Heyst),M (Wenduijne bank) en L (Pamrdemarkt) werd op een diepte
van 11 & 12 m - N.A,P. een laag saengstroffen,wasarin hat zand
'doorschoten ia met enkele,dunhe’kleilagen en waarven de dikte va-
rieert van 45 - 270 cm. Opmerkelijk is de vrijwel gelijke diepte,
.waarOp deze laag in de verachillende punten gevonden werd,terwijl
idezelfde laag in andere punten in het geheel ni et aangeboord werd,
ofyzoals inde punten H en R ,0p geheel andere diepte.In H werd een
sourtgelidke laag n.1., gevonden aan de oppervlakte,van 7.60 =

112,20 m - N.A.P.,en in punt R van 15.15 — 16.15 m ~ N.A.P.

3

Of er ook een verdere overeenkomst,bijv. in mineralogische
samenstelling bestnat,zal eerst door een nader onderzoek aange-—

toond kummen worden,

4

Voor de punfen D eh F is opvallend,dat hier tot oﬁ een diep?

te van 18 & 19 m - N, A.P. slechts zand gevonden werd.

In hét gebied der Vliaamsche banken vertonen de punten 0 en
P overeenkomst,inzoverre,dak op belde plaatsen op dezelfde
hoogte ( 13.50 m — N.A.P.) een kleilaag gevonden werd (in O ter
dikte van 320 cm en in P ter dikte van 90 em). In het punt @
daaventegen werd hier geen klel gevonden,oféchoon%@it puﬁt Zaer

dicht bij P gelegen is.

.; be Klellagen, welke onder de zandbanken in-ﬁet‘7eegat en-in
het gebied der Vlisamsche banken asngeboord werden konden niet ge-
vonden worden onder de banken van het buitengehieélzoals de
Steenbank,de Torntonbank,de West-Hinder en de Buitenratel,en
evenmln onder de bankep Dp‘de binnenschel&e,uitgezbnderd al leen
de Grote Platen.

De kleilaag,welke tussen de Vlaamsche hdnkan dicht bij

de oppervlakte gevonden werd met het boortoestel (bijlagen %9 en

30) 5




werd/niet onder de vlasmsche banken aangetroffen in de diepbovihéen,
Q&ar&it men mMoet opmaken,dat genoemds klellsag niet onder deze
bankﬁn doorloopt.

\ Of aeze kleiiaag in het noorden begregsﬁ wordt dpor de
Thornténbank,of onder deza ban§ doorloopt,valt nog niet met zeker~
heid.tﬁ zeggen,daar de boﬁ}ng,welke op deze bank verricht werd,
slecﬂté reikt tot 22.00 m - N.A.P. en de laag teh zuiden ven de bank

reedS‘Op een diepte van c.§:350 m = NeAJPo ligt,

EEn nader onderzoek omtrent deze laatste kwestie kon nog

‘niet [ingesteld worden,darr de grote diepte,waarOp zich de laag

moet bLevinden een. ernstig bezwaar opleverd voor het verrichten

van een pulsboring.

Ten noorden Van ‘de” Thorntonbamk zal zich deze laag misschien
ook havinden. De grote waterdiepte maskt echter ook hier een pula-

boring moeill jketerwijl higr met het boortogsﬁhl 00k gocn ultsliitsel
verkrpgen kan worden,daar de bedekkende zsndlaag in ieder geval zoo

dik hs,dat propvorming in de boorbuis zal optreden.

In verband met de herkomet van de klei in het beéchouwde
geﬁie wordt hier reedé gewezen op eén voorloplg reau}taat van het
rdntgenologisch onderzoek ven enige kleimonsters,dat verricht is )
door re Favejée in heﬁlandbouwkundig'1ah0ratorium te Wageningen.
Onderzocht werd de klel,welke in boring B op grote dlepte gevonden
wefd,en verder de klei,welke met het boortoesﬁﬁiﬁgevonden werd ten -

zuiweeten van de Thorntonbank. Voor de fractie <: g/dc,walke onder—

zocht (werd,werd voor deze monsters een anealoge samengestelming ge-
vonden,welke af'wijkt van de gewoonlijk voorkomende., Genoemde fractie

bastast N.l. bij deze monsters bijna gehesl uit een mineraal van

de montmorillonietgroep,terwijl kwarts geheel ontbreekb.




Shee

verder bedraagt het gehalte aan fracties -~ 2 ind% van het
luchtdroge mongter voor de klel ten zuiden van de Thorntonbank-
34,6 &% en van de klei op grote diepte in boring E 32,9 %. Naar
nahleiding ven dit voorlopiy onderzosk rijst den dok het vermoe-
den,dat deze monstsrs tot eenzelfde laag behoren.Het 11 jkt n.l.

weinig wearschijnlijk,det de kleilaag in het buitengebied door

ntstaan ls,daar deze laak eveneens zesr hard is en de gehalten

reeente bezinking van af§1ijpsel van de harde klellpag van boring
: |

a | fractie %,A4-weinig verschillen,Neemt men aan,dat men
hier met een en dezelfde laag te doen heeft,dan zal deze laag dus
negr het westen hellen,dausr haar bovenkand in het zeegat op 30 m
- NeAoP. ligt,hetzi] dan dat de laag inlhet westen zecr dik ge-

weest,en thans vqér ﬁét grootste deel afgeslepen is,

De klei,welke aan de oppervlakie gevonden werd in het gebied-

der Vleamsche benken en in de Wielingen,is vermoedelijk in de .
‘Jongste tijd ontstaan door bezinking.Hiervoor getuigen de zachte
samenstelling en de ometandigheill,dat de laag door de banken on-

derbroken wordt.

V. Metingen, betreffende het zandtrandport.'

De metingen van het zandgehalte van §e bodemstroom werden
varricht met het bekende vierbankentoestel de.z.g. gehaltameter.
Vet dit toestel werden leder kwartier monsters genOmen op 10,30,
50 len 70 cm boven de bodem. In afwijking hiermede werd in h9t
Jaar 1937 mewerkt met een gehaltemeter,waarvau de ‘bakken Scm la-

" ger stonden,dus op 5, 25, 45 en 65 c¢m boven de bodam. Zie hier-
voor de tekening Op bijlage 3. De metingen met het lage toestel
worden verder niet in dit rapport vermeld,daar zij te gering in

santal zijn om er conclusres uit te trekken. De g@meten maarden,

ultgedrukt in cm5/10 ra en telkens gemiddeldé over een maanuur,'

werden op de reeds hesproken muanuurkaartjes uitgezeﬁ en wel voor

iedevre meetdag afzonderli jk. , . Jﬁh‘
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peza zandwaarnemingen hebben vooralsnog slechts relatieve waarde

mo

Dajr hst nioet mogelljk is,zandwaarnemingen te reduceren tot nér-

e waarden,zoals dit voor de stroommetingen gebrulkelijk is,

is het zeer wenseli jk,voor ieder meetpuht te beschikken over zand-

waarnemingen,zowel biJ normaaltij als ook bij doodti] en springtij,

althanélin die gebieden,waar het karakter van het zandtransport

Vaq

punt tot punt sterk verahdert. In'gebieden wanr in dit opzicht

geen steorke variatie te verwachten is, kunnen ult de beschouwing

van

puntengroepen conclusies getroklkken worden bij gebrek aan een

volﬂogndq santal waarnemingen in de meetpunten afzonderli jk.

Op bijlage 24 zijn voor ieder mestpunt de maximumstromen uitgezet

voor de vloed en voor de eb op 1% cm boven de bodem en gereduceerd

tot
ong

well

doo

normale waarden.. Dasrnaast werd tusaen haakjes de grootste

ereduceerde maximunm stroom op 15 em boven de bodem vermeld,

te mot de “0ceaan!' in het betreffende punt gemeten is, waar-

een indruk verkregen kan worden,0f het gemeten zandtransport

groter of kleiner geweest zél,zijn dan het gemiddelde. Voor de

Schleemond,in de buurt van de hals,waar het karaktef v n punt

tot

per

punt het sterkst variecert,werden over meerdere .waarnemingen

meétpunt beschikt en kon dus vooﬁ ieder punt afzonderliJk een .

oorﬁeel omtrent de zandverplaabtsingen gevormd worden.

"Bl

In hot buitengebled ie slechte op een plaate met epring-
gemeten,n.l. in. punt 58. Over het algemeen werd in dit pebied

- Bleghts daar zand gevonden,waar minstens met normaalii] gemeten

werd,zodat hier gemiddeld wel meer zand zal lopen dan uit de bLiJ-

lage af te lazen valt. In het gebied der Vlaamsche banken werd

vereoniilond o nlastooen met opy ingtig gom f3n9maaL todh word

Bloy nergpons wen noop zandgehalie van a9 bodews . romen gevonddde.

i
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tn del hals von dc Scheldemond en in het ooateli jk deel van de
Wielimgen word op verschillende punten ook bi] doodti]) een behoor-
113k zandgqhalte waargenomeny gvenals in het ocostell jk deel van de
Deurlo. In het westen van de Deurlo en in het Oostpat daarentepen
werd allecn bij springtlj een gering zandgehalte gemeten.
Resumerende kan dan ook gezegd worden,dat in het beschouwde gobled
over‘hot algemeen welnig zqﬁd loopt en dat alleen in het costell jk

deel |[van de Wielingen en in de Sardijngeul van enig zendtransport

van belang BPPQKQ ia,

Op bljlage 24 zijn verder ultgezet de totale zandtranspor-
ten $p 10 cm boven de bodem,afzonderlijk voor eb<-en vloedperiode
en gerekend per dmé doorstromingsprofiel. Hiertoe werden voor
ieder punt  de Zandgehalten op 10 enm bo;cn de bodem ber masnuur
over de verschillende.meetdagen gemiddeld en vermenigvuldigd met

deld| over de verschillende meetdagen) .

Glohaal valt hleruit het volgende af te lelden:

Vlicedoverschotten in het zuldoostelijk deel van de

‘

de stroomsnelheid Qp 15 em boven de bodem op dat maanuur (gemid—
Wielingen,in de Sardijngeul en op de vlakte van de Raan. In Oost-
gat Deurlo en het noordelijk deel wvan de Wielingen een ehoverschot.
In het gabied van de Vlasmeche banken een ehoverschot,vooral in
het ebschaar ton noorden ven de bank van Nieuwpoort. In het buiten-

ed werd in sommige punten ecn vloedoverbchot in andere ecn

nog niet van een overschot in bepadide richting gesproken ken

pehb
eboverschot gemeten,zodat voor dit gebied over het geheel genonen
WO I G

Vergell Jkt men tot slot de zandgehaliewaarnemingen in de

van het Vlie,dan valt dadelijk 0p,dat het zandtransport in de

Schpidemond met de overeenkowstipe waarnemingen in het zeogat
Scheldemond veel &eringer 1s dan in het Vlic.

v
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Ter 1llustratie worden hiertoe enkele vergell jkingscl jfers

Jegoevone

] Het maximum zandtranzport per vloed-of ebperiode,dat in

ret zaegat Vnn.het Viie gemeten werd bedroeg 28 1/dm2 door-
gtromingsprofiel,in de Scheldemond (in punt 2 biJj Nolleplaatje)

lechts 12 1/am®. In het zecgat ven het Vlie werd in 1k meet-

bunten een,zundtransppﬁt per vioed—of ebperiode gemeten,groter
Ean 10 L/dma,in de Scheldemond slechts in een punt.

De zandtransportoverschdtten in eb-of vlcedrichting hedroegen
%oor het zeegat van het viie maximaal 21 1/dm2 per getij,in
%e Scheldemond {voor punt 4) slechts 6 l/dm?- In het zeegat

an het Vlie werd 'in l{ punten een overschot ven meer den 3 l/dmg

gemeten,in de Scheldemond slechts in % punten.
| i

fort in de Scheldemond betrekkeldl jk gerihg te noemen.

'a~GRAVENHAGE, 1943,
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Toelichting 3
A = getijrijzing of -daling in ‘% van het jaargemiddelde.
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R = reductiefactor in %
V = gemeten strowsnelheld, ganiddeld over de vertikaal.

Vg = geredusecrde stroomsnelheid,

Ve = gemiddelde gereduceerde stroomsnelheld.

Vr = ganiddelde atrocurichting in graden.

Vb = geméteﬁ”stroomsnelheid op 1§ em boven den bodem.

Vbome gemiddelde stroomsnelheid op 15 em boven den bodems -

4w pcmetén sandgehalte in. cm3/10 L. op 10 am boven den
boilame S

rm = geniddeld zandgehalte in om3/10 L. op 10 em hoven
den hodem,

- ¥Wr = gemeten windrichting ten opzichte van het noordens

Wk = gemeten wiﬁdanefheid, horleid totjgradan‘Beaufort;

4




2] Ratom in g | Hole  %e Viissingen.
“?3 - A R | v Vg va| v | Vb vem | 2 | Zm | Wr Wk
1 [18-8787 | 70°| " 51 | 45| 88 {88 70°{ 28 | 25| 0,10[0,20, W | &
2 |19-5-t36 |16 | 126 | 62l 50 - 0,20 No |8
3-Get36 | 07 | 96 | 21| 22)44|40°] 24 | 24 | 025{0,32 % 3
59136 104 | Q07 | 65| 6l| | - 0,50 waw |11
3| 6-6-'56 |103 | 105 | 30| 29 17 0y 11 M 4
16-6-187 | 99| 98 | 15| 15}28|108°| 12 20 | - (0,08 NRW | 5
poig-138 |110 | 131 | 52| 40! T oia e | 7
4| a-5-'35 |122 | 126 |2 | 82 } 33 0540 0 | 2
|18<6-137 [ 87 | 79 | 65| 82 91| 98°] 23 33 | = [0460] NW | 9
@ |28-1B | 9| 20 i98 '109'; "l a4 0580 220 | 4
5 |25-4-135 | 84 | ' 74 | 62| 70 24 0y 53 o1
19w6-185 | 104 | 107 f 68| 64 ; e8| 00°| 32 23 | 0,50/ 0,52] ¥ | 2
16-8-137 | 63| 40 |28 .705 12 - w ! o7
6 |13-9-'24 |207 | 111 ,_82 74165 |108%) 8L .| 25 | 0,30/0,30] ONO | &
17-6-'37 | 95| o2 |'5L| 56| 18 - My |9
7 121.8-134 | 71 53 ') 21 40'" 3 - Wl
23-5-'35 | 98 | 97 | 65| 67560 130° 20 4| - |- | W01 8
11.8-437 |107 | 111 | 48| 43 20 - |
| 8 |swes-t2s | 85| o2 | o] s8: 0 o | Zi 0
i o | 245w 135 §102 103 o1 o) &) 25° © d o |l o |mo; =
10.6-137 | 80| 82 | 0| o0 0 0 |1
© |17.4-136 (105 | 206 | 3 3 0 0 270 &
| 25w5=135 | 106 | 110 o] 8o | 48, = o) 0 jo oo ¥
a7esera7 | a7 | a6 | 7] 15 0 o | W o L
10 | 9eawtss | 87| 70 ! 30! a8 0 0, 35| W o0
307035 | 06| 93 [48| s2jaz] 88°1 30 | 18 | - |0,36 wy
Gu7w136 |108 | 118 | 40| 35 25 05 36|
11 ‘ezgmsw*%*lm 123 118 96|oa| 78°| - | a3 | 1,831,835 zo | 7
25-¢='36 1105 | 108 | 96| 89 43 - { o |2
38158 (202 | 103 90| 87 |87 | 88°| - ~1 0 jo | x0,
P ! -i 4 "



S I = T S ST SN B - B S =~ B S > SPC\ N te S = ST S S« N S S e SR BT 2
= ~ - ~ ~t e =4
i R - - - - - _ 4 T T L 1
o ‘ o ; . o = Lr s e
A D = pac=y 0 O ﬂw WIW 0
& o B L B R S . B8 B, 5558, 5¢& o o
B O N B B2 2 &88. B®° 53 =5 0 = & 2 - 8N N 2 2 o2 N Q@ = t = 2 W § =
—_— . e S « . SR « SO - SR~ S » S <, S
w o el < 1 o % Te) m] o2 W - m % -
g ~+ & Qo (44 ~ o) 03 - - ™ 3 o o o
&3 R - - - [ & o o« O O QO } o 9O 9 Q o O for]
L9 N e e .8 e S o . o __ S - e .
Lo [aY] o Q i) : L foa ) Rt L
4 _ 3 o o C M , O a8 8 . 3 3 a5 o m - € o, 9 2 , o=f 8 8 A
.Y o ) -~ [ k=% & < on
N - S & S & g ' & s ' 3 S 3 g S S8
fl.!.]i...lui!l:.‘aﬂu ——— ...z - - e e e e e R mm— e - — e e e m p e e e — ——
m ) : ..l'.l - - ,. )
M o ~ o) Q < Lo SR BT S« TP S e T B el )
ST R 8 3 ~ < ] ¥ ¢ G B mow @ 8 a Q
e e e e
- ..« . m .ﬁ rd . * - -
QW I B« B S+ B SR & S« S B T i S T = B o T o TN TR o S S S S 2 S | s B 7 ¢ i
g A A 8 & &8 & < [ T T = (- 5 b oa 3 o g 8 o
. mrté.?i.- e L R . R et et e e
o o o o o o Q o o o o o o 0 o © o
£ Vel to Ty o) ) ™ ™~ 5 D5 % % v ;] b o 13
= © L 2 &« >~ < M 3 nw & 9w N~ow,wo> e W < 0 o
1o o o - - o W O WY & o~ O I~ P o W
2 » 0 ~ - D < ~ 3 © & g © © v & o~ now 3
g 2 8 9 g o atny @ o4 0B w9 do 98 Yo P8y R 89 10
S S s B TR - TR ' S Y, SRR ¥ S =P Ys S BT SR ' B > B G- SR S o S 1 B - S A O s w ¥ O &
e e e e e M e e e e e -
WO N Vo S s S T oSN S < S W o SR = S s T S o S s R R o T T = T = T - - = o3
[ .mm 0 m v W W 1 = B~ mn? AR Vo S e B o nw e B e o S oW o ! o
- MW M I B L S S A R R S A N N L - N B N = -
i 3 3 9§ & E 8§ S HIJEELNEZ 2835 ES &E B 6o o & ~
el S i L B o BN = S T . S A : ) . !
= o ‘ .
3 Q2 Q0 ¢ L 8 F Q o 0 g >0 W Y O K92 S 02 0 9 18y e 3o
S A4 4 & @ 668 & o =~ & a4 & G 0 o] B Y Qv & © & O &
IR G R 4 ks Qe S R e 2 %9 . T =
P w an W 0 Y e @ @ B ¢ 1 o) ¢ ¥ O @ SR S S A R R
P %.. %u o @ M S TR 5 S <6 M . M R mm % mw s B R B < m.w, s T SO TR S TR 5 B S S 5 B A5
5 S T T Y Y Y Y Y OYOTIOYTIOYIOSYYTIOYTIONIINYYTYIYOYNYTYOTYOTOS
R O S A A5 S A B 00 B 0 S I A B SO S L S S A T O B
] H i . 3
%3 ! d ¥ 0 O & N~ oY @ b A O 9 ¢ A4 0 g9 e 0oy ~ M O O >
. j o3 Q) S B A e~} M ® = B I A A
[T T T T T e e o e e e s m e e ST o
M 5 <! w3 5¢] B~ @M G O =W R T S < &~ 9 O o
oM = . 4 = @5 ~ 3 8 ®# Y@ P SR ¥ =R Y 3
i . _




¢! .
3 Invan

Smpaazse

2& o in f:’: HeWe 1 Vilosingens
i ;:;; l 4 ’ R ' Veirvial v | VD Vi Z o Bm v Wi
20177435 | 112 | 116 | 46 40 e | 10,08 w1
gzowe-185 | 117 | 123 |89 |81 |20 | 50° | 13 0,26 Do12 [z | 8
lasegetas | 82 | 85 |28 |27 P R T I wzw |7
mi11-7-136 | 82 | 76 |20 |26 (26 | 40” | 10 |10 |0,27 P27 W - | 2
28|10-6-¢35 | 68 | 57 | 34 |60 58 03 |23 26 | - o |mwo | 1%
| 1~7-135 | 103 | 104 | 68 | 56 | 27 0 BIR{0 2
96(16-5%185 | = | e e R N
3401048138 | 93] OL ;83 |91 (9L |45 | = = | O O |-
35 30-4-135 | 114 | 119 60 |60 56 | 86 | 82 (80 [0,20 0,10 W -
@ (12.7.t35 | 81| 75 |46 |6l 27 | 0 wO- | 7
36/11-5-'35. | 82 | 79 |27 | 34 |69.| 78° 25 |28 - g0z w0~ 10
1e835 | 107 | 108 | 91. |84 82 0502 - o | 6
37113-5-135 | 79 | 76 |43 |57 |55 |88° |23 {10 | - o NO- | ¥
g-g-136 | 85 | 83 43 |62 15 0 Z0-| 4
33| 206-135 | 124 | 128 | 78 |6l 85 - 0y 1L oo | 2
5u0-135 [ 961 95 | el |64 i67 | 852° |27 |27 0O 0,05 (K -| 4
31-8-137 | 8L | 78 |59 |76 20 ~ o -{ 4
2911405935 | o7 | o7 44 45 |54 sa’ | 28 - Wo-1 9
@ | 1-6-'35 | 110 | 112 |72 |63 | 26 |24. | - |- |FW-| 1
Dl 138 - ~ : - i - - - - é -
40|12wg-134 | 100 | 111 56 |50 [s0 | 56° | @0 |30 |0,20 py20Mmo-| 10
41{27-5-136 | 106 | 106 | 66 |62 {62 | 43° | 36 (38 | O 0,20 |N- | 6
| 5-g.136 | 115 | 118 | 73 | 62 42 0, 20 w .| ¢
42| 170w 435 i 107 | 108 | 76 | 70 |70 | 85° 0 o vz
48]11~9-934 | 112 | 114 {64 |.56 |56 58 | 60 lgo | o myo-| 4
44 zgms—-'as.; 107 | 108 77 7L |69 | 63 | I7 (3L |0;10 10,10 | ONO | 1
107436 | 87 | 85 | 87 | 67 .| 25 - iz 1
45| 280w 136 ’ 104 | 105 | 89 | 66 156 |40° |27 (27 | - |- 10 | @
46| B-5-136 | 86| 84 |60 | 71 (72 | 679 | ~ |40 | -  logd0|mNO[ I
| 1Gw7= 135 l 109 111 | 8O 72 40 6940 | it §
o | 1




L3

=

L]

o e TTTRE T w
- - .-

L L -

} ] datum in 9

“] A R Y Vg W Ve b
A7 poe7-t9% 100 100 6L 61 61 80° 27
A3 P-G-133 101 1ot 7 78 66 60° 3m
£6-8-926 84  BL 43 B3 -

49 20-0-136 98 P8 80 60 60 4&° 2@
50 27G.035 98 98 70 7L 7L 4d® 25
Bl 16-0-'35 99 99 6. 62 2 6&¢° 38
52 @8.135 99 90 65 G8 €8 as® 87
55 10-G-936 97 97 65 67 & 68 . 2%
54 227136 109 LLL . 80 72 72 60" 45
55 pGu5w936 89 87 57 66 66 4d® 27
56 Ge0n135 89 87 68 67 67 40 . -
67 26-5.136 100 Ic0 72 72 72 80° 40

| 50 11eG-f33 106 108 - 67 4 69 58 .
6m8-136 118 121 _ 77 64 a2

59 26-8-137 113 115 68 69 64 63° 36
3-9-137 98 €3 &7 68 40

€0 11-7.136 95 94 62 @66 61 48  w
5-8e'35 110 112 63 66 20

el le5.035 118 121 88 74 40
E. 13736 87 - 8 64 64 65 85° 2_7
| o7.8.187 100 111 63 57 83
! 62 Jl-5-935 109 111 76 08 66 657 =
i 30~8-137 83 86 .54 63 -
| 63 20+54136 - = o~ = -
' gpuyerss 118 121 88 73 73 6C° 66
| 64 BOw7-38 122 126 86 o8 €3 60° 60
; 65 S0w6-136 113 115 56 49 32
i 10.8-936 95 ©4 58 62 61 S50° 27
g 20m0-136 77 73 62 7 27
% 06 Twg-'35 98 98 40 43 43 40° 23

Vhm
27 -

- 2R

25

a7

27.

45
a7

40

30

&6

&0

29

23

%
" 0001
0.

0

0

o
0,21
0 GG

0.
o8
0

0
Oe 15

1o 62

0e 03

0,02

c o o O

0a 04
0.17

Zm Wy

* Qe Ol ﬁma,

O ZEw_-
VAL
0 Y.
A
0,21 1 2W.
0e08 : NO. -
o maL.
020 (VW . -
0 1 HO.
O VIW.
Qe85 1 HO.
0. 76 IO
AR
0 NpO.
LB
0 Wy
i)
7O
0,02 HIO
)
o N
0
0 o
w
- W
o
0s 07 HHO
o
o o

L2

2 O i

>

& O t & & o & W

o

5

o O

B I3 I3

a:}




te Viilssingoens

N . ]
“‘ IL Dot l i % Ha Vo
{é: | A ! 2 ; ; —

o } v Veival v | vo Vb Z 4 ol wp 144
; Frommet 1 e e ‘ ety et
vy ey B s TR . | P gn e Clg Sh metl 4
G7 et tnE 216 ¢ 118 6L 52 52 500 SR U am 0 e %
84 2LmGe Y33 v - ' - " - "t
16u7-925 95 94 76 8L 78 63 42 0.04 0,02 WW 8

AeDul? 89 87 65 75 42 0 wenr %
G Du8-%35 104 lo5 72 69 89 63° 33 33 0. 0 wmo g
coru8.7-923 0118 + 121 83 69 62 60° 056 0a66 'W ™ 1L
%0 21e8-036 - ©4 - ©3 . B4 87 37 780 2@ 2w O 0 W 5
O LOnE 08 - - o w = = .« e e s
T LA 1306 ¢+ 92 ‘o3 56 60 60 &53° w7
@ :zi-7t36 107  log 84 78 45 45 0 0.0% ‘W~ 8
10w 438 “ e - 0402 I
73 Te0i37 *114 116 65 . 56 56 600 w - 0s10 0,10 imw 7
73 17+7-125 *103  loa 627 GO 60 65 828 .28 0 0 BY
94 15.7-136 103 ¢ 104 47 45 45 50° | - - o o 'mr 1o
75 20-7-%36 110 . 112 89 9 73 65° 46 46 0406 0,28 WAW 7
. ‘ . :
7.8.086 114 1l 78 &7 45 Ve 5O ‘w6
* ]-.
@ L
! o »




I - Bijlage 8 a

4 N v v,
Soady
T U Y
o . A
( PRETRIWA L] bk | "’) l maanuur na II . 'ﬂ .
Cod s, W
“r T — ,/é?-
‘}‘; N R\\} h
L o

Voor toelichting zié bijlage 7 a.

o




l maanuur

o in %
g ‘Datum ,
B A R VvV V& Vm . Vr Yo Vbin Z 7m Wr W
8 ,
18-0-137 @3 72 12 24 24 550 0 0,04 0.04 W 7
2 10-5-138 109 115 20 16 0.20 No 7
3-6-%36 9 95 B84 @6 2@ 512° © 12 10 0 0,07 770 B
30036 116 126 18 14 0.02 wZw 2
3 G6-0-'30 108 113 12 11 11 0 w4
16-6-t87 0L 85 28 33 .16 2609 18 13 6 m 5
26-8-138 130 149 & 4 9 " 0 NNW 6
4 4-5-'35 182 136 33 24 9 010 o .2
16-6-137 19 66 1o 15 22 223° B 6 0.05 NW 9
23.B-138 94 90 23 26 0 0 0 4
®osc055 a4 o 22 20 0,08 wo v
19-6-125 104 10Y 7 5 17 - 1650 4 0,16 0,10 NN¥ 3
16-8-427 66 44 7. .16 w 7
6 13-0-'34 114 123 18 18 9. 9¢° 4 0 0 oNO b
17-6-457 95 92 2 2 NNW 8
7 2l-8-'34 82 71 30 42 . £ 2 0s20 0 5
23.5-135 108 110 88 - 45 32 2880 18 156 0,15 0.18 NO 7
11-8-137 115 1256 24 19 16 oNO B
8  21-8-'24 94 90 46 5l 20 0 N 3
24-5-925 09 98 42 4% BO 3270 20 €1 O O NNO 6
@ 10627 86 11 43 56 22 0 N 5
9 17-4-'35 103 105 54 51 : a5 0 7.0, 3
25-5-035 96 92 47 51 B9 3860 . 27 28 0 O ONO O
17-8=137 66 44 33 95 17 0 wzw o 10
10 9m4=135 60 B4 39 . 46 2P 04 57 wzw 7
B0-7-1%5 112 120 26 22 28 - ¥36© 5 12 0.18 NW 11
9-71-136 114 123 21 17 10 0 ¥ 7
11 20-8-t24 183 128 687 49 56 750 35 0.45 0.45. 70 8
26~6-135 106 108 68 63 35 y Q. 4
11t 3-8-183 102 108 45 42 42 950 | 0 0 NO 7
12 B=5125 108 111 Bl 46 42 689 2 27 o0 © M 6
24-6-%35 110 113 43 %8 20 . 0 2
13 28-B-'24 119 126 67 B4 53 720 26 25  6.10 0.05 W 4
76 38 51 O NRW 4

Yl ¥ 35

71




L~ g ‘ . & 5
o Patun .
P
N4 B9edmt 35 105 107
“aBatE0 84 79
10 RY-8-134 120 127
21-6-155 101 101
16 2G-4~170 BO 81
10m6-1 35 111 115
17 05~8-131 127 126
Detet 33 103 117
16 24-8-v34 120 127
9-7935 Y9 72,
13-8-237 94 92
% 4=6-t36 99 . 99
20 1-0-'34 87 83
21 3-0-'7%4 B3 37
22 1-8-136 90 87
2% Blete186 - -
24 24-7-136 96 95
25 4-0-14 60 54 |
26 0-5-775 99 99
12~B-1 05 89 87
27 24=4 =35 ~ -
@ sz or o7
20 23mB-134 05. 94
£6-6~'26 39 69
80 16=4=135 ~ -
D485 84 70
17-7=35 118 124
31 20~6-735 117 123
22-8~138 91 68
3aill~?-v55 76 68
33 10~5-'35 89 85
17135 108 104
B4 15w5~035 -
BT 10w0w9 38 §3 91

40

Y Vvg Wm
43 40 42"
B 43

a7 37 35
B2 BB

63 065 57
56 . 49

122 90 99
126 108

B0 63

47 85 66
64 70
45 45 45
50 60 60
29 18 18

48 46

48 Bl Bl
8 70 170
62 63 13
71 ee
%6 76
a5 . 69 60
80 51

88 ' 35 38
46 37

4z 35 25
8. 35

21 3 3
16 19 31
44 42

61 67 67

Ve
700

:’
\
\
0o

Vb Vim
e 1?
e T

cg,,,f’*

338",) .82 9 ”{E

N, 'Yi 4
Nmﬁiﬂw//
3410 70 170
40
250 3 . 22
27 _
609 25 25
115© 20 20
300 15 16
850 20 20
4850 27 27
6500 28 28
430 2p 2%
A3
269 46 40
56° 30 28
27
3450 - -
25
. 200 25 23
10° 12 12
6 30 - 20
20
450 - -

0.11

0450 .
0.2
025

0.03

Qa04

0.01

0410
0.03

0420
Q.05

0.32

0.0

0.25

0.0

0,11

040

0.25

0.03

0.04

0.01

0.06

0.10
0.12

0432

0.0%

. 0.88

we

=

W
HNO
- WZW

NO

- WY
v

020

WA
NNW
v

TNW

FAY
270

ONO

W
Waw
waw
W

ONO
ONO

F 3

wm o

o -

3




&2
4

39

watun

30wl =t U3
127135
LLmBmt 35
LBt 5
135wt 55
GB35
85t 35

-8 25
AL-8-* 57
14=5t 25

) R

40
41

46

2~8-1723
12«81 34
2T=b=t 20
SwlBe? 30
17-6-135
1le9w? 3

2G9=Ha? 35

10wT~035

28=0="' 30

8“5"' \""

.16-7-' 39

|47
48

2%t 36

GuBu? 3G
2B wGet 26,
26wt 56
27t 35

15mGet 35

Glim? 25
1061 76
20ulw? 30
26B1 36

GuDn? 35

E0~5-Y 36

107

79
8o
124

26
a8l
o7
110

109
105
115
107
112
107
87
104
105

109

101 -

98
98
99
%

112
log

111
89

100

119
%

TG .
108

1?6
83
128

18

er .,

112

111

106
118
108
114
108
85
185
106

111

101
8l

98
o8
99
99

114

111

113
a7

1oo

b BELMA CARE VAR A

20
82
a8

1,
+.

68
857
43
26
7

60

48

€5

., 6L
73

44

- 860

&7
85

as

-4

40
863
10

Vm

51

42

53 .

60"

55
57
62

B4

86

18

68

&2
97

63.

77

45 .

86

45

50
78
54

60

8
70

55

81

1

o8

95
72
71
68

60

68

Vb Vi A PR a1

550 © 17 18  0.50 0.82 mENO ¥
.15 015 SHO 4
1089 - 40 - - 0 NO 9
" 40 0 NNO 7
500 £33 16 = S e 9
10 0 Z0 3

23 0,10 ONO 4

450 23 21 0 0,05 NNO ¢
17 - 0 3
20 22 - N 11

409 29 - ‘- oMo . ‘ 1
- - ONO 6
300+ 33 33 0.20 0,80 NNO 10
280 26 28, 0 o N 8
32 0 W 7

400 - - 0 0 W% ®
570 46 45 0 0  HNNO 5
409 35 28  0.10 0.10 KO 2
20 - WZW 3

250 27 29 - - 0 P
iz - 45 -~  0.42 X g
5. 0.z w3

200 - 0 0 Zz% B
400 30 15 0 0 % 3
20 0 w9

36 22 22 0 0 W 6
400 27 27 0 o wwo 9
450  BR  32 0.4 0,40 ZW 2
480 2 25 0 O N0 3
400 20 80 0 o W 5
450 37 37T  0.16 Q.16 W' 3
aso 32 82 .0 0 N0 v
30 - - 0.03 0,03 wzw 9
460 B0 B0 0.05 0.05 No 7




oo TR e

.2 I

- A

a
e £
L

o

& D O

I - - T -

GLEer oW o @O

cx &

LI

N Chnun ‘ ‘ . . _ . .
1 A R v Vg vm 7Vr Vb Vi Z Zam vir W
88 Al-5-006 182 106 44 42 49 Boo 2B 28 . Q 0.30 10
| 6-B-136 118 121 67 5% 27 0,30 %
59 20~8-'37 113 115 8L 53 65 480 . 30 30 0 0 NNO
. 3-0e'37 98 98 56 57 30 . 0 | Z
60 11-7-735 113 115 48 42 41 450 25 25 0.12  0.12 W
8-8-736 123 127 49 %0 - - NNO
61 I-5-'35 118 12l 85 70 7 0.07 oNO
© 13-1-'35 87 85 41 48 55 G20 26, 30 0,02 0.0l NNO
27-8-137 109 111 53 48 | 3% - 0 IO
¢g 3l-5-t35 109 1)1l 76 68 B6 - 500 - - 0 0 N
T RO-B-'3T 88 85 38 44 . - 0 NKO
?.3 20=bm?3 - - - - I - 40 0 0 -
RO-7-138 118 121 64 63 63 500 40 0 B
64 Z0-7-'28 122 126 . 70 56 56  B0°® 45 45 - - W
65 23-5-036 113 115 52 48 25 - 0 NQ
10-5-136 106 107 49 46 49 420 . 23 24 0 0 - WO
| 20-8-136 . 17 73 40 65 25 0 H
‘66 7-B-'35 93 92 20 33 33 500 20 20 0 o 0
87 27-7-138 115 118 47 40 40 @O 22 22 0 0 770
68 Hl=d~'30 =~ ~ - L. : - S . -
16-7-936 95 94 67 71 61 53° - - B0 ,0.03 0.08 WI¥.
@ oo e 81 a4 sl - B0 0.01 Wz W
69 2-8-735 104 105 44 42 42 85° 25 . 25 0 0 NNO
69! 26-7-170 118 121 64 53 B3 500 - - 0.08 0.08 W
76 11-8-73C 94 93 ‘23 25 25 650 17 17 0 0 ¥
10% 18=Bwt 4G - - e e e e - - - -
7L 14-7-126 92 9L 55 60 66 500 . = 0 W
PL-7-736 107 108 78 V2 45 45 0 0.0L WZW
1681758 = -~ e - 008 -
72 7-9~t37 114 116 47 41 41 520 ~ 0,05 . 0.05 WzW
M3 17-1-135 102 104 42 40 40 650 22 22 0 ¢ 0z
T4 15wTet 30 - - - - - - . - 0 .
% Ro-7-t86 110 112 76 88 59 650 40 85  0.26 0.23 WiW

7-8-1538 114 116 57 49 20 0.20 WY 8

@

L T &

o]

-2

i




-

" I"'I-_‘ L’f)‘)'.‘j-}.l ;. | . l
o Chbi o BIJLAGL Sa.

" 2 masnuren ne H.V.

- A
4
!
K

Tocllchting @

A -
i . .
v -
Vg =
V=~
Vr, ow
Vb o=
Vbm =
A"
v
Hy o=
Wk =

satiirijzing of -dsling in § van het Jasrpemlddelde.

" reductiefaator in .
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gemiddelde "moreducecrde stroomsnelheld.

.gemiddelde stroomrichiing in graden,

gemeten stroomsnelheld. op 15 om boven den bodem
gemiddelde stroomsnelheid op 15 om boven den boden,

gemeten zandgehalte in omd/LU L. ¢p 10 cm boven den
o T bodenm,

gemiddeld zandgohalte in em3/l0 L. op 10 em boven
. den bodeti.
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ggmlddelde pereducenrde atroomsenclheld,

geniddaelde stroomrlohting in graden.

gamuten stroomenelheld op 1L om boven den bvodem
gemitdelds stroomsnelheid op 15 w boven den boden.

gencten zandgehalte in en3/10 L. op 10 om boven den bodem,

-gemidaeld zandgenalte i1 ¢n3/10 L.op 10 om boven den
: boden,

gemeten windrichiing ten opzichte van het noorden.

gemeten windsnelheid, herleid tot graden Heaufort.
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Bi)lage M4 o

T Maanuren na H.V.

BIBLIC IH6E K

A

<f

Tocliohting

A = geti;}rijsing of-daling in 9'5 van het Jeargemiddaldo
- mductiefaatow in %
Vv = gemoten atronmsnelhoid,g;am:&f: deld over de verbikaal
Vig = g@reducaerde atroomsnolhoiu
Vn = gemiadelde {mreduoeefcdo stroomonelheid
vz . gendddel de stmomric;h'f;ine; in gx'aden
Vb u*ge'mafen'atroomanaihaid gemeten op 15 om.boven den bodem
Vhm = gemiadelde stmomanalheid op 15 cm bovén den bodem
5 = Ia@mtcﬁn and!gohalta in cm3/10 L.op 10 emeboven den boden
ZM = pomiddeld zandmh&lte in om3/20Lop 10 an.boven den boden

‘Ur. = geneten windrichting ten opuichite ven het noorderi.
Wi = gomoten windsnclheld ,herleid tot graden Boaufort.
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Toelichtings Y

A = gatijrijzing of -daling in % van het jaargeﬁid&elde‘. ‘
R = redactiefactoqﬂmn % a
v = gémetenwatroémsnelheid,‘gemiddeld ovar de vertikaal

Vg = gei?ducearde stroomsnelheid

Vm o= gﬁmiﬁdelde geraducesrde stroomsnelheid

Vr = gemiddelde stroomriehtin; in graden

Vb = gemeten strGOmsnelheid op 15 om voven den bodem
Vhm = gemiddelde etroomsnelheid op 15 om hoven den bodem

geme tien zﬂndpehulte in om3 / 10 L.op 10 em boven den bodemn

e
i

Zm o= gemiddeld zandgehalte in en3/L0 Lsop 10 em boven den hodem
Wi = g@meten windrichting ten opzlchte van het noorden

Wk = gemdten windsnelheld ,herleld tot graden Beuafort.
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