


DE GEOLOGISCHE ONTWIKKELING VAN HET GOOI GEDURENDE
HET KWARTAIR

d o o r

G .H .J .  R U E G G  1

L a a g o p e e n v o l g i n g  e n  g e o l o g i s c h e  g e s c h i e d e ­

n i s  2 3
(zie tabel, k aa rtje  en  profiel)

G ed u ren d e  he t K w arta ir  m a a k t he t gebied  van 
he t G oo i deel u it v an  de N ed e rlan d s-N o o rd - 
du itse  delta  d ie zich g edu rende  h e t K aenozo icum  
in he t N o o rd zeeb ek k en  heeft gevorm d. In  het 
O nder-P le istoceen  w o rd en  h ier d e  m ariene 
afzettingen  van  h e t Ic e n ie n 4 gevorm d, ge­
k arak teriseerd  d o o r  h u n  m arien e  fau n ae  (fora-

1 R ijk s  G eo lo g isc h e  D ie n s t, S p a a rn e  17, H a a r le m .
2 E en  v e rk la re n d e  w o o rd e n lijs t is a a n  h e t e in d e  v a n  d it 

a r tik e l o p g e n o m e n .
3 H e t g ro o ts te  deel v a n  d e  in h o u d  v an  d it a r tik e l is 

te ru g  te  v in d e n  a is  b ijd rag e  a a n  h e t m ilie u k u n d ig  o n d e r ­
zo e k  v an  h e t G o o i ,  v e rr ic h t in  o p d ra c h t  v an  h e t  G ew est 
G o o ila n d  (1974), e n  d a a r in  g e tite ld  : G esch ied en is  
g e d u re n d e  h e t K w a r ta ir .

4 S inds  k o r t  z ijn  de  A fze ttin g en  v an  h e t Icen ien , tezam en  
m e t een  deel v a n  d e  in  zu id w es t N e d e r la n d  o n d e r ­
sche iden  F o rm a t ie  v a n  H a ls te re n , o p g e n o m e n  in  en  
b e n o em d  a is  F o rm a t ie  v a n  M aa ss lu is .

m iniferen  e n  schelpen), gevolgd d o o r  fluviatiele 
fo rm aties w a a rv a n  de v o rm ing  m et w aa rsc h ijn ­
lijk enige o n d erb rek in g en  is d o o rg eg aan  to t 
la a t in h e t M idden-P le istoceen  (zie tabel). D e 
fluviatiele g roep  van  afzettingen  w o rd t o n d e r­
scheiden o p  g rond  v an  zw are m inera len  en 
grind , en g eda teerd  m et behu lp  van  h e t veelal 
in  fijnko rre lige  lagen  aanw ezige stuifm eel.
H et o n d e rs te  deel ven  d it fluviatiele p ak k e t 
w o rd t g evo rm d  d o o r  a fzettingen  die opgebouw d  
zijn d o o r riv ie ren  van u it he t zu iden  (F o rm atie  
van  T egelen) o f  van u it he t n o o rd o o sten  (F o r ­
m atie  v an  H arderw ijk ). H e t G oo i m a a k t d an  
een tijd lan g  deel u it van  een overgangsgebied  
w aarin  d e  tw ee sed im en tatie-inv loeden  in  de 
tijd  v e rta n d en . Ind ien  nog  regelm atig  kleilagen 
v o o rk o m en  sp reek t m en v an  F o rm a tie  van 
Tegelen.
L ater in  h e t V roeg-P leistoceen  w o rd t de sed i­
m en ta tie  geheel beheerst d o o r  aan v o er u it het* 
n o o rd o o s ten . H et betre ffen  d an  w itte  zanden

G eo lo g isch e  s c h e ts k a a r t  v a n  h e t G o o i ,  s a m e n g e s te ld  m e t b e h u lp  v an  g eg ev en s  v a n  d e  G eo lo g isc h e  K a a r t  (1923-1926), de  
G e o m o rfo lo g isc h e  K a a r t  (1967-1968), M a a r le v e ld  (1953), H o fla n d  (d iv . p u b l .) ,  en  v a n  e igen  gegevens  (o .a . R u eg g , 1964). 
D u n n e  d e k za n d a fz e ttin g e n  en  h o lo c e n e  s tu ifz a n d v o rm in g e n  zijn  n ie t w eergegeven . In  h e t k a d e r  ten  N O  v a n  H ilv e rsu m  
b e v in d t z ich  h e t g e d ee lte  d a t  a fg e b ee ld  is o p  fo to  4.

{¡W'.fylftjj H o locene  a fzettingen
h!*1*!«Í»!«;!*'!*!*-3 (m arien , p e rim arien . lokaal fluv ia tid )

j; ; ; ; ; ; ;  ;1 F o rm a tie  m  T w en te
f  : : : : : : :1 (perig luciaa l ;  ho o fd za k . dekzanden )

F o rm a tie  an  D re n te  : keilecm

F o rm a tie  '  an D ren te  : ongestuw de sand r 
(firn  ioglaciaa l)

F o rm a tie  'a n  D re n te : gcM uwdc sand r 
(11 u \ ioglaciaa l)

F o rm a tie  'd n  S te rk  vH +  F o rm a tie  van 
U rk . ge tu  • d  (fluviatiel)

F o rm a tie  a n  E nschede  +  F o rm a tie  van  
S terkscl +  F o rm a tie  a n  U rk . gestuw d 
(fluv iatiel)

strekk ings- cn  hc llingsrich iing  v a n  
g e stuw de  a fzettingen

c o d e  bo ring

proficlsncdc

□
huizenbebouw ing

= w eg

-  — = spoorlijn

O
w ater

1 g roe- e de  K o rt

2 groe-, e  R ijsbcrgcn

3 W arandebcTg

4 gem eenicgrocv .  H uizen

5 B ikbergerbc

6 S t. Ja n sk e rk h o f

7 L ange Heul

8 Spoorw egafgra - in g

9 A a rd jttb c rg

1 0 bo uw pu t voorin . Palace H o te i
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d ie  geheel (F o rm atie  van  H arderw ijk ) d an  wel 
g ro tendeels (F o rm a tie  van  E nschede) d o o r 
riv ieren  m et een n o o rd o o ste lijk  to t oostelijk  
gelegen a c h te rla n d  zijn aangevoerd . D eze w itte  
za n d en  w o rd e n  bedek t d o o r  b ru in e  zanden , 
a a n g eb rac h t d o o r  u it het zu iden  to t zu idoosten  
k o m en d e  riv ieren  (F o rm a tie  v an  S terksel, 
F o rm a tie  van U rk , fo to  1 en 2 ) 5.
O o k  d e  jo n g e re  afzettingen  w o rd e n  o n d e r­
scheiden  o p  g ro n d  van h u n  litho log ie , zw are 
m ineralen , g rind  en eventueel aanw ezige fossiel- 
in h o u d . B ovendien k an  nu  in  on ts lu itin g en  op  
g ro n d  van  de sed im en ta ir-s tru c tu re le  o p b o u w  
veelal reeds b epaald  w o rd en  o f  e r sp rak e  is van  
een afzetting  v an  een m ean d eren d e  riv ie r (F o r ­
m a tie  van  U rk ), van een v lech tend  afw atering- 
systeem  (delen van  de F o rm a tie  van  D ren te ),

5 A fz e ttin g e n  d ie  in  h e t v e rled en  w el a is  F o r m a t ie  v a n  
V ian en  z ijn  o n d e rsc h e id e n  w o rd e n  th a n s  bij d e  F o rm a t ie  
v a n  U rk  g e rek en d .

d an  wel o f  h e t een eo lische afzetting  be tre ft 
(overgro te dee l van  d e  F o rm a tie  van  Tw ente).

D e  A fze ttingen  v an  h e t Icen ien  bestaan  o v er­
w egend u it fijne  s lib h o u d en d e  zanden , p laa tse ­
lijk to t m a tig  g ro f on tw ik k e ld , afgewisseld m et 
kleiige o f  lem ige lagen . Zij beva tten  over het 
algem een schelpen  e n /o f  schelpgru is. D e  d ik te 
van  deze in  d e  o n d erg ro n d  v an  het gehele gebied 
v o o rk o m e n d e  afze tting  v ariee rt van ±  70 m in 
het zu iden  e n  o o sten  to t  m eer d a n  100 m  in het 
noo rdw esten .
W aar de F o rm a tie  v a n  T egelen  ais zodan ig  
ond ersch eid en  w o rd t b e tre ft he t een veelal 40 to t 
50 m  d ik  p ak k e t, w aa rin  een aanzien lijk  
gedeelte b e s ta a t u it fijne za n d en  m et k leilagen. 
W a ar zich tu ssen  d e  A fze ttingen  van h e t Icenien 
en de d o o rlo p e n d  g ro fzand ige  sed im enten  van 
d e  F o rm a tie  van  H ard erw ijk  een re la tie f  dun  
p ak k e t v a n  overw egend kleiige lagen bev ind t, 
w o rd t v an  “ T egelenk lei”  gesp roken .

T I J D S
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F O R M A T I E  VAN 
S T E R K S E L

( R . M )F O R M A T I E ^
V AN

E N S C H E D E
( N )

F O R M A T I E  VAN

H A R D E R W I J K  

( N )
F. V A N  
T E G E L E N  ( R . M ) '

F. V AN T W E N T E  (P +O + B)

F. V AN A S T E N  (O + B ) E E M  F O R M A T I E

A F Z E T T I N G E N  

V A N  H E T  

I C E N I E N

□
R = R I J N  P  = P E R I G L A C I A A L  G E E N  A F Z E T T I N G E N

M  =  M A A S  O = O R G A N O G E E N  IN  DE B E T R O K K E N
I N T E R G L A C I A A L  N = R I V I E R  M E T  N O  E N  O
WARME T U D  A A N  V O E R  ( W E S E R ,  E L B E )  B  = B E E K A F Z E T T I N G E N  F A C I E S  B E K E N D

T a b e l : In d e lin g  v an  h e t  P le is to cee n  in  d e  o n d e rg ro n d  v a n  h e t G o o i. H e t beg in  v an  h e t P le is to c een  w o rd t  th a n s  op  
±  2 ,5  m iljo en  ja a r  g e d a tee rd , h e t e in d e  o p  ±  10.000 ja a r .
x) H e t “ C ro m e rie n ”  is g eb lek en  te  b e s ta a n  u it een  a a n ta l  g lac ia le  en  in te rg la c ia le  tijd en .
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F o to  1. F o rm a t ie  v an  U rk , N N O -w a n d  b o u w p u t v o o rm a lig e  P a la c e  H o te l H ilv e rs u m ; sch ee fg e laag d e  
se ts  d ie  een  s tro o m ric h tin g  n a a r  h e t  W N W  a a n g e v e n ; h e l gehele  p a k k e t  h ee ft d o o r  g lac ia le  s tu w in g  

een  h e llin g  v a n  en k ele  g ra d e n  n a a r  h e t N W  gek reg en .

F o to  2. P la a tse ig e n  z a n d s te e n  in  h e t B ik b e rg e rb o s  bij H u iz e n : d e  a fz e ttin g  b e h o o r t  to t  d e  F o rm a tie
v a n  U rk . L e n g te  m a a ts to k  : 30 c m .

D e F o rm a tie  v an  H ard e rw ijk  is v o o r  w a t het 
o u d ere  deel be tre ft sy n ch ro o n  m e t d e  in  het 
o o s ten  en zu iden  v an  he t G o o i onderscheiden  
F o rm a tie  van T egelen  en b e v a t h ier een

kleirijk  tra je c t d a t ais “ T egelenk lei”  is o p  te 
v a tten . D e  fo rm atie  is o n d e r  h e t cen tru m  van  
he t G o o i ru im  100 m d ik . In  he t zu idw esten  
is d e  d ik te  een tiental m eters geringer en  in
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h et n o o rd o o sten  —  w aar de F o rm a tie  van 
Tegelen  ais een to t 50 m  dik p ak k e t o n d e r­
scheiden  kan  w orden  —  is de d ik te  enige 
tien ta llen  m eters m inder d an  in  het cen trum . 
H et zijn overw egend grofzand ige , fijngrm d- 
h o u d en d e  afze ttingen ; p laatse lijk  is het sed i­
m en t m atig  grofzandig . M eer onderin  kom en 
Fijne zan d en  m et kleilagen voor.
D e  F o rm a tie  van  E nschede b es taa t uit grove 
to t m atig  Fijne zanden  m et g rind . D e d ik te  
varieert van  0 to t m ogelijk  rond  50 m . O p  veel 
p laa tsen  is deze fo rm atie  geheel o f  gedeeltelijk  
verdw enen  d o o r  erosie en stu w in g ; ee rs t­
genoem d proces is m ede beïnvloed d o o r  
b reu k tek to n iek  en uitgevoerd  d o o r  m idden - 
p le istocene riv ieren  en  som s d o o r  sm eltw ater- 
strom en . In  het oostelijke stuw w alcom plex  k o m t 
d e  afzetting  gestuw d (o .a . verschubd) vo o r. Ten 
w'esten van de zu idw este lijke b reu k  (zie de par. 
b e tre ffende te k to n ie k ; cf. proFiel) is de fo rm atie  
w aarsch ijn lijk  n o o it afgezet.
W a ar de F o rm a tie  van  S terksel (nog) a a n ­
wezig is, kan  de d ik te  to t b ijna 30 m  bedragen . 
O verigens is o o k  deze fo rm atie  over g ro te  
a fs tan d en  gereduceerd  to t afw ezig o n d er invloed 
van  la te re  erosie  en stu w in g ; gezien de un ifo rm e 
diep teligg ing  van d e  basis kan  de invloed van  
b reu k te k to n ie k  tijdens en na d e  afze tting  
w o rd e n  verw aarloosd . In  de stuw w allen  k o m t 
deze fo rm atie  gestuw d (o .a . verschubd) v o o r. 
H e t sed im en t bes taa t overw egend  uit g rind-

houdende to l  g rind loze grove zanden . W aar de 
F o rm a tie  v a n  U rk  aanw ez ig  is bed raag t de 
d ik te in b o rin g e n  een tien- to t tw in tig tal m eters. 
O verigens k a n  ten  aan z ien  v an  deze grofzandige 
en dikw ijls g rind rijke  fo rm a tie  hetzelfde w orden 
opgem erk t ais voo r de F o rm a tie  van  Sterksel 
(cf. fo to  1). O n d er L aren  k o m t de fo rm a tie  op 
60 to t 4 4 m  -  N .A .P  d e rm a te  diepgelegen voor 
d a t, w aar in  w ijdere om gev ing  een basisd iep te 
van ongeveer 3 5 m -  N .A .P . n o rm aa l is, hier 
sp rake  zal z ijn  v an  een da lopvu lling

G ed u ren d e  het Saalicn , de v o o rlaa ts te  glaciale 
tijd , w o rd t het gebied v an  hel G ooi d o o r het 
land ijs zow el uit- ais inw endig  sterk  beïnvloed 
en  gem odelleerd , w aa rb ij stuw ing  hoofdzakelijk  
van u it h e t oosten  heeft p laatsgevonden . D e 
hu idige m o rfo lo g ie  is in  g ro te  lijnen in deze 
tijd b ep a a ld . G ezien de ligging van  keileem  in 
de E em vallei op  70 m - N .A .P .  is m he t oostelijke 
deel van he t G ooi een  be ïnv loed ing  doo r 
stuw ing to t  ongeveer eenzelfde d iep te te v er­
w achten . I n  de o n d erg ro n d  van het w ate rw in ­
gebied v a n  L aren b lijk t het land ijs echter 
de o o rsp ro n k e lijk e  stratigraF ie m a a r  to t onge­
veer 4 4 m  -  N .A .P . vers to o rd  te hebben  (cf. 
profiel). G ezien  de to ta le  b reed te  van  de 
gestuw de o n d erg ro n d  van  h e t G o o i, a lsm ede 
het te ve rw ach ten  geleidelijk steeds ste rker 
op lopen  v a n  de o nderg rens van d e  gestuw de 
p ak k e tten  n a a r  het w esten  toe, d ie n t m et

F o to  3. G e stu w d e  p reg lac ia le  a fz e ttin g e n  a a n  de  n o o rd z ijd e  v a n  d e  W’a ra n d e b e rg  bij H u iz e n ; de  
a fz e ttin g en  b e h o re n  to t  de  F o rm a t ie  v an  S terkse l e n  d e  F o rm a tie  v an  U rk .
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F o to  4. L u c h tfo to  v an  een geb ied  tu ssen  H ilv e rsu m  (lin k so n d e r)  en L a ren  (rec h tsb o v en ) (zie k a d e r  o p  b ijg a a n d e  geo log ische  
k a a r t ) ;  in h e t c e n tru m  v an  de re c h te r  h e lft b e v in d t z ich  het St. J a n s k e rk h o f ;  de  lic h tg e k le u rd e  h o ek ig e  b a a n  l in k so n d e r  
o p  deze  u it 1947 d a te re n d e  o p n a m e  is een  to o n d e r tijd  b e s ta a n d e  ta n k g ra c h t.  D e w itte  s tre p en  zijn  de  z.g. g r in d b a n e n  die 
d e  s tre k k in g  van  de g e stu w d e  a fz e ttin g en  w eerg ev e n ; links  h ie rv an  ligt o n g e stu w d e  s a n d r .  F o to th e e k  T o p o g ra f isc h e

D ie n s t, fo to  K L M  A e ro c a r to .

(tenm inste) twee stuw ingsfasen  reken ing  ge­
h o uden  te  w o rd en . D e o u d ste  h iervan  heeft de 
stuw w al van H ilversum  gevorm d en is to t s tan d  
gekom en van u it een E em dal w aa rv a n  de bodem  
ca. 5 0 m -  N .A .P . zal hebben  gelegen ; he t is te 
verw achten  d a t deze re la tie f o n d iep e  stuw ing  de 
F o rm a tie  van  E nschede niet heeft bere ik t. D e 
d a a ro p  volgende stuw ingsfase heeft de stuw w al 
van  L aren -H u izen  o p g ed ru k t en is to t s tand  
gekom en  d o o r  een nieuw e u itb re id ingsfase  van 
het landijs d a t gelegen w as in een lo t 70 m  -  N . A . P.

verd iep t E em dal (cf. de fasen a en b van 
M aarleveld  (1953), aangenom en  op  g rond  van 
m orfo log ie  en in terne s tru c tu u r  van de stuw ­
w allen). D e N N O -ZZW ' gerich te stuw w alzijtak  
bij H uizen , w aarvan  d e  positie  w ellicht m ede 
is b epaa ld  d o o r  een opw elv ing  in de prepleis- 
tocene o n d erg ro n d  (cf. Je lgersm a, 1972, fig. 12) 
w o rd t wel beschouw d ais een resu ltaa t van  een 
d erd e  fase (M aarleve ld ’s fase e) (fo to  3).
V an scheefgestelde afzettingen  m et laagsgew ijs 
g ro te  verschillen  in g rindgehalte  is de strekkings-
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r ich tin g  som s goed  w aa r te  nem en o p  lu c h t­
fo to ’s v an  w einig begroeide en w einig d o o r  de 
m ens bew erk te  gebieden , zoals heidevelden; 
de zg. “ g rin d b an e n ” zijn som s vele hon d erd en  
m eters te vervolgen  (foto 4). G ezien het v e rlo o p  
v an  deze strekkingslijnen  lijkt he t aannem elijk  
te  veronderste llen  da t de d erd e  fase van 
s tuw w alvo rm ing  tevens het stuw w algedeelte  bij 
L aren  w eer beïnvloed heeft; w ellicht h o u d t d it 
v e rb a n d  m et het feit da t in d it stuw w algedeelte 
d e  hoogste  p u n ten  van het G oo i gelegen zijn. 
D e v o rm ing  van  het bij de la te re  fasen m ee­
gestuw de fluvioglaciale zan d  (gestuw de san d r, 
F o rm a tie  van  D ren te) aan  d e  o o s tra n d  van  het 
G o o i is te p laatsen  tussen de tw eede en  de d erd e  
stuw ingsfase.
N a  de stuw ing hebben  sm e ltw a ters tro m en  een 
dal v an  enige tien ta llen  m eters d iep te  u itge­
sch u u rd  en opgevuld  (ongestuw de sa n d r, F o r ­
m a tie  van  D ren te ). D it dal v e rlo o p t n a a r  het 
n o o rd en  en is gelegen in he t cen tru m  van  het 
gestuw de gebied  tussen d e  tw ee stuw w allen , i.e. 
on d er het ooste lijk  deel van  H ilversum  en  o n d er 
B ussum  en N a a rd e n  (zie k a a r tje  en profiel). 
P laa tse lijk  ligt op  deze afzetting  een v o o r erosie 
gesp aa rd e  d u n n e  p lak  keileem  (F o rm a tie  van 
D ren te ). O o k  aa n  w eerszijden van  d e  stuw w al 
van  H ilversum  is een p ak k e t fluvioglaciale 
zan d en  gevorm d.

A an  w eerszijden v an  de G o o ise  stuw w allen ­
reeks, onder de E em po lder en ten  n o o rd en  
h ie rv an  en o n d er A m ste rd am , bev inden  zich  
d iepe g lacia le  bekkens d ie h u n  hu id ige  v o rm  ten  
dele a a n  w egpersing v an  sed im en t d o o r  het 
land ijs  te  d an k e n  zullen h ebben . Z e zijn  
ho o fd zak elijk  m et fluvioglaciale sed im en ten  u it 
h e t Saalien-g laciaal en m et m ariene  afzettingen  
u it h e t E em ien-in terg laciaa l opgevu ld . Een 
p u b lica tie  over deze bekkens zal b in n e n k o rt 
versch ijnen  (Jelgersm a en  Breeuw er).

W a t b e tre ft d ik te  en k a ra k te r  v an  de to t  de 
F o rm a tie  van  D re n te  b eho rende  a fze ttingen  k an  
h e t vo lgende verm eld  w o rden . In  d e  o n d erg ro n d  
van  he t E em dal w o rd en  in  b o rin g en  keileem - 
d ik te n  v an  3 to t 4 na aa n g e tro ffe n ; d e  afzetting  
w o rd t om schreven  ais b lauw grijze zan d ig e  leem , 
m e t w a t hoekig  Scandinavisch g rin d  en stenen . 
A is bek k en afze ttin g  k a n  de fo rm a tie  in de 
o n d e rg ro n d  v an  de E em vallei veelal d ik ten  to t 
30 à  40 m  b e re ik en ; ten  w esten  van  d e  Eem  
o v ersch rijd t d it overw egend kleiig  o n tw ik k e ld e  
sed im en t een d ik te  van  20 m  m eesta l n ie t. Bij 
B aarn  k o m t een p ak k e t van  ru im  40 m  v o o r; 
h ier is w aarsch ijn lijk  stuw ing bij b e tro k k e n ; de 
hogere  delen  van  de afzetting  zijn  veelal g rind-

h o u d en d e  g ro v e  za n d en  en  beho ren  w aarsch ijn ­
lijk to t dezelfde a fze ttin g  ais de gestuw de 
g r in d h o u d en d e  fluv iog lacia le  zanden , zoals die 
ten n o o rd o o s te n  v an  de W aran d eb e rg  in de 
zandgroeve  v an  de ka lk zan d steen fab riek  o n t­
slo ten  zijn.
D e g ro fzan d ig e  g rin d h o u d en d e  fluvioglaciale 
geu lopvu lling  tussen  H ilve rsum  en de IJssel- 
m eerkust, o n ts lo ten  gew eest in  de spoorw eg- 
afgraving v a n  C railo , bere ik t d ik ten  van  m eer 
d an  30 m . H e t fluv iog lacia le  z a n d p ak k e t ten 
w esten v an  h e t hoge deel van  het G o o i bereikt 
ten  oosten  v a n  de V echt d ik te n  to t 15 m .
D e keileem , zoals deze bij d e  A ard jesberg  ais 
een to t 2 m  d ikke laag  aa n  o f  nabij de o p p er­
vlak te v o o rk o m t, is litho log isch  ais een stenen­
en g rin d b ev a tten d e  zand ige  leem te  benoem en.

G ed u ren d e  h e t laa ts te  deel van he t Saalien, 
en g ed u re n d e  het E em ien, he t W eichselien en 
het H o lo ceen , is de to p o g ra fie  van  he t G ooi 
beïnvloed d o o r  n ivellerende p ro cessen ; ge­
d u ren d e  d e  w arm e tijden  betreft d it h o o fd ­
zakelijk  een  opvu llen  van  bekkens te r w eers­
zijden van  h e t G oo i ; g ed u ren d e  de k o u d e  tijden 
w o rd en  bovend ien  de to p o g rafisch  hooggelegen 
delen van  h e t G oo i d o o r  perig laciale  processen 
afgevlakt.

G ed u ren d e  h e t E em ien  zijn  te r p laa tse  van de 
genoem de d iepe bekkens m ariene  en co n tin en ­
ta le  afze ttingen  gevorm d, respectievelijk  Eem - 
fo rm atie  en  F o rm a tie  van  A sten , de eerste m et 
een k a ra k te ris tiek e  schelpenassocia tie . D it 
com plex  v a n  afzettingen  bere ik t in  d e  Eem vallei 
d ik ten  to t ru im  50 m ; te n  w esten v an  de Eem 
w orden  d ik te n  to t ru im  30 m  aangetro ffen . In 
d it com plex  dom ineren  de m ariene sed im enten  
van  de E em fo rm atie  s te rk  ten  o p z ich te  v an  de 
co n tin en ta le  afzettingen  van  de F o rm a tie  van 
A s te n ; h e t betre ft overw egend  k leien  en slib ­
rijke  fijne zanden , vaak schelprijk , w aartussen  
lo k aa l g ro v er sed im ent w o rd t aangetro ffen .

G e d u ren d e  het W eichselien zijn d e  zg. dek- 
zan d en  afgezet, hoo fdzakelijk  perig laciaal- 
eolisch o n ts ta a n  (F o rm atie  van  T w en te ; fo to  5 
en 6). H ierm ee in verband  s ta a t de vorm ing  
v an  w in d k an te rs  die in  he t b ijzonder in  de 
g roeve ten  n o o rd en  van  de W aran d eb e rg  
(groeve ka lk zan d steen fab riek  R ijsbergen) zeer 
ta lrijk  w aren  (H ofland , 1949, 1959, 1964; 
S chönhage , 1969).
In de lagere delen ter w eerszijden van  h e t hoge 
G oo i b es taa t de F o rm a tie  van  T w en te  u it een 
p ak k e t v a n  to t ru im  10 m  d ik  fijnzand ig  to t 
lem ig sed im ent. O p d e  hogere delen  v an  het
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G o o i k o m t de fo rm atie  —  indien aanw ezig  —  
veelal slechts in  de vorm  van  een d u n n e  laag  
leem arm  dekzand  v o o r ; ten  oosten  van H uizen  
is een d ik te  van ru im  4 m  aangetro ffen  (cf. 
fo to  6).

G ed u ren d e  he t H oloceen  hebben  zich in  de 
laaggelegen gebieden te r w eerszijden van  het 
G o o i opnieuw  m ariene, p erim ariene en lokale  
fluviatiele a fzettingen  gevorm d. H o locene  veen­
en  k le iafze ttingen  w orden  langs de gehele 
w estelijke zijde van he t hoge G oo i aan getro ffen , 
w aa rteg en  ze uitw iggen. N a a r  de V echt toe 
b e re ik t he t p ak k e t d ik ten  to t 5 m . A a n  de 
o o s tk a n t van het G o o i kom en ho locene a fz e t­
tingen  alleen in he t noordelijke  deel van  de 
E em vallei vo o r, ten  w esten van de Eem  to t 
ongeveer 6 m  d ik te .
D ijk d o o rb ra k e n  langs de Z u iderzeekust en  de 
E em  hebben  in h isto rische tijd  zg. w ielen 
gevo rm d , w aa ra ch te r  w aaiers b es taan d e  u it 
m a te riaa l a fkom stig  u it deze m eertjes (zg. over- 
s lagafze ttingen) zijn gedeponeerd . U it h e t 
H o loceen  d a te ren  eveneens d e  d o o r  m enselijke 
invloed o n ts tan e  verstu iv ingen op  de hoge delen, 
b ijvoorbeeld  ten oosten  van  H ilversum .

T e k t o n i e k

O p g ro n d  v an  het verloop  van b epaalde  
k a ra k te ris tiek e  grensniveaus, nam elijk  de grens 
T e r tia ir-K w arta ir  op  basis van m arien e  fau n ae  
en  de grens m arien -co n tin en taa l gelegen in  het 
O nder-P le istoceen  (zie tabel), k u nnen  tw ee 
b reu k en  (dan  wel flexuren) in de o n d erg ro n d  
van  he t G o o i verm oed  w orden , beide m e t een 
Z O -N W  rich ting . D e  m eest zu idw este lijke 
b ev in d t zich bij benadering  o .a . o n d er H ilv e r­
su m ; d e  m eest noo rd o o ste lijk e  k an  o .a . o n d er 
L aren  en N a a rd e n  gedacht w orden . Bij beide 
b reuken  is d e  ten  N O  van  d e  b reu k  gelegen 
schol re la tie f  gedaald  ten  opzich te  van  de Z W  
gelegen eenheid . H e t d o o r deze b reu k en  (m ede) 
begrensde d rie ta l schollen, w aa rin  de o n d e r­
g rond  v an  h e t G oo i versneden  is, k an  beschouw d 
w o rd en  ais v o o r tra p  van de n o o rd o o ste lijk e  
flankzone van  het verlengde van  de P eelho rst. 
V an  d e  zu idw este lijke  b reuk  k an  gesteld  w o rd en  
d a t deze n ie t m eer a a n to o n b a a r  ac tie f  is gew eest 
v a n a f  de v o rm ing  v an  de F o rm a tie  v an  S terksel ; 
v an  de n o o rd o o ste lijk e  is een bew egings- 
re su ltan te  to t  tijdens de afze tting  v an  de 
F o rm a tie  van  E nschede aanw ijsbaar (zie p r o ­
fiel).
U it d e  v o o rg aa n d e  p a ra g ra a f  b lijk t d a t in  de 
o n d erg ro n d  van  he t G oo i g ro te  la te ra le  v e r­
schillen in  d ik te  en litho log ie aan w ijsb aar zijn

t.a .v . de F o rm a tie  van  Tegelen, de F o rm atie  
van  H ard erw ijk  en d e  F o rm a tie  van  Enschede. 
G ezien  de re la tie f k le ine o p p e rv la k te  van het 
G oo i lijk t he t aannem elijk  te  veronderstellen  
d a t deze versch illen  m ede d o o r  b reuk  bew egingen 
zijn v e ro o rza ak t.
In  hoeverre  de breukbew egingen  van  invloed 
o p  de geografie  d irec t v o o r de k o m st van  het 
land ijs  gew eest zijn, en zo al d an  n iet de ligging 
van  de ee rstgevo rm de stuw w al hebben  beïn­
v loed , is n o g  niet du ide lijk .

O n t s l u i t i n g e n

W eers tan d en  tegen zan d w in n in g  op  g ro te  schaal 
in het G oo i hebben  erto e  geleid d a t er geologisch 
th a n s  w einig  o n ts lo ten  is ; de laa ts te  ja ren  
w o rd t steeds m eer zand  aa n  de bodem  van het 
G oo i- en h e t E em m eer o n ttro k k e n . G roeven  
d ie 10 à  15 ja a r  geleden in  vol b ed rijf  w aren  zijn 
th an s v e rla ten  en veelal geëgaliseerd. D it laatste  
is he t geval m et de groeven tussen  het 
St. Jan sk erk h o f, de W itte  B ergen en de oostgrens 
van  de H ilversum se bebouw ing , en m et de 
spoo rw egafg rav ing  tussen  H ilversum  en Bus- 
su m ; in  d e  laats te  is nog  enigszins de opeen ­
volging v an  d ek zan d ru g  op  keileem  op  onge­
stuw de sa n d r w aar te  nem en.
D e d roge  zan d w in n in g  t.b .v . de k a lk zan d steen ­
fabriek  R ijsbergen  is een aflopende za a k ; in de 
n o o rd fla n k  van de W aran d eb e rg  is nog een 
p rofie l in n a a r  h e t oosten  hellende b ru in e  pregla- 
ciale zan d en  on ts lo ten , w aa rin  op  g rond  van 
zw are m ineralen  o nderzoek  zowel de F o rm a tie  
van S terksel ais de F o rm a tie  van  U rk  aanw ezig 
b lijken  te  zijn  (foto 3); m eer n a a r  het n o o rd ­
oosten , bij he t begin van de za n d tra n sp o r tb a n d , 
is in o u d e  w an d en  nog  de opeenvo lg ing  dekzand  
(m et A lle rodn iveau ) op  g laciaal stenenn iveau  
(w aarin  veel w indkan ters) op  gestuw de afzet­
tingen  z ich tb aar (fo to  5).
D e o u d e  en  reeds lang verla ten  z a n d p u t nabij 
de L im iten  ten  n oo rdw esten  van  H uizen  (de 
zg. “ g roeve de K o r t” ) heeft ais b eb o s te  bodem  
een preg lacia le  leem laag d ie verm oedelijk  uit 
een laa t C rom er-in te rg lac iaa l d a tee rt (pers. 
com m . de Jong , palynol. lab. R .G .D .) ;  de b ru ine 
zanden  erboven  zijn eveneens n ie t m eer o n t­
slo ten .
D e vrijw el n ie t m eer geëxp lo iteerde gem eente­
g roeve v an  H uizen aa n  d e  C railose W eg ten  
zu idw esten  van  deze gem eente ligt in gestuw de 
b ru in e  p reg lacia le  z a n d en ; in  deze to t de 
F o rm a tie  van  U rk  behorende afzetting  kom en 
in de m eer fijnkorrelige en g rin d arm e  lagen 
p laatseigen  zandsteenverk ittingen  voor. D e
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F o to  5. S tra t ig ra f ie  b e s ta a n d e  u it d e k z a n d  o p  g lac iaa l s te n e n n iv e a u  o p  g e s tu w d e  a fz e ttin g e n  in  d e  g ro ev e  
R ijsb erg en  (g e m een te  H u iz en )  bij h e t beg in  v a n  d e  z a n d t ra n s p o r tb a n d .

F o to  6. J o n g  D e k zan d  m e t d u n n e  v o r s tb a r s te n ;  g roeve  k a lk z an d s te en fab r iek  R ijsb e rg en , g em een te
H u izen .

k lo m p  p laatse igen  zandsteen , u itgegraven  in s tru c tu re le  o p b o u w ; he t kalk b in d m id d e l is
h e t B ikbergerbos nabij de C ra ilo se  W eg, b lijk t w aarsch ijn lijk  afkom stig  van  k a lk rijke  keileem ,
eveneens to t de F o rm a tie  v a n  U rk  te b eh o ren , die o o rsp ronke lijk  d e  stuw w al te r  p laa tse  zal
gezien d e  zw are  m ineralen  in h o u d  en de hebben  bedek t (C rom m elin , 1964) (fo to  2).
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Een tijdelijke o n ts lu itin g  aan  de ’s-G rave- 
landschew eg  h o ek  B ussum m er-G rin tw eg  te 
H ilversum , te r  p laa tse  van het voo rm alige  
P a lace  H o te l, geeft een fraaie , enige tien ta llen  
m eters  lange en to t 4 m  hoge, oostw est w and . 
H ier is de F o rm a tie  van U rk  on tslo ten , slechts 
w einig  de ta ilg esto o rd  en to t een tiental g raden  
n a a r  h e t noo rdw esten  hellend. D e fo rm atie  is 
hier opgeb o u w d  u it g rind rijke  to t g rin d arm e 
g ro t e za n d en  (fo to  1); uit de un ifo rm e helling

van  de in te rn e  scheve gelaagdheid  kan  een 
s tro o m ric h tin g  ten  tijd e  van de v o rm ing  n aar 
h e t w estn o o rd w es ten  w o rd en  aangenom en . In 
de n o o rd o o s te lijk e  h o ek  bev ind t zich een to t 
ru im  1 m  d ikke fluvioglacia le d an  wel 
perig lacia le  geu lafze tting , hetgeen b lijk t uit de 
o m stan d ig h e id  d a t veel van het h ierin  a a n ­
wezige g rin d - en stenenm ate riaa l uit S candinavië 
a fkom stig  is .

D A N K B E T U IG IN G

D e  s ch r ijv e r  b e tu ig t h ie rb ij z ijn  d a n k  a a n  d e  h e re n  
R . G a g lia rd i,  W . H . Z a g w ijn  en J .G .  Z a n d s tra  v o o r 
gegevens  e n  ideeën  o p g e d aa n  tijd en s  g e sp re k k e n  m e t hen  
b e tre ffe n d e  de g eo lo g ie  v an  h e t G o o i. D e fo to ’s 1, 2 , 3,

5 en  6 z ijn  d o o r  d e  h e e r  F . W illem sen  v e rv a a rd ig d . V o o r 
d e  to e s te m m in g  to t p u b lic a tie  is h ij de  d ire c te u r  \ a n  de 
R ijk s  G e o lo g isc h e  D ie n s t, d r .  A .A .  T h ia d e n s , zeer 
e rk e n te lijk .

S A M E N V A T T IN G

D e  k w a r ta ir-g e o lo g is c h e  gesch ied en is  v an  h e t G o o i,  een 
s tu w w a lg e b ie d  w a a r in  d r ie  fa sen  v an  s tu w w a lv o rm in g  z ijn  
a a n  te  w ijz en , is g e re co n s tru e e rd  en de a fz e ttin g en  b e sc h re ­

v en , g e b a s e e rd  o p  b o o rg e g e v en s  en  o p  o n d e rz o e k  v an  
en ig e  in g ra v in g e n . E en  o v e rz ic h t v an  ex c u rs ie p u n te n  is 
m e d e  o p g e n o m e n .

S U M M A R Y

In  th is  p a p e r  a  re c o n s tru c t io n  is p re sen te d  o f  th e  g eo lo g ica l 
h is to ry  d u r in g  th e  Q u a te r n a r y  o f  th e  ice  p u s h e d  G o o i 
re g io n , s i tu a te d  b e tw een  A m s te rd am  a n d  A m e rs fo o r t .  A 
d e sc rip tio n  is g iv en  o f  th e  v a r io u s  d e p o sits  o c cu r in g  in  th e

a re a , b a sed  o n  th e  re su lts  o f  b o rin g s  a n d  th e  e x am in a tio n  
o f  a  few  e x ca v a tio n s . T h re e  p h a se s  o f  p u s h in g  by  th e  
S a a lia n  in la n d  ice c o u ld  b e  d is tin g u ish ed . A  b r ie f  o u tlin e  
o f  e x cu rs io n  p o in ts  is in c lu d ed .

V E R K L A R E N D E  W O O R D E N L IJ S T

F le x u u r  —  een  d u b b e l k n ie v o rm ig e  v e rb u ig in g  v an  de lag en , 
v e ro o rz a a k t  d o o r  e en  v e rtic a le  v e rp la a ts in g  z o n d e r  b re u k . 
E 'lu v io g lac iaa l —  b e tre k k in g  h e b b e n d  o p  s tro m e n d  s m e lt­
w a te r , a fk o m s tig  v a n  n a b ij liggend  lan d ijs .
F o ra m in ife re n  —  in  zee  lev en d e  eencellige  d ie r lijk e  o rg a ­
n ism en , m e t vee la l een  k a lk sc h a a l d a n  w el een  sch a a l v an  
g e a g g lu tin e e rd e  z a n d k o r re ls .
F o r m a t ie  —  e en  o p  g ro n d  v an  l i th o s tra tig ra f isc h c  e ig e n ­
s c h a p p e n  te  o n d e rsc h e id e n  k a a r te e r b a a r  deel v a n  een 
s e d im e n ta ir  p a k k e t .
L i th o lo g ie  —  d e  sam e n s te llin g  v an  h e t g e s tee n te , m e t 
b ijz o n d e re  n a d r u k  b ij s ed im en te n  o p  in h e t veld w a a rn e e m ­
b a re  e ig e n sc h a p p e n  a ls  k o rre lg ro o tte ,  m in e ra lo g isch e  
sa m e n s te llin g  e n  m a c ro sc o p is c h  h e rk e n b a re  “ b ijm e n g se ls”  
zo a ls  s c h e lp e n , g la u c o n ie t  en  k le ib ro k je s .
K a e n o z o ic u m  —  de g eo lo g isch e  tijd  w o rd t o n d e rv e rd e e ld

in  d e  h o o fd ti jd p e rk e n  P re c a m b riu m , P a la e o z ic u m , M eso - 
z o icu m  en  K a e n o z o ic u m ; h e t la a ts te  b e s ta a t u it d e  p e rio d e n  
T e r t ia ir  en K w a r ta ir ;  h e t K w a r ta ir  v a lt u ite e n  in  d e  
ti jd v a k k e n  P le is to c ee n  en  H o lo c ee n .
P e rig lac ia a l —  b e tre k k in g  h e b b e n d  o p  s tru c tu re n , te rre in -  
v o rm e n  en  a fz e ttin g e n , o n s ta a n  t.g .v . h e t in te n s  bev riezen  
v a n  d e  b o d e m .
P c r im a r ie n  —  b e tre k k in g  h e b b en d  o p  h e t geb ied  w a a r in  
s e d im e n ta tie  e n  sed e n ta tie  (veeng roe i) s te rk  o n d e r  in v lo ed  
v a n  b ew eg in g en  v an  de zeesp iegel s ta a n , m a a r  w aarin  
m a rie n e  a fz e ttin g e n  o n tb re k e n .
T e k to n ie k  —  d e  s ta n d , v o rm  en  ra n g s c h ik k in g  v an  d e  lagen  
in  de  a a rd e , e n  d e  v e ran d erin g en  h ie rin  o n ts ta a n  a is  gevo lg  
v a n  d e fo rm a tie s  en  d is lo ca tie s .
W in d k a n te r  —  een steen  d ie  d o o r  d e  s lijp e n d e  w e rk in g  
v a n  m e t z a n d  b e lad en  w ind  v a n  fac e tten  is v o o rz ie n .
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N O O T  V A N  D E  R E D A C T IE

B o v en s ta a n d  a r tik e l zal in een  la te re  a f le v e rin g  v a n  d it 
t i jd s c h rif t  gev o lg d  w o rd e n  d o o r  b ijd ra g e n  v a n  d e  h a n d  v an  
E .A .  K o s te r  o v e r  d e  g e o m o rfo lo g ie  en  d e  la n d sc h a p s-

w a a rd e r in g  v a n  h e t G o o i. In  het la a ts tg e n o e m d e  zal een 
p a r a g r a a f  o p g e n o m en  w 'o rden  o v e r g eb ied en  d ie  in a a n ­
m e rk in g  k o m e n  bescherm d  te  w o rd e n .
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