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A BSTR A C T

T h e  d irec t observation  o f th e  deposits  in  a  com plete  sec tion  th ro u g h  th e  valley  o f 
th e  K le ine  N e th e  (P e tite  N èth e , C am pine, B elgium ) [C hapt. I ] ,  com pleted  w ith  m an y  
sed im en to log ical analyses (C hapt. I I )  allow s to  re c o n s tru c t th e  v a lley  evolution  
(C hapt. IV ). T h e  ch ro n o s tra tig rap h y  is b ased  on palyno log ical analyses an d  14C d a ta tio n s 
(C hapt. I I I ) .

T h e  location  o f th e  pollen  d iag ram s in  a  w ell defined en v iro n m en t co n stitu te s  a  
fav o rab le  e lem en t to  ca rry  o u t a  p a leo -ecological s tu d y  o f th e  valley  (C hapt. V).

Tw o local geological u n its  a re  in tro d u ced , defined o n  litho -, chrono- a n d  b iostra- 
tig ra p h ic a l basis :
—  th e  m em b er o f V u ilvoort : a  p e a t lay e r m ix ed  w ith  fine a llu v iu m  in  th e  v a lley  b o ttom , 

is  synch ronous w ith  a  fluv ia tile  s tab ilisa tio n  d u rin g  th e  A llerod period. T he m em ber 
o f  V u ilv o o rt covers a  th in  lay e r o f ea rly  riv e r deposits.

—  th e  m em ber o f A ddernesten  : an  u n it  o f h o rizon ta l an d  su b h o rizo n ta l layered  fluv ia­
ti le  sands , accu m u la ted  d u rin g  th e  L a te  D ry as  period.

T h e  fluv ia le  dune  has also a L a te  D ry as  age.

Palyno log ica lly , five d ifferen t phases can  be d is tingu ished  d u ring  th e  A llerod period : 
p h ase  A , increase  o f B e tu la ; phase  B , decrease o f B o tu la  in  fav o u r o f th e  C yperaceae 
a n d  S a lix ; p h ase  C, second increase  o f B e tu la  ; phase  D , second  increase  o f th e  C ypera­
ceae : p h ase  E , dom inance o f P inus . T h e  firs t fou r phases a re  re la te d  to  th e  h y d ric  soil 
regim e.

T h e  com parison  o f various palyno log ical profiles sam p led  in  th e  m em ber o f V u il­
v o o rt, in  re la tio n  w ith  th e  m orpho logy  a n d  th e  n a tu re  o f th e  sed im en ts in  th e  valley, 
p e rm it te d  a  firs t a t te m p t to  re co n s tru c t th e  d iversification  o f th e  L a te  G lacial vegeta tion .

T he P reb o rea l, ch aracterised  b y  th e  ex tens ion  o f th e  P in u s  fo rest is subd iv ided  
in  fo u r phases. T he second p h ase  show s tra n s ito ry  decrease o f P in u s  in  fav o u r o f B e tu la  
a n d  G ram ineae. T h is phase is synch ron ized  w ith  th e  P io ttin o  O scillation  in  th e  Alps. 
D u rin g  p h ase  4, th e  therm oph ile  tre e s  reg u la rly  appear.

L ocal ecological successions have  been  observed  d u ring  th e  P rebo rea l. T hey  show  
fo u r  stages : a q u a tic  p lan ts  a b u n d a n t;  increase  of P o ly s tich u m  th e ly p te r is ; ex tension  
o f  S a lix ; re tu rn  to  m ore hum id  conditions.

T h e  firs t influence o f th e  ag ricu ltu re  observed  locally  d a te s  from  th e  beg inn ing  o f th e  
S u b a tlan ticu m .

(*) C om m unication  p résen tée  le  6 fév rie r 1973, m an u sc rit déposé le 14 m ars 1973.
(**) L ab o ra to ire  de  Palynologie e t  de  P hytosocio logie, 42, de  C roylaan , 3030 H éverlé.
(***) C en tre  N a tio n a l de  R echerches G éom orphologiques, R e d in g e n s tra a t 16öfs, 

L euven .
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S itu a tio n  du  'profil étudié

Le profil tra v e rs a n t la  v allée  de la  P e t i te  N è th e  à  H eren ta ls , aux  lieux-d its 
« V u ilvoo rt >> e t « A ddernesten  » (Fig. 1) a  é té  creusé en  1967 p e n d a n t la  construction  
d ’u n  p ipe-line  de gaz n a tu re l. L a  coupe de la  v allée  a y a n t une longueur de 600 m  
e t  u n e  p ro fondeu r m oyenne d e  2.5-3 m, a  é té  nivelée, levée e t échantillonnée en 
d é ta il su r  to u te  sa longueur. U n  nouveau  p ipe-line , su iv a n t le m êm e tracé , nous a 
perm is d e  réé tu d ie r  la  coupe en  1972.

M orphologie et Géologie générale de la région (F ig . i)

D ans les environs de H eren ta ls , la  lim ite  sep ten trio n a le  de la  vallée de la  P e tite  
N è th e  es t form ée p a r  la  colline allongée d e  L ich ta a rt-K a s te r le e , qu i a t te in t une 
h a u te u r  m oyenne de 25-30 m. C e tte  colline asym étrique , d o n t le v e rsa n t le  p lus ra id e  
e s t o rien té  vers le Sud, form e r in te rf lu v e  e n tre  la  P e tite  N è th e  e t l ’Aa.

W.,lsbergei> . O ,  • /  , :

0ŷ 'ÿ/y//

F ig . 1. —  L ocalisation  d u  profil é tu d ié  d an s  le re lief des env irons de H eren ta ls .

L a  colline de L ic h taa rt-K as te rlee  es t com posée d ’u n  sab le fin, homogène, trè s  
b ien  classé, fa ib lem en t glauconifère. Ces sab les son t divisés en  2 p a rtie s  p a r  une 
couche de g rav ie r  trè s  q uartzeux , les q u a r tz  a y a n t une form e ty p iq u e m e n t discoïde 
(G ulinck, 1960). L a p a rtie  in férieure es t in te rp ré té e  com m e C asterlien  (D iestien 
supérieur) (C arte  Géologique. 1 :40.000; H a le t. 1935; e.a.). L a p a r tie  supérieure a  é té  
considérée com m e P oederlien  (C arte G éologique), com m e Scaldésien. (Leriche, 1922; 
H u y g h eb a e rt, 1961) ou b ien  com m e S caldésien  ou M erksem ien (Gulinck, 1960).

Au S ud  u n  a b ru p t peu  prononcé (2-3 m) m arq u e  la  lim ite  e n tre  la  vallée de la  
P e ti te  N è th e  e t  une surface o n du lan te , qu i fo rm e l ’in terfluve en tre  la  P e tite  N èthe 
e t  la  G ran d e  N èthe . Cet in te rfluve se subd iv ise  en  2 g randes un ités :

—  le  p la te a u  de Oevel, à  l ’E s t de H e re n ta ls , qui se s itu e  en tre  20 e t  25 m. Des 
sondages effectués le long du  canal A lb e rt (H a le t, 1935) p e rm e tte n t de fixer le som m et 
du  D iestien  ty p iq u e  (sable g rossier trè s  glauconieux) à  une h a u te u r  de 11-15 m. 
L ’inclinaison  du  som m et du  D iestien  e s t de l ’o rd re  de 0,90 m /km  vers le  N ord.
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Le p la tea u  d e  Oevel es t fo rm é en tiè rem en t p a r  des sables caste rliens, à  l ’Ouest 
de H eren ta ls  (Fig. 1).

A jou tons q u ’à  Oevel. u n e  to u rb e  s ’est fo rm ée d u ra n t la  tra n s itio n  E em ien-W ürm  
a u  som m et des sab les caste rliens (V anhoorne, 1963; M ullenders, G ullen tops e t  Core- 
m ans, 1966).

—  u n e  su rface  p lane, qu i se s itu e  e n tre  10-12 m. C e tte  su rface  s ’es t form ée au 
som m et du  D iestien  ty p iq u e . L ’ex tension  occiden tale  des sables caste rliens coïncide 
p ro b ab le m en t avec  le  léger reb o rd  N ord-S ud , q u i se situe  à  l ’O uest d e  N oorderw ijk. 
C’e s t dans c e tte  su rface  que la  P e tite  N è th e  s ’es t érodée à  l ’en d ro it étudié.

Hydrographie

Le bassin d e  la  N è th e  es t o rien té  vers le S ud , com plètem en t opposé au  pendage 
général N -N E  des couches te rtia ire s . L ’axe p rin c ip a l du  bassin , o rien té  NE-SO , 
fo rm e u n e  d ro ite  su r une d is tan ce  de p lu s d e  30 km . C’e s t un. phénom ène assez 
rem arquab le . E n  effet, l ’axe p rincipal, é ta n t  occupé p a r  des riv iè re s  d ’une im portance 
to u t  à  fa it d ifféren te (la  N è th e  en tre  L ier e t W alem , la  P e tite  N è th e  e n tre  L ier e t 
V iersel e t le P u ld erb o sb eek  en  am o n t d e  V iersel), n ’es t pas du  to u t  influencé p ar 
les affluents qu i o n t à  chaque confluence u n  b ass in  de récep tio n  p lu s im p o rta n t que 
le  bassin  de l ’ax e  p rincipal. Le bassin  de la  N è th e  es t asym étrique , les affluents 
p rin c ip au x  v e n a n t d e  l ’E st.

L e bassin  d e  la  P e tite  N è th e  en  am o n t d e  K as te rlee  e s t d en tritiq u e . E n tre  
K a s te r le e  e t H eren ta ls , la  P e ti te  N è th e  n e  reço it que des affluents v e n a n t du  Sud. 
L ’o rien ta tio n  es t E N E-O SO . p a ra llè le  à  l 'o rie n ta tio n  de la  colline.

L a p e n te  m oyenne  de la  P e t i te  N è th e  e s t  20 cm /km . U ne ru p tu re  de p en te  
t rè s  n e t te  (Fig. 1), 2 m  su r 1 km , se s itu e  près de H eren ta ls  à  1,5 k m  en am o n t du 
profil étudié. L a  p e n te  du  p rofil lon g itu d in a l im m éd ia tem en t en  am o n t e t  en  aval 
d e  c e tte  ru p tu re  es t resp ec tiv em en t 13 cm /km  e t  25 cm /km . C e tte  ru p tu re  coïncide 
avec u n  ré tréc issem en t de la  p la in e  a llu v ia le  v e rs  l ’aval e t avec u n  changem ent de 
l ’o rien ta tio n  de la  riv iè re  (de E N E-O SO  à E-O ). C e tte  ru p tu re  de p e n te  se situe  à 
e n v iro n  5 km  en  a m o n t de la  confluence de la  P e t i te  N è th e  e t  de l ’A a, qui o n t respec­
tiv e m e n t à  ce t e n d ro it , u n  bassin  de 300 e t 250 k m 2. L a p en te  de l ’Aa e s t 0,60 m /km , 
donc p lu s fo rte  que celle de la  P e tite  N èthe . D es m esures de d éb it n e  so n t connues 
q u ’à  G robbendonk , après la  confluence de la  P e ti te  N è th e  e t l ’A a. L e d éb it m axim al 
jo u rn a lie r  d u ra n t la  période 1949-1958 pou r les deux  riv ières es t 28 m 3/sec: le  déb it 
m oyen  an n u e l e s t d e  l ’o rd re  de 6-7 m3/sec. Le n iveau  d ’in o n d a tio n  de la  riv ière 
dans son  s tad e  n a tu re l, sans end iguem ent, es t a t te in t  p resque annue llem en t.

I l  y  a  de m u ltip le s  h ypo thèses p o u r ex p liq u er c e tte  ru p tu re  d e  p e n te  : reprise 
d ’érosion de la  P e t i te  N è th e  en  fonction  de l ’érosion v ertica le  de l ’A a ; accum ulation  
des sables dunaires  dans la  v allée  (ils se s itu e n t des deux  côtés de la  p la ine  alluv ia le) ; 
tra n s itio n  des sab les caste rliens vers les sables d iestiens typ iques.

Les d ifférents p rob lèm es concernan t l ’orig ine e t  le développem en t d u  bassin 
d e  la  N è th e  n e  se ro n t pas étud iés. N ous avons néanm oins cru nécessaire d ’insister 
su r  la  position  d e  la  coupe é tud iée  afin d ’a p p o rte r  certa ins é lém ents nécessaires à  
l ’in te rp ré ta tio n  du  profil é tud ié.
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C H A P IT R E  I

D E S C R IP T IO N  D U  P R O F IL  (Fig. 2)

U n  caillou tis d ispersé ou une con cen tra tio n  ho rizon tale  de g ran u le s  (unité I I  
e t  IX ). m êm e ab sen t en  d ifférents endro its, sépare  les dépô ts  fluv iá tiles du  D iestien  
ty p iq u e  (un ité  I , F ig . 2), qu i es t u n  sable g rossie r v e rd â tre , com pact, t rè s  g lauconieux. 
sans s tru c tu re s  ap p a ren te s , avec des b io tu rb a tio n s  à  quelques n iv eau x  (601, 602, 
603, 637, 649) (*).

L es sab les grossiers d u  D iestien  fo rm en t p arto u t dans la  v allée  le  som m et des 
couches te rtia ire s .

L a vallée de la  P e tite  N èthe , large de 600 m, es t peu  p ro fonde : en  m oyenne 
2-2,5 m.

L es accum ulations fluv iá tiles se su b d iv isen t en  2 g ran d es p a rtie s . La p artie  
sep ten trio n a le  e s t séparée de la  p a r tie  m érid ionale  p a r  une ligne d ’érosion la téra le , 
qui se m arq u e  dans la  p aro i sep ten trio n a le  de l ’é léva tion  allongée (P ho to  1).

P h o to  1. —  L a  p a rtie  sep ten trio n a le  de la  va llée  de la P e ti te  N è th e  avec d an s  l ’arrière
p lan  l’é léva tion  allongée.

La p a r tie  s e p te n tr io n a le  p eu t ê tre  subdivisée en  tro is  u n ité s  d ifféren tes (Fig. 2). 

Unité X

C ette  u n ité  a  u n e  épaisseur m ax im ale  d ’u n  dem i m è tre  (photo 3), e t e s t com posée 
d ’u n  sable m oyennem ent fin, g risâ tre , peu g lauconieux, avec une s tra tif ica tio n  horizon-

(*) N um éros des échan tillons sédim entologiques. L ocalisa tion  vo ir fig. 2.
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ta ie  dom inan te . A u sein de c e tte  couche a p p a ra issen t de larges dépressions (10 m), 
p eu  profondes, a insi que des p e t i ts  creux  d ’érosion (0 ,2-0 ,5 m ), rem plis de sables 
à  s tra tif ica tio n  ob lique p ara llè le  (Ech. 608, 609, 610).

P h o to  2. —  L a levée (unité X I) p rès de  la  P e ti te  N è th e  ac tue lle , recouverte  p a r  la  tou rbe
(u n ité  X II) .

Le con tac t (un ité  IX , pho to  3) avec le D iestien  sous-jacen t e s t a b ru p t e t est 
in d iq u é  parfois p a r  u n  l i t  de sab les grossiers, g ranu leux , avec u n e  présence sporad ique 
de quelques cailloux de q u artz  discoïdes ou de silex  g risâ tre s  d ’une form e trè s  irré ­
gu liè re  (604).

A  une d is tan ce  de 30 m  de la  P e tite  N è th e  l ’u n ité  X  a t te in t  une épaisseur de 
1,5 m  (photo  2). L a s tra tif ica tio n  d e  c e tte  levée es t ex trêm em en t bien conservée. 
L es d ifféren tes couches, d ’une épaisseur v a r ia n t e n tre  1 e t  5 cm, p eu v e n t ê tre  in d i­
v idualisées su r to u te  leur étendue. L a  s tra tif ica tio n  es t to u jo u rs  lam ellaire . Vers la 
base  ( i  0,5 m), la  s tra tif ica tio n  e s t d ’aborcl ho rizon tale , p u is  subhorizontale . Les 
co n tac ts  en tre  le s  différentes couches n e  so n t pas érosives. Au fu r e t à m esure q u ’on 
m o n te  dans le profil, les couches dev ien n en t re la tiv e m en t p lu s  m inces. E lle s  son t 
h o rizo n ta les  à subhorizontales dans les environs im m éd ia ts  de la  rivière, m ais ont 
u n e  inclinaison p lu s  fo rte  vers le  Sud, e t la  base des couches ind iv iduelles p eu t ê tre  
érosive. L ’inclinaison des couches p e u t a tte in d re  5 % . Q uelques couches m on tren t 
u n e  « r ip p le  lam in a tio n  ». B eaucoup  de m odifications secondaires des couches sont 
dues au x  racines p ivo ts. Les couches ind iv iduelles p ré se n te n t la  g rad a tio n  su ivan te  : 
passage d ’un  sab le  grossier à  m oyennem en t grossier à  u n  sab le  fin à  m oyennem ent 
fin, parfo is m êm e trè s  argileux (graded). Le con tac t en tre  les d ifférentes couches 
e s t to u jo u rs  b rusque. Les échan tillons sont, p ris au  m ilieu  d ’u n e  couche bien ind i­
v idua lisée  (Ech. 605, 60o, 607).
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Unité X I

I l  s ’ag it d ’une couche de to u rb e  trè s  p u re  qui recouvre  d ’une façon continue 
l ’u n ité  X  (photo  3). E lle  a t te in t  une épaisseur m ax im ale  de 62 cm dans le  S ud  (Profil 
palyno log ique I). Le som m et de la  couche e s t érodé en  quelques endro its.

P h o to  3. — Profil dans la  p a rtie  sep ten trio n a le  de  la  vallée : D iestien  grossier (unité I) , 
b ase  d ép ô ts  fluviátiles (unité IX ) , sab le  (u n ité  X ), to u rb e  (un ité  X I) , sab le  (un ité  X II) .

C ette  couche fossilise aussi la  levée s itu ée  p rès de la  P e tite  N èthe . E lle  devient 
p rogressivem ent p lu s m ince, e t passe  à  une couche d ’argile hum ifère de 5 cm d ’épais­
seur. Celle-ci se tro u v e  p rès de la  P e tite  N è th e  à  u n e  p ro fondeur de 80 cm.

U nité X I I

E lle  form e une surface p la n e  qu i s ’incline trè s  doucem ent vers le N ord  (photo 1). 
E lle  se com pose de 4 couches :

0-30 : te rre  a rab le , peu com pacte, rem b lay ag e  artificiel.

30-70 : sol de m arais, form é dans des sab les fins hom ogénéisés, du rçi p a r  la  p ré ­
sence d ’un  g ran d  nom bre  de concrétions de lim onites.

70-140 : sab le  m oyennem en t fin, g risâ tre , peu  g lauconieux, avec u n e  s tra tifica tion  
généralem en t horizon tale , érodé parfo is  p a r  des dépressions peu  profondes
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(photo  3). L es dépressions son t rem b layées p a r  des couches de sables, 
légèrem ent inclinées, qui h o rs  d e  la  dépression  m o n tre n t u n e  s tra tifica tion  
h o rizon ta le  (Ech. 611-612).

140-170 : sab le fin, g risâ tre , stra tifié  horizon ta lem en t, avec in te rca la tio n s  de lits  
de sab les grossiers. P lusieu rs couches m o n tre n t u n e  « r ipp le-lam ination  ». 
A  p lu sieu rs  endro its, le  co n tac t avec la  to u rb e  sous-jacen te  (unité V III)  
est érosif e t o n du lan t. Des p la q u e tte s  de tourbe, enlevées de la  tou rbe 
sous-jacen te, se tro u v e n t rem aniées d a n s  c e tte  couche (photo  3).

A  l ’en d ro it du  p ré lèv em en t du  profil palynologique, il n ’y  a v a it  aucune ind ication  
d ’une érosion p o sté rieu re  de la  tourbe.

L a  P e tite  N èthe , ac tu e llem en t endiguée e t élargie, longe la  colline de L ich taa rt.

L a  p a rtie  m é r id io n a le  de la  coupe es t de to u te  évidence la  p lu s ancienne pu is­
q u ’e lle  est érodée à  sa  p a rtie  sep ten trionale .

Unité I I

C’est u n  ca illou tis  épars qu i m arq u e  en  p lu sieu rs endro its, en  l i t  continu , la  
base  des dépô ts fluviátiles.

Ce ca illou tis  co n tien t dans la  frac tio n  supérieu re  à  8 mm. quelques ga le ts  de 
silex  p a rfa ite m e n t a rrond is, quelques silex  trè s  irréguliers, parfo is fo rtem en t cacha- 
lonisés e t quelques q u a r tz  p la ts  transluc ides, p a rfa item e n t arrondis. D ans les classes 
4-8 m m  e t  2-4 m m  le s  g a le ts  translucides, discoïdes dom inen t de lo in  (respectivem ent 
87 %  e t  95 % ) les q u a r tz  angu leux  e t les silex. Ce cailloutis a  des caractéristiques 
id en tiq u es à  celui d éc rit p a r  G ulinck (1960) dans la  colline de L ic h taa rt , ce qui est 
confirm é d ’a illeu rs p a r  une ana ly se  p é tro g rap h iq u e  détaillée de ces cailloux in  situ.

L ’u n ité  I I  d o it donc ê tre  considérée com m e u n  g rav ier de rem an iem en t d ’un  
g rav ie r de base te r t ia ire  (Scaldésien, M erksem ien % ) qu i p ro v ien t du  som m et des 
sab les casterliens.

P lu sieu rs  u n ité s  ind iv idualisées p eu v e n t ê tre  considérées.

U nité I I I

E lle  com prend  to u s  les séd im ents situés au-dessous de la  couche tourbeuse 
(U nité  IV ), a y a n t u n e  épaisseur m oyenne de 0,5 m . Us son t hom ogènes su r de grandes 
d istances e t fo rm en t u n  « g rad ed  bedding  ». I ls  son t constitués à  la  base  p a r  des 
sab les grossiers g lauconieux , co n ten an t éven tue llem en t des g ranu les, stratifiés 
h o rizo n ta le m en t (622, 623, 628, 638, 650) e t d ev en an t p lu s fins v e rs  le  som m et (639, 
651, 654).

A  env iron  250 m  de la  P e ti te  N è th e  une ancienne dépression profonde de plus 
de 60 cm, a  é té  re tro u v ée  dans ces sédim ents. E lle  a  é té  érodée d an s  les sables te r ­
tia ire s  e t  e s t rem p lie  à  la  base  p a r  u n  sab le grossier granuleux , co n ten a n t quelques 
g rav ie rs  (620), su rm o n té  d ’u n e  couche de sab le lim oneux d ’une épaisseur de 
50 cm (621).

C e tte  ancienne va llée  p la n e  es t lim itée  vers le N o rd  p a r  u n e  levée ( I I I ')  (photo 4) 
co n stru ite  p a r  des couches subhorizon tales inclinées v ers le  Sud. L a levée est composée 
p a r  u n e  a lte rn a n c e  de sab les fins, pu rs, e t  des sables fins légèrem ent argileux ou 
lim oneux  (613, 614, 615, 616).

Les séd im en ts a p p a r te n a n t à  c e tte  u n ité  s ’am incissent su r le  reb o rd  m érid ional 
de la  v allée  (654).
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Unité I V

C’est u n e  couche tou rbeuse qu i fossile com plè tem en t c e tte  ancienne vallée peu 
profonde (photo  4). S u r la  levée se p ten trio n a le  e t  su r  le reb o rd  m érid ional ce tte  
couche e s t co n stitu ée  p a r  une to u rb e  p u re , parfo is  argileuse. P a r  con tre , au  sein de 
la  dépression, la  couche d ev ien t u n e  arg ile  lim oneuse e t p eu t a t te in d re  u n e  épaisseur 
m ax im ale  de 52 cm. C e tte  couche a  é té  échan tillonnée  palym ologiquem ent en p lu ­
sieurs en d ro its  afin  d e  p ro u v er sa con tinu ité  e t  d ’exam iner l ’év o lu tio n  de la  v égé ta tion  
en  fonction  de la  m orphologie de la  vallée (Profil IIA , I IB , I I I ,  IV A , V, V I). P o u r 
la  localisation  des profils vo ir F ig. 2.

Les séd im ents co rrespondan t au  profil paljm olog ique I I I  o n t é té  exam inés en  
d é ta il (629-... 636) (Fig. 4).

A  env iron  250 m  au S ud  d e  la  P e tite  N è th e , on  p o u v a it n o te r  la  présence de 
deux  couches tou rbeuses. U n  b an c  de sab le  m oyennem en t fin (624), d o n t les couches 
s’inc linen t vers le  N ord , s ’y  in te rcale . A  u n e  d izaine d e  m ètres  v ers  le N o rd  les deux  
couches se su p e rp o sen t e t se p o u rsu iv en t (U n ité  IV ). L a re la tio n  s tra t ig rap h iq u e  de 
ces deux  couches to u rb eu ses avec la  couche to u rb eu se  (U nité  IV ) vers le S ud  n ’a  pas 
p u  ê tre  étab lie .

Les deux  couches o n t é té  échan tillonnées en  vue de l ’ana ly se  po llin ique (Profil 
I IB ).

Unité V

E lle  rep résen te  une accum ulation  im p o rta n te  de 2 m de h au teu r, e t  la rge d ’e n ­
v iron  200 m , é tab lie  a u to u r  d ’u n  chenal ab an d o n n é  e t rem pli de to u rb e . R em arquons 
que c e tte  accu m u la tio n  se m arq u e  dans la  m orphologie com m e deux  berges, assez 
longues m ais peu  prononcées. Les s tru c tu re s  so n t hom ogènes. L es d ifférentes 
couches de sab les fins, parfo is légèrem ent lim oneux  ou arg ileux , o n t une s tra tif ica tio n  
b ien conservée, qu i d ev ien t subh o rizo n ta le  vers l ’ex térieu r. L es co n tac ts  en tre  
d ifférentes couches p eu v e n t ê tre  érosifs. Q uelques couches m o n tre n t une « rip p le  
lam in a tio n  ». L es couches p ré se n ten t u n  « g ra d e d  bedd ing  ». D es lam elles de g ranu les 
fo rm en t parfo is  la  base  des couches ind iv iduelles, m ais les échan tillons son t p ris  dans 
des couches hom ogènes : 640, 641, 642, 643 dans la  levée sep ten trio n a le  e t 645, 
646, 647 dans la  levée m érid ionale . Le som m et de l ’accum ulation  es t form é p a r  
u n e  couche hom ogène de sab le fin lim oneux  (648). C ette  accum ulation  se pou rsu it 
m êm e vers le  S ud, l ’épaisseur d ev en an t p o u r ta n t  fo rtem en t re s tre in te  (652, 653).

Ces sables rec o u v re n t u n  sol polygonal d e  fen tes (photo  5) d ’u n  d iam ètre  m oyen 
d e  1,5 m , qu i s ’es t fo rm é au  som m et de la  couche tou rb eu se  sous-jacen te  (unité IV ).

L es dépô ts de c e tte  u n ité  s ’am incissen t vers le  N o rd  e t  a tte ig n e n t au  m axim um  
60 cm  près de l ’u n ité  V III . Ce so n t des sab les plus fins, légèrem ent lim oneux (625, 
626, 627).

Unité V I  (P ho to  6 )

C’es t u n  l it  fluv ia tile  abandonné, qu i re jo in t la  P e tite  N è th e  ac tue lle , aussi b ien  
en  am o n t q u ’en  a v a l du  profil. L e l i t  ab andonné  a  une la rgeur de 12 m. L a base du  
li t  e s t form ée p a r  u n  sab le grossier, g lauconieux, co n ten an t des g ranu les e t  quelques 
cailloux. Le l i t  a  é té  érodé dans les sables te rtia ire s . Le l i t  abandonné s ’es t d ’abord  
ré tréc i p a r  des accum ulations de sables fins peu g lauconieux, avec in te rca la tio n  de 
p e tits  l i ts  de to u rb e .



P a rtie  S e p te n tr io n a le - P a r tie  M erid iona le

P ho to  i

P hoto 2
P hoto 3 P hoto 6 Photo 5

p ro fi ls  pa lyn o lo g iq i
P r ü f

6J9 ichantillón

Fig . 2. —  P rofil à  tra v e rs  de la  vallée de la  P e ti te  N èth e . 1 : D iestien  grossier; 2 : sable grossier; 3 : sab le  fin à m o y ennem en t fin ; 4 : sab le  fin avec une  s tra tifica tio n  ex trêm em en t b ien 
conservée; 5 : sab le  fin à  m oy en n em en t fin s tra tif ié ; 6 : argile lim oneuse hum ifère ; 7 : to u rb e ; 8 : sab le  fin, avec in te rca la tio n  des p laq u e ts  de to u rb e ; 9 : sab le  lim oneux ; 10 : sol de m ara is ;

11 : rem blaiem ent artificiel.
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P h o to  5. —  Sol polygonal de  fen tes, p o sté rieu r à  la  couche IV .

P h o to  6. —  C henal aban d o n n é  (un ité  V I), rem pli de  tou rbe .

U ne prem ière couche con tinue de to u rb e  s ’es t ensu ite  form ée dans le thalw eg, 
large de 6 m. A p a r t i r  de ce m om ent l ’accum ulation  organ ique dom ine, bien que 
des séd im en ts d é tritiq u es s ’in te rca len t en tre  des lits  de to u rb e  superposés. Le som m et 
de la  coupe es t form é p a r  des accum ulations artificielles.

U n  profil de to u rb e  (Profil IV B ) a  é té  échan tillonné  à  p a r t i r  de la  prem ière 
to u rb e  con tinue (P ho to  6 ), qu i ind ique avec c e r titu d e  la  fin d e  la  p hase  ac tiv e  du  lit.

Im m éd ia tem en t au  S ud  de ce l i t  abandonné, u n  fossé a  été creusé, qui s ’est 
rem pli com plètem ent p a r  des m a té ria u x  organiques.

L 'un ité V I I  e s t u n e  dépression m arécageuse large de 150 m . L a dépression a 
érodé p resque en tiè rem en t les sab les sous-jacen ts d e  l ’u n ité  V. L ’érosion s ’est 
quasim en t a rrê té e  au  som m et des lim ons arg ileux  hum ifères de l ’u n ité  IV . L a base 
de c e tte  dépression n ’es t caractérisée p a r  aucune concen tra tion  de p articu les  g ros­
sières. L a dépression e s t com blée p a r  une to u rb e  qu i p e u t a t te in d re  u n e  épaisseur 
m ax im ale  de 1,5 m.

L ’unité V I I I  correspond à  une é léva tion  allongée, p a ra llè le  à  l ’o rien ta tio n  de 
la  vallée. Le chem in de H eren ta ls  vers V u ilvoo rt su it le  som m et d e  c e tte  élévation .

C e tte  é léva tion  es t com posée d ’u n  sab le  fin à  m oyennem en t fin, légèrem ent 
g lauconieux à  la  base, oxydé au  som m et. L a  s tra tif ica tio n , peu  prononcée dans ces 
sables p resque pu rs, d isp a ra issa it en  n e t to y a n t la  coupe. L a s tra tif ica tio n  horizon-
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ta ie  se m b la it dom inante . A u sein de l ’ac cu m u la tio n  on p o u rra it néanm oins recon­
n a ître  quelques couches p ré se n ta n t une s tra tif ic a tio n  oblique e t une p e n te  orientée 
v e rs  le N ord . U n  podzol hum o-ferrique s ’es t développé au  som m et (617, 618, 619).

C e tte  u n ité  est une dune de riviere ty p iq u e  qui s ’e s t co n stru ite  p ara llè lem en t 
à  l ’axe d e  la  vallée . S a position  a b e rra n te  au  m ilieu de la  v allée  sera  expliquée au 
ch ap itre  IV .

C H A P IT R E  I I

C A R A C T É R IST IQ U E S G R A N U L O M É T R IQ U E S

1. Les dépôts sableux

Tous les échantillons, excepté ceux p ré levés dans l ’u n ité  IV  (630-635) son t des 
sables. I ls  o n t é té  tam isés à  sec ju sq u ’à  44 p., avec u n  in te rv a lle  de ta m is  de 1/4 cp.

T ou tes les courbes cum ulatives p eu v e n t ê tre  divisées en  deux  p a rtie s  : une 
fraction sableuse trè s  im p o rtan te , e t  une fraction fin e  (•< 44 p) peu im p o rta n te  (voir 
ta b le a u  I). L a  frac tio n  fine se caractérise  su r  les courbes cum ulatives p a r  une dro ite 
trè s  p la te , sans m axim um  secondaire. L e pou rcen tage  de la  frac tio n  s ilteu se  est à 
négliger. D an s certa ins échan tillons la  frac tio n  arg ileuse es t trè s  im p o rtan te . Les 
ana ly ses  d e  la  frac tio n  légère d u  séd im en t o n t m o n tré  que ce phénom ène es t dû  à 
u n e  a l té ra tio n  des glauconies, p résen tes  clans les sab les originaux.

A fin d ’é v ite r  l ’influence de la  f ra c tio n  fine (légèrem ent d ifféren te dans les échan­
tillons) su r  le  classem ent (F o lk  an d  W ard , 1957) calcu lé su iv an t les m éthodes g ra­
ph iques, la  frac tio n  sableuse (supérieure à  44 p) es t recalcu lée en 100 % . L e prem ier  
pourcentilc, q u i donne une idée de la  g rossiè re té  d u  m atérie l (Me Cam m on, 1962), 
a  é té  éga lem ent calculé à  p a r ti r  de la  courbe cum ulative . Le tab leau  I  rep résen te  les 
d ifféren tes caractéristiques (mode, classem ent, frac tio n  fine, p rem ier pourcentile) 
des courbes individuelles.

Les échan tillons p eu v en t ê tre  classés en d ifféren ts g roupes possédan t chacun 
des ca rac téris tiq u es homogènes.

1. 1. L e D iestien  grossier (601, 602, 603, 637, 649)

L e m ode es t 290 p (il v a rie  e n tre  263 p e t 347 p) ; le  classem ent es t 0,47 cp 
(c: ±  0,07). Le p rem ier p o u rcen tile  es t assez v a ria b le  (en tre  460 e t 1000 p). Le 
séd im en t es t trè s  g lauconieux : il ren ferm e ju sq u ’à  20 %  de glauconie. V ers le 
reb o rd  m érid ional, le  D iestien  e s t trè s  arg ileu x  (27 %  d ’arg ile  dans l ’échan tillon  649). 
C e tte  arg ile  v e r t  foncé p rov ien t de l ’a lté ra tio n  de la  g lauconie au  n iveau  d e  la  nappe 
p h réa tiq u e . E n  effet, la  d isp a ritio n  de la  g lauconie dans le  D iestien  coïncide avec 
u n e  fo rte  au g m en ta tio n  de sa  te n e u r  en  argile. Le D iestien  non  a lté ré  a  une fraction  
fine de m oins de 10 % . La courbe cum ula tive  (Fig. 3, 1) e s t assez rectiligne.

1 .2 . Les sédim ents grossiers fluviá tiles.

1. 2. 1. U n  g roupe trè s  sem b lab le  au  D iestien  grossier (610, 622, 623, 628) se 
s itu e  im m éd ia tem en t au-dessus du  D ies tien  à des en d ro its  où la  lim ite  des dépôts

(*) a : d év ia tio n  s tan d ard .
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T A B L E A U  I
Caractéristiques granulométriques

Mode
((X)

C lassem ent
(9 )

P rem ie r
pou rcen tile

(l-O

F rac tio n  
fine (% )

281 0,45 550 4,92
279 0,35 460 9,88
281 0,49 560 7,46
255 0,84 1800 7,34
123 0,61 380 11,00
120 0,46 310 6,04
155 0,58 500 8,40
175 0,65 600 12,10
165 0,82 1250 22,15
290 0,49 600 4,25
163 0,58 490 8,75
162 0,63 740 8,35
164 0,65 660 6,65
161 0,63 560 8,10
153 0,52 380 11,10
151 0,55 370 13,05
162 0,63 550 9,05
163 0,68 730 10,70
160 0,63 600 7,10
422 0,79 >  2 m m 2,28
113 0,69 370 44,84
225 0,46 420 12,38
260 0,36 435 4,82
161 0,59 370 15,65
125 0,56 300 20,54
120 0,46 297 18,53
123 0,44 300 12,89
242 0,49 390 8,80
347 0,51 1000 26,00
250 0,79 1700 4,05
164 0,60 >  2 m m 7,70
159 0,42 320 15,95
160 0,43 370 7,75
156 0,38 320 11,65
158 0,35 300 4,60
351 0,75 >  2 m m 3,80
160 0,47 490 6,25
166 0,36 330 8,10
163 0,40 440 9,35
138 0,38 290 13,65
263 0,54 900 31,45
269 0,68 830 4,60
166 0,73 1400 13,30
155 0,46 450 6,05
158 0,43 500 3,30
162 0,59 600 5,75
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f luv iá tiles n ’e s t pas form ée p a r  une couche d ’é lém en ts  grossiers. L a  lim ite  brusque 
p e u t ê tre  reconnue fac ilem en t dans le  profil g râ c e  à  une différence d e  s tru c tu re  en tre  
le  D iestien  g rossier e t  le D iestien  rem anié (p h o to  3).

L es ca rac té ris tiq u es  g ranu lom étriques s o n t : m ode : 250 ¡ a ;  c lassem ent : 0,45 cp 
(<t: i  0,05 9 ); p rem ier p o u rcen tile  : 460 p.; f ra c tio n  fine : 5,5 % .

L a courbe cum ula tive  (Fig. 3, la )  e s t p a r fa ite m e n t rectiligne.

1. 2. 2. U n  deuxièm e g roupe (604, 638, 650) es t form é p a r  la  couche de base des 
dépô ts fluv iá tiles ou situé  im m édia tem en t au -dessus de c e tte  couche. Le sab le est 
enrich i en  é lém ents grossiers.

Le m ode (259 p.) et la  frac tio n  fine (5,3 % ) re s te n t iden tiques. Le classem ent 
p a r  co n tre  e s t p lu s m auvais : 0,77 cp e t le  p rem ier pou rcen tile  e s t p lu s  grossier 
(supérieur à  1000 p.).

99,6

1000 710  ¿195 351 2 5 0  1 7 5  124

Fig. 3. —  C ourbes cu m u la tiv es m oyennes des d ifféren ts groupes de  la  frac tio n  sableuse 
des d ifféren ts groupes sédim entologiques.

L a  courbe cu m u la tiv e  (Fig. 3, lb )  e s t rectiligne, m ais sa p en te , influencée p ar la  
fra c tio n  grossière , e s t p lus douce.

L e p o u rcen tag e  en  po ids d e  glauconie de ces sab les grossiers e s t iden tique au 
p ou rcen tage  de g lauconie dans le  D iestien  typ ique . I l  v arie  e n tre  16 e t  26 %  (sur 
4 échantillons).

L a source d es sab les f luv iá tiles grossiers e s t év iden te : ils p ro v ien n en t du  D iestien 
g rossier sous-jacen t. L a  d ifférence observée en tre  les m odes m oyens n ’es t p as  signi­
ficative. I l  e s t im p o r ta n t de n o te r  que les sables du  groupe 1 .2 . 1. (Fig. 3, la )  on t 
gardé les ca rac té ris tiq u es du  D iestien  typ ique . L es légers dép lacem ents dans la  
va llée  n ’o n t pas influencé le séd im en t au toch tone . Les séd im ents p a r  co n tre  qu i sont 
m élangés avec des séd im en ts a lloch tones p a r  action  fluviale (groupe 1. 2. 2., F ig. 3, lb ) 
o n t u n  c lassem ent n e tte m e n t plus m auvais.

1. 2. 3. Les sab les d u  fond des lits  fluv iá tiles (620, 644) son t trè s  grossiers e t 
m al classés.
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1. 3. Les sables fluviá tiles f in s  à m oyennem ent f in s  se su b d iv isen t en  :

1 .3 . 1. U n  g roupe de 22 échan tillons av e c  un  m ode ex trêm em en t co n stan t : 
162 p  (a: z t 0,05 c p ). U s p eu v e n t ê tre  subdivisés en te n a n t com pte  de le u r  classem ent :

1. 3. 1. 1. U n  g roupe d e  9 échan tillons avec u n  bon classem ent : 0,41 cp (a : z t 0,04 c p ), 
u n  p rem ier p o u rcen tile  d e  385 p (a: ±  0,25 9 ) e t  une frac tio n  fine de 8 %  (640, 641, 
642, 643, 645, 646, 647, 652, 653).

Ce g roupe  e s t form é exclusivem ent p a r  le s  échan tillons prélevés dans l ’un ité  V, 
qu i correspond  au  g ran d  rem blaiem ent de la  v a llé e  a u to u r d u  l i t  ab andonné  (un ité VI).

L es courbes cum ulatives (Fig. 2a) son t p resq u e  rec tilignes, m ais le u r  classem ent 
e s t légèrem ent m eilleu r dans les fractions fines.

1. 3. 1. 2. U n  g roupe de 11 échan tillons (607, 608, 611, 612, 613, 614, 615, 616, 
624, 639, 654) avec u n  classem ent m oyen de 0,60 9  (a: ¡L 0 ,0 4 9 ), une frac tio n  fine 
de 10 %  e t  u n  p rem ier p o u rcen tile  de 500 p.

Ces éch an tillo n s so n t prélevés dans les u n ité s  I I I ,  X , X II .
Les courbes cum ulatives (Fig. 3, 2b) s o n t rectilignes, avec une p en te  assez 

faible. L a frac tio n  grossière es t m ieux représen tée .

1. 3. 1. 3. D eux  échan tillons (609, 651) o n t u n  m auvais classem ent : 0 ,7 8 9 , 
u n e  frac tion  fine de 18 %  e t u n  p rem ier p o u rcen tile  p lu s grossier (1300 p.).

1. 3. 2. U n  g roupe de 6 échan tillons de sab les  fins à  trè s  fins, qui se so n t déposés 
en  couche hom ogène au  som m et d e  l ’accum ula tion  de l ’u n ité  V  (625, 626, 627, 648) e t 
qu i ap p a ra issen t com m e des couches ind iv iduelles (605, 606) dans la  levée près de 
la  P e tite  N è th e  (un ité  IX ).

Les carac téristiques m oyennes son t : m ode 125 p. (a: z t  0 ,0 5 9 ); classem ent : 
0 ,4 8 9  (a: ±  0 ,0 8 9 ), p rem ier po u rcen tile  : 310 p. N otons que la  frac tion  fine est 
p lu s ab o n d an te  au  som m et d e  l ’u n ité  V (16 % ), que dans la  levée (8,5 %).

Tous ces sab les o n t u n  pourcen tage de glauconie assez hom ogène : 9 % de 
poids en  m oyenne (en tre  6 e t  13 %  su r 8 échantillons).

L es sab les fluv iá tiles fins à  m oyennem en t fins p ro v ien n en t du  rem an iem en t 
des séd im ents qu i affleurent en  am ont, n o ta m m e n t les sab les fins te r tia ire s , su r­
m o n ta n t le D iestien  grossier e t  les sables d e  co u v ertu re , ne d ép assan t p resq u e  jam ais 
1 m d an s  c e tte  région.

L a  présence d e  sables p u rs  d e  co u v e rtu re  dans le profil p e u t ê tre  exclue. E n  
effet, les sables d e  couvertu re  o n t des s tru c tu re s  to u t à  fa it d ifférentes, u n  pourcen tage 
d e  glauconie m in im e e t  une te x tu re  p lus lim oneuse.

L es 26 éch an tillo n s des fo rm ations te r t ia ire s  fins p ro v en a n t de L ic h ta a rt 
(H uyghebaert, 1961) nous o n t perm is de ca lcu ler les p a ram ètre s  su iv an ts  : m ode : 
156 p (o: z t 0,05 9 ); classem ent : 0,29 9  (o: z t  0,03 9 ); p rem ier p o u rcen tile  : 310 p 
(ct: z t 0 ,2 9 ); fra c tio n  fine : 5 % . Les 2 éch an tillo n s prélevés à  Oevel (M ullenders, 
G u llen to p s e t  C orem ans, 1966) o n t u n  m ode de 150 p, u n  classem ent de 0,35 9 , 
u n  p rem ier p o u rcen tile  de 270 p  e t  une frac tio n  fine de 44 e t  de 18 % .

Le m ode des séd im en ts o rig inaux  n ’e s t p a s  influencé p a r  le  tr a n s p o r t  fluviatile , 
le  classem ent p a r  co n tre  d ev ien t p lu s m auvais. Le classem ent des sables de l ’u n ité  V 
(groupe 1 .3 . 1. 1.) n ’a  p as  changé fo rtem en t p a r  ra p p o rt au  classem ent original. 
L e classem ent e s t influencé p a r  u n  m élange grossier qu i ne se m arq u e  que p a r  une
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queue p eu  im p o rta n te  à  p a r t i r  de 208 ¡a (Fig. 3, 2a), e t  p a r  u n  m élange peu  im p o rta n t 
de sab les trè s  fins.

L a  courbe cum ulative, ainsi que le classem ent des au tre s  fluv iá tiles (groupe
1. 3. 1. 2), son t to u t  à  fa it d ifféren ts du  séd im en t orig inal (Fig. 3, 2b).

I l  e s t in té ressan t de n o te r  que la  fraction  m odale  du  m élange grossier se trouve 
to u jo u rs  dans les environs de 250 p, v a le u r m oda le  du D iestien  grossier.

L es sab les fins du groupe 1. 3. 2. (au som m et de l ’u n ité  V e t dans la  levée près de 
la  P e ti te  N èthe), d o n t le classem ent es t bon, m ais le m ode p lu s  p e tit, o n t é té  p ro ­
b ab lem e n t déposés p a r  des co u ran ts  d ’une capac ité  m oins im portan te .

1. 4. Les sables dunaires (617, 618, 619) (u n ité  V III)  o n t u n  m ode m oyen de 
158 ¡a, u n  classem ent d e  0,64 <p, u n e  fra c tio n  fine d e  9 % e t  u n  p rem ier po u rcen tile  de
620 p .

L es sab les dunaires o n t des ca rac téris tiq u es inden tiques aux  sables fluviátiles 
du  g roupe 1. 3. 1. 2.

2. Les dépôts limono-argileux

U ne couche d ’arg ile  lim oneuse s ’e s t déposée au  fond  de la  vallée p e n d a n t la 
fo rm a tio n  de l ’un ité  IV. Les éch an tillo n s o n t é té  prélevés dans les d ifférentes couches 
qui p o u rra ie n t ê tre  d istinguées dans les bo îtes du  profil palynologique I I I .  Voici 
la  d escrip tio n  des échantillons (de bas en  h au t)  :

629 : arg ile  lim oneuse, tourbeuse, avec des concrétions de lim onite  (150-141,5 cm)
630 : arg ile  tou rbeuse , avec des concrétions de lim on ite  (141,5-137 cm)
631 : arg ile  lim oneuse très  to u rb eu se , peu  d e  concrétions (137-132 cm)
632 : arg ile  lim oneuse m oins to u rb eu se , avec des concrétions (132-126 cm)
633 : arg ile  hum ifère, peu de concrétions (126-118 cm)
634 : couches de to u rb e  a l te rn a n t avec u n e  arg ile  légèrem ent sableuse (118-110 cm)
635 : lim on  arg ileux , hum ifère, avec u n  peu  de concrétions (110-106 cm)
636 : sab le  lim oneux a p p a r te n a n t à  l ’u n ité  V  (106-98 cm).

Le pou rcen tage de m atérie l o rgan ique (Fig. 4) es t co n s tan t à  la  base (150-137 cm) 
e t a t te in t  son m axim um  dans la  couche d e  137-132 cm. A  p a r t i r  de c e tte  couche, le 
pou rcen tage  de m atérie l o rgan ique d im inue progressivem ent vers le h au t.

70V.

636

6 35

634

633

632

631

630

629

s a b le  s il t  g ro s s ie r  s i i t  f in  a r g i l e  m a té r ie l  o rg an iq u e
>62 /* 1 5 -6 2 /*  2 -1 5 /*  <2/*

Fig . 4. —  D is trib u tio n  g ran u lo m étriq u e  e t o rgan ique de  l'a rg ile  lim oneuse de l’u n ité  IV ,
déposée au  fond  de  la vallée.
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Le m atérie l d é tritiq u e  (Fig. 4) es t assez hom ogène, e t  son classem ent très  
m auvais . D ans to u te  la  couche, la  frac tio n  sableuse, la  frac tio n  argileuse e t la  fraction  
d e  s ilt grossier son t rep résen tées de façon  p re sq u ’égale. L a  frac tio n  sableuse, variab le  
d ’u n e  couche à  l ’a u tre  de 150 à  110 cm, d ev ien t p rog ressivem en t trè s  im p o rta n te  
d an s  les alluvions à  p a r ti r  de l ’échan tillon  634, ta n d is  que les au tre s  fractions 
d im in u en t.

/6 2  —  15 \
Le « s ilt ra tio »  i — ^  ¡a j  re s te  r igoureusem ent co n s tan t de 150 à  110 cm

(sa  v a leu r m oyenne es t de 62; a :  i  4). Ceci signifie que d u ra n t le  dépô t d e  ce tte  
couche, la fraction fine  a toujours une même composition  e t  la  v a ria tio n  de la  te x tu re  
dép en d  un iq u em en t de l ’im p o rtan ce  de la  fra c tio n  sableuse. L e « s ilt ra tio  » augm ente  
v e rs  le  h a u t à  p a r ti r  de l ’éch an tillo n  634 : les a lluv ions dev iennen t p lu s grossières, 
m êm e dans les fractions fines. Le s il t  g rossier dev ien t n e tte m e n t do m in an t sur les 
fra c tio n s  inférieures à  15 ¡a.

Ces analyses p e rm e tte n t de spécifier la  fo rm a tio n  de l ’u n ité  IV , caractérisée 
p a r  u n e  accum ulation  tou rb eu se  à  tra v e rs  to u te  la  vallée. P e n d a n t la  fo rm ation  de 
la  to u rb e , u n  a llu v io n n em en t con tinu  s ’es t p ro d u it au  fond  de la  dépression. L a  
couche de 137 à  132 cm es t la  p lu s  riche en  m a tiè re s  organiques. Les a lluv ions son t 
hom ogènes. L a  frac tion  s ilteu se  y  es t dom inan te . A  p a r t i r  d e  110 cm, la  m atiè re  
o rgan ique  e t la  frac tio n  fine dev ien n en t m oins ab o n d an te s  en  raison  de l ’alluvionne- 
m e n t p lu s  im p o rta n t de sable.

C H A P IT R E  I I I

L E S  A N A L Y S E S  PA L Y N O L O G IQ U E S

H u it profils prélevés en  d iffé ren ts p o in ts  d e  la  coupe dessinée à  la  F ig. 2 o n t été 
ana ly sés  palyno log iquem ent (F igures 5 à  12). D ans ce chap itre , nous présen tons 
u n  b re f  aperçu  des techn iques e t  m éthodes u tilisées e t une discussion chronologique 
des d iagram m es obtenus. C e tte  chronologie se rv ira  de cadre p o u r l ’étude de l ’évolu tion  
m orphologique de la  vallée e t  p o u r les considérations écologiques développées dans 
le s  chap itres su iv an ts ;.

1. Techniques et méthodes

L es po llens o n t été e x tra its  su iv a n t les procédés usuels (D elcourt, M ullenders 
e t  P ié ra r t, 1959). Q uelques éch an tillo n s trè s  p au v res  o n t é té  tra i té s  p a r  la  m éthode 
d e  F renze l décrite  p a r  B a stin  e t C oûteaux  (1966).

L es ré su lta ts  so n t p résen tés sous form e de d iagram m es (*) où figu ren t en  abscisses 
l ’échelle  des pourcen tages e t  en  o rdonnées l ’échelle  re la tiv e  d es p rofondeurs ind iquées 
en  cm  (l’origine des p ro fondeurs e s t constituée  p a r  le  n iv eau  le  p lu s élevé du  d ia­
g ram m e, indépendam m en t de la  surface du  sol ou des cotes absolues d ’altitude).

L es pourcen tages son t calculés en  fonction  du  to ta l  des spores e t po llens com ptés 
d an s  chaque n iveau . Seul Spha g n u m  e s t exclu . L es d iagram m es co m p o rten t succes­
s iv em en t de la  gauche vers la  d ro ite  : la  référence au x  couches stra tig rap h iq u es, 
les périodes reconnues e t u n e  échelle  des profondeurs.

(*) L es tab leau x  de com ptage  en  d ép ô t au  L ab o ra to ire  de  Palynologie e t  de  P h y to - 
sociologie à  L ouvain  p e u v e n t ê tre  consu ltés su r dem ande.
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A  CARPINUS 
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■ O.UERCUS

•  PINUS 

A  FAGUS

♦  CORVLUS

1-------- 1---
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ARTEMISIA 

ORYO PTE RI S
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GRAMINEES 

CYPERACEES

196?

prunos  a?

-  poculus cj

- POCULUS 0 ?

-  P0PULU5 03

-  LYCOPOOlUM O.Z

„ POTAMOGETON«).

NüPMAR

ORYOPTERiS
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ORYOPTERIS

“ ‘ 6 6  L -  0

3 4  1 7  I 1 -  2.5
3 4 2 6  j -  5

5 3 9  I -  75
5 2 7  I -10
4 6 2  1 -12 .5

5 0 8  I -1 5

5 0 8  IL -17 .5

4 5 8 I k 20

6 7 5  I S - 22.5

4 2 5  1F l  25

4 8 0  1J  -27 .5

43 0  1 - 3 0

5 5 9  1 -32 ,5

505 -3 5

4 9 9 - 3 2 5

2 7 0 - 4 0

3 4 2 - 4 2 5

5 57 - 4 5

4 79 -47.5

61 3 -5 0
5 0 7  > -5 2 5

5 8 7 - 5 6

347 -57 .6

3 4 4 0 -  60

474 - 6 2 5

531 - 65

534 -6 7 5

a 74 0 - 7 0

3 34 -7 2 5

621 -7 5

319 -77.5

734 -8 0

4 5 6 -8 2 .5

g 4 89 -8 5

4 1 0 -87,5

3 7 3 -9 0

2 2 7 -9 2 5

2 2 0 - 9 5

265 -97,5
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2 4 7 -102.5

2 1 4  > -106
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3 08 -110

293 -1125

4 1 77 -116

2 3 5 -117,5

3 7 9 -120

211 [-122.5

2 0 5 [-125

158 -127.5

20  5 [-130

2 6 6 -1 3 2 5

261 L13S

3 2  6  ^ 437.5

2 2 7 -140

1 7 8 -142.5

2 6 9 -145

301 -147.5

401 -150

Analyses A.VMUNAUT

F ig . 8
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E nsu ite , v ie n t le d iagram m e principal où figuren t les ty p e s  po llin iques les plus 
im p o rta n ts . D an s ce d iagram m e, les pou rcen tag es des grains de po llen  ap p a rte n a n t 
à  des espèces arborescen tes croissent de g au ch e  à d ro ite  à  l ’inverse  des espèces h e r ­
bacées d o n t l ’im p o rtan ce  es t en  o u tre  rep résen tée  g rap h iq u em en t p a r  des surfaces 
cum ulatives.

D ans les colonnes su ivan tes figuren t le s  espèces m oins ab o n d an te s  d o n t les 
courbes so n t dessinées su iv an t une échelle id en tiq u e . L es g rains d e  po llens isolés 
son t m en tionnés ind iv iduellem en t. L e n o m b re  to ta l  de po llen  u tilisé  p o u r le calcul 
du  pou rcen tage  (A P  e t N A P) e s t rep ris  dans u n e  des dern ières colonnes. P u is  v iennen t 
les pourcen tages d e  Sphagnum  (échelle v a riab le ) e t une ré p é titio n  de l ’échelle des 
profondeurs.

N ous avons déjà  d iscu té  (M unaut, 1967) l ’in té rê t de ca lcu ler des pourcen tages 
en  u tilisa n t u n e  som m e de b ase  in c lu an t tous le s  tjqoes de spores e t d e  po llen  identifiés. 
C e tte  m éthode se fonde su r des recherches co n cern an t les ra p p o rts  en tre  la  végéta tion  
ac tu e lle  e t  les spec tres  po llin iques récen ts (H eim , 1970). E lle  p e rm e t de p résen ter 
de façon sy n th é tiq u e  l ’ensem ble des m odifications subies p a r  la  v ég é ta tio n  env iron­
n a n t  le p o in t d e  p rélèvem ent. C e tte  m an ière  de procéder fac ilite  l ’in te rp ré ta tio n  
des successions écologiques locales, sans em pêcher l ’é tab lissem en t de critères chrono­
logiques. S ignalons enfin que nous avons in d u  dans la  som m e de base  les espèces 
aqua tiques, n o n  re te n u es  en  1967.

2. L a  chronologie palynologique

L e ta b le a u  I I  p résen te  les synchron isations proposées en tre  les épisodes m is en 
évidence dans chacun  des d iagram m es e t  la  no m en cla tu re  chronologique adoptée.

T A B L E A U  I I

Profils : 
cm

I
cm

I I  A
cm

I I  B 
cm

I I I
cm

IV A
cm

IV  B
cm

V
cm

VI
cm

Période :
S u b a tlan tiq u e — — — 0-15 — — — —
Subboréal — — — 17,5-42,5 — — — —
A tlan tiq u e 0-2,5 — — 45-60 — — — —
B oréal — — — 62,5-65 — — — —
P rébo réal 5-55 — — 67,5-95 — 0-107,5 — —
D ry as récen t 57,5-60 1-3 0-2 97,5-107,5 — 110 0-10 1-3

(III)
A llerod — 4-12 4-94 110-150 0-50 — 11-22 4-14
D ry as ancien — — 96-100 — - — — 23 15-16

(II)

2. 1. L e Tardiglaciaire

D es épisodes ta rd ig lac ia ires  o n t été d écrits  à  p lusieu rs reprises dans le  n o rd  de 
la  B elgique (V an H oorne, 1954; D e P loey , 1963; P au lissen  e t M unau t, 1969) e t dans 
les régions avo isinan tes (no tam m en t p a r  V an  d er H am m en, 1953; Jan ssen , 1960; 
M ullenclers e t  a ll. 1966 e t 1972).
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Ces tra v a u x  o n t m is en  év idence deux  p ériodes tem pérées : le  B olling  (dom inance 
d e  B etula) e t  l ’A lle rod  (succession B etu la-P inus), encadrées p a r  des phases froides 
(.Dryas) à  v égé ta tion  herbeuse.

A  H eren ta ls , seuls le D ryas m oyen  (base des profils I I  B. V, V I), l ’A lle rod  (profils 
I I  A, I I  B, I I I ,  IV  A, V, V I) e t le  D ry as réc en t (profil I I I .  som m et des profils I I  A, 
I l  B, V, V I, e t la  base des profils I  e t IV  B) o n t é té  observés. L a  d a ta tio n  précise e t 
la  synch ron isa tion  de la  p a r tie  ta rd ig lac ia ire  des d iagram m es se son t parfo is avérées 
délicates. E n  effet, à  ce tte  époque com m e d u ra n t l ’H olocène, la  com position pollin ique 
d.e spec tres  tarcliglaciaires con tem porains v a rie  su iv a n t I5env ironnem ent im m édiat 
du  p o in t de p rélèvem ent. Ces v a ria tio n s  affec ten t non  seu lem en t les ta x o n s  à  écologie 
trè s  spécialisée (par exem ple les espèces aqua tiques) m ais aussi les espèces dom inantes 
de la  couvertu re  végéta le  (P inus, Betula., Cypéracées. G ram inées). L a synchronisation  
des d iagram m es n e  p o u v a it se réa lise r sans te n ir  com pte de ce phénom ène. Ce trav a il 
a  p arfo is  é té  fac ilité  p a r  des o bse rva tions s tra tig rap h iq u e s  concernan t la  continu ité 
des couches analysées (couche co rrespondan t à  l ’u n ité  IV  dans les profils I I  B, I I I  et 
IV  A n o ta m m e n t).

L e  p rélèvem en t d ’échan tillons trè s  rapp rochés (1 cm  dans certa ins profils) a 
perm is u n e  subdivision précise d e  l ’A lle ra d  en  cinq phases successives :

p h ase  A  —  prem ière avancée de Betula  au x  dépens des Cypéracées. Les G ram inées 
so n t re la tiv e m en t ab o n d an te s .

p h ase  B  —  recu l cle Betula  au  p ro fit des Cypéracées e t de S a lix  qui a t te in t  générale­
m e n t ses pourcen tages les p lu s  élevés.

p hase  C —  deuxièm e avance de Betula.

p h ase  D  —  deuxièm e recu l de B etula  au  p ro fit des C ypéracées e t des Gram inées, 
ta n d is  que P in u s  en tam e  son  extension.

p hase  E  —  dom inance n e t te  m ais b rève de P inus.

Ces phases s ’observen t d an s  chacun  des profils, quoique les pourcen tages e t 
m êm e les p ropo rtions en tre  espèces pu issen t v a rie r  d ’u n  diagram m e à  l ’au tre . Ainsi, 
on rem a rq u e  le rô le  effacé joué p a r  Betula  d ans le profil IV  A  où P in u s  l ’em porte  dès 
la  p h ase  C, ta n d is  que les herbacées ab o n d en t constam m ent. C e tte  im portance des 
h erbacées s ’observe aussi d an s  le  d iag ram m e I I I .

D an s le  d iag ram m e IV , le  rec u l de B etula  d u ra n t la  p hase  B correspond à une 
ex ten sio n  p articu liè rem en t m arq u ée  de Salix .

N ous rev iendrons u lté r ieu rem en t su r la  signification écologique de ces différences.

Les p rincipales ca rac téris tiq u es reconnues aux  D ryas e t  aux  cinq phases de 
l ’A lle r0 d  son t m ises en  évidence d an s  les g raph iques des F igu res 13, 14, 15. N ous y  
avons rep résen té  les pou rcen tages m ^ e n s  a tte in ts  p a r  les espèces les p lu s abondan tes, 
ap rès som m ation  des po llens com ptés d an s  chacun des profils au  cours d ’u n  m êm e 
ép isode.

Ces g raph iques fo u rn issen t éga lem en t des a rg u m en ts  pou r résoudre u n  problèm e 
chronologique com m un à  l ’ensem ble de nos diagram m es, m ais posé d ’u n e  m anière 
particu liè rem en t, n e t te  p a r  le profil I I I .
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A u vu  de ce dern ier, on p e u t se  d em an d e r si la  phase A  de l ’A lle rud  n e  do it pas 
ê tre  considérée com m e le B ulling, ta n d is  q u e  la  phase B correspondrait alors au 
D ry as m oyen.

% T  M O Y E N S  P A R  P H A S E

B E T U L A  P I N U S  S A L I X  G R A MI N E E S  CY P E R A C E E S

E

0
C

8
A

Fig . 13

On p e u t cep en d an t co n s ta te r  que les espèces d o n t la  fréquence es t la  p lu s élevée 
d u ra n t les D ryas ne m o n tre n t jam ais  u n e  ex tension  m arquée d u ra n t la  p hase  B 
(G ram inées [Fig. 13]; Thalictrum , A rtem isia , C irsium  [Fig. 14]; Chenopocliacées, 
E rica les, Selaginella , Lycopodium  [Fig. 15]). Seul Filipendula, (Fig. 14) qu i p a r 
a illeu rs  possède certaines exigences th e rm iq u es  (m oyenne de ju ille t égale à  10° C 
d ’ap rès Iversen , 1954) a t te in t  ses va leu rs  les p lu s  élevées d u ra n t ce t épisode.

D e p lus, des analyses g ran u lo m étriq u es déta illées o n t é té  effectuées su r les 
séd im en ts du  profil ana ly sé  (Fig. 4). A  l ’excep tion  de la  couche form ée d u ra n t le 
D ry as récen t qu i e s t n e tte m e n t p lu s  sab leuse , les échan tillons so n t peu d ifférents e t 
a p p a r tie n n e n t à  u n  ensem ble litho log ique (argiles lim oneuses, hum ifères) déposé au 
cours d ’u n e  période hom ogène d ’inondation .

%  M O Y E N S  P A R  P H A S E

DRYAS U X

Fig . 14
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D e ces observa tions palynologiques e t g ran u lo m étriq u es réalisées dans le 
p rofil I I I  on n e  p e u t pas conclure à  u n  refro id issem en t sévère d u ra n t la  phase B.

% M O Y E N S  P A R  P H A S E

V  vX* vP \ *  Ç- ^  V
°* ° .  * %  v  0 , 1 ° /  c  0 .1 %  0 ,1 %  c  0 .1 %  ^  0 . 1 %  0 .1 %  *  0 .1 %

P R E B O R E A L

A L L E R / f D  C

2 .2 .  Préboréal

Fig . 15

L e p réb o réa l es t caractérisé  p a r  le  re to u r  d é fin itif  de la  fo rê t p réc éd an t l ’invasion 
m assive des espèces arborescen tes therm ophilos.

T H E R H O P H I L E S  7= T M O Y E N S  PAR P H A S E

0,1 0, 2 0, 3 0,4 0.5 °A

P R E B O R E A L

A L L  E R / f  D C

Fig . 16

C ette  période e s t rep résen tée  dans les profils I , I I I ,  IV  B. D an s  les d iagram m es I  
e t IV  B on n o te  to u t  d ’abo rd  u n e  avance de P in u s  suivie d ’u n  r e tr a i t  tem poraire  
de c e tte  espèce au  p ro fit de Betvla . Ce phénom ène p o u rra it ré su lte r  d ’u n  refroidis­
sem en t clim atique m odéré décrit p a r  Z oller (1960) dans les A lpes sous le nom  de P iot- 
t in o  e t d a té  e n tre  8100 BC e t 7700 BC. Ce refro id issem ent a  depu is é té  m is en  évidence
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dans d ’a u tre s  rég ions : F rise (Behre, 1966), B elg ique (M ullenders e t  ali. 1966 e t  1972; 
H eim -T hom as, 1969) e t  p eu t-ê tre  au x  P ay s-B a s  p a r  V ander H am m en  (1971) qui 
observe au  d é b u t du  P rebo réa l une phase p lu s  fro ide q u ’il dénom m e R am elbeek  
sans la  synch ron iser fo rm ellem ent avec le  P io ttin o .

D ans le  profil I I I  la  phase in itia le  à  p in  n e  se m arque pas. Un h ia tu s  e n tre  le 
sab le déposé au  D ry as e t la  to u rb e  p réb o réa le  p e u t en  ê tre  la  cause.

A près le  P io ttin o , nous d istinguons en c o re  deux  phases dans le  P réboréal. L ’une 
v o it le  re to u r  de Pinu-s com m e espèce a rb o resc en te  principale . D u ra n t la  dernière, 
Corylus f a i t  u n e  a p p a ritio n  d iscrè te  m ais co n s ta n te , en. com pagnie d ’U lm us e t  de 
Quercus.

D eux  d a ta tio n s  14C o n t é té  réalisées p a r  E .  G ilot (1971) su r du  m atérie l p ro v en an t 
resp ec tiv em en t d e  la  base e t du  som m et du  profil IV  B. Ces d a ta tio n s  so n t les sui­
v an te s  :

L v  459 7.990 BC i  120 n iv e a u  50 à  55 cm
L v  460 7.140 BC ±  160 n iv e a u  10 à  17,5 cm.

Ces d a te s  so n t proches des v aleu rs a t te n d u e s  p o u r des couches respectivem ent 
posté rieu res à  la  tra n s itio n  D ryas-P rébo réa l (8.300 BC) e t an térieu res  à  la  tran s itio n  
P rébo réal-B oréa l (6.500 B.C.).

C e tte  d ern iè re  lim ite  a  d é jà  é té  d a tée  à  O bourg (près de M ons, a i t .  35 m) de 
7.100 BC ±  240 (Lv 204, G ilot e t a li., 1969) ce qui correspond p réc isém ent à  la  d a te  
ob tenue à  H eren ta ls .

2.3. Boréal

Le B oréal, m a rq u é  p a r  l ’ex tension  d e  Corylus, l ’a p p a ritio n  d 'U lm us  e t  de 
Quercus en  courbe con tinue, s ’observe au  so m m et du  profil IV  B e t dans le profil I I I .

O n y  rem a rq u e  respec tivem en t à  10 c m  (profil IV  B) e t  à  62,5 cm (profil I I I )  
u n  p rem ier m ax im um  d e  Corylus (C I) qui r e s te  subordonné à  P in u s . Le m êm e p h é­
nom ène a  é té  observé p a r  M ullenders e t C orem ans (1961) à  Geei dans la  vallée de 
la  G rande N èthe.

2. 4. Atlantique

L ’A tla n tiq u e  com m e les périodes u lté r ieu res  s ’observe exclusivem ent dans le 
profil I I I  (de 60 à  45 cm). C e tte  période e s t  caractérisée p a r  l ’ex tension  m assive 
d ’A ln u s  e t  celle trè s  d iscrè te  de T ilia . O n rem a rq u e  q u ’A ln u s  re s te  souven t subordonné 
à  Pinus-, T ilia  (m oyenne 0,9 % ) es t m oins ab o n d a n t q u ’Ulm us  (m oyenne 1,3 % ).

2. 5. Subboréal

E n  B asse e t  M oyenne Belgique, la  période s ’é te n d a n t d e  la  fin de l ’A tla n tiq u e  au 
d éb u t du S u b a tla n tiq u e , s ’accom ode m al du  schém a généralem en t ad o p té  en  E urope 
occ iden ta le  e t f ix an t à  3.000 BC u n e  lim ite  A tlan tiq u e /S u b b o réa l m ise en  évidence 
p a r  la  ch u te  d ’U lm us.

N ous av o n s p référé  a d o p te r  (M unaut, 1967) u n e  lim ite  voisine d e  2.500 BC 
p réc éd an t u n e  p h ase  d u ra n t la q u e lle  U lm us m o n tre  u n e  ce rta in e  ex tension  e t Corylus 
a t te in t  son  q u a trièm e  m ax im um  (C H I) .

Ces d eu x  p h ases s ’o b serven t dans le  p rofil I I I  d e  la  P e ti te  N èthe.
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— de 42,5 à 30 cm :

U lm us a t te in t  en  m oyenne 1,4 % , F ra x in u s  a p p a ra ît e t on observe le  m axim um  
d e  Corylus, le C I I I .  Les pou rcen tages de T ilia  so n t p lu s élevés q u 'à  l ’A tlan tiq u e  
(m oyenne 2,6 % ). C ette  p hase  s 'achève avec u n e  chu te  b ien  m arquée d ’U lm us datée 
à  p lu sieu rs reprises p a r  le  14C au x  env irons d e  1.800 B.C. (Gilot e t a li., 1969).

—  de 27,5 à 17,5 cm :

L e recu l d ’U lm us  e s t sensib le (m oyenne 0 ,4  % ) d u ra n t ce tte  phase où se m arque 
le  d e rn ie r  m ax im um  de Corylus (C IV  vers 1.300 BC). Fagus fa it son  apparition  
en  courbe continue, ta n d is  que T ilia  recu le d e  façon  à  peine percep tib le  (m oyenne 
2,3 % ).

2. 6 . Subatlantique

L a  lim ite  Subboréal e s t p lacée lors de la  p rem ière ex tension  de Fagus. Celui-ci 
a t te in t  en  surface 5,4 %  e t à  ce n iveau , T ilia  d isp a ra ît. Ce com portem ent de T ilia  
e s t fréq u en t en  B asse e t M oyenne B elgique à  p a r t i r  du  F .I  (prem ier m axim um  de 
Fagus) d a té  p a r  le 14C vers 400 BC d an s  la  région d ’A nvers; le F .I  e s t p lu s ta rd if  en  
H a u te  A rdenne (en tre  310 BC e t  330 AD [G ilo t e t a li., 1969]).

On p e u t donc a d m e ttre  que la  to u rb e  a  cessé de s ’accum uler dans le profil I I I  
v ers le  d é b u t de n o tre  ère.

D u ra n t ce tte  p rem ière p a r tie  du  S u b a tla n tiq u e , on n o te  éga lem en t l ’apparition  
d e  Carpilius e t  p a r  ra p p o rt à  la  deuxièm e p hase  du  Subboréal u n e  ex tension  m inim e 
d ’U lm us  (m oyenne 0,6 % ) e t  d e  F ra x in u s  (m oyenne 0,4 % ) e t la  d isp a ritio n  presque 
to ta le  de P inus.

3. Les datations stratigraphiques

A  l ’aide de ces analyses palynoiogiques e t  de d a ta tio n s  14C il devenait possible 
d e  d a te r  avec précision d iverses u n ité s  d e  la  coupe rep résen tée  à  la  Fig. 2.

U n ité IV —  A llerod
U n ité V I —  dès le P réb o réa l
U nité VIT —  P rébo réa l à  S u b a tla n tiq u e
U n ité X I —  P réboréal

C H A P IT R E  IV

ÉVOLUTION D E LA VALLÉE

Les périodes ch ro n o -stra tig rap h iq u es mises en  évidence p a r  la  palynologie on t 
perm is d e  d a te r  l ’évo lu tion  d e  la  P e ti te  N èthe. L es ré su lta ts  ob ten u s p a r  l ’étude 
com plète d ’un  profil tra n sv e rsa l d ans c e tte  vallée p e rm e tte n t d e  p réc iser e t de nuancer 
les observa tions fa ites  p récédem m en t dans des vallées d o n t la  superficie es t com ­
p a ra b le  à  celle de la  P e tite  N èthe .

D an s la  vallée de la  D y le  M oyenne, la  couche d e  to u rb e  d écrite , s’es t form ée 
d epu is le  T ard ig laciaire  ju sq u ’au  d éb u t de l ’A tla n tiq u e  (M ullenders e t G ullentops,
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1956). D ans la  vallée de la  Nébhen, affluent d e  la  D yle, la  to u rb e  s ’es t accum ulée 
dès l ’A lle r0d  (M ullenders, G ullen tops, L o ren t, C orem ans e t  G ilot, 1966).

P a r  con tre , D e P loey  (1961) consta te , dans les va llées  p rincipales de la  Cam pine 
sep ten triona le , une absence p resque to ta le  des couches pré-holocènes. U ne tou rbe 
con tinue n e  com m ence à  s ’édifier q u ’au  d éb u t de l ’H olocène. C e tte  édification sera 
in te rro m p u e p a r  u n  a lluv ionnem en t d u ra n t l ’A tlan tiq u e . D ans la  v allée  de la  G rande 
N èthe , M ullenders e t C orem ans (1961) o n t éga lem en t é tud ié  une to u rb e  qu i d éb u ta it 
au  P réboréal.

Tous ces au teu rs  se b asen t su r des données de sondages. V erm eersch  (1972), 
en  é tu d ia n t des profils, d istingue dans l ’évo lu tion  post-W ürm ienne  de la  vallée de 
la  W inge, affluent de la  D yle, au  site  H o lsbeek-M arran t, une érosion pré-A llerod, 
une fo rm ation  de to u rb e  d u ra n t l ’A lle ra d  e t le  d éb u t d u  D ryas récen t, u n  alluv ion ­
n em en t d u ra n t la  deuxièm e p a r tie  du  D ry as récen t e t  le  P réb o réa l e t  u n e  ré in s ta l­
la tio n  d e  tou rb ières dès le B oréal.

L ’évo lu tion  de la  P e tite  N è th e  se ra  décrite  en  fonction  des différentes périodes 
ch rono -stra tig raph iques.

1. Période Pré-Allerod

Les dépôts P ré -A lle rud  son t t r è s  p eu  ab o n d an ts  dans la  va llée  d e  la  P e tite  
N èthe . Ce fa it  e s t d ’a u ta n t  p lu s rem a rq u a b le  que les quelques couches observées 
son t les seuls tém oins d ’une évo lu tion  flu v ia tile  q u a tern a ire . E n  effet, en  su iv an t la  
tran c h ée  du  p ipe-line depuis la  v allée  de la  P e tite  N èthe ju sq u ’à  celle du  W im pbeek 
à  6 k m  au  sud, aucun  d ép ô t fluv ia tile  im p o r ta n t n ’a  é té  re trouvé .

Les dépô ts dans la  v allée  sem b len t correspondre à  u n e  seule p hase  d ’érosion 
co rrespondan t au  creusem ent de la  vallée . L es dépô ts fluv iá tiles les p lu s épais, 
v isib les sous la  dune (U nité V III)  so n t n e tte m e n t « g rad ed  » (voir ta b lea u  I , 613 .. .616). 
L es po llens ta rd ig lac ia ires p résen ts  dans le  som m et de ce tte  couche p eu v en t ê tre  
ra tta c h é s  au  D ryas m oyen.

2. Période A ller od

Tous les dépôts an térieu rs à  l ’A lle re d  so n t com plètem ent recouverts  p a r  une 
couche fo rm an t l ’u n ité  V e t  d a tée  d e  l ’A lle rod . D u ra n t ce tte  période une tou rb iè re  
basse s ’é ten d a it à  tra v e rs  to u te  la  v allée  ta n d is  que des dépô ts argilo-lim oneux se 
déposaien t dans les zones les p lu s  déprim ées.

T o u t au  long de l ’A llerud , les carac téristiques g ranu lom étriques des alluvions 
r e s te n t iden tiques (Fig. 4) sau f à  la  fin d e  la  phase  E  où le  recu l palynologique de 
P in u s correspond à  u n e  a u g m en ta tio n  n e t te  d e  la  frac tio n  sableuse (Fig. 4, 635).

Ces observations g ran u lo m étriq u es c o n s titu e n t u n  arg u m en t de p lu s en faveur 
de l ’in te rp ré ta tio n  c lim atique donnée à  la  p hase  B d e  l ’A llerod. E n  effet, s’il s ’agissait 
d ’u n  refro id issem ent clim atique, on p o u rra it  s ’a tte n d re  à  u n e  au g m en ta tio n  de la  
p ro p o rtio n  de sab le dans les séd im en ts co rrespondan ts. Ce phénom ène qui se m arque 
trè s  c la irem en t dans les couches an té rieu res  à  l ’A lle r0 d e t dans celles form ées d u ran t 
le  D ry as récen t se ra it le r é s u lta t  d ’u n e  érosion accélérée du  bassin, à  la  su ite  d ’une 
d im in u tio n  de la  couvertu re  fo restiè re  des sols.

P a r  contre , il  n e  p e u t y  av o ir d ’a p p o r t d e  sab le  si l ’ex tension  des Cypéracées 
es t u n  phénom ène local dû  à  u n e  au g m en ta tio n  de l ’hum id ité  e t  à  u n  engorgem ent 
des sols. L ’augm en ta tion  d u  p o u rcen tag e  des m atiè res  o rganiques à  la  tran s itio n  de 
la  phase A  à  la  phase B e s t ap p a rem m en t liée à  la  m êm e cause.
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C onstatons enfin que le seul end ro it où on p o u r ra it  localiser le l i t  de la  riv ière au 
cours de l ’A lle ro d  correspond au  l i t  ab andonné  (unité V I). L e  sable sé p aran t les 
deux  couches to u rb eu ses à  rem p lace m e n t du  p ro fil pa lyno log ique I I  B (Fig. 2) date 
d u  m ilieu  de l ’A lle ro d  (fin d e  la  phase C, d é b u t de la  p h ase  D).

L ’u n ité  V, b ien  caractérisée du  p o in t de vue d e  la  lith o -, de la  bio- e t de la  chrono- 
s tra tig rap h ie , se ra  appelée le membre de V uilvoort d ’ap rès le  ham eau  le  p lu s  proche 
du  profil.

3. Période du  D ryas récent

Le D ry as récen t qu i e s t la  période la  p lu s  im p o rta n te  dans l ’étab lissem ent 
défin itif d e  la  va llée , se caractérise p a r  u n  rem b la ie m en t fluv ia tile  trè s  im p o rtan t.

3. 1. Évolution  fluvia tile

D ans la  p a r t ie  m érid ionale  de la  coupe, le s  séd im en ts du  D ry as récen t son t 
enserrés en tre  le  m em bre de V uilvoort (A llerod) à  la  base, e t  une to u rb e  d a ta n t  du 
d éb u t d u  P ré b o ré a l au  som m et (base des u n ité s  V I e t  V II) .

L es séd im en ts situés sous la  to u rb e  dans la  p a rtie  sep ten trio n a le  d e  la  vallée 
(u n ité  X ) d a te n t  aussi d u  D ry as récen t : ils  so n t an térieu rs  au  P réb o réa l (un ité X I) 
e t posté rieu rs à  l ’AUerod. E n  effet, la  riv ière, q u i a  déposé c e tte  u n ité , a  érodé le 
m em bre de V uilvoort.

Les observa tions m orphologiques p e rm e tte n t  de rec o n stitu e r  la  succession des 
phénom ènes. D u ra n t la  p rem ière période du  D ry a s  récen t, le  chenal co rrespondan t 
à  l ’u n ité  V I é ta it  encore actif. D es levées n a tu re lle s , h a u te s  de deux  m ètres  environ, 
se son t édifiées le  long de ce chenal. L a p a r tie  m érid ionale  de la  v allée  qu i a été 
rem blayée se tro u v e  à  u n  n iv eau  n e tte m e n t p lu s  élevé que la  p a r tie  sep ten trionale . 
P e n d a n t u n e  p ério d e  d ’in o n d a tio n  au  cours du  D ry a s  récen t, la  P e ti te  N è th e  s ’est 
déplacée v ers  le  N ord . A près une phase  in itia le  d ’érosion la té ra le  d u ra n t laquelle  le 
rebo rd  se p ten trio n a l de l ’é léva tion  allongée e t le  m em bre d e  V uilvoort fu re n t érodés 
(P ho tos 1 e t  4), la  r iv iè re  s ’es t à  nouveau  fixée e t  a  recom m encé à  déposer des levées 
n a tu re lle s .

N o tons que les s tru c tu re s  ap p a ren te s  dans les levées n a tu re lle s  son t ex trêm em en t 
b ien  conservées (voir chap itre  I), ce qui ind ique u n e  accum ulation  trè s  rap id e  dans un  
m ilieu  co u v e rt d ’une v ég é ta tio n  peu  dense (P ho to  2).

O n tro u v e  ra re m e n t, dans la  li t té ra tu re , une descrip tion  détaillée des s tru c tu re s  
observées dans les levées n a tu re lle s  (Allen, 1963, e t Colem an, 1959. dans le  B rah m a­
pou tre). R em arq u o n s de p lu s que dans les levées n a tu re lle s  ac tue lles les sédim ents 
son t souven t hom ogénéisés p a r  b io tu rb a tio n .

U n  a u tre  fa i t  im p o rta n t e s t à  s ignaler : d u ra n t le  D ry as récen t la  P e ti te  N èthe  
es t d é jà  une rivière à lit sim ple. R appelons que la  M euse é ta i t  anastom osée d u ra n t le 
T ard ig lacia ire  (P au lissen , 1973).

É ta n t  donné l ’im p o rtan ce  des accum ulations fluv iá tiles déposées d u ra n t le 
D ry as récen t, l ’hom ogénéité  de la  lithologie e t  des s tru c tu re s  observées, e t  le  fa it 
que des lim ites litho - e t  ch rono -stra tig raph iques précises o n t p u  ê tre  définies, nous 
appelerons c e tte  u n ité  le membre d ’Addernesten  (nom  du  lieu-dit).



3 3 2 A . V . M U N A U T  E T  E .  P A U L IS S E N

3. 2. A ccum ula tion  dunaire

C’est aussi d u ra n t le D ryas récen t que la  dune (un ité  V III)  s ’es t form ée. L es 
s tru c tu re s  visib les dans c e tte  dune in d iq u e n t l ’influence p rép o n d é ran te  de v en ts  
d o n t l ’o rig ine d ev a it avo ir une com posante m érid ionale . I l  s ’ag it ty p iq u e m e n t d ’une 
dune fluv ia tile  (Peeters, 1943), pu isq u ’elle  e s t  en  re la tio n  d irec te  avec une vallée. 
L ’accum ula tion  éolienne s ’est p rodu ite  p e n d a n t l ’édification  du  m em bre d ’A dder- 
nes ten . L a zone d e  déflation  éolienne co rrespond  à  la  dépression (un ité  V II)  située au  
sud  de la  dune. E n  effet, to u te  con cen tra tio n  d ’élém ents grossiers, tém o ignan t d ’une 
ac tio n  fluv ia tile , m anque su r le  fond  de c e tte  dépression.

L ’a r rê t d e  l ’érosion p e u t égalem ent s ’ex p liq u er si on accepte l ’hypo thèse d ’un  
creusem ent p a r  voie éolienne au  som m et d es  dépôts rés is tan ts  du m em bre de V u il­
voort.

C e tte  d u n e  fluv ia tile  est une dune d ’ob stac le  qu i s ’es t déposée sur la  face exposée 
a u  v e n t d ’u n  obstacle situé  au  m ilieu de la  va llée . N o tre  é tude  confirm e l ’âge Tardi- 
g lacia ire g énéralem en t adm is pou r les dunes fluv iá tiles (Tavernier, 1954; G ullentops,
1957), m ais p récise q u ’à  ce t endro it la  d u n e  com plète s ’es t accum ulée d u ran t le 
D ryas récen t, ce qui confirm e l ’hypo thèse de G ullen tops (1957) su iv a n t laquelle 
les dunes fluv iá tiles son t stabilisées au  d é b u t du  P réboréal. N o tons cependan t q u ’il 
n ’y  a  encore aucune ind ication  p e rm e tta n t d e  généraliser ce tte  conclusion pour les 
du n es co n tin en ta le s  (De P loey , 1961; P au lissen  e t M unau t, 1969).

4. L ’Holocène

L a  g ran d e  accum ula tion  du  D ry as ré c e n t a  p rovoqué une diversification  m o r­
phologique dans la  v allée  (Fig. 2).

L a  dune e t  les levées n a tu re lle s  lo n g ean t le  l i t  ab andonné  son t devenues des 
en d ro its  p lu s  élevés, in dépendan ts  de l ’évo lu tion  fluv ia tile  de la  vallée.

L a  p la in e  a llu v ia le  n ’occupe p lus q u e  la  p a r tie  sep ten trio n a le  de la  vallée. 
D eux  dépressions, d o n t les caractéristiques so n t différentes, ex is ten t encore dans la  
p a r tie  m érid ionale  : le l i t  abandonné (un ité  V I) e t la  zone de défla tion  (unité V II).

4. 1. L e  Préboréal

L e P ré b o ré a l es t une période de s ta b ili té  p arfa ite . U ne  to u rb e  s ’est développée 
dans les p a rtie s  les p lu s basses de la  vallée : la  p la ine alluv ia le , la  zone de déflation 
e t le  l i t  abandonné. L a ré in s ta lla tio n  de la  fo rê t au  d éb u t de c e tte  période a  provoqué 
la  fin de l ’érosion fluv ia tile  e t de la  déflation éolienne. L es accum ulations im portan tes , 
t a n t  fluv iá tile s q u ’éoliennes, du  D ry as réc en t son t arrêtées.

R em arq u o n s  que le  d éb u t de la  fo rm a tio n  de to u rb e  n ’es t p as  to u t  à  fa it s im ul­
ta n ée  dans les différentes u n ité s  m orphologiques. L a  to u rb e  com m ence à  s ’accum uler 
dès le  d éb u t d u  P réb o réa l dans la  p la ine a llu v ia le  e t dans le  l i t  abandonné, u n  peu 
p lu s ta r d  d an s  la  zone de déflation.

D ans la  p la in e  a llu v ia le  une to u rb e  ex trêm em en t p u re  s ’es t form ée. A ucune 
accu m u la tio n  d é tr itiq u e  n e  s ’e s t donc effectuée à  cet en d ro it d u ra n t le  P réboréal. 
C’es t u n iq u e m en t dans les environs im m éd ia ts  d e  la  riv ière q u ’une couche peu épaisse 
d ’arg ile  de d écan ta tio n  s ’est déposée.

L a  P e ti te  N è th e  cou lait dé jà  à  son em placem ent ac tue l. Le l i t  abandonné est 
occupé spo rad iq u em en t p a r  des eaux  de la  riv iè re  e t une couche de sab le  grossier 
s ’y  e s t déposée dans la  seconde m oitié  du  P réboréal.
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5. D uran t les 'périodes postérieures au  Préboréal, l ’évo lu tion  es t d ifféren te dans les 
tro is  u n ité s  m orphologiques.

5. 1. D ans la  dépression p ro v e n a n t de la  défla tion , la  to u rb e  s ’accum ule d ’une 
façon  con tinue ju sq u ’au  S u b a tlan tiq u e .

5. 2. D ans le  chenal ab an d o n n é , la  fo rm a tio n  de to u rb e  es t épisodiquem ent 
a rrê té e  p a r  des dépô ts  de sable fluv ia tile  grossier.

5. 3. D ans la  p la ine a llu v ia le  p ro p rem en t d ite , l ’ac tion  des 9.000 dernières 
années se résum e à  une accum ulation  de sab le fluv ia tile  épaisse de 1 m  su r une largeur 
de 150 m.

A  l ’en d ro it d u  profil pa lyno log ique I , la  base  des dépô ts  sab leux  m o n tra it un  
sp e c tre  A tla n tiq u e  e t il n ’es t p as  possib le de préciser d av an tag e  l ’évo lu tion  posté­
rieu re  au  P réboréal. Le p résence des chenaux  d an s  ces dépô ts tém oigne d ’inondations 
im p o rta n te s  de la  P e tite  N èthe . Ces in o n d a tio n s  n ’o n t cep en d an t p as  influencé 
la  position  du li t  de la  riv iè re  qu i n ’a  p as  changé depu is  la  deuxièm e période du 
D r3ras récen t.

C H A P IT R E  V 

CONSIDÉRATIONS é c o l o g i q u e s

1. L e  Tardiglaeiaire

1 .1 . L a  diversification de la végétation au  Tardiglaeiaire

L ’é tu d e  des re la tio n s  e x is ta n t e n tre  la  v ég é ta tio n  ac tu e lle  e t les spectres po lli­
n iques récen ts  (H e im , 1970) m o n tre  c la irem en t l ’influence exercée p a r  la  couvertu re  
v ég é ta le  locale su r la  com position  des spectres co rrespondants.

C e tte  influence du  m ilieu exp lique les difficultés rencon trées  p o u r synchroniser 
des profils rapprochés lo rsque la  co u v e rtu re  végé ta le  es t fo rte m e n t diversifiée e t q u ’un  
g rad ie n t écologique m arqué ex is te  e n tre  les p o in ts  de prélèvem ent.

Ces prob lèm es a y a n t é té  d iscu tés p récédem m ent ( M u n a u t ,  1967) p o u r des 
d iagram m es holocènes, la  trav e rsée  de la  P e tite  N è th e  nous d o n n a it l ’occasion d ’éten- 
d re  nos observa tions au  T ard ig laeiaire .

E n  effet, l ’a lignem en t des profils le  long d ’u n  tra n se c t perpend icu la ire  à  l ’axe 
d ’u n e  va llée  d o n t le  re lie f  tra n sv e rsa l a v a it  p u  ê tre  reco n stitu é  nous a  in c ité  à  vérifier 
si les différences palynologiques observées e n tre  les profils p o u v a ien t ê tre  in te rp ré tées  
en  te n a n t  com pte des conditions locales qu i p rév a la ie n t au  p o in t de prélèvem ent.

P o u r  réa liser ce tra v a il ,  nous nous som m es in sp iré  de la  m éthode des tran sec ts  
d.e surface u tilisée p o u r é tu d ie r les spec tres  po llin iques récen ts  : rep rése n ta tio n  des 
p o in ts  de p ré lèvem en t en  abscisses e t  des pourcen tages po llin iques correspondants 
en  o rdonnées (Fig. 17). Com m e il é ta i t  im possible d ’isoler des spectres abso lum ent 
synchrones, nous avons p o rté  nos com paraisons sur des spectres m oyens ob tenus en 
so m m an t, dans chacun  des d iag ram m es, to u s  les po llens dénom brés au  cours d ’un  
m êm e épisode.

N ous avons conscience des lim ite s  de ce procédé, tr ib u ta ire  d ’u n  découpage 
chronologique. Les in fo rm ations paléoécologiques qu i ap p a ra issen t dans le  g raph ique
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nous in c ite n t néanm oins à  p rése n te r ce p rem ier essai cle rec o n stitu tio n  d ’un  tran se c t 
palynologique ta rd ig lae ia ire .

1. 1. 1. D ryas moyen

R em arque  : nous avons a t tr ib u é  au  D ryas m oyen  to u s  les spectres froids 
p récéd an t l ’A llerud.

D u ra n t c e tte  période, la  v a llée  est déboisée, la  som m e des espèces arborescen tes 
n ’a t te in t  pas 50 % . Q uelques bou leaux  p e u t-ê tre  p lus ab o n d an ts  su r les sols m ieux  
d rainés (profil V) p a rsèm en t u n e  v ég é ta tio n  herbeuse à  Cj-péracées e t  G ram inées 
abondantes.

1. 1. 2. Allerod  —  Phase A .

U ne fo rê t claire  de bou leaux  s ’in sta lle . Au cen tre d e  la  vallée (IV  A) une v ég é ta ­
tio n  herbeuse (bas m arais) subsiste.

1. 1. 3. A llew d  —  Phase B .

Les bou leaux  d ispara issen t de la  v allée  où s’é ten d e n t des fourrés de S a lix . 
Ceux-ci son t p articu liè rem en t denses au  p o in t V  su r la  d igue n a tu re lle  b o rd an t la  
dépression de la  vallée.

D ’après H e i m  (1970) lo rsque S a lix  rep ré se n te  p rès de la  m oitié du recouvrem ent 
végé ta l (47,6 % ) ses pou rcen tages po llin iques a tte ig n e n t en  m oyenne 16,6 % . D es 
v a leu rs  po llin iques de 2,7 %  co rresponden t dé jà  à  un  recouv rem en t m oyen de près 
de 15 %  de la  surface. Ces v a leu rs  ac tu e lle s  p e rm e tte n t d ’in te rp ré te r  les pourcen tages 
o b tenus à  la  P e ti te  N è th e  e t  qu i v a r ie n t en  m oyenne e n tre  2,4 %  (po in t IV  A) e t 
21,8 %  (po in t V).

I l sem ble que c e tte  phase  rep ré se n te  a v a n t to u t  u n e  m odification  du  régim e 
h y d riq u e  des sols de la  vallée . O n a u ra it  successivem ent : un  re lèvem en t de la  n ap p e  
ph réa tique , l ’asphyx ie  des bou leaux  e t  l ’ex tension  des peup lem en ts d e  Carex, pu is 
la  reco lon isation  p a r  des fourrés de Sa lix .

Le re to u r  de Betula  d an s  la  p hase  su iv a n te  co n s titu e ra it le te rm e  de ce tte  
n o u v elle  évo lu tion  progressive.

L a cause du  re lèv em en t p h réa tiq u e  e s t p lu s délicate  à  dé te rm in e r : phénom ène 
acciden te l e t local ou ré s u lta t  d ’u n e  m odification  clim atique? U n phénom ène cli­
m a tiq u e  p eu t ê tre  envisagé. E n  effet, d an s  des zones m al drainées, une légère augm en­
ta tio n  de la  p luv iosité  p e u t suffir à  p ro v o q u er u n  engorgem ent to ta l  des sols. C et 
effet n e  se m an ifeste  pas nécessairem en t d an s  u n e  zone m ieux ou m al drainée.

1. 1 .4 . Allerod  —  Phase C.

L a fo rê t de bouleaux  se ré in s ta lle  m an ifestem en t en  bo rd u re  de la  vallée. E lle  
es t absen te  dans les zones p lu s hum ides ( I I I  e t IV  A) où subsiste u n e  cariçaie.

Le re lèvem en t de la  courbe de P in u s  au  cen tre  de la  v allée  ( I I I  e t  IV  A) p eu t 
s ’exp liquer p a r  u n  ap p o rt po llin ique re la tiv e m e n t lo in ta in  e t n ’im plique pas néces­
sa irem en t une in s ta lla tio n  du  p in  au x  p o in ts  m êm e où il e s t p lu s abo n d an t. U ne sur- 
rep résen ta tio n  d e  P in u s  d an s  les espaces déboisés est u n  phénom ène fréquem m ent 
observé dans les spectres ré c e n ts  (H e im , 1 9 70).
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1. 1. 5. A llerßd  —  Phase D.

C ette  phase  co rrespond  à  u n  recu l de Betulci sur les sols secs. O n rem a rq u e  que 
les spec tres  r e s te n t  p ra tiq u em e n t inchangés a u  cen tre  de la  v allée  ( I I I  e t  IV  A).

L a  fa ib le  av an ce  d e  P in u s  p eu t résu lte r du  je u  des fréquences re la tiv es  ou éven­
tu e lle m en t té m o ig n e r d ’u n e  ex tension  rég io n a le  m odérée p réc éd an t l ’insta lla tion  
de v é ritab le s  p in e ra ies  d u ra n t la  phase su iv an te .

L a  p h ase  D  p ré se n te  beaucoup d ’analogies avec  la  p hase  B (S a lix  e s t égalem ent 
légèrem ent p lu s ab o n d a n t)  e t p eu t ê tre  in te rp ré té e  de la  m êm e m anière.

1. 1. 6. A ller0 d  —  Phase E.

Le p in  l ’em p o rte  su r  le  bouleau. D an s la  v a llée  p ro p rem en t d ite , les herbacées 
re s te n t ab o n d an te s . L es profils I I  A  e t I I  B (avec des pou rcen tages m oyens de pin 
a t te ig n a n t 58,1 e t  66,6 % ) m o n tre n t la  p résence de v é ritab le s  p inera ies sur la  rive 
n o rd  de la  vallée .

Les va leu rs  n o té es  pou r P in u s  d ans les a u tre s  profils in d iq u e n t certainem ent 
la  p résence d ’u n e  s tr a te  arborescen te p lu s claire  dans la  p a r tie  basse d e  la  vallée.

1. 1. 7. Aller0 d  —  D ryas récent

L es fo rê ts  de p in s  d ispara issen t, la  v allée  e t  les sols avo isinan ts rep ren n e n t une 
co u v e rtu re  h erb acée  p iq u e tée  de quelques bouleaux.

1 .  1 . 8 .

D an s ces tra n se c ts  successifs, on co n s ta te  d ’u n e  p a r t  la  localisation  préféren tielle  
des fo rm ations les p lu s  densém ent boisées su r les bords ou su r les levées p lu s sèches 
de la  va llée  e t d ’a u tre  p a r t ,  l ’im portance p e rm a n en te  des G ram inées au  p o in t IV  A 
situé  le  p lu s  bas d an s  la  vallée.

S ans p ré ju g e r de la  durée rée lle  des cinq phases A llerud , du rée  q u ’il fau d ra it 
p réciser p a r  des d a ta tio n s  14C, on p e u t observer que cinq ty p e s  d e  v ég é ta tio n  se 
succèden t au  cours de 1000 an s  environ. C haque p h ase  observée p o u rra it s’é tendre  
en  m oyenne  su r  200 ans.

E n  ce qu i concerne la  phase à  P inus, rappe lons q u ’à  T erneuzen, d u ra n t l ’Holocène 
l ’in s ta lla tio n , le  déve loppem en t e t  la  d isparition  d 'u n e  génération  de p in s s ’es t effec­
tu é e  su r u n  peu  m oins d e  tro is  siècles ( M u n a u t ,  1 9 6 7 ). I l  se p o u rra it  donc que dans 
nos régions, la  phase  à  p in  qui te rm in e  l ’A lle r0d corresponde à  u n e  seule génération  
d ’arbres.

Ces tra n se c ts  successifs a y a n t m is l ’accen t su r les espèces les p lu s abondan tes 
d u  paysage  végéta l, il nous a  p a ru  in té re ssa n t de vérifier le  com portem en t d ’au tres 
ta x o n s  rep résen tés  en  p lu s  fa ib le  q u an tité . L eur ra re té  re la tiv e  n e  no u s p e rm e tta it 
p a s  d e  ca lcu ler des pou rcen tages significatifs pou r to u te s  les phases reconnues. N ous 
avons rep ris , d an s  le  g rap h iq u e  (Fig. 18) les pourcen tages m oyens a t te in ts  p a r  q u el­
ques espèces d u ra n t l ’e n tiè re té  de l ’A llerud.

On p e u t y  c o n s ta te r  que le groupe des p la n te s  aq u a tiq u es  ou com m unes dans 
les p ièces d ’eau  en  vo ie d ’a tte rr is se m e n t (E quisetum , M yriophy llum , N ym phéa,
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N uphar, Spargan ium , T ypha)  n e  so n t bien, rep résen tées  q u ’au cen tre  de la vallée 
(profils I I  B , I I I  e t  IV  A). A ces end ro its  d e v a ie n t donc subsister les surfaces d ’eau 
lib re  nécessaires au  m a in tie n  de ces pièces.

F ilipendu la  ulm aria, caractéristique d e s  p ra irie s  hum ides à  h au te s  herbes est 
éga lem en t p lu s  ab o n d an te  dans les p a rtie s  basses de la  va llée  e t spécialem ent au 
p o in t I I I .  O n rem arq u e  de p lu s le  p ara llé lism e des courbes de F ilipendu la  e t des 
O m bellifères. L ’écologie de ces dern ières d o it  ê tre  sem blab le à  celle d e  Filipendula. 
A  l ’h eu re  ac tu e lle , de nom breuses O m bellifères se re tro u v e n t d ’a illeu rs dans les 
p ra irie s  hum ides ou au  bo rd  des eaux.

L e  co m p o rtem en t d ’A rtem isia , de T ha lic trum , e t  des Com posées du  ty p e  C irsium  
es t au  co n tra ire  d iffé ren t ca r leu r p o u rcen tag es ne v a r ie n t guère d ’u n  profil à  l ’au tre . 
D ans les tra n se c ts  de surface (H e im , 1 9 7 0 ), ce phénom ène s ’observe p o u r les espèces 
d o n t le  reco u v rem en t es t id e n tiq u e  dans to u s  les m ilieux  trav e rsés , ou pour les 
espèces absen tes  d e  ces m ilieux, m ais d o n t le  po llen  est p ro d u it en abondance dans 
les m ilieux  voisins (par exem ple, po llen  d e s  p la n te s  cu ltivées au  se in  d ’u n  m assif 
boisé).

C e tte  o b se rva tion  es t p a rticu liè rem en t in té ressan te  en  ce qui concerne Thalic­
trum . E n  l ’absence d e  critères p a lyno log iques nous ne pouvons d is tin g u er Thalictrum  
a lp inum , espèce arc tiq u e-a lp in e  à  exigence éd ap h iq u e  peu  spécialisée, de Thalictrum  
m in u s , calcicole, e t  de Thalictrum  flavum , hyg roph ile , to u s  deux  m oins spécifiques 
d ’u n  c lim a t déterm iné . L ’indépendance d e s  pourcen tages de Thalictrum  vis-à-vis 
du  m ilieu nous in c ite  à  a t tr ib u e r  les p o llen s  observés à  l ’espèce alp inum . N ous n e  
pouvons c e p en d a n t pas re je te r  to ta le m e n t T h alic tru m  m inus qu i p o u rra it ê tre  
favorisé à  c e tte  époque p a r  la  p résence de so ls  p lu s  ou m oins calcaires.

A L L E R ^ O  % M O Y E N S  P A R  P R O F I L

OMBE L L I F E  RES
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1 .2 . Quelques indicateurs écologiques

P arin i les espèces jo u a n t u n  rô le secondaire d an s  la  physionom ie de la  couvertu re 
végétale, il en e s t certa ines d o n t les exigences écologiques p e rm e tte n t de m ieux 
défin ir le  m ilieu  ta rd ig lae iaire .

D ’u n e  façon générale , les espèces ca rac té ris tiq u es du  T ard ig laeiaire  son t des 
héliophytes. Si certaines d ’e n tre  elles cro issen t encore d an s  la  région étud iée , d ’au tres 
au  co n tra ire  o n t com plètem en t d isp aru  de la  flore locale.

1 .2 . 1. T axons actuellement absents dans le d istrict phytogéographique campinien.

Ce groupe com prend les C istacées, E phedra distachya , H ippophae rhamnoides, 
Lycopodium  a lp inum , P olem onium  cfr caeruleum. Thalictrum  a lp in u m  e t  m inus, 
Selaginella selaginoides.

Ephedra distachya  e t H ippophae rhamnoides  so n t des espèces à  exigences 
affines. T ou tes deux  on t une a ire  de ré p a rtitio n  cen trée  su r  la  région O uest-A siatique 
avec des îlo ts  isolés dans les régions m éd ite rranéennes e t euro-sibériennes ( W a l t e r  et 
S t r a k  a ,  1970). E lles  su p p o rte n t u n e  sécheresse clim atique e t éclaphique m ais crai­
g n en t u n  enneigem ent p ro longé ( I v e r s e n ,  1954).

E n  l ’absence de d é te rm in a tio n  spécifique, l ’écologie des C istacées est plus 
difficile à  préciser. Au D anem ark , I v e r s e n  (1954) a t tr ib u e  les g ra in s  de Cistacées 
tro u v és  au  T ard ig laeiaire  à  H elianthem um  oelandicum, ta n d is  q u ’en  A ngleterre , 
G o d w i n  (1956) les rapproche à ’H elianthem um  canum.

Ces deux  espèces son t héliophiles, calcicoles e t s ’observen t su r des su b stra ts  
fo rte m e n t drainés. E lles  son t en  o u tre  co n tin en ta le s  e t su b m éd ité rran éen n es ( W a l t e r  
e t  S t r a k a ,  1970). L a  th e rm o p h ilie  re la tiv e  des C istacées d ’H eren ta ls  se m arq u e  dans 
la  F ig u re  15. A bsen t au  D ryas m oyen, ce ta x o n  s ’é ten d  à  l ’A lle rod  p o u r recu ler au 
D ry a s  récen t.

Polem onium  (cfr caeruleum) d o n t u n  g ra in  a  é té  observé d u ra n t l ’A llerod , est 
u n e  espèce subboréale  à  ten d an c e  c o n tin en ta le  ( W a l t e r  e t  S t r a k a ,  1970) e t  re la ­
tiv e m e n t hygrophile . P olem onium  com plète la  lis te  des tax o n s  d o n n an t u n e  note 
co n tin en ta le  au clim at ta rd ig lae ia ire  d ’H eren ta ls .

D an s le  groupe des espèces arc tiques-a lp ines, nous rangeons Thalictrum  e t 
Lycopodium . D ans l ’im possib ilité  de d é te rm in e r spécifiquem ent Thalictrum  d ’après 
des critères de m orphologie po llin ique, nous nous som m es basé su r son com porte­
m e n t (Fig. 14) pou r a t tr ib u e r  les po llens de ce genre à  l ’espèce alpinum . C ’e s t d ’ailleurs 
d u ra n t u n  épisode froid, le D ry as m oyen, que ce ta x o n  a  donné ses pourcen tages 
les p lu s  élevés.

E n  ce qui concerne L ycopodium , la  courbe p résen tée  à  la  F igu re  15 com porte 
év en tu e llem en t quelques Lycopodium  clavatum  non d istingués au cours du  com ptage. 
U n  co n trô le  u lté r ieu r  a  néanm oins d ém o n tré  la  p rédom inance p resq u ’exclusive du 
ty p e  a lp inum . C’es t éga lem en t au  cours du  D ryas m oyen  que Lycopodium  est le 
p lu s fréquen t.

Selaginella selaginoides e s t classé p a r  W a l t e r  e t  S t r a k a  (1970) dans le  groupe 
des p la n te s  subarc tiques —  subalp ines. N éanm oins à  H eren ta ls , elle sem ble d av a n ­
ta g e  liée au x  épisodes fro ids (Fig. 15) que Lycopodium  e t Thalictrum . A  Opgrim bie, 
en  C am pine ( P a u l i s s e n  e t M u n a u t ,  1969) les té tra d e s  de Selaginella  a tte ig n en t 
ju sque  33 %  au cours du D ry as le  p lu s  ancien.

S ignalons qu ’Ephydra distachya  (D ryas récent) e t  Polem onium  (Allerod) sont 
iden tifiés p o u r la  p rem ière fois en  M oyenne Belgique, q uo iqu ’ils a ie n t é té  notés
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depuis longtem ps dé jà  dans les rég ions avo isinan tes ( I v e r s e n ,  1954 p o u r le D a n e ­
m a rk ; Y a n  Z e i s t ,  1955 pou r les P ay s-B as; G o d w i n ,  1956 en  A n g le terre ; B e h r e ,  
1966 en  A llem agne). D ans le  sud  d e  la  B elgique, Ephedra  a  é té  reconnu à  V anee 
( H e i m - T h o m a s ,  1969) d u ra n t le D ry a s  récen t. Polem onium  e s t n o té  d an s  la  m êm e 
localité  d u ra n t l ’A lle rod  ( H u l s i - i o f ,  J u n g e r i u s  e t R i e z e b o s ,  1968) e t d an s  le B rack- 
v en  (H au te  A rdenne) au  cours du  P ré b o ré a l (G . W o i l l a r d  —  com m unication  orale).

1. 2. 2. —  T axons tardiglaeiaire s persistants comme rudcrales.

I l  s ’ag it du cortège des h é lio p h y te s  à  pouvo ir co ncu rren tie l faib le  : A rtem isia , 
C henopodiacées, Plantago , U rticacées, O u tre  l ’ex istence de v as tes  clairières ou de 
paysages p resque déboisés, ces ta x o n s  in d iq u e n t la  p résence d e  sols jeunes ou re m a ­
niés. L ’ex tension  des Chenopodiacées d u ra n t les D ry a s  (Fig. 15) p o u rra it ê tre  liée 
à  l ’accum ulation  d e  séd im en ts  fluv iá tiles in stab le s  qui ca rac térisen t ces périodes 
d ans la  v allée  de la  N èthe.

1. 2. 3. —  T axons liés a u x  prairies humides.

O utre  F ilipendula, nous rangeons d an s  ce groupe le s  O m bellifères, les D ipsacacées 
( ty p e  Suecia) e t év en tu e llem en t le s  quelques G éraniacées observées. L e com porte­
m e n t de Filipendula, (Fig. 14) confirm e le  ca ractère  légèrem ent th e rm o p h ile  signalé 
p a r  V a n  D e r  H a m m e n  (1 9 5 3 ) e t  I v e r s e n  (1 9 5 4 ). C ette  espèce m o n tre  ses pou rcen ­
tag es les p lus bas d u ra n t les D ryas. L es D ipsacacées réag issen t de la  m êm e m anière.

T outes ces espèces hygroph iles so n t éga lem en t héliophiles. E lles  in d iq u en t donc 
la  persis tance au  cœ ur m êm e de l ’A lle rud  d e  v as tes  clairières hum ides au  cen tre  
d e  la  vallée.

1. 2. 4. —  Taxons liés au  m ilieu  inondé.

D ans l ’ensem ble, les ta x o n s  que nous avons groupés sous le  nom  d ’A quatiques 
(.E quisetum , M yriophyllum , N uphar, N ym p h éa , Sparganium  e t T yp h a  latifolia) 
so n t légèrem ent m ieux rep résen tés  d u ra n t  l ’A lle rud  que d u ra n t le  Drj^as. L es v a r ia ­
tio n s  de pourcen tages so n t cep en d an t assez irrégulières p o u r chacun des tax o n s  pris 
ind iv iduellem en t. Seul, N uphar  m o n tre  u n  com portem en t (Fig. 15) qui laisse su p ­
poser certa ines exigences the rm iques.

1. 2. 5. —  Taxons indicateurs de sols acides.

Les ac id iphy tes ty p iq u e s  so n t t r è s  peu  ab o n d an tes  à  H eren ta ls . Sphagnum  
n ’a p p a ra ît que trè s  spo rad iquem en t. L es E rica les (parm i lesquelles on n o te  de ra re s  
g ra in s  d 'Em petrum ) so n t à  peine  m oins ra res  (Fig. 15). Le pou rcen tage  le p lu s élevé 
e s t a t te in t  d u ra n t le  D ry a s  récen t.

D ’après V a n  D e r  H a m m e n  (1953) l ’ex tension  des E ricales, ca rac téris tique  de 
la  fin d e  l ’A lle rud  e t du  D ry as récen t, ré su lte ra it essen tie llem ent de l ’in s tau ra tio n  d ’u n  
c lim at p lu s océanique. C et effet du  c lim at es t cependan t con tra rié  p a r  les ca rac ­
té ris tiq u es édaphiques du  su b s tra t. A  H eren ta ls  les lim ons lourds de la  v allée  
e t  les sables g lauconifères de l ’assise te r t ia ire  qui constitue les sols avoisinan ts, o n t 
e n tra v é  le développem en t des espèces acidiphiles, alors q u ’à  Opgrim bie, situé  à 
65 km  p lus à  l ’est, m ais su r  u n  s u b s t ra t  m oins riche, la  phase océanique es t beaucoup 
m ieux  m arquée ( P a u l i s s e n  e t  M u n a u t ,  1969).



@Sr M



E V O L U T IO N  E T  P A L É O -É C O L O G IE  D E  LA  V A L L É E  D E  L A  P E T IT E  N È T H E  3 3 9

1. 2. 6. —  Les espèces arborescentes thermophilos (*).

Ces espèces qu i co n s titu en t les fo rê ts  c lim a tiq u e s  sous des clim ats tem pérés, 
ap p a ra issen t fréq u em m en t en  trè s  faib le q u a n t i té  au  T ardiglaeiaire.

Q uoique le u r  présence so it irrégulière , c e r ta in s  au teu rs  en  t i r e n t  argum ent 
p o u r décrire  en  E u ro p e  nord-occiden tale  u n  ép isode  p lu s tem p éré  au  cours de l ’A llerod 
(A. L e r o i - G o u r h a n ,  1967). Ces espèces ne cro issa ien t pas nécessairem ent su r place, 
m ais le u r  ex ten s io n  dans les régions m érid ionales, se ra it la  cause d ’u n  a p p o rt loin­
ta in  p lu s  a b o n d a n t. D an s les m êm es régions, d ’a u tre s  au teu rs  considèren t la  to ta lité  
de ces po llens com m e secondaires e t  les u ti l is e n t  éven tue llem en t com m e ind icateurs 
d ’u n e  p o llu tio n  ( C a s p a e i e  e t Y a n  Z e i s t ,  1959).

A  H e re n ta ls , n o u s avons calculé pou r les d ifféren tes phases d u  Tardiglaeiaire 
e t d u  P réb o réa l, les pourcen tages m oyens a t te in ts  p a r  l ’ensem ble des therm ophiles 
com ptés d an s  chacun  des diagram m es.

L es ré s u lta ts  so n t rep ris  dans le g rap h iq u e  de la  F igu re  16.

O n co n s ta te  to u t  d ’ab o rd  que ces espèces n e  re p ré se n te n t q u ’une frac tion  m inim e 
des spec tres  po llin iques. L eu r inclusion ou exclusion  dans les spectres n e  m odifient 
p as  l ’im p o rtan ce  re la tiv e  des au tre s  ty p e s  po llin iques.

D an s nos profils, les fréquences re la tiv es  le s  p lus élevées so n t a t te in te s  d u ran t 
les D ry a s  e t la  P h ase  D  du  P réboréal. A  la  fin du  P rébo réal, c e tte  ex tension  pollinique 
s ’exp lique p a r fa ite m e n t p a r  l ’im m igration  des p rem iers  ind iv idus p récéd an t l ’expan ­
sion  m assive de leu rs  descendan ts d u ra n t les époques u lté rieu res . P a r  con tre , les 
ex tensions n o tées d u ra n t les d eux  D ryas p eu v e n t d ifficilem ent tro u v e r  u n e  explication  
c lim atique . D an s  le  cas de la  P e ti te  N èthe , nous p ouvons donc a d m e ttre  u n e  augm en­
ta tio n  re la tiv e  d u e  à  u n e  inco rpo ration  de p o lle n  secondaire p lu s ancien. L a présence 
d e  Picea , lim itée  au  T ard ig laeiaire  e t de C arpinus  (qui ré a p p a ra ît au  S ubatlan tique), 
espèces ab o n d a n te s  d u ra n t l ’E em ien, c o n s titu e ra it u n  arg u m en t supplém entaire  
en  fav eu r de l ’o rig ine secondaire des po llens « the rm oph iles  ».

2. L e Préboréal

2. 1. Les grands traits de la  végétation préboréale.

L a  v ég é ta tio n  p rébo réa le  ressem ble à  celle d e  l ’A llerud. Les dom inan tes res te n t 
les m êm es, à  l ’ex cep tion  des fougères à  spores m onolètes qui, ra res  au  T ardiglaeiaire, 
s ’é te n d e n t ab o ndam m en t. On rem arq u e  ce p en d an t u n e  réd u c tio n  en  v a r ié té  e t en 
p o u rcen tag e  des p la n te s  stepp iques e t  arc tiques a lp ines (Fig. 14 e t  15). Ce phénom ène 
p e u t tra d u ire  l ’in s ta lla tio n  d ’u n  c lim at m oins co n tin en ta l e t  p e u t ê tre  p lu s tem péré  
q u ’à  A llerud . Ces p la n te s  é ta n t  éga lem en t des héliophytes, le u r  d isp a ritio n  p e u t ê tre  
liée  à  u n e  au g m en ta tio n  de la  densité  des fo rê ts  au  cours du  P réboréal. C e tte  densité 
accrue de la  fo rê t p ro tège m ieux  le  sol e t le  re lie f  se stabilise. La fixation  des sols 
a t té n u e  les phénom ènes d ’érosion qu i ju sq u ’alors m e tta ie n t des sols v ierges e t  peu 
s ta b le s  à  la  d isposition  des p la n te s  à  faib le  pouvo ir concurren tie l. Celles-ci d isparais­
sa ie n t p rog ressivem en t pou r ré a p p a ra ître  après l ’in tro d u c tio n  de l ’ag ricu ltu re.

L es p la n te s  herbacées liées au x  m ilieux  hum ides ou m arécageux, n e  subissent 
p as la  m êm e réduc tion , ce qu i in d iq u e  la  persis tance de clairières d an s  la  vallée.

(*) A ln u s , C arpinus, Corylus, P icea, Quercus, T ilia , U lm us.
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L a d en sité  des fo rê ts  de p in s  e t de b o u le au x  s ’accom ode de la  p résence d ’espèces 
p ionnières hélioph iles com m e P opulus. Ce ta x o n  a p p a ra ît en  courbe d iscontinue 
dans le  profil I  e t  de façon sporad ique d a n s  les profils I I I  e t IV  B.

H e im  (1970) a  m o n tré  que p o u r u n  rec o u v re m en t m oyen  de 7 ,8  %  la  p ro p o rtio n  
po llin ique m oyenne d u  peup lier a t te in t  à  p e in e  0,6 % . L es pou rcen tages a tte in ts  
dans le  profil I I I  v a r ie n t de 0,1 à  1,1 % . A u x  environs des p o in ts  de p ré lèvem en t, 
P opulus  rec o u v ra it p e u t-ê tre  p rès de 10 %  d e  la  surface.

2. 2. Les successions locales.

L e D ry as réc en t a  p ro fondém ent bou leversé le  re lie f de la  v allée  e t les tro is  
profils palyno log iques du  P rébo réa l p ro v ien n e n t de tro is  u n ité s  m orphologiques 
n e tte m e n t séparées. L es successions v ég é ta les  se ro n t décrites séparém ent.

2. 2. 1. —  P rofil I .

L e profil I  s ’es t form é p a r  accu m u la tio n  de to u rb e , dans u n e  dépression  très  
hum ide m ais p ro tég ée  des inon d a tio n s com m e en tém oigne l ’absence to ta le  de m atière 
m inérale .

On p e u t y  déceler u n e  succession ty p iq u e  :

—  d e  55 à  42,5 cm  : ex istence d ’u n  p la n  d ’eau  lib re  caractérisé  p a r  l ’abondance de 
N ym p h éa , p la n te  rée llem en t aq u a tiq u e ;

—  de 20 à  40 cm  : com blem ent de l ’é ta n g  e t ex tension  d ’u n e  fougeraie  dense. 
P a rm i les nom breuses spores m onolètes, nous avons observé quelques ind ividus 
m un is d ’u n  périsp o re  e t a p p a r te n a n t d e  façon  in d u b itab le  à  Polystichum  thelyp- 
teris. I l  sem ble possible dans ces cond itions d ’a t tr ib u e r  u n e  g ran d e  p a r tie , sinon 
l ’ensem ble des spores m onolètes à  c e tte  fougère des m arais.

—  de 15 à  17,5 cm  : envah issem ent de la  fougeraie  p a r  des fourrés de Sa lix .

Si on  se base  su r les chiffres ob tenus p a r  H eim  (1970), ces fourrés couv ren t de 
25 à  50 %  de la  surface. T ou jours d ’après l e  m êm e au teu r, Polystichum  thelypteris, 
m êm e p ré se n t en  abondance, n e  p ro d u it p a s  de spores sous u n  te l  couvert. I l  d ev a it 
donc ex is te r des trouées dans les saulaies.

—  de 5 à  12,5 cm  : d isp a ritio n  des fourrés d e  Sa lix . L es fougères re s te n t en  q u a n tité  
m odérée, ta n d is  que s’é te n d e n t les G ram inées e t les Cypéracées. Sparganium  e t 
T yp h a  latifolia, espèces des p lan s d ’eau  peu  profonds, réap p ara issen t.

D ans les tro is  prem ières phases, on  p e u t  su ivre to u t  d ’abo rd  u n e  succession 
progressive, co rresp o n d an t à  u n  assèchem ent édaphique sem blab le à  ceux décrits 
d ans le  n o rd  d e  la  F ran ce  ( W a t t e z ,  1 9 6 8 ) suivi d ’u n  re to u r  à  des conditions p lus 
hum ides.

2. 2. 2. —  P rofil I I I .

L a succession n o tée  dans le profil I  s ’observe aussi dans le  p rofil I I I .  Celui-ci 
s ’es t développé d an s  u n e  dépression séparée d e  la  p rem ière p a r  u n e  d une ta rd ig lae ia ire ,

—  d e  95 à  82,5 cm  : pièce d ’eau  peu  p ro fo n d e  avec E quisetum  e t T y p h a  latifolia, 
M enyanthes.
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—  d e  80  à  7 2 ,5  cm  : envah issem en t p a r  des fo u rré s  de saules.
— n iv eau  70 cm  : re to u r  à ’Equisetum , T y p h a , M enyanthes  e t  Sparganium .

B-em arquons tou te fo is  le rô le  ré d u it des fougères qui ne s ’é te n d e n t à  ce t endro it 
q u ’à  la  fin du  P réboréal.

L o rsq u ’on t ie n t  com pte d u  découpage chronologique du  P réboréal, basé sur 
le  com portem en t cl’au tre s  espèces, on  co n sta te  que les phases écologiques que nous 
venons de décrire  son t synchrones d an s  les d iag ram m es I  e t I I I .  E lle s  ré su lte n t donc 
de phénom ènes a ffec tan t le  n iv e au  p h ré a tiq u e  en  p lusieu rs p o in ts  de la  vallée.

L a  phase  p lu s hum ide d a té e  de la  fin du  P ré b o ré a l n ’ap p a ra ît pas dans d ’au tres 
d iagram m es de la  m êm e région ( D e  P l o e y ,  1 9 6 1  ; M u l l e n d e r s  e t C o r e m a n s .  1961 ; 
M u l l e n d e r s  e t a llii, 1966).

I l  p o u rra it à  nouveau  s ’ag ir d ’u n e  m odification  de l ’économ ie en  eau de la  vallée, 
e lle  m êm e liée, com m e d u ra n t l ’A lle rod , à  u n e  légère m odification de la  p luviosité.

2 . 2 . 3 . —  Profil I V  B .

Ce profil qui é ta i t  co n stitu é  d an s  u n  chenal périod iquem en t inondé (alternance 
de sab le  g rossier e t de couches hum ifères) m o n tre  u n  aspect d ifférent. L ’abondance 
re la tiv e  d e  F ilipendu la  e t de S a lix  to u t  au  long  d u  P réboréal, ind ique le  m ain tien  
au  b o rd  d e  ce chenal de fo rm a tio n s où s ’en tre m ê len t p ra iries hum ides e t  fourrés 
de saules.

3. L ’Holocène, du  Boréal au  Subatlantique

Ces périodes n e  so n t m ises en  évidence que dans u n  seul profil (profil I I I ) .  D u 
p o in t de vue écologique signalons l ’ex tension  des hé liophy tes acidiphiles, P terid ium , 
Calluna, Sphagnum , Franquía, à  p a r t i r  du  S ubboréal. L es espèces cu ltivées (Céréales 
e t Fagopyrum ) ap p a ra issen t au  d é b u t du  S u b a tla n tiq u e  en  m êm e tem p s que les 
ru d éra le s  (A rtem isia ,, Chenopodiaceae, e t Plantago). R em arquons éga lem en t à  la  
fin d u  S ubboréal A, l ’ex tension  d e  B etula  q u ’accom pagne l ’ap p a ritio n  de quelques 
Chenopodiacées. I l  p o u rra it s ’ag ir  v e rs  150 0  BC d ’u n e  so rte  de « lan d n am  » causé par 
l ’é tab lissem en t d ’u n e  com m unau té  de p as teu rs  n e  p ra tiq u a n t pas l ’ag ricu ltu re .

4. L a  diversité floristique au cours des périodes tardiglaeiaire et holocène

L a  d iversité  floristique te l le  q u ’elle  p e u t se tra d u ire  dans la  p lu ie  pollinique 
diffère g ran d em en t d ’u n e  période à  l ’au tre ,com m e en tém oigne le  T ab leau  I I I .

T A B L E A U  I I I

P ériode  :
N om bre  

de tax o n s  
identifiés :

S u b a tla n tiq u e 33
S ubboréal 27
A tla n tiq u e 21
B oréal 28
P réb o réa l 52
D ry as  récen t 39
A llerod 50
D ry a s  m oyen 29
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Ces varia tions dans la  d iv e rsité  p eu v e n t ê tre  fac ilem ent m ises en  p a ra llè le  avec 
les d ifférentes phases d u  cycle g lacia ire-in terg lacia ire  d éc rit p a r  I v e r s e n  (1 9 5 8 ).

L a richesse du  P réboréal s ’exp lique n o ta m m e n t p a r  la  position  privilégiée de 
c e tte  période dans le cycle m en tionné.

Sous l ’ifluence d e  l ’am élio ra tion  clim atique e t  des m ig ra tions qui en  résu lten t, 
des élém ents floristiques trè s  d ive rs  se re tro u v e n t côte à  côte : reliques de la  période 
froide, espèces p ionnières des fo rê ts  clim aciques u lté rieu res  e t  espèces à  pouvoir 
concurren tie l faib le d o n t l ’ex tension  e s t favorisée p a r  les conditions édaphiques 
p articu liè res de c e tte  période : sol dénudé, non  encore stab ilisé , couvert fo restier 
clair, présence de surfaces aqua tiques, déposition  récen te  de séd im en ts calcarifères, 
e tc ...

Le P réboréal p a rta g e  d ’a illeu rs  avec l ’A U erud ce tte  richesse p rop re  a u x  périodes 
de tran s itio n , ta n d is  que l ’A tla n tiq u e  e s t p a rticu liè rem en t pauvre .

D u ra n t c e tte  dern ière  période en  effet, to u s  les é lém en ts ca ractéristiques des 
phases précédentes (élém ents cryocra tiques e t  p ro tocratiques) o n t d isparu . L es espèces 
dom inan tes de la  fo rê t clim acique la issen t peu  de place à  une flore herbacée diversifiée 
ou d u  m oins celles-ci n e  p ro d u isen t guère de po llen  dans ces conditions. I l fau t 
a t te n d re  le Subboréal e t su r to u t le  S u b a tla n tiq u e  pou r q u ’au x  é lém ents te locratiques, 
te ls  Fagus e t C arpinus, s ’a jo u te n t des espèces favorisées p a r  l ’ag ricu ltu re  e t que le  
n om bre  de ta x o n s  au g m en te  à  nouveau.

CO N C L U SIO N S

L ’é tude  d ’une coupe tra v e rs a n t  de p a r t  en  p a r t  la  v allée  d e  la  P e tite  N èthe à  
H eren ta ls , nous a  fourn i u n  aperçu  assez com plet des événem ents qu i se so n t déroulés 
en  ce t en d ro it au  cours du  T ard ig laeia ire  e t de l ’IIolocène.

E n  effet, l ’observa tion  d irec te  des couches séd im en taires que com plétaien t de 
nom breuses analyses g ranu lom étriques a  perm is d e  rec o n stitu e r  l ’évo lu tion  m or­
phologique de la  vallée.

L ’analyse pollin ique de p lu sieu rs profils a  fourn i u n  cadre  chronologique à  
ce tte  évolution.

Inversem en t, le  fa it d e  pou v o ir localiser les d iagram m es palynologiques dans 
u n  m ilieu b ien  défini, co n s titu a it u n  é lém en t favo rab le  pou r ém ettre  des considérations 
paléo-écologiques.

A  l ’occasion de ce tra v a il ,  d eu x  u n ité s  locales c la irem en t caractérisées du  p o in t 
de v u e  de la  litho-, de la  chrono- e t de la  b io stra tig rap h ie  o n t é té  définies :

— Le membre de Vuilvoort

Ce m em bre e s t co n stitu é  p a r  u n e  couche tou rbeuse qu i s ’é te n d  à  tra v e rs  to u te  la  
v allée  e t  qui s’en rich it en  a lluv ions fines hom ogènes dans le  fond. C e tte  u n ité  corres­
p o n d  à  une période d e  s ta b ilité  fluviale au  cours de l ’A lle rud  e t  e lle  p e u t s’expliquer 
p a r  la  présence d ’u n e  co u v e rtu re  forestière su r les sols d u  bassin  de la  riv ière. Les 
d ép ô ts  a p p a r te n a n t à  ce m em bre reco u v ren t en tiè rem en t les ra res  tém oins d ’une 
évo lu tion  fluviale an térieu re .

— L e membre d ’Adderneslen

Ce m em bre e s t caractérisé  p a r  des couches de sables fins qui m o n tre n t u n e  s tra ti-
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fica tion  h o rizo n ta le  e t subhorizon tale  trè s  n e t te .  I l  e s t co n s titu é  p a r  d ’im portan tes 
accum ulations fluv iá tiles da tées  du D ry as ré c e n t. Ces accum ulations p eu v en t être 
m ises en  re la tio n  avec u n e  érosion accélérée d a n s  le  bassin , causée p a r  la  d isparition  
de  la  co u v e rtu re  forestière .

U ne d u n e  fluv ia tile  s ’es t égalem ent fo rm ée d u ra n t le D ry as récen t.

L e p réb o réa l es t caractérisé  p a r  u n e  s ta b ili té  fluv ia tile  p a rfa ite  : des tourbes 
hom ogènes s ’éd ifien t dans les zones basses.

A u cours des périodes u lté rieu res  la  to u rb e  s ’édifie dans les dépressions protégées 
de l ’influence fluviatile . Celle-ci n e  se m arque p lu s  que p a r  une accum ulation  sableuse 
peu  im p o rta n te .

D u  p o in t de vue palynologique, signalons la  m ise en  évidence de cinq phases 
successives au  cours de l ’A llerud. L es q u a tre  p rem ières qui v o ie n t une a lte rnance  
e n tre  des poussées d e  bou leau  e t  l ’avancée d ’herbacées hygrophiles p e u t s ’expliquer 
p a r  des p e tite s  oscilla tions clim atiques a ffec tan t le  régim e h y d riq u e  des sols de la  
vallée . L a  cinquièm e phase  correspond à  l ’ex ten sio n  de P in u s.

L a  com paraison  des d iagram m es p rélevés e n  d ivers p o in ts  de la  v allée  a  m ontré 
l ’ex istence d ’u n e  d iversification  assez m arquée de la  v ég é ta tio n  ta rd ig lae ia ire  sous 
l ’influence de m odifications édaphiques. U n  p rem ier essai de rec o n stitu tio n  de 
tra n se c ts  de surface ta rd ig lae ia ire  a  é té  te n té .

Le P ré b o ré a l a  p u  ê tre  subdivisé en  q u a tre  p h ases d o n t la  seconde a  é té  ra ttach ée  
au  P io ttin o  des A lpes e t la  dern ière v o it l ’a p p a ritio n  régulière des therm ophiles.

D es successions écologiques locales o n t é té  m ises en  évidence dans les tro is  
dépressions où s ’accu m u la it d e  la  tou rbe. E lle s  m o n tra ie n t u n  assèchem ent édaphique 
p ro g ressif  su iv i p a r  u n  re to u r  à  des conditions p lu s hum ides à  la  fin du  P réboréal.

L ’éd ification  de la  to u rb e  s ’é ta n t  pou rsu iv ie  en  u n  p o in t au  m oins de la  vallée, 
nous av o n s p u  re tra c e r  les p éripé ties  d e  la  v ég é ta tio n  holocène e t n o te r  l ’ap p aritio n  
locale  de l ’a g ric u ltu re  au  d éb u t du  S u b a tlan tiq u e .
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