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RESUME.

Une cartographie géomorphologique de la partie Sud du Coutangais et
du Saint-Lois (Normandie) améne a découvrir de nouveaux gisements de
loess et a modifier les limites des placages déja connus. L’¢tude minéralo-
gique et stratigraphique des principaux sites, ou l’¢paisseur des loess peut
atteindre deux a quatre meéetres, et la comparaison avec les dépots déja
étudiés en Haute et Basse-Normandie (Sartilly, Saint-Romain-de-Colbosc)
mettent en valeur la présence de deux niveaux loessiques correspondant aux
pléniglaciaires A et B du Wurm, séparés par 1’horizon de solifluction dit de
Kesselt. Les loess possédent des structures qui les apparentent aux «limons
a doublets » fréquents en Normandie, ceci implique une certaine permanence
de I'humidité méme pendant les périodes a dominante froide et séche de
dépdts du loess. L’origine des loess peut-étre trouvée a proximité, dans le
vannage des sédiments marins fins de la Baie du Mont-Saint-Micliel par des
vents d’Ouest-Sud-Ouest.

Une cartographie détaillée des formations superficielles associée
a la cartographie géomorphologique de la région située au Nord-Ouest
du synclinal bocain a mis en évidence une série de placages limoneux.
Certains s’¢tendent au Nord de la créte Montpinclion — Bois de Soulles
et a I’Est de Moyon vers la vallée de la Vire (J.-P. Coutarp), d’autres
placés au Sud de la créte du synclinal de Montmartin-sur-Mer occupent
de plus grandes surfaces entre Moyon et Contriéres (J.-P. LAUTRIDOU).

Des limons avaient déja été signalés sur la carte géologique au
1/80.000 de Coutances par A. Bicor (2° édition 19%26) puis par M.-J.
GrAINDOR (3° édition 1966). Les nouveaux levés nous ont amenés a

(*) Centre de Géomorphologie du C.N.R.S. — Caen.
(**) Laboratoire de Géologie — Brazzaville.



_ 59 _

revoir de nombreux contours de placages et a rechercher les liens
existant entre les limons de la région étudiée et ceux des régions voi-
sines en particulier de 1’Avranchin. En effet, la zone Saint-Jean-des-
Champs-Sartilly — Plomb comporte une couverture épaisse, souvent
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3 a 4 métres, et assez continue de limons qui par leur granulométrie
et leur minéralogie —» apports marins d’épidote et d’amphibole — ne
peuvent étre que d’origine éolienne (J.-P. LauTripoU, 1969). Une série
wurmienne a ¢été définie a Sartilly et corrélée avec la séquence nor-
mande type de Saint-Romain-de-Colbosc, Seine Maritime (J.-P. Lau-
TRIDOU, 1972).

I s’agit donc de savoir si les limons du Nord-Ouest du Bocage
Normand sont apparentés par leurs faciés et leur stratigraphie a ceux
de la région de Sartilly. Aprés une cartographie des limons et une
étude des coupes et des sondages, des analyses sédimentolog'iques ont
été effectuées par le Centre de Géomorphologie de Caen (M. LEVANT)
et des analyses minéralogiques par P. Giresse, afin de proposer une
solution a ce probléme.

I. — Répartition des limons.

La carte (fig. 1) met en évidence l’extrdme découpage de la cou-
verture limoneuse et la faible épaisseur de celle-ci, excepté a proximité
de Moyon, Hambye et Carantilly a 1’abri des hauteurs du Synclinal
Bocain et du synclinal de Montmartin.

Les limons se localisent en général sur les principaux interfluves
(Carantilly), dans les tétes de vallées peu encaissées (Hambye) et par-
fois sur de longs versants exposés face a I’Est ou au Nord. Dans les
vallées encaissées, aux pentes fortes, comme les vallées moyennes de la
Vire et de la Soulles (N.O. et N.E. de la carte), 1’érosion n’a pas permis
aux limons de se maintenir. On remarque que l’essentiel des apports
semble s’étre concentré dans la grande dépression schisteuse comprise
entre les synclinaux de la zone Bocaine et de Montmartin. Une hypo-
thése peut étre suggérée selon laquelle des vents d’Ouest - Sud-Ouest a
Ouest auraient apporté une quantité restreinte de poussiéres dont la
majeure partie se serait déposée au pied des hauteurs des synclinaux
en raison des phénomeénes de turbulence engendrés par ces barriéres.

II. — Données sédimentologiques et minéralogiques.

Les courbes granulométriques (tableau I), réalisées au Centre de
Géomorphologie du C.N.R.S., sont celles de dépots typiquement éoliens.
La médiane se situe entre 20 et 30 microns ; les fractions 2 -20 mi-
crons et surtout 20 - 50 microns sont dominantes, la fraction au-dessus
de 100 microns est trés faible (moins de 3 %). Nous retrouvons la
granulométrie des loess de la Campagne de Caen (J.-P. Courtarbp,
M. HEDLUIN, J.-P. LauTtripOU, J.-C. OzouF - J. PELLERIN 1970), de ceux
de Haute-Normandie (J.-P. LauTripDOU, 1968) et de la région de Sartilly.
En allant de 1’Ouest - Sud-Ouest (Contriéres) vers I’Est-Nord-Est
(Moyon) la médiane décroit légérement et la fraction supérieure a
100 microns s’amenuise ; ce phénoméne observé aussi en Haute-Nor-
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mandie peut s’expliquer par une baisse progressive de la compétence
du vent des zones maritimes d’origine vers les régions intérieures plus
élevées.

L’¢tude minéralogique de la fraction 50 - 160 microns (P. GIRESSE)
révéle I'homogénéité des cortéges de minéraux lourds. A Hambye, a
Moyon, a Contriéres comme a Sartilly (fig. 2) on note deux associations
dominantes, le groupe épidote - amphibole et le groupe des minéraux

TABLEAU L.

Fractions granulométriques : pourcentages.

fommox  TRIM 2L TR o ma e
HAMBYE 1 0 a 20 cm 15,4 5.3 19,1 39,6 15,5 2,5
1 bis 20 a 50 cm 14,3 5.4 20,3 48,0 7.9 1,6

2 00 4 80 cm 12,7 6.8 23,6 38,4 15,1 1,4

3 8C a 110 en 20,9 5,4 21,2 45,5 2,9 1,4

4 130 a4 145 en 22,7 .9 19,6 34,1 13,5 2,5

5 150 4 165 en 17,5 2,5 16,0 54,9 6,1 0

6 220 a 250 en 16,4 3.4 26,3 44,8 8.5 0,3

7 230 4 240 en 17,6 5.1 29,3 42,6 5,2 0,1

8 275 4 JOU cu 21 6,1 25,0 36,7 10,3 0,5

9 350 a 345 en 23 7,8 22,0 34,3 6,9 2,1

io 360 a 380 en 23,6 9.6 19,2 30,8 8.0 3,2
MOYON 1 95 a 120 cm 17,G 4,7 16,6 51,6 6,3 0,9
2 130 cm 16,2 4,1 14,6 45,0 16,4 1,3

3 190 cm 12,1 4,6 17,3 56,8 7,6 0,6

4 230-250 cm 12,6 3,5 22,0 53,2 7.6 0,6

5 300-325 cn 8.7 3,2 23,3 63,7 0,6 0,3

6 330-375 cm 13,3 7.6 23,0 43,1 11,9 6

7 375-415 em 11,4 6,8 24,7 41,7 4,6 0,4

8 435-455 cm 16,4 7,8 24,6 35,7 10,5 2,5
CONTRIERES 1 150 cm 9,7 4,8 15,4 47,8 10,4 6,2
2 200 cm 18,7 5,9 17,7 33,2 21,5 1,4

3 300 cm 16,0 4,9 14,7 47,0 13,3 2,0

CARANTILLY A 200-230 cm 17,5 5,0 24,4 38,6 14,0 0,3
2 330-380 cmj 2b,6 6,9 19,5 29,3 13,5 1,7

ubiquistes. Le grenat demeure le plus souvent peu abondant. L’origine
éolienne des limons est confirmée par cette étude. En effet, la grande
quantité d’épidote et d’amphibole ne peut s’expliquer par une origine
locale, les roches du massif ancien renfermant surtout, dans la zone
étudiée, des minéraux ubiquistes (F. Dore 1969, P. GireEsse 1969,
A. PELHATE 1956, J. PonNcET, 1968, J. PoNcET - P. GIRESSE 1972). Par
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contre, les sédiments marins et la tangue possédent de 1’épidote, de
I’'amphibole et du grenat ; les limons éoliens pourraient provenir de
leur vannage.
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Cependant, le grenat bien représenté dans les formations marines
est peu abondant dans les limons, excepté dans le limon calcaire de la
base du gisement de Moyon. Il y a 1a un probléme que nous tenterons
de résoudre dans le cadre de 1’¢tude des faciés, de la stratigraphie et
de la province d’origine de ces dépdts limoneux.

III. — Faciés et stratigraphie des limons.

Des faciés bien nets ont été observés a Sartilly. Le plus souvent les
limons présentent une structure litée trés typique avec une alternance
de lits jaunes ou gris-jaune et de lits marron. L’*¢paisseur des lits est
variable et oscille entre 2 et 20 millimétres. La continuité des struc-
tures peut étre suivie sur plusieurs dizaines de métres. Ce fagies de
limons caractéristique existe dans toute la Normandie, en particulier
dans le Pays de Caux ou il est appelé «limon a doublets » GRAIN-
por 1948) ou loess lité (J.-P. LauTtripou 1972). Ce loess est toujours
non carbonaté. La mise en place peut s’expliquer par des ruisselle-
ments laminaires sur sol gelé pendant la fonte de la neige en période
froide (J.-P. Lautripou 1968). C’est l’hypotheése «nivéo-éolienne »
lancée par Van STRAELEN en 1946 au Congres de Géologie des Terrains
Récents de 1’Ouest de I’Europe et reprise avec des variantes par EDEL-
MAN (1946), TaverNIER (1948), GraiNnDOR (1948). Cependant, nous ne
possédons pas de preuve irréfutable de l’existence d’un permafrost en
Normandie a la fin du Quaternaire. De plus, la présence de neige n’est
pas indispensable pour comprendre la mise en place des feuillets
limoneux. Les expériences de congélation effectuées au Centre de Géo-
morphologie, sur des loess du Pays de Caux (A. JourNaux et J. P.
CouTARD, 1971) comme les récentes observations de terrain en région
froide montrent qu’a chaque dégel il se forme un mollisol gorgé d’eau,
que cette eau suinte lentement et peut s’¢couler sur des pentes mémes
trés douces en entrainant des particules fines. La genése des limons a
doublets n’apparait pas totalement ¢lucidée, mais il faut avant tout rete-
nir qu’elle implique indiscutablement un certain role de 1’eau méme
pendant les phases éoliennes et que par conséquent elle permet de
définir la Normandie comme une paléo-province ayant conservé des
influences humides méme pendant les phases éoliennes a dominante
séche du Quaternaire.

Le facieés lité passe parfois a une structure moins continue a fines
trainées grises ou méme a taches grises allongées. Le cas est fréquent
dans la région étudiée, surtout lorsque 1’¢paisseur des formations
devient trés faible ; on observe alors sous le sol brun lessivé holocéne
un limon de couleur brune a marron, a concrétions noires ferro-man-
ganiques et a taches ou veines grises a gris-jaune. Le passage d’un
faciés a l’autre est un phénoméne courant et nous rangeons l’ensemble
de ces limons dans la catégorie «limons a doublets» (ou loess lités).

La stratigraphie a pu étre établie tout d’abord a Sartilly. Dans
cette coupe on retrouve la séquence wurmienne normande telle qu’elle
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est définie en Haute-Normandie a Saint-Romain-de-Colbosc, Seine Ma-
ritime, (J.-P. Lautridou 1972). Sous le bol brun lessivé holocéne, la
série des limons est divisée par une coupure majeure appelée niveau
de Kesselt (flg. 2) : glacis d’érosion jalonné par des langues de congé-
lifluxion. Cette structure en langues de couleur orangée a Sartilly ou
grise a taches ocre en d’autres lieux (hydromorphie) est trés particu-
liére et constitue un jalon reconnaissable jusqu’en Belgique ou il y a
passage latéral a des tourbes datées 28 270 = 270 B.P. (R. PAEPE, 1967).
Le niveau de Kesselt prend donc place dans I'interstade de Denekamp-
Stillfried B (ex Paudorf) caractérisé par un réchauffement peu impor-
tant, ainsi qu’en témoigne la faible altération pédogénétique de ce
niveau, mais surtout par une €érosion intense entrainant le plus souvent
les limons antérieurs. Sous ce niveau, placé a 275 cm de profondeur a
Sartilly, les limons sont plus argileux, plus bruns, a litage flou ou
inexistant ; a 350 cm ils passent a une formation de solifluxion
limon argileux renfermant des débris de gélivation de la roche sub-
strat (cornéenne). Ainsi, les trois termes du Wurm sont représentés
limon soliflué du Wurm ancien, loess assez argileux et le plus souvent
érodé du Pléniglaciaire inférieur, loess lité peu argileux du Pléni-
glaciaire supérieur.

Peut-on établir cette chronostratigraphie autour de Hambye et
de Moyon ? La présence de limons a doublets ou avec trainées est
nette & Moyon, coupe visible jusqu’a 250 cm, et dans de nombreuses
petites coupes autour de Hambye et de Contriéres. A Hambye, un son-
dage effectué a la tarriére a main révéle une séquence du type Sartilly
avec une évolution sédimentologiquc et minéralogique identique. Sous
le limon brun jaune a taches grises peu argileux du Pléniglaciaire
supérieur, apparait vers 230 cm, un petit niveau gris hydromorphe,
puis a 240 cm un limon plus ocre mélangé de gris du type Kesselt ;
sous ce niveau les limons deviennent plus argileux et plus bruns (Plé-
niglaciaire inférieur) avec taches et marbrures d’hydromorphie ; enfin

a 345 cm on atteint les limons du Wurm ancien, encore plus bruns et
renfermant des débris de schiste. Gomme a Sartilly, I’évolution du cor-
tége minéralogique se marque de bas en haut par une diminution des
minéraux ubiquistes au profit de I’épidote et de ’amphibole qui pré-
dominent dans le loess supérieur avec une pointe correspondant au
niveau de Kesselt.

A Moyon, sous 350 cm de loess supérieur a trainées grises, apparait
un niveau de Kesselt gris a taches orange, assez argileux, ou la teneur
en épidote et amphibole augmente. Mais cette fois, le limon inférieur
est carbonaté, c’est le seul loess calcaire que nous connaissions a ce
jour dans I’Avranchin et la partie Sud du Coutangais et du Saint-Lois.
Ce dernier est restreint a une petite pastille située sur un replat a la
téte d’un petit vallon. De tels gisements existent en Haute-Normandie
(Pays de Caux) ou ils sont en général peu étendus et piégés dans de
petites cuvettes. Le loess calcaire grisatre du Pléniglaciaire inférieur
repose a Moyon, directement sur le substrat (absence du Wurm
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ancien) ; sa position privilégiée dans une téte de vallon était plus
favorable a une accumulation qu’a un entrainement du carbonate ori-
ginel du loess. 'Le gisement a Moyon nous ameéne a examiner l’origine
d’un apport éolien initialement carbonaté.

IV. — Origine des limons.

Nous avons dans les précédents chapitres évoqué la présence de
minéraux marins (épidote, amphibole) et la direction supposée des
vents dominants, Ouest a Ouest - Sud-Ouest. On peut considérer que le
fond de la baie du Mont-Saint-Michel avec ses sables fins et ses tangues
riches en fraction limoneuse a pu fournir une grande partie du maté-
riel. Les tangues actuelles de la baie du Mont-Saint-Michel ont un cor-
tége dominé par 1%¢pidote, I'amphibole et le grenat (DoLET M,
GIRESSE P., LARSONNEUR C., 1965, GiresseE P., 1969). Le taux de grenat
reste toutefois modéré, en particulier dans le fond de la Baie. Il est
important de constater que le profil minéralogique est le méme dans
tous les gisements, y compris celui de Moyon ou la hornblende et le
grenat sont mieux représentés (1).

On peut donc parler d'un méme apport provenant en partie de
tangues anciennes interglaciaires et peut-étre interstadiaires ; ainsi
dans l’estuaire de la Seine on retrouve une tangue fossile sous le head
a Tancarville (Lautribou J.-P.; DupeuBrLe P. A., 1967). De plus,
d’autres sources peuvent avoir fourni le quartz (*) et le carbonate : le
Crétacé probable de la Baie (GrainporR M.-J.,, Marie P., 1959 ;
GIRESSE P., HomMERIL P., LamBoy M., 1971), le Lutétien (GIreEsse P.,
HoMmMERIL P., LamMBoy M, 1971), et les sables marins carbonatés émer-
gés pendant la régression wurmienne. Comme pour le Pays de Caux
(LauTtriDOU J.-P., 1968) on admet un stock d’origine marine et estua-
rienne initialement calcaire avec décarbonation du limon pendant le
dépot, sauf situation topographique exceptionnelle du gisement, sous
des conditions relativement humides, avec présence d’un sol gelé. Les
apports locaux nous paraissent restreints en raison de la présence
d’une couverture herbacée (steppe froide) pendant les phases
¢oliennes ; il n’y a pas eu de désert polaire dans nos régions pendant

le Wurm car la Normandie n’a pas subi a cette époque de froids tres
intenses comme la Hollande et la Belgique (désert pavement, fentes en
coin). L’apport local se marque seulement a la base des dépdts dans le
limon de solifluction et de ruissellement du Wurm ancien qui renferme
une proportion accrue de minéraux ubiquistes (Hambye, Sartilly) avec
en particulier des zircons bipj'ramidés et allongés typiques des roches
granitiques (P. GIRESSE).

(1) 11 semble que les minéraux calciques aient subi dans les loess lités
décarbonatés une certaine altération, d’ou leur sous représentation dans ce
loess par rapport aux teneurs observées dans les loess calcaires (Moyon dans
notre cas).

(*) Le quartz est le constituant principal des limons ; on note aussi la
présence de feldspath et de muscovite.
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Conclusion.

Les recherches cartographiques, sédimentologiques et minéralo-
giques permettent d’associer les placages limoneux peu étendus, situés
au pied des synclinaux de Montmartin et de la zone Bocaine, aux loess
lités (limons a doublets) non calcaires de la région de Sartilly et
d’Avranches. Un ensemble homogéne au point de vue faciés a été déli-
mité et une séquence wurmicnne type définie. Celle-ci se caractérise
par une coupure médiane fondamentale, le niveau de Kesselt, obser-
vable non seulement dans I’Avranchin et le Coutancais, mais dans
I’ensemble de la Normandie. Le domaine de loess lités décrits s’‘oppose
au domaine du cycle wurmien calcaire de la province séquanienne
(LAuTriDOU J.-P., 1972). Il faut noter que tous les loess observés appar-
tiennent au Wurm et que leur extension et leur épaisseur sont modestes.
On ne trouve pas dans cette partie de la Basse-Normandie 1’équivalent
de la puissante et vaste couverture limoneuse de Haute-Normandie qui
comporte des séries de loess récents et anciens.
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ABSTRACT.

A geomorphological cartography of the southern part of Coutangais and
Saint-Lois (Normandy) leads to discover new loess deposits and to modify
the limits of already known deposits. The mineralogical and stratigraphical
study of the main deposits, from two to four meters thick, and the compa-
rison with other well studied deposits in Normandy (Sartilly, Saint-Romain-
de-Colbosc) show two loessic levels corresponding to Wurm pleniglacials A
and B ; these sequences are separated by Kesselt horizon. The loess contain
stratified structures which make them akin to «limon a doublets », well
known in Normandy particularly in the Pays de Caux. They give evidence
of wet conditions even during cold loessic periods ; the eolian silt comes
from the fine marine sediments of Mont-Saint-Michel bay, blown by West-
South-West winds.

ZUSAMMENFASSUNG.

W édhrend einer geomorphologischen Kartierungsarbeit der Gegend siidlich
von Coutances und des Gebictes von Saint-Lé (Normandie) wurden neue
Loess-Vorkommen aufgefunden, was eine Umzeichnung der Grenzen der
bisher bekannten Ablagerungen zur Folge hat. Die mineralogische und strati-
graphische Untersuchung der wichtigsten Loess-Vorkommen, deren Maich-
tigkeit 2 bis 4 Meter betragen kann, sowie der Vergleich mit den bereits
untersuchten Ablagerungen der Haute- und der Basse-Normandie (Sartilly,
Saint-Romain-de-Colbosc) zeigen, dass zwei Loesshorizonte vorliegen, die den
Hochglazialen A und B des Wiirms entsprechen und durch das Bodenfliessen-
horizont von Kesselt getrennt sind. Durch ihre Struktur sind die Loesse mit
den in der Normandie hédufig vorkommenden «limons a doublets » verwandt,
was auf einen gewissen Feuchtigkeitsgrad auch wadhrend der im W cssentli-
chen kalt-trockenen Perioden der Loess-Ablagerungen schliessen ldsst. Das
Ausgangsmaterial der Loesse diirfte in der Ndhe zu suchen sein, und zwar
in den feinkdrnigen Meeressedimenten der Bucht des Mont-Saint-Michel, dic
von den West-siidwest-Winden aufgegriffen w-erden.






