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Voorwoord

Het voorliggende rapport is de rapportage van een getijanalyse van het mondingsgebied
van de Westerschelde Deze studie is in opdracht van het RIKZ uitgevoerd als onderdeel
van het onderzoeksproject K2000*KOP. De beschreven getijanalyse heeft primair tot doel
om de in de definitiestudie Westerscheldemond geformuleerde hypothesen verder te
onderzoeken. Belangrijk onderdeel van deze studie is de analyse van metingen van het
getij. Deel 1 van dit rapport beschrijft de beschikbare meetgegevens, de hiervan afgeleide
grootheden en de grootschalige ontwikkelingen en ingrepen in de Westerscheldemond en
omgeving. Onderdeel van dit rapport is een CD ROM met de digitaal beschikbare gegevens
t.b.v. vervolgstudies. In deel 2 van dit rapport wordt de ruimelijke structuur van het
studiegebied en de samenhang van getijbeweging en geometrie beschreven. Op basis
hiervan wordt een voorlopige prognose voor toekomstige ontwikkelingen gegeven. Deze
studie geeft verder suggesties voor andere studies die binnen K2000*KOP zullen worden
uitgevoerd.

Deze studie is uitgevoerd door Bram Bliek, Arie de Gelder en Caroline Gautier {Svasek) en
Tom Pieters (Getijdewateren) onder verantwoordelijkheid van eerstgenoemde. Hierbij willen
wij Miriam van Endt en Daan Dunsbergen (RIKZ) bedanken voor hun stimulerende
begeleiding en assistentie bij het verzamelen van de meetgegevens. Ook gaat onze dank
uit naar dhr. C.A. Wirtz (Meetdienst Vlissingen), dhr. D. den Brauwer en dhr. G. Dumon
(Belgische Dienst der Hydrografie) en de Belgische autoriteiten in het algemeen voor het
beschikbaar stellen en bewerken van de meetgegevens. Verder zijn wij Annemieke v.d.
Slikke en Fred Tank (UU), Ad Langerak en Koos Doekes (RIKZ), Michel Ruijter en Bas Les
(Svasek) erkentelijk voor hun bijdragen, commentaar en suggesties.

97428/1029 =0 november 1997



Svasek B.V. Getijanalyse Westerscheldemond deel |

1. Inleiding

1.1 ONDERZOEKSPROGRAMMA KUST*2000

Om de landelijke beleidsuitvoering van de kustlijnzorg te ondersteunen wordt door het
RIKZ het onderzoeksprogramma KUST * 2000 uitgevoerd. Dit programma bestaat uit 3
projecten, waaronder het project K2000*KOP dat uit kustmorfologisch onderzoek bestaat,
gerelateerd aan de erosieproblematiek rond eilandkoppen. Eén van de studiegebieden is de
Westerscheldemond. De ontwikkelde kennis moet uiteindelijk leiden tot een optimale
integratie van vaarweg- en kustbeheer, ingepast in het totale beheer van het gebied.

In een eerder stadium van het KUST*2000 programma is de beheersproblematiek
geinventariseerd en zijn een aantal hypothesen opgesteld omtrent de invioed van
vormveranderingen van de bodem op de waterbeweging en de invloed van deze
veranderde waterbeweging op de morfologie (Svasek, 1995). Als onderdeel van het
project K2000*KOP is een analyse van het gemeten getij in de Westerscheldemond
uitgevoerd om bovengenoemde hypotheses te onderzoeken. In dit rapport worden de
resultaten van deze studie gepresenteerd. De volgende hypothesen zijn door het RIKZ als
uitgangspunt gekozen:

1 Het geulengedrag in de Westerscheldemonding kan worden verklaard uit de
grootschalig waterbeweging van het gebied. De waterbeweging is substantieel en
doorgaand aan verandering onderhevig t.g.v. natuurlijke morfologische ontwikkelingen
en menselijke ingrepen. De tijd- en ruimteschaal van de veranderingen in de
waterbeweging komen sterk overeen met die van het geulensysteem in het gebied.

2 De erosie aan de ZW-kust van Walcheren wordt in belangrijke mate bepaald door het
hydraulische gedrag van de voor de kust gelegen geul Oostgat.

Parallel aan deze getijanalyse is een studie naar bodemligging en zandbalans van de
Westerscheldemond uitgevoerd. Een gedeelte van de resultaten van deze studie is bij de
getij-analyse betrokken. Ook een geologische studie naar de opbouw van de bodem is
onderdeel van K2000*KOP. Verder vindt binnen K2000*KOP met een mathematisch
model een reconstructie van het getij in de Westerscheldemond plaats en worden m.n. in
het Oostgat veldmetingen uitgevoerd.

1.2 DEFINITIE STUDIEGEBIED

De westelijke grens van het mondingsgebied van de Westerschelde strekt zich globaal uit
van de uitloop van de Scheur ter hoogte van Oostende (Belgi€) tot de uitloop van het
Qostgat ten noorden van Westkapelle op Walcheren (De NAP -20 m dieptelijn). In dit
laatste gebied is duidelijk sprake van een interferentie met het mondingsgebied van de
Qosterschelde. Aan de oostzijde wordt in het algemeen de lijn Vlissingen-Breskens
aangehouden als scheiding tussen de Westerschelde zelf en het mondingsgebied. In grote
liinen bestaat het gebied uit de geulenstelsels Wielingen/Scheur en Oostgat/Sardijngeul
met Deurloo, met daartussen een uitgestrekt bankengebied, de Vlakte van de Raan (zie
figuur 1.2.1). De diepte van de grote geulen bedraagt op de meeste plaatsen tussen 15 en
20 m ten opzichte van NAP. De banken op de Vlakte van de Raan hebben een diepte van
ongeveer b m.

Ook de ontwikkelingen in de omgeving van het studiegebied (Noordzee, Westerschelde en

Oosterschelde) die de getijbeweging in het studiegebied zelf beinvioeden worden in deze
studie beschreven en geanalyseerd.
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1.3 DOEL EN OPZET GETIJ-ANALYSE

Het doel van deze studie is te onderzoeken of en hoe de morfologische struktuur van het
mondingsgebied van de Westerschelde bepaald wordt en te verklaren is uit de
waterbeweging in het gebied. De gangbare opvatting is dat met name de oriéntatie en
afmetingen van de belangrijkste geulen in het gebied in eerste instantie verklaard moeten
kunnen worden uit de getijbeweging. Zowel van Veen (1936) als Sha en van den Berg
(1993) gaan uit van deze relatie. Zij werken hem echter verschillend uit. .

Uit de analyse moet duidelijk worden 6f en, zo ja, hoe het mondingsgebied in dit opzicht
voldoet aan het algemene model van een ebgetijdedelta en welke rollen volgens dit model
de aanwezige geulen in het hydrodynamische systeem vervullen. Als deze functies
duidelijk zijn zal het (beter) mogelijk zijn het toekomstige gedrag te voorspellen, zowel
tengevolge van veranderingen in de grootschalige natuurlijke randvoorwaarden als van
menselijke ingrepen. Uiteraard moeten de inzichten die deze studie oplevert, worden
aangevuld met de resultaten van de specifieke studies naar morfologie, sedimentstromen,
zandbalans en geologie. De verkregen kennis moet een optimale integratie van vaarweg-
en kustbeheer onderling en in het totale beheer van het gebied mogelijk maken.

Een belangrijke complicatie om de relatie tussen getijbeweging en geulenstruktuur te
toetsen is het feit dat de relatie niet eenzijdig is: de uit de getijpeweging te verklaren
oriéntatie en omvang van de aanwezige geulen hebben een belangrijke invioed op die
getijbeweging. De grootste kans om de relevante relaties te verifiéren leveren daarom
analyses van oorzaken of gevolgen van waargenomen substantiéle, in tijd, ruimte en/of
omvang, en consistente veranderingen van getij of morfologie. Een begrenzing van de
mogelijkheden van deze aanpak wordt gevormd door de beperkte beschikbaarheid van
getijgegevens uit een wat verder verleden. Pas sedert enkele decennia zijn er langs alle
begrenzingen van het gebied waarnemingsreeksen van het vertikale getij beschikbaar, wat
een relatief korte termijn is voor substantiéle en consistente morfologische veranderingen.
Uit perioden met langer geleden opgetreden grootschalige morfologische ontwikkelingen
zijn maar op enkele lokaties alleen langs de randen van het gebied gegevens van het
vertikale getij beschikbaar. Gegevens van het horizontale getij (stromingen) zijn slechts van
de laatste decennia beschikbaar en zijn gebaseerd op incidentele metingen.

De getij-analyse en de getij-reconstructie vormen een elkaar aanvullend geheel. De
rapportage van de getij-analyse moet dan ook vooral als een tussenrapport worden gezien.
Voor het beschrijven van de huidige en historische functies van de geulen in het systeem
dient het horizontale en verticale getij ruimtelijk (2DH) te worden beschreven. Vervolgens
kunnen de historische meetgegevens verder worden geanalyseerd.

1.4 OPBOUW VAN HET RAPPORT

In deel 2 van dit rapport wordt de getijbeweging in het studiegebied en de samenhang van
deze getijbeweging en de geometrie beschreven. Verder worden de in deel 1 beschreven
beschikbare meetgegevens geinterpreteerd. Op basis hiervan worden voorlopige conclusies
getrokken en aanbevelingen voor vervolgstudies gedaan.

Deel 1 van dit rapport beschrijft de beschikbare meetgegevens, de hiervan afgeleide
grootheden en de grootschalige ontwikkelingen en ingrepen in de Westerscheldemond en
omgeving. Onderdeel van dit rapport is een CD ROM met de digitaal beschikbare gegevens
t.b.v. vervolgstudies.

Hoofdstuk 2 beschrijft de beschikbare meetgegevens van het verticale getij
(waterstanden), terwijl in hoofdstuk 3 de meetgegevens van het horizontale getij
(stroming) behandeld worden. In deze hoofdstukken worden ook enkele afgeleide
grootheden beschreven. De gegevens m.b.t de diepteligging van het gebied en de
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ontwikkelingen daarin worden in hoofdstuk 4 kort samengevat. Hoofdstuk 5 geeft een
overzicht van de grootschalige ingrepen en ontwikkelingen in en rond het studiegebied.

Een belangrijk deel van dit rapport wordt gevormd door de bijlagen. Om de binnen
K2000*KOP Westerscheldemond t/m november 1997 verzamelde meetgegevens en
literatuur zo volledig mogelijk te beschrijven bestaan enkele bijlagen bij dit rapport
gedeeltelijk uit bijdragen van ander onderzoek: in bijlage 1 en op de CD-ROM zijn ook
digitaal beschikbare bodemliggingen opgenomen verzameld tijdens een parallel uitgevoerde
studie naar bodemligging en zandbalans (Slikke, 1997), bijlage 6 is voor een groot deel
gebaseerd op een eerder uitgevoerde literatuur inventarisatie (Enckevort, 1996).
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2. Waterstanden

2.1 MEETGEGEVENS

Zowel in Nederland als in Belgié worden sinds de vorige eeuw regelmatige
waterstandsmetingen uitgevoerd. Voor uitgebreide overzichten wordt verwezen naar de
tienjarige overzichten van Rijkswaterstaat (RWS, 1964, 1985, 1989 en 1994a) voor de
Nederlands stations en voor de Belgische stations naar de tienjarige overzichten van de
Hydrografische Dienst (Van Cauwenberghe 1977, 1985 en 1993). Naast kuststations zijn
ook meetpalen op zee geplaatst. De gegevens van de Nederlandse meetpunten zijn
beschikbaar in DONAR (Data Opslag NAtte Rijkswaterstaat). Gegevens van de Belgische
meetpunten zijn beschikbaar bij de Hydrografische Dienst van Belgié. Van de Belgische
meetpalen worden alleen de bij meetpaal 7 geregistreerde waterstanden betrouwbaar
genoeg geacht om te worden gebruikt voor getij-onderzoek (mondelinge mededeling G.
Dumon, Belgische Dienst der Hydrografie).

hoog- en laagwaters uurswaarnemingen

Nederlandse meetpunten
Vlissingen 01.01.1877-31.12.1996 01.01.1911-31.12.1970

(drie-uurs)

01.01.1971-31.12.1996

(een-uurs)
Westkapelle 01.09.1884-31.12.1996 01.01.1971-31.12.1996
Cadzand 06.01.1877-31.12.1996 01.01.1971-31.12.1996
Vlakte van de Raan 01.01.1984-31.12.1996
Breskens 01.01.1800-31.12.1986 01.01.1974-31.12.1986
0s9 01.01.1982-03.06.1987
0s11 01.07.1982-31.12.1991
0S15 01.05.1982-31.12.1991
Roompot Buiten 01.01.1987-31.12.1996
Terneuzen 01.01.1900-31.12.1996 01.01.1971-31.12.1996
Belgische meetpunten
Zeebrugge 01.01.1981-31.12.1996
Oostende 01.01.1941-31.12.1996 01.01.1978-31.12.1996
Nieuwpoort 01.01.1980-31.12.1996
Meetpaal 7 01.04.1994-31.12.1996

Tabel 2.1.1 Overzicht digitaal beschikbare waterstandsregistraties
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De oudere meetgegevens werden in eerste instantie met name gebruikt voor het bepalen
van referentievliakken en getijtafels t.b.v. de scheepvaart. Later werden de gegevens ook
gebruikt voor het bepalen van extreme hoogwaters t.b.v. het bepalen van de hoogte van
de waterkeringen. Helaas zijn niet alle meetgegevens bewaard gebleven. Van de nog
beschikbare gegevens is bij eerder uitgevoerde studies een gedeelte gedigitaliseerd. Een
ander gedeelte is reeds bij de inwinning digitaal opgeslagen en beschikbaar gesteld. Een
globaal overzicht van de beschikbare gegevens tot 1 januari 1997 is gegeven in tabel
2.1.1. Deze gegevens staan op de bij dit rapport behorende CD-ROM. Een gedetailleerd
overzicht is opgenomen in bijlage 1.

VVan de niet gedigitaliseerde gegevens zijn alleen resultaten van eerdere analyses bij de
huidige studie betrokken. Voor een overzicht van de niet gedigitaliseerde gegevens wordt
verwezen naar de eerder genoemde tienjarige overzichten.

In een aantal gevallen bevatten de datasets onjuistheden. In samenwerking met het RIKZ
zijn de oorzaken hiervan zoveel mogelijk opgespoord. In een aantal gevallen zijn correcties
op de dataset en/of de analyseresultaten aangebracht. De correcties zijn beschreven in
bijlage 1. Deze paragraaf beperkt zich tot het beschrijven van een aantal belangrijke
oorzaken van onvolkomenheden.

7 Tijdstipregistratie

De hoog- en laagwatertijdstippen gebaseerd op peilschaalwaarnemingen wijken af van de
tijdstippen die op peilschrijverwaarnemingen zijn gebaseerd (zie figuur 2.2.4 t/m 2.2.7).
Een grotere onnauwkeurigheid is te verwachten omdat de visuele peilschaalwaarneming
m.n. voor het tijdstip sterk gevoelig zijn voor de werkwijze van de waarnemer. Bij een
bepaalde waarnemer is zelfs geconstateerd dat in plaats van het opgetreden tijdstip het
voorspelde tijdstip van de getijtafel werd geregistreerd. In een aantal gevallen treedt echter
ook een trendverschil tussen de peilschaal- en peilschrijverwaarnemeningen op. Omdat bij
peilschaalwaarnemingen vaak alleen overdag hoog- en laagwaters werden geregistreerd,
zou dit te maken kunnen hebben met verschillen tussen de dag- en nacht waarnemingen.
Hiervoor zijn de verschillen echter te groot. De werkelijke oorzaak is daarom vooralsnog
onbekend. Waarschijnlijk worden de afwijkingen door meerdere verschijnselen veroorzaakt.

2 Referentieniveau

De hoog- en laagwaterstanden bij Vlissingen nemen tussen 1880 en 1890 sterk af, i.t.t. de
trend voor 1880 en na 1890 (zie 2.2.1). Het lijkt er op dat de aansluiting op NAP tot ca.
1885 niet goed is uitgevoerd. Dit was al aan het begin van deze eeuw punt van discussie,
maar aangezien er geen duidelijke fout kon worden getraceerd, is de reeks zo gelaten
(mondelinge mededeling J. Doekes, RIKZ). Het verwarrende is dat veel andere stations in
deze jaren ook een daling vertonen, maar minder sterk. Bijv. IJmuiden en Brest (zie J.G.
Braker, 1994).

Ook over het referentieniveau van de belgische meetpalen bestaat discussie. De
waterstanden geregistreerd voor meetpaal 7 moeten waarschijnlijk allemaal met ongeveer
6 cm. worden verhoogd (G. Dumon, Belgische Dienst der Hydrografie).

3 Droogstaande peilschaal
De laagwaters bij Cadzand geven voor elk van de drie geanalyseerde perioden (1880-
1900, 1910-1930 en 1965-1995) een verschillend beeld t.o.v. de andere stations (zie

figuur 2.2.1). Door verzanding bij de sluis werden in de periode 1880 tot 1930 lage LW's
in toenemende mate niet gehaald door de peilschrijver, later kwam dan ook de
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controlepeilschaal droog te staan. Vaak werden lage LW’s geinterpoleerd (mondelinge
mededeling Koos Doekes, RIKZ).

4 Niet eenduidige middeling t.b.v uursregistraties

De waterstandsregistraties zoals die zijn opgenomen in DONAR zijn voor gedeelten
overgenomen uit andere systemen. Binnen deze systemen worden/werden verschillende
methoden voor het vaststellen van de waterstand op een bepaald moment gebruikt.

Binnen MSW (Monitoring Systeem Waterhoogte) werd t/m september 1993 het
gemiddelde over de vorige 10 minuten(voorafgaand aan het geregistreerde tijdstip)
berekend, zodat de waarden feitelijk 5 minuten achterliepen op de werkelijkheid. In de
huidige versie van het MSW is dit het gemiddelde over de vorige 5 min. en de volgende 5
min (volgend op het geregistreerde tijdstip). Voor de volledigheid kan worden vermeld dat
waterstanden uit het Meetnet Noordzee (niet bij dit onderzoek gebruikt) tot op heden de
gemiddelden over de vorige 10 minuten zijn.

In het ZEGE-net (ZEeuwse GEtijdewaterenmeetnet) zijn de waarden altijd gemiddeld over
de vorige 3 min. en de volgende 2 min. Dit resulteert in een verschil van 30 seconden
tussen registraties en werkelijkheid.

De registraties zelf zijn niet meer aan te passen. Wel kunnen de resultaten van analyses
(maansverloop en fases van harmonische componenenten) worden gecorrigeerd. Voor de
analyseresultaten, die in dit rapport worden gepresenteerd is deze correctie doorgevoerd.
In de spreadsheets op de CD-ROM zijn ongecorrigeerde berekeningsresultaten, correcties
en gecorrigeerde resultaten gegeven.

5 Verschil in Belgische en Nederlandse referentiepeilen

In Belgié wordt als referentiepeil TAW gebruikt, in Nederland NAP. Voor het verschil
worden twee verschillende definties gehanteerd. Bij stormvloedwaarschuwing, als het
vermijden van verwarring belangrijker is dan een gering verschil, wordt een verschil van
233 cm (NAP hoger dan TAW) gehanteerd. In deze studie is echter het verschil uit van
Cauwenberghe (1993) van 230.3 cm gebruikt (zie figuur 2.1.1).

2.2 HOOG- EN LAAGWATERS

Door het RIKZ zijn uit de gedigitaliseerde waarnemingen de jaargemiddelden van de
hoogwaters en laagwaters bepaald (zie figuren 2.2.1 en 2.2.2). Hieruit zijn vervolgens de
jaargemiddelden van het zeeniveau en het tijverschil bepaald (zie figuren 2.2.3 en 2.2.4 en
Doekes, 1986). Door het RIKZ is uit de gedigitaliseerde tijdstippen tevens het
maansverloop (tijdstip t.o.v. het evenwichtsgetij) van de hoog- en laagwaters berekend.
Deze gegevens worden voor Vlissingen gepresenteerd in figuur 2.2.5 (zie ook Doekes,
1985 en RWS, 1994b).

Het gemiddelde zeeniveau en de tijverschillen blijken geleidelijk te zijn toegenomen. In het
verloop van de tijverschillen is een 18,6 jarige cyclus zichtbaar.

Het maansverloop van het getij bij Vlissingen vertoont met name voor de gegevens tot
1920 een vrij grote spreiding. Een trend is niet te ontdekken. Na 1960 lijkt het getij iets
vroeger te zijn dan daarvoor. Deze vervroeging blijft beperkt tot 1 @ 2 minuten.

Door Svasek zijn uit de gedigitaliseerde gegevens per opgetreden hoogwater en laagwater
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de tijdsverschillen tussen meetstations bepaald (zie figuur 2.2.6 t/m 2.2.9). Met name het
zeer consistente verschil tussen de resultaten voor peilschaal en peilschrijver (zie 2.1) valt

op.
2.3 HARMONISCHE COMPONENTEN

Het getij wordt primair veroorzaakt door de stand van zon en maan en de stand en rotatie
van de aarde. Hierin zijn een groot aantal invloeden te onderscheiden, die elk een cyclisch
effect op de waterbeweging hebben. Bij de voortplanting van het getij wordt het getij
beinvioed door de diepte, wrijving van de zeebodem en de geometrie van het gebied. De
perioden van de cyclische invloeden zijn af te leiden uit de bewegingen van de zon, maan
en aarde. De getijkromme kan benaderd worden door de som van harmonische
componenten. Door middel van een kleinste kwadraten methode (harmonische analyse)
kunnen de fases en amplitudes van deze componenten worden bepaald.

Harmonische analyses zijn vaak gericht op een zo nauwkeurig mogelijke benadering van de
getijpeweging met als doel een getijvoorspelling of het bepalen van bepaalde referentie
niveaus. In dat geval worden als de rekentijd dit toelaat alle componenten meegenomen
die de nauwkeurigheid van de benadering gunstig beinvioeden. Ook wordt indien mogelijk
een analyseperiode van meerdere jaren gekozen, o.a. om invloeden met zeer lange
periodes (bijvoorbeeld de verandering van de helling van de maansbaan met een periode
van 18,6 jaar) te kunnen analyseren of uit te middelen.

Het doel van deze studie is het bepalen van de samenhang van waterbeweging en
morfologie. Hierbij is het traceren van ontwikkelingen in het getij belangrijker dan de
nauwkeurigheid van de totale benadering. Daarom zijn voor elk jaar alleen de 24
belangrijkste componenten bepaald (amplitude groter dan ca. 3.5 cm). De tijdreeks van
1911 t/m 1970 gemeten bij Vlissingen bestaat uit drie-uurswaarden. Omdat het
tijdsinterval tussen de opeenvolgende waarnemingen te groot was kan voor deze jaren de
M6-component niet bepaald worden. Voor deze reeks zijn daarom alleen de componenten
met een grotere amplitude dan de amplitude van de M6-component (ca. 8.5 cm) bepaald.
De analyseresultaten zijn op CD-ROM beschikbaar (zie bijlage 1).

In de figuren 2.3.1 t/m 2.3.8 worden de ontwikkelingen van het gemiddeld zeeniveau en
de M2- en M4-component van het getij bij Vlissingen weergegeven. Bijlage 4 bevat een
overzicht van de harmonische componenten per meetstation. Een interpretatie van deze
gegevens wordt gegeven in deel 2 (hoofdstuk 4).

Voor de gepresenteerde amplitudes en fases geldt dat dit de opgetreden waarden zijn. Er is
niet gecorrigeerd voor de 18,6 jarige cyclus, tenzij expliciet vermeld. De reden hiervoor is
dat de mogelijkheid bestaat dan eventuele cyclische morfolgische ontwikkelingen
samenhangen met ontwikkelingen in het getij (Oost, 1993). Alleen in figuur 2.3.2 en 2.3.3
is naast het opgetreden getij ook het gecorrigeerde getij aangegeven. Een hierbij opvallend
verschijnsel is dat indien de theoretische knoopfactor wordt toegepast voor een aantal
componenten (0.a. M2 en S2) voor de amplitude een overcompensatie plaatsvindt. Dit
verschijnsel treedt ook bij andere kuststations rond de Noordzee op (Lantsheer, 1985).
Aan de oorzaak hiervan wordt in deel 2 meer aandacht besteed (paragraaf Noordzee, 3.2).

2.3 VERVALLEN EN VERHANGEN

Voor diverse combinaties van stations zijn op basis van de uurlijkse waarnemingen de
opgetreden vervallen tussen deze stations berekend. Per jaar zijn de gemiddelde positieve
en negatieve vervallen bepaald, terwijl tevens met stappen van 5 jaar (voorzover gegevens
beschikbaar zijn) de frequentieverdeling van de vervallen is bepaald. Indien voor de twee
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beschouwde stations geen eenduidige middeling is toegepast (zie 2.1} zijn de berekende
vervallen niet gepresenteerd. De resultaten zijn gegeven in bijlage 5. In deze bijlage is zijn
ook de waterstandskrommen van de stations en de opgetreden vervallen voor bepaalde
dagen gegeven. Deze figuren geven een indruk van de variatie van de vervallen over de
getijcyclus. Hierbij moet wel worden opgemerkt dat elk getij anders van samenstelling (de
verschillende harmonische componenten) is.

T.g.v. de verschillen tussen de verschillende getijden in een jaar is de frequentieverdeling
van de vervallen over een jaar zeer waardevol. Door de vervallen die optreden tijdens een
aantal (met een model gesimuleerde) dagen te vergelijken met deze verdeling van tijdens
een jaar opgetreden vervallen kan een indruk worden gekregen van de representativiteit
van de gesimuleerde dagen.

Een interpretatie van de (ontwikkeling in) berekende vervallen wordt gegeven in deel 2
(paragraaf 4.3).
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3. Stroming

3.1 MEETGEGEVENS

De eerste stroommetingen in het mondingsgebied van de Westerschelde zijn uitgevoerd
t.b.v. de scheepvaart. De oudste bron is een stroomatlas uit 1951. Vanaf 1964 zijn
registraties op papier beschikbaar. Deze bestaan veelal uit een curve waarin de
stroomsnelheid en stroomrichting is uitgezet tegen de tijd. Vanaf 1984 zijn meetresultaten
gedigitaliseerd of reeds bij de inwinning digitaal opgeslagen. In bijlage 2 is een lijst
opgenomen van de beschikbare stromingsgegevens. Deze lijst is niet compleet. Bij het
rijksarchief in Middelburg en aan Belgische zijde zijn waarschijnlijk ook andere metingen
beschikbaar.

Figuur 3.1.1. laat de positie van de meetpunten zien waarvan de stromingsgegevens
digitaal beschikbaar zijn (zie bijlage 1). Tekening 97.1029Q001 geeft aan waar de
meetpunten liggen waarvan stromingsgegevens op papier beschikbaar zijn. Deze
gegevens zijn afkomstig van Rijkswaterstaat, voornamelijk van de meetdienst Zeeland.

3.2 STROOMBEELD

Uit vergelijking van de stroomatlassen 1951, 1976 en 1992 blijkt dat vanaf 1951 geen
significante grootschalige veranderingen in het stromingsbeeld zijn opgetreden. Alleen de
richting van de stroming over het platengebied is soms lokaal verschillend: 6 uur voor HW
Vlissingen (1951:ZZE, 1976:ZW, 1992:Z) en 1 uur voor HW Vlissingen (1992: W,
1976:W, 1992: NWW). Verder laat de atlas van 1951 twee uur na hoogwater Vlissingen
nog kentering ter hoogte van Cadzand zien, terwijl de atlassen van 1976 en 1992 voor
deze fase in het hele Scheur/Wielingen systeem al uitstroming laten zien. Door de globale
weergave, het verschil in meetpunten en verwerking is meer gedetailleerde analyse van de
stroomatlassen niet zinvol.

3.3 GETIJVOLUMINA

Daar waar de snelheden op verschillende punten van een raai gedurende een getijcyclus
zijn gemeten en het doorstroomprofiel bekend is, zijn getijvolumina door die raai bepaald.
De onnauwkeurigheid van de berekende getijvolumina bedraagt over het algemeen 5 a 10
procent.

De lokatie van de raaien is aangegeven in figuur 3.1.1. en tekening 97.1029Q001. Per
geul of deelraai is het eb- en vioedvolume door Rijkswaterstaat bepaald. Met behulp van
de getijfactor te Vlissingen zijn de getijvolumina naar gemiddeld getij (3.82 m bij
Vlissingen) herleid. Hierbij is aangenomen dat de getijfactor voor stroomsnelheden en
waterstanden gelijk is. Een overzicht van de doorstroomopperviaktes, getijfactoren en
getijvolumina is gegeven in tabel 3.3.1.

Door het beperkte aantal raaimetingen en de onnauwkeurigheid van de bepaalde volumina
is het helaas onmogelijk op basis van deze volumina duidelijke veranderingen in de
stroming te traceren. De vergelijking van de getijvolumina wordt verder gecompliceerd
door een niet eenduidige raaibegrenzing.
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geul datum doorstroom | ebvolumina vloedvolumina netto herl.
opperviak volume
to.v. NAP | opgetreden | getiffactor | herleid opgetreden | getijfactor | herleid eb - vioed
[m°] [Mm?] gem. getij | [Mm?] gem. getij | (MM]
[Mm?] [Mm’]
Sardijngeul (raai 11) 23.7.64 8650 90 0.95 95 108 0.96 112 -17
24.7.64 8650 92 0.99 94 105 1.00 104 -10
21.5.85 9000 103 1.10 94 125 1.06 118 -24
22.3.95 9800 109 1.18 92 132 1.17 112 =20
Wielingen (raai 11) 21.5.85 68500 1002 1.10 910 894 1.06 843 +67
22.3.95 70300 1210 1.18 1022 1144 112 975 +47
Wielingen (raai 12) 12.9.91 85800 1019 1.7 871 995 1386 830 +41
totale raai 11 4.9.75 77500 1148 1.08 1063 1122 0.98 1145 -82
5.9.75 77500 1241 1.20 1034 1227 1.06 1157 -123
Oostgat raai 12 22.4.85 11200 111 1.14 97 170 1.18 145 -48
12.9.91 12600 138 1.17 118 157 1.15 137 -19
Deurloo raai 12 22.4.85 14400 107 1.14 95 73 1.18 62 +33
12.9.91 23500 187 1.17 160 160 115 139 +21
raai A 1.10.91 83100 813 1.10 739 954 1.10 867 -128
raai B 21.4.93 113000 913 1.05 870 1045 1.12 933 -63
raai C 17.9.92 80000 766 1.07 716 629 1.08 582 +134

Tabel 3.3.1. getijvolumina
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4. Bodemligging en bodemopbouw

4.1 MEETGEGEVENS

Ook de eerste dieptemetingen in het mondingsgebied van de Westerschelde zijn uitgevoerd
t.b.v. de scheepvaart. De oudste bron is een kaart uit 1817, die is gebaseerd op metingen
in 1804 en 1806. Vanaf 1969 zijn digitale lodingsgegevens beschikbaar.

Tijdens eerdere studies zijn een aantal hydrografische kaarten met elkaar vergeleken.
Ondanks de onnauwkeurigheid van de gebruikte kaarten geven ze een goed beeld van de
ontwikkeling van de geometrie van het gebied. De volgende overzichten zijn gebruikt:

® Hydrografische kaarten verwerkt door de Belgische Hydrografische Dienst der Kust (C.
van Cauwenberghe, 1966). Jaargangen: 1799-1801, 1825, 1842, 1855, 1865, 1878,
1900-1908, 1921-1925, 1933-1938, 1946-1949 en 1961-1962.

® Hydrografische kaarten verwerkt door de Nederlandse Dienst Getijdewateren (A.P. de
Looff, 1986). Jaargangen: 1823, 1841, 1863-1864, 1875-1876, 1894-1895, 1907-1208,
1921-1922, 1932, 1952 en 1978. Hiervan is een overzicht opgenomen in de KUST*2000
definitiestudie Westerscheldemond.

® Parallel aan de getijanalyse is een studie naar bathymetrie en zandbalans uitgevoerd
(Slikke, 1997). De volgende lodingsgegevens zijn verwerkt: Jaargangen: 1969-1970,
1975-1976, 1978-1979, 1980-1981, 1984-1985, 1992-1993, en 1994-1995.

® \/erder is gebruik gemaakt van een literatuurstudie uitgevoerd binnen KUST*2000 naar
de morfologische ontwikkeling van de Westerschelde monding (Enckevort, 1996).

In bijlage 3 zijn een aantal weergaven van historische bodemliggingen, namelijk rond 1800,
1850, 1900, 1950, 1970 en 1995 opgenomen.

Naast de bodemligging zelf is ook de opbouw van de bodem voor de ontwikkeling van een
deltagebied van belang. Uit geologische studies is bekend dat in het mondingsgebied van
de Westerschelde resistente kleilagen aanwezig zijn, die een vertragend effect hebben op
morfologische ontwikkelingen (Enckevort, 1996). Momenteel wordt een aanvullende studie
uitgevoerd.

4.2 HISTORISCHE ONTWIKKELINGEN

In deze paragraaf worden slechts enkele significante en consistente veranderingen in de
morfologie genoemd, die mogelijk zijn aangedreven door veranderingen in het getij of zelf
een meetbare invloed hebben gehad op het getij. Voor de overige ontwikkelingen wordt
naar de eerder genoemde studies verwezen. Voor de namen van geulen en platen wordt
verwezen naar figuur 1.2.1 en bijlage 3. De historische ontwikkelingen van het gebied en
de relatie met de getijbeweging wordt verder uitgewerkt in deel 2 (hoofdstuk 3).

De kernen van de meeste plaatgebieden (Rassen, Raan, Bankje van Zoutelande en
Elleboog) waren de afgelopen twee eeuwen redelijk stabiel. De geulen Wielingen en het
Oostgat zijn doorgaand verruimd. Ten noorden van de Wielingen is de oriéntatie van de
geulen en platen geleidelijk veranderd van oost-west naar noord-zuid. Rond 1880 begon in
het zuiden van de Walvischstaart een geul tot ontwikkeling te komen. De oriéntatie van
deze geul, de Geul van de Walvischstaart was NNW-ZZO. De Geul van de Rassen nam met
name in de tweede helft van deze eeuw toe. De Deurloo is verondiept en in tweeen
gedeeld.

97428/1029 =13 = november 1997



Svasek B.V. Getijanalyse Westerscheldemond deel |

5. Grootschalige natuurlijke ontwikkelingen en ingrepen

5.1 INGREPEN IN HET MONDINGSGEBIED

In het begin van de 18¢ eeuw zijn ter bestrijding van kusterosie de eerste strandhoofden in
het mondingsgebied aangelegd, langs de kust van Zeeuws Vlaanderen ten oosten van het
Zwin en langs gedeelten van de kust van Walcheren. Deze strandhoofden zijn later van
bestening voorzien en gerenoveerd. In de 19° eeuw zijn tevens duinvoetverdedigingen en
strandmuren aangelegd.

Een gedeelte van het Zwin is in 1827 ingepolderd. Verdere inpoldering heeft
plaatsgevonden in 1864. Verder zijn de volgende constructies aangelegd:

® uitwateringssluis Cadzand (1872)

havendam Zeebrugge (1897-1907)

veerhaven Breskens (1957)

verlenging havendammen Breskens (1971)

uitbreiding havendam Zeebrugge (1980)

uitbouw haven Zeebrugge (1985)

Om kusterosie te compenseren zijn vanaf 1920 strandsuppleties uitgevoerd langs de
kusten van Vlaanderen en Walcheren. Een voorlopig overzicht van deze suppleties en de
menselijke ingrepen wordt gegeven in Van Enckevoort (1996).

De ontwikkelingen in het Wielingen/Scheur-gebied zijn na 1970 voornamelijk bepaald door
de menselijke ingrepen: het baggeren en storten in het kader van het vaarwegbeheer en de
uitbouw van de haven van Zeebrugge. De directe gevolgen van deze ingrepen zijn voor
een deel gelijk aan natuurlijke ontwikkelingen die ook voor deze ingrepen reeds optraden,
met name de verdieping van Wielingen en Scheur.

De belangrijkste bagger- en stortplaatsen zijn aangegeven in figuur 5.1.1. Figuur 5.1.2
geeft de bijbehorende bagger- en stortvolumes. In het mondingsgebied is het nautische
baggerwerk rond 1960 begonnen. Toen werd de ondiepte tussen de Bol van Heist en de
Bol van Knokke doorgebaggerd, waardoor Wielingen en Scheur met elkaar werden
verbonden. Het tracé Wielingen/Scheur is vervolgens in de volgende decennia geschikt
gemaakt voor de vaart met grotere schepen. Ook de aftakking naar de haven van
Zeebrugge, het Pas van het Zand, werd verdiept, als voorbereiding op de zeewaartse
uitbreiding van deze haven tussen 1980 en 1985.

5.2 ONTWIKKELINGEN EN INGREPEN IN EN ROND WESTERSCHELDE

De Westerschelde kreeg haar huidige loop toen in de twaalfde eeuw de zeearm de Honte
verbinding vond met de rivier de Schelde, die toen als haar belangrijkste monding de
Oosterschelde had. Vanaf die tijd is heel geleidelijk deze functie overgenomen door de
Westerschelde.

In de 15e en 16e eeuw nam in de Westerschelde door dijkdoorbraken en overstromingen
het getijvolume sterk toe. Nadien is de natte oppervlakte door inpolderingen echter
doorgaand afgenomen (Mol, 1995). Rond 1870 werden Westerschelde en Oosterschelde
van elkaar gescheiden door de afdammingen van Sloe en Kreekrak.

Vanaf 1800 is de oppervlakte van de Westerschelde door inpolderingen verminderd van
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ongeveer 45.000 naar 30.000 ha (zie tabel 5.2.1). Dit ging gepaard met een afname van
de bergende opperviakte boven NAP -2 m van 18000 naar 9000 ha. In 1650 was de
omvang hiervan nog 35000 ha {Spek, 1994).

1650 1800 1968
oppervlakte Westerschelde 45000 ha 30000 ha
bergend opperviak boven NAP -2m 35000 ha 18000 ha 9000 ha
(Westerschelde)

Tabel 5.2.1 Ontwikkeling Westerschelde (Spek, 1994)

In de eerste helft van deze eeuw waren de inpolderingen nog de belangrijkste
beinvloedende menselijke ingrepen, vanaf de jaren zestig zijn dat de nautische
baggerwerken. Vanaf 1890 tot het midden van deze eeuw werden nog ruim 5000 ha land
ingepolderd, daarna nog ruim 1000 ha (zie figuur 5.2.1). Zij waren vooral geconcentreerd
rond de eeuwwisseling: Braakman (1200 ha), Saeftinge (900 ha) en bij Bath (600 ha),
rond het midden van deze eeuw: Braakman (1500 ha) en Sloe (500 ha), en als laatste in
de zeventiger jaren bij Bath (900 ha).

De baggerwerken begonnen rond de eeuwwisseling bij Bath. Vanaf de jaren zestig is het
baggeren en storten sterk toegenomen en uitgebreid over het hele oostelijke deel (zie
figuur 5.2.2).

In de hals van de Westerschelde is sinds enkele decennia sprake van een afnemende
dominantie qua waterbeweging van de Honte. Daarbij wint de vrijwel oost-west
georiénteerde Schaar van Spijkerplaat sterk aan betekenis (Svasek, 1995).

5.3 ONTWIKKELINGEN EN INGREPEN IN EN ROND OOSTERSCHELDE

Hoewel de Oosterschelde geen onderdeel uitmaakt van de Westerscheldemond en voor het
studiegebied van minder belang is dan de Westerschelde kunnen ook grootschalig
ontwikkelingen in en rond de Oosterschelde indirect het Westerscheldemondingsgebied
beinvioed hebben.

Het getijvolume van de Qosterschelde neemt al vanaf de Romeinse tijd duidelijk toe. Sinds
de Middeleeuwen kunnen menselijke beinvlioedingen als de belangrijkste oorzaken daarvan
worden onderkend (Berg, 1986). Verlies van grote oppervlakten land door overstromingen,
sterk bevorderd door slecht dijkonderhoud en maaiveldverlagingen door drainage en
veenafgravingen, deden het getijvolume in de 15° en 16° eeuw met ongeveer 50 %
toenemen. Hoewel inpolderingen in de volgende eeuwen weer de overhand kregen bleef
het getijvolume van de Oosterschelde toenemen door verdiepingen en uitbreidingen van
het bekken naar het noorden. Rond 1870 werden de verbindingen naar de Westerschelde
in het zuiden verbroken door de afdammingen van Sloe en Kreekrak. Gereconstrueerd is
dat in de eeuw hierna, tussen 1872 en 1972 het getijvolume van de Oosterschelde moet
zijn toegenomen met 25 %, inclusief de toename door de afdamming van het Volkerak
(Berg, 1986).

Vanaf rond 1960 is de Oosterschelde beinvioed door de Deltawerken:
® aanleg Grevelingen dam (1962-1964)

® afsluiting Volkerak (1969)

® start bouw werkeilanden t.b.v. stormvloedkering (1969)

® bouw drempels stormvloedkering (1984/1985)
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® sluiting compartimenteringsdammen (1986/1987)

In deze tijd ondergaan de eb- en vloedvolumes in de Oosterscheldemond in korte tijd
substantiéle veranderingen (zie tabel 5.3.1).

jaar ebvolume vlioedvolume bron

1959 1090 1130 Berg, 1986
1968 1160 1180 Berg, 1986
1972 1250 1250 Berg, 1986
1984 1240 1240 RWS, 1991
1986 920 920 RWS, 1991
1987 880 880 RWS, 1991
1987-1995 915 915 RWS, 1997

Tabel 5.3.1  Getijvolumes Oosterscheldemond (Mm?)
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Verklarende woordenlijst

amplitude:
debiet:

dominantie:

DONAR:

ebschaar/ebgeul:

ebvolume:

erosie:
estuarium:
fase:

getij component:

getijvolume:
komberging:

maansverloop:
NAP:
peilschaal:

peilschrijver:

sedimentatie:
TAW:
vloedschaar/:
vioedgeul
vloedvolume:

97428/1029

zie getijcomponent

geintegreerde snelheid (over de diepte (m®/m/s) dus per eenheid van
breedte of over de diepte en de breedte (m?/s))

het verschijnsel dat tijdens de ene getijfase (eb of vioed) meer water
of zand door een geul getransporteerd wordt dan tijdens de andere
getijfase; de getijfase waarin meer wordt getransporteerd wordt de
dominante getijfase voor die geul genoemd.

Data Opslag NAtte Rijkswaterstaat

een getijgeul waar tijdens eb meer water doorheen stroomt dan
tijdens vloed

de hoeveelheid water die tijdens de ebfase van een getij door een
bepaalde doorsnede wordt getransporteerd

ontgronding, verdieping

riviermonding met sterke getij-indringing

zie getijcomponent

Een cyclische bijdrage aan de waterstandsvariatie t.g.v. de invioed
van de zon en de maan, die gekenmerkt wordt door een bepaalde
frequentie, fase en amplitude.

de hoeveelheid water die tijdens een getij door een bepaalde
doorsnede wordt getransporteerd (eb en vioedvolume)

de hoeveelheid water die stroomopwaarts van een zekere doorsnede
wordt geborgen

tijdstip van optreden t.o.v. evenwichtsgetij

Nieuw Amsterdams peil (referentie niveau in Nederland)
meetinstrument dat wordt gebruikt voor visuele
waterstandswaarnemingen

meetinstrument dat wordt gebruikt voor mechanische
waterstandswaarnemingen

aanzanding, verondieping

Tweede Algemene Waterpassing (referentie niveau in Belgie)

een getijgeul waar tijdens vloed meer water doorheen stroomt dan
tijdens eb

de hoeveelheid water die tijdens de vloedfase van een getij door een
bepaalde doorsnede wordt getransporteerd
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Lijst van figuren
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Studiegebied Westerscheldemond

Referentievliakken (bron: Cauwenberghe, 1993)
Hoogwaterstanden

Laagwaterstanden

Getijverschillen

Gemiddeld zeeniveau

Tijdstippen hoog- en laagwaters Vlissingen

Hoog- en laagwatertijdstippen Vlissingen en Westkapelle
Hoog- en laagwatertijdstippen Vlissingen en Cadzand
Hoog- en laagwatertijdstippen Vlissingen en Terneuzen
Hoog- en laagwatertijdstippen Westkapelle en Cadzand

PMNRNNOMNNNNNN
NRNRNMNNMNNNN =
©CONDT D WN = =

2.3.1 Gemiddeld zeeniveau Vlissingen 1910-1996
2.3.2 M2 component Vlissingen 1910-1996
2.3.3 M4 component Vlissingen 1910-1996
2.3.4 Gemiddeld zeeniveau 1971-1996

2.3.5 Amplitude M2 component 1971-1996
2.3.6 Fase M2 component 1971-1996

2.3.7 Amplitude M4 component 1971-1996
2.3.8 Fase M4 component 1971-1996

3.1.1 Lokaties digitaal beschikbare stroommetingen

1 Bagger- en stortplaatsen Westerscheldemond (bron: Mol, 1995)
.2 Verloop bagger- en stortomvang Westerscheldemond (bron: Mol, 1995)

Inpolderingen Westerschelde na 1800 (bron: Mol, 1995)

5.2.1
5.2.2 Verloop baggeromvang Westerschelde (bron: Mol, 1995)

Lijst van tabellen

2.1.1 Overzicht digitaal beschikbare waterstandsregistraties
3.3.1 Resultaten debietmetingen

5.2.1 Ontwikkeling Westerschelde volgens (Spek, 1994)
5.3.1 Veranderingen getijvolumes Qosterscheldemond (in Mm3).

Lijst van bijlagen

Bijlage 1 Beschrijving CD ROM met meetgegevens en analyse resultaten
Bijlage 2 Overzicht stroommetingen

Bijlage 3 Historische diepteliggingen

Bijlage 4 Harmonische componenten

Bijlage 5 Vervallen

Bijlage 6 Overzicht literatuur Westerschelde monding
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Fase M2 component Vlissingen
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Gemiddeld zeeniveau Vlissingen

harmonische analyse waterstandsregistraties per jaar
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Amplitude M2 component Vlissingen

harmonische analyse waterstandsregistraties per jaar
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Fase M2 component Vlissingen

harmonische analyse waterstandsregistraties per jaar
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Amplitude M4 component Vlissingen
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Fase M4 component Vlissingen
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Verloop Baggeromvang Mond Westerschelde

50

hoeveelheid in 106 mM~™3

0 i |
1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991
1957 1961 1965 1969 1973 - 1977 1981 1985 1989 1993
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Scheur West en Oost Bl Pas van het Zand

Wielingen
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1982 - 1992 1 april tot 31 maart

Verloop Stortomvang Mond Westerschelde
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[npolderingen Westerschelde per decennium na 1800

decennivm opp.inha [ opp.inha | opp.inha |opp.inha | opp.inha | opp.inha | opp.inha
Zwin Braakman | Hellegat Sacftinge Sloe Bathe.o Totaal

1800-1810 590 555 286 1431
1810-1820 ' 104 474 16 594
18201830 203 476 679
1830-1840 201 80 281
1840-1850 723 54 1353 331 2461
1850-1860 363 434 187 mn 1756
1860~1870 249 549 235 28 104 1165
1870-1880 134 174 - 308
18801890 101 427 528
18901900 81 599 212 1192
1900-1910 an 316 208 801
1910-1920 558 155 713
1920-1930 132 257 389
1930-1940 '
1940-1950 1525 481 2006
1950-1960
1960-1970 200 200
1970-1980 890 890
Totalen 1280 6183 595 3016 1295 3025

Sinds 1800 ingepolderd in ha 15394

datum : 28-11-1997

SVASEK Inpolderingen Westerschelde na 1800 .
(bron: Mol, 1995) project : 1029
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figuur :5.2.1




Baggerhoeveelheden en minste Drempeldiepte
Gebied 13, Drempel van Borsele
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Bijlage 1 Beschrijving CD ROM met meetgegevens
en analyseresultaten

Deze bijlage bevat een overzicht van de digitaal beschikbare meetgegevens Westerscheldemond
en de digitaal beschikbare resultaten van de getij-analyse.

~—

Allereerst wordt een beschrijving van de opbouw van de CD-ROM gegeven. Vervolgens wordt
van de files met getijmeetgegevens een uitgebreide beschrijving gegeven.

Op de CD-ROM is deze bijlage als informatiefile (read.me) opgenomen.



Svasek B.V. Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

READ.ME Beschrijving CD ROM met meetgegevens en
analyse resultaten

Deze file is opgenomen als bijlage 1 in het rapport Getijanalyse Westerscheldemond deel 1
(Svasek rapport 97428/1029), dat is verschenen als rapportage van een K2000*KOP
Westerscheldemond studie.

1 OPBOUW VAN DE CD-ROM

De directory-opbouw is als volgt:
MAIN - DATA - WATSTAND - BELGIE
- DONAR
- STANDARD
- SNELHEID - CADZAND
- OOSTDEUR
- OSM1995
- RAAIT1
- RAAIT2
- ZEEBWEST
- 0SM8485
- BODEM
- INGREPEN
- ANALYSES - WATSTAND - HW-LW
- HARM-ANA
- VERVAL

In de directory MAIN\DATA\WATSTAND\ zijn de beschikbare waterstandsregistraties
opgenomen. Subdirectory BELGIE bevat de gegevens zoals die van de Belgische Dienst der
Hydrografie zijn ontvangen. Verder zijn de FORTRAN-programma’s om deze files om te
zetten in een ander formaat en de de coordinaten van de Belgische meetstations opgeno-
men. Subdirectory DONAR bevat de gegevens zoals die van Rijkswaterstaat zijn ontvan-
gen. Deze gegevens zijn ook beschikbaar in DONAR. DONAR is een bestand dat regelmatig
wordt bijgewerkt. Voor vervolgstudies wordt dan ook aangeraden de bestanden opnieuw
uit DONAR op te vragen. De bestanden met hoog- en laagwatergegevens worden in deze
bijlage in detail beschreven. De gegevens op deze CD-ROM dienen te worden gezien als
een momentopname. Ook het FORTRAN programma, dat is gebruikt om de hoog- en
laagwatergegevens te analyseren is opgenomen. Subdirectory STANDARD bevat de files
met uursregistraties, in een formaat dat door svasek wordt gebruikt t.b.v. analyses. Deze
files worden in deze bijlage in detail beschreven.

In de directory MAIN\DATA\SNELHEID\ zijn de beschikbare digitale snelheidsregistraties
opgenomen. Deze directory is onderverdeeld naar lokatie (meetcampagne). Een gedetail-
leerde beschrijving van deze data-files is in deze bijlage opgenomen.

De directory MAIN\DATA\BODEM\ en MAIN\DATA\INGREPEN\ bevatten voor de volledig-
heid data die verzameld zijn in de K2000*KOP Westerscheldemond studie naar zandbalans
en bodemligging (Slikke, 1997). Voor een beschrijving van deze gegevens wordt naar
genoemde studie verwezen.

In de directory MAIN\ANALYSES\ worden de resultaten van diverse door Svasek uitge-
voerde analyses gegeven. Deze resultaten bestaan voornamelijk uit spreadsheets (Lotus
123, release 3.4, ook in te lezen in Excel en andere software) en ASCl-uitvoer van ad-hoc
FORTRAN-programma’s.

97428/1029 bijlage 1.1 november 1997



Svasek B.V.

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

2 GEDETAILEERDE BESCHRIJVING DATA-FILES

FILE: DATAWATSTANDIDONAR viahwiw anc

Bron : DONAR

lokate 1 VEsmngan (RD: 30480, 3852200

amschaping : hoog: en laagwaterstanden en tdsuppen 1771958 (cm, MET)
opmarkingen 1 1B77 tim 1882 snkele hiaten

wit 1887 an 1B53 nim ugeiihe warkinambedan in de buunt bekend die
ivdoed kunnen habben gahad

cuders wasinemIngen vartonen groters spimding (0., fesulterand in
wijkingen 1912, 1913), waliicht i ndsard tyd
tradio: eniof telefoontid]

24 anusr 1975 ward opgemadkt dat da klok 1e snal bep

Do gagevans van | jan. 1987 t/m € saptember 1393 lopen § min. voor
1o, de werksljiheid 1.g.v. de losgepasts mddaing bannen MEW

.m. ket ontbreken van s

Geen
format : ASCI
emvang : 346048
Nreratuur TR,

FILE: DATAWATSTAND DONAR westhwiw asc

bran : DONAR
lokate © Westkapslia (RD: 15670, 184300)
emsshriving cog: en lsagwaterstanden en -tidstippen 18841898 o, MET)

: 1BBO Lm 1904 paitschriver [dag an nechil
1504 tim 1934 pailschasl (dag)
01/01/1835 tim 30/06/1 947 peischrver (dag en nacht)
0170711934 tim 15081548 ontbreekt
20/08/1946 t/m 01/01/1954 pedechasl (dagh
wanaf 01/07/1954 paischnper (deg an nachil
Da gegeveans van 1 jan, 1967 t/m 6 saptarber 1933 lopen & min. voor
tio.v. de werksigkhewd 1g.v. de toegepaste middeling binnen MSW

cpmarkingen

cofrectiny i geen
farmat : ASCI
orvang 12343 48
Meratuur HLE AR

FILE: DATAWATSTANDDONAR cadrhwiw. asc

Bren + DONAR
lokaue adzand (RD: 15010, 3786100
amachnpang hoog: an lnagwaterstanden en -tydatippen 18771936 (om, MET)
opmarkingen + 1877 t/m 1879 enkals histan
1800 tim 1907 alleen hoogwaters
DE/0U1ETT um 1001544 pei | idng.
10/1934 v'm 0B/1945 ontbreekt
1968 nieuwe pelschiver op nisuwe fokatie {buitengsans, enkels
henderden meters van ouds lokatie)
Da gegevens van 1 jan. 1987 t/m 6 seplember 15953 lzpen & min, veor
t-o.v, de werksljkheid 1.g.v. de toegepaste mddeling binnen MSW
correcties : geen
forrmat + ASCI
ormeang : 283848
literatuur PRt

FILE: DATAWATSTAND DONAR \breshwiw. asc

bron : DONAR
lokatie : Beskens (RD: 28170, 380470
argshnpang sag- an Iasgwatarviandan en -tdstippen 1500-1994 jem, MET)
opmarkingen : 1800 tm 1973 peilschaal (deg)
vanal 1974 pedschnjver (dag en nacht)
De gegavens van 1 jan. 1987 t/m & seplember 1393 lopen 0.5 min, voor
ta.v. de werkel Lgv. de daking binnan ZEGE
corraction
format
rvang 150608
neratuur LR

FILE: DATAWATSTAND DONAR ternhwiw. asc

Bron DONAR
lakatin = Terneuzan (RD: 46780, 3730601
ormschriging : hoog on lasgwatsrrianden en -lgstippen 1300-1398 jcm, MET)
opemarkingen 1900 Um 1596 pailschrifver (dag en nachi)
Ds gegevens van 1 jan, 1987 tm & septembar 1893 lopen 0.5 min. voor
Lo, do werkalijehedd 1,9.v. de tosgepante meddehng binman ZEGE
corractes : gesn
fomar : ASCI
arveng : 280348
Faratuur HL X AR

FILE: DATAWATSTAND STANDARD VI 17 1. 0by

bion : DONAR

lokatie : Vhesngan (AD: 30480, 3852200

armmchnpang 2 3 wurs registraties 19111970 (ol

opmarkingen : pudsre waMnamIngen venonen groters spreiding Lo, resulterand in
afwajingen 1912, 1813, wellicht (.v.m. hat enthreken van standsasdtd
iradie- anfof telsfoontipd]
1945 ; bep de nogel achier doot
shy in pedlpul, deze i pas B pib 1946 schoongemasit. De hele butten-
havan was bovendien verzand.
1975 : wen sprong in f 197475 i verklaarbear, want op 24 jan. 1575
ward opgemerit dat de Riok te snel bep. 1574 hikt indardasd srg vioeg.
Mane, op de lange resks betien 7ijn de waarden voor 1975 a.v. wat last.
We nitten hisr m.i. trouwens wal op ruisnesu;
D# 3 wurtjhse wasrden Vismngen voor 1950 waren Amatardemss tid, an
#in door RIKZ amgarst in MET

comectes : IDONAR sr CD ROM) masrt tm sugustus 1 dag verschavan en B fouten
n 1930, 1548, 1950, 1951 an 1356,

format : ASCH

omvang 1087 L8

Wteratuur ELE AN

97428/1029 bijlage

FILE: DATAIWATSTANDISTANDARD via 7198 cbe

+ DONAR

1 Viemngen (RD: 30480, 3852200

{ wursrepistratios 197119948 (em)

$ 1975 1 sen sprong in fase 1574 TS is verinarbmar, want op 24 jan. 1975
werd opgemadrkt dat de Mick tn snel hep, 1974 ikt inderdasd srg vioeg
Maar, op da langs resks basien njn de wasiden veor 1975 e.v. wat lsat:
Da gegavans van 1 jan, 1587 t'm 6 septembar 1853 lopan 5 min, voor
Lewv. de warkebjkhasd 1 g v. de loegepaste mddehng binnen MEW

bron

fokane
wmachriving
opmerkingen

cormsaues : geen
tarman  ASCI
omvang : 14088
Ftaratuur HLER

FILE: DATA\WATSTAND\STANDARD went.obs

bron : DONAR

tokatie : Westkapeile (RD: 19870, 2843000

omschijving : wursregistraties 19711996 (oml

opmarkingsn : bavat sen tesr langs perode met geintepolserds standen { nov. "7 - jun
781 on de wasmemingen hist van jul ' 76 191 najasr 1980 met sen 7g.
Ot vatricht, waarbi de regintratis | op rolten van rusm sen maand | qua

altigd nogal wan.

De gegevens van 1 jan, 1987 u/m & seprarmber 1853 lopen 5 min, voor
t.0.v. de warkebikhaid 1.g.v. da losgepaste mddahng binnen MSW

corectios : geen

format : ASCI

orevang 1 1406 4B

Nitaratuur tnwt.

FILE: DAT. obs

bron : DONAR

lekatis + Cadrand (RD: 15010, 3786100

omachriping © uursregistration 1971 - 1996 lem)

opmerkingan : De gegevens van 1 jan. 1987 tim 8 septermber 1893 lopan 5 mn. veor
t.o.v. de warkekjkheid 1.9.v. de 1oegeparie mddeling binnen MSW

cormectiss : gean

format + ASCI

ormvang : 1406 kB

liseraruus AL

FILE: obs

bron : DONAR

lokatie < Beaskana (RD: 28170, 3804704

omachripang » 1974 - 1886 (emi

oprmarkingen : geen

cotraztien : gesn

farmat : ASCH

ormvang 1 7038

lineratuur rAvL

FILE: DA b

bron : DONAR

lokatie & Wiakte van de Rsan (AD: 1629, 3926048

armechriping : uutsregivteation 1984 - 1996 fem)

eprrarkingen : Dw gegevens van 1 jan. 1987 Um & september 1893 lopen & men. voor
t.o.v. da werkekjkheid 1.g.v. de toegepaste middaeling binnen MSW
indien gesn obsarvatia en nist geintarpoleerd: 555

enrraction : geen

format : ASCH

omvang 701 k8

Werstuur DR

FILE: DAT, obs

bron : DONAR

lokate : Tarnsuzan - Westerscheide (RD: 45780, 3730600

amachriping : uraregistration 1871 - 1994 fem}

aprmerkingan : Da gagevans van 1 jan, 1587 tim & september 1533 lopen § men. voor
Lo.v. de warkeljkhesd ©.g v. de tosgepasta mddaling Binnan MSW

correction tgeen

format : ASCI

arvang © 144148

literatuur RN

FILE: DATAIWA o

bron : DONAR

lokate 1 0815 - Conerscheldemend (AD: 22299, 4010704 ¢

omschriping t uursregistration 1982 - 1997 (emi

spmarksngen L geen

coreaties : geen

format + ASCI

orvang : 487 4B

lteratuur EL RS

FILE: DATA'WATSTAND STANDARD'OS1Y. 00

bran : DONAR

lokate 0511 - Oosterscheldemond (RD: 23070, 4077301
amsehnping i yursregistraties 1982 - 1991 fem)

opmerkingen : geen

corrastisn i gean

format T ASCH

omvang 487 4B

neratuur RS

november 1997
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FILE: DATAWATSTANDISTANDARD\DS9.0bs

bron : DONAR
lakatia : O350 - Costerschaidemond (AD: 15670, 405300}
smachnping S wursegintratien 1982 - 1387 lomi

opmarkingan : gean

cofrecties

farmat : ASCH
armvang 120748
heratuue BB A

FILE: DATAVWATSTAND.STANDARD rebobuit.obs

bron : DONAR

lokati : Roamgol buden - Dosterschaldemond (AD: J6B30, 406600
ormschrpang T uursregintratios 1387 - 1898 [em)

opmarkingen : gean

correctinn :gean

format : ASCH

omvang : 641 kB

aratuur A

FILE: DATAWATSTAND STANDARD mestpl.obs

bron : Balgische Dranst det Hydrograte (dhr. Duman)
lokatie T Mestpaal 7 - Belgie (RD: 50260, 381EST)
amachripving ursragintration 1995 - 1998 fomi
opmarkingen

cotrecties

lormat + ASCH

omvang 246 kB

Wtaratuur EL RS

FILE: DATAWATSTANDISTANDARD nisu wpo.obe

bran ; Beigischa Dienst des Hydrogrates (dhr. Durmon}
lohatie : Nemuwpoon - Belgie (RD: -31028, 354555
amschnping wrsragistraties 1980 - 1956 femi
opemarkingen < guen

correcties < geen

format : ASCH

omvang S 1080 kB

Lterstuur FE AN

FILE: DATA\WATSTAND\STANDARD costendes obs

bron : Belgische Dienst dar Hydrografie (dhr. Duman
lokatia : Oestends - Belgie IRD: - 17037, 3633751
armachriping wursragistratins 1978 - 1996 femd
opmerkingan  : geen

cofrectien

format

omvang

Ktaratuur

FILE; DATAIWATST, by

bron : Balgische Dienst der Hydrografie (dhr. Bumant
tokatie : Zasbrugge - Belgie (RD: -50260, 3818571
omachripring urstegistration 1981 - 1086 (omi
opmerkingen  : gean

correactes

format

amvang

aratuur

97428/1029
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FILE: DATA\SNELHEID\CADZAND Uody 025

bren: Meardienst Zesland, deectie Tesland, Rijkswaterstast
Bteratuus; notine ZLMD- BE.N D25
hede 17.01.M.87.01
23 maart 1588
lokatie: nabij Cadiand (RD: 16289, 3791511
punt RCZmpd in figuur
panade; 20101987 van 7:30 - 19:40, slke 10 mnuten
omschriping: gemiddalde stroomanathed in cmis, negatiel in viced,
pawtial i sb

gemeddeide stroomnchiing in graden t.o.v. noorden
gemetan mal akosstische randiransporimeter [AZTM)

banandsgrootte: B
benandsiorman ASCH
FILE: DATA\SNELHEID\C ADZAND wijtv. 025 -
bron: Moetdienst Zeatand, dusctis Tesland, Rykswaiaratast
Kteratuur: meouts JLMD-BEN.026
kode 17.01.M.87.00
23 maar 1988
okt nabij Cedrand (RD: 16282, 3781104
punt REZ. el in Piguur
penode: 20-10-1987 van 7:40 - 193:50, alke 10 minutan
omechnpng: gemeddeide stroarmenethed 0 cm/s, negatiel 1 vioed,
positiet is ab

gemvddelde stroomnchiing in graden Lo.v. noorden
@emeten rmal akaestische randiranspormeter (AZTM)
Beviandagrootie: £
bestandsionmant ASCI

FILE: DATAISNELHEIDIC ADZAND molan 053

bron; Meetdienst Jealand, directre Zesland, Rijkswaterstaat
Iteratuur: notitie ILMO-BB.N.052

kods 17.01.M. 88,01

chlober 1988
lokatie: nanij Cadzand (RD: 16280, 379106}

punt CZB.meT in figuur
pericde: 17-08-1888 van §:40 - 18:20, elke 10 minuten
amachnping: gemddaide atrcormanalhed in em's, negatiel 3 vieed,

postiel is sb
germsddelde sroamnchung in graden t.o.v. noorden
germaten met akcestische randiransportmater |ATTM)
bastandsgrootia: ne
bamandsformant ASCI

FILE: DATAISNELHEIDICADZAND asm 117,025

bron: Meeidianst Tesland, duectie Zeeland, Rikswaterstaat
Weratuur: notite TLMD-BEN.0IE
kade 17.01.M.87.00
23 maart 1588
lokane: nabiy Cadzand (RD: 16282, 3791161
punt CZA.osm2 in figuur
pancde: 30091987 11:50 o1 26-10-1987 9:50, elke 10 menuten
ermachnping: gemiddelde stroomanetheid in om/s, negatial s viced,
postel is eb

germeddeide stroomashiing i graden 1,0, noorden
gemeten met onderwatersnelheidsmater (OSMI op NAP -

4m. 3m boven de bodem
barandagroomna: HxB
bestandsformaat ASCI
FILE: DATAISNEL gem
bren: Misstdienst Zealand, directin Zesland, Rikawaterstant
literatuur: notite ZLMD-81.N.110
kods 18.01.5.91.00
december 1991

nabij Deurles (AD: 17228, 395342)

punt O0.aem? in figuur

1610-1891 250 101 13-11.1881 9:00, #lke 10 minuten
geeddaide stroomenalheid in cm's, neganel i wlosd,
positiel is sb

Germvddaldn S10OMAERING i GrAden LoV, nooiden
pemetan mat onderwateranelhedsmater (DSM) op S0%
van de bodemdiepte boven de bodem

Bantandsgrootta: 998

bestandsiormast ASCH

FILE: DATASNELHEID OOSTDEUR osmmp 2. gam

bron: Meetdienst Zeeland, drectie Zesland, Rijiswaterstast
Braratuur: netitie ILMD-31.N.110
kode 18.01.5.81.01
decermbaer 1531
lokata: nabiy Deurloo (RD: 18647, 336103}
punt OD.oem2 in figuut
pencde: 16101891 8:40 tot 13-11-1991 B:50, slke 10 menuten
orachaiping: germddelde stroomanstherd in omUs, negetiel B vioed,
postie! i sb

gemddalde stropmeichiing in graden La.w. noorden
geametan mel onderwatersnaihadsmetsr (O5M1 op 40%
wvan da boderrdiepte boven de bodem

bentandsgroams: 5548

bestandsormast ASCH
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FILE: DATA'SNELHEID . OOSTDEURIosmme 3. gem

bron;

teratuur:

lokane:

penode:
emachriping:

bestandagrootie:
Bestandsformast

Mestdianst Zesland, directia Tesland, Fikswate
LMD 81 N.110

kode 15.01.5.91.00

december 1991

naby Deurion (RD: 18742, 393365}

punt DD.eemd in lguut

16101991 9:30 ter 3-11-1931 12:40, o
gomrdduide stroomanelhmd in emis negs

10 menuten
1 is vioed, pomtial is sb
gemddeide stroomachiing in graden to.v. noerden
gematan mal enderwatersnalhadsmater (OSM) op 40% van de bodemdupte
Boven de bodem

9B

ASCI

FILE: DATASNELHEID'ODSTOEUR oarmimp &, gam

bron:

iteratuur:

Iokatie:

pancde:
omschamng:

bestandagrootta:
bastandaicmant

Meetdianst Zeslend, directie Zestand, Rgkswaterstast

rentie ZLMD-51.8.110

kode 18.01.8.90.00

decermber 1991

nabi) Deurloo (AD; 16004, 3531000

punt DD osmd in fhiguur

16101931 5:40 101 13111891 B:50. sike 10 mnuten

1 is wiced, postad i s
gemddeide straomichtng in graden Le v, hearden

gemvddeide stroomaneihaid in cmis, neg

gemat 1 IOSM] op 40% van de bodemdispte
Boven de bodem

ANE

ASCI

FILE: DATA\SNELHEIDIDOSTDEUR aarmere S, gem

bron: Mesrdionat Zesland, dirsctes Jealand, Rijswarersnay
eratuur. notitie ZUMD-21.N.110
hods 18.01.5.91.01
decamber 1851
lokatie: nabij Deurloo (AD: 16653, 301855}
punt DD.o8mS in hguur
pariode: 16-10-1991 2:30 10t 13 11-1981 B:40, sfhe 10 mnuten
orrschapng: gemddelde stroomanelhad in o', nagatial is viced, pamtaf 15 ob
gemiddeide stioomrichting in geaden te.v. noorden
1D5M) op 20% van de bodemdispte
boven de bodem
bestandsgrootie: B
bestandstormaat ASCH
FILE: LHEID gem
bron: Meetdienst Zesland, directis Zesland, Rijkswaterstant
literatuurn nevte ILMD-91.H.110
kode 18.01.5.91.01
decembar 1931
lohane: nabi Devrloo (RD: 189439, 1324000
punt O0.camb in figuur
penode: 16-10- 1991 9:40 10t 13-11-1537 B:50. edha 10 rranuten
machripang: gemiddeide sroomaneihesd in em/s, negatiel i3 viesd, positiel Is eb
gemiddelds stroomichting in graden Lo.v. noarden
@ 4 (DEM] op 0% van de bodermdispts
boven de bodem
besandsgroone: A8
bestandsformaat ASCH

FILE: DATAISNELHEID\OOSTDEUR osmmp 7.gem

bron:

EtaratuuT:

Iokatie:

paricde:
omechriping:

bastandsgrootis:
Bestendslormant

Maardienst Zesland, directie Zeeland, Rikswaterstast

natitie ILMD-81.H.110

kode 18.07.5.91.00

december 1331

nabij Deurloo (RD: 20262, 393040

punt OD.esmT in figuurd

16-10- 1881 8:40 1ot 13-11-1991 5:50, eike 10 mnuten

gemvddalde sitoomanelhed in cm's, negatiel is viced, postiel is sb
gemiddeide stroomrichting in graden fe.v. nosrdan

IOSMI op 0% van de bodemdisnte

boven de bodem
aMB
ASCH

FILE: DATAISNELHEIDI.OOSTDEUR oammo 8. gam

bron:

Breratuun:

tokatie:

penode:
amschnpang:

Bemandagrootte;
Destandalormant

Mestdianst Zealand, ditsctie Zealand, Rijkswatersiast

noute ZLMD-91.N.110

kode 18.01.5.91.00

december 1881

nabij Dsurios (RD: 23507, 3898901

punt OD.csmé in figuur

T6-10-1997 5:40 1ot 13111391 2:40, sike 10 minuten
gemddelde stroomsneiheid in s, negatiel is vioed, pomtief is sb
gemeddeide sroomnchiing in graden Lo.v, Roorden

gemetan mat onderwatersnalhaidsmatar (O5M] op 0% van de bodemdiapte
bovan de bodem

IWE

ASCH

FILE: DATA\SNELHEIDUDSM 1935 09m 102,007

Mastdienat Zesland, directis Tealand, Rikswaterstaat
movte JLMD-95.N.007

hode DO.0O8.5.95.01

sprl 1955

11-03- 1994 5:00 tot 06-04- 1991 £:10, alke 10 mnuten

s sb

n emis. negatief is viosd, pol
Gemddelde mroomachting in graden Lo.v, noorden
pematen mat ondarwateranslhedemater (05M) op 5 B0m boven de bodem

lokatie: rtij Cadzand IRD: 20447, 381864)
punt WS osm103 in figuur

pearioda:

bestandsgrootiae: ame

bestandatommant ASCI

97428/1029
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FILE: DATAISNELHEIDIOSM 1995 0am 104,007

bran: Mestdienst Zealand, directis Zesland, A
lraratuur: notite ILMO-95 N.0OO7
kede 00.08.5.95.01
april 1995
lokatie: nablj Cadzand (AD: 20247, 381884
punt WS.osm103 in figuur
pencde; 11-03.1995 9:00 tot 08-04- 1981 B:10, eike 10 menutan
amschripang: germdduide stroomansiheid in em's, negatie! s viosd,
powtiel is o

gemiddaide strosmachbing in graden Lo.v. neorden
guretan mat ondstwatsrnelhedsmetsr [OSM) 5p 5.80m
boven de bodem

bestandsgrootie: Tl

bestandsformant ASCI

FILE: DATAISNELHEID\Rani 1 11Argus22 gem

bron: Meatdians: Zealand, directis Zesiand, Rijkswaterstaat
taratunr: notte ZLMD-85.N.008
kode 18.15,M.95.01
mai 1995
lokane: Ras 11 nablj Vissngan (RD: 26761, 383665
punt A11.med in figuur
panade: 22-03- 1995 van 7:00 tot 18:10 slks 10 renuten
ormachriping: gemiddalde stroomsnalheid in cmis, negatel is viesd,
powtiel is ab
gemiddside stroomnchting in graden 1.0.v. noorden
gerraten mat O lan, nchting mat EL-
MAR
bastandsgroatia: e
bastandstormant ASCH
opmarking: mating onderbroken

FILE: DATAISNELHEID Ras 1 ViHout22.gem

Bron; Muastdianst Zealand, directia Zealand, Rijkswats
teratuur: no! ZLMD-95.M.008
kods 18.19.M.55.01
mei 1995
lokatie: Ram 11 nabij Vissingen (RD: 26771, 3842541
punt A1 1.meS5 in hguur
perade: 22-03-1995 van 8:40 101 15:10 sike 10 minuten
amschnpang: gemiddeide stroomanalhasd in erms, negatiel s vioed,
positief is sb
gemiddeide sroomnchting in graden ta.v, noorden
id gamaten mal dan, nchting mat EL-
MAR
bastandagrootie: 3B
bestandsformaat ASCI

FILE: DATA\SNELHEID \Rasi11ilody22.gem

bron: Meetdianst Zesland, directie Zosland, Rijiawarerstan
iiteratuur: notitie ZLMD-95.N.008
hode 18,19.M.95.01
med 1935
Takatin: Rasi 11 nsbij Vhesngen IRD: 26985, 385740
punt A11.mpd in figuur
paricds: 22031895 van £:50 1ot 19:10 alke 10 minuten
omachnpang: gemsddeide stroomeneihmid in ems. negatis! i viesd,
positiet is sb

gemddeide Broamnchting i graden 1.o.v, neorden
id gemetan rmat O len, michting mat EL-

MAR
bestandsgreome: B
bastandsformaat ASCI

FILE: DATA'SNELHEID \Raai1 1\Pluim22 gem

bron: Mestdienst Zeeland, ditectie Zesland. Rijkswatarstast
lieratuur: retitie ZLMD- 954008
kode 16.19.M.95.01
mai 1855
lohatin: Fami 11 nabi Viesngen (RD: 26885, 382266)
punt A11.me2 in figuur
pariode: 224031995 van £:40 tot 1510 slke 10 minuten
arrachrpang: gemiddeide stroomanalheid in cmis, negatel is viced,
pomtial is ab
gemiddelde strosmachting in graden Lo, noorden
gemeten met . richting met EL-
MAR
bestandagrootte: us
bestandsiarmast ASCH

FILE: DATAISNELHEIDRam 1 1\Sinr 22, gem

bren: Mastdianst Tealend, directis Tesland, Rikswaterstaal
Eteratuur: notitie ZLMD 25 N.008

Iokatie: Fasi 11 nabij Vissngen (RD: 26831, 385461}

punt R11.me? i figuur
panoda: 22-03- 1995 van 6:40 101 V820 sie 10 minutan
omschnning: gemeddaide strocmanslhesd in em's, negatiel B viced,

pemtiet is o5
gemsddaide stroomnchting i gradan 1.o.v. noarden
stroomanalhesd gematen met Ot-molen, Achting met EL-

MAR
bemandagroans: k)
bastandsiomman ASCH
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FILE: DATAISNELHEID Rani 11 S1eanld gem

Bron: Mestdianst Tesland, deractia Tealang, Rubswatesstast
Feratuur: noute TLMD. 55 N.008
bode TE. 19 M 3500
M 1995
fokate: Ram 11 nabi; Visungen [RD: 26850, 381627
punt A1LmpT in hguur
panoda: 22-03 1995 van 9.00 101 19:20 sike 10 mnuten

in erms, negatiet i vioed. postiel is st
gemddside stroomnichting in giaden t.o.v. noorden
garmetan me1 O lan, nenting mal ELMAR

bastandsgrootis: P
bastandsformaat ASCI

FILE: DATA\SNELHEID Ram 11 Wast22.gem

Bran: Mastdianat Zesland, directie Zasland, Rijkywatersiast
eratuur; notitie ZLMD- 95, N 008
kode 1B.13.M.95.01
mei 1995
Ik atia: Flosi 11 nabiy Vismngen (RD: 26709, 382648
punt R11.mp3 in figuur
periode: 22-03- 1906 van 6:40 101 1020 sike 10 minuten

in emis, reganel i viosd, pomtiel i3 sb
gemeddekie stroomeiching in graden Lo.v. noorden
gerneten mai O han. rehting met ELMAR

bestandsgrootie: 1t
bestandsiormant ASCH

FILE: DATAISNELHEID\Rame1 1\Wigt 22, garn

bran: Meetdians Jesland, directin Zesland, Rijkswaterstaat
teratuur: notitie ZLMD- 35N 008
hode 18:15.M.95.01
mei 1995
fokate: Ram 11 nabiy Vessngen (RD: 26803, 384861)
punt R11.med in figuur
parioda: 22-03-1595 van 6:30 tot 19:20 sike 10 menutsn
ng: in em/s, nega vioed, pol

gemiddeide stroomvichting in graden t.o.v, noorden
hesd Garnatan mat O an, richhng mat ELMAR

bestandsgrootte: EY
Bestandslonman ASCH
FILE: HEID Ramt 1 gem
bron: Mestdienst Zesiand, directie Zesiand, Rijkswaterstaal
Mteratuui nottie ILMD-35.N.008
kode 18.19.M.95.00
mai 1955
[ Rasi 11 nsby Vissingen (RD: 27130, 3553761

punt A11.mp8 in figuur
penoda; 224031995 van 8:50 tot 19:10 alke 10 mnuten
i @ n emis, negatial s viced. pomtiel is eb
gemiddelde stroomnichting in graden tov. noorden
ermetan mat O dan, nehting met ELMAR

bantandsgrootie: 8
bestandsformaat ASCI

FILE: DATALSNELHEID \Ras 12\ Biez 1 2.gemn

bren: Menidiann Tnsland, directie Zesland, Rijswatsrstam
Wteratuur: notitie ZLMD-91.N.084
kode 18.21.1.91.01
decamber 1981
Raai 12 nabij Zoutelande (AD: 32270, 3884581
punt R128.me8 in figuur
parioda: 12-08-1391 van 6:10 tot 18:50 elke 10 mnuten
I in emis, megatiel is viced, pomtiel is eb
permddeide stroormnchiing i graden L.e.v, noanien

gemeten met O . mat ELMAR
bestandsgrocte: 38
bestandsformaat ASCH
FILE: DATAISNELHEID Raai121Bak 12, gem
bron: Mestdienst Zoeland, tie Zealand, Rikswaterstaat
Ntecatuur: notitie ZUMD-91.N. 004

hode 18.21.M.91.00
december 1981

lokatie: Paai 12 naby Toutelands IRD: 23850, 3900200
punt R12amp2 in figuur
penode; 12:0% 1991 van 6:10 1ot 18:30 alke 10 minuten
o 7 id in cm/s, negatie! i viced. pomtial it ab
gemiddeids sroomashiing n graden 1.o.v. nosrden
gematen met i g mat ELMAR
bestandsgroomne: kL
bestandsfsrmant ASCI

FILE: DATA'SNELHEIDIRam1 2iindusl 2. gem

bron: Mentdianst Zesland, dirsctis Zesland, Bikswatsrstast
nettie ILMD-51.N.094

kode 18.21.M.91.00

decembar 1091

lchatie: Floai 12 nabyj Zoutelands [RD: 20970, 385630
punt A1 2a.me8 in figuur
penade: 12-09- 1551 van 6:10 o1 18:30 slha 10 minuten

in emis, negatiel i vioed, pomne! m sb
gemiddelds strosmnchting in graden 1.o.v. noorden
gametan ma1 O lan, @ rrat ELMAR

bestandsgrootie: £
bestandsiormant ASCI

97428/1029
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FILE: DATAISNELHEID Aam12\Libei1 2. gem

bron:

Weratuun

lokave:

pancde:
omachnping:

bastandagro
bevtanavlormant

Meatdhanst Zusland, directis Zesisnd, Fikswatsrstasl
notte TLMD-91,N.094

kode 1E.21.M.81.00

december 1931

Rasi 12 rabij Zeutslands (RD: 20881, 18T0TN

punt R12a.me7 in figuur

12-08 1531 van 8:10 tor 16:50 sike 10 mnuten
geeddeids stroomensihaid o cmis, negatis! i vioed,
pomtisf is ab

pemidduide stroamechting in gradan 1o.v, nosrden
streomansiisden gematen mai Ott.malen, stroomachiing
mat ELMAR

8

ASCI

FILE: DATA\SNELHEID\Raa 1 Zilody 1 2.gem

bron:

Mtaratuur

lekanie:

peniode:
smachrpang:

bastandsgrootie;
bastandslomant

Mertdianst Zesland, directis Tesland, Rsjhywan
notitie ZLMD-91.N.094

kode 1E.21.M.81.01

december 1931

Ras 12 naby Zoutslande (RD; 23567, J89818)

punt R12s.me3 in figuur

12081991 van 7:30 for 18:40 afke 10 minuten
gemddeide stroomenstheid in cmis, negatet @ viced,
pomtiel is b

permiddeide stroomnchting in graden 1.o.v. noorden

@ et
ELMAR

e

ASCI

FILE: DATAVSNELHEID\Raa 1 2\Pavo 1 2.gem

bron:
Nteratuun

ok atie:

penode

bestandsgrootts:
besandstormanat

Mewidinne Zasland, disecte Zusland, Rgkswaterstast
notitie ZLMD-91.N.054

kode 18.21.M.91.010

december 1831

Ram 12 ot Zoutelands [RD: 20973, 363045)

punt R 2a.melD in figuur

12-09-1991 van 6:20 o1 18:50 eike 10 minuten
germddeida stroomsnalhed i cm/s. negatie! i3 viced,
postisf is sb

garmddaide stroamnchting in graden 1.o.v. noardan
stroomanslheden gemeten met On-molen, stroomnchling
a1 ELMAR

gt )

ASCH

FILE: DATA\SNELHEID \Raas 1 2\Puim1 2.gem

bron:

teratuur:

penode:
emachnjving:

bestandsgrootie;
bestandsiormant

FILE:

Maeidianst Zeslnnd, directin Zesland, Rijkswatarsiast

notitie ZLMD-91.4.094

kede 15.21.M.91.01

decermber 1881

Rasi 12 nabij Zoutslands (RD: 24050, 180187)

punt R12e.me1 in figuur

12-09-1891 van 6:10 tot 18:50 elke 10 minuten

gemddaida mreomanelneid i em's, negatel in viced,

powtiaf is ab

gemiddelds stroomnchting in graden to.v. noorden
Garneten mat . ing rmet

ELMAR
k)
ASCH

bren:
teratuur:

okatie:

penade:
emschaping:

Basandsgroate:
bastandstormas
oomarking:

Maardienst Tesland, directie Tealand, Rijhswatersisat
nottie TLMD-31.N.094

kode 18.21.M.81.01

decembiar 1931

Fam 12 nabij Zoutslande (AD: 23250, 1896000

punt R12a.med in hguur

12-08- 1091 van 6:10 tot 18:30 elke 10 minuten
gemiddelce sroomansined in emis, negatiel i vioed,
positief i ot

gemddelde stroomeichting in graden t.o.v. noorden
stroomanatheden gemalan mat OT-molen, stroomaching
et ELMAR

kB

ASCI

mating ondarbrokan

FILE: DATAISNELHEID Aan 1 2 Smal1 2. gom

bron:
literatuur:

lokane:

penade:
ermmehApAnG:

bestandsgrootte:
bastandafomant

bijlage 1.5

Mastdinnat Zesland, disects Zesland, Rkswaterstast
notitie ZLMD-31.N.084

hods 16.21.M.51.01

december 1931

Ras 12 nabij Zoutelande |AD: 22925, 3852101

punt Al 2a.mpS in figuur

12-09-1981 van 6:20 tot 16:50 eike 10 mnuten
gereddeide stroormmnelheid i ems, negatie! s vioed,

postief in sb

gemeddaide sitoomnachiing in graden 1.0.v. nearden
gematan mat len, mat

ELMAR

8

ASCI

november 1997



Svasek B.V.

FILE: DATAISNELHEID Ras 1 2'Wijt12.gem

bron: Mestdienst Zesland, directie Tesland, Hijkswatarstaat
aratuur: notbe ZLMD- 91 N0

kode 18.21.M.30.01

decambaer 1951

lokate: Rasi 12 nabij Zoutelande (RD: 20936, 384430
punt R12e.med in figuur
panode! 12-05-1991 van £:10 101 18.50 10 menutan
omachripng: roomanalheid in cmis, negatiel in viosd, powtial i et

omaching in graden 1.o.v. hoorden
strocmansiheden germaten met Ot molen, stroomeichting mat ELMAR

bastandugrootte: Y]

bastandsformast ASCI

FILE: DATAISNELHEID Ram 1 2. Zuid V2. gem

bron: Mestdienst Zesland, directie Zesiand, Aikswa
tmratuur: motitie ILMD-91.4.094
kode 18.21.M.91,00
ducembar 1051
lokate: s 12 nabij 2outslands (RD: 20975, 350378
punt R12a.me 12 in liguur
pariods: 12-09- 1991 van 6:10 10t 16.50 elke 10 minutan
ormaschngving: gerreddeide stroomanetheid in cm's, negatel s vioed, postiel is sb
parsddaide BOmAChing in graden Loy, noorden
gematan met O i g met ELMAR
tandagrootta: £
tandstormast ASCI

FILE: DATAVSNELHEID Rani1 2\0sm102.gem

bron: Meetdianst Zesland, directie Teeland, Aojkswatersiaat
neratuur manne ZLMD-91.N.092

kode 18.21.5.81.00

mavember 1991

lokatie: Raai 12 nabyj Zoutelande (RD: 20598, JEETal
punt A12E.osmd in liguur
pariode: 05-09-1831 11:30 10t 03-10-1881 10:40 eike 10 minuten

ormsehiving: gemddaide siroomaneihmd in cmis, negatisl in viced, positiet is ab
gemeddeide straoomrichting in graden 1.o.v. noorden
gematen mat ondarwatlersnaihed smater (05M] op 40% van de bodemdiepte
boven de bodem

bevisndsgrootie: IME
bamandstommast ASCI

FILE: DA gem

bron: Meetdianst Zasland, direche Zasland, Rikswatersisat
Maratuur notite ZLMD-81.N.092

kode 16.21.5.01.00
novembar 1531

lokatis; Rasi 12 natij Zoutslands (RD: 21653, 387755)
punt R12b.osm3 in figuur

peroda: O5-02-1881 11:30 tor 03-10- 1991 10:40 sthe 10 minuten
germ in em's, negatief is viced, post
gemiddeide stroomeichting in graden 1.0.v. noorden
gematen met onderwalersnelhedsmeter (OSM] op 40% van de bodermndiepte
boven de bodemn

bestandsgrootie: 9B

bestandsformant ASCH

ineb

FILE: DATA\SNELHEID Ram1 2\0xm1 10.gem

wren: Mueerdienst Zesland, directie Tesland, Rijkswaterstaat
Meratour: notitie ZLMD-91.N.082

kode 18.21.5.51.01

hovermber 1991

lokatie: Rasi 12 nabij Zoutslande (RD: 22908, 389257

punt R12b.0mm2 in hguur
penode: 05-09-1991 11:30 1ot 03-10-1931 10:40 elke 10 menuten
amschnving: gameddelde srroomansihend in em's, negatiel s viced, posmel is sb

gemiddelde stroomeichting in graden L.o.v. noorden
gematen met onderwatersnaihesdsrmeter (05M) op 40% van de bodemdispte
baven de bodem

Bastandagroor 9B

bestandsiommaat ASCl

FILE: DATASNELHEID Ram1 2\0sm1 12, gem

bron: Mestdienst Tesland, direcua Zesland, Ruuawaterstast
L wur movte ZLUMO-91.8.092

kode 18.21.5.91.00

novermbaer 1391

lakatie: Fas 12 nabij Zoutelande (RD: 23497, 183891)
punt R12b.oamnt in figuur
periode: 05-00-1887 11:30 101 03 10- 1831 10:40 efke 10 minuten

omschnpving: gemeddeide siraomanaitod i crms, negatiel i viced, pomtiet 15 ob
gemvddeide stroomrichting in graden 1.o.v. noorden
gemalan mal ondetwalersneihed smater (Q5M) op 40% van de bodemdisple
boven de bodem

Bertandsgrontte: B

bextandsformaat ASCI

FILE: DATALSNELHEID Raai12i0sm113.gem

brom: Mustdienst Zasland, dirs:

teratuur: notite ZLMD-91.4.092
kode 16.21.5.00.00
nevamber 1991

lokatm: Ras 12 nabij Zouteiande (RD: 21002, JE204H
punt A1 26 oS in figuur
perode: 05081991 11:30 101 03101531 1030 sike 10 minuten

ermschaping: gumiddeide stroomsnaiheid in cmUs, negatiel s vioed, postel i ab
gemeddalde sreamnchiing in graden 1.o.v. neorden
d (OSM) op 40% van de bodemdispte

boven de bodem
bestand sgraotie: S8
bestandsformast ASCH

97428/1029

bijlage 1.6

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

FILE: DATALSNELHEID Ram | 20wmi 16.gem
bron: Mesidianst Taslsnd, diractie Zesland, Aojkswatersiast
Mraratuur: nettie ZLMD-81.N.082

kode 18.21.5.91.00

nevamber 1931

lokatie: Ras 12 nabij Zoutslands (AD: 20987, 381765
punt R12b.osmd in Fguur
penads: 05-09-1991 11:30 161 03:10-1991 10:40 slke 10 mnuten

omachnjving: gemeddeide stroomanelhesd in oV, negatis! i viced,
pomtiel is sb
gemeddelda stroomrching in Graden 1.0.v. nooiden
gemeten mat onderwatsrsnalhsdumetsr (DSM) op 40%
van de bodemdispte boven de bodem

Bestandsgroott B
bastandslarman ASCI
FILE: DATAISNELHEID  Zasb west Houta gem L

Mastdianst Tesland, directie Zeeland. Rahawaterstast
noute ILMD-52.H.109

hode 16,05 M.92.00

masn 1583

Rasi A nabij Zesbrugge (AD: 1750, 180312}

punt RA.mpd in figuur

panode: 01-10- 1992 van 6:30 tor 18:20 sike 10 minuten
emachnpang: pemeddeide stroomsnalheid in cmis, negatiel 1 vioed,
ponvel is st

gemddeids stroomrichting in graden 1.0.v. noorden
snalhaden gematen rmat Off-molen, stroomachting mat

ELMAR
Bestandsgioott 3B
bestandstommant ASCI
FILE: HEID) odya.gem
Bran: Mastdienst Zeeland, directis Tealand, Rgkswaternan
htmtatuur matite ILMO-32.N.109
kode 16.05.M.82.00
rant 1953
lokatie: Rasi A nabij Zesbrugge (RD: 1743, 3612504
punt RA_mpd in figuur
panode: 01-10-1992 van 5:10 101 18:40 sike 10 minuten
emachnping: gemsddeide stroomanaelhesd in cmis, negatie! o viced,
Ll o5

gemiddaide stroomnchting in graden 1.o.v. nocrden
snetheden gemeten mel Ott-melen, stroomnchiing met
ELMAR

=S

ASCI

Mastdienst Zesland, directie Zesland, Rijkswatersiant
nettie ZLMD-S2.H.109
koda 16.05.M.92.01

masrt 1553
lakatie; FRaal A nabij Zesbrugge (RD: 1769, 379257
punt RAmp2 in figuur
panoda: ©01-10-1902 van 6:20 101 16:40 elke 10 minuten
emschnjving: gemeddelde stroomsneiheid i omis, negatiel s viced,
powtiefl is ab

gemiddeide stroomeichting in graden Lo.v. nocrden
snalheden gematen met Om-molen, wroomeichting met

ELMAR
Bestandsgrootie: g
berandsiorman ASCI
FILE: EIDN2: gom
bron: Moetdianst Zealand, directie Zesland, Rijkswaterstant
liveratuur: notitie ZLMD-32.N.108
kode 16.06.M.92.01
maan 1353
Iokatin: Rasi A nabij Zeabrugge (RD: 1802, 38222%
punt RA.meS in figuur
penode: O1-10-1982 van 6:20 tor 18:50 elie 10 minuten
emachmping: germddelde stroomanaiheid in cm's, negatief s vioed,
postief i ob

germiddelde stroomeichting in graden t.o.v. noofden
#nelheden gamaten mat On-molen, stroomechiing mat

ELMAR
Lariandagroarte: -
Bestandstormaat ASEH

FILE: DATAVSNELHEID Zeabwast\Wijta gem

bron: Meetdiernt Zeeland, directie Zesland, Rijkswaterstast
taratuur: notte TLMD-52.N.109
kode 18.05.M.92.00
mmasrt 1833
lokati: Faal A nabij Zesbrugge (RD: 16842, 178234
punt RA.mg 1 in figuur
periode: 01-10-1992 van 8:10 tot 18:50 elke 10 mnuten
amschriping: gemddeids sroomanalhesd in cmis, negatisl is vioed,
powtial is sb

gameddelde sroomnchiing in graden Lo.v. noarden
snslheden gemetsn met Oftmolen, stroomnchbing met

ELMAR
bemandagroore: B
bestandsformaat ASCI

november 1997



Svasek B.V.

FILE: DATASNELHEID Zesb wastl Argus, gam

bron:
Meratuur:
lokate:
perode:

omschajving:

bestandsgroctte:
bestandatormaa

FILE: DATAISNELHEID Zoakwe

Bron;

Nitaratuur:

penods:
omachrijving:

bestandsgre
testandsformaat

Maetdienst Tesland, derecte Zeslond, Rijkswaterstant
noutie ILMO-93.N.012

Lode 16.06.M,93.01

i 1993

Faase B nabij Viskie van de Rasn (RD: 1671, 382234)
punt RB.mpS i figuur

21-04- 1983 van 6:40 101 15:00 ol
gerreddalda strocmanaihaid in cmis,
gerrsddaide stronmaehting in gradan Lo v. noordan

10 renutan

neganat i viosd. powtel i sb

snalhadan gemetan mat Off-malen, streomachiing mat ELMAR
8
ASCH

\Houth. gem

Mestdianst Zesland, directie Toeland, Fabswateratast
netite ZLMD-S3N.012

kode 16.05,M.03.01

eni 1933

Raai B naby Viskia van de Raan (RD: 35596, 364819}

punt RB.meT in figuur

21-04-1993 van £:00 to1 18:30 elte 10 menuten
gerriddalde stroomanalhaid in cmis, negatial is Wasd, pomt
gemeddakde stroemeching in graden 1.o.v. noorden
srsthaden gamaten met Ott-malen, stroomachting et ELMAR
)

ASCH

in 8t

FILE: DATAISNELMEID Zesbwest Lodyb gem

bron;
iteratunr:

Iokatie:
punt RB.mp B in higuur
paniode:

Meendienst Zesiand, directie Tesland, Rijkswale
netie ZLMD-53.N.012

kode 16.06.M.92.01

pami 1833

Raai B nabij Viakts van de Raan (RD: 5393, 386817)

21-04-1997 van 6:20 101 1B:10 stke 10 mnuten

bastandsgrocie;
bastandsformant

FILE: DATAISNELHEID.Z:

bron:
Nteratuur:

in emis, negatel is viosd, pomtiet s sb
gemiddelde stroomrichting in gradan Lo.v. noorden

sneiheden gemeten met Ott-molen, stroomaichting maet ELMAR
B

ASCH

berest Molant, gam

Mesetdienst Zesland, directie Zeeland, Fojkswatersiaat
netive ZLMD-33.N.012

hode 16.06.M.83.01

fani 1853

Rasi B nabij Viskts van de Resn (RD: 9181, 350291)
punt AB.mp 10 in figuur

periode: 21-04-1933 van 6:20 ot 18:40 elke 10 minutan
iping [ in em/s. negatiel is vioed, positisl s ab
gemiddelde stroomeichting in graden 1,0.v. noorden
snalhadan gematen mat Oti-molan, stroomechiing mat ELMAR
bestandsgroatta: E: ]
bestandsformast ASCH

FILE: DATA\SNELHEID\ZnebwestiPluimb.gam

Magrdienst Zasland, diractie Zasland, Rijkywatersiaat
natitie ZLMD-93.M.012

kede 18.05.M.82.00

ani 1953

Raai B nabd Viakta van de Raan (RD: 7341, J8Ea2E)
punt AB.med in figuur

21-04- 1333 van 8:00 tot 18:40 elke 10 minuten

bestandagroan
bestandsformaat

n em's, negatal is vioed, pomtiel is b
gemiddelds stroameichting in graden L.o.v. noorden

snalheden gematen met On-molen, stroomeichiing met ELMAR
8

ASCH

FILE: DATAISNELHEID| Zaabwest | Sinrt.gem

bron;
literatuur:
lokatie:
pericde:

amschrining:

bestandsgrontts:
bestanastorman

FILE: DATAISNELHE D\ Toeb we:

Mastdienst Zesland, direc!
motta ZUMD-93.N.012
kode 16.05.M.93.00

pani 1883

Fasi B nabi Viskte van de Rasn (RD: 14775, 3937631
punt REme 13 in figuur
21-024-1853 van £:00 121 18:40 ol
gemiddeide stroomsnelhesd in cmUs, negate! i vioed, po
gemiddeids stroomeichiing in graden 1.o.v. noarden
sneiheden gemeten met Ofi-malen, sticomrchting mat ELMAR

0 menuten

Aasi B raby Viskte van de Raan (AD: 1683, 382988

21-04-1833 van £:00 15 18:30 slks 10 menuten

d in erms, negatial iy vioed. postel m eb
pemiddebde strocmeichting in gredan Lo.v. noorden
sraihaden germeten mat DN melen, stroemnchting et ELMAR

bran; Mastdienst Tealand, diractie Zesland,
literatuur: notitie ILMD-93.N.012
kode 16,05.M.93.01
uni 1933
lokate:
punt RB.mp# in figuur
pencds:
bestandsgroctie: kD
bestandsformaat ASCI

97428/1029

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

FILE: DATA\SNELHEID ZasbwastiLodys gem

bren:

panode.
omachrving:

bestandagrontia:
bartandsformant

bren:

lokatie;

panoda:

wmachnfving:

bestandsgroott
bananasiorman

FILE: DATA\SNEL

Maetdianyt Tesland, diractis Tesland, fijkswatersiaat
nottie ZLMD-82.N.108

hede 16.05.M.92.01

17 seprambier 1052

Rasi C nabij Westhapalla (RD: 175581, 384244)

punt RC.me 14 in fguur

1709 1952 van 8:10 tot 185:50 eike 10 menuten
gemddalde stroomanethaid in omis. negatis! i3 vioed,
postiel is sb

gemiddalda susamnchung in graden 1.o.v, neerden
snaiheden gemeten mat Ofimolen, stroomnchiing met
ELMAR

ne

ASCH

DRTAISHELHEID Zasbwentibolenc, gem

Masidienst Tasland, directis Znsland, Rahswaterstaat
notibe ZLMD-92.6. 108

kode 16.05.M.92.00

17 septambar 1982

Rasi C naby Westhapelle (RD: 12860, 182641}

punt AC.me 12 in figuur

17-08-19582 van 6:30 to1 18:40 eike 10 minuten
gemeddalde stroomanalhaid i emie. reganael i vioed,
pawtel is eb

gemiddelds sroamnchting in graden 1.6.v. noorden
snelheden gematen mel Oitmolen, strosmnchting met
ELMAR

nha

ASCH

bron:
taratuur:

penade:

Bartandagrootte:
bestandsformaat

Maerdisnst Zosland, directin Zesland, Rijkswalsrataan
notitie ZLMD-92.H.108

hods 15.05.M.92.00

17 septamber 1002

Ras C nabij Westhapelis (RD: 10965, 332031)

punt RE.mg 11 in figuur

17-03- 1992 van €:10 tot 18:50 elhe 10 minuten
gemddelde stroomanslheid in cmis. nagatiel i3 vioed,
postiel is b

gemeddeld samtichling in graden 1.0.v. noorden
anslhedan gemeten mel Oi-mofan, strcomAchting met
ELMAR

38

ASCI

FILE: DATA|SNELHEID Znab wasti Swalc. gam

Bren:
ites

Iokatia:

pariada:
omschrijving:

bestandsgroatte:
bestandstormaat

Mastdianst Zesland, directie Zesland, Rijkawaterstaat
motitie ZLMD-92.N.108

kods 16.05.M.92.01

17 september 1992

Rasi € nabij Westhapetle (AD: 18157, 304453

pum RC.mp15 in figuur

17-08-1932 van 5:60 1ot 18:40 elke 10 minuten
gemeddeide stroomanslhesd in cmis, negatie! is vioed,
pomtief is ob

germsddeide stroomsichiing in graden 1.o.v. noorden
sreihedan gemeten met Oti.molen, stroamnchiing met

FILE: DATAISNELMEIDN Zeabwest Wijte. gom

bron:

Breratuur:

lakatia:

pencde:
amachripng:

bestandsgroona:
bestandsformant

Meetdienst Zeeland, directie Zeeland, Asjkswaterstaat
noute ZLMD-52.H. 108

kode 18.05.M.52.01

17 saptambar 1592

Rasi C nabij Wi spelle (RD: 19219, 3846130

punt AC.me 18 in figuur

17-09-1992 van 6:20 tot 18:50 elie 10 menuten
garreddeldes stroommnalheid in cmis, negatief s vicsd,
pomtal is st

gemiddelde sroomnchiing in graden t.o.v. noorden
sneltaden gematen mat Onemolen, wircomechiing met
ELMAR

£l

ASCH

FILE: DATAISNELHEID\DwnB4BEL0em 106,172

bran:
Iiteratuus
lohaten:

penods:
smachnpng:

bertandsgrocia:
bestandsiomaa

Maetdienst Zasland, diractis Zestand. Rikswaterstast
MB4.3.172

nabij WesthapeBie (RD: 19865, 4008651

punt RASE osm in figuur

03-02-1984 11:40 to1 26-02- 1984 10:20 elke 10 mynuten
gemeadeide stroomansihed in cmis, negatel i3 vioed,
positet i3 sb

gemsddeids stroomackting in graden o v, noorden
gameten met onderwarsrsneihesdsmater (OSM)

ETB

ASC)

FILE: DATALSNELHE D\ DamB28S 0em111.172

bron:
teratour:
lokatie:

panade:
emachnjving:

banandagrootie;
bestandstormast

bijlage 1.7

Mestdienst Zesland, dusctis Tesland, Rilswaterrast
MB4.3172

nabs| Westhapalls (AD: 18110, 158482

punt RASE.osm1 in figuur

27-02-1984 12:20 vor 15031984 13:40 slke 10 minuten
pemiddaide sroomsnetheid in cmis, regatel is vioed,
pomnel is sb

gemsddakde sroomnchting in graden Le.v. noorden
germetan met onderwatersnalhedemelar (OSM)

TRE

ASCI
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Svasek B.V.

FILE: DATA\SNELHEID DamB4BSi0em112.172

bron:
Waratuur:
lakan

penode:
emsehnpang:

bestandsgroans:

Meeidianst Zesland, directrs Zealand. Rijkswaterstaat
MB4.3.172

naby Westhapalis |RD. 19865, 400865)

punt AASE awmZ in figuat

28-02. 1964 06:00 101 02-03 1054 23:50 slke 10 meruten
gemeidaide sroamanaiied in cm's, nagatiel i vicsd, postal is sb
gemwidaide Btroomechting in graden to.v. neciden
gematan mat onderwatersneiheidsrmeter (OSM}

18

ASCI

korte meting. vanwege losgestagan mastapparstuur

FILE: DATAISNELHEIDIOamB4BSlowm122.172

dienst Jasland, ditectie Zealand, Rpbswaterstaal

thapeile (RD: 19845, 4006631

10 manuten

in emis. negatie! is viced, pomtiel is eb
gemiddeide Froomnchting in graden 1.o.v. naarden
mathmdamatet (OSM)

bren: M.

Baratuur; MB4.3.172

lohatie: ki) W
punt RASc osm in higuur

ponode: 06-03-1984 15:30 101 15-03 1954 13:00 ol
gematan mat ondetw,

Bastandagrootie: 468

bestandstormant ASCH

FILE: DATAISNELHEIDIOsmBA85 csm102, 361

Bron: Meardienst Zesland, dirastie Tasland, Ry a1

literatuur: ME4.3.361

lokatie: ten noordwasten van Walcheren (RD: 17916, 396445)
punt WALb.osm? in fguut

periode: T112-1984 13:10 1ot 08-01-1984 11:00 slks 10 mnuten

ving: o in cmis, negate! s vioed, pomtief is st

gemiddeide siesmaEhtng in graden 1o.v. noordan
gometen met onderwatamsnsihesdsmater (054

bestandsgraotte: 7B

bestandsformaat ASCH

FILE: DATAISNELHEIDIOsmB465 0am 107,361

bron: Meardiange Zesland, directie Zealand, Aijkawatersism

lireratuur: ME4.3.261

lakatia: tan noordwesten van Waicheran (RD: 30677, 403382}
punt WALe.osmY in figuut

periode: 08-01-1985 4:30 1ot 23-01-1585 15:20 elke 10 minuten (enkele
himten)

o . in e, negatie! it viced, postel is sb

gemiddelde strocmechting in graden 1.0.v. noorden
gemeten mat onderwatamnsihedsmatar (05M)

benandsgrootie: BOE

bestandsionmant ASCI

FILE: DATA\SNELHE|D\OsmE4RS 08m 1 08,381

Bron: Meatdienst Teeland. duectio Zealand, Rykswaterstast
bteratuur: MB4,3.361
Iokatie: tan noord westen van Walcheren (RD: 17984, 338517
punt WALS.cem1 in figuur
penode: 01-11-1984 0000 tot 30-11-1984 H:50 sike 10 minuten
" id in ermis, negatief is viced, positief is eb
gemiddelde stroomachting in graden Lo.v. noorden
gumeten met onderwatersnelheidsmater (G584
bestandsgrootie: 107c8
Benandsforman ASCI

261

Mosidiens: Zesland. directie Zealand, Rikswaterstast
MB4.3.361

Iokatie: tan noordwesten van Walcheran (RD: 20005, 400311}
punt WALL.asm2 in higuur

pariode: 11:12-1984 12:30 tot 08.01. 1964 11:50 alke 10 minuten
gemiddeide stroomeichiing in gradan t.o.v. noorden
gemeten met onderwaterinsihedsmater (3581

Bantandsgiecie: S7E

bestandsformaat ASCI

97428/1029

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

FILE: DATASNELHEID\O»mB485 08m 1 096,361

Eastandsgroatse:
bestandatermast

Meeidianst Zesland, directe Zesland. Rijkswalarstast
MB4.3.381

ten noordwaesten van Walcharen (RD: 20078, 4003300
punt WALD.cam? in figuur

05-02- 1965 14:80 1ot 28-02-1985 12:10 slks 10 mnutan
gemeddeide stroomanslhaid 0 omis, negatel i vioed,
powtiet is sb

gemiddalde stroomachtng in graden Lo.v. noardan
ghmaten rat enderwatarsnelhsidameter (0SM)

BB

ASCI

FILE: DATAISNELHEID OemE4BS10mm1 11,361

bran:
Wiertuur:
lokatie:

armachnving:

bestandsgraotie:
bastandslarmast

Mastdianut Zesland, disectis Tesland, Fikswatersian
MB4.3.361

tan noordwasten van Waicheren (RD: 20087, 400334)
pum WALe osm2 in figuur

0B-01- 1085 19:00 o1 14-01-1985 73.50 elke 10 minuten
gemiddside stroamansitaid m cmis, negatiel i viosd,
postial is sb

gerddalin stresmachting 0 graden te.v. noorden
gematen met onderwatersneiheidsmater (O 5M)

ns

ASCH

FILE: DATA'SNELHEID\OamBaES 0am1 18,361

lakatie:

pericda:
amachriping:

bestandsgrootte:
bestandslonmast

Maetdiennt Zealand, directia Zesland, Rijkswaterstast
MB4.3.361

tan noordwesten van Waicheren (AD: 17084, J05517)
pum WALE ommd in figuur

OB-01-1985 11:30 tot 05-02- 1884 15:00 elke 10 minuten
pemiddelds sroomsnalhaid n ems, negatel s viosd,
postiel 15 ab

gemiddeide stroomrichting in graden to.v. noorden
gemetan mat onderwatarsneiheidsmeter (OSM)

sna

ASCH

FILE: DATA\SNELHEID\CsmB4B5 0am 120,361

bran:
lneratuur:
lokate:

periode:
amschrifing:

Maetdianst Zesland, directie Zeeland, Rijkswatersiaat
MB84.3.361

ten noordwesten van Walcharan [RD: 30569, 4033561
punt WALE.osm3 in figuur

12-12:1984 02:10 1ot 08-01-1884 12:40 elke 10 minuten
gemiddeids wtroormmnelheid in em/s, negatiel i3 viced,
postiel is ab

{gemiddelde strocmrichting in graden &
gematan mat onderwatersnalheidemater (OSM}
sup

ASCH

v, noorden

FILE: DATALSNELMEID\DsmB2BE 0am) 21,361

pericde;
omschnpang:

bestandsgroctte:
bestandsformast

bijlage 1.8

Meerdianat Zealand, directie Teeland, Hijinwaterstaat
MB4.3.361

ten nosrdwaesten van Walcheren (RD: 18488, 400325)
punt WALs.osm2 in Figuur

01-11-1984 00:00 1ot 30-11-1984 50 elke 10 minuten
germddeide strsomensiheid in cmis, negatiel i3 viced,
postief is b

gemddelde stroomachiing in graden t.o.v. noorden
germeten rmal onderwatarsnalheidsmetar (DSM)

1078

ASCH
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Bijlage 2 Overzicht stroommetingen

Deze bijlage bevat een overzicht van de beschikbaar gestelde stroommetingen gegeven. Deze
gegevens kunnen gericht gebruikt worden bij het vervolg van deze studie en vervolgstudies.

Er is een tweedeling gemaakt naar gegevens die alleen op papier beschikbaar zijn en gegevens
die digitaal beschikbaar zijn.

De codes verwijzen naar figuur 3.1.1 en de AO-tekening 97.1029Q001. De codering van de op
papier beschikbare gegevens is zo gekozen dat de eerste 2, 3, of 4 letters en cijfers het gebied
weergeven. De twee cijfers die volgen staan voor het jaartal waarin de meting heeft plaatsge-
vonden. Het getal na de '‘p’, het nummer van het meetpunt, correspondeert met de nummers die
op de meetbladen staan.

Indien die letters osm in de naam van een meetpunt voorkomen dan betekent dat dat daar met
OSM’s gemeten is. Deze onderwaterstroommetingen duren telkens ongeveer 28 dagen, en om
de 10 minuten wordt een waarde gegeven. Ze zijn allemaal digitaal beschikbaar. Verder is het zo
dat indien van twee metingen het deel van de naam dat voor de punt staat gelijk is, dat er dan
(deels) over dezelfde tijdsperiode is gemeten. Met de OSM'’s is gemeten op een hoogte van
ongeveer 40% van de waterdiepte boven de bodem. Met de andere meetapparatuur is op
verschillende dieptes gemeten. Hieruit is een dieptegemiddelde snelheid bepaald. De meetduur
van de niet-OSM metingen is vaak ongeveer 13 uur. Indien de metingen korter zijn is dat
vermeld in deze bijlage.

Er zijn ook metingen die wel digitaal zijn, maar die geen OSM-metingen zijn. Deze punten hebben
als extensie de letters mp van meetpunt staan. Ook hier geldt weer: Indien in de naam van twee
metingen het deel voor de punt gelijk is, dan overlappen de meetperiodes elkaar.
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snelheid digitaal

Walcheren NW

(OSM8485)

Geul v.d.
Rassen

Cadzand

RAAI 12a

RAAI 12b

Oostgat &
Deurloo

Z'brugge-
W'kapelle

OSM1995

97428/1029

WALa.osm1
WALa.osm2
WALb.osm1
WALb.osm2
WALb.osm3
WALc.osm1
WALc.osm2
WALc.osm3
WALd.osm1

RASa.osm
RASb.osm1
RASb.osm2
RASc.osm

CZa.osm2
CZb.mp1
RCZ.mp1
RCZ.mp3

R12a.mp1
t/m

R12a.mp10

R12a.mp12

R12b.osm1
t/m
R12b.osm6

OD.osm1
t/m
OD.osm8

RA.mp1
t/m
RA.mp5

RB.mpb5
t/m

RB.mp10

RB.mp13

RC.mp11
RC.mp12
RC.mp14
RC.mp15
RC.mp16

WS.osm103

01.11.1984

X

11.12.1984

X

09.01.1985

(X}

05.02.1985

03.02.1984
27.02.1984
29.02.1984
06.03.1984
30.09.1987
17.08.1988
20.10.1987
20.10.1987

12.09.1991

e

e

05.09.1991

e

16.10.1991

e

01.10.1992

21.04.1993

"

re

17.09.1992

11.03.1995

-30.11.1984

Ly

-08.01.1985

e

- 05.02.1985
- 14.02.1985
- 05.02.1985
- 28.02.1985

- 28.02.1984
- 19.03.1984
- 02.03.1984
- 19.03.1984

- 26.10.1987

-03.10.1991

e

-13.11.1991

- 08.04.1995

bijlage 2.1

Getijanalyse Westerschelde deel 1
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RAAI 11 R11.mp1 22.03.1995
t/m
R11.mp9 it

97428/1029 bijlage 2.2 26 november 1997
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snelheid op papier

RAAI 11 noord R11A64.p1 23.07.1964 - 24.07.1964
t/m
R11A64.p8 4 ”
RAAI 11 zuid R11B66.p2 27.09.1966 - 28.09.1966
R11B66.p7 - '
R11B66.p9 o "
t/m
R11B66.p17 ,, ”
RAAI 11 R11C75.p1 04.09.1975 -05.09.1975 2X13uur
t/m
R11C756.p613 ., re o
RAAI 11 R11D85.p1 21.05.1985
t/m
R11D85.p11 5
RAAI 12 noord R12C85.p1 22.04.1985
t/m
R12C85.p9 "
RAAI 12 noord R12D85.p2 08.05.1985
R12D85.pb i
t/m
R12D85.p9 "
RAAI 12 noord R12E85.p5 22.05.1985
‘losse punten’
Deurloo DEU73a.p4 19.03.1973 5 uur
DEU73b.p4 27.03.1973 5 uur
DEU75.p10 04.08.1975 5 uur
Honte HON78.p71 11.10.1978 13 uur
Kaloo KAL73.p2 02.08.1973 5 uur
KAL73.p7 04.07.1973 6 uur
KAL77.p4076 30.06.1977 6 uur
Middeldiep MID76.p3 24.09.1977 11 uur
97428/1029 bijlage 2.3 26 november 1997
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Oostgat

VI.vd Raan

Sardijngeul

Schaar

Scheur

Schooneveld

Sluissche
Hompels

Spleet

Steendiep

Thorntonbank

Westpit

Wielingen

97428/1029

00S74.p3 15.08.1974
00S75a.p1 07.10.1975
00S75.p3 "
00S75b.p1 10.10.1975
00S75b.p3 o
00S76.p2 24.09.1977
00S77.p4075 23.06.1977
RAA73.p28 08.10.1973
RAA74.p29 04.06.1974
RAA74.p7 30.08.1974
RAA74.p11 21.08.1974
RAA75.p17 11.08.1975
RAA75.p25 17.10.1975
RAA76.p18 22.06.1976
SAR74.p1 14.08.1974
SAR78.p76 10.10.1978
SAR78.p72 11.10.1978
SAA73.p48 25.10.1973
SCH74.p9 29.08.1974
SCH74.p14 20.08.1974
SCH74a.p12 21.08.1974
SCH74b.p12 30.08.1974
SCH76.p27 12.08.1976
SCH76.p31 25.08.1976
S0074.p30 16.05.1974
S0074.p23 21.05.1974
SLU76.p12  28.04.1976
SLU76.p16  25.05.1976
SPL77.p4012 24.06.1977
STE74.p4 15.08.1974
THO74.p40 05.06.1974
THO74.p45 20.05.1974
WPI74.p10  20.08.1974
WIE73.p12  25.04.1973
WIE73a.p27 14.09.1973
WIE73b.p27 24.09.1973
WIE74.p44 11.04.1974
WIE74.p2 14.08.1974
WIE74.p5 16.08.1974
WIE74.p6 16.08.1974
WIE74.p8 28.08.1974
WIE74.p13  22.08.1974
WIE75a.p2 21.10.1975
WIE75b.p2 23.10.1975
WIE76.p24 06.08.1976
WIE78.p73 10.10.1978

bijlage 2.4

Getijanalyse Westerschelde deel 1

8 uur
9 uur
9 uur
3 uur
4 uur
12 uur
8 uur

7 uur
4 uur
8 uur
13 uur
2 uur
2 uur
5 uur

8 uur
13 uur
13 uur
5 uur

12 uur
13 uur
13 uur
8 uur
6 uur
6 uur

6 uur
4 uur

4 uur
6 uur

6 uur
8 uur

6 uur
5 uur

13 uur

5 uur
4 uur
5 uur
6 uur
8 uur
8 uur
7 uur
8 uur
12 uur
9 uur
4 uur
5 uur
13 uur

26 november 1997
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Wielingen
Appelzak

97428/1029

WIE78.p74
WIE78.p75

WA77.p1
t/m
WA77.p15
WA78.p16
WA78.p17
WA79.p2
WA79.p5

e

rr

30.08.1977

e

22.08.1978

10.07.1979

e

bijlage 2.5

Getijanalyse Westerschelde deel 1

13 uur

e

13 uur

fr

" 13 uur
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Bijlage 3 Historische diepteliggingen

Deze bijlage bevat een overzicht van de historische diepteliggingen van de Westerscheldemond.
De weergaven zijn overgenomen uit Looff (1986), Cauwenberghe (1993) en Slikke (1997).

Deze bijlage is als volgt opgebouwd:

bijlage 3.1 Diepteligging Westerscheldemond rond 1800
bijlage 3.2 Diepteligging Westerscheldemond rond 1850
bijlage 3.3 Diepteligging Westerscheldemond rond 1900
bijlage 3.4 Diepteligging Westerscheldemond rond 1950
bijlage 3.5 Diepteligging Westerscheldemond rond 1970
bijlage 3.6 Diepteligging Westerscheldemond rond 1995

Voor perioden tussen deze jaren in en een uitgebreide beschrijving van de ontwikkelingen wordt
verwezen naar de bovengenoemde studies.
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3%10°
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DIEPTEKAART

b Westerscheldemonding
’ 1969/1870

Legenda

B 100um-30m

Bl oum20m
B 00masm
A5 Um-10m
-10t/m-7.5m
[Jasumsm
[]sum2sm
[]-2s5umam
[Joumzsm

[Jesumam

Bron: AWS vaklodingen.
Datum: 07-AUG-1887

Schaal 1:25.000
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bijlage 3.6
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Bron: RWS veklodingen.
Datum: 07-AUG-1897

Schaa! 1:25.000
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Bijlage 4 Harmonische componenten

Deze bijlage bevat een overzicht van de harmonische componenten per meetstation. De fasen en
amplituden van het laatst beschikbare jaar zijn in tabel- en grafiekvorm gegeven. De gegeven
amplituden zijn de opgetreden (niet voor de 18,6 jarige cyclus gecorrigeerde) waarden. De fasen
zijn wel gecorrigeerd voor de niet eenduidige middelingen. Per geanalyseerd jaar zijn het
gemiddeld zeeniveau en de fase en amplitude van de hoofdcomponent M2 en de componenten
M4 en M6 gegeven. De M4 en M6 componenten zijn zuivere harmonischen van de M2
component. De M4 component wordt in het algemeen vooral beinvioed door de inviced van
relatief ondiep water op de getijvoortplanting. De M6 component wordt in het algemeen vooral
beinvloed door de wrijving.

Deze bijlage is als volgt opgebouwd:

bijlage 4.1 Harmonische componenten Vlissingen
bijlage 4.2 Harmonische componenten Westkapelle
bijlage 4.3 Harmonische componenten Cadzand

bijlage 4.4 Harmonische componenten Nieuwpoort
bijlage 4.5 Harmonische componenten Oostende
bijlage 4.6 Harmonische componenten Zeebrugge
bijlage 4.7 Harmonische componenten Vlakte v.d. Raan
bijlage 4.8 Harmonische componenten Terneuzen
bijlage 4.9 Harmonische componenten Breskens
bijlage 4.10 Harmonische componenten Roompot buiten
bijlage 4.11 Harmonische componenten OS9

bijlage 4.12 Harmonische componenten OS11

bijlage 4.13 Harmonische componenten OS15

bijlage 4.14 Harmonische componenten Meetpaal 7
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Resultaten jaaranalyse 1996

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten Vlissingen

Overzicht jaaranalyses

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2—-ampl M2-fase Md-—ampl M4-fase ME-—ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees t.o.v, NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 10.9 178.6 1971 -8.4 169.5 60.4 11.4 122.2 8.1 110.0
SM 1.01580 38 1.0 1972 -10.1 171.5 60.9 11.6 1126 8.1 108.7
Q1 13.39866 2.9 120.8 1973 -4.9 171.4 61.3 12.4 ~ 4257 8.1 1138
o1 13.84304 8.2 1923 1974 -3.2 174.3 60.7 12.0 120.2 8.5 1123
K1 15.04107 6.2 15.4 1975 -6.8 174.5 62.3 13.0 1271 9.0 116.1
3Ms2 26.95231 4.1 188 1976 -8.6 174.8 61.8 13.1 121.4 9.1 111.3
2MK2 27.88607 56 1445 1977 ~4.8 175.1 60.6 13.0 119.2 9.2 108.7
2N2 27 o6821 13.0 167.3 1978 —~6.4 177.5 60.3 129 118.0 a1 108.9
N2 28.43973 28.9 33.4 1979 -39 178.3 58.7 13.1 116.1 95 105.4
NU2 28.51258 10.4 26.0 1980 ~-2.4 177.8 58.9 13.4 1162 92 105.9
M2 28.98410 178.8 60.1 1981 1.2 1753 58.2 13.3 116.3 88 1036
LABDA2 20.45563 6.2 82.1 1882 -1.8 174.9 57.3 128 111.4 87 101.4
L2 2052848 13.7 245 1983 08 174.5 56.9 12.7 114.3 85 101.9
52 30.00000 46.7 116.9 1984 -3.2 173.6 57.0 125 11.7 B.5 101.2
K2 30.08214 10.7 123.9 1985 -2.4 172.6 56.7 125 113.8 8.3 101.2
2sMm2 31.01500 3.9 340.8 1986 —-4.0 170.3 57.1 123 113.9 7.7 1023
MN4 57.42384 4.4 938 1987 -4.2 172.6 58.6 12.9 118.4 7.7 107.6
M4 . 57.96821 13.6 121.3 1088 1.9 1725 58.7 12.9 118.2 78 107.4
MS4 58.88410 9.0 181.0 1989 -1.2 169.9 59.9 12.2 121.4 8.0 107.9
2MN6 B6.40794 4.8 84.2 1990 0.4 171.2 60.5 12.2 121.6 79 110.6
M6 86.85232 8.9 111.9 1991 -7.2 173.7 61.4 13.0 124.9 83 115.7
2MS6 B87.96821 3.8 162.3 1992 -33 174.2 61.6 13.4 124.9 8.7 116.1
ms 115.93642 35 118.5 1963
3mss 116.95232 4.8 165.9 1994 0.5 177.7 60.8 13.9 1208 9.0 1114
1995 1.4 178.4 60.7 14.3 122.1 93 110.5
1996 -7.1 178.8 60.1 13.6 121.3 89 111.9
Amplitude harmonische componenten Vlissingen 1996
565 harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
|} 178.8
m ;_
i |
2 100 |
= 100 |'—
< |
|
50 |-
| 289
| 13.0 ; 13.7 13.6
| 199 s 55 62 41 56 104 6.2 107 s da W gg B B8 gy
SA Q1 K1 IMK2 N2 M2 2 K2 MN4 M54 2 M8
M 01 3MSs2 2N2 NU2 LABDA2 52 25M2 M4 2MN6 2MS6 3MS8
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Resultaten jaaranalyse 1996

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten Westkapelle

Overzicht jaaranalyses

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md-ampl Md-fase ME—ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees t.o.v. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 11.0 180.9 1971 -8.2 148.3 §5.9 126 104.7 89 90.0
sM 1.01590 32 68 1972 -10.2 151.4 56.1 12.8 100.5 8.9 a7.a9
{e}} 13.39866 28 125.5 1973 -8.6 151.4 56.8 13.3 106.5 8.7 93.0
o1 13.94304 8.3 186.4 1974 -8.2 153.4 56.1 13.0 101.9 9.3 90.9
K1 15.04107 6.2 7.5 1975 -11.4 152.8 57.8 136 109.6 2.6 95.4
amsz 26.95231 3.3 16.1 1976 -11.2 156.0 54.7 141 869 10.1 821
2MK2 27.88607 4.8 139.5 1977 -5.8 156.5 83.7 14.0 g2.8 10.1 78.7
2N2 27 96821 10.7 166.5 1978 -6.9 157.3 53.8 14.3 949 99 80.4
N2 28.43973 25.8 265 1979 -6.6 157.8 53.2 14.4 94.2 10.3 79.1
Nu2 28.51258 90 215 1980 -53 156.9 52.3 143 893.3 10.0 7.4
M2 28.98410 158.5 54.0 1981 -2.6 155.1 51.8 141 92.5 9.6 749
LABDAZ2 28.45563 53 76.9 1982 —-4.5 153.6 50.9 13.7 88.4 9.2 72.4
L2 20.52848 11.8 89.2 1983 -2.0 153.2 51.3 134 91.4 89 74.7
s2 30.00000 41.9 108.2 1984 -58 152.6 51.4 13.4 g0.2 2.0 74.2
K2 30.08214 85 1155 1985 -6.3 151.8 51.7 13.2 822 8.8 74.8
2sm2 31.01590 33 3348 1986 -7.6 149.6 51.3 1341 Q0.8 8.2 741
MN4 57.42384 4.8 727 1987 -6.7 151.4 52.8 13.7 953 8.2 79.3
M4 ” 57.06821 147 9.3 1988 -0.7 151.2 53.1 13.5 85.2 B4 80.2
MS4 58.68410 9.7 159.6 1989 =3.0 150.1 54.1 13.1 98.3 85 80.2
2MN6G B6.40794 5.0 55.0 1990 -3.0 149.8 54.6 126 8.1 8.3 B2.9
MB 86.95232 95 83.1 1991 -11.7 151.1 55.4 13.1 102.0 8.6 88.1
2MS6 87.96821 91 133.8 1992 =57 153.1 55.7 13.9 102.2 91 BB.0
M8 115.893642 3.0 9.7 1993
3MS8 116.85232 4.1 138.3 1994 -1.7 155.8 85.2 14.4 98.0 9.4 83.1
1985 =0.7 156.8 55.0 148 99.5 9.5 835
1926 -8.8 158.5 54.0 147 89.3 9.5 83.1
Amplitude harmonische componenten Westkapelle 1996
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
200
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150 — i
5
3
= 100 —
é
0 — 41.9
25.8
110 107 9.0 1.8 9.5 197 g 95 9.1
32 28 83 6.2 48 : i 53 T 33 48 [—| 2, S S " 30 41
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Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1996

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten Cadzand

Overzicht jaaranalyses

Compeonent Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen, M2-ampl M2-fase Mé-ampl M4-fase M6-ampl M6E-fase
degrees/hr cm  degrees t.ov. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
em
SA 0.04107 10.0 179.1 1971 -84 162.7 50.6 10.7 99.6 9.1 765
SM 1.01580 3.5 4.6 1972 -1 164.7 51.3 10.7 958 a2z 769
Q1 13.39866 29 123.7 1973 -1.2 164.9 51.3 11.5 102.2 9.0 78.9
o1 13.24304 8.3 185.4 1874 -33 166.9 51.0 10.7 969 8.5 79.4
K1 15.04107 6.2 8.3 1875 -58 167.2 51.4 12.0 101.6 101 793
3ams2 26.95231 36 10.9 1976 -9.0 169.2 51.0 12.2 g7.8 10.4 76.4
2MK2 27.88607 53 1351 1977 -1.8 168.9 50.2 11.8 a5.9 10.5 73.9
2N2 27.96821 11.4 160.1 1978 —4.1 170.5 49.2 11.8 94.2 101 720
N2 28.43973 28.3 232 1979 4.7 173.7 48.8 12.6 jeloli=] 109 70.6
NU2 28.51258 10.0 159 1980 -3 172.0 47.8 12.6 87.7 106 68.4
M2 28.98410 173.0 450 1981 0.5 169.5 46.6 12.6 B86.4 10.2 64.8
LABDAZ2 20 45563 5.8 711 1682 e 168.3 46.7 12.0 828 9.8 65.2
L2 20.52848 12.7 B83.6 1983 -0.4 167.5 47.4 3 [ 4 87.6 96 68.9
s2 30.00000 45.3 105.3 1584 -46 166.5 47.7 117 845 9.7 68.4
K2 30.08214 10.4 112.7 1985 —-4.8 165.4 471 1.5 857 95 66.9
25M2 31.01580 a6 328.0 1886 =55 162.8 473 111 86.1 8.8 67.4
MN4a 57.42384 4.1 67.6 1887 -3.9 165.0 486 12.0 89.4 88 726
M4 . 57.96821 12.7 24.0 1588 0.9 164.7 49.0 1157 88.8 9.0 733
Ms4 58.98410 86 185.6 1889 -2.7 162.7 499 1.3 922 9.2 73.4
2MNGE B6.40794 53 49.1 1880 -1.3 164.7 50.6 11.2 831 9.0 76.2
M6 B6.95232 10.3 76.4 18891 -8.0 166.8 517 1.9 871 93 81.7
2MS6 B7.96821 10.0 126.8 1862 -4.3 167.6 52.1 12.2 a71 9.9 82.2
M 115.93642 33 71.9 18683
3MS8 116.95232 45 118.4 1994 =21 169.6 51.3 12.4 892.0 101 774
1985 —-0.7 170.6 §1.2 12.8 838 10.4 7.5
1996 -8.8 173.0 43.9 12.7 94.0 10.3 76.4
Amplitude harmonische componenten Cadzand 1996
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
200
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Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1996

Compeonent Frequentie Amplitude

degrees/hr cm
SA 0.04107 9.5
SM 1.01590 23
Qat 13.39866 7.6
o1 13.94304 76
K1 15.04107 L]
ams2 26.95231 33
2MK2 27.88607 5.9
2N2 27.96821 10.8
N2 28.43973 338
NU2 28.51258 10.2
M2 28.88410 197.6
LABDAZ 2045563 6.0
L2 28 52848 14.0
s2 30.00000 55.6
K2 30.08214 12.3
25Mm2 31.01590 4.0
MN& 57.42384 45
M4 - 57.96821 13.2
MS4 58.88410 8.2
2MNE 86.40794 58
M6 86.95232 58
2MSBE 87.96821 59
Ma 115.83642 43
amss 116.95232 6.1

Fase
degrees

1934
7.8
1795
1795
a8
348.0
113.8
1339
4.7
358.7
30.1
445
62.0

Overzicht jaaranalyses

JAAR gem zeen. M2-ampl

t.ov. NAP
cm
1871
1872
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1880
1881 1.2
1982 -0.8
1883 1.8
1084 -15
1985 -2.4
1986 -39
1987 -1.3
1988 4.1
1989 20
1990 2.2
1991 -3.2
19092 -1.2
1993 -0.2
1894 22
1995 3.5
1996 -289

cm

196.4
193.8
181.3
180.6
190.1
189.2
187.7
187.3
187.4
186.9
188.2
191.1
189.2
183.0
185.1
185.6
197.6

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

degrees

27.9
27.4
2v.2
27.0
276
27.8
28.2
291
205
30.2
31.3
31.5
28.7
353
31.3
31.2
30.1

Harmonische componenten Nieuwpoort

M2—fase Md—ampl

cm

141
13.9
13.7
13.5
13.4
13.1
12.7
131
13.2
129
127
1341
126
13.2
13.9
13.9
13.2

M4—-fase MB-—ampl M&-fase
degrees

Amplitude harmonische componenten Nieuwpoort 1996
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar

cm  degrees

6.1 ~33
5.8 =53
5.4 -6.2
5.4 —-4.5
53 -34
53 -34
4.7 -3.2
4.7 -1.0
4.8 0.9
5.1 26
4.8 8.6
52 10.0
50 6.6
55 10.3
58 6.4
59 7.3
5.8 6.7

250 |
|
‘ 197.6
200 - -
g; 150 —
g |
he = |
E;
= |
E 100 I'—‘
-. 55.6
50 = 33.8
"
95 ,3 76 76 51 33 59 109 02| g0 10 123 0 45 B2 82 55 58 59 43 62
o L O e ey = ) R 5 == | e R (1 e e e e S
SA Q1 K1 2MK2 N2 M2 L2 K2 MN4  MS4 M6 M8
SM o1 IMS2 aN2 NU2 LABDA2 82 25M2 M4 2MN6  2MS6  3MSS
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Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1996

Harmonische componenten Oostende

Overzicht jparanalyses

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md-ampl M4-fase ME-ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees t.o.v. NAP cm degrees cm  degrees cm  degrees
em
SA 0.04107 98 189.9 1971
SM 1.01580 a7 358.7 18972
a1 13.39866 28 118.5 1973
o1 13.84304 79 179.0 1874
K1 15.04107 5.3 6.3 1975
amsz2 26.95231 2 354.6 1976
2MK2 27.88607 58 119.2 1977
2N2 27.06821 10.3 142.5 1978 -43 185.8 34.5 1.6 31.7 7.5 249
N2 28.43973 3.2 7.9 1979 —-34 186.7 329 19 28.0 7.9 19.8
NU2 28.51258 9.4 21 1980 -29 185.9 32.8 11.8 29.2 7.7 20.2
M2 28.98410 186.3 34.4 1881 08 183.1 31.8 11.8 27.3 7.5 15.3
LABDA2 29.45563 59 83.0 1982 -1.7 180.6 318 1.5 24.9 7.0 15.5
L2 29.52848 13.0 67.6 1583 0.1 179.6 31.4 11.3 26.7 6.9 16.6
g2 30.00000 51 4 8.2 1984 =20 179.5 31.8 11.3 251 6.9 16.1
K2 30.08214 1.8 c4.8 1985 -24 178.4 321 11.0 27.3 6.8 16.7
28M2 31.01590 3.8 308.3 1986 -49 1771 324 10.6 27.8 6.2 17.5
MN4 57.42384 35 8.1 1987 -28 177.4 33.0 11.0 30.7 6.2 187
M4 - 57.96821 11.2 357 1988 2.0 177.4 333 111 288 6.4 213
MS4 58.88410 7.3 1011 1989 02 176.6 34.2 109 327 6.7 21.9
2MNB 86.40794 4.0 359.7 1980 05 178.2 348 10.7 34.0 6.4 24.7
MB 86.95232 7.5 26.4 1991 -6.1 180.3 358 111 38.2 6.8 30.5
2MS6 87.96821 7.4 75.0 1992 -3.2 181.2 36.0 11.4 37.9 74 30.4
Ma 11583642 3.9 338.3 1933 -29 183.0 353 11.3 351 7.3 23.1
3Ms8 116.85232 55 24.7 1654 00 184.7 354 11.8 31.0 7.4 249
1885 20 184.5 35.4 1.6 34.2 7.6 26.9
1996 =54 186.3 34.4 11.2 35.7 7.5 26.4
Amplitude harmonische componenten Oostende 1996
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
200
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150 — .
E
2
3
Z w0 —
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<
[ 514
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| 312
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Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1996

Overzicht jaaranalyses

Harmonische componenten Zeebrugge

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md-ampl M4-fase ME—ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees t.o.v. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 10.7 185.0 1971
SM 1.01580 2.8 0.7 1972
Qi 13.39866 29 1201 1973
o1 13.84304 B.4 183.9 1974
K1 15.04107 6.1 7.3 1875
amMmsa 26.95231 3.2 51 1976
2MK2 27.88607 5.2 128.7 1977
2N2 27.96821 10.7 1553 1978
N2 28.43573 28.3 16.9 1979
NuU2 28.51258 93 101 1980
M2 28.98410 171.8 436 1981 1.5 172.7 40.4 1%.7 707 10.3 45.8
LABDAZ 20 45563 5.5 65.4 1982 0.0 168.5 40.5 11.0 66.1 96 46.3
L2 29.52848 125 77.9 1883 1.2 166.4 40.5 10.2 69.5 88 48.4
52 30.00000 46.4 98.2 1884 —4.5 165.4 411 9.7 73.7 8.6 499
K2 30.08214 10.4 104.0 1985 =57 164.4 415 95 81.1 8.4 52.2
25M2 31.01580 3.6 319.3 1986 =71 163.0 415 93 80.5 7.8 53.1
MN4 57.42384 3.5 63.3 1987 —4.4 163.7 42.4 10.0 821 7.8 55.9
M4 © 57.96821 10.9 89.3 1988 0.7 163.2 429 9.8 81.1 8.0 57.3
MS4 58.98410 7.9 151.3 1989 =1.5 162.4 440 9.7 85.5 8.3 58.0
2MNB 86.40794 49 325 1930 -0.1 163.2 44.6 9.5 86.2 8.0 60.1
M6 86.95232 a2 583 1991 -=7.9 165.4 451 10.1 90.0 8.4 64.2
2MS6 87.26821 2.0 108.8 1922 -2.7 166.2 45.0 10.4 89.4 8.9 63.7
MB 115.23642 2.5 33.2 1993 —-2.1 167.5 45.1 10.0 80.6 9.1 64.0
amss 116.85232 3.6 79.5 1994 0.1 167.8 451 10.6 85.4 89 61.9
1995 1.5 169.3 44.8 10.9 87.5 9.3 61.2
1996 -6.1 171.8 43.6 10.8 89.3 9.2 59.3
Amplitude harmonische componenten Zeebrugge 1996
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
200
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3
E 100 —
é
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Svasek B.V. Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten Vlakte v.d. Raan

Resultaten jaaranalyse 1996 Overzicht jaaranalyses
Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md4-ampl M4-fase M6-ampl M6-fase
degrees/hr cm  degrees Lov. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 98 179.4 1971
SM 1.01590 25 354.0 1972
[#}] 13.38866 59 -0.8 1973
o1 13.94304 8.5 184.1 1974
K1 15.04107 6.4 53 1975
3MS2 26.95231 3.0 8.3 1976
2MK2 27.88607 4.6 132.0 1977
2N2 27.96821 9.7 160.0 1978
N2 28.43973 255 18.8 1979
NU2 28.51258 8.5 14.7 1980
M2 28.98410 1565.1 46.3 1981
LABDAZ 28.45563 541 68.9 1982
L2 20.52848 1.3 81.6 1983
s2 30.00000 41.7 100.8 1984 —4.1 1495 44.3 121 86.1 8.2 58.4
K2 30.08214 9.4 1071 1985 -6.5 148.6 44.4 12.0 87.9 8.2 58.9
2sMm2 31.01580 31 326.2 1986 ~8.5 147.2 447 11.6 87.7 75 60.0
MN4 57.42384 4.2 68.3 1987 -7.4 147.4 45.5 12.1 0.4 7.4 63.6
M4 57.96821 126 93.4 1988 =2.5 147.2 459 11.9 89.7 7.6 64.2
Msq 58.68410 8.6 163.7 1989 -3.6 146.3 46.8 1.7 83.0 79 64.4
2MNG 86.40794 4.6 39.0 1880 =17 147.6 471 11.2 o7 76 65.6
M6 86.85232 86 66.6 1991 -98.0 149.5 477 119 95.2 7.9 70.0
2MS6 87.86821 83 11641 1992
M8 115.893642 2.3 57.4 1683
3Mmss 116.95232 3.2 103.6 1584 -3.5 151.9 48.1 12.4 91.4 8.5 B67.5
1895 -3.6 152.9 47.3 127 929 8.7 67.0
1996 -12.6 155.1 46.3 126 c3.4 8.6 66.6

Amplitude harmonische componenten Vlakte v.d. Raan 1996

harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
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150 — ]
=
3 10 —
=
<
0 — - 417
255 '
113 12.6
9.8 25 59 85 k4 50 46 9.7 8.5 51 9.4 31 42 86 44 86 83 osp B3
DO I s Bl s e i | 5 5 P 50 [P Y s PR f o i
SA Q1 Kl 2MK2 N2 M2 L2 K2 MN4  MS4 M6 Ms
SM O1  3Ms2  2N2  NU2 LABDA2Z  S2  2SM2 M4 2MN6  2MS6  3MSS

974281029 Bijlage 4.7 27 oktober 1997



Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1996

Harmonische componenten Terneuzen

Overzicht jaaranalyses

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2—ampl M2-fase M4-ampl M4-fase ME—ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees to.v. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 10.8 175.1 1971 -1.2 181.7 70.7 10.3 143.0 8.4 158.8
SM 1.01580 a7 23.5 1872 —-27 183.8 71.9 10.6 140.2 8.3 160.7
o 13.30866 29 133.4 1973 26 182.9 738 1.0 152.9 8.5 169.0
o1 1394304 8.2 197.5 1974 53 187.1 708 10.8 138.1 87 160.9
K1 15.04107 6.4 21.8 1875 28 187.3 720 11.8 1461 9.5 162.8
amsz2 26.95231 4.8 25.0 1976 1.7 187.3 71.3 118 139.8 9.5 158.3
2MK2 27.88807 6.3 152.9 1977 6.6 187.5 69.6 118 136.4 9.5 153.6
2N2 27.95821 153 172.0 1978 3.2 120.1 69.0 121 1340 9.4 152.1
N2 28.43873 30.6 43.5 1979 2.5 191.5 68.3 120 1331 9.9 150.3
NU2 £8.51258 115 337 1980 4.2 191.4 67.6 12.4 1311 95 148.2
M2 28.98410 191.5 69.7 1981 8.2 188.7 67.0 12.4 131.4 95 1453
LABDA2 20 45563 6.8 91.1 1982 5.5 187.6 66.4 121 127.6 9.0 1453
L2 20.52848 153 102.9 1983 7.9 187.2 66.0 12.0 129.9 89 145.3
82 30.00000 49.0 128.6 1584 3.4 186.2 66.5 12.1 126.8 8.8 145.6
K2 30.08214 11.2 135.8 1985 3.4 1853 66.9 11.8 130.6 8.8 147.8
25M2 31.01520 4.4 351.2 1986 2.0 183.1 67.0 116 130.6 8.2 148.0
MN4 57.42384 4.0 108.2 1987 3.7 1856 67.9 12.3 1338 8.1 151.5
M4 - S7.96821 12.3 135.5 1988 10.4 186.0 67.9 i2.5 13341 8.4 150.7
MS4 58.88410 7.8 197.0 1989 71 183.6 69.2 1.7 1361 8.6 152.1
2MNG 86.40794 5.1 126.6 1980 8.3 184.1 70.0 11.4 135.6 8.5 154.0
M6 86.95232 a6 154.8 1991 0.5 186.2 7.2 12.0 139.7 8.8 160.0
2Ms6 a7.e6821 9.4 2046 1992 4.4 186.7 178 12.3 141.2 93 161.3
mMa 11583642 4.3 155.1 1883
amss 116.95232 59 201.7 1994 8.7 190.8 70.7 13.1 137.2 9.7 155.2
1995 9.0 191.7 70.0 13.2 136.4 10.0 1521
1996 -0.4 191.5 69.7 123 135.5 9.6 154.8
Amplitude harmonische componenten Terneuzen 1996
a5 harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
200 1915
i 150 —
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=
49.0
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Svasek B.V.

Resuitaten jgaranalyse 1986

Harmonische componenten Breskens

Overzicht jaaranalyses

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md-ampl M4-fase ME—ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees Lo, NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 101 2148 1971
SM 1.01580 6.6 353 1972
Q1 13.30866 38 134.0 1973
o1 13.94304 12.0 192.2 1974 -56 1748 58.8 12.7 113.9 8.8 100.4
K1 15.04107 8.7 1.3 1975 =74 1746 60.0 13.7 118.5 9.5 112.2
amsz2 26.95231 3.8 76 1976 -10.4 175.7 59.1 13.9 1140 9.6 106.8
2MK2 27.88607 7.9 183.4 1977 -4.6 175.7 57.9 13.7 1118 9.8 104.4
2N2 27.96821 13.0 165.5 1978 =5.4 1778 57.3 140 110.8 9.5 1031
N2 28.43973 278 33.5 1979 -5.6 178.7 57.2 140 110.4 2.9 103.0
NU2 28.51258 88 23.4 1980 =12 180.0 579 143 109.9 10.0 1051
M2 28.98410 169.0 56.2 1981 1.2 177.2 56.6 14.1 108.4 26 101.6
LABDAZ 29.45563 6.5 68.7 1982 0.2 175.7 56.9 13.7 105.4 9.2 101.8
L2 29.52848 12.4 411.0 1983 3.4 175.5 55.8 13.5 106.9 9.2 100.3
s2 30.00000 48.7 1141 1984 1.6 1727 56.5 13.4 105.6 9.2 101.3
K2 30.08214 19.0 1078 1985 ot 171.3 56.2 131 107.3 9.0 101.6
25M2 31.01590 4.3 343.2 1986 -0.4 169.0 56.2 1298 106.9 8.3 101.6
MN4 57.42384 4.5 89.2 1987
Ma - 57.96821 129 106.9 1988
MS4 58.98410 9.0 168.6 1989
2MN6 86.40794 47 708 1990
M& 86.85232 8.3 101.6 1991
2MS6 87.96821 2.1 155.4 1992
ma 115.93642 29 98.1 1993
3msse 116.95232 4.5 155.3 1994
1985
1966
Amplitude harmonische componenten Breskens 1986
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
200
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g
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2
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Svasek B.V.

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten Roompot buiten

Resultaten jaaranalyse 1996

Overzicht jaaranalyses

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md4-ampl Md-fase ME-ampl ME-fase
degrees/hr cm  degrees tov. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 11.4 178.3 1971
SM 1.01580 3.3 28 1972 _
a1 13.39866 2.4 222 1973
o1 13.94304 85 1899 1974
KA 15.04107 6.6 10.5 1975
amMmsz2 26.95231 33 27.3 1976
2MK2 27.88607 4.3 151.6 1977
2N2 27.96821 10.9 179.7 1978
N2 28.43973 22.2 36.2 1979
NU2 28.51258 8.3 39 1880
M2 28.98410 140.0 64.7 1981
LABDAZ 20.45563 50 BB6 1982
L2 20.52848 11.2 102.0 1683
s2 30.00000 35.2 120.7 1984
K2 30.08214 8.0 127.7 1985
2SMm2 31.01590 3.1 350.2 1886
MN4 57.42384 45 104.1 1987 =54 133.6 65.6 12.7 130.4 7.0 91.4
M4 - 57.96821 13.2 130.8 1588 1.2 133.7 65.8 12.7 1315 6.5 20.4
MS4 58.88410 8.8 187.2 1989 =0 132.5 67.0 1.7 136.0 6.4 91.0
2MNB 86.40794 3.7 60.0 1980 0.6 133.6 67.5 11.8 1355 6.2 94.1
M6 86.95232 7.0 B86.8 1991 =80 134.8 68.4 12.2 139.4 6.3 99.4
2Ms8 87.96821 1.0 137.6 1082 -3.0 136.0 68.8 12.7 138.7 6.8 98.0
ma 115.93642 27 130.3 1983 -27 137.0 67.5 126 135.8 7.0 945
aMmss 116.85232 37 176.7 1954 -1.6 137.7 65.7 13.2 129.3 7.2 86.5
1995 -0.8 138.4 65.5 13.4 130.6 7.2 86.4
1996 -8.0 140.0 64.7 13.2 130.8 7.0 86.8
Amplitude harmonische componenten Roompot buiten 1996
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
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Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1986

Harmonische componenten OS9

Overzicht jaaranalyses

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gemzeen. M2-ampl M2-fase M4-ampl M4-fase ME—ampl M6E—fase
degrees/hr cm  degrees tov. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 11.4 204.9 1971
SM 1.01580 57 321 1972
Qi 13.39866 128 187 .4 1973
o1 13.94304 124 191.6 1974
K1 15.04107 69 6.7 1975
3Ms2 26.95231 a1 19.7 1976
2MK2 27.88607 6.4 2026 1977
2N2 27.96821 10.6 1823 1978
N2 28.43973 20.4 39.8 1879
NU2 28.51258 7.0 326 1980
M2 £8.98410 128.2 63.6 1981
LABDAZ 29.45563 4.8 79.8 1882 -1.4 133.7 67.3 10.7 121.3 6.4 959
L2 29.52848 8.9 421.9 1983 2.1 1343 66.8 10.8 125.5 6.0 96.0
s2 30,00000 352 120.6 1084 —-4.5 1335 &§7.2 10.7 123.8 6.0 95.3
K2 30.08214 14.4 114.4 1885 -5 131.5 66.9 10.8 124.4 6.5 0.1
2sMm2 31.01580 3.2 356.0 1986 -5;2 128.2 63.6 12.0 118.6 7.8 81.2
MN4 57.42384 46 100.7 1987
Ma 7 57.06821 120 118.6 1988
MS4 58.98410 B6 176.9 1989
2MNE 86.40794 43 50.1 1890
M6 86.95232 7.8 81.2 1691
2M56 B87.896821 8.2 1353 1992
mMa 115.93642 2.1 1101 1993
amss 116.95232 33 168.3 1994
1995
1996
Amplitude harmonische componenten OS9 1986
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
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Svasek B.V. Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten OS11

Resultaten jaaranalyse 1991 Overzicht jaaranalyses
Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase M4-ampl M4-fase ME-ampl Mb6-fase
degrees/hr cm  degrees tov. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm

SA 0.04107 10.0 191.2 1971
SM 1.01590 1.6 40.8 1972 N
(3] 13,39866 23.2 221 1973
o1 13.94304 121 178.6 1974
K1 15.04107 75 as 1975
3mse 26.95231 27 231 1976
2MK2 27 88607 6.1 156.0 1977
2N2 27.96821 10.2 170.5 1978
N2 2843973 211 33.2 1979
NU2 28.51258 6.8 231 1880
M2 2B.68410 132.4 58.8 1981
LABDA2 29.45563 4.8 82.4 1982
L2 20.52848 10.2 Q4.2 1983 —-2.4 133.3 55.8 124 117.3 7.8 76.9
s2 30.00000 365 1129 1984 —-48 133.0 56.0 125 1157 7.8 77.3
K2 30.08214 12.2 120.2 1985 -3.3 131.8 56.0 121 116.6 8.1 77.0
25M2 31.01590 3.2 345.3 1986 -5.1 1295 554 12.0 113.8 8.1 78.7
MN4 57.42384 43 101.3 1987 -6.9 130.9 56.3 123 116.6 7.6 83.2
M4 - 57.96821 13.0 1243 1988 -0.7 130.7 56.7 129 116.7 7.6 83.4
MS4 58.98410 9.4 179.9 1989 -2.1 120.7 57.6 126 120.7 T 82.7
2MNGE 86.40794 4.0 63.5 1980 =1.9 130.8 58.1 1.9 120.7 7.6 839
M6 86.95232 78 B89.6 1991 =9.5 132.4 58.8 13.0 124.3 7.9 89.6
2MS6 B7.96821 8.1 138.9 1992
M8 115.93642 1.9 126.6 1893
3mssa 116.95232 29 173.9 1294

1995

1906

Amplitude harmonische componenten OS11 1991

harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
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Svasek B.V.

Resultaten jaaranalyse 1991

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten OS15

Overzicht jaaranalyses

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase M4-ampl M4-fase M6E-ampl M6-fase
degrees/hr cm  degrees t.o.v. NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
5A 0.04107 a7 188.9 1971
SM 1.01580 1.8 428 1972
a1 13.38866 Pl 10.5 1973
o1 13.94304 1.8 177.8 1974
K1 15.04107 7.3 9.2 1975
amsz2 26.95231 2.8 208 1976
2MK2 27.88607 6.3 153.7 1977
2N2 27.96821 10.7 167.9 1978
N2 28.43973 220 31.6 1979
NU2 28.51258 7.0 21.6 1980
M2 28.98410 138.4 57.0 1981
LABDAZ 208.45563 5.1 80.1 1882
L2 20.52848 10.8 921 1883 —2.T 139.1 54.4 11.1 109.8 8.2 759
s2 30.00000 38.4 1113 1984 -53 138.7 54.6 119 107.8 8.3 75.8
K2 30.08214 12.9 127.0 1885 -3.0 137.4 545 o M | 108.5 8.2 75.4
25M2 31.01580 33 342.4 1986 -52 1349 54.3 11.2 104.9 8.1 76.1
MN4 57.42384 3.9 94.2 1987 -6.3 136.6 549 11.6 108.4 7.9 796
M4 - 57.96821 1.7 116.2 1988 -1.8 1358 551 1.7 108.7 8.0 79.1
MS4 58.98410 8.8 173.4 1989 -3.7 1349 55.9 11.3 111.7 8.1 79.1
2MNE B86.40724 4.2 60.3 1990 —-2.8 136.6 56.3 11.2 111.8 78 81.1
M6 86.95232 8.2 B86.4 1891 =10.3 138.4 87.0 1.7 116.2 8.2 86.4
2MS86 87.96821 8.6 1354 1992
ma 115.93642 2.1 114.5 1923
3amMss 116.85232 3.2 161.3 1094
1905
1986
Amplitude harmonische componenten OS15 1991
harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
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Svasek B.V.

Resultaten jgaranalyse 1996

Overzicht jaaranalyses

Getijanalyse Westerscheldemond deel 1

Harmonische componenten Meetpaal 7

Component Frequentie Amplitude Fase JAAR gem zeen. M2-ampl M2-fase Md4-ampl Md-fase M6-ampl M6E-fase
degrees/hr cm  degrees tov, NAP cm  degrees cm  degrees cm  degrees
cm
SA 0.04107 9.1 180.2 1871
SM 1.01580 2.0 3408 1972
[#3] 13.39866 7.6 167.2 1673
o1 13.94304 7.6 167.2 1974
K1 15.04107 5.6 353.9 1975
3ms2 26.95231 28 316.8 1976
2MK2 27.88607 5.2 79.9 1977
2N2 27.56821 8.9 100.7 1978
N2 28.43973 29.3 330.3 1979
NU2 2B.51258 9.0 3248 1980
M2 28.98410 172.4 355.6 1581
LABDA2 20.45563 51 12.3 1982
L2 29.52848 115 269 1983
s2 30.00000 48.4 48.2 1984
K2 30.08214 107 53.7 1985
25Mm2 31.01590 3.2 264.7 1986
MN4 57.42384 3.0 270.6 1987
M4 - 57.96821 9.4 207.8 1988
MS4 58.98410 5.3 1.4 16989
2MNG B86.40794 2.2 243.6 1890
Me 86.95232 2.2 2436 1891
2MS6 B87.96821 4.1 314.3 1892
Ma 11583642 22 1833 1993
3mss 116.95232 3.0 227.5 1994
1985 170.6 356.9 9.7 299.0 4.1 260.4
1996 172.4 355.6 9.4 297.8 4.0 268.1
Amplitude harmonische componenten Meetpaal 7 1996
i harmonische analyses waterstandsregistraties per jaar
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Bijlage 5 Vervallen

Deze bijlage bevat een overzicht van de op basis van de uursregistraties berekende vervallen.
Per jaar zijn de gemiddelde positieve en negatieve vervallen (en bijpehorende standaarddeviaties)
berekend. Verder is ook de frequentieverdeling van de vervallen berekend. De gegevens zijn in
grafiekvorm gegeven. Als indicatie van het verloop van de vervallen over de getijfase zijn voor 1
en 2 oktober 1991 de geregistreerde waterstanden en de daaruit berekende vervallen gepresen-
teerd. Alleen voor Breskens waren voor deze dagen geen registraties beschikbaar. Voor deze
dagen was de middeling niet eenduidig. De Nederlandse kuststations verschillen in tijdstip
eigenlijk 5 minuten van de overige meetstations. De jaargegevens van combinaties van
meetstations met (gedeeltelijk) niet eenduidige middeling zijn voor de betreffende perioden niet
gegeven, omdat de overgangen tussen de jaren met verschillende middelingsmethode niet
opgetreden ontwikkelingen in de vervallen suggereren. Een interpretatie van de vervalgegevens
is opgenomen in hoofdstuk 4 van deel 2 van dit rapport.

Naast de directe interpretatie van de vervalgegevens kan deze bijlage ook gebruikt worden bij de
calibratie en verificatie van hydrodynamische modellen van het gebied. Met een model kan vaak
slechts een beperkt aantal getijden worden gesimuleerd, terwijl de karakteristieken per jaar,
gegeven in deze bijlage voortkomen uit alle circa 750 getijden in een jaar (met verschillende
combinaties van harmonische componenten en meteorologische invioeden). Vergelijking van de
met een model berekende vervallen met de in deze bijlage gegeven waarden geven dus een
indicatie van representativiteit van de gesimuleerde periode.

Deze bijlage is als volgt opgebouwd:

Zeerand

bijlage 5.1 Vervallen Nieuwpoort - Oostende

bijlage 5.2 Vervallen Oostende - Vlakte van de Raan
bijlage 5.3 Vervallen Vlakte van de Raan - OS11
bijlage 5.4 Vervallen Oostende - OS11

Zuidelijke oever

bijlage 5.5 Vervallen Oostende - Zeebrugge
bijlage 5.6 Vervallen Zeebrugge - Cadzand
bijlage 5.7 Vervallen Cadzand - Breskens
bijlage 5.8 Vervallen Cadzand - Vlissingen
bijlage 5.9 Vervallen Vlissingen - Terneuzen
bijlage 5.10  Vervallen Oostende - Vlissingen

Noordelijke oever

bijlage 5.11 Vervallen Westkapelle - Vlissingen

bijlage 5.12  Vervallen Westkapelle - OS11

bijlage 5.13  Vervallen Westkapelle - Roompot buiten
bijlage 5.14  Vervallen 0S11 Roompot buiten

bijlage 5.15 Vervallen OS11 - Vlissingen
Dwarsverbanden

bijlage 5.16  Vervallen Vlakte van de Raan - Zeebrugge
bijlage 5.17  Vervallen Vlakte van de Raan - Cadzand
bijlage 5.18  Vervallen Vlakte van de Raan - Vlissingen
bijlage 5.19  Vervallen Vlakte van de Raan - Westkapelle

bijlage 5.20

Vervallen Westkapelle - Cadzand



Svasek B.V. Getijanalyse Westerschelde deel 1
" Vervallen Nieuwpoort — Qostende
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Svasek B.V.

Getijanalyse Westerschelde deel 1

Vervallen Oostende — Vlakte v.d. Raan -
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gemiddelden (cm) / standaard deviaties (cm)

frequenties

Svasek B.V. Getijanalyse Westerschelde deel 1
s Vervallen Vlakte v.d. Raan — OS11
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gemiddelden (em) / standaard deviaties (em)

frequentics

Svasek B.V. Getijanalyse Westerschelde deel 1
P Vervallen Oostende — OS11
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gemiddelden (em) / standaard deviaties (cm)

frequenties

Svasek B.V. Getijanalyse Westerschelde deel 1
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gemiddelden (em) /standaard deviaties (cm)

frequenties

Svasek B.V.

Getijanalyse Westerschelde deel 1

; Vervallen Zeebrugge — Cadzand
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Svasek B.V. Getijanalyse Westerschelde deel 1
= " Vervallen Cadzand — Breskens
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gemiddelden (em) / standaard deviaties (cm)

[requenties

Svasek B.V.

Getijanalyse Westerschelde deel 1

Vervallen Cadzand — Vlissingen
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Vervallen Westkapelle — Vlissingen
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Vervallen Westkapelle — OS11
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Vervallen Westkapelle — Roompot Buiten
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Vervallen OS11 — Roompot buiten

18
I P
16 ./,f"
15 =
/,.
14 - Vg i@
13 -
12 -
Il =
0 F—a
e—s\\i‘/
9 = N_/
8 L i 1 1 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
«_ gem. positieve vervallen + gem. negatieve vervallen
— o sd positieve vervallen __. sd negatieve vervallen
X Vervallen OS11 — Roompot buiten
0.15
0.1 ~— /
0.05 —
o
/
/
rd
0 / i i I a
-60 —40 =20 0 20 40 60
vervallen (cm)
w— 1975 __, 1980 a— 1935 = 1990 o 1995
Waterstanden en vervallen
1e¢n 2 oktober 1991
300 200
B
2 =
2 2
Z E
5 S
5 2
Z
—400 I i L 1 L L I 1 —-50
0 6 12 18 1] 6 12 18
tijd (uren)
«— verval OS11 — Roompot __,  waterstand OS11 o waterstand Roompot
97428/1029 bijlage 5.14 november 1997



gemiddelden (cm)/ standaard deviaties (cm)

frequenties

Svasek B.V.

Getijanalyse Westerschelde deel 1

Vervallen OS11 — Vlissingen
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Vervallen Viakte v.d. Raan — Vlissingen
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Bijlage 6 Overzicht literatuur Westerschelde monding

Deze bijlage is een overzicht van de literatuur die van toepassing is op de Westerschelde
monding, op het gebied van morfologie en hydrdaulica. Bij het opstellen van dit overzicht is naar
volledigheid gestreefd met het oog op eventuele vervolgstudies. Het dient dan ook voortdurend
te worden aangevuld. Er is een onderverdeling gemaakt naar:

- Westerschelde monding algemeen

- Morfologie Westerschelde monding

- Morfologie kuststroken Westerschelde monding

- Morfologie buitendelta’s

- Hydraulica Westerschelde monding en omgeving

Er is ook literatuur vermeld die niet rechtstreeks op de Westerschelde betrekking heeft, maar
toch van dienst kan zijn bij de bestudering van het estuarium. De meetverslagen die behoren bij
de stroommetingen zijn niet in dit overzicht meegenomen. Hiervoor wordt naar bijlage 1
verwezen.
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Westerschelde monding algemeen

Ferguson, H.A., 1997. Dialoog met de Noordzee. AMAboeken, Hippolytushoever Kruisweg
1, Hyppolytushoef, Nederland.

Looff, A.P. de en Verhagen, H.J., 1986. Mondingsgebied van de Westerschelde: Getijstro-
mingen, golfklimaatgegevens, bodemligging en morfologische processen. Rijkswaterstaat
rapport GWWS-86.404. )

Jong, H. de en Maldegem, D. van, 1988. Literatuurbestand morfologie en fysica Schelde-
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[l proposal PL 950104.
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Morfologie Westerschelde monding
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Rijkswaterstaat, nota ZL 87.0020.
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Haring, J., 1955, Zandbalansen van de zuidwestelijke wateren van Nederland over de
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Huijs, S.W.E., 1996. De ontwikkeling van de morfologie in de Westerschelde in relatie tot
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Israel, C., 1993. De ontwikkeling van de Westerscheldemond voor de zuidwestkust van
Walcheren. Afstudeerverslag, juni 1993.

Kleinjan, I.L., 1933. Beschouwingen en berekeningen over de ontwikkeling van de
Westerschelde en haar mondingsgebied sedert 1800 op grond van de beschikbare
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hydrografische kaarten. Rijkswaterstaat, Directie Benedenrivieren.

Looff, A.P. de, 1987. Vaarwegverdieping van de Wielingen: morfologische en
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