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'giafel' 5S1. — Collosphaera.

Polycyttaria. $ mijts-&iraijlnige.

Flamin bn* Hrfx*rc (Protozoa); — BanpiftiaflE brr iPunrlfiBcr (Rhizopoda); — Xllaffe
Der ;Sirnijlinfle (Radiolaria); Region ber }~Bripi;lrru obrr “rf;aum |irrm {jEU (Spu-
mellaria); — Orbmntg brr Berrina-"trai;lincic (Polycyttaria).

Sk fieinc Crbnung bei- /38 crein8s©Otra!ljliiigc" ober ,,©Oogtaten 9abioliivicn", wefd)c im
Opftem unter bent -Kamen Polycyttaria gufammengefo|)t werben, gcidpict fid) oor beit anberen Urtieren
btefer .stlaffc burd) ifjrc Neigung gur tHjfocion aus. 2Bol;renb bic grolle 9M)rgal)l ber SRabiolarteit
burd) dotiert lebenbc ,,GTnfteblergellen" uertreten wirb (Eromobia, Safei L, 11, 21, 31, 41),
bilbcit bagegen bic “olpcpttarien permanente Setirercinc (Coenobia). Sk gadlrcidjen gcfclligen
Seiten, wcld)c einen folgen herein ober eine ,,3 c«tofomc' barftellen, bcfilen jebe ihre befonbere, oon einer
ieften UWembran umfdjtoffenc ScntvaUapUt, in beren Witte ber 3 eiifern liegt (im Sliter burd) eine
Jyettfugei erfefct). dagegen ift ba; incidjc Calymma, bic WalicrtimUc, in meiefte bic Scntralfapfefo
eingebettet liegen, allen gemeinjam; oft ift bic (SJallertc non «Saficrbiafcn ober “afuolen erfiillt, unb bi**
weilen geidjnct fid) cinc grofiere fugelige Scntralblafe burd) befonbere ;ocfdjaffenljcit au§ (gig. 12). Sk
ungiiltigen ylaémafibcn, weid)e oon beti citigelncn gentralfapfcln au§ftrai)ten, pcriftcfn fid) unb per*
binben fid) innerhalb bc§ Calymma gu einem bid)ten Dicftwerf; an ber £)berflad)e bagegen ftraf)len fic
in Sonn feiner rabialer giifjler aus. 3 ot)lrcid)e gelbeBellen, wcld)c im Calymma gerftreut gmifd)eu ben
ilapfcln liegen, gehoren nicht sur Kolonie fctbft, fonberu finb eingcllige $flangen (Stlgaricu) aus ber
('Jattuug Xanthella; fie leben mit ben Slobiolaricn in ©ptubiofe (Wenoffcnfdjaft gum gegenfeitigen
Vorteil; gig. 10/ **/ 12)-

S k Soli)ci)ttarien geboren (gutolge ber Otruftur ihrer 3 entralfapfcl) gu ber Scgion ber ©djaum*
fternd)en (Spumellaria) unb hiiben innerhalb biefer Legion eine befonbere Crbnung. Sicfc umfaf3t
brei gamilieu: I. bic Collozoida, bic fein Sliefelffclctt bilben; TI. bic Sphaerozoida mit einem itiefeh
ffclctt, ba* aué Pielen cingclnen, lorfer unb unuerbunben im Calymma gerftreuten ;iiefeiftiicfen non 'tfabel®

jorm beftel)t (gig. 2— 5); TU. bic Collosphaerida, bei benen jebe eingelnc acntralfapfct oon einer-
gegitterten Aicfclfchale umfd)ioffen ift (gig. 6 — 12).

gig. i. Collosphaera primordialis (Haeckel).  Wallertljiilee. Sn ber fDHttc ber Sentralfapfel het*
Cin ringformiges (ionobium in natiirlicher fugeligc Selliern, mit oieleit iverntorperdjen; bic
Wrof>c; bic feinen fiinfte in ber Wallertmaffe finb glingenben tougcln in ber Peripherie finb getttorner.

bic cingclnen Bentralfapfeln. 3 al)ireid)e gelbe Korner im Calymma finb fpm*

biotifdjc Sllgarien: eingclligc SBflangen au8 ber Wal
S*ig.2. Thalassoxanthium medusinum (Haeckel). tung Xanthella. (Sine uBere (dpipenbe Konten®
Gin cingeCineS, eingelligeé Sier, giifammengefcpt — frone wirb burd) oierftrahlige Slicfelnabefn gebilbet,

au® ber blauen Bentralfapfel unb bereit gelblidjer  bereu gefriimmte ©dienfel bomtg finb.
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gig. 3. Sphaerozoum ovodimare (Haeckel).

(Sut fugctige§ (Sottobiunt, fd;mad; uergrofert.
£ic blauctt 3 cntt*aifapfciit ber ©ingclticre, mecldjc
an ber Qberfladje be* gcmeinfanteii Calym m a ucr®
teilt liegen, finb tinfenformig unb enthalten eine
jéntrale gettfugel. Xk ftiefetforper, bic in groBer
Jal;l im Calymma jerftreut finb, tragen an (»eiben

sBolen eines Stabe* je brei ©d;eitfel.

gig. 4. Thalassoxanthium cervicorne (Haeckel).

(Sin einzelner, breiftraljliger Aicfclférper, beffen
brei ©d;cnfet gleiche SBinfet bilbeu unb mieberl;o(t
gabelformig nerédftelt finb.

gig. 5. Splmerozoum spinosissimum (Haeckel).

(Sin einzelne* ivicfelftid (Spiculum) mit brei
btoergenten ©d;etifcln au jebetn $ole be* 3Rittel=
ftabe*.

unterfdjeibet fid; non ben ndd»ftnenoanbten 3(rtcn

3)iefc neue 2Irt (au* bem gnbifdjen -Dgean)

ber (Gattung (S. armatum unb S. punctatum)
baburd;, baBl bic jai;lreid;en, in SBirtcln ftcl;citben
©eitendfte ber fed)* ©tral;len felbft toicber nerdftelt
unb mit SDorncn befeBt finb.

gig. 6. Coronosphaera diadema (Haeckel).

(Sill cinje(nc*, cin$ellige* Ster, beffen blaue
3 entralfapfcl non einer gegitterten Biefclfd;ate mit

ironenfomtigen 2luffi(jen umgeben ift.

gig. 7. Trypanosphaera trepanata (Haeckel).

(Sine einjelne umgeben non ber fugcligen
Sliefelfdjale, beren O ffnungen bic gorm non Srepan*

tronen tragen.

fig. 8. Acrosphaera inflata (Haeckel).

(Sine cinjciite ftclk, umgeben non ber fugetigen
iticfelfd;ale, au™ bereu Oberflid;e fid; mehrere pt;ra*
mibenformige gortfile ergeben, jeber mit einem
rabiaten Oipfclftad;el.

gig. 9. Mazosphaera lagotis (Haeckel).
(Sine einjelne 3 cde, umgeben non einer fugeir®
gen SUcjclfd;aie, au* bereit -Oberfliche fid) niele
rabiale Sflofren erbeben, jebe mit einer feitlidjen
O ffnung unb einem gefrimmten ©piBenfortfal, dtn=

lid; einem JpafcnoBr,

gig.10. Caminosphacradendrophora (Haeckel).

(Sine einzelne 3dle, umgeben non einer fugeii®
gen .stieielfdjale, bereit £berflid;e jai;lreid;c rabiate
916f;reu mit baumformig uer;ineigten Sfteit tragt; bie
enoeiterte SDiiinbung ber 9161;reitafte ift trid;terformig,

mit gejadtem Diaitbc. 2luBer(;alb gelbe 3 ellen.

gig. l1. Coronosphaera calycina (Haeckel).

(Sine cinje(ne 3 cdc, bereit fugelige jiiefclfdjalc
cine 2Injal;t non groBen Irid;terfortiiigen SCuffiflen
tragt; bic 2ld;fc berfelben ift rabiat, bic Séanb go

gittert, bic duBere SOiliitbung mit ge;at;niem 9tanbe.

gig. 12. Solenosphaera familiaris (Haeckel).

(Sin fugelige* (Sonobium, im ©unba*9)tcerc lebenb
bcobod;tct, fd;nwad; nergrofiert. gm gelblichen Ca-
lymma finb ;ai;lreid;c einhellige (Sinjcltierc -eilige*
fcbloffen, bereit 3cntralfapfcl blau gefarbt ift unb eine
iéntrale gettfugcl einfdjlieft. Unter beit jal;treid;en
SSaffcrblafeit ober 2'afuolcn, 1ioeld;c bic ©alterte
;ifd;en ben einjclticit gellen erfiillen, ;eidjnet fid;
bie jentrale fugelige 23lafe (ober ,,gcntralAHlueolc")
burd; eine uerbiefte 23anb unb einen neBformigen
Ubcrjug uoit Sorfobe au**. Xk fleinercn unb junge*
reu gellen (im Situeren be* ©o6nobiutn®) iitth nod;
naeft unb vermehren fid; Icbl;aft burd; Teilung. Xk
groBeren unb dlteren gellen (an ber £berf(dd;e)
(;aben ai* 0 d;uBliiil(c eine pordfc .Uiefelfdjalc au*=
gcfd;iebett, melibe mehrere rabiate, trichterformig er*
meiterte 2lur*fafe trdgt. 25on ber ndd;ftoermanbteti
Solenosphaera cornucopiae (Haeckel) unter*
fd;eibet fid; biefc neue 2Irt burd; bie fleinercn unb

regelmédfigen SBoreit ber Oitterfd;ate.
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Haeckel, Kimstformcu der S/Uur. Tatei 51 Collosphaera.

Polycyttaria. TSereim-.=g>tralHnuje.
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egrafef 52. — Platycerum.

Filicinac. TaubfarnE.

Jfamm bcer »orfteimpftanirn (Diaphyta ob« Archegoniata); Baupfftlalic ber Jarn®
pflanjBU (Pteridophyta); Mn[fc bm: Fautif«™ * (FOicmae); | x.oilie ber (Biipfcl-
farne (Polypodiaoeae).

Sic formentele [Uoflc ber Saubfarne (Filicinae ober Filicariae) ift in ben Sinbem ber
gemiifngten gone B*entete nur buri jarte unb Heine »am irauté™® ncrtretc. Sn ben SSropengegenben
hingegen fp-eten b,e,e ©eméd,c e,ne met beboutcnbere 9foUe, inbem fe teil« oti «,,ic(,,tid,c garnbdume
einen f,c*»orragr,b (ionen 93efta,bte,l ber Urmalber bilben, teifé ais ftatt.ite ©djcinfdpnarofser ober
Gp,pt,,,tcn bie fcfte «nb ©tamme nieter «durne bcoecten. Unter bicfen © pipeten jeiinet ui buri «uf
fadciib betoratine gomt ber (per abgeb.lbete $irf<”0illfarn (Platycoma,,) auS. 3Jtan finbet i(,n in
Mulmbc unb anberen Sropcnldnbern ,ud,t allein n.offenljaft auf ben Sdumen beb mitben «Salbe*,
(onbem and) «té 3ierpf(an$e iii ben ©Arten.

Sie eigentfimtiie gorm non Platycerum ift bmd) strbejtSteitung ober ergOnomic jci,cr
Statter ober ,,SScbet" bebbigt. Set ben meiften eintjeimifieu gamen fmb biefe alte non gleser Sit=
bung: jarte, griine, meiftenb gefieberte ober nie(tci[iflc «(«ttcr, auf beren Unterfeite p i bie braunen
gruitbdufien (Sori) enty.dein, 3«fammengefc(;t aus jat,(reiien © porenfapfetn (Sporangia); bie
u. bufen oni« tenen ., froffop,fd,c,, Seiten finb bie ungefiteittiien Siein,jetten (Sporne). Sei

T r o [ 'm Cm9C" “"h™ 1~ « *** W* Wanjc jroei ober fetbft brei
nerii,ebene Strien non »bet«; b,e etnen non biefe», bie Saubbtitter, bienen nur jur Omaét,ru, g bc*
¥ ok ok ox ox % #x U T_e .pore,,; b,e anberen, bie ©O porenbtitter, erjeugen bie jur gortpftanjung
bicnenbcy ©porm; «ne briite gorm b,c 9iifd,c, btattcr ober »,ctblattcr, bitben an ber Safio beo
gam* eme 9i,fic, ,, metier f;i ab,erbe,be Wanjenrefte anfammetn unb .§,,,,0 erjeugen. «Jn biefen
fruitbaven &umu* ,»«#»e+ b,e tffiurje ,, be* gar,,* i,1,cin Ullb bejie(en auS it,,,, ityre 9iat,ru,,g. S,bcm
bie btafigrimen ober gelben Shfd”nbtitter batb abfterben ,nb fd, iber it,en immer neue bilben,
entfiel,«, biefe, braune tpotfter, oft non emem fjatben » e r Surimeffer unb bariiber. Sie griinen
Staubbldtter bagegen tjdngen non b.efen Sotftcrn in gor,, oietuifiger SSebet t,erab, bie mehrere » e r
Singe erreite«; fie fmb gemot,,t,1 o.etrad, ,abetteitig, gteid, ben, ©emeit, eines t&irfieS ober eine«

"V "® (platyccriu,i nie,come). Sie Oporenfapfetn entnitfein fii auf ber Unterfeite ber
itebet bei ben nerfitebenen Strten in «erfiiebener iBeife, batb nur an ber Safo einjetner Saubbtétter,

batb ou, einen, grof,e,, Seit ber unteren Slattftdic, batb an ben Spifecn ber ©abetifte

W
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Jig. 1— 4. Platycerium grande (Hooker).

fBcimai: Hnfulinbc.)

Sig. 1: (Sin junger Stotf in Js bcv natiir*
lichen (SIVOfiC. %lc biefe, braune StitoHe in ber 9Kitte
fifct auf einem (i;ier nid)t gcjcidjncten) iidaumaft auf
unb roirb burd) uicle abgcfterbene 91ifd)cnblitter
gebilbet, bic roic bic Sd)olett einer S*ebel iibers
cinanberliegen. C ben erbeben fid) barau§ mehrere
uiclteilige, ficherformige, hellgriine SJtantelbidtter,
bic feine Sporen bilben. Unten bongen mehrere
bunfclgriinc, gemeihformige Sp orenblotter herab,
meldje (pater auf ber Unterfeitc Sporen bilben; bie*
fclbcn roerben bann uiel ldnger, oft mehrere Bieter
fang, unb fpalten fid) in febr jablreiée, tief herab*
bangenbe (“abcliftc.

Sig. 2: (Sin
Sonn eine« ftarf gerippten$ad)ers§.

groBere« 9tifchenblatt ooit ber

Sig. 4:

gorm eines jyiillborn*.

(Sin groBeres 9Hfd)cnblatt non ber

s*ig. 5, 6. Platycerium stem m aria (Beauvais).

(Beimat: “nbrocBafrika.)

Ser fleine Storf, ben Jtg. 5 unb G oon §roci
nerfdjicbcnen Seiten jeigen, trdgt nur menige glét-
ter; bic aufrechten, nach oben gefebrten finb bie
braunen Stiftené6tatter; bie unteren griinen Saub*

blatter bilben (pater an bcr Unterfeite Sporen.

gig. 7. Platycerium Hilli (Moore).

(Beimai: JduBralien, Buecnalanb.)
Ser fleine Stocf trdgt unten menige gelbe,
nmfdjelfonnige 91ifd)enbldtter, oben einige aufs

red)te, griine, hanbférmig gelappte Saubblatter:

S ‘0- 3: (Sin grofsereS 9tifd)cnbtatt non ber  an ber Unterfeitc ihrer Spieen bilben fid) (pater
Sonn einer 97autilu8(tf)afe. bie Sporen.
XX
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Haeckel, Kuniiformcn der Salar. Tafel 52 — Vbd,jcerium.

FiliCinae. .Saitbfarne.
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egrafcl’ 53.

C tenobranchia.

Stamm ber H>eid;Uerc (Molluaca); _

[Porberfttemer (Isobranchia); -

» o, M m » te

n%ti%‘djc %tlb"u'n;g‘ l;)lgf'« genmnnnencn S<1mrrfft1fu{]1§1

fanii u1 oebullgt burcp ba« afninmetrtfcfa SKin*¥*..

"

©egenftua61€ bey Korper« rodaje urtprunfggldj

inium htE nttn

tk”

k€ "V«
- '» bas |11f) ber roctdjc Udrper Bottia niriicfsicBen

— Murex.

-¢érijncdicn.

Ehfft Str 5 * ntdtin (Gastoropoda);

,fbmu.g brr Eamminemer (Ctenobranchia).

fcofaldi, rtM b((

*» Sptaw .1 teteKte. », ( L -

var.

bc8 SBort ben beiben Stntii.iercn ober

ie&teral-
N

'l oul ditejten Sdmerfen§ ¥1Jmmetrtfd) gicidmebilbet fmb

madjft bic lude . oatrtc ]‘Larfer bic redite tdjroddirr {OHLI umgcfef;rt). éltfolgcbctffcn werben bic lufammcn»

sedongen, paarig angelegten Qrgane bec . Sltojjetimig fer+" [paarig
A

Sneren) aur ber einen Seite ruefgebubet
StTer

an1 ber

Gm%crombefacﬁ ber bicje unb anbere Grgane eﬁt\gﬁt}

brebt; mfmgcbcffen 10mfmt b1e Alieme, bic urfpru
$3a welterem afnmmctnfff)en 3£acf)vtutn roirb ber

b

*
Ser¢cDorfammem unb

um f° fArfer cntivicfeit.  Bugicid)
*»n um« unb Emten nazfj re(fjt* unb uom ge;

«™T™
Iglemer%

roirb ber

t
9 (A (inter, lgem fleqcn fag, fior biefe« ju liegen.
r ocr «mgcroelbefagf ber au« bem ftiicfeit be« Siered gtcicfi

emem ©rud1u0rtr1tt, fpiralig aufgerounbcn unb b« a H-J < c-

trfrb.  nimmt tic *o«neiner e n file n oSy £ xF W A K RIRE ek ke

faltigen 9tanbc be8 , TOantcté" (bcr SRiiden”aut) Iao* T , °" A A ten
biefe ebenfatto fla®iKcn aboben, cntftcben 1 1 % MacrfoHmge fortfaCc nortrc.cn unb
Wa (, rocidjc nieten Scftncdenbnufcrn cine beionbe I T f™  '3"! A ¥k ok
5cifl. nur bic «attfd,alennon ci,iflen ber T A A *2 ok A * ok ok«

ben voOtraum ber Sd,atc aubiiiUt, ift m<) b~ flclleS *

gin. 1. Calcar triumphans (Phiiippi.
Sic ,triumphierende Sporn(d)ncdc", «u§g«.

pan, auégcjcidjnct burd, cinc 9to(,c non ipornartigen

Stadjetn an ber Safto ber ©«ate; 21n”t non

ber Spitc be« Oe(dufe.

g19. 2. Conus imperialis (Linné).

Sic ,taiievtidje Slcgetfdjnccte”, and bem Sn.

bijd)en Cjcan. £ic ©Od,«tc 1ft umgctei,rt teget.
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formig, nad) ber Safi« oerfc(mélert, fdjon gejeidjnet
unb gefirbt, “cr obere [Hanb ber 23inbungen trigt
eine beitje oon fegefforniigeiit Rddern; bic lange unb
fd)iuaic UKiiitbung “at einen fdjarfat iiufecnranb.

gig. 3. Harpa ventricosa (lamarck).
SDie ,,“aoibv”™arfen”djiiecfc”, au« beui 3«*
bifc(cnOsean. iie eiformige, baudiige Seftate ift non

(jeller Uilafarbe, mit breiten braunen unb jdjmaien
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UNIVERSITATS-

wiBen Ducrbinben. Sic purpurroten SéngSrippen,
mcldjc bicfc leptcren burdjfdjnciben, fmb oben 3l
gefpifct unb unter ber Spibc mit einem ftarfen feget*

formigen bewaffnet.

gig. 4. Murex tenuispinus (Lamarck).

Sic ,,Soppcl*Opinnenfopf*0d)necfe”, aun
bem Subifc"cn Ojean. Sic graue Sdjale tragt brei
lammforinige &ang§reif)en oon tangen bunnen, pa=

raiicien Stadjeln.

gig. 5. Murex inflatus (Lamarck).

Sie ,3acfcnl)ornsOd)nedc", aus bem Sn*
bifdjen Ojean. Sie aufgcbiafenc, eiférmige 6 d)ale
ift quer gcfurd)t unb gerippt, weill utib braun ge*
molft, mit flcifdjroter 3ttiitbung. Ser Sdnge nad)
jieljen Dartiber brei Steien non gejari'tcn, rinnen*

formigen, jurdrfgebogenen Sorncn.

gig. 6. Fusus longicauda (Lamarck).

Sic ,langrofirige © pinbclftBnetfc", auS bem
Sic oorberc SBanb ber 0d)alc

ift entfernt, um bic jentralc Opinbci (Columella)

Snbifdjen Ojean.

ju jeigen, mcldjc in ber dld)fc beo fpiralen (‘JeBauicv
Berabftcigt, unb um mecldjc fid) bic ja()ireid)cn SSinbun*
gen beyfclben gieid) einer 2Benbeitreppe i)erumbrel)en.

g-ig. 7, 8. Astralium imperiale (Chemnitz).

Sic ,faiferlidje Oternfd)uccfc", aus Steufee*
tanb. gig. 7 IHnfidjt oon unten, gig. S non oben.
Son unten fiei)t man in ben tiefen Sabel (Um -
bilicus) ber 6 d)alc, ben legclférmigen fcoBlraum,
ber bis jur Opific ber0djale emporfteigt. Poti oben
fieft man bic Steife ber jicrlidjen breieefigen Plitter-
ober gliigel, tuckBe ficherartig gerippt finb unb lings
bcS unteren 9ianbe§ jeber Siiibung in regelméBigen
3lbftinben fteBen.
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Haeckel, Kuustformen der Natur. Zur Tafel 53 — Murex.
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Haeckel, KuHstfonncH der Natar. Tafel 53 — Murer

Prosobranchia. — “orocrfiicm cn=gklhteciicn.

UNIVERSITATS- gefordert durch die

BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0013 Gesellschaftder Freunde

HEID . Co . . . Universitdt Heidelberg e.V.
ELBERG © Universitidtsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0013

'©afel* 54. — Octopus.

G aniochoiita. (Ertdjictltraften.

Stamm tar - Blaffe ber Sraftin * * (Cephalopoda).

IEfLU" 0Cr o« e« * «* «, mit rofjrfcirmigrm C risto.

Sic Strafen oba ,,£intcnfifd,c", TOJ" ¢ Guf bicfcr 2ajtl Qbgc[lilbct fmb b

reu Penion bcer ©amotfjonien ober ber \ ., , 5 ,un0C
« M t man bei biefe, «ftorgonifier.c» B , b b'’T ek ok k0
bar ivoren S .* ober gufipL, I T , ¥ *oowe
jur friedjenben OrtSbemegung biente. Sei ber 6 1t « ! “h «f [ “wr 6C'% " Sd,"df
topobe, mit © palttridjter", oon be,e, te A A ber -« * * .
(Nautilus), miirben bie beiten Seitmtappen ~ ST, T xR A " (CGriDe Ot
trflmmt unb «0t be, 9jonben, fibereinonber geiegt f0° ; »GP'POb,aftoppen", gcgccinanber ge:
aeroy,ec- Statt barf.eUte,. Sei ben *omomox

. % % n %k
cinanber Pontanblg »ermahn, fo baf, s ber s JEm teget%rmlger oben unb untenoffener Sricbtcr

gc100rben I[t m bcr Wlttexticr ftiflur 2 11 bteter ’%srr}cgltg% °n£« oretecfige* arg an ;imft “flen bem flopf(unten)
unb bem rSrtumpf (oben) 11th&nr §urd b1c obere&f Aelr*g( (gsfglung be$ Sncfyer* loirb SBaffer au*
bcr 1an%011 OI\)IC R burd) btc untere\ tlckmccg) ngfnunfg bei3 ufammcn3te$ung be* Stiebtet*
au*geftofien: burd) ben fratttgen 9t11cfft0f5 be* au’acirirr,..,,,.. cm « * e w . ;
beoogt, mobei bie ed,,,,an5f.0,fc oben auf ben, * « £ £ £ "y f A A
Ser uorbere Seil be, Sufte* if, bei attenL [ r ft “T A 2 ok kNS DPra«r”
ju fiarte» »Innen M M  tjaben. «Ba biefe »(nue I ¢ ° W
franjfirmig umgeben, »erben bic «raten ato (W2 C' Ut ""'If'19gC" Siuflen)
Nautilus ausgenommen) fmb bie fe*, belegtie, zZ * * k koA A A
feit, bie meifteus 1,, jme1 Oteifie, fleten. L S bl 1 A A
m ad)t fold,e gangarme. Sei ber gam die” 1b ! T A4 e S

men baju nod) 3,0ei befonberg, fctjr ucrlan ertc gangarme'”“ab'ico'tu ooolonuo 1), tom’
J ,® )r i, w . - Frp J gante. gﬁch tragen nur am ucrb1cf]tcn (1Subé )Saua»

nflpfcunb fonnen tn befonbere gentafc1tafd1cn surfl*jejogen roerben
m  febenben «rate,, * ;-|le1em 1gc (Dibranchia); eine einjige StuSnalfm, bilbet nur ber

0o u",l, « r C n biC ®tn,un88orBane oerboppeli f.nb; b«ber oertrit,
er e befonbere 6n,ppe ber S. erf em .gen (Tetrabranchia). Sie a,W ntice, mit Sufttammern ge-

mt][>0k- ™UC bet NaUt,1"S m" bm “ f « abgebilbclm Stmmoniten teil, ift bel
oen maften tebenben 06a,,od,o,uen rirfgch.tbe, ober ganj oerid,n,,,ben. Sie bunt foiUembe -Vau, reig,

bei ben lebenben traten affgemem cm lounbcerbar fd)Snc*3 Jarbenfpici.
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gig. 1. Chiroteuthis Veranyi (F&ttssac).
Tamilic ber Hrpnarm hrahcen (Decolenae).

Ser Jiopf (natp oben geicprt) trdgt ein 5>aar
fepr grojlc Siugen unb fiinf ;paar inngc 2irme,
bic mit jtoei ;Hcipen oott gefticiten Saugndpfen bid)t
befept finb.

oict biinttcr at§ bie ibrigen unb nur ani Oiibe

Giti jpaar fepr (ange gangarme fitth

mit einer ftarfen Saugpfattc bewaffnet; fie tonnen
in cinc befonbere Safdje suriiefgesogen toerben. Ser
(d)ionfe fcgclformtge -Kumpf trdgt atn Sorfaipoi
(in bet*gigur unten) cinc persformige Sdjioansfloffc.

(3Jtittcimeer.)

gig- 2. Histioteuthis Ruppellit (Verany).

Tarnilie ber Hepnarm lirahen (Decolenae).

Ser itopf (nad) unten geicprt) ift grofier a(6
ber Stumpf unb tragt ein ;paar fepr grofie 2iugen
fotoic fiinf spaar iattge 3irme, bic mit Dtcipctt oon
Saugndpfen beioaffnet finb. Sie brei oorberen
2(rmpaare finb burd) cine tridjterformige Sdpoimm--
Sa§ pinterftc (fCeinfte) 2lrtnpaar

Sic bciben fepr tangen, niei hunneren

paut oerbunben.
ift frei.
gangarmc tragen am oerbirften ©Onbe jeeps 3icipeit
oon Saugndpfen. Ser ficinc glocfenformige Stumpf
tragt oben am Sorfaipoi eine breite herdférmige

Sdpoansfioffc. (;fliittelmcer.)

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0015

gig. 3. Pinnoctopus cordiformis (Gaimard).

.Tarnilie ber Tlrijfarmkrdhen (Octolenae).

Ser .stopf (nad) unten gefeprt) trdgt oier ;paar
fd)taufc Sinne, bie mit sioei ;Hcipen Saugnipfen
befept unb am Oninbe burd) eine Sdpoimmpaut
oerbunben finb. Ser eiformige Stumpf ift oben am
Sorfaipoi in feiner gauson ;Breite oon einer i)ci'3=

formigen Sdpoansfloffe gejdumt. (Snbifcpcr Osean.)

gig. 4. Octopus vulgaris (Lamarck).

Taniilie ber Md;iarm hralien (Octolenae).

Ser Stopf (nad) unten gefeprt) trigt tuer ;Paar
ftarfc Sinne, bie mit sioei Sieipen Saugndpfen be*
fept unb am Onitibc burd) eine Sdpoimmpaut ocr-
bunbeu finb. Stuf biefer frieept ba» Sier, locldjcS
oon ber ;Borbcrfeite ber 3tiirfenfidd)c gefepen ift.
Ser eiformige EHumpf tragt auf biefer Seite fegei-

fonnige oOautlippdjen. (yDiitteimcer.)

gig. 5. Octopus granulatus (Lamarck).
Tamilie ber Jtrijlannhrahcen (Octolenae).
Ser itopf (nad) oben gefeprt) trigt aept fepr

ftarfc 2lrme, bic mit stoei Sicipen oon grofjeit ©aug=

nipfen betoaffnet fittb.

ligen Sirmiranscé ift ber ©ingang jur ;Wunboffntmg.

gn ber ()litte biefe* ftrap*

Ser bide eiformige Stumpf (in ber gigur unten)

ift mit oieien feinen Adrndpn bebeeft.
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jfockei, KauS$lformen der Natur. Tafel 54 (ktortus.

G-amochonla. — Sridtfcvlu-aUen.
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ofafeC 55. Cytherea,

Acephala. 1xurrtjern

siamm Orr »iidjfi* « (Mollusca); — Illap brr BIUAJEIU (Acephala ~ iiopftore, — obrr
Bivalva = IboEiMappige, — «bet Lamellibranchia = JBIafHiiimige Wiitf;ilEry).

Sic Klaffe ber «Diufef)ctn jeidjuet fid) «or ben iibrigen 2Scid)ticren burd) 510« djarafteriftifoe
®igéntimlid)feiten nuS: burd) bic SKiicfMIbuug be« Kopfe« (baljer ,ttopflofe, Acephala" genannt)
unb burd) bie 3n)ciilappige © djalenlntbung (baijer ai« ,,SmiEnppec" Bivalva, bcjcidjnet). Ser
locidjc Korper be® 3Bufd>clticreS ift mcift gan3 i,, bem brauni ber ©d)«te ober ,,Goudjijlic" oerftceft
unb bei beten ©djluffc «oilftdubig «ou ber »cnioclt <ibgefd)ieben. Ser SBerfdjlufs ber ©djate roitb
burd) bic ffiontraftion oon einem ober jroci flatten 3)lu«fctn bceiuirtt, metetie quer burd) ben Korper Din=
burd)gc!)en unb beibc Klappen bis suni Snemanbcetgreifen ber SAdnber (an ber S3aud)feite) naljern. Sa®
Offnen ber ©djale (bei 3lad)tafi be« ajluSfcljiigeS) loit-b bagegen burd) ein ftarfc® claftifdjc« SSanb (©djlofc
banb ober Sigamcnt) bewirft, roctdjeS ber Sange nad) in bet «Mittellinie be® Dliicfen® ;erlduft, ©obalb
man bei ber gefd)loifenen Slufter ein «Keffer 3mifd)en bic beibeii ©djatenflappen cinffl&rt unb ben ©d)licfs=
muStcl burd)fd)iteibet, treten bic Klappen infolge bet ©laftijitdt bei ©djlofibanbcs auf bet Soaudjfeite
tlaffenb auScinanber (gig. J.L). Sic becibcii Klappen, n>clcl)c bic rcd)fc unb lintc ©cite be® 3)lufd)clforper§
fdmfenb bcbed'en, bilben jufammcu mit bem fic «erbinbenben ©d)lof)banb brei Seile einer urfpriingtid)
cinfadjen fd)ilbformigen Sticfenbecic; bereu Srcitcilnng ift burd) SluSbilbung oon 3mci parallelen S«ng®=
jurdjen ciitftonben.

Sic ©djalc ber «Oiiifdjctn ift ebenfo toic bic ber Sdfnccfen (Sofel 53) unb ber Kralen (Sofcl 44)
ba® erftarrte unb ocrfalfte SlbfonbcrungSprobuft be® «M antels, einer biinnen o6autfalte, bic fid) oom
«Riiden be® Stere® ergebt unb rcdjt® unb lini® in Gicftalt oon 3i«ct bliinnen Sappen Il)crabl)dngt. gioifdjcn
bicfeit beibeii «Dlantcltappen unb bem eigentlichen fad'formigen Sierlorper f)angen ein ober jioci SBaar grofic

blattformige Kiemen (baljer bic liblidjc Scjcidjnung: ,,Slattfiemcr", Lamellibranchia).

1— 3. Cytherea Dione (Lamarck). 1)t oon OcUficifcfjroter ivarbe, an ber Cberfladje burd)
Ximilie ber Bonusmufificln (Venerida). fon$entrtid)c Querrippen an*ge3cid)net. SDaS [anjctti

gig. 1: Sinficfit non ber (pntcren 3cite; gig. 2: formige 3d)ilbd)cn (A rea ober Vulva), roeldjeS

3iimd)t non ber liitfen 3cite; gig. 3: 3(nfid)t oon  ba$ SdjloBbaiib (in gig. 1 oben) cinfdjiiejjt, ift
ber oorberen unb oberen 3eitc. $ic 3d)a(c ber  purpurrot unb oon einem ilranje gefriimmter 3ta-

,Gdjten 35enu»mufdjei” (au$ bent Iintilicnmecere)  djcln gejdpirt.

, gefordert durch die
UNIVERSITATS-

BIBLIOTIIEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0017 Gesellschaftder Freunde
Universitdt Heidelberge.V.
HEIDELBERG © Universitdtsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0017

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
HEIDELBERG

ig. 4 m. 5. Cardium aculcatum (Linné).
Jamilic bet* Bcerjmurdjclit (Cardiada).

. 4: Mnfidjt oon ber rcdjten Seite; gig. 5:
2Infid)t ooit ber ijintercii Seite. Xk Sdjalc biefer
im SWittcImecr Ipiufigcit ,, ftacfiltgen i& ersmufdjel"
ift oon rotlidjgclber garbe unb burd) oorfpringenbe
Rippen au«geSeidjnet, bic eine Mciije oon Stad)cln
tragen; bic Rippen ftral)len oon ben fogenannten
,SSirbelit" (jroei oorfpringenben Sudein oben am

Miiden) nad) ber Saud)fcitc au«.

gig. 6- o. Hemicardium cardissa (Linné).
Jamtlic ber Bcerpnufrfjeln (Cardiada).

gig. G: Sinfidjt oon ber linfen Seite; gig. 7:
2Infid)t oon ber oberen Seite; gig. 8: 2infid)t oon
ber oorberen Seite; gig. 9: 2Infid)t oon ber Ijin-
teren Seite. Xk Sdjale ber inbifdjeit ,,Senus=
Der3mufd)ci" ift I)cr$formig, oon loeiBler garbe,
mit einem fd)arfen gc’aljnten 9 k/ oevfe“cn, roeldjer
oon ben beibeu Sirbelit in ber 'Uiitte ber regten
unb linfen 9lappe gegen bie Saud)(citc i)erab(auft,

unb mit fonjentrifdjen geférnten Sogenrippen, ioeld)e

bem .\icl parallel laufen.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0018

gig. 10— 13. Tridacna squamosa (Lamarck).
Jamii« ber Bicfeninurri;eln (Tridacnula).
Xk ,fd)uppigc Sltcfenmufdjjct", au« bem
§nbifd)cn Ojean, gig. 10: 3limd)t ooit ber 9tuden-
feitc; gig. 11: 2Infid)t oon ber Saudpcite; gig. 12:
dujjerc 2Infi($t oon ber rechten Seite; gig. 13: innere
31nnd)t berfclben red)ten Sd)alenflappe. X k locific
Schale ift an ber Mufjcnflidjc loeUenfortnig gebogen
unb oon ftarfen Mippen burd)$ogen, locldjc oon beit
SBirbeln gegen ben freien Sd)alcnratib au«ftral)len.
21uf jeber Mippe erbebt fid) eine 3teil)c oon blattfonni*

gen Schuppen, bic mie .s>oblicgcl iiberciiianber liegen.

gig. 14. Hippopus maculatus (Lamarck).
Jamilie ber Ificfeitmiifd;elit (Tridacnida).
£ie ,rotgeflecftc fcrbcf;ufmufci)cl", au«
beui Snbifdjen Cjcan, in halber natiirlicher (‘ir6fie.
2Infid)t ooit ber Miicfenfeite. Ser obere Seil bet* gi=
gur ftellt bie hintere féalfte be« MiicfenS bar, mit
beui Sdjlofjbatib unb bem Sd)ilbd)cn (Arca ober
Vulva); ber untere Seil ber gigur “eigt bic oov-
bere, tief eingcfunicne SMilfte be« Miiden«, mit bem

§ofraum ober gclbd)cit (Lunula).
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Haeckel, Kunslformen der Xatue. Zur Tafel 5> Cytherea,
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Haeckel, Kunstformen der Natur. Tafel 55 — Cytherea.

Acephala. — 'giTitfcM'n.
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'gafeC 56. — Calanus.

Copepoda. %\\uzxkozbU.

Aamm ber (Sltrberfiere (Articulata); - Caupiftiafl* brr Eruffrniicrr (Crustacea); —
Ulafie ber B rrlisfirrr (Caridonia); — Ebnung ber Bubcritrebre (Copepoda).

Sic Orbnung ber Uhtberirebfe ober Shtberfiifer (Copepoda) bilbet cine grofic, fetjr formeny
reidje Abteilung in ber ©ruppe ber niebcrett Krebstiere (Entomostraca); man fennt baton jefct weit
iber toufcnb Sitten. Sic groBe 3M)rgal)i berfclben (iiber neun M ntcl) tcbt im »ere, iaum ber
gel)nte Scil in filent Staffer. Ungefdhr bie Snifte ber Slrten fd)iotmmt fret int SBaffer ttmljer unb
erndhrt fid) non fleinercn Sieren; bie anbcrc Hélfte frat fid) mei)r unb met;r an bas ©djmarofeertcbeti
getnbi)nt ttitb tiiy einen grollen -teii be» Gebens an fyifdjen unb anbcren SSaffertieren feft; biefe $ara*
fiten (bic fogcnannten §ifd)laufc) weifen alie Stufen ber Siidbilbung unb Serfiimmerung auf. Sie
nteiften (Sopepoben iittb non fcljr geringer KorpergroBe; nur einen ober menige »llimcter lang; toas
i)neu in biefer SegicBung abgeljt, erfepen fie burd) ungeheure grud)tbarfcit unb rafdje »ffencntmidelung
in fiirgefter .Seit. Sic fleinen Sluberfrebfe gehoren boi)er 511 ben midjtigften unb hdufigften Seftanbtcilen beS
S laufton, b. I). jener » ffc oon fleinen Sieren unb $f(angen, bie fid) an ber Oberf(dd)e ber ©emiifjcr
ober in t>crfd)iebenen Siefen berfelben fdjmebenb créait, or;ne ben Soben gu beriihren. Siele 2lrtcn oon
fre1 fdnoinnnenben (Sopepoben treten in fo gemaltigen Mengen auf, bal fie eine beftimmtc garbling bcS
SaffcrS bebingen unb bic Hauptnahrung groBerer Soéoffertiere bilben, 5. S. ber Heringe, » freien unb
anberer gifd)c, groferer Krebstiere, Grafen, »bufen u. f. m. 3o()lreid)e Sluberfrebfe geidinen ftd) burd)
gierlidje gorm iljrcr 2Inl)dnge, bunte Farbung tl)rcS Gl)itinpan$erS unb mctallifdjen ©lang auS. Sic
Seine unb Sdjmangborftcn finb oft gefiebert ober mit gierlid)en, bunten, feberformigen SInfjingen ge=
fdpniitft; biefe bienen ben pelagifdjecn SiercBen als Sd)mebc”2(pparatc unb oerl)inbecrn iBr Unterfinfen
im SBaffer.

3Bie bic Snfcltcn auf bent Sanbc, fo fpiclett bie 9litberfrebfe im Soaffer eine 1)odwft wichtige
Diollc, inbent fie fid) in mannigfaltigfter SBcifc ben ocrfd)icbenften SebenSbebiitgungen burd) Slnpaffung
fiigen; unb roie bic erftercn, fo bema()ren and) bie lepteren (trot} ber groBten »nnigfaltigfcit ber fpc=
giellen Korperbtlbung) ftetS ben g(cid)en GBarafter ber Otieberung infolge fonferoatioer Sercrbung. Sei
ben meiften frei lebenben (Sopcpoben befteft ber gegtiebertc Korper aus 15 golgeftiden ober »tamerett,
rneldje fid) glcidpndBig auf bic brei Hauptabfd)nittc beS Korpers oerteiien; urfpriinglid) fontmen fiinf
Segmente auf ben oorberften Seil, ben Kopf; fiinf auf ben mittleren, breiteften Seil, bic Snift; fiinf

auf ben l)interlicn Seil, ben Sd)ioang ober Hinterleib. Ser Kopf (caput) tragt gmei $aar S-il)ll)drner
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ober Antennen unb brei $oor fiiefer, ein SBaar Oberfiefer (M andibulae), cm *.'aar Untertiefer (M axillae)
unb ein $aar .s>interticfer (Postmaxillao). ©eciobOnlid) ift ber .siopi mit bent erften Skuftritig uer*
madjfen unb luirb batjer aitf itopfbruft (Céphalothorax) bejeidjnet. Sie fiinf Situge ber Sruft (Thorax)
tragen ebenfomet $aar Stnberfiific, bic $n)cidftig unb mit taugen Sdpoimmborften Defekt finb, oft feber-
formig (JCig. I, S). Sic fiinf JJietamcren be* Mintericibcd (Slbbomcu) tragen feine (StichmaBen;
ba* lIe(jtc ©lieb (Seifou) enbigt mit einer Sdpoansgabet, an metdjer tauge Sdjmanjborftcn anftfcen.
Stud) biefe ronnen bic Jyorm non aierlid)cu bunten S*ebern tjaben (Jig. 1, 8). Sic 2£cibd)eit tragen ge*
motpilid) ein jaar CSierficfdien am ©nmbc be* erften .\?intcrlcib§fegmente8 @ 1ig. 7). Sie Sttinndjen bilben
befonbere Samenpatronen, bic fie bem SBeibefien antteben. SDiciftcnd finb bie 3)2tmnd)cn fteiner unb tcidjter
betucglid) atd bic berberen 2Bcibd)eit.
31tic figuren biefer Safcl fmb ftarf oergroBert.

3#9. 1. Calanus pavo (Dana). S’ig* 5- AcoiltiO])llorus scutatus (Brady).
9)Mnnd;cn. SBctbtBen.
3,9-2. Clytemnestra scutellata (Dana). gig. 0. Corycaeus venustus (Dana).
23cibd)cn. SBcibdjcn.
3*i0. 3. Oncaea venusta (Philippi). gig. 7. Sapphirina Darwinii (Haeckel).
%und)cn. Soetbefen.
S*ig. -f. Cryptopontius thorel li (Giesbrecht). gig. 8. Augaptilus filigerus (Giesbrechti
SBeibdicn. 4Juumd)cn.
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llaeckd, Kunstforme» der Katar. Taftii 5C Calanus.

Copepoda. — 'sRudcrBre&fe.
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Reifet 5S7. — Lepas.

C irripedia. Banhcnltveclije.
«lamm bcr ©licberficre (Articulata);  Baupfllalle becr Erupenfier® (Crustacea);
Bfafle becr Erclistiere (Candonia); — Brbmmsi ber Banrtenlirclifc (Cirripedia).

Sic Orbulina ber Stanfentrebfc ober 3tanicnfifjcv (Cirripedia) 5cid,nct fidj «or ben nnberen
Crbmmgen ber formenre”n «reb*,j,Kaffe baburd, ou*, ba,i fc bie tirfpvandlid,c freie Crtebcmcgung

«oUig -, gegeben unb ,,d, ber feftf.Ccnben SebenSmeife angepaft, 1,at.  Sie oerfd,,ebenen Stufen ber jNad.
bilbung, meld,c b.efc SM ber SXnpQffllng .uc golgc #al; 1offen m M » * n{cnfrellftn 0oUfUnb;

«erfolgen.  3,,,,M ft 1d, a%arci|l e, A DbIS

e ben ou,.lbornern unb Singen; nur bie A bteile bleiben meiften* erhalten. Sie ,rfpr«nglid,e
J4 A A I * _ _

©efelecbt.S.trcnnung (©onocftor10m11f1; &C:h u%a 1193n>1ttcrrbtr1‘6ung (I\mrmapi;'gobti£mu\>). So*

bami cntroidelt » « m « * * * -iCea «brper, eine eigen,rnn.id, geformte « alé¢ ale, bie oon

eu, Vm: «e en 1*n«l”*ppe” (bannen *autfoltfn * 7 A AA

1 97 2 A t 30C,i PPIfl » * fr « ber ber <Dyfd,cl,, (Safel 55), bof, mau

*Stpabmen '" f . § b,ecr Sl(a"e;°n **W ™ » (Mte. 3cbc ber beiben «lappen (red,,e unb linfe) ift
ou, mclfrcren «alfta,e , «.fanuueng”t; b,e Sd,a,e if, ,icr auf einem f,arten fleiBigen Stiel beieftigt,

ber btoroeilen m,t Aaltfd,uppcn bebeeft (Lylg. 5 -8).  ik1 ben Salaniben (gig. 9 -14) if, bie
Sdntlc ungcftielt unb fif« mit breiter Saft* auf Sceticrcn, grifen ober anberen ©egenftinben feft. Sie
beiben Sb,ute,lappen finb ,jier ju euer Sobre «enoodpen, meiere eine entipred,enb geformte «altfdwle
abfonbert. Cf tf, btefc « 1* 1* * t *e*) au* ftrablig georbneten M fplatten jufamntengefefit (fed)*
tu <ytfl- 9— 12, ad)r Ul gig. 14, Sablrctd;c m gig. 13)

. L . e ] s
Ser lebenbige & Jeid;torper be® Gierel, o i Ficker §dalc echfdilopfcn ift. fikt mit bem

oerfummerten Aiopic am ©Oninbc ber sid;ale feft unb fw * * * - o* 1 d . «

«or. «coobntid, trag, ber Veib (anfier ben 7 ,7 1 7 7 T U5 ¥ x
fige (gig. 1 4). Siefe finb mit Sorfteu bidrt f 7 t 7 A U,CI0lCberi%e 9,1,,,fcn’
bclnb bemegt; baburd, mirb Sal,rung ,nb fvifdit 2 " 7 « PP" br" fef,ii6enben SiCrC"
robenben (Sirripebien «ertommem bief gflJ 7 "ok R Rk % pC" Wma'
Crgane. Sei ben parafitiideen Sbi oce baie, T P ™ kokox ok ox kK
uniénnlidien Sad, ber faf« nur (Sier unb Z 6"5

afteltc Saugtbljren au* melde gteid, einem [109qiec)t (My[feh‘gxtlg)7 ftdllb?rgmlé‘orper beiS 2Aom)11t1cTrh(4:«

auvb111tc11 an bcm brr rdmtavo&ev chcftlat H (1Mt S ﬂ{aﬁtlbmg ber Atrafbe in Jig. 15).

3l 1, 2. Lepas anatlfera (Linné). 0 A _
* 2. ~le fuife 0 d)aieitfiappe ift entfernt.
A A
I:1a 5°UT ht m bcr11oc1f19pp1ﬁcn 3 dm]l b«l' '«au ben SBe,d,Eorpcr be* Sierc* frei in ber

cmgid Io el rocwbe auo finf Afalfpiatten Aufammcn trj < , _
gid) i }) . redu " AI%licnfiappc itegen fic’t. Ser acrtflinmerte

...... -
geicet ﬁnﬁ auf ¢ihdm quergenut$clten cticl befdftigt Avopf ift nad: unten gerietet unb am oberen (Snbe

Ht; nur ein Seil ber Napfen tritt of Ber "auc™  pex Stieles befeftigt. 3Ran fiet bic fedjs i’aar
feite wor. Sfnfidrt oon ber rechten 3citc. | behaarten Nanlenfiine. 3Infid;t oon lints.
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S*iiT B. Concliodorma auritum (Olfers).

(Sine ©ruppc oon ficbeii “erfonen I[jat fid) auf
ber toten Sdjale einer Coronula diadema (gig.
9, 10) angefebt. Sic mittlere yerfon (unten), auf
Sufammengefriimmtem (Btici, $cigt bic fedjs $aar
fRanfciifiigc oon ber UBaudjicitc, oberhalb berfelben

fonten) bic beiben or,rformigen Sini,«.,ge biefer 9tvt.

gig. 4. Pentalasmis vitrea (Leach).
Sa* Sier ift aus ber ©djale genommen unb
oon ber 93audjfcite gefcl)en; oben ift ber biete, Cu-

gelige Mopf am oberften ©Oticlenbe befeftigt. 3ioifdjcn

ben bcibeii punftierten, balbmonbformigen gement*
briifen (bic ben .Uitt sur Scfeftigung liefern) ift ber
fleine weifte UNunb fidjtbar, umgeben oon bem cifor*
migen ©djlunbring beS ScntralnerocnfoftemS, an
wetdjen fid) bic Mette be* 23audjmarf* l)intcn am
fd)liefst,
©djioanjanljang fidjtbar. Sie 24 Wanten, wcldjc

©anj «»ten ift in ber IWitte ber unpaarc

«n ben fed,S Stinpaatcn 1d!«., fmb eingerollt unb
mit Oorften befefet; bo8 norberfte SBeinpaar ift ftdtfer

unb oon ben. feiten buri eine Siicfe getrennt.

S'ig. 5, G. Scalpellum eximium (Hoek).
gig. 5: Wnfidjt oon ber rcd)tcn ©eite; gig. 0:
Wafidjt oon ber Wiidenfeitc. Sie ©djalc ift au8 15

fialfplottcn dufammengefetrt (ben. unpaaren .Mielfticf,

Carina, oben auf bem Stflcten, unb ficben fflaav
©eitenfdjilbern). Ser Stiel ift mit Ocfjuppen bebeeft.

gig. 7, S. Scalpellum vitreum (Hoek).
gig. 7: Wnfidjt oon ber linfen ©eite; gig. 8:

SInfidjt oon ber Siucfenfcitc. Sic Sd,ale ift an« 13

Carina, auf bem SHiifen, unb fed)« fpaav Seiten

fdjilbern). Ser furje Stiel ift 6efd,iippt.

gig. 9, 10. Coronula diadema (Lamarck).
gig. 9: Wnfidjt ber ©djalc oon ber oberen,

offenen ©eite; gig. 10: Wnaftdjt oon ber dulBeren

pode", wcldje als ©djmarofccr tu bet- ftaut ber
Salticrc lebt, ift aud fcdjo Malfplattcn sufantmen-
gefegt. ©cd)§ orcite/ blattformige Wippen, jebe au8
oier oben oereinigten Seiften sufammengefefct, laufen
oom oberen Wanbc bet* jed)*cdigcu ©dja1cnmﬁnbuitg
bogenformig gegen beren 33afi3.

gig u Coronilla reginae Wam-in).

3Cnfid;t ber ©djalc oon ber oberen, offenen
Seite. Sic fedjS Wippen, locldje oon ben fedj*
(Scfen ber oberen ©djalenmiinbung au*geljen, finb

fadjertormig unb breiter als bei ber oorigen Siri,

gig. 12. Clithiaiiialiis antennatus (Darwin).

Sinfid)t ber fegelformigen ©djalc oon ber oberen
offenen ©eite. Sic jedjS facherformigen Maliplatten,
ild)e oom [WiinbungOranbe ber ©djale au*gcljen,
tragen breite Wippen. Sie OJhinbung ift burd) oier

breiedige Sedelftiidc gcfdjloffen.

<* 1y A
fyiB. 13. Catophragmus poiymerus (Barwzn).
b(t etf)olc vo, bw ol)a,nedtc. sic

Sn(fjd)n(c ift ,,,,, clliplii(ljcm Umrifi unb all§ fo(V
ALu.cl(l)x], ««,en 3d)llppfll jufammengefegt. "0«
obere URiinbung, ioeld)c burd) oier breiedige Hilfe

platten oerfd)iofien loirb, ift oon adjt groBeren fadjer*

formigen Safeln umgeben,

gig. 14. Octomeris «»gulosa (Sowerby).

3[nfid)t ber 6 d,ale oon ber oberen ©eite. Sic
RaW a(c ift aud n(l)t fitth)ctformigell, .jcvlid) gc,
rippten unb frenclicrtecn glatten §ufammcngcfept.
Sic SHonbung fdjlicftcn oier breiedige glatten.

gig 15

sie gigur Acllt iu lnlldr(id)cv 6roi.c bic o;nHd)!

Saccnlina ciu.cilli (Tltompson)

icite dnev gen)SOn[jd)en flln66c bar (Carcinus
maenas, Leach). Sn« gaiije S-lcifd, ift uon ben
wursclformig oerédfteltecn ©augrdljren ber parafitfe
fdjen Sacculina burd);ogen, beren quer=eiformiger

weiler Scib unten auf ber Saudjfeitc be§ furién

©cite. Sic fronenformige ©djalc biefer ,SBalfifdj-  ©d)ioan;e§ ber Mrabbe befeftigt ift.
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Haeckel, Kunstformen der Katar. Zur Tafel 57 Lepas.
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"afeC 58. — Alncita.

Tineida. ifoutfoen.
Jfamm Ser © lioberiisvr (Articulata); — Baupfitiaflr Seu Iiifirul;tiitrB (Ti-achcata); —
Maffe Ser Kerbtiere (Insecta); — ©rSuung Srtr Bceiimcfferlinije (Lepidoptera); — Pnfcr-

urbmmg Str ElcinffijmrifrriiuvoB (Microlepidoptera); — Jamilicn Srr Tcberm offen (Ptcro-
pliorida, Jig. 1—3) unS Ser erijfen M offett (Tineida, 3fig. 4—6).

Sic gnmilieu Ser 9)iottcn (Tineida) imb. Ser gebermotten (Pterophorida) enthalten Sic
ticinften, jartcftcn unb Hnanfct,n(id,ften ©d,mcttcriinge. grobbeni 3cid,ncn fid, oicic Steten Sicfer fogo
nannten iitcinidjmcttcrtingc (M icrolepidoptera) Surd, fcf;r 3icrlid,e gormen, feine Seic&mmgen unS
jnrtc gari.cn ani. fflian lraud;t nur einige Sicfer Weinen SDiotten mit §itfe einer Supe (.c1 fdjioadjcr
wergrofierimg 511 betrad,ten, um fiel; 5 {iberjeugen, Saji Sicfe befe&cibenftcn »crircter Ser formenrcid,cu
ed,mettcr(ing-SorSming in aftijctifdjer Sejicfjung Sen grojicren, ftatttidjeren unb bunteren gormen Sicfer
pradftigen ©Onippe nidjt nad,ftc(,en. Surd, Sie aufierorbenttidje 3 d,onieit unb 9nnnnigfnitigfcit Ser
gfirbung unb 3el|lung ubertreffen Sic ©d,mettcriingc uicfit nur Sic 9M ,r3ai,i Ser ibrigen Snfcften,
fonbern and. Ser loirbeiiofcn Sicrc ubertjanpt.  Sic roirb bebingt Surd, Sic »crfdjicbenartige garbling
unb Sinorbmmg Sc* fogenannten ,Sd,mcitcriing§=etaubc*". ScSe« Adrndjen SiefcS ©taubes ift eine
blattartige 6 d,uppe uon eiformiger ober bad,3iegcid(,nlid,cr ©eftait (gig. 2a, 2b,'5 a, 5b). »ei
flatter ScrgroBcrung betrad,let, jeigen Siefe ,©djuppen" (cigenttid, blattformige Gi,itin-§aare) eine febr
feine Otveifung,.

Sie gemot,,liden Lotten (Tincida, gig. 4 6) tefilg-n jmei SBoar ungeteilte gligei, gieich
Seu meiflen’ anberen ©dimcttcriingen, ®1e »orberflfigei finb, .oie gc.o6fjniid,, breiter unb f.arter ato Sie
JpinterfliQCI, beren .§interranb ftart gefranft ift.

Sagegen Seicf,nen f.d. Sie gebermotten ober gebergeiftdfen (Pterophorida, gig. 1- 3) oor
allen anberen ©djmetterimgen Sabnrcl, au«, Sof, Sie ginget tief gefpaiten ober ftrai,[eiférmig in Sappen
geteilt unb Sie Sappen feberartig gerauft finb. m  bec ©attung pterophorus (gig. 2, 8) fmb Sie
worberfitiger 3n>cifpn(tig, Sic §uitcrfliigei Sreiteitig; 1, Ser Sini,c ,»erben Sic giiigcet sufaminengctegt unb
niagercdjt auigeftredt. Sei Ser ©attung Al,.cita (gig. 1) r,nb fon)or;( bic 6leitclc|, ®otba” g cl afd
and, Sic fd,.noteren §interf(iiget in je fed,« geben, gefpaiten; in Ser Sini,e n,erben Sic gtiigei fad,crformig
ausgebreitet. Siufierbcm untcrfd,ciScn f.d, Sic gebermotten non aiien anberen ©djmeltcrtingen buri Sic

auffaiienbe Sdnge Ser Hinterbeine; Sic llntcrfdjenfci (Sd,iencu) finb mci,r nid 2'/2tna( fo tang mie Sic

Dbecrfdjenfei.
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gig. 1. .Vincita hexadactyla (Linné).
(= Omeodcs hexadactyla, Spuler.)
(Gceipiatl-Coeijldjcnmoiie.

15 mm breit, 8 mat ucrgrBfictf.
JTamilic ber Pterophorida.
Subfamilie ber Alucitida.

Sic flotte ift braun gefirbt, mit gcfben ober
grauen Sitf$tcfformigen Duerbinben. Sic trigt 24
3lerlid)e geberu, ba fomoljl bic ldngeren Sorber*
fliget aiv and) bic firgeren §intcrfliigel in je feds

gefieberte Strahlen gcfpalten finb.

gig. 2. Pterophorus pentadactylus (Lime).
( Aciptilia pentadactyla, Hiibner.)

Sdjncc-Jebermotle.

30 mm breit, 6 mal ucrgrofjerf.
Jfamilic ber Pterophorida.
Subfamilie ber Aciptilida.

Sic ganje 9Rottc ift fdjnecmcift. Sie ldngeren
Soorberflflgel finb swcifpaltig, bic furjeren ©Outer*
fligel breiteilig. Sie feinen langen granfen ber
fiinf jicrlidjen geberpaare finb filbcrweift. Sic ge=
mcinftc Slrt unter ben cinijcimifdjen gebermotten.

gig. 2a unb 2b. (;in"clnc Sdjuppen, ftarf ver=

groftert.

gig. 8. Pterophorus rhododactylos (Linné).

( Cnaomidophoms rhododactylus,
TVallenffren.)
Hofen-Jeberm vfte.

24 mm breit, Smal vergroBert.
JTamilie ber Pterophorida.
Subfamilie ber Aciptilida.

Sic Tiatte ift gelblidp-rotlid) gefiarbt. Sic %mU
fpaltigen “orbcerfliigel finb mit weiften SMnben unb
Scitenflecfen gegiert, mit einer braunen Ducrbinbe
unb Saumlinie. Sie breiteiligen ©ntcrfliiget finb
ftarf bewimpert unb tragen uor ber Spille einen

braunen glerf.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0029

gig. 4. Litliocollotis populifolia (Trtitschke)
(= Gracilaria populifolia, Zeller.)
Pappelblafi-IBofic.
8 mm breit, 15mat vergroBert.
iam ilie ber Tineida.

Subfamilie ber Lithocolletida.
Sic 'Diotte ift brdunlid) gefdrbt. Sic Sorber«
ftigel finb braun, mit meinen, erfigen gleden, am
Sio §intcrfiftgei finb

feljr fdjmal, braungrau, mit langen gelben 23im=

fintcrraubc lang gefranft.

peru bidjt befept.

gig. 5. Plutella xylostella (Zeller).

( - Cerostoma xylostella, Latreille.)

® Eifiblatf-Calunmoftc.
20 mm breit, 7mal vergroBert.

JTamilic ber Tineida.
Subfamilie ber Plutellida.

Sic §)iottc ift brdunlid) gefirbt.
fCagcl finb frarfenférmig, an ber Spifcc ftafenartig

Sic Sorber«

gefriinunt, braun, am gefranften ©itterranbe gelb,
Sic linglidpeifonnigen ©OnterffogcC fmb rotlich filber=
grau, mit langen SSimpcnt befcot.

gig- Sa wnb 5b. (Sinjclite Sdjuppen, ftarf oer=
groftert.

gig. (». Harpella gcoffroyella (Sckranck)
(= GeoftVoyclla gruneriella, Schd/fer.)
(Gelbe Barfenm otte.
10 mm breit, 7mal vergroBert.
Familie ber Tineida.
Subfamilie ber Gelechida.

$ic Giotto ift gelblid) gefdrbt. Sie SBorber*
fliigel finb buvd) ;roei fjctlgclbe breietfige glecfe in
Sa* Snncnfelb ift odfcrgelb,

auften zimtbraun, mit griinfilbernen, fdjwar¢ gc

jmci gelber geteilt.

rduberten Stridjen versiert. Sa§ iUuftenfelb ift gelb=
braun mit fdjwarsbraiincn Streifen unb 9ianb. Sic

Ontcrfligel finb lang bewimpert unb braungrau.
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jHaeckel-, Kunstformcn der Natur. Zur Tafel 58 — Alucita.
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Haeckel, Kunstformeu der Matur. Tafel 5> Alucita,

Tineida. — Htfottcn.
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© afel' 50. Strabalia.

Siphonopliorae. Staatsquatteit.

Diamin ber TU'JTcUicrc (Cnidaria); — Hla|]lc brr *faatsquallrn (Siphonophorae);
Drbmmg ber pvarfjignallcn (Physonectae).

m , 1— 9. Strobalia cupola (Haeckel).

2ic pradjtoollc Sipbonopbore biefer Said rourbe 1881 im Snbifdjen Osean gefangen unb in
datura, auf ber Siibfpibe ber Snfel (Seplou, nad) bent geben ge“cidpiet. Sic ift nabe iicrroanbt ber
curopiifdjen Forskalia, fotoic aud) ba* auf 2afel 37 abgebilbeten Discolabe quadrigata. Ser ganje
toorper, in gig. 1 “l natiiviidier ©rofie bargeftellt, bilbet einen fdjroimmenben fDlebufcnftocf (Corinus)
unb ift au« mehreren taufenb Otnjcltiereu, mebufenartigen ycrfonen, sufammengefebt. 3m geben finb
biefe (Sinscltierc burdjfidjtig, feijr cmpfinblid; unb bemegtid); ber grofite 2cil be? glasartigen, gallertigen,
fcljr sartén ftorper? ift farblo? ober fdnuad) bliulid) gefarbt; cinSc(nc Seile ber yerfonen finb rot gefarbt
(blutrot bi? braunrot). 2er ganse Stoel bcftel)t au? sinei Jfauptftiiden, bent oberen Sdjtuimmforpcr
(SRectofom) unb bent unteren 9tal)rforper (Sipijofom).

2ic Arbeitsteilung (Ergonomia), toeldje bei allen Sipl)onopl)oren f)od) cntmidclt ift, bat 5l
ber auffilligen g-ormfpattung (Polymorphismus) ber uicleit Serfoncn gefiihrt, lucldjc biefe mori
nmrbigen pelagifd)en 2 icrftode sufammenjeben; ber obere Sdnoimnddrper bient lebiglid) sur fdjroimmen'
ben Crttfberoegung, ber untere Dcabrtdrper sur (£mdl)ning unb ;yortPfian Sunfl-

2er Sdpuimmtorper (Xectosoma) bat bei ber porliegenben Sirt bic ©eftalt eine™? eiformigen
Rapfen®?; feine sablreidjen Sdjmimmgloden (Nectophora) fittb bergeftalt fdjraubenformig um bett
Sentralen rotlichen Stamm georbnet, ball ba? ganse Stcctofom bie gorm eine? Sannensapfen?, mit fpiralig
georbneten flnofpen, erhilt. 3cbe einseine Sd)n>immglotfc ift eine mebufenartige “erfon, ebne dageti
unb Wunb, aber mit einer febr entmidelten 9)tu*3fclfd)id;t. Oben auf bem Gipfel be? gansen Sdjioimm;
fticfe? thront ein (locitc? Sdnoimmorgan, bie luftgefiillte Sdpoimmbtafc (Pneumatophora); fie befipt
an ihrem ©d)citel eine Offnung, burd) meldjc Suft millfiirlid) entleert merben fann (gleid) ber Sdjcitch
Offung eine? Luftballon?). 2iefe sentralc Offnung ift non einem roten yigmentftcrn mit ad)t Strahlen
umgeben, ber mahrfdjcinlid) als lidjtempftnblidje? 3(ugc bient (gig. 2).

2 er Dlahviorper (Siphosoma) ift ungefahr boppclt fo grol mic ber Sdjioimmforpcr unb mit
2aufenben non jebuppenronnigen, fnorpelartigcn 2cdbliattem bebedt. 2iefc beroeglichen 2cdftiidc
(Bracteae) bienen als fdnlbenbe Stilbe fiir bie iibrigen sartén Cerfonen be? 9tobrfto<fcS, meldje ftd)
Sufammensichen unb oollftanbig unter ihrem 2ad) Herbergen tonnen. 2ic fdjilbformigen 2edftiide finb
bei biefer 3lrt au beiveu ;Hnbern unb auf einer oorfpringenben IOUttelrippe gesadt; man bctradjtet fic
4% umgcftaltete ©allertfd)irme (Umbrella) non rubintentiren Rebufen. Sie finb mit ihrem 33afa(tcile
an bem sentralen Stamm (Truncus) befeftist, rocldjer al? roter gaben in ber Ushfe be? gansen
Stodc? oerliduft. (Sbenfo fitth an bent Stamm auch bic ubrigen $erfonen be? 9?ibrlorper? angel)cftet; biefe
finb nid)t regoilo? serftreut, fonbent in beftimmte “erfonengruppen, Stodcljcn ober Cormidia, georbnet.
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Sic CSoimibieit ftefjen in gleidjen Abftcinben ooneinanber unb bilben gufantmen cine Spiralreiljc, bic glcid)
einer 2Bcnbcltreppe unt ben gentralftamm I)crumlauft. Sicfer Sicrftaat befijt ootlffommenen iiommuitismus.

gebe« ©todd)en (Oormidium, gig. 3—5) beftcl)t auS fiinf ucrfd)tebcnen fBerfonenformen,
einer ©augtoljrc (©ipl)on), einem Rafter (galpon), einer Ablafjrotjre (©yfton) unb auS beiberici &=
fd)(cd)tSper(oncn, Hidnndjen unb 3Bcibd)en; legiere fmb gafjlrctd) uorfjanbcn unb bilben groei traubem
formige Korper: eine minnlidje unb eine roeiblid)c Traube (gig. 4 u. 5). Sie Arbeitsteilung guifdjen
biefen fiinf yerfonenarten ift bergcftalt entroidelt, bajj ber ©ipi)on (ber ,,greppolyp") gur DialjrungS*
aufnabme unb Socrbauung bient, ber SBalpon (bie ,,OcfiiljISpcrfon'') gum Saften, ber ©yfton (ba§
Abflufjroljr) gur Auofdjeibuitg unbraud)barer Stoffe; biefe brei gormen fmb polypenartig, aufgufaffen
a(S 'Hiebufen, beren Sdjtrm ridgebilbet ift. Sic beiben anberen gormen, bie ©cfd)led)tSticre, finb
mebufenartige $erfoncn mit Sd)irnt; iljr munblofer Hiitgenfad probugiert bei beri Hianudjen (gig. 9)

Sperma, bei beri 33eibd)en (gig. 7 u. 8) je eitt (S.

gig. 1. Ser gange ©tod (Connus) in na*
tiirlicber ©rofjc, frei fdjroimmenb.
gig. 2. Sie Sd)ymimmblafe (Pneumato-

phora), oben nom Sdjeitel gefejen; in ber Hiitte
bic Sdjciteloffnung, baS Suftlod).

gig. 3. (Sin ©Otoddjen (Oormidium) mit
ber ©augrof)rc, non Sedfdjuppcn umgeben (ol)iie
bic anberen, in gig. 4 bargcftcllten fBerfonen). Sic
(Siphon) beftetjt auS
i) bem biinnen Stiel (oben), 2) bem
fugeiigen Onmbmagen, 3) bem inciten Hiagen (mit
ad)t roten Scbaftreifen) unb 4) bem Aiiffet, ber
fid) unten {)urd) ben adjtedigen, fcljr enneiterungS*
offnet.
Stieb? ftjt ein langer, feljr bemeglid)cr gangfaben

polypenartige © au grofi;re

nier Seilen:

fihigen ©augrnunb An ber gjafto bes
(Sentatcl) unb an biefem in gleichen Abftinben
niele furge rote ©eitenfiben (Sentillen).

gig. 4. (Sin Stédd)en (Oormidium), auS
bem bie Saugrofjre entfernt ift. Unter ben fd)i(b*
formigen Scdbldttcrn nerftedt, fieljt matt tinfs bie
redjtS bic niiinnlidjc ©cfd)IBd)t§traube,
gmifd)en beiben tints bic A dflufjroljre (CSyfton,

mciblidje,

mit roter, fegclfsrmiger HUtnbung), rcd;ts beit
fdjlant'en, fpinbelformigen Sa fter (fBalpon).

gig. 5. (Sin Stodd)en (Oormidium), non
bem bic Sedblatter entfernt finb. Aebeneittanber

finb am Stamm angel)eftct: (infs bie rociblidje,
red)tS bie mainnliche @efdjted)t$traubc (beibe au§
nielen fBerfonen bcfteljenb); in ber Hiitte 1)angt ber
grope ©ipljon (mit eingegogenen ad)t Sippen am
gcefdjloffenen Hhtitoc); tints baneben ber fd)laidcre
Oyfton (mit rotem After), red)tS ber iBalpon.

(Sin ©eitenfaben beS SentatelS
(Tenfcillum), mit ber roten Aeffelbatteric, bie in
©eftalt eines ©piralbanbeS getmtnben ift; fie ent™

I)cilt Saufenbe giftiger Acffeltapfetn; unten am (Snbc

gig. G

ein biinner ©Onbfaben. Start nergropert.
©ine meiblidjc fBerfon (Gy-

nopliora); eine glodenformigc Htebufe mit einem

gig. 7 u. 8.

fugeligen ©i1, bas ein grojjeS Steimb(6Sd)en ein*
fd)ticfd (gig. 7 non ber Seite, gig. 8 non unten).
Am unteren ©Onbc ber nier Stral)lfanédle, bte in
ben Aingtanat beS ©d)irmranbeS miinben, fijen
nier rote Dieffetfndpfe, ais Uberbleibfct ber riid*
gebilbeten Scntafeln.

gig. 9.
phora); eine nerfummerte Htebufe, beren grofjer
fotbenformiger Hiagenfad ©penna ergeugt.

©ine manntidje $erfon (Andro-
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‘gTafei 00. — Cidaris,

Echinidea. Jigeljtene.

gfamin bcer 5 icnificre (Echinoderma); Caupiftinfli: her pijgoctnltlcn (Pentorolionia);
— Klaff* Sei- 3g*1|l1*rne »her -Secigrl (Echinidea); Mnierklaffc ber mobiriten Orrigcl
(Autechmida); Orbitu)tg her Enrbanigel ober © Esntojlitfjin (Cidaroida).

Sic Orbmmg ber -uirbonigel (Cidaronia) umfafit bic ilteren gonnen ber mobernen Seeigel,
beren ©d,atc regelmfifiig Ji'mfftral;lig ift, ober nirfjt juglcid) jn)cifcitig=fi)mmctrifd), irie bei ben 'Blumcii-
igeln (Clypeastronia, Snfet 30). Sic Knllf*ole ift bei nllen moberncn Seeigeln ou3 jnmnjig WU--
bianrciljcii non platten jufommengcfcgt, bic bogenformig »oni oberen jum unteren 'fjolc ber ucrtitalcn
rauptadifc »erlaufen. Smmer i»ed,fe(n je .jiDd porofe (ambulafralc) Blottenrciicn mit je Soei foliben
(intcrambnlalralen) ob; bic elfteren roerbon burd, beit §ouptftro(,1 ober Strnljl erfter Crbnung (Per-
radius) getrennt, bic legtcrecn burdi ben droifd,enftral,t ober Stroljl 3roeiter Crbnung (Interradius).
Surdj bic SBoren ber fdjmfileren aimbu(ofrol.S|Jlotten treten bie 3ol)lrcid)en fefjr beroeglidjcn giificgen
[jetuor, bic om ;reien Gnbc cinc ©ougfdjcibc juni Sinfougen trogen (gig. S). Sic runblid)cn »oder ouf
beu breiteren fsntcrombulolroh-Blatten fmb bic fotiocren «denti,ocfcr, auf rocldien fid) bie tontonen ®c-
lentflfidien ber Stadjcln beioegen (gig. 1)- Sic Stodjeln fmb bolb biinn, borftenfbrmig ober nobelformig,
bolb biel, ftobformig ober fcutenfonnig; unb bomt oft jierlid, gerippt, tonnetiert ober mit Sorncnroirtcin
»erjicvt (gig. 1, « u. 7). Stuf bem duerfegnitt (gig. g) Seigd, bic Harf-All()c(n cjllc Sicdid)e Bufammen-
fermng mus tonjentrifeben «niiicllecn unb robiolen Stippen. Sroifdjen ben Stodieln finben fid) ouf ber
Slufienflfidic ber Sdjalc oft fo(,r mblrcicbe tleinc ©rcifjongm mit Sroci ober brei Slmten (BcbiceUoricn,
gig. 4, 5 u. 10); fie bienen sur Steinigung ber Slufienflfidic unb suni (Srgreifen ber Stal)rung. Sic Sfclctt-
Seile ber Bebicellaricn jeigen eine jierlidic ®ittcrftruttur, ebenjo oud, bic golfplatten, rocld,c jur Stilbe
bev 0 auiifiifjcf)en bicnen (fyifl. 8).

Sisfilitcnb ber grofite Seil ber Sccigelfdjote cinc ftorre, unbcerocglidic Banjertapfcl bilbet, finbet
fid) unten in ber Biitte cm SKunbfelb mit berocgtidicr rocidicr »out (gig. 2) unb ebenfo oben in ber
Biitte ein SIfterfelb (gig. 3). SegtereS enthalt bie «eine Stftcroffnung unb ift umgeben non segii grobe-
ren Stolttofcln. Bon biefen fmb fiinf pcrrobiole (Cceilarplotteu) flciiier unb trogen ein Singe; fiinf inter-
rabiole (©cnitalplottcn) fmb grofler unb (joben cinc @efd,[cd)t85finung. (Sine »ou biefen fiinf ©cfd,lcd,t8»
plattcii (in gig. 3 bic untere) ift grober als bic uier anberen; fie ftclit ein porofcS Sieb bar uny bient
oli fogcnonnte Stobrcporen-Blatte 3111l giltrieren be5 Secroaffers, bos »ou auflen in bic SBaffcrgefille
cintritt. 3n ber Biitte bes fBiunbfelbeS (gig. 2) ift ber Btunb mit fiinf interrobiolen gfignen be-
rooffnet; ju iljrcr Beiuegung bient ein innerer fompKjicrter Souopporot, bic ,,Satcme bes SlriftotelcS"
(gig. 11). Sicfer ppramibcitfBrmige Siefcropporat roar fdjon bem SlriftotelcS belannt; er ift aus fiinf
grofieit unb mehreren ficiitcn tédlijtiicfen giifammeiigcfe”t.
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gig. 1. Cidaris tribuloides (Lamarck).

Jfamilie bet Cidarida.

2infid)t bei iebenben O©Oterei, itt natirlidjer
©volle, uoa bev UDhnbfeitc. Sn bev 9ttitte bev uiite=
ven (ventralen obev ovalen) Sette finb bie fiinf
gihne bev gefd)(offenen 9Kunboffnung fid)tbar. Sin
Umtveifc bev getifelten ivall'fdjale treten »unberte
non langen unb biimten fyifjd”eu (jevoov, toeldje fid)
lebhaft fvummenb bewegen unb am freien Cltbe mit
einer ©augfdjetbe oerfeijen finb (ocrgvofjert in gig. 8).
©ie gii|ld)cn finb regelmiBig auf fiinf $aar SKevU
bianreiljen uerteilt; bic ajiitteltinie jebcé fpaaveé ift
ber Strai)i evftev Orbnung (§auptftral)l ober Por-
radins). gioifdjcn ben§auptftraf)icn, unb mit ihnen
abtocdjfelnb, liegen fiinf $aar Stadjefreiijen; bie IIKit-
tellinie jebeé $aareé ift ber Straljl peiler Ovb*
nung (3toifd)cnftvai)i ober Intermdius). ©ie btden
0 tad)cln finb jierlid) faniielievt, mit gefiltelten
Stippen, unb beiucgett fid) frei auf bem glodenfornth

gen gefurd)ten Sociel.

gig. 2 u. 3. Cidaris baculosa (Lamarck).

JTamilic ber Cidarida.

3-ig. 2: Sas smunbfelb bet- ©Odjale (SKitteb»
ftiici ber unteren §emiip(idrc). Sn bev Witte finb bic
fiinf 3 fi()nc bev ficjd)offenen Wunbbffnung fidjt&av.
Sic fiinf fdjmaten Sanbcv, bic banon nusftvafjicn,
mit &oid)crn, burd) bic bic giildjcn airétvcten). ©ie
fiinf breiteren 23éinbev bapifdjen fitth bie ittterrabia=
ten Interambulaora, bic Siattenreil)eii tuit gro;
fleti ionmyn ©eientyotfero, auf benen fid) bic 33afal=
eitbcn ber Stodjeln bemegett.

gig. 3. ©ai iUjtevfelb bev 6 d)ate (SKitteD

ftid ber oberen §emifpl)are). ©ie Slfteroffuung, itt
bev 9Kittc bei 6 d)citclfelbei, ift oott mehreren fleh
nett $littd)en umgeben.
liegt eitt Sirtinj non $djnt grofleren ©afeltt, beren
jebe eine Offnung jeigt. ©ie fiinf fletneven non bie=
feit ©atelit finb bic pcrrabialett Ocellarplatten,
©ie finf grofieveit ©afeltt
fittb bic intevrabialen ©enitalplatten, bic cine
©cfd)led)téoffnung enthalten, ©ine non bicfett lec=
reit (unten in bev UKitte) ift grijper ttttb bieitt ali
,SDIabveporenplatte" 511111 giltricren bei Sceniaffcri,
bai in bai 2Baffergefaf>ft)ftem eintritt.

-Kingi um biefei gelb

bie ein Slttge tragen,

gig. 4. Dorocidaris papillata (4gassiz).

Citte breiannige Owvcifjaitge (fpcbicellarie).

gig. 5. Strongylocentrus nudus (Agassiz).
Aangifdjnitt burd) citte Creifjattge.

gig. C Phyllacanthus annulifera (Agassiz).
©in einzelner Stadjel, fantteliert unb mit nielen

Soivteln nott ©ornen versiert.

gig. 7. Phyllacanthus baculosa (Agassiz).
©in cirtseliter Stadiel, mit mehreren parallelen
gesahnten “angifattttitett gejiert.

gig. S. Psammechinus miliaris (Agassiz).
©ie ©nbplatte eittei Saugfiitldjctti, ftarf ucr-
groftert, geftiipt burd) funf gegitterte ftalfplaiten

gig. 9. Centrostephanus longispinus (Pefers).
CUierfdjnitt burd) einen Stadjcl, ftarf nevgrofjert.

gig. 10u.il. Sphaerechinus esculentus (Desori.

gig. 10. ©ine breiannige ©Oveifjange ($ebicel=
lavie). gig. 11. ©ie ,,Saterne bei SlriftoteteS", ber
innere .Stauapparat, ber oben bie fiinf gihne trigt.
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Inijalis -Bfirjeivljnis juin 7. Bi'ff.

EofeiOl. Aulographis. Urtiere au« ber Maffe

ber Siubioioricn (Segion ber $$fiobarten).

SafeC02. Nepenthes. 2Hii«netipflonSe au« ber
;0aiiptiiaffe ber Singiofpermen (Maffe ber
SDitotyicen).

2afet 03. Dictyophora. Sii$c au« ber Ctaffe
ber S d)ioanimpt($e (Basimycetes), Region
ber 2(utobaftbier.

2afei 04. Caulerpa. Urpfianjcn ou« ber Saupb
fiaffc ber «iigetten (Piaffe ber Sipljonccn).

X afct 05. Delesseria.

ber Siotalgcu (g-loribecn ober 3Usobo-

Siigen ou« ber Mafje

pf;i)$cen).

Safct 00. Epeira, Oiicberticre au« ber Maffe

ber Spinnentiere (Arachnida).

SafclGT. Vampyrus. SBirbettiere at« ber Piaffe
ber Sdugetiere, Unteriiaffc ber Clajenta*
lien (Drbnungber3 Ieberticre, Chiroptera).

Safet 08. livia. SBirbeiticre au« ber Maffe ber
2lmpi;ibicn, Scgton ber (yrofdjc (Batra-

chia ober Anura).

f£afet (»). Turbinaria. HRcffdticre auibcritiaffe

ber “oralien (Drbnung ber §c£aforaiicn).

Safel 70.
Mafic ber -Dpi)iobcen, Orbnung ber (Surga*

Astrophyton. Sternticre au« ber

ionien (Cladopliiura).
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octfeC 61. Aulographis.

Phaeodaria. Ihrfjtfrafjlingc.

Afamm ber llrfiere (Protozoa); — Ifaupiidaffe her IPur”rififtrr (Rhizopoda);
her *irafjltniH' (Radiolaria); —

itaflc

Xegimt her (Cannnpylrrn (Phaeodaria).

Sic mannigfaltigen normen bcr SBhdobarictt ober (Sannopplecn, non beneti bereits gegen
500 Sirte» befdjrtcben finb, ftinttncn alie iiberein in ber eigentimlichen ©truftur i(GreS einhelligen
Seifen innerer Seil, bie .3ciitraitapfei, umfdjlicftt bon groflen ritttblid)cn
gellfern unb iii burd) einen eigentiimlichen ©traf)ienbedel mit ;entraient UKiinbungSrol)v ausgezeichnet, ber
allen iibrigen Siabiolorien fehlt (ngi. Safel 1, gig. 4 unb (5. Ser duftere Seil beS 2Beid)torpcrS/ bie
©'ollerihiille ber gelle (Calymma), fd)licftt einen bunflcn, meift braunen ober olioetigriinctt SBigment*
forper ein, ber bent Clrafticttbecfcl aufliegt (Phaeodium). Sn ©Oegenfafj 31l biefer einformigen Gil-
bung beS d)arafteriftifdjen SOeidjforperS fteftt bie grofte SRonnigfaltigleit beS non il)m auvgcfdjicbenctt,
meift ficfeligen ©OEeletteS; mehrere tppifefte gormen non btefetn finb bereits auf Safcl 1 abgebilbet morben.
©cmohnlid) ift ba§ Stelett auS Dol)len Aiefelrohren jujammengefeftt unb bilbet eine Qitterfdjale mit ra=
biolen Stad)eln, §afcit unb anberen dinf)angcn, bie ;um gangen ber Sente bienen.

Icbettbigen 'téeiditorperv.

Sie gierlidjen hier-
auf Safcl lii bargeftellten Slrten gehoren ucrfdjicbencn gamilicn an, ben Slulafonthiben (gig. 1—28),
ben “hiofphdriben (gig. 9— A-) uno beit $hiofond)iett (gig. 13— 1(5).

gig. 1—8. Aiilacaiitliida.
ssiarf;cl-$>J)iuiioarten.

gig. 2. Aulographis pulvinata (Haeckel).
Sa§ aullere (Smbe cine§ jeben ?Wabiairohre§ ift

UNIVERSITATS-

Ahdobarien, bereit ©Ofeiert aus zahlreichen ein—
Seinen Aiefelrohreit ;uiammeitgefcCt ift; leidere finb
ftrablig gegen ben SAittclpunft ber fugeligeit gern
trallopfel gerichtet unb beriithren bereit Slufteitflddje
mit ihrem inneren CSttbe. Sf)r dufteres ©nbc trigt
meiftenS Stacheln, SBiberhafen ober (irinje non
§icr finb nur biefe dufteren (Snben
non einzelnen Diabialroftren oerfcliiebeiter Slrten mit
ihren ©nbiiftcn bargeftettt.

hornigen Sften.

gig. 1. Aulographis candolabrum (Buckel).

Sas duftere (Silbe eine* jeben 9iabialrohre§ ift
fnopfformig angcfdpiioiicn unb trigt einen ilratts
Don 0 -9 gefrimmten h°“cn (@nbfiften, bie mit
31'iberhafen befeijt unb am Gsnbe mit einem Soritcm
ftern (Spathilla) gefront finb.

polftcrformig angcfdjtuolicn unb trigt smei alter-
ttiereitbe .Slrditse non geraben, rabiat biucrgiercitben
(Sitbaften; jeher «Snbaft Seigt jioei gegeitftiitbige feit™
tidle Leihen non fpipen gdljndjcit unb aut ®tbe

einen Sornenftern (Spathilla).

gig. 3. Aulograpliis verticillata (liaecM).
Say duftere (Sube cine§ jeben 9iabialftad)elv ift
eiformig aitgefdjioollett ittth trigt 20 30 fdjmad) ge=
I'rimmte ©nbfifte, hie in fiinf “teribianreihen unb
4— (5 fonjentrifdjc SBirtcl georbnet fittb; jebet* Cnbaft
tragt stoei gegenftinbige feitlidje "Keihen uoit 90iber=
haten unb am (Snbe eilten Sornenftern (Spathilla).

gig. 4. Aulographis asteriscus (Haeckel).

Say duftere Gsnbe einev jeben 3iabialrof)rey tragt
einen (110115 0011 O 9 geraben, gefronten (Snoiftett.
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gig. 5. Aulographis furcula (Haeckel).

Sa§ aullere CSibe cine* jeben 3iabiatroljre§ ift
gabelformig unb tragt brei glatte, ftarf gefriimmte
Onbifte, am (@nbe mit uier Senten.

gig. G Aulographis triglochin (Haeckel).
Sa* aullere Citbe cine* jeben Slabtalrofire* Gilbet

einen Srcijacf mit brei glatten, gefrimntten (Snbéften.

gig. 7. Aulographis bovicornis (Haeckel).

Say duflere (Sube cinc» jeben 9iabiaiftad)el* tragt
Suci ober brei glatte, gefriimmte ©nbifte.

gig. 8. Aulographis ancorata (Haeckel).

Sa* duflere Ctibe eine» jeben 9iabialftad)cle
tragt uier glatte, ftarf ;jurMgcfriimmte 33iberf)afen.

gig. 9— 12. Phaeosphaeria.

Bugei-BBaobaricn.
$P(jiobaricit, bereit Ofelett eine Oitterfuget Gl
bet; bie ;liefelfiben, lucldjc bic 9Jiafd)en biefe* UHifle*
Sufammenfelicn, finb balb ftoflle SRoftrcn, balb foltbe
©tabe. Sic gentralfapfel liegt in ber 9Jiitte ber

Cittertugel, non ifir burd) bie ©allerii)nile getrennt.

gig. 9 ,10. Sagenoscena stellata (Haeckel).

Ser einzeilige, fugeiformige 3Beid)forpcr zeigt
itt ber Glitte bic fugclige gentralfapfel, bie einen
Zentralen ;fern (mit nielen Acrnforperrfeit) cinfd)liefit.
Slufleit auf ber (hoppelten) Membran ber gentrah
fapfcl liegt eine ©d)id)t uoit fornmigent $la*ma;
»ott biefer ftrajlen bie feinen fBlaSntafibeit (ffeubo™
pobieit) au», tueld)e bie fugclige ©allerthiille burd)-
felcit. 3ltt ber -DGerfladjc ber lederen Gilbet bai
Ofclett eilte zerliche Oitterfuget mit breierf'igen
9Jiafd)eit. Uber je fed)* GenadiGarten 9Jiafd)en cfleGt
fid) eine zeltformige fedgfeitigce ypramibe, unb in
ber 2ld)fe jebe* gelte» fteftt ein 9iabialftaG; biefer
entfpringt au* beui gentrum bc* fcd)»edigen gafal-
neCey (roo je fed)* brciccfige 9)iafd)cit zufammenftoflen)
uitb uertangert fid) naci; aullen iit ©eftalt einer

freien geltftange, bie am Cttbc eine Otraftteitfugcl
trigt. Seber (Snbaft ber tenteren ift mit einem
Sornenftern gefront. — gig. 10. Sie Otral)len-
fugel am CStbc einer gdtftaitge, ftarfer uergroffert.

gig. 11. Sagenoscena ornata (Haeckel).

©Oine gcltftange, bie ftatt einer Otratjlenfugel
(gig. 10) einen zierlichen ©nbfopf tragt, §ufammen=

gefefit au* uicr ucrtit'aicn gefieberten blattern.

gig. 12. Auloscena mirabilis (Haeckel).
©ine Settftangc mit biucrgeitten ©nbiften, bie

am Onbe einen Sornenftern (Spathilla) tragen.

gig. 13— 16. Phaeoconchia.
Rlufdjelm§f)dobaricn.
i'f)aobaricit, bereit Ofefett aw> jmei gciuolGten
JHappen zufammengefet ift, éfjttlid) einer 9liufd)cl=
fdiate. Sic ©tadjeln, bic woit ber ©chale entfprin-
gett, fittb Ga beit if ottd)ariben (gig. 13, 14) dit=
fad)c folibe §oritcr, Ga beit ©olograpBlibeu (gig.
15, 16) lDol)le, ucriftelte iol)ren.

gig. 13. Conchoceras cornutum (Haeckel).

Sie zmeiflappige Oitterfd)ate tragt ani hinteren
©nbe, mo Geibe ;Happen burd) ein ©d)(of3Ganb Sit-
famnteitf)aitgen, Sioei Korner (ein* auf jeber ;Happe).

gig. 14. Conchoilia quadricornis (Haeckel).
Sie ztociflappige Oittcrfdjalc tragt uicr fiarte,
gefriimmte ioomcr, je eilt* am hinteren ©itbe unb
je ein* am Odicitel einer jeben ;Happe. Sa bie
Geiben ;Happen etroa* uoitciitattber entfernt finb, fiel)t
matt bic zal)lreid)eit fpipeit gihne, burd) iuveld)e ifire
bKéinber ineinanbergreifett (wie Ga uielen 9}iufd)clnV

gig. 15. Coclographis regina (Haeckel).
(Siner ooit ben brei ©riffeln, bie au» bem ;bem=

auffafc am Scheitel jeber ©dialenflappe eittfpringen.

gig. 16. Coelospatllis ancorata (Haeckel).
Citter uott beit uier Oriffeln, bie au* bent ;belnt-

anffart am ©d)eitel jeber ©d)aleitflappe eittfpringen.
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Haeckel, Katts/formm- der Katar. Zur Tafel Gl Aulographis.
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Haeckel, Kunstforman der X atur. Tafel 61 — Aido/jraphis.
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olctfel* o o . — Nepenthes.

Nepenthaeeae. itannenpilanjeit.

Stamm bcr Btumcnpftanjcn (Phanerogamae ober Anthophyta); BnupfttialTE bcr P ra -
famiticn (Angiospennae); - felaflt bn- UnmfaniEnlappigEn (Dicotyleae); — region ber

lu-ngpfiaiijcu (Sarraconieae); Jamilic Ser liniincnjiflanjcn (Nepenthaceae).

Nepenthes melampliora (Reinward).

Pic pupurbraune »anranpp:an;e »on 3nfuliiibc.

Sic ©attung her ,,Bdiincnpflanje" (Nepenthes) gefjort ju jenen f)od)ft incvCuflvbtgen ftcifcf),
ircHenben flansen, beren meteilige QOofje 33ebeutu,,g erf, ;,, ber 3mriten joalftc beb 19. 3at)rt),,n-
berti entberft n.orbe.l ift. ®1 finb )cM gegen fiinfjig ncrfd,icbene 8trten biefer nn.nberbaren ©attung be
tannt; fie teten fumttid. in ber Sropcnjonc ber bitticLe, Semifptjire auf Sumpfboben, bic meiften auf
ben Snfctn bel iWataiifdicu 3trd,ipctl. Sic tier abgcbitbctc fd)onc Stri tmrbc am 4. Sanuar 1901 an
ben Siiafferfillen non Sjitmrrnm (,,Sioic.ibad,'"), i,, cinem bcl. gCobavtigflell Urito[;)fl. bc, 3nf[t 3aoa

gefunben unb in bem Moratorium bel bead,barten Sjibobal (,,SSeigenba««) nad. bem Seben gematt;
fie ift in ber 3tbt.itb.iug um ein Snttcl »ertlcinert. % fc(tfame Wan}c m m b#rt fam ,Of Q, bm
Ufern beb imlbc.t 3totc>.bad)cl unb ttettert al/s uictrerareigter «iouenftrand, an ben Sdumen in bie M,c.
Sic fannenformigen, pradft.g gefiarbten unb gejeicOnetcn Slntjange ber Mcige, bic »on ben tftcn ber uno
Iditiingencn Saume Ijcrab&ingen unb Snjd,cn bercn griinen Stitten, torfenb ben.orfd.auen, finb nid,t
bie Stuten ber Nepenthes, fonbern bie oberen Seite ber Slattftielc, bie ,um gange »ou Mehen,
Opinnen unb anberen tlcinen Sieren eingerichtet finb

Sal Staubblatt biefer ttettemben Sannenpftonje beftefjt au-5 »ier Seiten, »on benen eigenttid)
brei Sum Sta.tftiet geboren. Sab unterftc ®tieb, mit umfaffenber Safi-l bem Stengel anftbenb, (at bie
3-orm eue3 ext«d)c,, grinen, eiformigen ober breit tanjettfonnigen «aubbtatteb. Sal jmeite (hieb bot
bic flembbnltcbc gomt e.ucl bunnen SPtiiibrifd.eu Slattfticlcl. Sal britte Qltieb ift bai auffaltcnbftc unb
gteidft einem eiformigen .«ruge ober einer fdjianfen Staune, bereu iuiliinbung nad) oben gefebrt ift. Sicfc
Offnung n.irb gefd)(oftcn burd) bai merte QOlJtich, bai ber Siattfpreitc eutfpritbt, einen ftadien, Der;
formigen Scdct, ber am SAmtbe ber Offnung genau mie ber Scdct cinci Sicrfeibeté angebradijt ift. Sin
jungeren Slittcru (in bcrjyigiir unten) liegt ber Sedet nod) feft ber SKiinbung auf; meint er fpiter
aufgefprungen ift, fegt er fid) md.t roicber feft bariiber, fonbem loélbt fid) iiber ber Offnung all Sdiute
bad), lucida ba* (Sinfalien bes SRegen* in bic anne ucrl)inbert.

Sic Online feloft, bercn 2iianb fcfir feft unb eiaftifd) ift, erfdjeint in raffinierter 3Bcife al* eine

Sicrfalie eingerichtet, sum gangen von Snfeften unb anberen Keinen Sieren, bic fie frifjt unb verbaut.
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©1ie letteren werben burd) bic prachtige gfarbc bev pelfvotlid)en, mit buutten SBurpurfleden blumcendpn-
lie) bemalten flannc angclod't. ©er fnorpelavtige Staub non bereu offener SHfutbuug ift verbidt, jierlid)
gerippt unb rcid)lid) mit §aaren befept; er fonbert einen fiillen Conigfaft ab. ©iefer ift auep unten auf
ber ©audjfcitc ber flannc 511 finben, sivifdjen 510« Dicipeu non paaren, bic auf jioci parallelen vorfpringem
ben flammen ftel)en. Slngclocft burd) bic fiillen Sippen be* Gonigmunbe*, fudjen nun bic Snfeften audi
weiter in ba§ Sunere ber uerfiijrerijdjeu .staune cinjubringen. frier aber ereilt fie ba* ©erbevben. ©ie
Sitncnflddje ber flatinc ift im oberen ©rittet, uutcrpalb be* vorfpringenben geierbten 9tanbe*, ganj glatt,
wie mit fBkuftd gebopnt. .CaitloS gleiten bie gefangenen ©Oicre iiber biefe fdjliipferige glidje pinab unb
fallen in bic verbauenbe Jyliiffigleit, bie im unteren ©eile bcr .staune non ben ©rufen ber 2Banb abgefon*
bert wirb, ©Oiefe Sliffiglcit ift ein ftarf mirtenber ©'cvbauungofaft, bet- gleid) bem 'JNagenfaite ber ©Tiere
ou* Sauren unb einem pepfmurtigen Renuente sufammengefept ift. Sc ntepr CTiere in biefe Jyaltc ge=
raten unb burd) il)rc ©civegungen bic cmpjinblidje Snncnflidje be* flatmengrunbe* reisen, befto mepr ver=
bauenbe ;yliiffigfeit wirb abgefonbert. £cpterc (oft in furjer Seit bie oerbaulidjen Snbftanscn ber gefangen
neu ©iac, non bereu Jylcifd) unb ©lut fid) bic (arnivorc ©flaire burd) Siuffaugung néaprt.

©1ie (leinen © lumen ber 9?epentl)ajecn, bic unferen cinpcimifdien ,tleifdjfrcfjenben “flansen”,
ben (leinen © roferasccn unb ben 3l1riftolod)ien, nape oermanbt finb, erfdjeinen unanfepnlicp unb gleicpen
ben ©iiitenftraupen unfere* $o(unber$ (Syringa); fie futb pier nidit bargcftcllt. ©er (lettembe porige
Stengel ber pier abgebitbeten 91rt palt fiel) mit oieleu feinen, braunen 2Bur$eln feft unb trdgt bic .staunen-
blotter in Ardén$en ober 23irteln, in beftimmten Stbftinben verteilt, ©ie gtiiffigfeit in ben 8)iagenfiaden
entpielt bei bem pier abgebilbeten (Srcmplar auftcr verfd)icbcnen ((einen Snfcften (Stiegen, flaifem, Smuicn)
and) einseine Spinnen; teil* toaren fie jd)ou tot, mepr ober locniger verbaut, teil® jud)ten fie vergeblid)

au* ber Jalle pcrau§$ufommen.
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Haeckel, Kumtfornnm der Xatiir. Tafel 62 - Nepenthes.

Nepenthaceae. — “ctnncwpffangcn.
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mgTafcC 08.
Basiniycetes.
Aamm tier » c (Fangi ober Mycotos);
Basidiomycetes); -A iun
Ifr [~ d<t';"'' bCr fd|tcn
b» M »°" bei. iibrigen SM lop& ptcn burd,

"ra«lif11&i'P=ul'ftoh-1-n° P J” 3 *"
) ! 11 won
<Sdilaud)piI_3C. unb Sdpvammpilse;

iljre.

imtcrfchceibeti;
nibevell Crgiinismen aufncljmeti.
1 k
betbe p{far)geu ngl buvd) ungc(cf)rtcdc)tﬁdr) erdugte Aeinucllen ober

- Dictyophora.

Crjiuamnunljc.

K(affi Ser ~,, .,,,,,,,,p1ijc (Basi.nycotos ober

ba- Bym eitialpilje (Autobasidii).

">"y »"'«I) »icljcllifle Sialluip flanjfi. gcbilbct,

Mangel «n »tdtigem, ((Sfjloiop”O) unb ben b«.

fie emfi&ren fi«, gleiri) ben Sieren, non

Ser Stamm jcrfdllt in jiuei Sloffen,

Sporen tort. ©Oie $auptmaffe ber Sdnyaimimij,« , *s Vv
.o» L, TW4 . a,,l)immPil5c wirb burdl b1e groften allbctanntcn fcutpihc (Hy-
menomycetes) geb, bel. ft* * aber 8el,.re,, ba,, jmei merfmiirbigc Heinere Crbnnngen: bie -Bau*.
m 15¢c (G astro”cctes tflg. 10) ,,,,b bie uenranbtcn Stute,ipiljc (Pha.lomycetes, 3 fg. 1- -9).
A A 29999 J r

Ser eigentuinlnbe *n ,d,

,6,,€,, gmidiMc (Pend,um ) «mW ofien

gefpallene M ,e,bc (Volva) juraci,

burdjbrodjen (,ot. ScCtcrcr .ft m ber gomilie ber

ou« »erzeigten Stollen S»fmnmengeiebt, on beren

ift ber Srucbtforper ber fUftnlluSpilay» (PhaUacni,

biefe,,, uilitdjcn liegt bic Sporenmoffe aufierlid) auf.

ber oben eine ®id,el ober ein §ilitc&en trogt;

Dictyophora madonna (Jfaeckcl).
Baliirlirfjec O'réfic.

Sig. 1.
~d)lcicrbamenpil|. Java.
©er vollig cntroicfcltc Morper biefe* merfivi®
bigen Sii;jc* befielt (von unten nad) oben) au* finf

verfdjicbcnen ©eilen: 1) ben violetten, fabenfonnigen

Stringen be* M ycelium; 2) ber braunen, faft
fugeligen Stoibe (Volva), bic einem bitfipanbigen,
mit fcgclformigen SBargen beberften 3Burjclfno(len
ahilid) ift; 3) bem frutftici (Phallus),
gelblidicit, jtjlinbrifc”en, in ber fDiittc etroa® an*
gcfd)ivollenen florper, ber fenfredjt auffteigt;

4) bem frut ober ber (Sidjel (G lans), alpilid) einem

grimen ©amen&iitdjen, beffen fdjmale flrcinpc etwa*

einem

gefranft unb aufrodrt® gebogen ift; bic olivengriime

Cberflddic ift mit einem meinen 51cb von fcd)*ctfigen
*Aafd)en bebedt; 5) ban S d)leier ober Dic"

UNIVERSITATS-
B ibliothek f
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eine “"IMugelige, oben meift in «oppen

n«d,bc,,, ber nrnddenbe Srudmrigcr (Roco,,taenium ) fie oben

«itterpilje (Clathracei, 5ig. 8 -9 ) gitterférmig,

(nnenfeile bie Sporenmoffe (Globa) liegt. Sagegen

gig. ,, 2) ein ftorfer, l,ol,ler( Wlinbrifd,er Rapfen,

rorf (Iiuliisium ), einem glorfenformigen, gelblidj*
weiften Stebgebilbc; bic -Balten be* ;arten, hinfilligen
9iepe* fmb biinnc 33&nber; ber untere Staub ber
Arinolinc ift mit einem Saum von (leinen vieredigen
3nafd)en befept. ©er Sdilcicrrotf jeigt einige £ang*-
©ic lintmiddling biefe* ;icrlidicn Okbilbe.*,
verbunben mit einem fnaefenben Octiitifd), erfolgt
fo rafd) (in ivenigen Stunbeit), baft man I)ier ba*
»28ad)fcnM feften unb ftoren fanii. -  ©iefe fd)onc
neue 31rt miirbe im ©e, ember 1900 1m botanifdjen
©arten von Vuitcnjorg (Java) gefuitbcn. Sic unter®
fdjeibet fid) burd) bie jyorm ber Volva, bc* 3n*
bufiutn® unb be* friiteben* von mehreren bort vor--

fommenben, naftc verivanbten Wirten (ober Varietiten

falten,

einer einzigen, feljr verdnberlidjcn ©pejie*, I)ictyo*

phora campanulata, K. Fische)).
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gif. 2. Phallus impudicus (Linné).
[Woi-rfjtl-OMrijfpth. (Europa. Bafirlidjc (griife,
©1e eiférmige Sdjeibc (\'olva) ift iti bev SDiitte
burdjfdjuittcn, um beu flammerbau iljrer bieten23anb
unb ben ©Oingang in bic frofjlc be* ;ylinbrifchen
Stiele* ;u ;eigen, beffen weifte Oberfliche genarbt ift.
C ben triagt ber Stiel ben eiférmigen otivengriinen

frut mit grob ncfcfonniger Oberfldche.

gig. 3. AscrOC rubra (BillardKre).
Bolypenpilp Jaoa. Batiirlidjc (groBe.

3(u* ber fugeligen Scheibe, bie oben in acht
Sappen gefpalten ift, erhebt fid) ber hohle, rote, einem
'Polypen dhnliche grudjtforpev; feine obere «Ofiinbung
ift mit einem Aranje von ad)t paar tentafelartigen

Sappen, dhnlich polypenarmen, umgeben.

gig. 4. Clathrus cancellatus (Toumefort).

Rofer ©itlerpilp Aiibcuropa. Perlilcineri.

©1e holbtugelige Sdjeibe tragt unten ein wurdet®
dhnliche* Vijdjel von verzweigten 1)iycclium=Strin=
gen, oben einen flranj von ad)t breiedigen Sappen,
©er rote grudjttorper bilbet einen eiformigen ©itter*
tajig, beffen weite, vielectigc 9Jtafd)cn burd) biefe,
quergefattete Pallen getrennt finb.

gig. 5. Clathrella Crispa (E. Fischer).
Braufer OMHerpilj. &UDameriBa. X>aiiirliri;e (groBe.

©1e fugclige Sdjeibc ift oben in vier breieefige
Sappen gefpalten, bie ben eiféormigen Sporenbeljdl*
©a* Oitterwerf biefe* flaftg* zeigt
breite, am Sluftenranbe ftarf gerunzelte halfen.

ter umfaffen.

gig. > Clathrella pusilla (E. Fischer).
Blcincr (gifterpilp -RuBralien. Bafirlirije (groBt.
©1ie halblugelige Sdjeibc ift an ber SWiinbung
©er bar*

au* fid) crijcbenbc Sporenbehélter biloct im oberen

oben in jeljn eiférmige Sappen gefpalten.

©eil ein ©ewdlbc au* fed)* quemingeligen Sédu*

len, bic fid) oben in einem SRtng vereinigen.

f[|”~ http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/00438
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gig. 7. Calathiscus sepia (Montagne).
Polypen-Brrfjcrpilj. BBinbien. Batiirlidjec (griiBe.
©er grudjtforpcr hat bic ©eftalt eine* Vedjer*,
beffen ;Raub einen Aran; von zahlreichen, einwért*
gefrimmten Polypenarmen trdgt, unb beffen guft

unten bic tugelige Scheibe bilbet.

gig. S. Simblum sphaerocephalum (Klatsch).

HugelBopfiger "Icmpclpilj. Jdmecrtba. Berldcincrt.

©er rotliche Stiel (Phallus) fiyjt unten in ber
fugeligen (in fed)* Sappen gefpaltencn) SdjeiDe
(Volva) unb tragt oben einen gitterformigen grudit*
forper (Receptaculum ), an beffen gerunzelten

palfcn innen bic Sporenmaffc auliegt.

rig. 9. Antlmrus borealis (Burton).

Mraftliger Blumenpilp Borbaincria. Bergroficert.

Cucrfdjnitt burd) beit obcrfteit ©eil eine* jungen
3» ber Sidjfc be* ;ylinbrifdjen Rec-
ceptaculum, ba* Demjenigen von P hallus (gig. 7)

grudjtforper*.

glcidjt, befinbet fid) ein zentraler Strang von galler®
tigern gabengcfledjt. Von btefem geljcn fed)* praBiten®
formige ©cflcd)t*plattcu ab, bic fentrccljt ben Stiel

burdjfeften unb fed)* .Hammeni trennen, in bencit

bic Sporenmaffe (Gleba) liegt.

gig. 10. Gedster multifidus (Micheli).
BielBraljlign* “ternpilp (Europa. Batiirlidjc (griife.
©er blafenformige, runblidjc grudjtforpcr um*

fdjlicftt bic innere Sporenmaffc mit einer hoppelten
frille.

(Kiffen auf, fo baft ein fternformigev flranz von auf-

©1e duftcre, berbe friille fpringt in ftraljligen

gerollten Sappen entfteht. ©ie innere frille ift ;art.

gig. 1i. Coprinus comatus (Maller).

Jotfiger “djopfTrfjwaiuin. (Europa. Becvhlcinerl.

3lu* ber zylinbrifdjen Sd)eibe erhebt fid) ber
fchlanfe Stiel, ber einen walzenfdrmigen, gelblichen

gruchtforper tragt, ©ie duftcre glad)c biefe* ... ute*"
ift mit 3 olten bebedt.
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Reifet 04. - Caulerpa.

Siplioneae. Sisfen-mifleifett.

Sfamm »er (Protopliy% - BanpfMaflc brr Ulgtilcii (Zoosporatae); —
Hlap bei- liicren-JRIgrffEU (Siphcmeae).

Sic flloiic bev ©iptjoncen obev ,9iicicn»2I[gctten” cvfdiemt in mcljvfadjcv iBcjiciping nii eine
bev mevfnnu'bigftcii SIDtcilungen beb SffianscnrcidjcS.  ©cioBljnlid) roevben iljve Singeijovigen ali ,Sdjlaurip
algen" obev ,,9;6l|venn(gcn" su bev £auptftaiic bev Slfgen obev Sangt geficiit.  Slllem bic cdjten 1’ligen
(¢nfcl 15 unb 65) finb (tets »icljclltg unb bilben fnannigfaitige, ou® ocvfjicbciicn 3;ttfovnicii jufammero
gefelste ©eroebe, wie alle ,©erocopf(ot.3cn" obev SKetapfoten. Sic Sipljoneen bagegen finb cinjcllig,
ipic alle ,Uvpflanjcn" obev ifjvotopfjyten (Safe! 4, 44, 24, 34). Sic fonbcvDnvftc Gigentfimlidjfeit bicfev
HORiefen*S((flctten" beftefjt nbev bavin, baf, bev cinjelligc Ovganidinu® ijicv eine anficvovbentlidje ©vojic
evveidjt, fid) uicifad) pevjrocigt unb buvd, Arbeitsteilung bev UChe Silbungeit cv3cugt, bic balb bem uich
adligen SjjalluiS nicbcvev SMapljyten («lIlgen, sjStige), balb bem ftovpcv (joljcvev bPflangen mit Stengel,
aSurjei unb bldttern f)od)ft dfcnlid) roevben.

Sio ,,'Kiefenseile" ober bad ,SBallotb" bev ©ipfjonecn ift tneiften®* mehrere 3wtimeter, bis*
roetten iiber einen Bieter grof unb bilbet einen oevéftelten 3d)land), beffen untere, im Soben be* dKccre*
Drtftenbe Ui'uvselidfte cd)ten ">ilan$emotivSeln gleichen; bev 3cllenftam m, einem cd)ten ©tengel &fpilid),
Drtt unbeitvenjte* 2Bad)*tum unb trdgt in ber oberen Jgcilfte meift saljlreidje <3eneiteldfte, roeldje bie
Sonn non SBIfittern unb $yviid)ten anneljmen. 1)ie biinne, ober fefte Séanb be* grienen ©d)laud)C* um-
fd)lieBt einen einzigen, cinfadjen ©odlvaum, bev mit rodfferigem 3 ~ faft unb flavina erfillt ift; in bev
2Banbfd)id)t be* $iaftma liegen fcf;r sal)lveid)c ticine 3c«ternc unb griine ($i)loropf)i)llforncr.

Sie gatnilic ber (Saulevpasccu (gig. 1— G) n>itb nur buvd) bic einzige ©attung Caulerpa
wertveten, unb biefe ift mertroiirbig buvd) bie auBcvovbentlid)e Variabilitdt il)vev $al)lveid)en Slvtcu unb
buvd) ben génS$lid)cn Mangel befonbever gortpflansungSorganc; fie ocnnel)vt fid) nur buvd) ©pvoffung
unb Sl&lofung ber cinsclnen ©proffen ober Vifte.

£ic meiften anberen ©iphiteon oermeten fid) bagegen buvd) Sporen ober ,Acim$cllen", bic in
befonberen ©povenbc’ltevn (©Opovangien) erzeugt roevben. Sesere liegen oft fel)v regelmdBig in ben

ftraBlig geovbneten ©dieitelditen, bie non bem sentralen ©tamiu be* einhelligen ©d)laud)c* au*gel)en, fo
bei ben $afi)tlabcen (gig. 8— 11).

gig. 1. Caulerpa racemosa (4gardh). gig. 2. Caulerpa uvifera (Agardh).
(Eraubenfragenbe Caulerpa. Bccrenlragenbe Caulerpa.
21uf ben Miivaflenbiiufen be* floten fliecre*. iHuf ben AoraUenbinfen uou Ceylon.
Sic ©d)citeliftc bev fliefensclle (vedjts) bilben X\c Od)eitclafte bev 3elle (lini*) bilben $rau*
Svauben mit Iculenfbvmigeu Sccven; bic -Wuvscl- ben mit roeinbeevend”nlidjcn VI1d*d)cit; bic ;;Bur§cl*
ofte (lini*) l)aben fcinuevsrocigte gafem. afte (redjt*) l;aben feinoevSroeigte gafern.
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gig.Caulerpa pinnata (Weber van Bossi)
©Epeberfe (Caulerpa.
Sluf ben JtornUcntuiiiien non gnfutmbe.
£ic Sdjeiteliifte ber 3 die gleichen bey gefie-

berten Stottern eine® garnfrautc*.

g-ig. L Caulerpa peltata (Lamouroux).

j&bfifTelnfragenbe Caulerpa.
Son ber Aflfle ber Samoa* gnfefn.

2 k Sdjeiteldftc ber 3cllc gleichen einem Sabe
uoit Sdjifjeln ober Sltopfcn, bie iii ber 'JJfittc non
einem Stabe burdjbobrt unb in Stodiucrfcn fibers

einanber georbnet finb.

gig. 5. Caulerpa paspaloides (Harvey).

B&rlappéfynliifye Caulerpa.
Son ber Mfifte ber .'palbinfcl gloriba.

£ic Sdjeitelaftc ber 3dlc gleichen ben bufebigen,
bidjt mit Stottcbcn belebten Elften ntandjer 3trten
non Birlapp (Lycopodium).

Sig. < Caulerpa macrodisca (Decai*nc).
5>d;ilberlragenbe Caulerpa.
3lui ben Korallenriffen non (Sclebc*.
2 k Sdjeitelaftc ber 3cllc haben bie gorm eine-?
gefticlten, frci*ranbcen, oft breiteiligen ober oicrtcilU

gen Schilbe*, ba* ein “erliche* Oitterrocrf non

“Hippen tragt.

gig. 7. Struvea plumosa (Sonder).
JTcberformigec Baloniajec.
31it ben Stuften non Sluftralicii.

Sic Sd)citcliftc ber 3 c*c bilben ein boppelt
gefieberte* 23latt (&ljnlidj ber geberforallc Penna-
tula, Safcl 19, gig. 12). £ic gicbcriftc finb
ourdj Ducriftc 31t einem loderen 9le(ppecrl nerbum
ben. Ser angcjd)ioollenc Sdjajt ber Jeber ift unten

burd) 3Bur3idftc befeftigt.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0051

gig. 8, 1). Neomeris Kelleri (Cramer).
[tof|djenformige ©afyhlabee.

Sin ber Stufte non SWabagaifar.

SDie Sdjeiteldftc ber folbenformigen (in gig. 0
fiinfmal uergrofterten) 3 elle finb in fcljr grojjer galjl
bid)t gebrdngt um ben jentraten Sldjfenftamm ber
3 elle gruppiert (inie bei allen Staftjflabecn). SDic
mCberflidjc ber ftart ucrfalften 3clle erfdjeint baljcr
Sluf bent
Querfdjnitt (gig. S) finb nom dugeren ftarfen StaiU

jierlid) facettiert unb behaart (gig. 0).

ring nur uier weige Slu*fcbnitte bargeftellt, §imfdjen

biefen nier Stobtalftiitfe mit Sporenbcbaltern.

gig. 10. Acetabularia mediterranea (Lam.).
Inilpibforntige Bajijlilabee.
Sin beit Stuften bc* SRittelmecre*.

2\c Sdjeitelaftc ber langgefticlten, ucrfalften
3ellc ftrablecn uom oberen (Sttbc be* bunnen Stiele*
au* unb finb fo mitcinaitbcr ucrtuadifen, baf> bie
gan"e ItfcfenSclle einem .vmtpilj ober Sléttcrpils

(A garicus) gleicht. 9lm unterennmrgelartigen Cittbe
bc* Stiele* bilbet bie 3cllc neue “balloibe.

gig. 11. Bornetella capitata (Agardh).

tapfenformige Balijhlabee.
2)on beu AoraUcnrifien Oer griunbf(baftd*3nicln.

* 2k Sdjcitclditc ber folbenformigen 3dlc treten
iit ber oberen .'Mlftc be* gefticlten Storper®* jur 2MI-

Reifen
Sierlid) gefclberte Stinbe (m it fed)*ccfigen gacetten) ift

buitg eine* eiformigen 3 opfai* jufammen.

grogtenteil* entfernt, um 311 seigeli, raie bie 3abb
reidjen rabialeit Siftc in uicr¢ebn 23irteln ober 2>crti;
cilleu um ben Stammteil ber 3cUc berumftebni.
2>ou jebem Hirtel finb nur je poci gegeniiberftebenbe
Sftc geseidjnet, Defekt mit ben Sporenbcbdltern; non
ben iibrigen Jlften finb nur bic Sinfafcftclicn (am

jentralen Stammteil ber 3ctte) fidjtbar.
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‘gfafel” 65. — Delesseria.

Florideae. Hotalgen.

§imm orr £angr (Algae); - Elaine bcr Rofatgt,, (Florideae ober Rhodophyceae).

-, ® r#ir T ¢ m m  HC W ««in(arper§, «td6 and, buri bic manni*
,a,«c unb Scri ,®cfta(hm9 befco . **«,,,*. ~ ntn ,  bif iUm i

ptlanjcu antraUcnb au<L J,e mafte, 3lr.cn ber grofte, «laffe benten ba, * uur Lnige ba,

« M r. 0 * 4 * » * * £ ober M , biefcr 3if,cn nod, ,1d,t in 3.cn«ci unbm
ou cri nue ba ben Weren M y (bm * A A 0

"1C * * * ok k mbhy W W bie unieren gormen ber (eb,era, in anffaUenber Orife
na*. icr urne. Rebeban ,, jcbod, oic( ci,fad,cr ai, bet ben hoheren *f,an3,. ia, oie(5cUi8e © a

mebe faun 3n,ar m «lari ,,nb *,,bc,,d,,d,, «efonbert fein (gig. 10, (1), bi.be, aber nod, feine ,,«cfafic«.
D,e aunaiicnbe rote gdrbungbe, ganjen Si,ri(u, jrig, in ben 3al(rcid,e, 2Cr.cn bcr Stob
aigen b« manmgfalt.gfien 3(bftuf«ngenunbfyarbentonc. Ski ber dvclr3nil ber gloribecn if, bic «c
fani,firbe letter ober bunticr rofenrot; (,aufig g * fle fldnnin( » e obtr
uber; in «nberen Hrten fptett baS Jiote m Crange ober rotlidic, ©clb, biornata, and, in ©run ober
S44Unc biefev Sarba, (mflfer. ®>c Duette bcr roten gari,,,,,g ift ein befonberer garbftoff, b«, » 6«,
torbobin (and, *I,,tom,,(,ri,, ober 3jl,obopb,U gena,,«), g, nberjieb, bie ptasmobomen, runblid,cn
ober fdjeibenfonnigen, gritan Gbtoropb»Ufomer, bic and, bier, n>e bei ben meiften *f(a, 3en', in ben
3c(icu angebfluft fnb. «ber b,c griine garte biefer letteren ,oirb burd, ba« gtoribeenrot oollflflnbig
ocrbeefi; fie ,oirb erft fidttbar, man, ba, 9iot bei tongerem Wegen in Siifnoaffcr ,nbgejogeu mirb.
Mud, burd, eigen,uniiebe Skrbaiiniffe ber gor,pf(o,3u, g 3eidnc, fid, bie gioribecn oor ben
«bngen «(gen » N J- « « «gedingen ©encra,io,,b uffet, abnlid, bau becr (Dloofe unb
,V *,e geld,lcd,tl,d,e <eneraban (ber ,,O«mopM ») bilbct * b, ..,

tolripern ’gSpcvmatwn} befvuditet werben; - (ehtere {lﬁ’é fn/(]W/ une bet {)on ubrigen tilgen, Dcroeglidic (“cificL

jeHen, fonbem cmradje narftc,f runbe  Hellen -todjbem gtc ga.f)'ai <3eMfafy*;r(iat (,GJamctcn") lopu-

* A
licrt unb tljre Werne ocrldjmohen unb. entmlrfrl L oy bcrruc{teten gtelle (Cytula) elne cigen--
art«c yrud, (a e (<v scarpu,,,,, gifl. 10> , A (W tj#n 4
pi,,-) erjeugt 3a(jlreid,c ,Sporen,,,,«er3e((e,», uon bem., jcbe j,, bev a(cge( uier Sporen bibe, (L a,

fporen). »u* jebev “pove entfteljt toieber ein (iJamopbtjt.

gig. 1. Chondrus crispus (Li,m 0. , Anmnsia A

mH'* aor bi),narimeen. Jamitte ber Ili,obome,ee,,:
Sijallu* (in natiirlidjev (53rofic) gallertig*fnor-- Xljallu* (itt natiirlicher ©Orlige) flach batibfor-
pelig, mit nielen, mieberljolt gabelteiligen Elften,  ntjg mit altcrniercnben Seitenfproffcn, bie am Staube

Mefc 3lrt liefert getrodnet ba* offitiitclle MSar"  oper auf ber Jlddjc inieberum fieberartig oergroeigte
rageen (fogenanntc* ,ivldnbijdje* SJtoo*"). | Siebenfproffen 3mciter unb brittcr Erbnung tragen.
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gig. 3. Constantinea rosaninrina (Postéis).

iFamilic ber dumonti«)2een.

2BalluS (in natiirlidjer GlroBe) dBnlid) einem
icr$roeigten £aubfproij mit ftielrtinbem fdjuppigeit
©tengel unb burd)ioad)fencn, fdjilbfonnigen, ftraBlig
gefurdjten Slattern.

gig. 4. Ptilota serrata (Kiitzing).

.Tamilie bcr (Ceramia? ceu.
2 (jatius (in natiirlicher ©rofe) &duBerft rcid)
nerjioeigt, mit oiclcit feberartigen Elften, bie wie;
ber gefieberte Jlftdjen tragen, £ic Oproffen finb

abgeplattet, ;roeijd)neibig.

gig. 5. Ptilota densa (dgardh).

JTamilic ber (Ccramiajccn.

Gin Heines ©tiirf (fd;iuad) oergroBert) non einem
©eitenjroeige bes uieliicrziucigten gefieberten SBallus,
beffen tflftc altcrniercnb gefiebert finb. 2er oor”
bere, ioniaoe 9(anb ber lftc ift glatt, ber lut=
tere, tonocre Diatth ijalb gefiebert. Sebent gieberafte
gegeniiber ftcljt auf ber aitbcren ©Oeite bes §aupD
aftcS ein Oporangientriger, ein ocrtiirjter ga*ud)t-
fproB, ber gioifdjen feinen turben tflftdjen je uier
©porangien trigt.

gig. i. Pissonolla verruculosa (Agardh).

Familie bcr Bljobopbyllajccn.
SljalluS (in natiirlicher ©rofBe) flad), blattfor»
mig, gabclteilig; bas 23latt gleidjt einer 2Bcnbcl*
treppe unb ift fpiralig um feine Jld)fc genuinben;

bie freien Sinuber fmb unregelmiBig gejarft unb

geroimpert.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0054
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gig. 7. Delesseria involvens (Harvey).

Familie bcr Beclcfferiajcen.

21)alluS (in natirlid)cr ©r6Bc) fdjmat blatt=

formig,

unregelmifBig bie S fte

uerjioeigt; treiben

luicbcrum ©proffen,

teils aus bem Sianbe, teils aus

berSJiittelvippe beSSlatteS. Xic Gilben ber ©proffen

finb jierlid) eingerollt.

gig. 8. Delesseria sanguinea (Linné).
.Tamilic becr BclclTcriaiccn.
gallus (in

natiirlicher ©rdB8c) unregelmédBig

oerjiueigt; bie ©proffen fjaben bie © cftalt eines feftr

Sartén unb biiitncn, breit lanzettformigen 23latteS

mit einer ftarfen, regelmédfBig gefieberten SJliittelrippe.

gig. 9. Nemastoma cervicorne (Agardh).

Tamilic becr BemaJlomajccn.

Similus (in natiirlidjer ©rofBe) gallertig, duBerft
[rans t)er$n)eigt, einem 2}iumeufof)lfopf dljnlid); bie
biefen Slinbcr ber ©Oproffen fmb gabclteilig gelappt.

gig. 10. Solieria chordalis (Agardh).
Tamilic ber Bijobopijyllajeen.
©enfredjter ©djnitt burd) cine grudjtblafe (Cy-
Oben ift in ber
Witte ber enge Maitai fidjtbar, burd) ben bie ©po=

reu aus ber Oporenfrudjt auStreten.

stocarpium ), ftarl oergrofiert.

gig. il. Binderella neglecta (Schmitz).

Tnmilic ber tOclibiaicen.

©entrcdjtcv © djnitt burd) eiitc gmdjtblafc (Cy-
stocarpum ), ftarf oergroBert. gut ©Orunbe ber
“obi)le erljeben fid) Heine ©proffen, bic saljlreidje
©poren tragen; oben ift bic 2luStrittSojfnung ber
©poren.
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'gafeC OG. — Epeira,

Arachnida. Spinentiere.

Bigmm her © Tirtirlie « (Articulata).; — BaupfMal|le Set tEuffroTjciicre (Traeheata); -
Klaffe ber BpinitEnfiere (Arachnida).

Sic fotmenrctdje .«toffe becr Spinnentiere (Arachnida), non ber fiber4000 tebenbe unb nicle
auSgcftorbene SCrten befanut finb, ift ber fitaffc ber Snfcften amnarfjften oemmnbt.  SBiie bei bicfen gliebert
(id) ber Sorper urfprfmgtid) in brei §auptabfd)mttc: ftopf (Caput), SBruft (Thorax) unb £ interlcib
(Abdomen). 23ii)renb aber bei ben Snfefteii ber «opf imb ber S3ru(tab[d)iiitt Sii(ammecii fteben tBaar
©liebmapen tragen, fmb bei ben ©piiuieiiticreri mir fed® SBaar uorijanben: e? festen ifjiien bic ;yiifjEfjorner
(Antennae) ber Siifcften. 93ci ben iiteften SEradjiiiben, beu Urfpinttcji (Solifugae), fijen, gatij irie
bei bon SnfeEtcn, brci SBaar «iefer am Sopf: Obetfiefer (M andibulae), UiiterEicfer (M axillae) unb
HintcrEiefer (Postinaxillae); unb ebenfo ift bie SQrnft aus bret (Ringen ober S()ornss©cgmenten 5=
fnnnuengcjei.it, bie brci gteidjartige »cinpaarc tragen. S3ci alten ilibrigen Spinnentieren ucr& clicn bie
brei fiopffegmente 11lb bie brci Sruffringc 511 einer emsigen SRaffc, ber Kopfbruft (Céphalothorax).
Stn bereu Untcrfeitc fijen bic fed)3 'i-nar (Srtrciuititen, non benen genj|Jiiiidj bic snici uorberen at®
sJS1tefcr" (Obertiefer unb Unterticfer), bie nier imiteren at® ,,Bruftbcine" betradjtct rocrben. Sic jginter*
tiefer beioafiren uur nod) fetten ii)te befonbere Cicftatt (gig. 5); geiuSt)ntid) nct)nicn fie bic gomt ber
brei editen Sruftbcinpnarc au. Sc®fjatb roerbcn ben ©pinnen  niciftenS uier Socinpaare jugefd)ricben, im
©egenfaj 511 bai Snfeftai (mit brci Seinpaaren).

Sic Jitaffe ber Stvadjuiben serfiittt (abgcfcf)en non bai cnoiiljiiicn Urfpinneit, Solifugae) in brei
grofie Scgioneit; non bicfen 1ft bic ber © iorpionc (Scorpionea, iiber 500 arten) bic «tteftc; bic Sii.tge
be® oOinterteibe® (0 -18 ) bteiben i)icr nod, getrennt (gig. 5). Sei ben onberen beiben gegionen ncr-
fdiinetsen biefe Singe 5L einer ungcgticberten SDlaffc. Siefe bteibt non ber Kopfbruft getrennt bei brn
SBebtrfptnncn (Araneae, lber 2500 Slrten); il)r »bbomen ift balb (anglidjrunb (gig. 13- 15),
batb breiter at® tang (gig. 7 10), Oatb fetbft breietfig (gig. 0, S); oft ift ¢® mit Stad,ctn beroaffnet
(gig- 7— 13). SDagcgen uetfd)iiii(st ber Hinterleib nollftinbig mit ber Kopfbruft 311 einer emsigen runben
'Waffe bet ben «teilten «litbcu (A carinea, iber 1000 Sitten). Sicfc «Ceinftcu, oft mir burd) btt®
SRiEroftop 511 crEcimenben Strad)iiiben, bie nieiftcii® at® ©d,marojer auf attberen Sieren unb SBflnnscn
leben, finb in ber 9)ic()tsat)t ftarE riicEgcbitbet 11b fetjr einfad) geftattet. Sidrociten aber 5cid)iien fid) it,re
Sugcenbformen  (91i)inp()en) burd, fct,r siertidjc kornartige Hnutontmnge au®; fo bie ber roinjigen, im
Slioofc tebenbeu SOlooSmitbecn (Oribatidao, gig. i 4).
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gig. 1. Tegeocranus hericius (Michael).
Bornftronen-1IKoosmilbe (Bympfje).

©uropa. 90mat ucrgrofjcvt (0,00 m m inl1l3).

gig, 2. Tegeocranus latus (Koch).
Marf;elfu‘anj-B3oosmtlbe (Byntpfje).

©uropa. 65maC uevgviffjevt (0,90 m m 1aitg).

gig. 3. Tegeocranus ccpheiformis (Nicolet).
Qiieftcberie BQoosmilbe (Bymplje).

©uropa. SOmat wrgrojiert (0,62 mm tang).

gig. 4. Leiosoma palmicinctum (Michae).
Btatfgttrfel-BloosmiUic (Bympl;c).

©uropa. 70mal uergrijjicrt (1,0 mm lang).

gig. 5. Phrynus reniformis (Olivier).

Bierenfarmiger (3eif{elfftorpion.

mDfttnbien. 9latirltd;c ©Orofie.

gig. 0. Arkys cordiformis (Walckenao).
Beejioemige Tkitysfpinne.

Smeriia. 2mat oergrofjert.

gig. 7. Oasteraeantlia cancriformis (Latreille).

Brabbenfiirmige "“faiijeljpinnc.

Svrtfilien. 3mai vergroBert.

gig. 8. Gasteracantha acrosomoides (Koch).

Breietftige “iarfjelfpinue.

9)?abagadfar. Smot ocrgrofievt.

gig. 0. Gasteracantha geminata (Koch).
Boppclbornige £iarf;elfpimul

Cftinbicn. 8mai uergrofiert.

gig. 10. Gasteracantha arcuata (Koch).
Bogenbornige “farfjelfpimte.

Saoa. 2mai ocrgvdjjert.

gig. 11. Acrosoma hexacanthum (Hahn).
“etfrsfpiijige “tadjclfpinne.

Skafilicn. 4mot ueegeoficet.

gig. 12. Acrosoma spinosum (Koch).
Bidiborntge ,§iad;elfpinnc.

©iibamcrifa. 2mai oergroBert.

gig. 13. Acrosoma bifurcatum (Ilahn).
linietgabelige " tati;elfpinnc.

23raftlien. 4mat oergroficrt.

gig. 14. Oxyopcs variegatus (Hahn).
Bunte “peingfpinne.

3)eut(cf)ianb. 3 mai vergroBert.

gig. 15. Epeira diadema (Linné).
diromme Beeujfpinue.

3)cut(djianb. 3mai oergrojjert.
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Horrid, KuvH formot <hr Xatur. Tafel 9> — Epeira.

Arachnida. — ;>phnieniiex*e.
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‘otctfet 07. — Vampyrus.

Chiroptera. Jlcbciiicic.

.gfamm ber [Pirlirtlicve (Vertebrata); mBaupiMafle Ser Ku'fcrmiiutci; (Gnafchostoma); -

Hajle Ser ©dugifiwe (Mammalia); Hirtei-Maffe brr Sotieniierc (PlaceAlia); Orb-
nnng bcr Ttcberim 't (Chiroptera).

Sic ftfcgenbeti Saugetiere, btc gerodtjutid) oti ,gtcbermiiufc", Ocffcv oti gtebertiere ober ,'oatiby
ftiglcr (Chiroptera) bcScjd)nct ircrbrn, untcrfdjciben fid) roa ottoi, anbemt SRammafien in crfter Sii.ic
burdi itjren ganj cigentfimtidiecn glugappavot, bic biiunc, (irrite Hautfottc, bic oti ,,g(ugt)out" (Pa-
tagium ) jroifdjen ben fct)r ucrtdngerten gingevn ber §onb imb ben Oriten be? Stumpfe« foroic Siojfd)cn
ben fdjrondjcn Hinterbeinen unb bem ©djroonjc ouSgefpnmtt ift. Sil pucitcr Sinic seidjucu fid) bic gteber*
tiere burd) bie mecrfioiirbige SMtbung j(ire« ©efjd)tci oni, bic tebingt ift burd) bic iteinen Stugen unb
bic imgen>5l)Hlid)e ©cftott unb Ordfic ber Of,reu unb ber dofe. SHonnigfod) geformte Snuttoppen unb
gortfiifec on biefen t)od) entroidetten Sinnesorganen finb ber ©i(s einer fetyr feinen ©inncScmpfinbung,
bic bai fdmiod)c Srfjocrmdgen ber niidittidicn ober in ber Sommerung fiicgenben Sicre crfeljt.

Stttc ou? biefer Sofet obgebitbcten G&iroptecren grifaren 3ur Untcrorbmmg ber Sufcftenfreffem
ben S-tcberticrc (Nycterina), uou benen uber 400 Sivtcu unterfdjicben lucrbeu. Siefc gegolten 111 jioct
("jnippen, bic Otottnofen unb bic Sllattnofcn. Sic W lottnofen ((iymnorhina, gig. 1— 3, 8, 12) fjoben
cinc ttcinc 9iofc o()nc SSlInttouffat) unb meiftens fct)r groBe Cfiven mit cigentiimtid) gebilbeten inneren
Ctirftoppen (Tragus). Sic Sllattnafcn (Phyllorhina) jcidjnen fid) bogegen burd) ben Siculi cinc?
fettfomen, oft fct)r grofen unb obenteucrlidj geftotteten «tottnuffobe-s ouf ber Dtofc out (gig. 4— 7, 9— 11,
13— 15). Serfctbc beftefjt bei oolter Slu-ibitbung m,* brei blattformigen ©tiden, einem oorbcren sjufcifcm

btott, einem initiieren ©ottetbtott unb einem t)intcrcn, iiicift fenfred)t fid) crtjcbenben Snnjcttbiott.

g 1, 2. Plecotus auritus (Geoffroy). (Tragus) ift ein Srittet fo tang mic bo§ Df)r,

Sic iDljren finb fct;r groB, foft fo long mie oben abgerunbet, unten ani 9tanbc mit vorfpvmgen*
ber Stumpf, bunntjiutig. Sic gigur 1 ift ctivoS oer- ben ;arfen. Ubev ben 9tofcnldd)em crljcben ftd)
fteinert. gn gigur 2 ift ber Stopf berfetben Strt  Ijintcrcinanber siuci Keine, qucrgeftellte 33Cittcr.

fdjrood) wergrbficrt, »ou ooru gcfctjen, ini 'jjfoment <yig 4. Megudernia trifolium (Geoffioy).

tcibenfd)ofttid)er ©Orregung. Sie beiben grofien Oljten Sie groBen Ol:ven finb am Smtenranbe in ber

fmb choa? nod) ber Seite getegt unb gegen bic Opipe  ypieren Hilfte ucrroadjfen, fo tang mic ber ilopf.

gefaltet. Sie innere Dt)rf(nppc 1ft tanjettformig, 2te innere .Clirtlappc (Tragus) ift jmei drittel
foft ()ntb fo tang me baS Dtjr, oben sugefpigt. fo lang mie ba* Oljr, fdpnal, oben 6ugcfpict, an

ber 50afi§ mit einer inneren unb duBeren jacte
gig. 3. Nyctoplitlus australis (Peters). uerfcljen.  Ser fliafenauffafc befteljt au3 brei blét-
Sic ricfengroficn Dt)ren finb ldnger unb breiter tern; ba# untere ift (jnfeifcnforntig, bas mittlere

ato ber Stopf, biinntjiiutig. Siic innere Cljrtlappec (I)oriSontale) unb ba* obere (oertifalc) fjersformig.
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gig. 5. Vampyrus auritus (Pefers).

Sie freien Oljren finb eiformig, ungefahr fo
grof} nue ber .Stopf. Sie innere Obrflappc (Tra-
gus) ift Kein, mit einem fpi($cn, gc”bneltcn gort®
fag. Ser Siafenauffac beftefjt au* einem unteren

bufeifenformigen unb einem oberen fpifjcn ©tiid.

gig. 6, 7. Lonchorhiua aurita (Tomes).

Sic eiformigen Obren finb fcfjt breit unb grofler
ai§ ber Sopf.
ift fermai breiedig, oben sugefpifd, i;aib fo lang
wie ba§ Of;r. Ser StofcnauffaC beftef;t au§ einem
unteren breiiappigen unb einem oberen fdjmaC brei-
edigen Otitd mit SOrittcivippe, ba* einer Sanjcnfpi“e
Sn gigur 7

Sic innere Obrflappc (Tragus)

gleidjt unb linger ais ber toopf ift.
ift ber Aiopf balb non binten, f;alb non ber linfen
Sette gefeben.

gig. 8. Natatus stramineus (Gray).

Sic breiten -Obren finb febief eiformig unb un*
gefabr fo lang unb breit wie ber Aiopf. Sic innere
Obrflappc (Tragus) ift Kein, faft baibmonbfor*
mig (innen fonfau) unb mit ber ©Opi§e nad) innen
unb oben gerichtet. Sie 9tofentod)er offnen fid> ooru
an ber Odpiaujenfpifce. Sie Oberlippe siert ein
breiter ©dmurrbart.

gig. 9. Mormops blainvillei (Peters).

Sic groflen Obren finb beinahe oicrecfig, mit
jroei 2(u*fd)nitten am oberen unb aufleren Stanbe
uerfebeit unb (roei Srittei fo lang raie ber Stopf.
Sie innere Ofjrilappe (Tragus) ift bid, ein Giertet
fo lang wie ba* Ol)r, runblici; unb unregelmiflig
gelappt. Ser SRafenauffafc befielt auii einem unteren
Keinen, buTcifenformigen unb einem oberen grof3en,
Sa* Arnft trigt eine grofie
oicrcdige, gelappte unb roar’\ltge Céauf[)flzlltte.

Sineilappigen Otuef.

gig. 10. Anthops ornatus (Thomas).

Sa* Qeficbt biefer ,,Srcibediernafe", bie am
nicbften ber europiifeflen ,,Abufeifennafc'’ oermanbt

ift, geigt eine bod)ft fonberbare Bilbung. Sa* untere,
bufeifenforntige Statt be* StafenauffobeS ift in meb*
rere paarige Sappen geteilt, groifdjen biefen erbebt
fid) ba* geftiettc, breiedig=fadjerformige i'Jiittclftiid
be* oberen ucrtifalen Blatte*, ba* oben Drei parallel
ftebenbe, bunti geftielte Bed)er trigt.

gig. 11. Phyllostoma hastatum (Pallas).

Sie fdimalen Obren finb eiformig-breiedig. Sie
innere Obrflappc (Tragus) ift Bolb fo lang mie
ba* Ohr,
gefd)nitten. So* untere, bufeifenformige Statt bed

9tafenaufijije* ift non einem gesibnten §atbmonb
umfafit, ba*3 obere, eiformige Blatt jugefpifct.

am fonfauen Sluflenranb breimal ein-

gig. 12. Furipterus coerulescens (7omes).

Sie Obren finb mnbtid), ebenfo lang wie breit.
Sic Keine Obrflappc gleicht einer SBfeilfpifoe.

gig. 13. Rhinolophus equinus (Schreber).

Sie breieefigeit Obren finb quergerippt unb am
Snneitranb gefiebert. Sa* untere, grofle Blatt be*
Stofenauffaje* jeigt ein §ufeifen mit brci parallelen
Bogenpaaren; ba* obere, fleine Blatt bilbet ein
gteid)fcitige® Srcied mit groei 2fu*fcbnitten.

gig. 14. Centurio navicularis (Peters).

Sie runblidje Obrmufdjcl ift oben in groei £ap=
pen geteilt, ebenfo roic unten bie Keine Obrflappc
(Tragus). Sa* untere Bialt be* 9tafenauffa|e8
bilbet ein oieredige* ©ri)ilb, ju beffen beiben ©eiten
bie 9?afenlod)er liegen, non fed)* knoten umgeben.

Sa* obere Blatt bilbet einen Borfprung mit brei
bufeifenformigen, iibercinanbergctimmten Bogen.

gig. 15. Vampyrus spectrum (Geoffroy).

Sie eiformigen Obren finb fo grof3 roie ber
Aiopf. Sie innere Obrflappc (Tragus) ift fcbmal,
fpife unb ein Srittei fo tang roie ba* Ol)r. Ser
SWatenauffafc ift fcbmal, mit unterem §ufcifenblatt
unb oberem San”cnfpibenblatt.
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Haeckel, Kunstforme» der Xutur. rafel 07 — Vumpyrus.

Chiroptera. — 3-Ceoerftere.
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érctfef (iS. l-lyhv.

Batracliia. 3ri|tfje.

Stamm bcer IPirbrlticrr (\ ertebrata); Baupfitlallc ber Iii clenita uler (Gnathostoma); —

Malle ber Eurdjc (Amphibia); — Hnferftlaflc ber Badtiiurtfjc (Lissamphibia); — legion

ber iroftijB (Batvaohia) ober Stim m t) UiTen JRmpt;il)icn (Anura, Ecaudata); — Brbnuiigrn
ber (lirbfriiftijc (Ranacea) unb ber Eauiifrifrije (Hylacea).

Sic Legion ber grof$e loirb geiool)iilid) ais bic moberne Wruppe ber 3 d)ioait3lofcn 2urd)c
(Anura) ben iélteren gefdjroan“tcn 3lmpi)ibicn (Solamanbecm unb Verroaubten, Urodela) gegeniiber*®
geftellt; bic erftercn gaben fid) ou« ben letteren burd) SRucfbilbung be* 3d)ioatt3c* unb ftarfevc 3(uShbilbung
ber beibeti Veinpaare entroitfclt.  Vei ben eigentlidjen grofegen finb namentlid) bic Hinterbeine iiberroiegenb
auSgebilbct unb burd) Sinpaffung 3lt mfld)tigen Sprungorganen geroorben.

Ser Organismus ber grofdje crfdjeint 3100l- im Vergleid) 3it ben iibrigen Suregen ois ber
godjftentroideltc, bleibt ober in Vc3ug our bic tibrigen Wirbeltiere auf einer mittleren 3lusbilbuttgSftufe
ftegen. 3llle Stmpgibien finb Vertebraten mittleren 9iangeS; fic finb 3100l- bebcutcnb goger entnmfclt als
bic gifege, (001t beiten fie abftammcn, ftcl)cn aber tiefer als il)re Epigonen, bic Reptilien. Sn ber
3tein!oglenperiobc tritt mit ben 3lmpl)ibieit 31lm erften Wale ber Organismus ber lonbbeioobnenben Wirbels
tiere, mit oier funficl)igen giftcn, auf (Pentadactylia ober Tetrapoda); bic alteren Vertebraten, in
ber oorl)ergel)cnben beoonifdjen yeriobe, toaren noel) famtlid) ioafferbeiool)tienbe gifd)c, mit oier oiclftrag*®
ligen Jyloffeu (Pinnata). Oie alteren gefd)toan3tcn 3lmpgibictt, bic beute noel) Icbenbeit Hicmenlurdje
(Pereilllibranchia), befigctt nod) seitlebcits Micmcii neben ben Zungen; fic Fonneti obiocd)felnb int Woffer
burd) bic Kiemen unb auf bem Sotibé¢ burd) bie Sungctt atmen.

Oie grofdjc ioiebcrf)oien noci) beute atljabrlid) bicfeit GittimdclungSgong bcS Stammes in igrer
inbioibuellcn SleimcSentioidelung; cntfpmgenb bem biogen etifd)eit Wruitbgefe¢ cricfjeiitt iPrc Keimes*
gefd)id)tc (Ontogenic) als ein gebringter 2luS$ug ibrer StommcSgcfd)id)te (Vgplogenic). 2luS ben Giern
bet- grofdjc, bic bei ben mciften Wirten int griigjagr als , ‘M y' in bas Waffcr abgelegt toerbett, ent*
toicfeltt fid) bic befattnteit gcfdjioéinjten .Haulquappen (Gyrini); fie Definen anfangs nod) feine Vcitte
lllb fd)icintiitcit mittels igres lansettformigen, burdifid)tigeit 9tuberfd)ioan3eS munter int Waffer timber; fie
beffen and) nod) feine Sungen unb atmen Suerft burd) auficre, fpatcr burd) innere Stiemen. Ser 90lLE
Korperbau ber Kaulquappen gleid)t nod) bem ber g-ifd)c, nid)t bem ber fpétcren grofd)c, in bie fie fid) inner™
t)alb toeniget® Wodjeit oenoanbcln. Sic Vorgange biejer Wetamorpgofc finb od)ft lebrreid) unb liefern
untoiberlcglid)c Veioeifc fur bas biogenetifd)c Wruitbgefcb unb fiir bic barauf geftiigte Stbftammungslcgre.

Unter ben 3lmpl)ibicn bet- beigen fernen w SA LN Nie Ainpaffung ait befonbere
SebenSoergiltniffc bicfeit urfpnmglid)en (palingcitctifdjen) Wang ber ftcimcScntioidclung abgcfiirjt  ober
cingcbiigt unb eine abgeittberte (ccnogenetifcge) g-orm berfelbett angenommen babeit. Somit ift oft eine
mcrfnmrbige 31rt ber SBrutpflege oerfniipft, an ber fid) balb bic 3)futter, balb ber Vater beteiligt, bis*
locileit beibe GItem. SRandje ;yrofdje (befonberS 3lrten aus Siibanterifa) tragen il)re jungen eine 3eit;
lang auf ociit 9toden, balb frei (gig. 0), balb in einer Sajd)c ober einem Veutcl ocrborgeit (gig. 1).
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Im Notodelphys ovifera (Wmilanti).

m -
Ber SBeutelfrojd) non Bencgucla geidpict fid)
beim SOeibdjen burd) ben 'M o
Nitfentafdjc aud,

einer paarigen
in ber bic (Sier bis gur Stud*
bilbung ber .sinulqnappen oenoei(en. (Sin fdjmalcr
breieefiger 3 palt am Hinterteil bed Niitfend (mitten in

bem bellen Sattelflcd') fiif)rt in ben Beutel hinein.

gig. 2. livia meridionalis (Boulenger).
Bcer& aubfrofd) non Norbafrifa unb Ofibeuropa
iftnon unfcrem gerodbnlidjen griinen Saubfrofd)(Hyla
arborea) nur menig neridiieben unb lebt gicid) bie=
Bad Nidnndjeu

treibt beim © freien bie Kef;lbaut biafenartig nor.

fern auf Rdumen unb Strdudjcrn.

gig. 3. livia tuberculosa (Boulenger).
B>er Saubfrofd) non (Scuabor jcidmct fid) burd)

bie plumpeBilbung ber bid'enginger (mitfe”r breiten

Hftftfdjeiben) unb burd) bie fornige Haut aud, bic raie

bei ben .Uiaten bid)t mit brifigen 2&argen befcUt ift.

gig. 4. Amplngliatliodon Guntheri (Boulenger).

Ser Klettcrfrofd) non (Scuabor gehdrt Sl ben
fdjionieftcn unb beroeglidjften gormen berfaubfrdfd)e;
feine auBerorbentlid) bunnen unb langen ©Uebmalen
(mit Sebracii;iilid)en buntlen Ciucrftreifen) befdhigen

thn 51t ben gcraanbteften Kletterfiinften.

Rliacophorus pardalis (Wallace).

gig. 5.

SDer glugfrofd) non Borneo geidpict fid; nor
allen atiberen Batradjicrn burd) bie auBerorbentlid)
nerbreiterten Sd)raitnml)dute groifdjen ben ncrldnger=
ten Beben am. dd6enn ber glugfrofd) biefc ©djroimm*
baute beim inciten Sprunge non Baum 31l Baum
audfpanttt, fo tanii er fie aid gallfdjirm bcnugeit,
fibnlid) raie bie glugbradien (Praconellus) unter
ben Reptilien (Bafel 79) unb bic glugbirndjen

(Ptcromys) unter ben Nagetieren.

gig. 0. Hylodes lineatus (Schneider).
SBilitdrfrofd) fel)r
merfraiirbig baburd), baB bad 20eibd)cn feine Bungen

Ser non Surinam ift

U/http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0063

auf beui Nitfcit in militdrifdjer Crbuung tragt.
Bic Heilten Kaulquappen fangen fid) in ber gabt
non 12 bid 20 mit ibren Niunbfaugndpfen an jroei
binergenten Niitfenleiftcn ber Sfoutter an, bic ft)in=
metrifd) 511 beiben Seiten ber Niittellinic bed Niitfeitd
uerlaufcn. Bie beraeglidjeit Nuberfdpudiige finb fo;

raol)l redjtd aid aud) liitfd nad) auBen gcrid)tct.

gig. 7. Limnodytes erythraeus (Dumeril).
Zei Binbcerfrofd)

Nicfcn jroet parallele roeiBe Sdngdbanber, bic fid)

non gana geigt auf bem

fd)arf non bem bunt'el rotbraunen ©runbe abbeben.
~cr fpringenbe i'aubfrofd) ift gerabc im Begriff,
mitteld ber oorgcftiilpteu groeifpaltigen Bunge ein

gitfel't gu fangen.

gig. S§. Ceratobatrachus Guntheri (Boulenger).

Ber Bipfelfrofd) non ben Salomoninfcln ge"
fort 31t ber ©ruppe ber ,Homerfrofc&e", bic fid)
burdi ein Baar fpic Horner oben auf bem breieefigen
Kopfe aud3eid)uen; ed fmb bied uerlingerte Nufidfe
ber oberen Slugenliber. Zk bunte gérbung unb
Betonung biefcd Hornfrofdjed ift &uBerft oariabel

unb oft ber Umgebung angepalt.

gig. 0. Breviceps mossambicus (Peters).
Zei Bitffopffrofd) non Oftafrifa (Nfofambtf,
Sambefi) raeid)t in ber ©eftalt bed fcl)r furgen
uttb bicfeit Kopfe?
21ud)
fdjroadjen Beinen nid)t fpringen unb ben bicfeit,
2lit
ben HinterfiilBen befift er eine groBe, fd)aufelformige

Orabfcbraiele, mitteld bereu er fid) rafcl; in bic (Srbe

eingribt.

auffalleitb non allen aitberen

grofdjeit ab. t'ann er mit feinen finden,

plumpen Korper nur fdjraerfidllig fortberaegen.

(Sr nédl)rt fid) uoit Termiten unb gleicht

in ber untcrirbifdjen Sebcttdraecife ben Niaulroiirfeit.

gig. 10. Rana pipiens (Linné).

Zei Bipfrofd) non Norbamerifa. ©leid) hinter
bem 3luge ficht man bad grofle raeific, gang oben

flad)lid) gelegene Trommelfell.

T f
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gTafet* 60. — Turbinaria.

Hexacoralla. ScdjsRvaljltge Sm-nlioralieit.

Minium tier (Cnidaria); — 1l(alJo ber lio raiieit(Anthozoa); -

horallen (Zoantharia); — Brbmmg brr fsd;s|!rai;ligen ¢;Sicriihorallrn (Itexacoralla).

legion ber J5fm t-

S)iefe Safel jeiflt eine (Gruppe oon Korallenftocfen, irie fie fid) auf ben pradjtoollen ftorallehbdnfeu

ber Sropcnsonc in grofiter gormenmannigfaltigfcit unb Jyavbenpradjt finben. IS» finb nur bic gereinigten

Kalfffclette biefer SBlumentiere abgebilbet; ber bunte fleifd)ige Ubcrsug, ber bic Kalfffclcttc an ben lebeny
ben Sieren beberft, unb ber in ben auf Safe! 49 abgebilbeten Mtinien bargcftellt wiirbe, ift ijier entfernt
worben. M e auf nuferer Safcl abgebilbeten Virten geboren 511 ber Drbnung ber fed)S ftral)ligen Stern»
fora!len (ebenfo iuic bie auf Safel 9 unb 49 bargeftelitcn Mtl)oSoen); fie ftommen non ben inbifdjen
Korallecnbanfen non gnfulinbc (Singapore, gaoa, Sumatra); alle Wirten (mit M»nal)mc oon gig. 8)
bilben Stode ober Kornten, bic aus SallrcicC)eu einzelnen iBolgpen ober $erfonen jufammengefeCt finb;
Dic fed)Sftral)ligc

©runbfonn biefer ftcraforaticn wirb baburd) erzeugt, baft oon bem jentraten «Wagen ber pgramibenformigen

nur in gig. 8 finb ein SBaar einzelne $erfouen bargefteUt, bic feine Stoefc bilben.

“erfon oben (an ber SBajiS ber umgefel;rten $gramibe) fedjS Safdjen abgeben, ioeld)c burd) bflnnc Sdjcibey
wfinbe (Septa) getrennt werben; inbem immer neue Sdjeiberodnbe §n)ifd)en ben fed)» urfpriinglid)en fid)
SDie  $a()t»

rcidjen SBcrfonen, bic auf jebern einzelnen Korallenftod ocrcinigt fmb unb burd) unooBftinbige wicbcrBolte

entwidcln, cntftel)t ein ftral)lenreid)er Stern (oergtcid)e bie (Srtlirung oon Safet 9 unb 49).

Spaltung (Kitofpung ober Teilung) einer einzigen primdren fBerfon entfteben, leben in oollftinbigem

Kommunismus; alle bleiben in 3ufammenl)ang burd) oerédftclte (SrndljrungSfandfe, bic ben gangenStod
burd)3iel)cn unb bie oon ben einzelnen ycrfonen aufgenommene Waljrung gleidpndjng oertcilcit.

Dic gorm bcer Korallenjtorfe ift Bodjft mannigfaltig unb oerdnberlid), je itad) ber 2Irt ber
SBerjmeigung unb beS SBadjStumS unb je nad) ben ©Eiftenjbebingungen, toeld)e biefc oiclfad) abdnbern.
Salb finb bic gcfelligen $erfonen beS OtocfeS bidjt aneinanbergebringt unb bilben tompatte Waffen (mie
bei Astraea, gig. 9, 10); balb gingen fie nur unten an ber SBursci jufammen (wie bei Euphyllia,
gig. 12). Sic Amuptiftc beS StodcS bilben balb biefe Srauben (Hydnophora, gig. 5), balb biinne
Blitter (Lophoseris, gig. 3, 4). ileie Borallenarten, bei benen fein Stod bem anberen
gleid)t (iuic bei ben Sdumen eines ©idjemoalbcS); bic tunftlidje Untcrfd)eibung oon ,guten 2lrten~
gig.
poriben, gig. 3 unb 4 511 ben gungiben, gig. 5— 12 su ben Slftrdiben.

(Bonae Species) eifdjcint l)ier gans willtiirlidj. 1 unb 2 geboren sur gamilic ber«Wabre*

gig. 1. Turbinaria transformis (Haeckel). undata (Henry Bernard) am mid)ften. Sie unter»

UNIVERSITATA

$icfc neue M t ber formenreidjeu Gattung Tur-
binaria, oon Singapore, gcl)ort su ber ©Opesies»
gruppe bes 1)od)ft oariabieit bJenuS Turbinaria,
bie ais Crateriformis befdjrieben wirb (S8ed)cr»
form ber Kreifclforalle); unter ben fed)sci)u befannten

Slrten biefes Subgcnuy» fielet il)r bie Turbinaria

fdjeibet fid) oon biefer unb oon ben ocnoanbten
Spesies (ober Subfpesie») baburd), bal fid) aus ber
Ultitte bes trid)terformigen Stodcs ein sioeiter, lieiy
nercr, afpilid) geformter Stod crfjcbt; bie M{fjcnteite
beS bilunioanbigen &rid)ter» finb ftarf rocUenformig

oerbogen, ber Slufjenranb ift glatt abgcfd)nitten.
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m - 2. Turbinaria robusta (Henry Bernard).

Siefe 2Irt oon Turbinaria gehort 5l ber
OpejieSgruppe Foliata. Sie wellenformig gcboge=
nea Soanbe be* trid;terformigcn ©totfe* finb bebeu*
tenb ftirfer unb robufter ai« bei ber notigen 2Irt,
ebenfo bic eiformigen SBerfonen, bic grofler fmb unb
lorterer auf ber Snncnwanb unb am Mianbe fiel;en.

gig. 3. Lophoseris frondifera (Milne-Edicards).

Ser itorallenftotf ift au® mehreren fenfretfit
fteBenben, teilweife oerjrceigten »mb wellenformig
gebogenen Slattern sufammcengefcfct; Bier fielen bie
tleincn yerfonen in ;aisiceid;en parallelen Duerreificn,

bie burd; roagered;tc Stimme getrennt werben.

gig. t. Lophoseris divaricata (Milne-Edwards).
Siefe 2Irt ift ber uorisergel;enbcu nal;c uerwanbt;

fte unterfd;cibct fid» non il;r burd; bic ftarlcren, mel;r
unregelmiflig oerbogenen unb gewunbenen Slitier
be* AoraHenftotfe*, befonber« aber burd; auffteigenbe
fiarle Rippen, bie uon ber Safi« be* Otoefe* awe
ftr«islen unb bie Borijontalen Stimme freujen.

gig. 5. Hydnophora racemosa (Haeckel).
Siefe neue Sirt ber (Gattung !lydnophora, uon
©umatra, ftcfit in ber iittittc ;mifdjen ;wei anberen
inbifd;cn 2irtcn berfelben: H. exesa unb H. lobata.
Sic unterfeleibet fid; uon beiben burd; bie txauben=
fonnige Seroftelung bc* ©Otoefe* unb bie eiformige
©eftalt ber yerfonen, bie biefitgebringt an ben

folbenforntig angcfd;wollenen ©nbiften fipen.

gig. 0. Tridacophyllia lactuca (Blainville).
Ser Soralienftoef, uon bem fiier blof3 ber uierte
Seit bargeftcUt ift, 1;at bic gorm cinc* runben©alat-
topfe«, beffen biimtc fraufe flatter uielfad; gewunben,
gelappt unb jerrificn finb. Sic Atdd;c ber einzelnen
yerfonen fmb fel;r unregelmiiflig, tief trichterformig,

gig. 7. Manicina crispata (Milne-Edwards).
Ser ;loralicnftocf gleicht einer gicrlic gefalteten
hemblraufe; er cntftel;t baburd;, bai? eine urfpriing*

lid; einfache, in ber gugenb trichterformige yerfon
(ein fogenannter M d;) in bie Siange awaroad;ft, unb
bal} fid; babei bie gegemiberftelenben SBénbe in regel.
miBige galten legen; bie innere, uertiefte gladje
biefer ©Ceitenfproffen erfd;eint gierlid; gefiebert, in.
bem bic ©epten 511 beiben Seiten bc* langgejogenen
-Dfunbe* fid; gcgeniiberftcflen.

gig. 8. Litliophyllia lacera (Okm).
©ine ©nippe uon $wei einzelnen fjerfonen; bic
trichterformige obere gliefle, in bereu vertiefter
uiliittc bie 3Jiunboffnung liegt, ift uon ben rabiaten
©d;eibewinben ber 9Jtogentafd;en burd;Sogen ; ;wolf
groflere uon biefen ©epten (fed;§ priméare unb fed;*
fefunbire) finb ftarfer al« bie ubrigen; ifire freien

3iiinber finb ftarl gejaeft.

gig. 9. Astraea magnifica (Dana).
Ser Worallenftocf (Connus)

Ctorfeflfen (Cormidia) geteilt, weld;c burd; tiefe
©Cinfdjnittc getrennt erfefleinen. Sie einzelnen tridjten

ift in meBrere

formigen Serfonen fiflen bid;t gebriangt unb fmb
burd; gegenteiligen Srucf unregelmiaBlig uiclectig,

gig. 10. Astraea expansa (Milne-Edwards).

Sicfe 9Irt ift d4Bnlic ber uorigen gebaut; aber ber

©toct ift flach auf bem Soben au*gebreitet; bic poly-
gonalen Ateld;c ber $crfoncn fmb ;iemlid; regelmiBig.

gig. 11. Ptcrogyra laxa (Milne-Edwards).
Ser ©torf ift au* wenigen (urfpriinglid; fed;*)
felir langgeftreeften $erfonen ;jufammengefef3t, weld;e

bie gorm fdpnatcr gefieberter Bliatter Baben. Sie
aufleren ©nben beginnen fid; wieber 511 teilen.

gig. [2. Euphyllia striata (Milne-Edwards).

Ser .Uorallenftocf, uon bem bic gigur nur ben
oritten Seil geigt, ift im Umriffc faft fugclig. Sie
anfcBnlid;cn yerfonen fmb grofitenteils frei unb Bén-
gen nur unten an berSSurcel jufammen. Sic 2luflen”
fléiiche ihrer jylinbrifclen, etwa« ;ufammengebriiciteu
ileld;c (ba* Auerblatt) ift feingerippt.
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'gtafeC 70. - Astrophyton.
Oplitodea. SdjlamicnlJicrne.
“famm tier dim itiere (Echinodenna); — BauptMafle bcr Pygocindcn (Pcntorchonia);

Elaflc ber “djlangenllcrne (Ophiodes); — Arbmmg ber (Euri;alonicn (Cladophiura).

Sic Sdfiaiigcfteriic, bic nui bicfev arafet abflcDilbct fmb,' (,atc,. teit.ueife noct, fiinf cinfndjc,
uiiwtjrocifltc Sinne, glcid, be..jc..igen Cp&iobee.., meld,e auf Safcl 10 bavqcftellt finb. Sagegcu 5cid,ic,,
fid, bic mcrtroiirbigeit 9Rebufcn|terne (A strophytida. ftig. 1, 2) burd, bic fiarte fferdftelung ber fei;r
ocrgroficrten Sinne ani. Siefe fiinf baunifBnnigen Sinne bienen mit jtiren misal,ligni, fcfjr Oeiocglidjcii
S'iften sum Stetteri! unb fonnen und, ber Saud,jcite eingerollt loerben; fie finb au8 Saufenben non ge-

lentig oerbunbenen ©liebem sufammeciigefeist, fifmiid) ben Sinnen ber jalm ftcnte ober Sedilia! (Safei 20).

Sie uerfaiften Sini,duge ber §ant erftfieinen nii Stad,ein, 3d,appeli, Stimme u. f m.

Siuf ber Unterteile ber jentraten Sd,cibe, bic non ben fiinf Sinnen fefjarf niigefelit ift, liegt in

ber Witte ber fonfectigc SNunb, mit fiinf 3dliicii 6cioaffnet.

gciodipilid, bic ficOférmige SJiabreporenptatte.

fold,c Sliabreporilen ootijanben.

gig. 1, 2. Astrophyton rtanviimim (Haeckel).
gig. 1.
ttrofic, oon unten gefeljeii, in ber Witte ber SJhmb.
gig. 2. Sergentrate Seit be® SEicre® (bic Sd,ci6¢),

oon oben gcfcien. (©umatro.)

Sn® gnijjc ©temtier, in natiirlidjcr

Siefe neue Sirt bcr ©attimg Astrophyton,
au® beui Snbifefien Cjcau, ftci,t unter ben beiannten
Opejie§ biefe® Oenu® am néddiften ben beiben in-
bifdien Strten: A. niuricatnm (J. Miiller) unb
A Linckii (J. Miiller).
aber oon biefen, roie «on allen anberen beiannten
Sitten, burd, bic ftarfc »cbetfung be® Siiden« mit
ftumpfen Stad,ein unb befonber® baburd,, baf, bie

Sie unterfoeibet fid,

Sein ftrabiigen, breiedigen Stippen bet SRiidenfeite
ber Sebeibe roenig oortreten, oicln.ei,r paanoefie Su

einer breiten, ijergfonnigen Waffe oerfd,motsen fmb

| http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1900bd2/0069
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GincS oon ben fiinf S)luiibfd,iibern trigt

«ei einigen Slftropt,gtibcn jebod, (fo in Jyig. I) finb finf

Sioifdjen je jioci Sinnen liegen unten groei ©cfd)icd)téfpaiten.

(Jyig. 2). Sk 3tad)cln treten aud) am 9ianbc ber
3d)ciDc, 3iiiif[d)en ben Sinnen, auffallenb uor.
SDer ;cntraie flinffpattige 3)hinb ift uon finf
fatnmformigeu ,34t)uen umgeben; biefe ftetjen ins
tevvobiat (in beit 3tral)lcnaci)fen grucitcr Drbnung)
Siuifdjen ben fiinf aftigen Firmen, bie pcrrabial
liegen (in ben Stral)lcnad)fcn erfter Crbnung). 9iad)
anficn uon ben finf 34()ncn liegen bic finf Jici-
neu rnnben iDiabreporenplattcn, burd) beren feine*
iyilter ba* Scetuaffer in ba* 2'3affergefinfi)ftem eins
tritt.  3iuifd)en je luer dJiabreporenplatten ftcl)cit
Oiuei 3Kunbfiifid)ett ($efin abrobiate Sentafetn, in
ben ©tragen brittcr Orbnung). gn benfclben
3tral)(cn (abrabiat) liegen bic ;efen fd)ivaien, fpalt®
formigen ©Oefd)iedjt*6finungen# burdy iuetd)c bic

(Sier au*trcten (ein $aar $roifd)en je jroei Firmen).
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3)ic Unterfeite ber dicilierjroeigtcu Sinne ift mit
§roci Dieiljen uon jicrtidjen fommfonnigen ©tadeln
gefdumt.  S)ic taujenbfod) ucrifielten fiinf 3irme
finb ft«ri abgeplattet; bic fcijr beroegtidjen Sfte,

bic gunt klettern att ©eepffangen bienen, finb nod)

beu 33aut()jcitc ipiratijj eingerolit.

gig. 3. Ophiopholis japonica (Lyman).
Ser mittlere fiinfedigc Scii ber irctérunben,
fdjuppcntragenben ©djeibe, mit bem bafaicn Sin*

fangsftiicf-non groei’ Sinnen.

gig. -. Ophiotholia supplicans (Lyman).
Ser untere Seil ber Od)eibe, uont Stanbc im

sprojil gefel;en, mit ben Od)ttppcnfringen, tucldje

bic ¢afalteilc ber fiinf Sinne fdjiipenb umgeben

(ucrgleid)c Safel 10, gig. 2).

gig. 5. Ophiohelus umbella (Lyman).

©fclctt eineé eingelnen Slrmgliebe§ (gegen bic

ftcbforintg bnrcfjibcflerten glatte, nictdjc bic OBcr=
feite bes Slrmgltebeé beeft, fteljcn ein paar fdj(ante,
gabeltcitige ©Oeitenpiatten, bie mele biinnc, gcEnopfte
$altftad)cln tragen, rabiitt auSgefpamtt gleid) ben

©toben eineé 3iegenfd)irme3.

A OpMoglyplla mjnute (Lyman).

Okre m a)t vom flmfe(figen 3cntmttcit ber

©djeibe, nebft einem Otiicf beS migrengenben Siaitb-

teilet, mit ben S3ajalglicbern uon groei Sinnen.

3'tg. 7. Hemipholis cordifera (Lyman).
Sin)id)t bes SJtunbeé uon unten. 3n bic gen«
trite SWunboffnung fpringen fiinf grocifpipige 3al;nc
wor, getragen uon finf flaor bimformigen liefern,
3tntfc(ien ben festeren liegen je groei fingerformige
SRunbsScntafeln, mit Sédrgdjen beberft. Siadj aufjen

uor bem banbforntigen, musEutdfen Sippenring liegen
jiiifaefpt M fptotten: an jeber ber fiinf Sien ein

breiecfige§ interrabialcS SJiunbfdjilb, umgeben uon

©pipe becg Sinnes). 3 U beiben ©eiten ber mittleren, | giuci tleincren abrabialen ©eitenfdjilbem.

*k o
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Haeckel, Kunstformen der Katta
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Safcl 71. Tympanidium. Urtiere aus ber
SICafic ber 9 1abtolaricn (Scgiott ber Staffels
larien).

Safct 72. Polytrichum . 9)ioo§pffangen aus

ber Sllaffe ber Saubmoofc (M uscinae).

Safel 73. Pfgc aus ber Pfaffe ber
Ocf) (au cf)pilge (Ascomycetes), Scgion ber

Erysiphe.

Carpascodii.

Sajet 74. Cypripedium . SBlumenpflangen «uS
ber gamilic ber Orcf)ibecn (§aupt!laffe ber

Singiofpermcn, ilfaffe ber SRonofotpten).

S afcf 75. Diplozoon. "3inttentierc (Platodes)
aus ben ;vtaffen ber © au gtuiirnter (Tremar

todes) unb bervanbwiirmcr (Cestodes).

Safet 76. Alima,

Eiaffc ber Aru ftentiere (Crustacea), Segion

Otieberticre aus ber ®aupt*

ber SBangerfrefjfe (Thoracostraca).

Safei 77. Bassia. Sfteffelticrc aus ber Alaffc

ber © taatSquallen ober ©ipf;otiopi;oren,
Drbnung bersicld)qualien (Calyconectae).

Safet 78. Charybdea.
ivlaffc ber 2lcrafpcben, -Drbnung ber SBiir*

Sleffeltiere aus ber

felqitalien (Cubomedusae).

Safei 79. Basiliscus. SBirbeftiere aus ber
Aviaffeber Reptilien, Drbnung ber Cibed)fett

(Lacertilia).

Safel 80.
ivfajfe ber Slnofpcufiente (Hlastoidea).

Peiitrem ites. ©tcrntiere auS ber
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Stephoidea. Btngcl-SimlilmgE.

Stamm btc M fiin-i (Protozoa); — Ijnu}ifl\la|)c bcr JUPurjelfiigei; (Rhizopoda); - Klaff«
bet i1Sirafjlingo (Radiolaria); — Hegten tin* Iun*li|!rai;linge ober Rhmnpylccn (Nassel-

laria); — Brbnung tier Btngel|U*a(;iinge (Stephoidea).

Sic formenreidje Drbnung ber ;Ringclftrahlingc (Stephoidea) ift nadjftocrroanbt berjeitigen ber

Ohifid)cnftral)linge (Spyroidea, ©ofcl 22) unb ber glafdjenftrahlinge (C yrtoidea, Safcl 81). 5Bic
bet alien ;jRaffeMaricn, ift if)rc 3cntratfapfel burd) einen befonberen gu&fegel (Podoconus) aungehcid)net,
iiicld)cr unterhalb bed gcUfcrnen liegt (Jig. 1, io unb 11) unb ein $orcnieib befiCt juin 2luntritte ber
unjaljligen feinen fBladmafidben (wdjcinfiifjdjen ober ;Pfcubopobicti). $icfc letteren bauen ein .\icfctffeiett
non fcit* sicrlidjer unb mannigfaltiger gorm auf. 0 cine ©Ormiblage bilbet ba§ (Saipmma, cine fellc
©allcrti)iilie, toeldjc bie 3cntraltapfel umfd)licftt unb non ben Sdjcinfuftdjcn burdjfcftt wirb. 3m (Salptnma
jerftrcut liegen bet ben meiften ;jRabiolarien zahlreiche gclbc Sellen (gig. 1 unb IO); biefe geuren nid)t
jum Crgontontui felbft, fonbern finb einhellige yflunjecn (211garien) auS ber ©attung X anthella;
fie nemtcren fid) fclbftonbig burd) Teilung unb bilben tuit ben ;Rabiolarien cinc Oenoffenfdjaft jum
H unb 12).

£ic Drbnung ber Stephoibeen enthdlt uier nerfd)icbenc gamilien.,

gegenfeitigen SBortcil (Spmbiofe: ngi. -tafel 51, gjg, >, 1o,
33ci ben Stephaniben ober
Hftrittjclrabioforicn" (gig. 1) bilbet ben iuefentlid)ften £ cil ben ilicfelffeletts ein einfad)cr/ ncrtifal fielen*
SBei

Ztociter, horizontaler ;Ring, incld)cr mit ber Stofis ben crftcren jufammen”dngt (&l)ttlid) ber glatte eine-?

ber ;Ring (©agittalring). ben Scmantibcn ober ,Siegclftraljlingen" (gig. 2) tritt bajit ein

Siegelringen). ©ie (Soroniben hingegen ober bic ,,Uroncnrabiolarien" (gig. 3— 5) Definen brci atinge,

bic in brei fenfred)t aufcinanberftel)enben ©beneti liegen, ©ic ©pmpaniben enblid) ober bic ,,Orommel*

ftral)linge" (gig. 6 — 13) S$eid>ncn fid) burd) ben SOefi* non arnei fcoriaontalringen aun, bie burd) einen
ober mehrere Perlita Irittge uerbunbett finb.

gig. 1. Lithocircus magnificus (Haeckel). gig. 2. Semantis sigillum (Haeckel).

Jamilie ber £fepf)amben.

©1c eiformige 3entrallapfel (rot) enthalt unten
ben Podoconus, oben ben rourftformigen 3clifcm,
feitlid) citt paar DIfugcln.

banon auSftral)len, fmb ftart oeréftclt.

Sic $feubopobicn, bic
Sn bem
Calymma gerftreut liegen 5ol)lrcid)e geclbe Sellen, bic
ftymbiotifd)cn Xanthellen.

tifdjen .Uicfclring, ber ban Calymma umfdjlicftt, gehen

23on bem oertifalen ellip,

niele getneihformig uerjtocigte Stad)clti ab.

Familie bcr Scmantiben.
©a*3 Slclctt beftebt aun hinei Aicfelringen, bic
fcnfred)t aufeinattberftehen, einem nertifalctt ;Ring

(gleich gig. 1) unb einem horizontalen iRittg (unten).

Acanthodesmia corona (Haeckel).
JTamilte ber (Goroitiben.
©ai? froneutil)nlid)e Sfclctt beftcl)t aun einem

gig. 3.

horizontalen Safalrittg unb hinei ncrtifalen bogciP

formigen Spangen, bie fid) oben Irciihen.
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gig. 4. Tristephaninm dimensiYiim (Haeckel).
iamilie bcr (Coroniben.

Sa§ Sfelett befteijt au* brei .vtiefelringen, bic
in brei oufcinanber (entrechten (Sbenctt liegen. Ser
horizontale Sling liegt tiefer al* bie Sllittc ber beibeit
oertifalen Slingc; bal)cr finb bic oberen uier Styore

grofer alé bic oier unteren.

Jig. 5. Trissocyclus Sphaeridium (Haeckel).

familie ber (Coroniben.
- M .« # . -

P * * ®” m

Sie innere 3«itrallopfel (rot) ift fugelfonnig
unb non einer fonzentrijd)en, ebenfalls fugeligen
oaliertljille ((Salamina) umgeben. 2luf beren Cber=
fladjc finb brei frei*runbe .ttiefclringe abgelagert, bie
in brci aufeinanber (entrechten (Sbenen liegen. SafBicr
finb bic ad)t Shore, bie jwifchen beu Dlingabfdjnittcn

offen bleiben, gleid) grof unb glcidjfeitig breiedig.

gig. G— 13.

Sic gamilic ber Stom m clftraljltnge (Tym-

Jynmilie ber Xijmpnm & eit,

panida) unterfdjeibet fid) non ben brci anberen
gamilien ber Stephoibeen baburd), bal sroei parallele
horizontale Aiefclringe ba* Sfclctt bilben (roie bei
einer Srommel); beibe finb burd) einen ober mclp
Ser obere (9Jiitral=

ring) i)t weiften* Heiner al* ber untere (Safalring).

rere oertifaCe Siingc oerbunben.

gig. 6. Octotympamim cervicorne (Haeckel).

$ie beiben §orizontalringe finb oon gleidjer
©roBe unb fo gegeneinanber gebogen, baB fic fid) an
ben beiben “olen ber horizontalen Sran*ocrfatad)fe
beriihren unb oenoad)fcn. Sal)er bleiben zioifdjenihnen

unb bem Heineren Skrtifalring ad)t groBe Shore offen.

!

gig. 7. Microcnbus zonarius (Haeckel).
3roifdjen bem oberen (mitralen) unb unteren

(bafalen) iticfclring jinbet fid) Ixot' nod) ein brittcr

(dquatorialer) .Ciorijontalring. Sille brci werben oon

bem oertifalen (Sagittal-) Siiug in ber SJlitte halbiert.

gig. 8. Tynipaniscns tripodiscus (Haeckel).
Sie beiben fcorizontalringe fmb burd) fed)* oer-

tifate Sdulen (bie Hilften oon brei Ulleribianringen)

oerbunben. Ser Scheitel trdgt oben einen (Gipfel-

ftadjel. Unten ftehen brci biuergente ftad)elige giife.

gig. 0. Tympaniscus quadrupes (Haeckel).

Sie iliefclfdjalc biefer 2irt ift einem Siabem
dhnlich; ber Sd)citclftad)cl oben ift fehr ftarf unb

bornig. Sin ber Stofte oier furze (entrechte giife.

gig. 1«. Tympanidium foliosum (Haeckel).

Sax» .Uicfelffclctt ift au» zwei horizontalen unb
oier oertifalen 9lingen zufammengefeBt, bie fid) in
ber (entrechten Dliittclebcne fdpteiben. Sic beiben
Foorizonta(ringe werben burd) ben iiDZebianring l)al=
biert. 3roifd)en ben blattartig oerbreiterten Stad)cln
Zal)lrcid)c gelbe .geilen (.iantl)cllen) unb feine SBfcubo*

pobien, bie oon-ber (roten) gentraifapfel au*ftraljlen.

gig. 11. Lithotympanum tuberosum (Haeckel).

Sic .(vicfclfdjalc glcidjt einer Srommel, beren
beibe Srommelfellc burd) eine geiodlbtc (S>ittcrp(attc
erfefct fmb. Sic beiben horizontalen Diinge fmb burd)
10 bi* 12 fenfredpc parallele Stibe oerbunben.

gig. 12. Circotyrapauum octogouium (Haeckel).

Sa* fronendhnliche ftiefelffelett beftel)t au™ zwei
parallelen Sjorizontalringen, bic burd) ad)t Stdbe
oerbunben finb. S a ber untere (bafale) Diing boppclt
fo grof ift al* ber obere (mitrale), fteigen bie Stdbe
'Son beiben (Snbcn

jebe* Stabe* fpringt ein gezdhnter Soni uor.

fdjrdg nad) oben unb innen auf.

gig. 13. Lithocubus astragalus (Haeckel).
Sie beiben horizontalen Uicfclringe fmb oieredig
unb oon glcidjer OlrdBe, an ben oier Gtfen burd)
oter parallele, jentrecht auffteigenbe Stibe oerbunben.
So cntftcl)t ein ©criift mit fed)* oteredigen Shoren,

oon ber matl)ematijd)eu Olnmbfonn be* 28iirfe(*.f
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Haeckel, Kunstfonncn (ler y atm Tafel 71 — Tympanidimn

Stephoidea clfixa §Citge
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eTafcC 72. Polytrichum.

Muscinae, imtlmwwic.

Aamm ber XPxjificiinpflitnjen (Diaphyta idber Archegoniata); — aupiftla]le ber [f6606s-
J
pflanjcit (Bryophyta); — 3Hla|Ji> her Eaubmoapi (Muscinae).

Oic 9)oofc finb befanntlid; unter alien lanbbemoiptenben “flangen bie ileinften unb 1uiftf)cin=
1 barftcn; and; geigen fie ben einfachen 33au unter alien Korinopljptcn ober Otocfyftangen, b. (). bem
jenigen ©emadjfen, bereu Korper in ©tengel unb Blatt gefonbert ift (im ©egenfabe gu ben Si;allo*
pl;i;ten ober $(;aliuSpilangen, ben tilgen unb $ii3en). Stber bennod; fpieien bie Moofe nid;t nur
plpjfiologiftf; cine feijr liidjtigC 3iolic im Bfiangenlcben unfercr ©rbe, fonbern finb and) trolj 1ijrcS
einfachen Korperbaues morpijotogifd; ooit rjoi;cm Sntcreffe. Ocr cinfadje ©toc€ ober ©oriituS bes
mDiooétorperS befiel;! bei ben echten Saubmoofeit (Muscinae) fiets ouS einem garten, fabettformigen
©tenget, ber riele flatter tragt, unb au* einer feljr fleinen unb unfehlbaren Bliite mit mannlid;en
Organen (2Intl;cribien) unb metblid;en Organen (9lrd;cgomcit). Sie Gigellen, bie in beit letteren ent-
galten finb, tocrbcit non beit beweglichen, in beit 3(ntl;cribicn gebilbcteit ©atnettgellen befruchtet unb ent*
toideln ficf) bann gu einer © porcntapfel (Sporogonium). Oicfe ,S6iooSfrud;!" ober ,,9)iooSurne"
erfdjeint mciftenS als eine linglidjrunbe ober flafcgenformige, gelb, rot ober braun gefirbte Kapfcl, in
bereit Situerait fid; bic ungcfci;led;tlid;en Keimgelien, bic ©poreit, entiuicfetn. Seljtcre treten aus ber
reifen 9)ioo*frud;t burd; eine Offnung aus, nadjbent bie feftc Kapfeiwattb in Klappen aufgefprungen ift
(Andreaea, gig. 12) ober einen Secfel oben abgehoben hat (Physcom itrium, gig. 8 — 10). »ftenS
ift bie Oporoulapfel non einer feiben* ober filgdl;ulid;en §aube (Calyptra) bebedt, bie fpiter abge*
loorfen mirb (Polytrichum commune, gtg. 3, oben rcdjtS).

Sill ©djonfjcit bei- gormen im gandcn unb in ben einjeinen Seifen be-3 »pcr-3  foiuie an
3Ranmgfaltigicit ter Siibung W en bie «einen IDioofc beu grollen ©eftalten ber W eren 35Bfiandenn.ett
nitfjt nad). G& beborf jeboeffj ber Sinrocnbung einer Supe, um jinfldjft bei frfjiuacCjer Siergtéfierung
(4 8 mal) biefe uerborgenen ,Hunftformen ber Statur" ju ertennen. S3ei Slmoenbung ftartcr 58er«
grbficrung (200— 100 mal) offenbart ficf, erft oollftinbig bie Siiffe fcfjoner SHotiue, bie in biefen jarten
iBflanjcngeftaltcn rerfteccft ift.  Sitobefonbere bietet bann ba-3 feine .BcUcnneb ber satten S3tatter fdjonc
[Dtotiuc fiir Otiefmufter, wéfjvenb bie Stapfet mit bau diertid,en Secfef unb gejafjuten fPiimbungSranb
Borlagen fiir Unten unb giafd&en liefert.

Unfcre Safel ftcllt bei fd;m«d;er Bergrofierung in beit natiirlidjeir garbeit einen 9)looSioalb
bar, metd;er auS einer 2ingaf;l non oerfcfiiebencn eini;eimifd)en 9)iooSarten >ftef;t.  £anbfd;afttidj be*
trachtet, crfcheint ein foldjer «hniatunoalb nicht minber fdjon unb angiel;cnb als ein tropifcher Unoalb,
ber aus einer groBen 2Ingal;l uerfdjicbencr Baumarien gufammengefefct ift. Sind; bie garten mftufungen
ber oerfdjiebeiten garbentone finb nicht minber reigooll, boS hellere ober bunflere, meift marine ober gelb*
lidic ©riui ber garten Bladttdjcn, bas -liot uttb Braun ber anmutig gebogenen ©tengel, bas uicljad; ab*
getonte Gelb, dlot unb Braun ber gierlid; geformten griidjte.
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Oben lints (gig. I) ergebt fid) iiber bic nnbeven Woofe bnS fd)ongefd)U)ungenc Tham nium alo-
pecurum, baS gudjSfdjroanamooS, eine ber ftottlid)ften baumformigen Woosarten unferer Heimat. Seine
fraiftigen bunfclgriincn, rcid) beblétterten 3rocige finb umfdjlungen non ben fcl)r jarten unb feinen 'liften
bes tletternbcn Sianenmoofed (Eurhyncliium praelongum, gig. 2). 9icd)ts gegeniiber erbeben fid)
)od) oben bie friftigen, mit einer glocfcnformigen 4*cl;mii)e “ehnartig beberften griid)tc bes ijoljcn
©renabiermoofes (Polytrichum commune, gig. 3). ©an; redjts baneben, am Staube, ftcl)t ein
einjelner Stamm bes £orfmoofcs (Sphagnum oymbifolium, gig. 4); feine fd)lanten, blaffen, ge*
;abaten Blétter bilben oben ;roei regelmédfige 2Birtcl, aus benen fid) ein Stran; oon fleinen, fnopf--
fonnigen, langgefticlten griifiten erbebt.

Sic Witte bes Silbes nimmt eine ©Onippe beS jicrlid)en SdiirmmoofeS ein (Splachnum
luteum, gig. 5); feine fleinen griidjtc ;cidjnen fid) burd) einen fcl)r groBen, fdjinnfonnigen 2Infa() aus,
ber roic ein ausgefpannter gelber 9iegenfd)irm erfebeint. Sinfd baoon (in ber Witte linfs am Staube)
prangt palmciuidbnlid) bas fdjone SternmooS (Milium undulatum, gig. 6): aus ber Witte einer
lippigen, fternformigen Slitterrofcttc erbebt fid) auf fdjlanfen, roten Stielen ein StraufB oon nirfenben
griiddjten mit gicrlid) gc;il)nten Wiinbutigen.  Sted)ts gegeniiber ;eigen fid) brei groBere, ebenfo iibers
bingenbe griid)tc bes fd)onen Sio(enmoofes (Rhodobryum roseum, gig. 7); il)rc brei langen grudii
fticlc treten aus ber Witte einer ftemformigen SBlattcrrofcttc fjeroor.

Ginc Slngal)l flcinerer unb nicberer Woofe bcbecft unten ben 3)obeti bes WoosroalbeS. 3n ber
Gefe linfs unten fteBen ncbencinanber brei Slrten bes jrocrgfaften Olafenmoofcd (Physcomitrium),
gana linfs bie fleinen Urnen bc6 Physcomitrium acuminatum (gig. 8), banintcr bie tcgclfriicbte
mit fpifccr waubc oon Physcomitrium ericetorum (gig. 1), red)tS baneben bie fugeligen Urnen oon
Physcomitrium sphaericum (gig. 10), ©ana ,mtcn a,u 8oben On *er Witte) liegen brei rotliche
Mopfdjen cinco Sorfmoofes (Sphagnum medium, gig. 11). ftod) erbeben fid) iiber biefen uter Stimme
bes fdjuppenbléttcrigen Steinmoofes (Andreaea Thedenii, gig. 12): non il)rcn brei roten griidjten
ift eine (linfs) nod) gcfdjlofien, bie beiden anberen finb in uier Rlappen aufgefprungen. Stcd)ts baneben
fteben brei breite, breieefige Stocfc bes boppeltgeficberten garnm oofes (Hypnum castrense, gig. 13),
gan; &bnlid) fleinen gamroebcln. darunter im SBorbergrunbe ein 3)ufd) eines 3d)irntmo ofes (Tetra-
plodon urceolatus, gig. 14); enblid) rcdjts in ber Gefe ;roei Slrtcn bes fleinen Soppcliabnmoofes
(Dissodon), linfs D. Hornschuchii (gig. 15), baneben D. Froelichii (gig. IG).

» 1. Thamnium alopccurum (Linné). gig. 0. Physcomitrium ericetorum (Xotaris).
2. Eurhynclitum praelongum (Linné). gig. 10. Physcomitrium sphaericum (Schicaeg.).
gig. 3. Polytrichum commune (Linné). gig. 11. Sphagnum medium (Limpricht).
gig. 4. Sphagnum cymbifoitum (Ehrhard). gig. 12. Andreaea Thedenii (Schimper).
gig. 5. Splachnum luteum (Linné). gig. 13. Hypnum castrense (Linné).
gig. G. Milium undulatum (Hedwig). gig. 11. Tctraplodon urceolatus (Schiviper).
gig. 7. Rhodobryum roseum (Schreber). gig. 15. Dissodon Hornschuchii (Greville).
gig.8. Physcomitrium acuminatum (Schleich.). | gig. io. Dissodon Froelichii (Hedwig).
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Haeckel, Kunstformen der Xatur. Zur Tafel 72 — Polytrichum.

3. Polytrichum

commune-
l. Thamnium
alopecurum.
2. Eurhynchium
praelongum.
yr' ). Sphagnum
KZ  cymbifolium.
5. Splachnum
luteum.
7. Rhodobryum
roseum.
6. Mutum undulatum
13. Hypnum
S. Physcomitrium castrense.
, acuminatum.
12. Andreaea
Thedenii.
hl. hetraplodon
, urceolatus.
9. Physcomitrium 15. Dissodo_r.z
ericetorum. 10. Physcomitrium Hornschuchii. 16. Dissodon
sphaericum. Froelichii.

H. Sphagnum medium
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Haeckel, Kunsfformen der Natur. Tafel 72 — Polytrichum,

Muscinae. — jJauOmoofe
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'‘erafel' 73. — Erysiphe.

Ascomycetes. Sdilauryymlje.

Afamm Ser p ity (Fungi ote Mycetes); — Mam, w =c,rr, + < |
Ascodiomycetes); -- 1 cnjJ \ A *& *"& '& (Ascomycetesuber
J-Cflion te 3Trud;frta}ilerjiil|* (Carpascodii).

Sic (icibcit groBen Sttrtffen ber §;(3C unterfdjeiben firf) bnburd,, bof; (ici beit © d,n)amntpit3cn
(Basimycetes, Sofc( 63) bic Sporen ober gortpfian3ungS3c(icn burd, finofpung nii? einer 9Jhittcv3c[te
(Sporometra) cutficije» unb freir nuf Snpbicn ndjen, ludBrcnb fie bei beu © d,laud,pilgeri (Ascomy-
cetes') burd) Scitung ber ©porenmuKcr3e[lc enlftcljeu unb in Sporcniddfludjen ober Siéfobien eingefd,(offen
fmb. Ser groBte Seit ber 3(«fom,,ceten gcfjort 3ur fiegiou ber grud,tiapfe(piidc (Carpascodii); ifjre
O©porcnfd,ifiud,e entfjntten eine befdjriinftc .SafjfC u0, Sporen (nicift ad,t) unb finb in (icfonbetc grud;t=
forpet, bic fapfelformigen 3t«iot(,ecien, eingefd,toffen. ®§ geuren fiierfier brei Urbntingen, bic uber 10,000
Stoten iimfaffcn; oielc bnuon finb fetjr Hein, oft mifroffopifd;, aber fctjr 101d)tig, ba fie at« “arofitcn
uon spfliittaen tcrberi)iid)c flranfljeiten ocraniaficn.

2)ic -Drbminé ber “eitaupiije (Capnomycetes obev Perisporiales) ,cidjnet ftd) burd) 90113
gefd,(offene grudjtiapfctn (Clistotliecia) nu«; bic eingefd,(offenen Sporen werben burd) i&nucfung ber
Jgiillc feei. SaS dBgcctium bicfer fd,iblic(,cn (ba3 ucgctnljuc (ycf(ecr;t uon gegliebertcn gaben3ct(en,
ben I-Iyphae) bilbet jenen lociBlidjen, fpinniucbS()n(id)en Uberjug nuf Slattern unb anberen griinen Sf(anjcn=
pnftdjen erfennbar, 3cigen oft fef)r icrtid)c gormen. Ser Sraubcnpitg (Eiysiphe Tuckeri), meid,er
bic ocrberbtid)e Sraubcntranfljeit uerurfad)t, gcfjort t)icrt)er; aber and) bie gciob()nlid)en © d)im m ctpi(3c
(Penicillium, Eurotium).

Sic Drbnung ber Sternpit3e (Pyrenomycetes ober Peritlieciales, gig. 5— 9) befiftt am
«ipiel ber gnidjKapfctn (Perithecia) eine Cfjnung, burd, meld,e bie Sporen nuétreten. Sic pflau3t
M nidjt uur burd, biefc Sporen fort, oon benen meiften« je ad,t in einem ©porenfdjlaud, eingefd,(offen
fmb (gig. 5), fonbern «ud, burd, Staubfporen (Conisia ober Conidia), bie in unbeftimmtcr 3n(,t
burd, finofpung au« einer Si,,p(,en3e((c entftc(,en, oft in gorm einer rofentran3i(,nlid,en ©poreniette (Sporo-
catena, gig. S n 9), .fnertjer gc(,0rcn bic 3lufitaupilge, beren 3».,ceticn bic griinen Bftangen mit einer
fd)ioai3en tajte ftbergiclicn.

Sic Drbnung bet Sd,eibcnpi(3c (Discomycetes ober Apotiieciales) unterfdjcibet fid, burd,
offene, einer Sd,c.bc ober ©d,iffet &(,,tid,e gr,id,Korper (Apothecia). »ierBer gehren bie eBbaren
3)iord,e(u (M orchella), b.e Siord,etn (Molvella) unb bic Socd,erpildc (Peziza).

g 1-4. Oi&itung bet JJieltnnpilge | Ser runbe, foft iugetige grud,Korper ift an
(Capnomycetes ober 1 empodrrales). bei # uon cincm ftrm,.c {ielaier §nflrc

gig. 1. Erysiphc Bcrbendis (De Candolle). geoen< bic Tmfbetl)olt gabcelteilig unb gcrociMig

i)fe(taupi(3 bc« ©auerbom«. Scbt auf ben  oerd.oeigt fmb. Sic ©attung Erysiphe ift fe(r
Blattern uon Berberis vulgaris. | rei(() m fafib(id)cll m tell
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gig. 2. Erysiplie Alni (De Candolle).

UJMtaupiij ber 23ad)*(Sric. £ebt auf ben SHfit*
tern uon A ltius glutinosa.

2)er vunbce/ fiffenformig abgeplattete grudjtforper
ift im Equator uon einem Branje uon [0 — 10
igaaren umgeben, bie atn Gnbc in ein $aar goucifp

artige, furj gabeiteiiige glatten aumlaufen.

gig. 3. Erysiplie Salicis (De Candolle).
OWeitiupil3 ber <Sai=20cibc. Scbt auf ben 231at*
tern uon Salix caprea.

£cr runbe, abgceplattctdugclige grud)tforper ift
im itquator uon einem jtranse jahlrcidjcr §aare 1im=

geben, beren ftumpfe (Suben nach innen gefriimmt finb.

Erysiplie aceris (De Candolle).
Sebt auf beu

33idttem uon Acer Pseudoplatanus.

gig. 4.
SMtaupiig be§ Sergs3ihortre.

Ser runbe, tiffenfovmige grudjtforper ift hier-
in ber IKitte fentredjt buvdrfdpiitten unb bie uorberc
§ftfftc entfernt, fo bafj man uon innen in bie hintere
§ & (ftc hineinfieht. 3>aS Oporenlager (Hymenium),
locidjc* bic §0(jie ber gruchtblafe crfiiit, ift ju*
fammoigefefct au§ fpinbelférmigen Sporenfd)ldud)cn,
bie je acht Sporen enthalten, unb au§ gegiicberten,
bajiuifdjen ftehenbcen, fteriicn giben 0)3araphi)fen).

Oben ein tfranj non gabeiteiiigen §aarcn.

gig. 5— 9. Crbming ber &mipil;c

(Pyrenomycetes ober Peritliecialés).

gigi 5. Cucurbitaria macrospora (Tulasne).

SliirbiSpiis ber 33ud)e.

uon Pagus silvatica.

Scbt auf toten ilftecn

Ser fugcliijje gnidjtférpei: ift feniretBt buvd,=
©cinc birfe AtiUc
(Peridium ) ift o&cn burd, einen Born« gedftnet,
©cinc»6Blung ift auSgefiiilt mit cptinbrifdjen© porcia
fdjtitudjen (je dd,t ©poten entfjaftcnb) unb ffkira.
Siujicn uingiDt bic 33afiS ber grud,t(dafc

ein jammectgrtiger, ringformiger Sionificnmuift.

p(,1,fen.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0081
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[iypoinyccs clirysospernms (Tulasne).

&cbt auf beul
gr.ndjtforpcr be* Boletus tomentosus.

gig. 0.
fBilgparafit auf Sodjerpiljen.

Sie loderen gédben be*3 fpiljfdpnaroberé luadjfen
au§ bem “afibicngeiucbce (oben linfo) be*3 Steinpilzes
heruor, auf lucidjem ber SchmaroCer lebt. 3ie tragen
an ben (Suben ihrer “ablreidjen ilfte zweierlei 3taub=
iporen (Conisia): bie grofjeren (M acroconisia)
finb golbgelb unb ftadjefig rauh; bie Heineren (Mi-

croconisia) finb fdjticeiucif; unb glatt.

gig. 7. llypomyccs asterophorus (Tulasne).

fBiljparafit auf Sidtterpiijen. gebt auf beili
grudjtforper uon A gaiicus-ilrten.

2luS bon alipcclium, bon loderen, fpinniueb-
dhnlidjen gabengcfled)t, baS ben uegctatiuoi Korper
be* $ilsparafiten bilbet, raadjjen brei ucrichiebeiic
gortpflanjungSorgane heruor: 1) bic getifelten, fu=
geligen ober bimformigen grudjtforper, in benen bic
Sporen entftehen (oben rcd)t*); 2) bic sartén, oer*
dftetten gdben, an benen bic groficren, ftadjeligen
©taubfporen hcruorfnofpen (M acroconisia, oben
linfs); unb 3) lange, gcglicbcrtc gidben, bie fid;
uiclfad), auchtoirtclformig, ucrdfteln, unb beroibiinne
Onbaftc bogenformig gefchiuungen finb; bie einzelnen
©lieber lofen fiel; fpiatcr ab unb luerben ju fleinen

Siaubfporen (M icroconisia).

gig. 8. Melanconis umbonata (Tulasne).
Otujjtaupil3 ber (Sidjenrinbe. Xicbt auf abgefior*
bener Stinbe uon Quercus.
(Sine (Gruppe uon fpinbelformigen, langgeftielten
jebe fd;licfjt

eine Klette uon 4— 8 Staubiporcn (Conisia) ein.

Eonifienfrttdjtcn (Pycnoconisia);

gig. 9. Pleospora herbarum (Tulasne)
Ofuf>taiipil3 uicter jtrauter (uielgcftaltig).
S)ic abgebilbete gorm hat fid; auf ben griidjten
uon Cucurbita, bie burd) SBintcrfroft $erftort finb,
cntiuiefclt. 3ic Staubiporcn (Conisia) biefcS "ise*3

finb in gefticltc &onificnfriid)tc cingefdjloffen.
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mgrafet 74. — Cypripedium.

Orchideac. BmusMumim.

iSfamnt brr BluntenpflanjEn (Phanerogamae uber Anthophyta); — Baupfitla]jc ber Peril-
lamifleit (Angiospermae); lilafle ber Sinfanum lappigim (Monocotylae); — Itegion ber

"dulengriffd (Gynandrae); — Jamilie bcrPcnusblum en uber Imtfuirhslitiifcn (Orchideae).

£ic Crd)ibcen ober ,ScnuSbtumen" ftcl)en l)infid)tti<h ber fdjonen unb mannigfaltigen ,Aunft*
formen" iljrcr Sliite ebenfo an ber “piiie ber id)ionofoti)ten ober ,,Ginfamenlappigett", mic bic iCapi*
lionaccen ober ,8d)mcttcrling*blumcen" an ber Spifcc ber Sifotplen ober ,.giucifamenlappigen”. Sn
beiben forntenreidjen gamilicn ift bic oielgcftaltige Slite auSgcSeid)net burd) bic siucifeilige © runbform
(bilaterale, borfioentrale ober 5i)gomorpl)e ©runbform): fie lapt eine red)tc unb eine Knie Seite, eine -Hiirfen*
unb eine Saud)fcite unterfdjeiben. 3u beiben gamilien ift bieje siucifcitige ji)mmectrifd)c ©runbform ber
Slite burd) fefunbidre Sfopaffung au« einer ftra*ligneguldren ober primér*rabialen génn l)eroorgegangen,
bic bei beit iDionofottjlen breiftraijlig, bei ben Sifotplen fonfftraf)lig mar. Sie brciftrabligtiueifeitige
Slite ber £)rd)ibeen 1aBt fid) uon ber trirabialrreguldren SBlitc geiuviffer lilienartiger SImarpllibcen
ableiten (mit finf brei5df)ligen Slatttreifen) unb ebenfo bic finfftral)lig=;lucifcitige Blite ber papilio*
nacccit uon ber pentarabiaGreguldrcn Sliite getuiffer rofenartiger Stofacecn (mit fiinf fiinfSa&tigen
Slattlrcifen). Stt beibeit gantilicn it bie “OCiite oberftinbig (iiber bent grud)tfnotcn), unb ein einziges
ntebianc3 jBlumenblatt jeidjnct fid) burd) befonbeve ©rofic, ©cftalt unb nteift ani) girbung aud: bei ben
£)rd)ibcen bie §onigtippc (Labellum), bei bon $apilionaceeit bic galene (Vexillum). 3n beiben
gamilien ift biefer cigentimlidjc Sau ber Sliten burd) Slnpaffung au bic Sefrud)tung burd) Siifcftcu
entftonben unb baburd) bie urfpriinglidjc, burd) Scrcrburig uon ben 9ll)nen iibertragene ©cftalt uer*
iuifd)t roorben. Sugleid) bat bie natiirliche 3ud)ttual)l aud) bic ©cftalt ber bic Befruchtung ucrmittcln®
ben »nfclten uiclfad) beeinflufit, unb fo ertlirt fid) bic auffallenbe $1)nlid)fcit biefer 39gomorp&en Blumen
mit Bienen unb ©ummeln, gliegen unb Schmetterlingen.

3n berfelben Seife erflirt and) bic SelcftionStheorie uolltommen befriebigenb bic merfiuiirbigen
unb unenblicb mannigfaltigen Silbungcn ber einzelnen Sliitenteile, welche burd) bie gegenteilige Sin*
paffung ber Bliten unb ber ile befruchtcnben Snfclten beruorgenifen werben; babei fpiclt eine fcljr
bebeutenbe 9iolic bie mimetifdjc Slnpaffung unb bic 'Knlocfung ber fliegenben Snfcften burd) bic auffailenbe
(Neftali unb bunte garbung ber Stuten. Surd) ben fiillen §onigfaft im ©runbe ber Stute angelocft,
fud)cu bic Sienen, gliegen, Schmetterlinge u. f. m. biefeit Saft im ©runbe ber Bliite auf, ftreifen babei
ben Sliitcnftaub ober Rollen uon ben StaubgefiBen ab unb ibertragen ihn auf bie nachfte uon ihnen
befnehte Sliite. ;o mirb bie nachteilige bauernbe Setbftbcfrud)tung ber Stunten eingefd)rdnft unb bie
uorteithaftc lucchfctfeitige ftreusbeftiubung uermittelt. Sa wuwon ben Drd)ibécn iiber GOOO, uon ben SPapi*
tionaceen iiber 5000 lebenbe Slrten betannt finb, unb ba bic (rteugaht ber mit ithnen in engfter Schiebung
ftel)enben Snfclten (gmmen, gliegen, Schmetterlinge) noel) uiel groBer ift, erfldrt fid) leicht bie auffer*

orbentlid)c Sannigfattigfcit threr auffallenben Sliitengceftalten.
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Sic £>rd)ibceit finb in bet* gemdftigtcn 3one meifteird nur buvd) Heinere unb crbbecmobnenbe Strten
uertreten, in ber fjcificn ,3one hingegen burd) eine niei groftcre 3al)l non ftattlidjen, meift baumberoobnem
ben Sirtcn. Unferc 2afcl ;cigt cinc fteinc 3(u8mabl biefer lebtcrcu in noiiirlid)cr ©réfte.  Sic fod,*3
flatter ber farbigen 83liteni)iillic finb bergeftatt in groei .streife gruppiert, baft bie brei fCcincren unb
fdjmdlcren glatter beo dufteren .sueifco mehr juriicftreten; non ben brei grbftcren, meift breiteren bldttern
beo inneren itreifcO finb bie beiben fcitlidjcn paarig entroitfelt; bao unpaare mittlere 3Jiatt (urfpring(id)
borfal, in ber 3)fittc beO SliirfenO) bilbet bic grofte unb fdjbne §oniglippc (Labellum), tiefer gegen-
iber ftet;t in ber Htittc ber 33aud)fcitc bie ©dule (Columna), ber djaraftcriftifdje ©liitenteil ber -Drd)U
been, welcher burdi “erroaebfung bcer weiblichen (Griffet mit ben méannlichen ©taubfiben entftanben ift
(bafter ber alte Alaffenname: Q ynandria UBJcibntdnnige, fiir bic eng bermapbrobitifdjen -Drcftibeen).
©erodbnlid) ift non ben fed)0 ©taubfiben (brei innere unb brei duftere) nur ein einziger entroicfelt, ber
neutrale ober bauebftinbige beo duftcrcit ftrcifcS; fein ©taubbeutel fifct auf ber ©pike ber ©dule, iiber
ber 91arbe. 3n ber befonberen SMlbung biefer beiben roidjtigften GSefd;ledjtoorgaue, beo ménnlichen ©taub*
folbenO unb beo weiblichen ©riffefo, bat bic ©eleftion im Saufe ber Seir eine Julie ber groeefmaftigften

(Einrichtungen entmicfclt.

31Hc Jiguren biefer Safel finb in natiirlicher ©roftc unb Jarbe bargeftellt.

gig. 1. Odontoirlossum naeviuin. Jig. 9. Cypripedium leeanum.

gig. 2. Oncidium kramerianum. Jig. 10. Odontoglossum wattianum.
gig. 3. Odontoglossum ramosissiinum. Jig. 11. Cattlcya labiata,

gig. 4. Odontoglossum scliroederianuin. gig. 12. Epidendrum atropurpureum
gig. 5. Catiicya ballantiniana. gig. 13. Cypripedium argus,

gig. ¢. Cattlcya mecendcllii. gig. 14. Paphinia rugosa.

gig. 7. Cypripedium lemoinieri. Jig. 15. Zygopetalum xantliitnum.
gig. s. Cattlcya rochcllensis. Jig. 10. Oncidium laxense.
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oTctfcl' 75. — Diplozoon.

Platodes. JMattentfew.

Sfainin btr J& laitim iim (Platodes) nbip piaifiuiinnrr (Platyhelminthes); __

linden oti
isaugiuiirmecr (Trematodes) unb ber Banbiuiirmsr (Cestodes).

Sei' Stamm bet SJSlattciiticve (Platodes) tuivb flciuol)nficij nod) 511 ber tuint gemifdjten ©ruppe
ber ,,aSiirmer* geredjnct, uilterfdjcibet fid) ober von ben cdjten SSuvmticicn (Vermalia, Sofcl 23, 32 unb
33) burd) ben 3)iange( ber £cil>cShHotj(c unb beS SIfterS; ber Sarin [jat nur eine mOffiiung, mie bei ben Oicffel-
tieren, e® gcljoren [jierfjer brei artcnrcidjc Sierttaffen: bic frcilcbcuben ©trubclwfirmer (Turbellaria)
unb bie porafitifdjen beiben Mafien bcr ©augmiivmev (Trematodes) unb ber 3)onbm firmer (Cestodes).
Sei allen ift ber plattgebrfidte, blattformige Souper uon fcfjr cinfadjer Organifation, oljnc Clicbmaficit.
Sic meidje §aut ift bei ber atteften ©tammgruppe, ben im (Soffer Icbenben Surbcllaricn, mit einem
glimmertleibe beberft; in ben beiben parafitifdjen Sloffen ift (cfitcrcS uertoren gegangen; burd) Slnpaffung
an bas Sdjmarobericben Ijaben biefc Sloffen §aftorgane ermorben, Saugnipfc 1lllb Miammerfjofen. Sie
Sniibmflrmcr, meldjc im Sarmtanal anbercr Sicrc (eben, Ijaben infolgcbeffen iljren eigenen Sarmtanal
(ein S-rbftiief uvon iljren SrcmatobeiuS1*Mucn) uertoren.

Sic Ontiuirfclung biefer fd)iuaro(jenben (piattcnticre ift feljr mertiufirbig, meiftenS mit (Sauberungen
burd) 310d ucrfdjichenc SSoljnticre ober (Sirte, oft and) mit ©cncrationSiuedjfcl uertnupft.
roiirmer (gig. 1—9) jcigen in ber orbnung ber (Bolijftomcen (gig. 4—9) meiftenS birette CSntiuicfc-

Sie ©ang=

tung (»ijpogencfis), in ber 6rbnung ber Siftonicen (gig. 1— 3) meiftenS ©encrotioiidiucd)fcl ((Dieta*
gencfiS); bie frei fdjiuimmenben Savuen ber (etteren bernegal fid) mittels eines iuberfd)iunnseO (,,© $ 100115
ticidjen", Cercariae). Sic Sanbiuiivmer (gig. 10— 14) ;;.,.p fctten cinfad) ((Dioiioccftoben, gig. 10);
meiftenS bilben fie Metten, bie aus uicten («liecbem SufammengefcCt fmb (,,Mettenmimner' ober Syn -
ceftoben, gig. 11-14); jebes ©Olieb ('fjrog(ottibc) cntfprid,t einem -Jllouoccftoben.

, 1. Cercaria dichotoma (Johannes Mallo).

gig. 2. Cercaria spinifera (La Valette).

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK

HEIDELBERG

greitebenbe Srcmatobcenlaruc au*3 ber ©at*
tuno Distoma. £cr SHimipf jeigt bic Orgamfotion
bev Otitoma, mit jmei runben eaugnipfen, smifefjen
betten ba* (gelbe) £armfanal, mit stoei ©nbcliften,
fid)tbar ift. 311 beiben Seiten be8 SDanneS (redjt* unb
lini*) bic gefd)lkngelten Merenfattile (Nophridia);
biefe mottbett itt ben stueiarmigen »ehalter, tueidjer
hinter bettt hinteren Saugnapf lief3t tttth runbe Kali*
'orperd)ett enthilt. Ser beroeglidle 6 d)ytuan$ (ober
ber hintere Korperteil) ift gabelfpaltig.

ff http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0087

I1-

3Siefc 2Irt unterfdjeibet fid) ooit ber uorigett burd)
eilten ftadjcligen .Malstragen hinter bettt uorberett
0 augttapf. Ser betueglidje 6 d)iuany ift ungeteilt,

mit einem bfutnen, floffettformigen §aut(aum.

Jig. 3. Cercaria buceplialus (Ercolani).
SDiefe CSerfaric unterid)cibct fid) uott bett beiben
uorigett unb bett meiften nnberett 2trtcn baburd), baft
ber betucglidjc ®d)tiiatt$ boppelt uttb fel)r ftort nt=
tuicfelt ift. 2iientt bie beiben Sd)tu«nS$c fpirolig auf*
gerollt unb ttad) uortt 3uriicfgefd)lagctt fitth, getuinnt
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ba* Sier bav SlttSfcBen eine* SBibberiopfe* ober
Odjfetifopfc*; c* tourbe baBler juerft ais Buce-
phalus polymorphus (Siebold) befdjricben. Ser
gefd)led)t*reife ©augimtrm, ioeld)cr fid) naci) SIb*
ftofmng ber beiben ©dpoédnse aus biefer &aruc ent*
ioidcit, iebt im Sann oon ©iiBioafjcrjifdjcti (Bkrfd),
sted)t u. a.) unb BeiBt Gasterostomum fimbria-
tum (Siebold).

cr 'Diitfd)cln friBt, locldjc bic “aroen enthalten.

Ser JifcB nimmt ii)it au», inbem

gig.4,5. Polystomum integerrim um (Rudolphi).

Jig- 4. Sas cnoad)fenc, gefd)led)t*reife Sier, in
ber Abamblafe be* Jrofdje* lebenb. Ser ©augioumt
befeftigt fid) bafclbft mittels ber grofien Saugfdjcibe
am hinteren Onbe, bic am 9tanbc brei SBaar grofie
freiorunbe Saugnédpfe trigt. Ser Sarmtanal (gelb)
bat bic feltecnc Jorm eine* StingeS, inbem bic beiben
fcitlid)en Mauptéftc oorti unb binten jufammenfBangcen.

Jig. §.

frei 1im SBaffcr lebenb; fic fd)toimmt utnBer mittete

Sic unreife Sortie bedfclben SicrcS,

finf Jlimmecrgiirtcl unb bringt fpéter in bic ;tienten*
2SdBrenb ber Ser*

toanblung ber Jrofdjfaroe roanbert bic 3Burmlaroc

BoBle ber Ataulquappen ein.

burd) bett Sarmtanal in bic 6amblafc ein.

Jig. 0. Gyrodactylus elegans (Nordmann).

Ser Saugmurm lebt auf ben jtienten ber jtorpfen
unb anberer OflBwafferftfcle; cr trdgt am bintcren

©nbe eine fefr grofe Saugfd)eibe mit 16 §aten.

Jig. 7.
Sa* merttoiirbige ,,Stoppeltier", auf ben ;tienten
oon Stifnoaffcrftfdjecn lebenb, entfteft baburefl, baii

Diplozoon paradoxum S mhwm).

Sioci Ginjelticre au* ber Wartung Dipoipa mit*
cinanbcr oenuadpen. 23eibc Serfonen tragen am
hinteren ©nbe ein SBaar grofe, in je oicr ('Jrubcn
geteilte 'oaftfdjctbecn unb auBerbem 1n ber Jliittc einen
Joaudjfaugnapf unb einen Dificfenjapfen. Sei ber 23er*
fd)melpmg beiber $erfonen uertuddjft ber JHiitfen*

§apfen ber einen mit bent 23aud)faugnapf ber anberen.

Jig. 8. Tristomum coccineum (Cuvier).
Ser fdjeibenforntig abgeplattete Saugmurm, auf
Jifdjen fdjmaroBenb, ift burd) brei ©augnédpfc bc*
feftigt, ooru stoei fcitlidje 'Diunbnépfe, binten einen
Ser Samt (gelb)

bilbet einen breieefigen Sting mit oiclen Aften.

groBen rabforntigen 23aud)napf.

Jig. 9.
330r bem cinfad) gabcltciligen Sam t (gelb) liegt

Callicotyle Kroyeri (Diesmg).

uont ber fleine SJhmbfaugnapf be* Saugroumte*,

binten ber grofBe, rabformige Saudjfaugnapf.

Jig. 10. Caryopliyllacus mutabilis (Rudolphi).

Siefer ungegiieberte M fennmrm, im Samte ber
Marpfen lebenb, oertritt bic ('kuppe ber einfad)cu
23anbiuftrmcer (M onocestoda). Sic inneren Or*

gatte finb Seile be* oerroiclcltcn ©efcBlcd)t*apparatcS.

Jig. 1i. Tetrarhynchus longicollis (Cuvier).

Gin junger A cttenbanbrourm, in Jifdjcn lebenb.
Sic oorberc Abalftc (.stopf) tragt oicr lange, bemeglidjc
Biiffel. Sic Bintere $dlfte (9iumpf) befteft au*

oiclen furjen unb breiten ©liecbem (fBroglottiben).

Jig. 12. Phyllobothryon gracile ( Van Beneden).

Ser freuafdrmige Aiopf eine™ 1in .vtoiftfeBen leben*
bai AtettenbanbilitirmeS, mit oicr groBen, ge*

traufelten, felr bctocglid)en daftlappen.

Jig. 13 u. 14.
Seile be* gemoltilid)ctt 3K enfd)enbanbiourm*,

Taenia solium (Rudolphi).

beffen Alette eine titige oon 2— 8 m erreicht unb
au* 800— 900 einzelnen ©Oliebem befteft.

Jig. 13. ©Oine SBtoglottibe, ein einzelne* ge*
fd)led)t*reife* ©lieb, mit bau burcBfdjimmcmben,

ocriftclten ©ibeBilter (Uteni*).

Jig. 14. Ser 23anbiounittopf(Scolex), uom
Sdjcitcl gefeBen. Ser ;entalle Sdjcitcloorfprung
(Rostellum) ift mit einem Aran$e oon 25— 28
‘baten umgeben; am SluBenranbe ftcBeit im .Mreuyj

oicr grofle runbe Saugtidpfe.
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mgrafel’ 7>. — Alima.

Thoracostraca. panjerlu-cli|l\

Aamm ber O3iicber!ifrt (Articulata); — Caup&Iafl* brr BruBenficrc (Crustacea); —

Klaffe bcer Ih'clifitierc (Caridonia); — Erfion ber pan”®rhrcbfc (Thoracostraca).

Dic Legion ber 9>anjcrfrebfe (Thoracostraca) umfalBt bic groBten unb Ijodtftenttmdelten
gonnen bei ArcboftammeS, audgcjcttSnct burd) ein SWiicfenfdjilb ober ,,Slopfbtuftfdplb” (Céphalothorax),
rocldjeS ben taopf unb bic 2Jruft non oben fler fdn'iBenb bebeeft. GS gehoren ficrl)er bie beiben Drb*
nungen ber 3*&nfii&er (Decapoda) unb ber Maulfiler (Stomatopoda). Sic Oiieberung bei
foorpevo 1ft troB alter 33erfd)icbenl)ett bet- ;aljlreidjen einzelnen Gattungen immer biefelbc; ber &eib
ift beftinbig au§ 20 gingen ober segmenten ;jufammengefeBi, unb jebeS Segment trdgt ein $aar Giich-
mafen, mit eingiger 2lu*nal)inc bei ieften, bei Sd)man;glichef (Telson). £Bon biefen 20 Gingen
tommen 5 auf ben .'topf, 8 auf bic “ruft, 7 auf ben Hinterleib. Siefelbc ©lieberung ;eigen and) bie
Stingeitrebfe (A rthrostraca), nieiijalb fie mit ben Sanjcrfrebfcn in ber Unterfiafje ber Sdjalenireb fc
(M alacostraca) ;ufammengefalit raerben. LUUcin bei ben Stingeitrebfcn, jornoti ben fyloi;trebfeu
(Amphipoda) ali ben riffeln (isopoda), iigen bic fugeii im .stopfe (SiBaugen, Edriophthalma);
bagegen finb bic grofien ;juiammcngcfcBten 2lugen ber SBanjerfrcbfe auf langen, frei berocglid)en Stielen
angebrad)t (Stielaugen, Podophthalma).

SBoit ben beiben Dehnungen ber #>angerEreb[c ift bic racitauS formcenrcidjfte biejenige ber 3 e$u*
flifer (Decapoda; gig. 1- -6); bei iljncn finb alle ad)t Sruftringc ocrtd)mol;cn; fie tragen nom brei
$aar iliefcmiBe, baf)inter finf $aar »mftfifc. Hierl)er gehdren bie langfd)rafin;igen Arebfe, M acrura
(gluBfrcbS, Hummer, Garncelen, “anguftcu), unb bie fur;fd)ti)an;igen Krabben (Brachyura; ngi. Dafel 80).
23ct ben 'DiaulfiiBcrn (Stomatopoda; gig. 7- io) finb bagegen bic brei Hinteren Sruftringe frei
unb tragen brei $aar oruftfftBe; bie fiinf uorbereu tragen .Uiefcrfiifle.

Sie meiften “anjerErebfe madjen in rfjrcr ftugenb eine 9tcilje oon fcljr merfmiirbigen SBerroanb*
fungen burdi; biefe Mamorpljofcn finb mit fc*r betriagtlichen Umbilbungen ber fonberbaren Samen*
formen uerfniipft. Unfere Dafel ftcllt nur foldjc Sarocn bar, unb ;mar gig. 1— 6 non Befjnfiifem,
7— 10 oon SltaulfUfjern. $ei bem gemeinen gfuBfrebS (A stacus) unb einigen anberen ift bie SDtcta*
morpjjofc burd) abgctirjte Gntmicfclung ucrloren gegangen; bic §ungen fdjlipfcn in entroitfclter gonn

aus bem Gi.

gig. 1. Lucifer typus (Milne JuUcaras). ' cinfadjc 3Jagenf)ol)lc (Urbann), bic fid) burd) ben
Xunilic ber tOarneclen (Caridina). Urmunb (unten) oOffnet. Das duBlere Keimblatt
Gastrula, fteim beéDiercS in bem bebeutungd*  (Sinncsblatt) bilbet bic dufierc Hautbede. Diefer
voUcu Jugenbftabium, in n)cld)em ber glorfenférmigc  Gastrula-Buftanb ift allen Gemcbeticren (M eta-
ober bcd)frfonnigec .'iorper bloB au* ;roei 3cKeiu zoa) genteinfam unb 6ejeugt il;re gemcinfame 216=
fdiidjten beftcl)t, ben beiben primdien .Keimbldttern.  ftamniung oon einer Stammform (G astraea); er

Da* innere Keimblatt (Darmblatt) umfd)lieBt bic  fcl)lt ben cinjclligen Urtieren (Protozoa).

UNIVERSITATS- gefordert durch die

BIBLIOTHEK [ http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0091 Gesellschaftder Freunde
HEIDELBERG © Universitdtsbibliothek Heidelberg Universitét Heidelberge. V.


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0091

gig. 2. Penaeus Moelleri (Haeckel).
Xamilte ber (ftarnrclen (Caridina).

Nauplius, Same bcé Viere¢ in bent 6cbcu*
fungenollen Sugenbftabiunt, ba¢ alien cd)ten Atrebe*
tieren (Caridonia) gemcinfatit ift. Ser einfache
bimformige Adrper trogt brei gegliebertc Veinpaare;
baé erfte, ungeteilte 'paar wirb $um innerengdbi®om
(oorbere Antenne); baé jtocite, gabcltciligc 'paar
bilbet baé
ba¢ brittc, ebenfalls gcfpaltene Saar wirb sum
C bertiefer (M andibula).

duBere gffytyovn (Bintcre Antenne);

Jig. 3. Mastigopus dorsipinalis (Spence Bate).
Xunilie ber “tarfjclgarncclen (Sergestida).

Oarne non Sergestes tenuis (Spence Bate).

Viefe Same tragt auf beui Miiden eine Mcil)c

non gefrimmteit Otadjcln.

jig. 4. Elaphocaris Dohrnii (Spence Bate).
Jamilie ber £larf)clgarneelen (Sergestida).

Same non Sergestes elaphocaris (Spence
Bate).

Viefc Same jeidptet fid) burd) ein oiererfigee
(faft quabratifdjcé) Alopfbruftfd)ilb auft, beffen Manb
mit ocriftclten ©tadjclit bewaffnet ilt.

gig. 5. Phyllosoma palinuri (Milne Edwards).

Xamilic ber langupen (Palinurida).

Sarnc non Palinurus vulgaris (Latrcilb).

Sic gemeine Saugufte, bie im Mittelmecr aufjer*
orbentlid) oerbreitet ift unb fd)on non ben alten
Moment alé einer ber woi)lfd)mecfenbften Alrcbfe feBr
gcfd)dbt tourbe, ntad)t in itjrcr ougeitb eine Meilic
ber merftniirbigften Venoaitblungen burd); bic feit*
fame, l)ier bargeftclltc Sarnc crfd)cint al¢ cinc bunitc,
rttnbe, glaéartig burd)fid)tigc 8d)cibe,
©pur non MBnltdjfeit mit ber enuad)fenen, Bummery
dl)nlid)en Sangufte befiljt.

bic feine

Von bem ftarfen Hinter*
leibe ber lecgteren ift Bier erft ein iurjer Sinfof]
oorfjanben; bic Sarnc tourbe frither alé befonbere

Oiattung, Phyllosoma, befd)riebctt.

gig. G. Zoea Carcini (Milne Edwards).
Xunilie ber Krabben (Brachyura).

Zoca-Sarnc ber gemeinen Atrabbe, Carmus
Maenas (Leach).

Vie fur;fd)iuOnSigen Vefapobcit (Brachyura),
bic geiodBnlidj alé Atrabbeit bejcidjnet roerben, unter*
fdjeiben fid) non beit laitgfcBiodnpgeu (M acrura)
burd) Miidbilbung bcé §interleibcé.
teriftifd)c Zoda-Samc

Mugen unb ift meiftené mit einem groBen Stirn*

ghre diaraf*

l)at ein Vaar fcl)r grofie

ftad)el unb einem t'rummen Miidenftadjcl bciuafjnet.

gig. 7. Gonerichthus chiragra (Brooks).

Xunilie ber Beurdjredienhrebfe (Sqnilida).
Sarnc bcé¢ §anbgid)tirebfee, Gonodactylus
chiragra (Latreille).

Vaé Atopfbruftfd)ilb biefer Sarnc bilbet in ber
'Mittellinie bcé Miiden» einen fdjiturgeraben Aftel unb

lauft norit unb l)inten in einen ftarfen Stadjel aué.

gig. 8 unb 9. Alima gracilis (Brooks).

Xamilic ber Beufrfjredtenhreble (S<iuillida).

Sarnen non Squilla gracilis (Brooks).

Sic Sarnen non Squilla finb in beit oerfdjic
beiten feit iBrer Vcrroattblung fo fcl)r nonciit*
anber uerfdjiebcn, bat) man fte friljer ole Vertreter
mehrerer getrennter (Gattungen befdjricbeit I)at (Erich-
thoidina, Alima, Erichthus u. f. m.). Ver
Hinterleib, bei bet* entmidcltcn Squilla feBr ftarf
unb niei groBer alé bic fd)iuad)c Alopfbruft, ift bei

ber jungen Krichthoidina-Saroe nod) uitbebeiitenb.

gig. io. Alima bidens (Claus).
Xamilic ber BeurtBredtenUrcebfce (Squillida).

Sarnc non Squilla mantis (Handelet).
Viefc

burd) bic Verldngerung bcé “weiten Atieferfufipaarcé

abenteuerliche Sarncttforiit jeiefnet fid)

aué, baé alé mefferformige OrcifBanb eine gefaBt*
lid)c SBaffe bilbet.
tigen Hintericibe¢ tragen je ein Vaar Atienten mit
4— 5 halbgejieberten Mfteit

Vie hinteren Miitge bcé fdjmacB*
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gafeC 77. Bassia.

Siphonophorae, ¢iaatsguallen.

45fiimnt ber [')r||eliicrr (Cnidaria); - IUalTe bcr “iaaisqnallen (Siphonophorae);
BrbmntB ber itelrfjqualleH (Calyconectae).

Sic Crbmutg ber Wcldiquallen (Calyconectae) unterfdjcibet fid; oon allen iibrigen 3ipi)ono=
pljorcn burdi ben langei ber luftgefiiiiten 3d)mimmb(afe (pjijfopljor). Sip* fdjroimmenbe £rt*berocgung
loirb allein burd) bic «Dtodteln ber inebufenférmigen ©dymimmglocfen (Nectocalyces) bemirft. ©cmdljm
lid) fteljen an beui 3d)citci be* ianggeftrccften ©tammcS oben ;jroei grobe 3d)ioimmglorten (Diphyidae);
balb liegen btefelben ijintereinanber unb finb oon feljr oerfd)iebencr ©Oro&ke (gig. 3); baib finb fie naljcju
gieid) grob wnb fteljen fid) gegeniiber (gig. I), gn onberen gallen mirb ber ©d)ioinunfSrpcv (Necto*
soma) burd) niedrere in stoer Diciijen gcitelltc ©djtoimmgloden gcbilbet (Polyphyidae)

Ser 3?il)rtbrpcr (Siphosoma) #)¢ au§ sat)lreid)cn fleinen fBerfonengruppen ober 3tort'd)cn
(Cormidia) sufammengefcjt, bic iii regelmédBigen Slbftanbcn ani fabenfbritiigen ©tamme verteilt fijen.
Sicfc ftormibien tonnen fid) ooti bettt stamme ablofen unb fclbftinbig umi)crfd)ioimmen; ioldjc ifolierte ©tocf*
d)en nnirben fur felbftinbige Wirten gehalten unb mit befonberen Cameti benannt (Eudoxia, Jig. 2 u. 7).
('icrodlptlid) befteljt jebe* Mormibium au* stoci i'crfoncn, einer fterilen (unfrudjtbaren) utib einer fertilen
(gcfd)led)t*rcifen). Sic fterile perion 1]t eine SBebufe mit 3)iagen unb 'Dfunboiinuug (3ipljon) unb fonber-
bar gcftaltetcm 3d)irm (Umbrella), ohne tocfcfjled)t*3organc. Sic fertile yerfon befijt einen anberv go
formten 3d)irm; ijjr 3Jiagenfd)laud) f)at feine 3)iimboffnung, bilbet aber Gkfdjledjtoprobufte. Sie gorm
ber 'Dfinndjen (gig. 7) ift oft oon berjenigen ber 3d6eibd)en (gig. 8) oerfd)icben.

Sie merftolirbigen 3tocfe biefer tfeldjquallen, bic feljr cmpfinblid) unb betoeglid) 'finb, fanii man
einem langen (Sifenbafjnsug oergleidjen, an bem ooru Smei Sofomotiocn sieben (bie beiben grofjen ©dpuinim*
gloeten). Sen 28aggond entfpredjen bie einseinen ftormtbicn. Slud ben Giern entioictelt fid) eine mebufecm
formige Saroé; beren Wagcnfaet ocrlingert fid) unb mirb 3u bem ©tamm, ber burd) iinofpung bie ein*
Seinen 3tdcfd)en erseugt; c§ befteljt alfo Ijicr ©cnerationSn>ed)fcl.

lu. 2. Praya paica (Haeckel). einnimmt, mirb beim 3d)mimmen bac* 95affer auS*

Jamilie ber “ipfpjiben, Hnlcrfamilie ber Brapiben. aeftopen.  Sic 3<d)l ber cinselnen 3tocfd)en ober

gig. 1. 2a W W "ierftoet (Connus), oon  jtormibien ( (Siiborieu), bie in meiten, regelmafigen

ben .Hanarifd)cn Snfetn, in natiirlicher Uirdfije. Cben 3ioifd)enrdumen am Stamme verteilt fijen, ift bei

au ber 3pije be§ langen, fabenformigen unb fefir  piefer 21rt feljr grof.
beioegtid)en ©Otammed fijen bic beiben  grollen gig. 2. (Sin ein3elne§ O©tdcfdjeu (Cormi-

Odjioimmgtocfen, bic eiformig, faft oon gleid)er  gjum) ober eine Eudoxia (bei biefer 2Irt als
Uiroge finb unb einen abgenmbcten 3d)irm (olpic  Eygoxella galea befdjrichen), fdjmadj oergrofjcrt.
Stauten) befijen.  2lu3 ber fegelformigen 3d)irm= Sa* .Hormibium ift aud sioci Serfonen sufantmcip

tjoljle, toeld)e bic untere §&lftc ber Odjioimmglocfen  gcfejt, einer fterilen unb einer fertilen. Sic fterile
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$erfon (gefdjledjtSloS) ift cinc Rebufe, beren meren*
formiger3d)irm (oben) eine feljr unregelmaBige gornt
jeigt uitb uier ungtcitfje StabiaBandle enthilt; ifjr
9)iagenfd)laud) (Sippoit) ift bimformig, mit ad)t
gelben Seberftreifen; fein beiucglidjer 9iiiffel 6ffnet
fid) (unten tintd) burd) einen ndjtectigcn 9)iunb. £>oit
ber Sano6 be§ SipBonS gel)t ein tanger, gefdjlingctter
gangfabcit ab, ber mit uieten feinen 3citcnfaben befept
ift. Xk fertile “crfoit (ntdnnlidjeS ©Oefd)led)t*;
tier, red)td in ber 'Diittc) ift cine IWcbufcnglocfc mit
uier regelmdfigen Siabialtanuicii; int ('Jrunbe ber
6 d)irml)ot)ie pangi bic ©omenbriifc (Sperm ariutn).
gig. 3 —8. Bassia obeliscus (Haeckel).
Xamilic ber Bipl)izibeit, Xinferfamilic ber JRbi;Itben.

gig. 3. £cr ganse Xierftoet (Corinus), uon

ben f£anarifd)cn gttfcln, in natiirlicher ©Orone. Xk
beiben “djmimmgtocten finb uon fct)r ungleidjcr
GroBe unb gomt. Xk obere, ttcinere 3d)iuimm=
glode bilbet ein flinffcitiged Crisina; il)re aupt™®
ad)fc liegt i)oriSontal, unb bie SJilinbung ber 3d)irnt*
()ol)te ift nad) rcd)tS geridjtet. X k& untere, groBere
0 d)iuimmg(octe ()at bie gornt eiitcS uierfeitigen
Obetiéfen; ifcre 16anptadjfe ftept uertifai, unb bie
9)itinbung ber 0 d)irmf)ot)lc ift nad) unten gerid)tct.
Sbvc ;mei Diiictenfanten (tinis) finb flirder atd bic
3iuci fliigelformigen 23audrfanteit (red)to); 3iuifd)eit
[cptercit tritt uitten ber lange, fabeiiidrntige Statuut
uor, an iucldjem in regelmédBigen Slbftinben bie
einsetnen téormibien fipeit.

gig. 4.
fate 9icitopl)or), uon oben gefehlt,
burd) ad)t foitberbarc breieefige .BtPTci.

Xk obere ©djtuimm glorfe (ber api=
aucgejetdjnet
Oben auf

0 aftbcl)dlter (0 ontatoci)ft).

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0095

Xk obere 3d)iuimmglocfe, 001t
3» ber 9Jiitte

gig. 5.
ooru gcfcl)en (uon ber SBafatfeite).
ber Gingang in ben ©dnuimmfad, beffen SMunt
ein freisruttber HRittgfaitaC umgibt, uon bent uicr
91abiatfand(e abgcl)cn.

gig. G. Oie untere 0d)iuimntglocfc (ber
bafalc 9fcftopl)or), uon unten gcfeljcit, mit uicr opr*
Cbcit ftc()t man in

ben muSfulofeit 0 d)iuimmfad Bineiit, uon befielt

formigen, breiccfigeit

9iiiigfanal uier 9tobialfandle abgeljen; unten in beit

Xrid)terfaital,
Dtofjrfovper uerfteeft ift.

gig. 7.  Out cittjeliteS Stocfdjen (Conni-

diutn) ober eine Eudoxia (bei biefer Sirt al6 Sphé-

itt 1iueld)cnt ber sufammengejogcitc

noides obeliscus befdjriebeit), fdnuad) uergroBert.
S)aS .Uormibium ift auS .jtuci yerfoncn sufammecit-
gefept, einer fterilen unb einer fertilen. X & grofere,
fterile perion ifteine gefdjledjtstofc 'IWebufe, bereit
fettfam geformter 0 d)irm mit uicleit 9iefielCnopren
befept ift unb 31061f breifantig-ppramibale gortfipe
tragt. Unter beut 3d)trm fitjt ber bimférmige
9J{agenfd)laud) (3ipl)on), beffen bciueglidjer Diiiffet
fid) burd) beit 93iuttb offnet (unten vedjtS). Ser
lange gangfabeit, bcer uon ber 23afiS beS Siphona
audgcel)t, ift mit uicleit feinen Ocitenfibeit befept.
geber einzelne 3citeitfabeil trdgt eine bol)itcitfor-
litige 9icffelbatteric, bie Sal)lreid)e giftige 9tcffel*
organe enthdlt. Xk fertile “erfon (ménnliches
Ulefd)led)toticr, lints iit ber UWitte) ift cinc Rebufen*
gtode mit uicr Soafalstpfeln.

gig. 8. (Sin iuciblid)ey ©efdjled)tStier, ifo=
liert. 2)ie gomt bes uierfeitig-ppramibaleit Sd)irntcS
ift uoit ber bes maitnlidjen (gig. 7) uerfd)iebcit.
Sin Grunbc ber 3d)irml)ol)lc ()dngt ber (Sicrftoct

(Duariuiit).
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Haeckel, Kunsifonmn dor Salai Jiassia

Siphonophorae- — g>taatognaltcn.
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WafeC 78. Charybdea.

Cubomedusae- Wihiiigmiim.

15famnt brr Beffclficre (Cnidaria); — Kla|]e ber Xappcnguallcit (Acraspedae); — Brbimng

her lihirfclguatlen (Cubomedusae).

Zie Voirfelquallen (Cubomedusae) finb im ganden fcltene, mcift iuoi)l bie Zieffce Beroof
neitbc Ziere, cincrfeit? ucnuaiibt ben Zafd)cnquallen (Peromedusae, Zafel 38), anberfcit? ben ge*
roéf)nlidjen ©d)cibeitqua llcii (Discomedusae, Zafel 8, 18, 28, 8§, 98).
unicrfdjctbeit fie fid) burd) bic uierfantige gorm ifjrc? l)od)gctudlBten ©allcrtfd)irmc?; Bolb ift biefer faft

Son Beiben Orbttungen

tuiirfelfonnig (gig. 2, 5, 6) ober merfeitig=pri?matifd) (gig. S), BaiD mcijr pqvamiboi (gig. 3) ober
glocfcnfonnig (gig. 1). Vini unteren Vianbc beS 3d)imtc?, non bent ein bottner Sanbfd)leier (Velarium)
f)craBfjangt, jipcit bie uier interrabinlen '4>ebalicn, bic Pridger bcr langen, geringelten unb fcl)r Beroeg-
Sei ben (Sharqbbeiben (gig. ;* &) finb bie Sebaliett einfad), alfo nur uier Zeittafeln

uorljanben; Bei ben (Sljirobropibcit hingegen (gig. 1 Ut 9) finb bie uicr iBebalicn l)anbformig, in mehrere

lid)en gangfiben.

ginger gefpaltcn, unb an jebem ginger fipt ein Zeittafel.

Sin ben uicr flachen ©eiten bc? odjirmc? fijjcit unten in ber Htitte bic uier pcrrabialen Viugett,
uon feljr jufanimengefefctem Sau, geborgen in einer “formigen 9ttfdjc ober Vlugenl)ol)le (gig. 1— 3,
7 u. 8).
rittg in SerBinbung; biefer ift beffer entiuicfelt ai? Bei allen Brigen Sliebufen unb fteigt jeberfeit? itt
3m Ontnbc ber 3d)irmt)bt)lc liegt ber
Ziagen, beffen Hhiubéffming unten uon uier URunbtappen umgeben ift. Sn ben uier flad)en Zafd)en, bic

Zic uicr Vlugeii ftefjen untereinanber unb mit ben uier Zentafeln burd) einen ftarfen deruens

Sogen uom Vluge jur Saft« ber SBebalien IjcraB (gig. |, 7 u. 8).

uom 'Hingen an bie Snncnfiddje ber ©d)innfeitc abgcl)en, liegen uier «Baar Banbformigc ©onaben ober
©efd)led)t?briifcn, bereu freier Siaitb jiertid) getrdufelt ift.

Chirodropus palmatus (Haeckel).

gig. 1. be? 3d)irme? fd)utiitcrit bic gefrdufclten ©onaben
Familie ber (lilprobropiben.

unb in ber Hiitte ber bimformige Htogen bhiburch,

Ourfelquaiie au? bem fihlten Vitlantifdjen  peffen Hiutib unten uon uicr fraufen Sappen um=

Cjean (bei ber Infel Sanft »elena), in natirlicher Zer Breite 9tanbfd)(eier (V elarium ), ber

geben ift.

UKIVERSITATS-

©rope. Zer glocfenformige3d)irm ift unten uierfeitig*
privinatifd), oben fuppetférmig geiodlbt. Zic ftarfen
(Scfpfciler ber uier £dng?fanten, uon benen bie ijin*
tere nid)t fiditbar ift, bienen unten 311111 SfofaC ber
uier madjtigen, [janbformigcit Sebalicn, bic faft fo
lang ai? ber 3d)irm unb afpmmectrifd) ucrbreljt finb.
Sebe »attb ift in 21 lange ©allcrtfinger gefpaltcn,
unb jeber ginger tragt eilten feljr langen, geringelten
Zeittafel. Zurd) bie glasartig burd)fid)tige Soanb

uom Sd)irittranbc unten f)crabf)atigt, ift uon jier-
lid)en gefieberten Kandlen burdijogeit.

gig. 2. Chiropsalmus quadrigatus (Haeckel).

Xunilie ber (iiljirobrojuben.
VBirfciqualie au? bem 3nbifd)en Cjcan, in
natlirlicher ©Orope. Zer wirfelformige 3d)irm trigt
oben eine uiereefige Hhipe, unten uier ftarfc »éitbe,

bic afommetrifdj ucrbrcl)t finb. Scbe §atib ift in
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uier ginger uon ungleicher Sdnge gefpaltcn, unb

jeber ginger trigt einen langen Zeittafel.

gig. 3 u. 4. Charybdea obeliscus (Haeckel).
Xamilic ber (Uijan;bbciben.
aSflrfelquallc uoit SBeftafrifa (ftopuerben*3nfeln),
Zer Ochinii jat
bie gomt einer uierfcitigen, oben abgeftupten Sppra*
mibe uttb jcigt auf ber VluBenfcite ad)t $aar ftarf
uorfprittgenbe Sdng?leifteii.

in boppeltcr natiirlicher ©rope.

Zie uier perrabialeit
Maare, bie uon bett herdférmigen Vlugciti)ol)lcu auf*
wért? gehen, finb halb fo lang tuie bie uicr inter*
rabiaten yaarc, ait betten fid) uitten bic uier $e*
balien aiifepen. Zie uicr Zeittafeln tragen atu ©Onbe
einen Hcficltnopf.

gig. 4. Himb uitb Hiagctt berfelben SBiirfcl*
quallc (tucldjc in gig. 3 oben im Ortittbc ber ©locfe
burd)fd)itiitnent), fe<h?mal ucrgropert. Zic untere
Hitnboffnung be? lleittcit, flachen Hiagett? ift uon
uier blattformigen, ftarf gefalteten Hiiinblappcn um*
Oben

iber bem Hiagcitgrunbe finb swei uon beit uicr

geben, beten Héiitber jicrlich getrdufelt finb.

fattimforinigeit, $rocitciligen }>b«cellen (ben Siifdjcln
bet* inneren Hiagettfabeit) fid)tbar.

Charybdea murrayana (Haeckel).
Xamilic ber Cfjarijbbetben.

gig. 5 u.c.

Soiirfelquallc uon SBeftafrifa (.stufte uott ©1ierra
Scoite), itt natiirlicher ©rdpe.

gig. 5.
uon unton.

V(nfid)t bc? luiirfclforinigeit Sdjimte?
Sn ber Hiitte (im ©runbe ber Schirm*
hot)le) ift ber freusfonttige Hiimb mit feinen uter
getrdufelten Sippen fid)tbar. Zer ringformige Siaith*
fd)leier, ber i)t umgibt, ift von 3icrlid)cn, baum*

formig ucriftclten Kandlen burd)3ogett. Zer ait*

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0098
© Universitdtsbibliothek Heidelberg

ftoficnbc duBere Schinnranb jeigt tiere gurdjen unb att
beit uier Cirfeit bic eiformigen italien ber Zctttafelit.

gig. 6.
uoit obett.

Vinfitfjt be? wirfelformigen Schinne?
git ber Hiitte (int ©Orunbe ber Hiageit*
hohle) ift ba? regelmdBige .Urens “cv Hlageitrinitcn
fidjtbar; Sivifd)eu beffen uier perrabialeit 3d)cttfcltt
bie uier fleittett intcrrabialen fBhaccllen. Had) aupen
uon tenteren fprittgen bie bicfett Zoppelpfeiler bet
Sd)innfanteti ftarf uor; an threm unteren ISitbe bie

uicr ycbalien mit ben Zeittafeln.

Procharybdis tetraptera (Haeckel).
Xamilic ber Prodjaragmiben.

gig. 7.

31'irfclquallc au? beui gitbifcheitO jean, in natiir®
lieber Orofjc.  Zer eiformige 3d)irm trdgt unten
uicr ntid)tige, blattformige “cbalictt, uott betten hier
nur jiuci ficl)tbar fitth, red)t? uttb lini? (ba? uor*
bere uttb hintere spcbal fittb abgcfdptitteit). gebe?
SBcbat hot einen breiten inneren unb einen hohen
duBeren gliiqcl unb trdgt unten einen Zeittafel.
Zurd) bic gla?artig burd)fid)tigc 23anb bc? Schirme?

fd)immertt uicr blattformige ©onabcitpaarc burd)

uttb obett bie eiformigen Hiitnblappcit.

Tamoya prismatica (Haeckel).
Xamilic ber CCl)art)bbeiben.
SBiirfelqualle au? bent 2LKk'itiitbifd)cn Hieere (Vitt*
Zer hohe 3d)intt ift
uierfeitig*pri?tnatifd), boppelt fo l)od) al? breit. Zie

uicr [entrechten intcrrabialen (Scfpfeiler be? Sd)imte?

gig. 8.

tillen), in natiirlicher ©rope.

gehen unten in bic feilfortttigeit i'cbalictt ber uicr
Zeittafeln tber. VIit bet* gnttenfeite ber ©dpfeitcr
finb bie uicr $aarc battbforitiiger, getrdufelter ©o*

Zie obere »ilftc ber ©d)irntl)ohle

nimmt ber Eugcligc Hiagcit ein, bie untere »élfte

naben befeftigt.

bic uicr groBen, blattformigen Hiititblappett.
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Haeckel, Kunslfarmen der Kaiio rafel 78 — Charybdea

Cubomedusae. ASivieCquattVm.
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'gafel 79. — Basiliscus.

Laeertilia. (BEbxdjfert.

«gfamm foor li>irbclfin*c (\ ertebrata); - Baupiklafpi bet* liieferinauier (Gnathostoma);
- - XilalTc btr iufjlciiljer (Reptilia); — Hnlerftlaflc tier ;Sdjupprnlurdjc (Lepidosauria);
- * Jftftnmtg ber (Eibrrfjfen (Lacertilia).

Vic formenreidje Crbmutg ber (Stbcd)fen (Lacertilia) gehdrt 511 beit dlteften Vertretern ber
Simnionticre (Amniota), jener Hauptabteilung be¢ WirbeltierftammcS, locldjc beffen brei “orfjftent-
loicteltc Aviaffcit umfajjt: Reptilien, Vogel unb Sdugetiere. Verfteinerta llreibcdjfen (Basilosaurus)
finben fid) fdjoit in ben Scbimcntgefteinen ber VriaSperiobe unb fdjlicfjen fid) eng an Stammreptilien
(Tocosaiiria) ber uorfjergeljenben 'I'evmifdjen Veriobe on, au§ beren Umbilbung fic entftanben finb. Sic
Vofofaurier tuieberum ftammeit ab uon ben “anserfafamanbern (Stegocephala) ber dlteren StcinEoljlen-
pcriobc, ben dlteften bekannten oierfiiptgen unb lanbbciuofjnenben Wirbeltieren.

Vic allgemeine Morperform ber geméljnlidjen (Sibedjfen, ber platte, breiedige Mopf, ber langgeftrecfte
SRumpf unb Sdpuanj, bie geringe Starte ber uier fur§cn, fiinfeckigen Veinc, glcidjt nodj feljr berjenigen
ifircr dlteren Vorfahren, ber Vair,crfalamanber. CSin roefentlidjer Unterfdjicb uon leptcren befteljt in ber
Verhornung ber Cberljaut (Epidennis), entftanben burd) bie Slnpafftuig an ben beftonbigen 9(uf*
entljalt in ber trotfenen Suft. VaS Sdjuppenflcib ber Gibedjfen, ebenfo nue basjentge ber uon ifjnen
abftammenben Schlangen, befteljt auS einem sufammenhdngenben '4>an3cr uon £»ornfd)uppen (Pholides);
biefer Vanger wirb bei ber oOfter luicberljolten §dutung abgeftreift unb burd) einen neuen crfc’t.
91ur bei einem fleinen Veile ber heutigen (iiibedjfen ijat fid) nod) ber dltere banjer uon ivitodjenfdjuppen
(Lopides) ertjaltcn, welcher ber barunter liegenben Seberfjaut (Corium) angefjort. Vie Seberijaut ift
reich ou bunten garbftoffen, bie meiftenS in gouti uon uerfdjicbcnartigen ipigmentférnern in befon-
bereu Bellen abgelagert fmb. Vicfc 'CigmentscUen (Chromatophora) finb oft feljr betoeglid), unb
inbem iljr IcbenbigeS *“laSma fid) in luechfelnber Weife sufammensieljt, entftefjt jener befannte garben*
iucd)fei, ber beim Chamadleon fpridjiudrttid) ift, aber in glcidjer Weife fid) aud) bei uiclen anberen «Rep*
tilien unb Wupljibicn (5. V. grofdjen) finbet. C ft paffen fidj biefe Viere mittels bes plotjlid;en garbctu
tucdjfclS in ouffallenber Weife tuillfiirlidj ber Umgebung an. Vabci ionunt in Vctradjt, bafj bie yig*
mentjellen hdufig mit feinften (Snbiften bc* Sterucnfijftem® bireft aufammenfjingen; heftige Scelcnaffefte:
Sdjrcef, 3 orU/ Surdjt u. f. n>, fonnen bafjer unmittelbar garbcmucdjfcl ijeruorrufen.

(Sin bemerfenvtucrtev Vermogen ber Slnpaffung an bie ISriftenibebingungen dujjert ftdj bei uielen
Gibcchfen auperbem in saljlrcidjen anberen (Sinridjtungen unb ruft bebeutenbe IHbtueidjungen uon ber gewohn«
lichen Slorpcrform Ij*uor. So seidjnet ficf, ba* (Sljamélcon (gig. 1) burd) holjc .stfettcrbeinc unb eine lange,
nnmnformige 3 un9c rtU-* “cn “tadjcLGibedjfen (gig. 4 unb S) haben fiel) bic gctudhnlidjen §orn-
fd)uppen in I[jartc Stacheln uenuanbclt. Vei ben Seguanen ift ber Stilden oft mit einem langen $«tfigen
Slamm gcfdjmidt (gig. -, 1 u-()- ~ fragen=0Oibcd)fe (gig. 7) befipt einen breiten Jpaféfragcn, ben
fie fuitlEdriid) auvbrciten unb nicberlegen lami.  Vic fliegenbeu Vradjcit (gig. 3 it. 5) bilben mittels
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einer breiten fciiiid;cn igaxitfaite einen gattfd;irm, af;ntid; ben ftiegenben Gid;t;0rnd;en, unb fpringen batitit

non SBawni 311 SBaum.

£>1c natiirlid;en garben ber (Sibedjfen finb oft fef;r lebhaft unb bunt,

nictfad; in (jouent ©Orobe

neranbertid; ; and) bei ben fiicr abgcbilbeten Sirten crfd;eiiten fie meiftcnS ni«nntgfaitiejer unb bunter, als

fie ijier (ber (Sinfad;i;cit tnegen) bargefteiit finb.

gig. 1. Chamaeleon montium (Buchholz).

33crgiiamaieon non Kamerun.
Jamilie ber (Uljamé(conten (Vermilingnia).
Sie fiietternben (Sljamaiconteu uinfaffen bie
SBaumsmcige mit iljreit ;llctterfifjcn gleid; SBapa*
geien unb fattgett il;rc Snfeftcnbcutc mittels ber
fei;r tangen, murmformigen 3unge, bie ploldid; nor*
Sie Ljicr abgcebitbete Siri jeidjnct fid)

bureb ben &cfi5 non ein paar ©tirnljorncrn au3.

geftofjen wirb,

gig. 2. Lophyrus tigrinus (Dumeril).
amm*©d;fe non gana.

Familie ber Baum-J-tganten (Dendrobatae).
tiefer 33aum*Seguatt befiut einen tangen ge-

3ifinten SRiitfenfamm unb einen inciten Ae&lfacf.

gig. 3. Draconcllus volans (Linné).
gtiegenbe  raci)en=(Sdjie non Sana.

Jam ilie ber BaumJtgamen (Dendrobatae).

Sie SradjenCS-ibfcu fliegen non Saunt 31t Saum
mittels einer breiten feittidjen Hautfaltc, bie als
gatlfchinii bient unb burd; bie beweglichen Stippen
auSgefpannt mirb.
gig. 4. Phrynosoma cornutum ( Wiegmann).
©tad;cl=9igatnc non 9Rerifo.

Jamilie ber (Erb-Jlgamen (Humivagae).

© tatt ber gciodl;ntid;en ©dptppen tragt biefc (Sib*
cdjfc fpi®e bornige ©tadjetn; einto n j non ©Otad;eln
atn jQintertopf tritt burd; befottbere ©rofe nor.

http://digiub.uni-heidelberg.de/diglit/ haecke1l1900bd2/0101

5. rtycliozoon honialocephalum (KM ).
gaitcn-Qm fo non 3 ana.
Jamilie ber 03edtoneu (Ascalabotae).
Siefer §aft3elier scidjnet fid; nor ben anberen
©ccfoncn burd; ein Saar breite feittid;e Hautfalten
aus, bie 3tnifd;eit Sorbcrbeiiten unb Hinterbeinen
auSgcfpannt unb ant ©d;tnaii3c sadig auSgcfdjnittcn

finb. (Einfang sur Gilbung einer glugf;aut.)

gig. 6. Basiliscus americanus (Daudin).

33afitisten”(i'd;fe non ©ungana.
Jamilie ber Baum-Jftganten (Dendrobatae).
Stuf bettt Stiicfeit ergebt fid; ein tjot;er Manini,
ber burd; ftadjetige Otrat;ten geftiibt mirb, &t;ntid;
ber Sitdenfloffe ber gifd;e.

gig. 7. Clilamydosaurtis Kingii (Gray).
Svragcit=(ici)fc non Siuftralien.

Jamilie ber Baum-Jiganten (Dendrobatae).
SDer Hots
geahnten Hautfalte umgeben, bie
SBenn baS Sier biefett fragen

ais ©Od;redmittct 3111- SBerteibigung ausbreiten miii,

ift non einer groflen, aut 'Jiaitbe
einem breiten

SRingiragen gtcid;t.

bemegt e» bic nertdngerten Horner beS 3ungenbcing§/
bie als ©tiit% bienen.

gig. B. Moloch horridus (Gray).
©tad;et=91;0iod; non Sluftralien.
Jamilie ber ©rb-Jgamen (Humivagae).

SDer ganse Korper ift mit biefen, fcgelformigen
©tadjelit bcbedt, bie fid; aus geindf;ntid;en Haut-

Wuppen entmirfeit t;aben.

diE
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'giafel' 8 0. - I’entremites.

M astoidea. Bnofimtfterne.

Flamin ber “icrnficrc (Echinoderma); - Banpthlajle ber © rocincfen (Pentorclionia);
Klafle bet Bnolpcn|Im tE (Blastoidea).

£ie Anofpcnfternc ober ©eefnofpen (Blastoidea) bilbeit chic feljr cigentiimlidjeXIfiffe be§ ©tern*
ticrftammeS; fie hub uns nur burd) tyre ocrftcincrten Ubcrrefte Défaillit.  2)icfc Maltpanjer finb auvfdilicfi-
lidi auf ba§ paldosoifdje Zeitalter befdplnft, ba§ minbcftcnS 14 SMioncn Sagre juniefliegt; fie treten
fdioit im unteren ©Hur ouf, rcerben hdufiger im Sieuon unb erreidjen tyro godjfte Gntioicfclung im Mai-
bon; mit bon (Sube bcr ©teinfotjlcnpcriobe ftirbt bie Mlaffe au§. Stile SBlaftoibeen lebten feftfifccnb auf
bent SWccreSbobcit, oft burd) einen futren Stiel befeftigt; bie Haltung be§ fiinffeitigppratnibalen Morper*
mar bal)cr biefctbc wie bei il)ren bireta Soorfagren, ben i{iBcutctftcrnen (Cystoidoa, Eafct 90), unb bei
beit SBalmenftcrnen (Crinoidea, Safet 20). (degeniibcr bem unteren 23afalpol ber fenfredjten §auptad)fec
be*? Morpeiv liegt oben in ber SNitte ber SJiunb, am 3d)citelpol. Ser Sliunb bilbet ba§ gentium einer
ffinfftragltgen 3temfigur, bc§ Slntgobium. Siefev beftefjt au§ fiinf perrabialen giiglerfclbern, ben
Stmbulafrcn, bie einen feljr oenoicfelten, uns nur teilroeife ucrftinblidjen SJau befifcen. SBci ber grof,eu
SWcl)r$al)l ber Mnofpcitfternc, bei ben © ublaftoibcen, finb bie fiinf SImbulafren non gleidier ©eftalt unb
Orofte; bagegen finb fie aiiffailenb ungleich bei ber tleinen-Drbnuug ber yarblaftoibcen (Jig. 4 u. 10).
S>icr ift ba§ eine (gintere, beui Sifter sugefeljrte) Simbutafrum niei firder mtb breiter ald bic nier aitbercn,
banbformigen guglerfclber.  Ubrigens mirb burd) bie er$cntrifd)c £agc be? Sifters (im Hinteren, inter
rabialecn gelbe) bei allen Occfttofpcn eine smeifeitige Symmetric in bent fiinffeitigen “'praiuibcnbau bes
MorperS angebeutet.  2>cr Sttttnb ift non fiinf “aar Offnungen umgeben, bie fid) iigitlid) ocrljaltcn mie bei
ben ©Odtfangenftemen (O pliiodea, .;afet 10 u. 70); magrfdicinlid) bienten fic, mie bei biefen, sur Ont*
lecvung ber ©efcbledjtéprobuftc.  Slieiftene liegen biefe sel)ii ©cnitalfpalten (bie aber aud) ab? Sltemdffnungen
gebeutet unb ,ftpbrofpiren" genannt merben) paarmeifc stnifdjeu ben ©djcitcl*<Snbeu ber Slmbulafren. Xie
©eitenrdnber ber lebteren maren mit einer 9tcil)c bemcglid)cr gicberdjcu (Pinnulae) gefiumt, bereit ge*
glieberte§ Maltffelett aber nur fetten gut erhalten ift (gig. 3 oben, gig. 12). Stad) innen gefd)tagen,
bebeeften biefe Pim iulao (bie ben gieberdjen an ben freien Sinnen ber (Srinoibcen, Safel 20, entfpred)cn)
ba*? ganje Sintgobium (in gig. 3 bie beiben oberen feitlid)en SImbulafren).

Sille gigurcu biefer *afcl |mb fd)mad) ©Ocrgrofjcrt. X k& Slmbulafren finb gelb gefirbt.

gig. I. Pentremitos pyriformis (Say). gig. 3. Pentrcmites species (Adrnold Lang).
SInfidjt non ber ©eite, $on ben finf Slmbu* SInfidjt nom 0d)citct; in ber SKitte ber SRunb,
lalren finb nur bvei fid)tbar; oben ber Sftunb. umgeben ooit beit finf 'paar ©cfd)lcd)tédffnungen.

Xk finf Slmbulafren finb in ber Seife uerfcfjieben
rig. 2. Pentremites orbignyanus (Koninck).  bargcfteUt, bag bic Pinnidae (bie geglichenen
SInfidit nom 3d)citcl; in ber SNittc ber S)hmb,  gicberd)en) in bent oberen unpaaren gelbe feitlidj

oben bariiber ber grope Sifter. : frei norftcl;en, in ben bcibceit oberen feitlidjen gelbem
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bagegen iiadj innen cingcfdjlagen finb; in ben beiben
unteren paarigen gelbem finb fie entfernt, fo baft
man in ber SNittc jebe? gelbe? bie Sanjcttftficfc
liegt, naci) aufseit bavon bie Ocitenftirfc unb bie
3n ber SNittc bc? oberen gelbe? ift ber
Streifen ber SDerfftérfcgen fiegtbar, bic ;mei alter®

Moreil.

itiercnbe  Steigen bilben.

gig. 4. Zygocrinus cruciatus (Bronn).
SInficftt vom ©dicitel: in ber SNittc ber SNunb,
unten ber Sitter.  Xa* untere (ventrale) Slmbu*
latrum 1ift boppelt fo breit unb galb fo lang toic
Oie uier anberen banbfonnigen giiglerfclber, ivclege
Ont*

fprccgenb finb and) bic fiinf Sntcrrabialftiitfc fegr

Sufammen ein rcd)tminfclige? Mreus Bilben.

uerfd)icbcn, ba? unpaarc borfale (oben) uiel groBer
al? bie beiben borfolateralen; ganj ticin finb bie

beiben unteren (uentrolatcralcn) gelber.

gig. Oropliocrinus stelliform is (Etheridge).
Sinficgt vom ©cgeitel; in ber SNittc ber SNunb,

Xk finf Slmbulafren finb gleicg*
mafBig cntivicfeltc, fcgmale, gefieberte Rauber, jebe?

oben ber Sifter.

mit einem $aar langer, feitlicger Spalten (Oe*
f(gled|t?ojjnungen ober ,,&pbrofpirenfegtien”

gig. 6. Phacnoscliisma acutum (Etheridge).
Slnficgt vom Scgcitcl; in ber SNittc ber SNunb;

am inneren Zdk ber finf glcicgen lanscnformigen
SImbulafren bic fiinf $aar Ocnitatfpalten.

gig. 7. Elaeacrinus olivanites (7Troost).
SInficgt von ber Silicfenfcite; oben ber SNunb,

umgeben uoit ben fiinf Baar Oefcgie<Bt?6ffnungen.

gig. 8. Elaeacrinus Yerneuili (Homer).
gig. 8a. Slnficgt von ber Siiirfenfeite; oben ber

SNunb, umgeben von ben fiinf Baar ©cnitalfpalten.
gig. Sb. Sinfid)t von ber Baii?; in ber SNittc

ber Sinfafc be? abgeloften Stiele?.

gig. 9. Codonastcr trilobatus (Jiathet).

SInfidit vom ©cgeitel; in ber SNittc ber SNunb,
oben ber Sifter. 3ioifd)en je 310Cf Slmbulafren ein
breiedige? ,,S)cltoibftiici".

gig. 10. Eleutherocrinus Cnsscdnyi (Shumardi

gig. I0a. Slinficgt vom ©djeitet; in ber SNitte
ber SNunb. 2)a? untere (ventrale) SImbulatrum 1ft
boppelt fo breit unb galb fo tang ivic bie vier anberen
giiglerfclber. SBon biefen liegen bic beiben mittleren
(ventrolateralen) in einer SNeribianebene, bie beiben

oberen (borfolateralen) bivergieren gegen ben Siiden.

gig. lub. Slnficgt von ber Baft? (von unten,
100 ba? Zkv befeftigt mar). SNan liegt, baB bic
SBentralfeitc jicmlicB fiad), bic Sorfalfcite bagegen
ftarf gemolbt ift.

gig. 10e. Slnficgt von ber UNiicfeitfcite.

gig. 11. Asteroblastus stellatus (Er. Schmidt).
gig. ITa. Slnficgt vom Sdjeitel, in ber SNitte
ber SNunb, umgeben von ben Slmbulafren.

gig. 1ib. Slnficgt von ber 'Baft?, in ber SNittc

ber SInfaC be? abgebrocgeneu ©Otiele?.

gig. 1le. Slnfugt von ber ©cite; man fiegt, bafl
bic finf breiten Slmbufafralfcloer nur bic obere

Oilftc bc? Melege? cinncgmen.

gig. 12. Asteroblastus Volborthi (Er. Schmidt).

Sinficgt von ber ©eite; unten ber fur§e Otiel.
X k Slmbulafralfclber finb gan® bebedt von ben ge*
glieberten bemcglid)cn gieberegen (Pinnulae), roelcBe
tid)t gebriangt igre Stinber fiumen. £ie ©attung
A steroblastus ivurbe friiger 311 ben ©ecédpfcln ge*
ftcllt (Cystoidea, 3lafel 90); fic bilbet ben Uber*

gang von biefen 311 ben Blastoidea unb fanii
legteren at? Vertreter einer befonberen Crbnung ans

gefcgloffen iverben: ber SBroglaftoibecen.
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Haeckel, Kunstformen der Natur. Zur Tafel 80 * jentremites.
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Haeckel, Kanstformen der Natur. Tatei 80 — Pentremites.

Blastoidea. — ;imofpettfterne.
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JnljaUs -Bcqcirfjnts jam 9. ifeft

Xajel 81. Urtiere and bcer SUaffe ber
Slatumerltttge (Thalamophom),

Lagena.
Region
ber ©iebroanbigen (Foraminifera).

ITafct 82. M archantia. 9Roo3pflatSen aus ber
SUaffe ber Schérmoofe (Hepaticae).

Xafel 83. Cladonia. aSKalludpfforcen au* ber
SUaffe ber gierten (Dichones).

XajielS-1. Navicula. Urpfiangen ou* ber 6aupt,

fiaffe ber Silgarieu, SUaffe ber 3)iato=

meen.

Safei 85. Cynthia. SKantcltiere (Tunicata)
au* ber SUaffe ber ©eefebeib.cn (Asci-
diae).

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0107

Xafcl 8G. Parthenope, ®Oiiebertiere au* ber
§auptiiaffe ber Siruftcutiere (Crustacea),
Orbmmg ber 3 ct)nfnfitrcbfec (Decapoda).

Xafel 87. Pegasus. Wirbeltiere au*. ber SUaffe
ber A'ifd)e (Pisces), UnterUafjc ber Sinoica®
fifdje (Teleostei).

Xafct 88. Pileum . Dicffeltierc au* ber SUaffe ber
Sappenquatjt.cn (Acraspedae), Orbnung
ber ©djetbenquaUeu (Discomedusae).

Xafct 89. Testudo. Wirbeltiere aw» ber SUaffe
ber 8d)Icid)cr (Reptilia), Scgion berSd)ilo*
troten (Chelonia).

Xafel 90. Callocystis. Sternticre au* ber SUaffe
ber S3cutel ftecrue (Cystoidea).
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Wafer 81. - Lagena.

1halamophora. Kammerlinge*

Baupfftlafle brr [i>urjrif«|irr (Rhizopoda); — iUalpc brr

Irgion brr “irbm anbigen (Foraminifera oberPerforata).

Siamm ber Hrficrc (Protozoa); -

Hantm rritngec (Thalamophora);

£ie Hiammerlinge biefer iafel ftf)liefien fid) ou bic auf Safcl 2 abgebilbetcn Stebroanbigen
(Foraminifera) an; il)ve jieriidjc heilte Haltfd)alc ift fiebartig uoit fei)r galjlrcidjen feinen £6d)ern burd)--
brodjen, au§ betten bic fabctiformigen berocglidjen © d)cinfiifid)cn (Pseudopodia) »ortreten. Sicfe uer®
onbcerltdjen flavinafibeit (bargeftellt auf Safel 12, gig. 8) finb 2lusftrai)tungen beS rocidjen Icbenbigcit
HérperS, ber in bet* Mallfdjale cingefd)loffen ift (i>g(. bic Grilirung non $afcl 2 unb 12). Sk Fora-
miniferen jerjalicit in (Sintammerigec (M onothalainia, gig. 1— 10) unb Slielfammerige (Poly-
thalamia, gig. 11— 22); aud) bic lefctcren finb in ber gugenb einfammerig, fcfcen aber {pater neue,
getnoi)itiid) 3al)lrcid)c Hammeni att, bic untcreinanber in SKcrbinbuttg blcibett. Sklc orbnett ftd) balb in eine

Digil)c (gig. 20, 21), balb in jtuci abtue”fetnbe 3tciien (Fig. 11— 14), balb in cinc Spirale (gig. 10— 11)).

gig. 1. Lagena formosa (Schwager). gig. 6. Lagena Milletti (Haeckel).

Sie einfatumerige Sd)alc iftflafd)enformig, Inun
lang, mit stoei gcgenftinbigcit gerippten Fligeln in

einer UWcribianebenc.

gig. 2. Lagena auriculata (Brady).
SDic eitifammerige Sdjalc, 0,4 m m lang, ift non

brei gerippten ttttb geiutmbenen gliigelit umgeben.

gig. 8. Lagena pannosa (Milleti).

Sk einfammerige ©djalc, 0,3 mm lang, g(cid)t
einer 23affcrfiafd)c, bic am eingef"niirten Oirunbe

mit )tiei Arinjen uon (Mtbdjen negiert ift.

gig. 4. Lagena torquata (Brady).

S k gierlidjc Sdjalc (gig. 4a non ber Seite,
4b non unten gcfel)en) ift 0,6 mm lang, flafdjen-

formig unb non 3itl)lreid)cn SKeribianrippen burd)-
jogen, bic mit Grilbd)cnreit)en abu)ed)fcln.

Fig. 5. Lagena squamosa (Brady).

S k Sdjalc, non oben (uoit ber SHonbung) gC

fel)len, | mm lang, ift (iljnlid) ber Lagena alata
(Safcl 2, gig. 17), linfcttfortnig, am 9iattbe gefliigelt.

S k flafdjenforntige Sdjalc (non oben gefcljen),
0,4 mm lattg, ift al)ttlid) ber Lagena torquata,
gig. 4, aber non ad)t Spiralrippeit umrounben, bic
Loppc(reil)eti non iBoren tragen (di)ttlid) L. striato-

punctata, Parker). (2lud gnfulinbe.)

gig. 7. Lagena W alleriana (Joseph Wright).
2>ic linfenformige Sdjalc (non oben gcfcl)en),
0,5 mm lang, ift am Mattbc mit einem brcifad)en

Fligel ocrjicrt.

gig. 8. Lagena castrensis (Schwager).
S k linfcnformige Sd)alc (non oben gefc()cn),
0,4 mm lang, l)at grubige -Dberflddjc (roic gig. 4)

unb am 3ianbe einen breiten, fiinfrippigeit gligcl.

gig. o. Lagena semistriata (W/lliamson).

Sk fcgelformige Sd)ale, 0,4 mm lang, Il)at
einen geringelten spaltf unb an ber 23afi§ einen

Mranj non ad)t giindjen.

gig. 10. Lagena plumigera (Brady).
S k flafd)enformige Sdjale, 0,6 m m lang, l)at
;wolf DRecribianrippcix, bic gegdhnt finb unb unten

in l)albgeftcbertc gliigcl attSlaufen.

UNIVERSITATS-
Bibliothek f

gefordert durch die
http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0108

© Universitdatsbibliothek Heidelberg

Gesellschaft der Freunde

Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0108

UNIVERSITATS* 'tX X '>

Bibliothek
HEIDELBERG

|
U[/*

Jig. 11. Bulimina spinulosa (Williamson).

Sic $opfdjenformige, I mm lange Sdjalc ift
jrocijcilig aus galjlrcidjen Raniment jufammengefefct,
bic ani Ointerranbe cinc Stadjclrciljc tragen. 3tn
ber jiingften (grdjsten) Rammer, unten, jtcfrt man

bic fd)lifeformigc M nbuttg (ngi. Safcl 2, gig. 12).

gig. 12. Bulimina marginata (d Orbigny).
X k srocijeitige, 0,4 mm lange Sdjale ift alitt=
lid) ber oorigen, Ijat aber am .Cunterratibe jcber

Stammer eine fammformige gai)ureil)c.

gig. 13. Bolivina Durrandii (Miiidz).

X k Raniment ber srocijciligen, 0,5 m m tangen
3diale ftnb ani Ointerranbe au$gcfd)roeift unb non
$al)lreid)en parallelen PiingSrippen gefurzt (ngi.

STafeC 2, gig. 3).

gig. 14. Bolivina convallaria (Milleti).

Xk Kammern ber 5U)ci$citigen, 0,5 mm tangen
Sd)aie finb &ljnlid) berjenigen non gig. 12, ober
loeferer geftelit, niebriger, glatter unb auf bem
Otliefen ftarfer gcmolbt.

gig. 15. Uvigerina porrecta (Brady).
Xk Kammern ber fdjianfen, 0,5 mm tangen

©d)ale finb t)albringfbrmig, fcljr loefer georbnet,

an ber Slufienioatib mit flatten &atigsrippcit tier'

fcijen (tigi. Safet 2, gig. 2).

gig. 10. Truncatulina ungeriana (d Orbigny).
Xk ftad)c Spiralfd)ale, non

meffer, Ijat einen glatten, $ii)ijd)en je ;jroei hammeni

Il mm Surdp

cingcterbten Sfujienranb.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0109

gig. 17. Rotalia calcar (d'Orbigny).
Sic flad)c Spiralfd)atc, 0,7 mm grofs, gtcid)t
einem Spornrabc unb trdgt am Stufienranbc jcber

Kammer eilten Stobiaisaijn.

gig. 18. Polystomella imperatrix (Brady).

Sic fdjeibenfomiige Spiralfdjaie, 1,7 m m grof>,
trdgt am Siufienranbe einzelne (4 6) jcrftreutc
Stad)elit unb ani §{intevranbe jcber Rammer eine

3tcif,c non Sdjlipen (ngi. Safet 2, gig. 7).

gig. 10. Cristellaria calcar (Parker).
Sic fdjeibenfonnige Spiralfdjaic, 2 mm grop,

gleidjt einem Spornrab unb trdgt am ficlformigen

[Uuncnranb cine SReitie uon ftarfen, viicfiudrtv gc=

friinniten Stad)clit (ugi. Safet 2, gig. 4 6).

gig. 20. Bifarina Mackinnonii (Milleti).
Sie gerabgcftrccfte 3d)alc, 0,6 nun tang, 6e*

ftet)t ait-S einer 9icifjc non fclir nngleidjen Ram=

ntern, bic faft brcicd'ig finb unb fid) ani (Sube burd)

einen langen, fdymalecn 3d)lip offnen.

gig. 21. Lingulina pagoda (Milletti.

Sic gcrabgeftrerftc Sdjate, 0,5 mm lang, be*
ftel)t att-S einer 3ieit;e non glodenfomtigen Aamntern,
[o) unb

am sMnterranbe einen gesdtjntcn Strogen tragt.

bereit jebe einer Lagena gleicht (gig. I

gig. 22. Mimosina hystrix (Millett).

Sie jtucijcilige, gopfdjeitfonnige Sd)ale, 0,5 mm
lang, beftel)t au* S$mci 9ieit)cn non altentierenben
Aamntem mit farierter 2limenflid)c; jebe Rammer

tragt einen ftarten Stachel.

gefordert durch die
Gesellschaft der Freunde
Universitdt Heidelberge.V.

© Universitdtsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0109

l[lacekd, Kund formen der Natur. Zur Tafel 81 - Lagena..
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Ilabeled. Kunstfonnw der N afur. Tatei 81 - Lagena.

'Thalamophora. — ;jitammerlnnje.
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&cifeC 8 2. M archantia,

Hepaticae. IcltEvnunife.

Stamm ber »orficiinpflniijci, (Diaphyta ober Archegoniata); — Eaupfftlaffe ber B3ddg-
pflanjtn (Bryophyta); - E[ap her EebermDolc (Hepaticae).

Sic Hcinen unb jicrlidjen ajorieimpfian3en, bic in ber fornienrcidjen Klaffe ber Scbermoofc
(Hepaticae) Bereinigt inceben, taffen fid) auf jiuci werfdjicbeiic Unterttaffecn ucrtciten, bic Sagermoofc
nub bic SJlattmoofc. Sic dltere unb nicbere Uuterftaffc finb bic Sagcrmoofc (Thallobryia, g | 1— 7);
6ci 1(men ift nod) tcm Untcrfdjicb uou Stengel unb 33(att cntiuidfctt, il,r nictjcttiger Korper bitbet batjer
einen einfachen Sagcrl.au (Tl,alius), ,,ic bei ben Sllgen (Safe! 15 unb 05) unb $i(pn (Safe! 03
unb 73); fie fdjlicgen f,d, birctt an bie ©Orunatgen (Chlorophyceae) an, non bene fie abftammecn
(bic Uluajccn unter ben tegteren fat,reu ju ben SKceiajeen unter ben Sebennoofen “inuber). Sie jlingere
unb lo(cve U,tertCa),e |inb bie iBlottmoofe (Phyllobryia, 3jg. §-17); bet ifrnen ift bereit, ber
Wegenfab uon Stengelunb » lat. entiontelt, ,oie bei ben bol,er ftebenben Saubmoofen (M uscinae, Safe! 72).

Sie Gutioicfelung.gefd|id)te ber Sebermoofe ift, cbeufo mic biejenigc ber Saubmoofc, mit einem
©eneration.n.ediiel (Metagenesis) orrtuiipft. Sus ber befrudjtetcn © aellc (ober ber Stammjellc,
Cytula), bie non ber erften, nefd|ledjtlid,e,, ©eneration crjcugt mirb, ent.oidelt f,d, cine j.ueite, um
gcfd,lcd,tlicbe ©eneration in farm einer Spore,fapfcl (Sporogonium, and) ais ,,Woo.frud,t, WooS.
unic" ic. bcicicf.net). Siefe braune, gelbe ober rote Sporcnfapfel ift maften, cifonnig, oft tanggeftielt
unb fpringt geiBobnlid, bei ber Steife in Bier .stloppc,, auf, loobci bie Waffe ber Heinei, borin enthaltenen
flcimjcllecn ober Sporen entleert loivb (3fig. 8-10, 13, 15 ,,,,b 10). Stu. jchber eporc entioicfelt fid,
beim Heimen eine Wan&% ber gefdled.tlid,c,, ©deration, ba. »tiitcnmooS (Brvogonium); biefe.
loadm bei ben Sagermoofen (,yi9. 1-7) 5u einem einfachen blattformigen S&alluS 'ad., bei ben Statt*
moofe (fag. 8-17) 5, einem beblitterten Stengel. Spéter entmitfeln fid, auf biefen, bie Woo..

lutem bic aus Heineren manni,d,eu Samenblittern unb groberen ,oeib.id,e,, ©batten, befele,. 3.,
£ As.th K

ool S S z , e ,t t

U T ) - s * z

fo bei bei, *JNardmmtia.icen (Jig. 1 _ 7). "H) lunf” Io,’en fl1W m eife Bereinigt loerben,

S10. i- Marchantia nitida %Lehmq{glg)
Gine rociblidje $fton$e, boren ficifdjiflctv in' uiier
breite, gobeltciligc 2oppcn gejpaltencr  Siagerbau

0 +e 1 |
#*m 2- Marchantia polymorpha (Limi).
(Sin einzelner lueiblidjer »iiitenftanb, non unten
gefeljen.  Sin ber Unteifcite ba? fltemmformigen
(Thallus) ficben gefticltc »liitcnftinbc(R ecepta- edprmeS, ber gciubipilid) in neun (Iper in ad)t)
cula) tridgt. geber idmimilmlid)c »liitcnftanb ift Sappen gefpaiien ift, ftpen $iuiidjen ben perrabiaiett

ftentfonnig 1in neun Soppen gcipaltcn, bic an itjrer Joppen ebenfo oicic interrabiaie rociblidjc »tiiten,

Untcrjcitc bie Sporcntopicln trogen. jere VOl ,roci gQran|'t(li Rippen umfétofjen.
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gig. 3. Fimbriaria marginata (Gotische).
Giti gobcltciliger Sappen be* Sfjaihré, auf ber
Unterfeite

fd)laitfeut gebogenen Stiel einen 23Ilitenftanb, ber

mit 20urscl(jaaren befeut, tragt auf
au* fiinf einfriichtigen Bliten sufammcngcfeiit ift.
2)ie cidjelfonnige SBliteitljtille (Periantlituin) ift

aufjcit in lanzettformige Mlappen gefpalten.

gig. 4. Fimbriaria venosa (Lehmann).
(Sin  geftielter 33litcnftanb mit fiinf einfriiufc
tigcit Bliiten, mie in gig. 3.
gig. " Fimbriaria cubensis (Gotische).
(Sin geftielter UUiitenftonb mit uier ireujfton*

bigen griiften, mie in gig. 3

gig. 0. Fimbriaria sanguinea (Lindenberg).

(Sin geftielter SMiitcnftanb mit nier freusftin*
bigen griichtcit, toic in gig. 3.

gig. 7. Lunularia cruciata (Dumortier).
£a*

vier rohrenformigen, ["oi'i ontaC abfteljcnben grudii*

freujfbmtigc gruchttopfchen befreit au*

hiillen (yerianthicn); au® jeber .*Qaiic ragt eine ge=

ftielte grudjtfapfcl IKriior/ bic mit uicr Sllappen
frcujfonnig aufgefpruitgen ift.

gig. s. Jungermannia ventricosa (Dickson).
(Sin Sproft, au* beffen Meid) oben eine gc*
ftielte, in vier Mlappen aufgesprungene Sporen*

tapfel hcruortritt.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0113

gig. 9. Jungermannia connivens (Dickson).

(Sin Stocfdjen mit uier frensftinbigen ©proffen.

gig. 10. Lepidozia reptans (Nees).

(Sin S tocfdjen mit jieberdftigem friedjenben
Stengel, au* beffen SDiitte fid) eine gefticltc Spornt'

fapfel erhebt.

gig. 11. Jubula Hutchinsiae (Dumortier).
Gin Stiicf eine* Sproffe*, uoit ber Unterfcite
gefcheit.
gig. 12. Harpalejeunia nncistrodes (Spmce).
Gin Stiicf eme* Sproffe*, wuoit ber Untcrfcite
gefehen.
gig. 13. Scapania undulata (Nees).

Gin Sproft, au* beffen Melci) oben eine gefticltc,
in uicr Mlappen aufgefpruugene Sporeitfapfel her*

uortritt.

gig. 14. Scapania subalpina (Dumortier).

Giti beblatterter Sprofi.

gig. 15. Scapania umbrosa (Nees).
Gin Sprojj, au* beffen .Meid) oben eine gefticltc

Sporeitfapfel l)cxuortritt.

gig. 10. Scapania nemorosa (Nees).
Giti Sprojj, au* beffen Meid) oben eine gefticltc

Sporeitfapfel hcruortritt.

gig. 17. Scapania aequiloba (Xees).

Gin beblatterter Sprofi, oben mit bent Meid).
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Haeckel, Kunstformen der Naitfr. Tafel 82 — Marchantia.

Hepaticae. — jfeBer*moofe.
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'0afec 83. — Cladonia.

Liehenes. TIcrljfen.

»lamm Ser piljt (Fungi nber Mycetes); — Elaflc ber Jterijfen (Liehenes).

Sie formenrcidjc ©viippt ber gicdjten (Lidienos) bilbet cinc ber nterliutiibigften Stlaffen beS
SPflaiiscnrcid,s, beren luaijrc 9fatur erft ncuerbingS oolltommen aufgetlort luorben ift. $cbe gicdjte ift
niiinlid, aus droci 9m,3 w»erfdjicbeucn ipflanjenfonnen 3iifommcngcfe§t, non beneti bic cinc junt Stamm
ber cdjten S-ilje, bic niibere 311111 Stannii ber Sligeii ober ber Sligorien (tlrpflanjen) gehort.  Sic 'S-tljc
(Safe! 03, <3) fntb plasmopljagc ififlanjcn, bic tciii $(aSma bilbcii tonnen, fonbern ¢S non anberen
Organismen oiifnc&men miiffen. Sic Sllgen hingegen (Safcl 15, 65) unb ebenfo bic cinjcHigen Stlgarien
(Safe! 24, 34) finb plaSinoboinc Organismen, gfeicfi ben ineiften anberen fpflanjen. Sic befipcn bas
Steniiogen, aus einfadjcii anorganifdjen SJerbinbimgen (Baffer, M ,(enfdure, Salpeterzure, SImmoniat) buret;
Si,ntl,cfe (ober ,Sofjlenftoff Slffimitation") neue tcbenbigc Subftaiij ober ffjlasma ijerjuftellen. Siefc
ScbenSgemeinfdjaft, flonfortiiiin ober Sgmbiofc, ift «on grofjtem 9lu(jeit fur beibe 3itfammentebenbe
Organismen; bie gnine 1ltgc uerfdjofft beui $il3e bic 9ial,riiiig unb bas Oebeit;c.i, 1lb bicfcr gibt iisr
bagegen Sdmb, Bol,nung unb Bafier. Siln(id> ift bas Bcdjfciocrfjaftnis ber beiben SebenSgenoffen ober
Siyjmbionten, bas mir ber ben pfasmopbagen Dlabiolarien unb ben ,gelben 3e[len" ober £ooram
tficllen fmben, bic ais «Brotopt;i;teu ben etiijeUigen iieit. jencc sprotodoen beioofiiicn (ogt. Safet 51, 71).

Sic beiben oerfd,jebenen yflanjenformcen, bic piaSmobome Sttge (ober Sllgaric) unb ber ptaSmo-
pi,age $i13, finb in jeber 3 (cd,tc fo innig uenoadjfen unb fo uoiicinanber abhdngig, bafi ber ganje gleiten-
fftrper als S 0.1forti1l11 burd,aus ciut,citlid, crfdjeint unb eine gan8 befonbere Sonn annimmt; foiool,!
bic duficrc ©eftalt als bic innere Stnittur (bic gefc tnflfiigc crb(id,e SBeuoad,fung ber
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ober Revileitien noct) oben gefrimmt, in ben mitt*

teren i“orijontai, in ben unteren ttad) unten gerietet.

Cladonia verticillata (Acharii).

IUirfrliragenbe “dulBnjled;lc.
©d)nifld) ucvgvoiieit

gig. 3.

Ser Rattus bilbet aufred)tc ©dulen, bic in
beftimmtcit Slbftditben Sdirtet oon ©eitendften tra*
gen; bic tebteren finb Sla*SMlbung non fegclformigen
pecten gufattimengcfloffen, in benen fid) Soaffer o11*
jammelt.  fBtctc unregelmifiige Sifte entfpringen

oom SRanbe ber 33eden.

gig. 4. Cladonia squamosa (Hoffmann).
§rf;uppigE “dulenfte™b.
©d)iund) oergvofjert.

Ser Similus bitbet fanbelabcrdtmlidjc 93auitt*
d)en, bereit biefe ©ante gabelformig ocr-pocigt ift;
att ben CSnben ber Sfte ftetjen beerenformige rot*
Sie 'Dberflid)c ber O9tftc ift
mit abflctjenbeu ©d)uppctt ober blattformigen ge*

braune Slpottjecien.

lerbten Sappeen bebecit.

gig. 5. Cladonia fim briata (Fries).
©robbellragettbe “dulcnftcdjle.
edmntd) ucrgvoficri.
Ser Sf)allu§ bitbet geftiette 33e<Ser, bie au it)rem
91anbe einen Straus oott tnopf- ober trobbelforntigen

Slpotljccieit tragen.

gig. G. Cladonia cornucopiae (Fries).
Jiultfjornformige £aulenflerf)tc.
©dpoad) oergrofjert.
Ser Sl)allu§ bitbet umgclel)rtc, einem Stillborn
obutid)e £>of)Hegel ober Socdjer, bereit Staub ©ruppen
001t fttopfformigen 9lpotl)ccicn trigt.

Slg. 7. Sticta pulmonaria (Achard).

GMapple rangen jti'djlo-
9faturfi<be Ordfje.

Ser Sijalltré bilbet biiitnc,

aiivgebreitetc 231dtter, bie uietfad) in uurcgetmaiiige

lebcrartige, fiad)

ttp://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0116

Sappen oott oerfdjiebetter ©rope geteilt fmb. Sie
braune Dbcrfeitc ift grubig, 001t einem Siebmerf
fontiger Seiften burd)§ogen; bie gelbbraune Unter*
feite ift fitsig. Sie roten Slpotl)ecicn fitjen jerfireut

am Siattbe ber Sappen.

Parmelia stellaris

gig. 8. (Fries).
sternformige “djilbfled;jtc.
SRatiirlidje ©rdétle.

Ser Sfjalluv bilbet einen freiSruttben grauett
©d)ilb, iit ber {0Zitte toai’ig, mit oieleit braunen
fd)iffclformigeit Slpotbccicn bebed't, ant 91anbce in 3aJt*
reidie ftral)lenbe, oiteltcilige Sappen gefpatten.

gig. 9. Parmelia olivacea (Achard).
Eliocnbraunc “rfjilbjlcdjtc.

Gaturlid)e Ordjjc.

bilbet treis™*

runbett, oliocitbrautteit ©d)ilb, ber in oictc, 00111

Ser Scotius einen

regelmaBig

9Aittetpunft auéftrablenbe galten gelegt ift. Ser
Otattb
unb geierbte Sappen gefpatten.

ift in oiete flache, abgerunbete, getrdufelte

Parmelia caperata (Achard).
Kuttjelige “ri)ilbped)te.
Iatiirlidje Ordjjc.

gig. 10.

Ser Sf)allu§ bilbet einen freisruitbeit ober ellip*
tifdten leberartigen ©djitb oon gctblidjer ober grauer
Sarbe. ©oioofjt bic Oberfliche al§ ber 91anb ift oiel*

fad) gefaltet utib in 111130[)ligc Sappen unb Sdppd)eit
gefpatten, bie fid) teiliocife badijiegelformig beden.

gig. 11. fiagenia crinalis (Schleicher).

Berfaferie XUimpcrfedjtc.
Viatiirlid)C ©rof3C.

Ser Sballué bilbet einen blattformigen, ling*
lid)runben ober unregelméfjig getappten Korper mit
oietfad) oerdftetten .Steigen, bereu feinfte Slftd)en
Sarbe
ift gnmlidjgrau; bie geftietten Otpotl)ccien (in ber
Opiitte) finb fd)iffelférmig unb braun gefirbt.

in baarformige 3Bintpern auélaufeit. Sie
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gafel' 84. — Navicula.

Diatomica. SrfjadjteHtnrie.

Sinmm ber Hrpftanjen (Protophyta); — laaupfMap ber taigarien; — M ap ber Piafo

meen ober Bacillamn (;nijarfiicl- ob«r Nicfel-IRligarten).

£)ic uiclgcftaltigen Slrten ba* 2)iatomccit oba* 3d)ad)tclltnge, bic auf biela* Safel Sttfammctt*
geftellt nnivbeit, finb groBtenteils Ulionobicn ober einfam tebenbe S'W’KP/ fIW allen UUl Stofel 4 ab-
gebilbeten Strtcn.  daneben finb aber bia* oud) uier uerfdficbetic Wirten oon Gottobien oba* % uU
vereinen bargeficllt, gufammengefebt aus sal)ireid)cn gefciitg oerbunbeneu 3 ¢*en, bie burd) imeberBolte
Teilung einer iWuticrselle entftanben finb. Sum Xcil finb biefe ,3clienftocfd)cn” ober ,,3cUfoloniccn”
frei unb fettenformig, inbem alle gefélligen 3dlcn fid) in eine Steife Bintcrcinanber orbnen: fictten*®
oereiltc (oba* Gatenal-CSonobieu, <*O "/ <)i Sum auberii £ctl finb fic feftffijenb, ftraueb- oba*
baumformig, auf wrgroeigten (M lertftielcn befeftigt: 33aumoercine (ober 9lrboval*(Sonobiett, Jyig. 4,
14). 2)ic 3alBl ba* einseinen 3cll*3nbivibiicn, bic in einer folgen .Kolonie vereinigt leben, fanii bei
groflen (Sonobien viele Saufeitbe betragen.

DbiooBl bei* 23au ber lebeiibigen “iatonieenselle fe()r einfad) ift (ein runblidja* fBlaSmatérpeyv,
ber einen einzigen 3 cUfenl *u &cr clitbalt), ift bennod) bic Uieftalt ba* oon ifit* abgefcf)iebeitcii
JticfclfeBale bod)ft mannigfaltig unb burd) eine auBerorbentlid) feine unb regelmédBige ©hilptur auf*
geseidmet. Sillen biefen fticfclfcBalai gemeinfam ift ber djarafteriftifd)c ©d)ad)telbau, inbem bic beiben
nur loda* oerbunbeneu Atappen ber .Wiefclfdjale fid) mie eine 3d)ad)tel unb il)i* £cdcl oerBalten. Xic
obere, ctiua* groflere Halfte, bic 5>cdelttappe, greift mit einem breiten SRatibc, bau ©iirtelbanbc, tber
ben Sitmb ber unteren, ctmaS Kcincren J&Alfic (ber edjadjtelKoppe) t)iuiiber. Sic fefte unb fetor d)«tai=
teeiftifd) geformte Aiefetfd)aie Bietet bat,er gemMijntid) dmeci feljr »erfdjicbenc 9(nfid;ten bar; «ou ber §aupt=
feite ober 33obcnfeite gefefien, 3eigt fic meiftcuS eine fefjr betaillicrtc unb 3ictiidjc © fuiptur (am prijom
taten Soben bcer Sdjad,tel ebenfo roic amSecfcl); einfacher erfdjeint gemolmlid) bic fdnndtcre Sicbenfeitc,
bic ais ©irtelfcite ober © flrtelBanbfeite bejeidjnet mirb.

Sic imjfltjligen Keinen foreli, rocldjc bic Siefelfdjatc burdibredjcit, finb oft 1)Sd)fi regetmdfiig in
ftvaf)(ciiforimg »erteilte gelber georbnet, bie burd) oorfpringenbe Seiften getrennt merben. Siete Sirten
finb Smeiftraf)tig (gig. 5, 6, 10, u ), anbere brciftrat)tig (gig. 15), «icrftraf)(ig (gig. 16), fec&sftra&ltg
ober ad)tftra()tig (gig. S). (Sgl. Oicr*1t and; Safct i unb beten ©rttirung.) Sidmeiten erfdjeint in
bet feinen ©OFEiitptur ber Sicfetfdmle bie diaraitcriftifdjc gabenjcidjmmg fixiert, bie bei ber gembt)iitid)en
inbinden Sctttcitiing bic fogenannte SWtofe jeigt (gig. 3). Ser tebenbige S'iijalt ber Siefetfdjatc (ber
SBrotoptaft) erfdjeint in ber (ebeuben Siatomeenjette meiftenS getb ober gelbbraun gefidrbt burd) befonbere

garbfikner (Gl)romatc(len), bic im Staimanctj 3erftreut finb. Sn ber 3)iittc ber Seite liegt ber runbe
3clllern (Nucleus ober Karyon).
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rig. 1. Pyrgodiscus armatus (Kitton).
©inc fdjeibenformige gelle, bic am SRanbe § fteinc
abrabiaie ©tad)ein trigt, in bei* SOlitte einen uier*
edigen fopfformigen Sluffal mit 8§ groBen feget*
formigen ©OtatBeln (4 Borisontalen perrabiaten unb

4 aufftrebenben interrabiaten).

gig. 2. Rutilaria monile (Grove).

Sie oieredige 6d)ad)tclsclte, oon ber (Giirtet*
banbfeite gefelen.

gig. 3. Auliscus elegans (Bailey).
©ine einzelne Sette, beren ©djalenseicBnungan ba§

S3itb ber inbireften gellteifung (mit SJdtofe) erinnert.

gig. 4. Cocconema cistula (Ehrenberg).
Gin ftroud)fonuigc§ ©onobium, sttfammengefelt
aus §aBfreid)cn gellen, bic auf biinnen, gabclteilig

oersmeigten ©atfertfticlen fiflen.

gig. 5. Campyloneis Grevillei (W. Smith).

©ine einzelne gelle mit bilateral*rabiater

© truftur, mit etliptifeBem Soben.

gig. 6. Asteromphalus imbricatus (Wattich).
©ine einzelne gelle mit bilatcral=fymmetrifd)cr

© truftur (ooru unb Binten oerfdjieben).

gig. 7. Odontella aurita (Lyngbye).
©in fettenformigeS ©dnobium, sufnmmengefeBt
aus einer Steile oon oiered'igen, mit jmei SBaar

(piBen -DBrcn oerfeBenen gellen.

gig. 8. Grovea pedalis (Grove).

©ine einzeln tebenbe ocBtftralitige .gelte. 3tm
Stanbe bcer freiSrunbett ©cBadfiel alternieren ad)t
perrabiale breitere mit ad)t interrabiaten fdjmélcren

Sorfpriingen.

1_
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gig. 9. Biddlllpllia pulchella (Gray).
O©in fettenformigeS ©onobium, sufommengefefit

aus einer Dieilc oon biidjfcnformigen splinbrifcBen

gellen, bic burd) fur;c, fnopfiinlidje gortfafc meBr*

fad) oertniipft finb.

gig. 10. Navicula bullata (Norman).

©ine einzelne fpinbclformige gelle.

rig. H. Navicula didyma (Grey.).

©ine cinjelnc geigenformige gelle.

gig. 12. Campylodiscus bicruciatus (Greg,).

©ine einzelne gelle mit einem Soppclfrcuj.

rig. 13. Surirella pulcherrima (Meara).

©ine einzelne quergerippte gelle mit tanseii®

formigem gentralornament.

gig. 14. Licmophora flabellata (Carm.).

©in baumformigeS ©onobium, sufommengefelit
au§ fidjerformigen ©ruppen oon fcilformigen gellen,

bic auf gabcltciligen ©altertfticlen fteBen.

gig. 15. Triceratium Robertsianum (Greville).

©ine einzelne, glcidjfcitig breieefige gelle mit
polygonalen gacctten.

ig. 10. Gephyria constricta (Greville).

©ine einseine langgeftredte, (locifeitige gelle
mit einer mittleren ©injdputrung, oon ber Oirtet*

banbfeite gefefien.

gig. 17. Amphithetras elegans (Greville).
©ine einsetn tebenbe quabratifefie gelle mit freu#

formiger gcid)nung unb oierftrafiliger © fuiptur,
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Diatomea. g>cCacf>feCCinflc.
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gTafci* S3. — Cynthia.

Ascidiae. ikefrijeiben.

Stamm bcr BOantclfirrr (Tunicata); Blaflc ber SrefrTjcibrn (Ascidiae).

Sic 'Viantoitierc (Tunicata) nehmen unter beu mirbcllofen Sieren eine fclbftinbige Stellung
fic balb 311 ben (M ollusca), balb 311 ben ©limitieren (Vennalia)

Sic (Sntbetfung il)rer Gntmidelung§gefd)id)te bat aber neuerbingd 511 ber Uberzeugung gefiihrt,
fie ben © irbcltiercn

ein; friher tourbe» © cutieren
gerechnet.
bafi

entfprungen finb.

(Vertebrata) ndd)ftucnuanbt unb aud einer ©urscl mit biefent Stamm
Sic Sugcnbzuftinbe beiber Stimme (Chordula genannt) {fjaDcit benfelben djaratteri®
ftifeben .Korperbau, ber bei feinen anberen ©irbcllofen loicberfchrt.

Xk Sunicatcn bemoljnen fimtlid) bab ©cev, teils feftfibenb (A scidiae), teils frei fdjiuimmenb
(Thalidiae). Xk Vlbcibicu ober,Sccfdjetben” leben balb einzeln, alb einfadjc 4>crfonen (M onascidiae,
gig. 1- 4), teil« bilben fie burdi tonofpung Stode ober Aormecn, bic au§ nielen einzelnen "erfonen
Sufammengefcbt finb (Syuascidiae; gig. 5 — 14).

Xk 3Koitabcibien ober ,Ginfadjen “ccfdjcibcn" haben meift bic © eftalt eine* einfachen, lédnglich*
rauben Sd)laud)eb ober Sacfeb, ber unten am ©eercoboben atiffipt, oben 310CI Offnungen nebeneinanber
Zeigt, bic grobere ©Ounbdffnung unb bie Heinere ©antcléffnung; bic Ounboffnung ift non einem .\iratl3c
non giihlern ober Sentafcln umgeben (gig. 2). Ser biefe © antcl, bcr ben mcidjen Morper nmfd)licpt,
beftcht aus gcllulofe unb ift bisweilen mit Stad)eln bebectt (gig. 1).

unb

Sdjneibct man ben Planter auf
legt bie rechte unb linfe Korperhalfte auScinanbcer, fo ficht man, bap ber gropte Seil ber inciten
2cibeSt)ohle non einem faltigen .sdcmcnfact eingenommen mirb, ber fid) oben burd) ben ©unb offnet (gig. 3).
Unten geht biefer ,,Stiemenbarm' in ben nerbauenben ©agenbarnt iiber, ber fid) auf bem SRiitfen burd)
ben Elfter in bie ©antclholjlc offnet. Siefe nimmt and) bic ©cfd)lcd)t*probulc auf, bie in ber tiefer gd
iegenen Smitterbrifc gebilbet merben, unb miinbet auf bem dirfen burd) bic Slubfuhroffnung.

Sie gcfelligen “erfonen, meldjc bic Stode ber 3i)nafcibicn zufammenfefjen, finb feiten gleidjmiifiig
nerteilt (gig. 5); meiften* bilben fic Heinere ©ruppeli, Stoddjen ober Aormibien (gig. G—14). 3»
jebem fteniformigen .flormibium Imb bic Cerfonen bergeftalt ftrahlenformig gruppiert, 6ap ihre ©unb*
Offnungen nach aimen gelehrt finb, bic ©antcllodjer hingegen innen gegen einen gemeinfamen ©ittelpunft

gerichtet (gig. -S) ober 3ll einer gemeinfamen ....\Uoafeuoifnung' ucrfdjmolsen fmb (gig. 7). Sic ©antel*
Oberfliiche biefer Spnavcibien ift oft fdjon unb bunt geférbt.

gig. I -3. Cynthia nielocactus (Haeckel). umgeben oon einem Kranze non zehn groften ge*
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gig. .
feite gefehen, in boppelter natiirlidjcr ©rope. Sic
ganze braungelbe £)berfiad)c beb eirunben Morperb
ift mit fternrorntigeu Stacheln bebedt, fcl;r al;nlid)
Ser 'Hnhcftungéftellc ber
?lerfou (unten) liegt oben gegeniiber bcr ©unb,

Sie ganse ©onaécibie, oon ber fiiden=

einem ©elonenfalUub.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel1l900bd2/0 123

fieberten roten Sentafein. Unterhalb bed ©unbcS
ift in ber ©ittcllinic ber 9liictenfeitc bic oierlappige
©antcloffnung (A trioporus) firijtbar.

gig. 2. Sic ©unbfeite bcr ©onadcibic, oon
oben gefehen, fcd"mat uergropert. Jn bcer ©Ute

ift ber treusformige ©unb fid)tbar, beffen oier Rippen
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gleidjfeitig breicefig unb mit groBen 25arsen bebeeft
ftnb. 2lu# bem vcerbicften Umfrcifc be# eigentlichen
daRunbfelbc# entfpringen 20 gefieberte Zeittafeln, ab-
roedpetnb 10 groBere, baumformtge, reid) verdftcltc
unb 10 Keincre, einfach gefieberte gangarme.
gig. 3.
fchnitt in bcr mWcbianebeitc (in ber Skudjlinic) ge-

Tic ganje ycrfoit, burci) einen Sdug#*

offnet, breimal vergroBert. Zie beiben Kdrperhdliten,
bie rechte unb linfe, finb fcitlid) auéeinanbergclegt,
hdngen aber in ber 3Jtitte (am SKiicfen) noel) su-
(ammen. SDecr gelbliche, mit ftcrnféunigen Stacheln
bebeefte 9)lantc( ift innen von ber bfinnen weichen
§autbctfc auc'geflcibet (auf bem Zurdjfdjnitt eine
rote ginie). S'ic weite SWantclljohle ift Sum groBten
Zeit von bem gegitterten Kicmcnbarm eingenommen,
beffen Innenfliche auf jcber Seite (recht# unb tint*)
Unten offnet fid)

ber Aicmenbarm in ben Keinen SJlagen (in ber

in neun Sflngdofalten fid) erhebt.

3Wittc) ; ber Ziinitbami, ber baraui entfpringt, ift
recht# unterhalb ber Kiemen fieBtbar (unten lini#
bic ("%efd)led)tvbriife). Tic Sttanteloffnung liegt oben
in ber 'Witte be# Wirfen#, oberhalb bc# oott $a--
piKen umgebenen Sifter#. Tick neue 2Irt ber (Gat-
tung Cynthia, von Sumatra, ift nahe verménbt
bereuropdifdjen C.echinata (Linné) unb berauftra*
lijdjen C. spinifera (Herdman), fic unterfdjeibet
fid) von beiben burd) bie gomt, 1'Jt6Be unb gahi ber

3)lantelftacheln, ber Zetitafeln unb ber Kicmenfatten.

gig. 4. Molgula tubulosa (Forbes).

Za# Sliunbfclb ber UHotta#cibic, von oben ge-
feljen, breimal vergroBert. 3wifd)cn ben fed)# 3 &l)ncn
ber fcdjoecfigen Krone finb fed)# gelbe Slugenflerfen
ftchtbar, im © ntnbe be# 'IJiunbfclbe# fcch# gefieberte,

mit ben Spifcn nad) innen gerichtete Zeittafeln.

gig. 5. elegans (Giard).

Tex tugelige, rote, einer Orbbcere dhnlid)e Stoet'

Fragarium

in notirlid)cr ©Orope. Slorn 1in ber Kittc eine
groBere, genteinfame 3)tonteléffnung. Zer Sliunb

jeber erfon tragt einen Kraus von acht Zentédteln.

gig. o, 7. Polyclinum constellatum (Savigny).

gig. G.
gelben, ftem formigen Stocfdjcn gufammengefeBt, vier=

©in eiférmiger Stocf, ou# mehreren

mal vergrofert. Zer gemeinfante SJiantel ift blau.

gig. 7. ©Oin ciirgelite# Stocfdjen ober Kor-
mibium, ;molfmal vergréficrt. Zie fd)lanfcit $er-
fonen finb ftemfonnig um eine gemeinfame -Wantch

Offnung (3entralUoafc) gntppicrt.

gig. 8. Synoecina turgens (Phipps).

©in Stocfdjen von fed)# $erfoneu, von oben
gefehen, in natirlicher ©Orofjc. gebe “erfoit tragt
an ber #duBeren 9tunbOffnung fed)# groBere, au ber

inneren 'Diantcloifmutg fed)*? Heinere Zeittafeln,

gig. 9. Botryllus polycyclus (Savigny).

©in Stocfdjen von neun “erfoncit, ftraljlig
gruppiert um bie gemeinfante Riantelojfitting; ber
OKuttb ift nad) auBen gelehrt. Zicfc unb bie fol-

genbeit gigurett finb fdjmad) vergroBert.
gig. 10. Botryllus rubigo (Giard).

©in Stocfdjen von neun ftraljligen “4>erfoneu.

gtg. 11. Botryllus Marionis (Giard).

©in Stocfdjen von acht ftraljligen "erfonen.

gig. 12. Botryllus lielleborus (Giard).

©in Stocfdjen von ficben ftrahligen Scrfoncn.

gig. 13. Polycyclus cyaneus (Drdsche).
Zer hellbraune Stocf ift in jaljlreidjc runblich:
vielcrftge Stocfdjen geteilt, bereu jebe# au# 10 bi#
10 himmelblauen §Jcrfoncn sufammengefeBt ift;
biefe fteljen ftral)lenformig um bic gemeinfante, rot
gerduberte 3lu#fuhroffnung herum. Zer rotgefiumtc
Kunb

Krcuje# mit vier gabelteiligen Sdjenfclit.

einer jebett fBerfon pat bic gornt eine#

gig. 14. Botrylloides purpureus (Drdsche).

©in einSclnc# clliptifdjc# Stocfdjen von purpura
roter garbe, au# sehn SBcrfoncn sufantmeugefeBt.
Zie gclblidjweiBc SRuitboffitung jeber '-perfott ift von
einem adjtlappigen Stern umgeben unb hat bic gornt

eine# Kreuze# mit vier gabelfpaltigen Sdjeitfcln.
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Haeckel. Kunstformen der Natur. Tafel 85 — Cynthia.

A scidiae. — Seerdjetoen.
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‘elafeC 8G. — Parthenope.

T)ecapoda. Mjnfithixtbte.

f£famm hcr ©lt¢cbrrfm'B (Articulata); — Baupfltlafle ter Britjimitere
(Crustacea); (Blafle her Brrbsiirrc (Caridonia); — Tcgimt ter “aHjrrltrcbfr
(Thoracostraca); — J&rtmung ter 30T ;nfupr£bfB (Decapoda).

$ie Orbnung ber 3 "onfiificr ober 3r”nfitf>frebfe (Decapoda) umfaBit bic groBten, rotU
fommenften tmb Bodjftentimcfelten non alten editen .Krebstieren. Sie gehdren ju ber formenreidjen Unters
halle ber BoBeren (Saribonien, bic man unter bent URamen ber -Dbertreble (M alacostraca) gufatnmen*
faft. Dbgleid) biefc ©ruppe tncBr als oiertaufenb ucrfcBicbenc Slrten umfafit, imb obgleid) biefe in i1Brer
duBeren Korperform uttb inneren Drganifation lueit auScinonbergeBen, bleibt bennod) bic ©lieberfalit iBreS
Korper» beftinbig sioanjig, unb jcbeS Korperglieb (Som it ober M etamer) trigt ein SBaar ©liebmalen

nur baS lebte ausgenommen, baS Sdjioanjglieb ober Telson. Sicfc auffillige Konftanj bcr ©lieberung
ertlart fieB bitreB Vererbung non einer gemcinfamen Stamm form, méBrenb anberfeitd bic grofe SBtonnig*
faitigicit ber ©eftaltung biircB 3lnpaffung an bic ocrfdjiebenen SebenSmeiJen unb (Sjriftengbcbingungen
uerftinblid) wirb,

Sie Unterllaffc ber M alacostraca serfillt in jtoci Segionen, bic Sijaugen (Edriophthalm a)
uttb bic Stielaugen (Podophthalma),; bei ben elfteren fijeit bic Slugett ltttberoeglid) im Kopfe (glolp
trebfc unb Slffcln), bei ben letteren fijen fie auf beroegiidjen Stielen (MaulfiiBer unb .geBnfiifficr).  SDer
befanntefte Vertreter ber ScBnfiiBer ift nufer genJoBnficBer gluBfrebS (A stacus fluviatilis), ba§ groBte
unter allen cittBeimifd)cn ©licberticren. SBm nafle oertoanbt finb ber grofe ©timmer uttb bic Seinen
©arneclen (Caridina, gig. i, 7). 33et allen SDccapoben finb bic 20 Korperglieber in dBnlidjer SBeife
auf bic brei ©auptabfeBnitte be§ Korpert uerteilt: 5 ©lieber fommen auf ben Kopf (Caput), 8 auf bie
»ruft (Thorax) unb 7 auf ben Ointerlcib (Abdomen). Kopf unb »ruft finb auf ber Stidenfeite ju
einem einfcitlidjen Kopfbruftpanjer (Céphalothorax) oerfdpnolseit, bagegett bleiben bic fichen ©inter*
leiforinge frei. Sie 19 $aar ©OliebmaBen gerfallen burdj Arbeitsteilung in 2 »aar gftBlBorncr, 3 Saar
Kiefer, 3 SBaar KieferfiiBe, 5 »aor SdjrettfiiBc (bic oorbercit mit Scheren) uttb 6 $aar ©interleibéfiife.

3n ber Crbttttitg ber SDccapoben toerben brei Unterorbnuitgen unterfcBiebeit: erfteits bie Sang»
feBmonjer (M acrura), mit langem, ooll cntiuitfeltem ©Ointerlcib (BierBer gcBorctt gluBfrebS unb Oar=
tteelen, gig* 6, *0? jmeitené bie AurjfcBminjer (Brachyura), mit furent, auf bic 33aud)fcitc ber
Kopfbruft umgefd)lagenen ©interlcib (BierBer geBoren bic Krabben ober Scefpinneti, gig. 1— 5, 10);
britteni bie 9)tittclfd)rodn3er (Anomura), bie gmifeBen beiben itt ber 33iittc fteBen (fyig- 8, 9). 3 »
biefett lejteren geBoren bie mcrhmtrbigeit (Sinfieblcrfrebfe ober »entBarbsirebfe, meldjc bic feltfante ©e=
mofnfcit angenommen Babett, iBren uerEiimmertcn, mcidjen ©interleib in einer leeren Sdptcd'enfdjalc 3it
oerbergen.  (Sitter 0011 biefett $aguribcn, ber in Snbien auf beui &aitbc lebettbe SBalmenbieb (Birgus
latro, gig. 9), niBrt ftd) BauptficBlid) 001t Kofocmiiffen, bie er gefeBieft 31t Offnen oerfteft.
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Sic Ontmicfelung ber meiften Scenpobeit ift mit merbuiirbigen SBermanbtungen tierftmpft;

einige non ben fonberbaren Samen, bie babei auécinanber Beruorgefen, finb auf Safcl 70 abgcbilbet.

(SBorafteriftifci) fiir bie i'ursfdpudnsigen Krabben ift bcfonber§ bie goe'alorue, mit einem $aar feBr grofer

Augen (Safct 70, gig. 0).

gig. 1. Parthenope horrida (Fabricius).

3familie ber Drricddirabben (Oxyrliincha).
Aatiirlidje ©rofe.

SnbifcBer OSean. garbe grau.

gig. 2. Podophthalmus vigil (Leach).
Jamilic bcr Bogenhrabben (Oyclometopa).
©albe natiirtidje Orole.

SnbifcBcr Osean, garbe olioenbraun.

gig. 3. Pisa armata (Leacli).
Samilic ber Preterfihrabben (Oxyrhincha).
Natiirliche ©rofe.

aJHttelmeer. garbe rot.

gig. 4. Gonoplax rhomboides (Desmarest).
Familie bcr Dieredtkrabben (Quadrilatera).
91atiirlid)e ©Orofe.

Mteimeer.  garbe rotlid)gclb.

gig. 5. Pisolambrus nitidus (Milne Edwards).

Jamtlic ber Prcicddtrabben (Oxyrhincha).

dreimal oergroBert.

SltlantifcBer O 3ean. garbe braun.
k
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gig. 6. Stenopus hispidus (Latreille).

Familie ber (Bmrncelcu (Caridina).
DiatiirlicBe ©rdfe.

SttbifcBer C$can. garbe gelb.

gig. 7. Palaemon serratus (Fabricius).

Jamilic ber (6arncelen (Caridina).
9fatiirlidje ©rofc.

Aorbfec. garbe rotlicBgrau.

gig. 8. Albunea symnista (Fabricius).
Familie bcr KoBhrebfe (Hippida).
Zweimal »ergrofert.

Snfutinbe. garbe gelbilichgrau.

gig. 9. Lissa chiragra (Leach).
Jamilic ber Dreiedtkrabben (Oxyrhincha).
Siatiirlidjc ©rofe.

fDlittelmcer.  garbe purpurrot.

gig. i0. Birgus latro (Herbst).
Saimlie ber (Binftcblerhreble (Pagurida).

Viermal rerfleinert.

ignfulinbe. garbe purpurbraun.
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‘c'afel”’ 87. — Pegasus.

Teleoste1. KnurfjEnpligE

Sim m bet 1W trlirliicre (Vertebrata); - Bnupttdap bet Eirfcrmiiutcr (Gnathostoma); -
Bia)J« Ser 3?ijtf,c (Pisces); - HnicrMap bet Bunti,cnjiftf,,; (Teleostei).

Sic Safet jcigt m bet Kitte «iet uerfdCjicbenc Sirte» «o» iinodjenfifdjen, bic burti) ii)te «bfonber»
liecben gorme nd, «ou «e» gci«Sbntid,c,, Scicofticm ,«cit entfernen. Sic,'e ©ruppe, fdpoimmenb in, Keere
gebucht, ift imgS umgeben «ou emem Krnnjc «on siudlf gifdjfd,uppen, bic fdjiund, «crgroficrt bargeftcltt

> ,1C folleU OC 5,Crl,d,C Wc'talt “"b M afteriftifebe © tvuftur bicfer fnod,cmen loautgebilbe 3cigen.

Sic ©d,uppen bet g,fd;c finb biinne K»od,cnptattcn, bic in befonberen gatten bcr Seberijaut,
ben fogennnnten ,, 6 d,uppcntafd.cn”, «on iliinbcgen,cl%llen gebiibet ,«erben. JJian untcrfrfeibct brei «cr=
fdjiebcne fiiauptfonucn berfetben, bic fiir bic brei U.ttcrftnffen bet cd,ten gifdic groBtenteils djarafteriftifd,
fmb. Sic filteften gifoe f»'b b'c Urfifd*c (Selachii); j, j,,en gehoren bic ©tam,,formen bcr ganjen
fitaffe M e bic mobemen «a,,,,d,c unb 9tod,en; il,re berbc §a,t ift gtcid,médBig mit Spiacoibfcbuppcn
beberft, bic in iirer Struttur ben 3jtt,ye, ber 3Hunb”Ic gteidjen unb baier «ud, ,,§«u”l)t,e" genannt
«erben. Sini biefen «crtnbd,crten '-fJapitien ber Seberbaut f.nb burd) ftarferc Gntmictctung beS Scbmecely
iiberjugeS bic ©anoibfd,uppen cutftanben, bic ©d,mc(jid,uppen ober ©Otanjfd,uppen ber ©d)mc(j=
fifd,c (Galioides). Son biefen flammea bic jingeren, erft in bcr Suraperiobe auftrctenben Knod,c,=
fifdje (Teleostei) ab, ju benen bic grofie Kct,rjnt,t alter jefit icbcnben gifdje gei,6rt. 3t,r Korper ift
geiOt)ntid) mit bunnen, burd,fid,tigen ©tofd,uppen ober Siapbaufdjuppen Debedt, bic and) fd)on bei
einem Seite ber jlingeren ©anoiben burd, picibitbung «ou ©eflnetjfcbuppen fid, cntnncEett tjaben. 3,,=
beffen gibt eb and, «erfd,iebcnc gamilic» «on 1i..od)c, fifd,cn, bei benen bie §aut nid,t mit gecmobntid,™
©faifdjuppen bcoceft ift, fonbern mit groBeren Knodjentafetn. Saé ift ber galt ber ben ftofferfiftben
(Ostraciontes, Safet 42) unb ebenfo bei brei .Hnod,cnfifd,eu unferer Safet 87 (gig. 1, 2, 3)

Sic Si«pba,id,,ppcn ber gcicobrlid,e,, .«notbenfifde (gig. 5 -1« ) fmb meiftens fet,r bfnme,
burtbrubtige unb b,eg,ame .«,0d,cuptittd,c,, «on ttngtidjrunber ober faft «ierediger gorm, regelmaBig in
Sang-.-reibcn unb Querré,,en georbnet. K it it,ren ,interen freien Didnbem beden fie fid, bad,jicgctibrlid,
S". ;¢ Vit Tir ' T "IKt) r;nfCU") lufif)venb il,v uovbewt ober bajaicl; Scit m» b«' ©d,uppeutafd,e
jr 'Cicrjnii  ccfig ,f. 2 jc mei'ten Siapt,anfd,uppen jeigen au it,rcr 3lupcnflid,e eine d,arotteriftifd,c
Sfutptur, c¢cm Spftem «on robiniTonoergiercubcn Streifen ober Seiften (Sangérippen) unb feineren, fie
fdjneibeitbeu, fonjentrifdjen Ouerftreifen (Querrippen). Sic «éngsleiften ftratjten gci«bt,ntid, «ou einem
ejjentrifcben Stbceitct nus, meteber ber SDiittc bec- tinteren freien Manbeb genat,cri ift, fettener in ber-Kitte
ber Sd,uppc liegt (gig. 2, 8). 99tan unterfdjeioct ais jmei §auptfon»cn ber Siapt,anfd,uppen bic jptloiben
unb ctena,ben ©lat,d,uppen. S,e mcif.cn ,,ier abgcbilbetcu gormen fmb ftnmmfd,uppen (Ctenoides);
i(,r ,intercr freier 9ianb ift j.erl.d, fle3a,nt ober mit «icten Stad,ein unb .Sacien fammartig befefet. Sa=
gegen ift er gtatt unb abgenmbet bei ben gc,obtntid,cn 3iunbfd,uppen (Cycloides). SiSioeiten ift
and, bie duBere freie Dberfladje ber Sd,uppen gejat,nt (9tafpetfd,uppen, Sparoides, gig. 13).
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lig. 1— 4.

35ici* lutgeujiFjniirfjc gorm en non
Jig. 1.
5)a3 gefliigelte -Dhifenpferbdjen (Sumatra).

Tamilie bcr Qkfapijracicn.

Pegasus chiroptorus (Haeckel).

SDicfc fonberbaren fliegeitben Jifdjdjen jpeinen ben
Ubergang non ben yanjcriuangen (Cataphracti)
311 ben Biifdjclfiemctn (Lophobranellii) 311 biiben;
fie liifjcrn fid) cinerfeité beui Jiugljofjn (D acty -
lopterus), anberfcitS beili Seepferbdjen (Syngna-
thus). Sic neue, Ijter abgcbilbetc Sirt nuirbe am
23. Jebruor 1901
Siibfilftc non Sum atra) gefangen; fie unterfdjcibet

fid) non ben ucrroanbten inbifd)en Slrten burd) bicB ih

in ber Sruffanbai (an ber

bung ber loffelformigen Sdjnaujc unb be§ adjtedigen
Otumpfc§ foiiiic bie 3ci)n Stnodjenringe be§ Sdjivanjee.
jig. 2. Hippocampus antiquorum (Leach).

Sa§ fietternbe Seepferbdjcn (mteimeer).

Jamilte ber “ijngnafljiben.

Ser biegfamc .Nliclterfdjmans bient Sl Jcfh
(jatten an ben 3(Igcn, simfdjcn benen bas gepaii3crte
Jifdjdjen (ebt.
Bruttafdjen an ber Sdjtiansnmrsei.

Jig 3.

Ser fegentragenbe Eligenfifd; (Huftralien).

So¢ Mnndjen triagt bie (Sier in

Phyllopteryx eques (Giinther).

Tantilic ber it*yngnatfjibcn.

Sic fonberbaren Jcfcen unb Sappen auf beu
Sinodjenbornecn ber Jgautfdjiiber gteidjen in Jorm
unb Jarbc ben Bldttern ber 2ttgen, sraifdjcn benen
bicfer Jifd) ftetternb tebt. Siefc Sdjupuorridjtung
(,,SBrotcftioc stijnlid)feit'0 ift burd) mimetifdje 2Im
paffung unb Qatur;iic(jtung entftanben.

Jig. 4.
©er SDrcisarfsSeeteufel (Jnbifdjer Osean).

Tamilie ber ]3>cbiculalen.

$cr erfte Stratjt ber Siiicfenfioffe fteijt ifotiert

Antennarius tridens (Bieeker).

iber ber Sdjnause, triagt einen £ reinad unb bient
ais bemegiidjcr Sentafel foiuofji Sl Saften mie

ais $obcer 3111 Slnlocfen ber Beute.

ber Bruftfloffen ift armartig uerlcingcrt.

£)ie Sourjel
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Jig. 5— 10. (£tujclinc © djuppen uott Stnorfjem
jijeijeit (Teleostei), fdjiuad) uergrojert.

Jig. 5. Chrysophrys aurata (Cuvier).
Cdjter ©otbbraffe (I[HttcImeer).

familie ber “parotben.

Jig. 0.
Rioter Seebraffe (Sliittelmeer).

Samiiie bcr “paroiben.
Jig. 7.

©abetfdjiuanjiger ©abetbraffc (d)iittetmecr).
Tamilie ber “paroiben.

Pagellus erythrinus (Cuvier).

Box vulgaris (Cuvier).

Jig. 8. Anthias sacer (Schneider).
Oeftreifter §eitigenbarfdj (9)iittclmecr).

Tamil« bes JDercoiben.
Jig. 9.

Bartlofer ©lattbarfdj (Zittelineer),
familie ber J&crcoiben.

Apogon imberbis (Giinther).

gig- 10. Centriscus scolopax (Cuvier).
910f)mtiinbige 9Jieerfd)ncpfc (M telmcer).
Sam tlie ber (Centrisciben.

Jig. 11.

Stiidjctiger Bansermefé (Siibamerifa).

Hypostomum plecostomum (Cuvier).

Tamtlic ber “ilnroiben.

Jig. 12. Fistularia chinensis (Lacepede).
Gljinefifdjer Cieifcnfifd) ((Sljincfifdjes 9Pcer).
Tarnilie ber Tijiulariben.

Jig. 13.

©erneine See§unge (9;orbfce).

Solea vulgaris (Quenseli

Tamilic ber pUcnroncrliben.

Jig. 14. Scarus enneacanthus (Bieeker).

Bunter Spapagcififd) (9Jhttclnicer).
Tamilic bet Habroibcn.

jig. 15. Haemulon elegans (Cuvier).
SHotlippiger Ségebarfdj; (3nbifdjc§ Mm).

Tantilic ber $rifiipom ibtn.

gig- 10. Cantharus vulgaris (Cuvier).
(Santaro ;IRccrbraffe (Slorbfee).

Tamilic ber Jgiaroiben.
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Haeckel, Kunstformen der Natur. Zur Tafel 87 Pegasus.

. 5 b di
UNIVERSITATS- gefordert durch die

BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/hacckell900bd2/0132 Gesellschaft der Freunde
Universitiat Heidelberg e.V.
HEIDELBERG © Universitidtsbibliothek Heidelberg Y 8



http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0132

Haeckel, Kunsfformen der Nairn

SWA

Teleostei. — “modjenftfdje.
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Silenia,

Discomedusae. Mjetltcnquallen.

Slamat ber ISerfcllicre (Cnidaria); — IUaljc ber iappenquallen

(Acraspedae); Drbnung ber “tijetbrnq«allen (Discomedusae); Hnfcrorbnung

ber HHirjclmiinbigeit (Rhizostomae).

Sic iuur§ciimuibigen Stpcibcitquallen, bic nuf biefcr Safel barqeftellt fiitb, gleidjeit im fuefcnt®
lidjcit Horperbau ben auf Safcl 28 abgcbilbeten 9ti)isoftomen. Sic unterfdjcibeii fid) «6er pon ipnen burd)
bic ocrfdjiebenartige 'Uttebilbitng ber adjt “Nimbarme unb ber Mevlicfien 9lnl)finge, bic fid) au beren
Ser putformige ('tallertfd)irm (Umbrella), ber 3111 Sdjiuitnmen bicitt,
$cigt einen regelmiBig oicrftrapligen Bau; in ber URitte feiner foitfaoen Unterflicpe (Subumbrella) liegt
Bom Um*
trcifc bev 'Wagen* gel)en 8 ober 10 Straplenfaiuilc ab, bic an ber Unterflidjc be* Scpirinc* gegen beficn
'mr1 ad)t (Sin*
ferbungen bc§ gelappten Sdjirmrattbe™ 1ipen bie adjt ©innc*fott>cn ober 9ipopalicn, jcber jufammengefept

Saugfraufeit cntiuitfelt pabcen.
ber fdjcibecnidrmige 'Uiogen, umgeben non ben uier intcrrabialen ©cfd)led)tebritfeit (©oitabeit).
freterunben 9iaitb ucrlaufen unb burd) reidje Beroftelung ein sicrlidje® Haitalncp perftellen.

au* einem ©erud)*grifKpen, einem -Huge unb einem ©epbrbli\>d)en (ober ©leidjgcioidjtvorgan).

Sic Jangjibcn ober Seutafeln, bic am Sdjirmranbc ber iibrigen Rebufen fipen, finb bei beit
fRBigoftomen infolge non 9iii(fbilbung oerfdjtmmben.  Unt fo ftédrfer finb bic Jangorganc an beit ad)t
ftarten 'Diiutbamten cntioirfclt, bie burd) (‘tobclfpaltuitg ber oier urfpriinglid)en (perrabialett) 'Dhmblappeit
entftaitbeit finb. (Bgl. bic Grflarung 51t Safel 28.)

9iBijoftomen fdioit itt friper

£ a ber centrale Seil ber 9)lunbéffnung bei allen
$unré4ft unb bic fraufen galten ber 9)iittibarmc ebenfalls oiclfad)
uernmepien, bilbcit fid) an bereit freier g*ldd)c Saufcnbe Heiner 9Kunbojfnuitgat, bie burd) feilte Saugrépren
bie 9ial)nmg in beit Ziagen leiten. Sie djarafteriftifdjen ,Saugfraujcit", bie fo entftepen, finb feiten
etitfad) (mic in gig. 0, 7), mciftm* ftarf oerdftelt, gefaltet unb 31t blumenfol)ldl)itlid)cn Bilbuitgen ent*
roicfelt. Ju ber gamilie ber Bilcmiben (gig. 1— 5) scrfif(t » ¢ ©augfraufc an jebem ber ad)t Sfrme
in 30000 Stiide, eine obtfre Stpultcrfraufe (Stapulctte) unb eine untere Gnbfraufc (Serminette); leptere

ift oft mit 3ierlid)eit, friftallipulicpcn ©allertfnépfen ober anberen Slnpdngcn befept.

gig. 1 -3. Plicma (jiltschii (Haeckel).
Tamilie ber Bilemibeit.

Sumatra beobaditet, ift ber Pilema clavigera
(non ber d)incfifd)cit Hiifte) nddjftocnuanbt; fie unter*

Seitcnanfidjt ber ganjen 'Dicbufe, in fdjeibet fid) 0011 biefer Spcjic* unb ooit ber dpn*

gig. 1.

paiber natiirlidjer ©rofe.

gig. 2. Cbecrc 3Infid)t, 3luBenfd)irm (bic fon*

ocre Exumbrella *

gig. 3. Untere Sfnficpt, Untcrfd)inn (bic fon-*

taue Subumbrella).

lid)cit P1lem a stylonectes (oott (Gibraltar) burd)
bic Bifbuitg bed Sdjirinranbed unb ber 9)iuitbanne.
Ser Sdjirntranb ift in 48 t'appctt geteilt; jeber ber
ad)t Sinnefcfolbcit bco Sdjirmranbe* ift t>oit ein
paar Keinen Oularlappcn umgeben, unb baSioifd)cn

fipcit in jebem £;ftantcn oier gioeitciligc Belar®

Siefe neue Slrt ber ©attung Pilema, am
23. gebruar 1901 an ber Sitbfiiftc

lappen. 3lit ber oberen glddjc be* putformigen

ber gnfel Scpirmc* (Exlunbrelia, gig. 2) ift in ber 'Diittc
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ber 'Wagen fidjt&flr, non toeldjem 10 Slabiaffanate
gegen beu Ochirntranb laufen, um bort ein sier*
licijcv RanaltteJ 311 bilben.

©firmes (Subumbrella, gig. 3) seigt «m um«

Sie untere glidje bes

gefloppten Stnnbc ad)t ©infdjnitte, in benen bie oejt
Oinnc&folbeii fijen. CSbr Sliittelteil niirb burd) bie
ad)t ftarfen Slrntc mit ihren S(ni)dngen uerbeeft. S»
1) finb bie 16 Odjulter®

fraufen fici>tbar, bie oben an ben 8 Sinnen fijen,

ber Oecitcnanfid)t (gig.

unb bie folbenforiitigen (Mlertfnopfc an ijrem

unteren CSnbc. Sic ©augfraufen finb oronge gc*
farbt, ber ©d)irm blaitlid) tuei, bie Staublappen
bunfclblou,

Pilema pulmo.

donlid) mie bei nuferem cuvopdifdjcn
Sicfc fdjonc neue Slrt trigt
il)rcu Stamen 311 (SOven be-y Dr. Slbolf OJiltfd)
in Jena, bc« au*gescid)itctcit Rimftler«, welchem bic
,Runftformcn ber Statur" ihre ebenfo naturgetreue

mie gcfd)ma(tuollc Sludfithrung uerbauten.

gig. 4. Rhopilema Frida (Haeckel).
Seitcnonfid)t ber SWcbufc, in natiirlicher ©rdfe.

Sicfc pracBtuolle neue Slrt ber (Gattung Rhopi-
lema, eine ber fcjonftcit SRebufen, miirbe am I0.
SRéarg 1001
©trape gefangen,

unter bem ilquotor in ber Sltalaffa*
©ic tragt il)rcit Stamen sur blci*
benbeti (Erinnerung an grdulein Arriba uon Uslar*
© (eichen, bic funftfinnige Stoturfrcunbin, bie burd)
il)r feine* Urteil bie ,,Aunftformen ber Statur" uiet*
fad) gefbrbert (;at. 3 m gansen ftcl)t biefe neue Opesie*
ber 1ubifdjeit Rhopilema rhopalophora (non
SRabagadfar) nai)c; fie unterfdjeibet fid) aber non
il)r burd) bie Joilbung be* ©d)irmranbc§ unb ber
Slrmtraufen. 3n jebem Oftantcn bey ©d)irmranbes§
fijen (3U)ifd)en je ;mci ©imteSfolbcn unb bereu du *
larlappcen) ad)t oicrccfige zweiteilige SMarlappett.
Sic 10 ©djultcrfraufen, bie in ber 'Witte ber Rorper®
Dbl)c einen jicrlidjen ©iirtel um bic uier SJtunbpfeilcr

bilben, finb linger aly ber freie Seit be* Oberarm*,

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0135
© Universitdtsbibliothek Heidelberg

aber nur ein Srittct fo lang als bie ftarfen ftraufen
bev Unterarm«. SDiefe finb mit fejr sahlreidicn glay=
artigen Oallertfnopfen non breifantig”"ppramibalcr
gomt regiert; fie hidngen gleid) ben pri*matifd)cn
Sicht

ftarfe ©allcrtfnopfe, nier groBer al§ bie iibrigen,

©laéperlen eine» Rronleudjtcr« unten ijerab.

Zieren ba§ untere ©ltbc ber Sorfalfraufcn. Sic garbe
biefcr eigenartigen SRebufc ift ein garte« griinlichem
33lau; bie nier ©Oonaben unb bie Slrmtraufen finb
rofenrot gefirbt; bcr Wagen unb bie Raniilc fee=
griin, bie ad)t Singen purpurrot.
bey ©d)irme* betrigt

Ser Surdpiteffer

16 ¢cm, bie .Cxje 5 cm.

gig. 5. BraclliolopllUS collaris (Haeckel).
©eitenanfidjt ber Webufe, in natiirlicher ©rofBe.

Sicfc SBilemibe (non ben ©alapago**3nfcln) be*
fijt im gansen ben .Storperbau uon Pilem a (gig.
1— 3); fie unterfdjeibet fid) aber baburd), baB bie
IG ©d)ulteriraufcn untcreinanber mit ben Oeiten®
rdubern uenuad)jen finb, unb ebenfo bie Skfalteilc

©0 bilben
bic ©djulterfraufcn einen ftarfen ©tirtel um ben

ber gabelformig ucrsrocigten Unterarme.

mittleren Seit be« Rorper®.

gig. 6, 7. Cannorrliiza connexa (Haeckel).

gig. G. Oeitenanfiejt ber SRcbufe.

gig. 7. Sinfidjt non unten, in natiirlicher ©Orofe.
Stefe auftralifche Sthisoftome, in ber Stibe non
Steufeelanb gefangen, gehort sur gantilie ber SJer*
fie 1ft burd) bic einfache SJilbung ber
acht si)linbrifd)en Wuitbarme audgcgcidjnet, bic mit

furiben;

ihren ©eitenrdnberu 51t einem ad)tfantigen pri**
matifd)cn Siotjre uerroad)fen finb. Stur bie unteren
©Onben ber Slrnic finb frer unb naci) auBen um*
gebogen. S3ei ber Sinfid)t non unten (gig. 7) fieljt
mau in ber 'Witte beit ©ingang in bad enge Wunb*
rohr, auBlen baoon bie oier pcrrabialen Wuitbpfciler,
Smifdjen beiten bic ©ittglingc in bic uier interro«

bialctt Ocfd)led)tyi)ol)(en liegen.
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Nafei* 89. — Testudo.

Chelonia. Srfitlbfcrofen.

[Simnm ber IDivbcelitrre (Vertebrata); — BaupfMalpfc brr lurferntdnler (Gnathostoina); —
i-Uaffe mrr ~lijlritijrr (Reptilia); — legion bet* “rijilbbroten (Chelonia).

Die cigentiimlid) gcftoltctc Region ber <Sd)ilbtroten (Chelonia) gehort §u jenen © pesialiftecn®
Onippen ber 'licptitienfiaffe, bic fid) burd) Sinpaffung an befonbere &eben*bcbingungen unb ©emoi)tt=
i)citen roeit oon ber urfpringiid)cn ©tammgruppe ber cibed)fenal)nlid)en Docofaurier entfernt (jaben.
3m ©egenfaj; §u bem langgcftrcdten Korper ber meiften Gibrigen Reptilien ift berjenige bet* ©d)ilbfroten
ftart oertury (&i)n(id) irie bei ben 23atrad)iccn, ben grofd)en unb Kréten, unter ben Simpijibien). Dic
fdjuabelartigcn Mieter finb jaljnto*. Ser Hauptdjaraitcr liegt in ber Gilbung be* feften Mnod)cnpanscr*,
ber ben gebrungenen, breiten unb turben Stumpf fdjifccnb umgibt.  3» ber fiftorifd)en Ontrcicfelung
biefe* jansei**, bcr au* Mnodjen ber Seberijaut befteFjt (gleid) ben ©djuppett ber gifdje), finb groei Haupt*
ftufen gu unterfdjciben, bie alteren $f(aftcrpi)i(bfroten unb bic jiingeren SPangerfdjitblroten. Dic alte ©tamiu-
gruppe ber SBflafterid)ilbiroten (Atlieconia) tommt uerfteincrt fdjon in bet* Dria*formation rot*
(Psephoderma im Dad)ftcinflalf) unb in bet* Mreibc (Protostega u. a.); Ijeute lebt baron nur nod;
ein einziger ilbcrreft, bic merfnhirbige Mcberfdjilblrote (D ermatochelys, gig. I). Dn* Jgautffeiett
bicfer 2(t()ceonicr glcidjt nod) bemjenigen bet* alteren Steptilien, ron benen (ie abftammcn (bet* Slnomo-
bonticn unb Docofaurier); e? beftcljt au* galjlrcidjen fleincn Mnod)cnftiidd)en, bic getrennt in ber
Seberbaut liegen ober ein sufammenljangenbc* fpflaftcr bilben. Da* §autftelctt 1)at nocb feinen gufammen*
[jang mit bem inneren Mnodjcnffelett. (Sin foldjer befteljt bagegeit in bet* groeiten dauptgruppe, bei ben
jingeren sBangcrfdjtibiroten (Thecophora). Hier rerbinben lid) bie rielen flcinen Mnodjentofcldjen
bet* Sebcrljaut sur 33itbung eine* unberoeglid)en Mnodjenpangcr®, bet* gugleid) mit ben SHuftroirbeln unb
9Uppen feft renrddjft. 9tur sirei grope Offnungen bleiben an biefer Mnodjenfapfet: ein 93orbertor, au*
bem Mopf unb SBorbcrbeine, ein .'ointertor, au* bem ©damans l,nb Hinterbeine bctrcglid) fjerrortreten. Die
Obet'baut (Epidermis), rocldje biefen jansei* bet* Sebertjaut iibergieljt, bleibt nur bei ben ilteren (Sljeio*
niern meid) (Hautfdjilbfrotcn, Bursochelya); bei ben jiingeren (§omfd)ilbfroten, Cerachelya) rcrljornt
fie unb bitbet bic ftarten komplatten, bie at* ,,©d)ilbpatt" tcd)nifd) rermertet merben.

gig. 1. Pcrmatoclielys coriacea (Blainville).  bic primitire Gilbung bc* inneren unb #ufjereit
Seberfd)itbfrote (Dropeitmcere). Ofelett*, bie nod) in feiner Soerbinbung fteljen.
Prbmm g ber Atlieconia. T artiiie ber Dermatoclielyda, Da* Houtffetett beftefit au*$ einer grollen kin’afjt
Die Seberfdjilbfrote getjort 511 ben groliten leben® rott fleinen Muod)cntifeld)en, bie in ein mofaifartige*

ben (Stjclonien; fie rotrtb 2 m lang unb iber IO [Bflafter georbitet unb non bet* rocidjen £cberi)aut
gentner fd)mer unb ftitbet fid) nur fetten in ben  i{ibersogen finb ; biefe seigt am Stiicfen fichen uorfprin*
tropifdjen 9Jtcercn.  £011 allen anbcreit icbcitben genbe Sang*fiele. Dic Slorberbeine finb feljt* lange

©d)ilofroten unterfd)eibcet fid) biefe einjige Slrt burd; Stuberfloffen, boppett fo lang ai* bic Hinterbeine.
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Jig. 2.
GarcllsO d)ilbfréic (iropctimecrc).

Caretta imbricata (Gray).

jBrbmtng ber Cryptodera. Tatitilic ber Carcttida.

Sk GarcttsSdjilbtrotc fomint 111 alien wérmeren
iJtecreit oor, wirb 1 m lang unb flel)t ber befannten
3uppem3d)ilbirotc (Caretta viridis) felji* naije;
fie unterjdjeibet ftd) non tf;r baburd), baft bic groften
Panzerplatten be§ 3ttitfciré fid) bad*iegeiartig iber*
einanberlagem. Sa* Ocftilbpatt, weld)« biefe birfen
Joomplatten liefern, ift uon befonberer Giiite. Sk
oier Seine finb aud) bei biefer Sccf*ilbfrote, wie

bei ber »origen, in (Wubcrflofjen ocnoanbelt.

Jig. 3. Hydromcda tectifera (Wagler).
Sd)langenl)al§=0d)ilbtrote (Sibamcrifa).
Orbnung ber Pleurodera, JTamilie ber Neochelyda.

S k 0d)laitgenl)afés0d)ilbfrote, 40— 50 cm
long, bewobnt bic 3'lific unb ©ecu non Srafilicn
unb jeidjnct fid) burd) bie 1'dttge iftre« fcljr beiocg™
lieben, fdjlangcnartigen §alfcd aud; biefer ift ldnger
al§ bic Sruftwirbclfdulc, bic unter bem feftr fladjen
3iticfenfd)ilbc »erborgen ift.

jig. 4. Chelys fimbriata (Dumeril).
3ottcu»O d)itbirotec (Oftbnmerilg).
Erbmtng ber Pleurodera, Tnmilic bcr Neocliolydn.

S k 3 otten'©d)ilblrbte ober,,M atam ata® wirb
2 m lang (bas 9itirfenfd)ilb, mit brei Sdngsrei”en
ftarlcr lonifd)er Hielljotfcr, 1 m).
bcioeglidjc §até unb ber Hopf finb mit uerdftelten
§autSotten befeftt, bie im SBaffcr flottieren unb ben

auf bem ©runbe ber gluffc im 6d)lamme oerfteeft

Sex lange, fcftr

liegenben Sieren als Hober sur Slnlocfung ber Jifdjc

bienen. S k iltafe ift in einen Stoffel »crlingert.

s-# *
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Jig. 5. Testudo geometrica (Linné).
3 lern=S d)ilbtrbte (Oiibafrifa).
Orbmtng ber Cryptodera, Jamilic ber Testudinida.
Sic 3tenu3d)ilotrOte (20 c¢cm long) ift unferer
(Testudo
graeca) nafte uenoanbt, scidjnct ftd) aber uor biefer

gemeinen europdifdjett Sanbfdjilbfrote
unb anbercn 3lrtcn ber Giattung burd) bic pt)ra=
mibalen Panzerplatten beS DilcfenfdjiloeS ans, beren
gelbe Hauten auf bem braunen Girunbe eine ftem*

formige geometrifdjc 3Nd)mtng Ijeroorbringen.

Sig. o. Testudo elephantina (Dumeril).
G."fantcus3d)ilbfrote (Gialapago-).
Brbnung ber Cryptodera. Tamilic ber Testudinida.

S k 9{ic[cn=3d)ilbfrotc ober Gleiantcm Sdiilbfrbic
erreicht ein Oieiuidjt non 4— 0 Beniner unb bariiber;
ifjt I)od)gemolbter panser wirb 1in ftod) unb 1,5 m
lang, Jriljer in groftcr -Dicngec auf ben ,3d)ilb”
froten s 'Mtfcln" (Galapagos, 9)ia3farcnen) »orljan*
bett, finb biefe toloffalcn Dicptilicn, roegen iljrc* 1uoi)i=
(djitiecfenben Jlcifd)ed maffenl)aft uertilgt, jefct naftesu
audgeftovben.

jig. 7. Chelydra serpentina (Schveigger).

2111igator=3 d)ilbixote (9iorbamerifa).
iH'bnuitg ber Cryptodera, Tamilic ber Clielyclrina.

Sk 0d)uapp:Sd)ilbfrotc ober 2lliigator=3d)ilb=
frote, ftiufig in ben Jliifjett oott Uiorbamerifa, mirb
iiber I m lang uttb 20 kg fd)irer. ST)a§ Yiiicfen--
fd)ilb (00 cm lang) tragt brei Reiften fegelfonttiger
Hiell)bder (mie in Jig. 4 unb 5). Sex ftarfc
©djiuatis 1ft oben mit einem sacfigeit Hantnt be=
toaffnet (mie bei Hrofobilen) unb ldnger alé bei
bett meifteit anbereit 3d)ilbfrotcit.
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Hofickd. Kum tformen der S ntnr. Tafel SU — Testudo.

Chelonia. — g>dnl'6lirdten.
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‘etafeC 90. — Callocystis.

Cystoidea. BtutMpxmc.

Afanini ba* "irrnfirre (Echinoderma); — BaupihiaffE bcr ioucincicn (Monorclionia);

Blaffe bel* Beuielfferite (Cystoidea).

Ste Hiaffe ber 33cuteiftcrnc ober © ccapfct (Cystoidea) lebte nur lodBrenb beS patdozoifdjen
gcitalterS, »or nielen Millionen Sagren; n>ir lamen baBer non biefen langft auSgeftorbenat ©Otemtieren
(ebenfo 1nic non ben Urnenfterncit, Safel 95, ttitb non ben Hnofpenftcrnen, Safet SO) uur bic oerfteinerten
Uberrefte.  Glicid) ben beiben legieren Hiaffen lebten aud) bic (Spftoibeen feftfigenb auf bem ©Orunbe be¥«
SJleercS, meiftenS an einem geglieberten ©tiet befeftigt. Ser beutelformige, oft faft fugeiige Horper ift
mit ftarfen Halfpiatten gepanzert unb zeigt geindfintid) brei Offnungen. Sic obere Offnung (Deut Otiet
gegeniiber) liegt zentral uttb ift ber SAunb; bie beiben anberen Offnungen liegen e”entrifd), auf einer
©eite. Sic groBere untere ift bie Slftcréffnung (oft ppramibenformig, mit 5 bis 6 Etappen gefd)loffen);
bic Heinere Offnung, zmifdjcn SRunb uttb Sifter, ift bie ©efd)ted)tS6ffnung (Gonoporus).

Ser Sflunb ber Soeutetfterne ift non einer JiBtcrrofettc ober 3Imbulafra 9vofette (Antho-
dium ) umgeben, bic gerodBntidj aus fiinf banbfbrntigen ober blattformigen ©trat)ten (ben Ambulacra)
Sufammecngefegt ift; fettener finb beren nur uier oorBanben (Jig. 1), bret (Jig. 9), ober jmer (Jig. 0).
iJebeS Jiil)tcrfelb ober SImbutacrum befteBt aus einer duBeren .gufulBlrrinnc (Subvector) unb einem
barunter gelegenen unb bazugcBorigeit Seite ber inneren SBaffcrfeitung ober be§ Simbutairah© pftems.
SaS Sentrum biefer SBafferleitung ift ein SBaffergefdiring (Hydrocircus), ber ben SJtunb umgibt
unb burd) eine duBere Offnung, ba-3 SBaffertod) (Hydroporus), ©ecmaffer non auBen aufnimmt (Jig. 11).
Sie OtraBlgefifie ober ,$errabiat-Handle" (meiftenS fiinf), bic oom SKngfanal abgeBcy», laufen ftraBlig
iiber eine ffirjere ober lingere ©Otrede ber SBanflerlapfcl (Theca); fie geben feittid)c 3tftd)en an bic
bcioegtid)en Jinger ab, Die mciftenS in sioei Steifen lings ber JufuBrrinncn georbnet unb mit fleinen
SBlattcBen bebedt finb. Sic StoBrung roirb in ben ©uboeftoren burd) SBiinperbeioegung bem 9)iunbc zu-
gefiifrt. 'Me Bier in natiirlicher GJroBe ober fdjioad) uergrofert abgcbilbcten Gpftoibeen finb uerfteinert

im ©iturifd)cn ©ebirge gefunben morben, bie meiften in SRuBlanb unb SiorbameriFa.

Jig. 1. Staiirocysiis quadrifasciata (Haeckel).  Zentralen (mit fiinf Hlappen gefd)loffencn) SDtunbe
Ser langgefticlte Held) ift eiférmig=uievfaiitig,  Jaufen fiinf feine oergmeigte JiiBlcr*9tinnen iiber
itibem nur oier freujftinbtge Jilbterfelber cntioidelt  bic glatten ioeg; am Gitbe jebeS SlfteS berfclben

finb; jebeS ift mit zwei SteiBen oon bemeglidjen ge=  ift ber Slitfag eines JingerS fid)tbar. Unten ber
gticbcrten Jingent eingefait. Sinis oben bie Sifter* groBe Sifter mit fed)S Hlappen.

Offnung, oon C bis 8 Hlappen umgeben; red)t§ Jig. 3. Protocrinus fragum (Eiclnuald).
oben eine Corenrautc (“abreporit?). Ser fugelige Held) (im Sitter frei) zeigt, oon
jig. 2. Glyptospliaera Leuchtenbergi! oben gefefen, in ber Sfoittc bie breifpaltige Sliunb*
(Johannes Miiller). Offnung, oon ber bie finf gefieberten JiiBicr=9tinncn

Ser fugelige Held) (oon oben gefeflen) ift aus alfgeBen; jeber Jicbcraft mit ©elcenfflidje fiir einen

unregelmédfigen glatten zufammengefegt. 3>on bem Jinger. Unten ber Sifter mit fcd)S Hlappen.
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gig. 4, 5. Cystoblastus Leuchtenbergi!

(Volborth).

Ser tugeligc ;(Md), in gig. 4 non oben (Dhinb*
feite), in gig. 5 uon Binten (Slftcrfcitc) gefcBeit,
geigt in ber oberen §élftc eine S3lumcnrofette (A ntho-
dium ), bie aué fiinf gefieberten, tanjettformigen
gilBlerfebem jufammengefef}t ift. gtoifdjen . groei
Keinen Slmbulatren liegt linfe bie Keine ©efd)icd)te*
Offnung, red)té unten bic groBe Slfferdffnung.

gig. G. Pseudociinus bifasciatus (Pearce).

Ser linfenformige gcfticlte (Md) ift oon giuei
©eiten ftarf gufantmengebriid't. Ser 9ianb ber Sinfe
ift ooru mit groei Soppelreifen oon gingent ftraBlig
befefit, bie auf gtoci gegenftinbigen giiBlcrfelbcrn
ftefen ; bic brei anberen Singulata finb riidgcbilbet.

gig. 7. Sycocystis angulosa (Leopold Buch).

Ser oiclecfige (leid) fifct auf einem ftarfen ge*
glieberten ©liei unb ift aus 19 polygonalen Safcln
gufammengefebt, bic einen Diippenftcrn tragen. Ser

Sftunb (oben) ift oon fiinf fd)toad)cn Sinnen umgeben.

gig. 8. Caulocystis Jewetti (Raii).

Ser eiformige Ma), non Binten gefefen, geigt
oben in ber SHitte ben Sifter (burd) fedjé ;Kappen
gcfcBloffen), gu beiben ©eiten beSfelben gtoci oon ben
finf langen banbformigen giilcrfelbcrn, bie gmei

Steifen oon ginger* Sinféjjeit tragen.

gig. 9. Hemicosmites extraneus (Mchwald).

Ser eiformige Md) ift aus groBen fedjéedigen
©ternplatten sufammcngefejjt. &inf§ ]t ber Sifter (mit
fcd)§ (Kappen) fidjtbar, unten ber Sinfab de¢ Otiete,

oben ber SJiunb mit bem Sinfalj non brer Sinnen.

gig. 10. Glyptocystis multipora (Billings).

SInfidjt be§ eiformigen ;lelcBe§ oon oben, oott ber
SJtunbflidje. SaS fiunfftraBlige giBlerfelb (Antho-
dium ) geigt in ber SOitttc bic breiftrafiltge SKunb*
furd)c (m1t gtoci SleiBictt oott “lattcBen gebeeft). Stad)

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0141
© Universitdtsbibliothek Heidelberg

ooru (in ber gigur oben) gcl)t ba¢ einfache mittlere
giil)lcrbanb ab, toaBreub fid) rcd)t§ unb tinte bie
beiben feitlidjcn Stmbulafren gabelformig teilen. gtor*
fd)en ieBteren liegt unten bie ©efd)led)téoffnung.

gig. 11. Glyptocystis pentapalma (Haeckel).

SInfidjt be¢ Siiunbfelbe¢, oon oben, um bic
d)araftcriftifd)e SBilbung ber fiimfftral)ligen giiBlcr*
rofette 31l geigen (Anfchodium pentapalm are ober
fogenannte Hydrophorapalmata). Ser gentrate
SJtunb ift oont Soaffergcfifiring umgeben, oon bem
bic fiinf OtrafBlgefdfic abgeBett.  Sebe¢ berfclben
teilt fid) am (Sitbe in fiinf Slfte, beren jeber in einen
ginger tibergeBt. Unten am Stiiden ift bic ©efdjted;jté*

Offaung fid)tbar, oon brei ;Kappen gefdjloffen.

gig. 12. ChirocrillUS testudo (Haeckel).
Ser eiformige ;Md) ift aué brei SteiBen oon
grofBen fedjéerfigen Safein gufammengefefit; bie ftarfen
Siippat, bie oont SJtittetpunft ber Safeln ouéftraij*
len, bilben einen ;trang oon rautenférmigen giguren.
Ser SJtunb (oben) ift oon 25 geglieberten, gtoct*

geilig getifelten Sinnen umgeben (in fiinf (;kuppen).

gig. 13. Caryocrinus ornatus (Thomas Say).

Ser eiformige M a) ift aué oier Ourteilt oon
grofen oieleefigen Safetn gufammengcfcCt, oon bereit
Sltitte ein Stippenftern auéfiraijlt. Ser SKuitb oben ift

breiftralig, oon neun geglieberten Sinnen umgeben.

gig. 14. Agelacystis hamiltonensis (Haeckel).

Ser iTeiérunbe, fiad) fdjeibenfortnige ;Md) ift
mit Keinen ©cBuppen gepattgert unb oon ber oberen
(McBbccfe burd) einen ©iirtel oon groBeren Safeltt ge*
trennt. Sie finf banbformigen giiBlerfelber fittb ftari
gefrimmt. Ser gentralc Sltunb ift mit oier ;Kappen,

ber ergentrifdjc Sifter mit ad)t ;Kappen gefdjloffen.

gig. 15. Agelacrinus vorticellatus (Haii).
Ser fladje fdjeibenfortnige ;leid) ift bem 0011
A gelacystis ciBittlid); aber bie fiinf banbformigen

giBlerfelber finb breiter unb S*f6rmig gemunben.
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Haeckel, Kans!farmen der Sahir. Zur Tafel 90 — Cuallocystis.

2. Cryptosphaera 3. Prolochnus

. Staurocystis.

4. CystoMastus
5. Cystoblastus

6. Psetuloerttms. 7. Sycocystis

<S. Callocystis
9. Hemicosmites.

10. Glyptocystis 1I. Glyptocystis.

12. Cliirocrimis 13. Caryocrinus

acrimis.

14. Agelacystis
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ilure,bi, Knustformen 'der Natur. Talei 90 Callocystis.

Cystoidea. — ';fexiielftcxxxe.
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Jhidjalfe Gajoicinke mit ... Beft

Sofel 91.
§auptfiaijc ber SSurjeifijicr (Rhizopoda),

A strosphaera. Urtiere aus ber

Nilaijc bev Dlabiolavten (Segiou bev ©Opu*
mcilavien).

Safet 92. Alsoplitla. garnpftanjen (Pterido-
phyta) auS bev &Caffe ber

(Filicinae).

Saubfavnc

Satoi 93. Arcyria. Urtiere ou* ber §auptiiaffe
ber SSurgcifilficr (Rhizopoda), .vttaffc ber

Migtieve (Mycetozoa).

Safci 94.
ber onuptfCaffc ber Slotftfainigen (Gymno-

Araucaria. SJlumenpffanaen au$

sperm a” SUaffe becv 3 opfenbftunte (Co-
niferae).
Safet 95. Placocystis. Oteriitiere auS ber

§aupt{(alfc bcr2)ionorei)jonien (Noncincta),

illaffc ber Urnenftcrne (Amphoridea).

UNIVERSITATS- NN

Xofei 99. Sabella.
fiaffc bcv 3iingctticve (Annelida),

Oltieberticve auS ber §aupt=

SUaffc
ber Soorftecnraiirmer (Cliaetopoda).

H=.

Safel 97. Tere;brla'tula. Séurmticrc aus ber

Jgauptifaffe ber  33ufd)nnivmev (Proso-
pyga)/ Riaijjc ber ©Opivatiicmcv (Spiro-

branchia).

Safet 98. Sieficitterc ait? ber tataffe

ber SleraSpceben, Drbnttng ber ©djeibeiu

Aurelia.

quaCica (Disconiedusae).

Safet 99. Trochilus. SSirbeiticve au§ ber iUaffc
ber SBoget (Aves), Unterfiaffc ber SiicU
uijgel (Carinatae), gamitic ber SloiibviS
(Trochilidae).

S«fei 100. Antilope. SSirbciticve au§ ber jUafjc
ber ©angotiere (M ammalia), Scgion ber
oufticre (Ungulata), gamitie bcr Sint.i*

topen (Antilopina).
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ZEafeC 01. — Astrosphaera.

Spumellaria. SrjamnPraljlin”B.

gfamm bet* H riiert (Protozoa); —- CaupiM afle bn* [Purjcifiilicr (Rhizopoda); Blaffe bn*
§tvakliups (Radiolaria); — Xcgion ber Peripijleen obn* Srf;aum!lvai;liniu (Spumellaria).
H B

SDic formcnreidje £egion ber © d)auinftr«l;iiiige (Spumellaria), von benen tiber 2000 Slvten
befnnnt finb, zcidpict fid) burd) bic grolle SRegetméBigfeit unb 9Rannigfaltigteit im dufbau if)i*cr jicr*
lidien Aiefclfdjalen aud. SMcfc bilben meiftend ein #ufjerft feined ©ittenverf, bad von Sfaufcnben feiner
SBladmafibcn audgefdpeben roirb, Sludftrahlungen bed einzeiligen SBcidjforperS. 2Bél)tenb einfache ober
mehrfache (bitterfdjalen beit letteren fdjibeitb umgeben, bienen il)m ftnd)clige ober filigelfbrmige gortfifie
aid Odpvebeapparate, bic bad Untcrfint'cn bed fleinett, im 9Heere fd)ivimmenben AdérperS verl)inbern.  Slid
vier Crbnungen biefer grollen Scgton iverben bic tugcligen (Sphaeroidea), pflanmenformigen (Pru-
noidea), fd)cibenfbrmigen (Discoidea) unb Icntelliptifdjcn (Larcoidea) unterfd)ieben.

2)ic gentralfapfel, ber innere Seil bed einzeiligen Adrperd (Der ben gcllfern einfd)lieBt), unb
ebenfo bic duBere Wallcrthnlle (Calymma), ivcldje ftc fdjiivenb umgibt, finb urfpriinglich fugclig, bei beit
Sphaeroidea, gig. 1, 2. gnbem fid) eine 3ld)fc bcr gentralfapfel verldngert, loirb fie cHipfoib ober
pflaumenformig, bei ben Prunoidea, gig. 3— 10. Senn fid) bagegen eine 9(djfc vertiirzt, wirb fie
linfenformig ober fdjeibenformig, bei beit Discoidea, gig. 11— 14. (i>gl. aud) Safcl 11.) (Snblich
wirb bic Sentralfapfcl unb bad Calymma, entfprecBenb aud) bic auf festerem abgelagerte tbittcrjdjalc,
ein abgeplattete« (SllipfoTb (lentclliptifd)) bet ben Larcoidea, gig. 15; (jier finb bic brei aufeinanber
fentrcd)ten #eBfen bed Adrperd von ungleicher Singe.

9lllc giguren biefer STafel finb ftarf vergroBert; e§ finb nur bic SUcfelffclettc bnrgeftcllt.  Uber

ben eingcfd)lofjcnen SScidjforper unb bic von ifm audfiraljicnéen “jcubopobien finb £ajcl 11 unb 51 zu

vergleichen.
-ig. 1. Astrosphaera stellata (Haeckel). fmb etioad fpiralig gebreBt unb laufen in brei ge*
Dehnung: Sphaeroidea; X tm tltc: Astrosphaerida. iriimmte ©eitenifte aud.

Sie tugetige Oitterfd)alc, von 0,2 mm Surd)* gig. 3. Caniiartidiuin mamm iferum (Haeckel).

meifer, befteht aud regelméfBig fed)decfigen SBafcBen, Drbnnng: Prunoidea; JTamilie: Cyphinida.

von bereit Anotenpunlten feine 9iabialnabeln au§= duBere OitterfcBale ztveifammerig, 0,i3 mm

ftraBlen. Sie (bitterballen werben gelrenzt burd) lang, burd) eine ringformige CSinfd)nttrung in jivei

Jangeutialftibd)en.  Sie zwanzig ftarfen labial- gleiche, faft l'ugelige Kammern gcfd)ieben, bie ivarzen™

ftad)cln zeigen brei gezdhnte Stauten. formige §odcr tragen. 2In beiben d>oleit ber Sdngds

gig. 2. Jioxaiicistra quadricuspis (Haeckel).  ad)fe eine gegitterte 9'idljre.

Dehnung: Sphaeroidea; Jfamilie: Cubosphaerida. gig. 4. Cannartidium inastophoriini (Haeckel).

$ic (bittcrfcBale, von 0,n mm S)urd)meffer, Dehnung: Prunoidea; JTamilie: Cypliinidu.
ift aud zwei lonzentrifd)en Augeln sufaminengefeyt, duBere Oittcrfdjalc dhnlich ber vorigen (gig. 3),
bie burd) fed)§ ftarle, gleichgroBe 9iabialftad)eln zu* 0,u mm lang, von iBt* verfdjieben burd) bie fd)arfcn
fammecenl)dngen. SDiefc liegen paanveife in brei auf* Spiben ber fegelférmigen $olarrohrcu unb Sarzcit.

ciitaitber fenlred)ten Surdjmefferit. S&re brei Aaitten git ber 9)citte zivei tleinc tonzentrifdic 9Warffd)alen
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gig. 5- Cannartiscns amphiconiscus (ffaeckd).
Drbnung: Prunoidea; Jam ilic: Cyphinida.

Sluperc @itterfd)le, 0,m mm lang, dfjnlid) ben
beiben oorigen (Jig. 3, 4); aber bic innere 3Jtorfc
fdjale einfad),

gig. 6. Cypllilius amphilophus (Haeckel).

Drbnung: Prunoidea; Jam ilic: Cypliinida.

Supere Oitterfdjale, 0,2 mm lang, diptlid) ben
brei norigen; aber ftatt ber $of)len gegitterten SRG(*
ren an beiben fBoicn ber Pdng*adifc ein Sdjopf non

ftarfen fegelfbrmigen ©tadjeln. itarlfdjalc cinfad).

gig. 7. Panartus diploconus (Haeckel).

Drbnung: Prunoidea; fam ilie: Panartida.

Sic dupcre ©itter[d)ale, O,ai mm fang, beftcljt
au3 ;niei $aar Kammern, bie in bet- nerfdngerten
91d)fc cinanber gegeniibcrlicgen unb burd) brei ring-
formige (Sinfdpuirungen getrennt werben; bic beiben
inneren Kammern finb fpi)dro'tbaf, bie beiben dupe-
ren fegefformig. Sn ber Ullittc liegen gniei ffcinc

fon;cntrifdje 3Jtortfd)alen.

gig. S. Poripanartus amphiconus (Haeckel).
Drbnung: Prunoidea; Familie: Panartida.
Oitterfdpile nicrl'ammettg, 0,3 mm fang, dijn*

lid) ber norigen (gig. 7); aber uon einer ;weiten,

duperen 9tinbenfd)alc uon gleid)er gorm umgeben.

gig. 9. Pallidum coronatum (Haeckel).

Drbnnng: Prunoidea; Jam ilic: Panartida.

Oitterfdjalc nierfammerig, 0,22 mm lang, af)n»
lid) gig. 7; aber bie beiben polaren .Kammern nidjt
fcgelformig, fonbent fiaci) fappenférmig, mit einem

ftarfen ©tad)clfran;.

gig. 10. Peripauicium amphicorona (Haeckel).

Drbnung: Prunoidea; Jam ilic: Panartida.
Oitterfdjalc nierfammerig, 0,26 m m lang, df)tt=
lid) ber norigen (gig. 9); aber non einer inciten,

duperen 9linbenjd)afc umgeben.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0146

sig. 11. Trocliodiseus stellaris (Haeckel).

Dehnung: Discoidea; Jam ilic: Cenodiscida.

©itterfdjalc linfenfdorntig, cinfad», non 0,25 m m
Surdjmcifcr; in ber Squatorebcnc m it einem brei-
ten Straf)lengirtcl, ber in jrodolf breiedige 3 iidcn

auolduft.

;ig. 12. Dicranastrum bifurcatum (Haeckel).
Dehnung: Discoidea; Jamilic: Porodiscida.
Oitterfdjalc trcugionnig, mit nier fdjlanfen, bop*

pelt gabclfpaltigen Firmen, bie itt einer ©Obene auf;
cinanber fenfredjt fiegen. (1°‘gl. Safcl 11, gig. 3.)

gig. 13. Archidiscus pyloniscns (Haeckel).
Dehnung: Discoidea; Jantilie: Porodiscida.
Oitterfdjalc fd)eibenformig, gfeid)feitig breiedig,

non 0,05 mm Surdjmeffer. Xk ;éntrale linien-

formige iJiartfdjalc ift non einem Oitterring um=

geben, ber in fed)§ Kammern geteilt ift; brei grobere

abmcd)felnb mit beei Heineren.

gig. L4, Pylodiscus triangularis (Haeckel).
Dehnung: Discoidea; Jamilic: Pylodiscida.
Oitter[d)ale fd)cibenforntig, gleid)feitig breiccfig,
non 0,i5 mm Surdjmeffer. Um eine innere 9)iarfc
fd)afe, bic ber norigen (gig. 13) gleicht, ift ein dufte-
rcr ©tirtel angemad)fen, her inicber in fedjd Kam-

mern geteilt ift.

gig. 15. Tholoma metallasson (Haeckel).
Drbnnng: Larcoidea; Jamilic: Tliolonida.

O1tterfdjalc freusfortnig, Icnteiiiptifd), neunfam*
merig, non 0,26 m m SHirdjmeffer. Um eine einfache
clliptifd)c gentraltammer finb nier innere Kammern
angcinadjfcn, bic treu formig in einer Obene liegen,
unb iiber biefen niei* dimere Kammern non glcidjer
gdnn, je jroei gegenftinbige groper al* bie ;mei

anberen Kammern.
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Haeckel, Kumtformen dar Natur, Zur Tafel 91 Astrosphaera
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mgrafet 02. — Algophila.

[ ilicinae. Taubfarne.

Flamin bcr $orftnmplian|Btt (Diaphyta ober Archegoniata); — Baupfftlaj])e ber Xarn-
p flatten (Pteridophyta); — Kla|]Jc bcr laubjarnc (Filicinae).

3u benjeniflen ,Bunftformen ber Watu*”, bic in unfcrcin gemid&igten Mima nur eine feBr Be*
fcOcibeite, bagegen in ber Beiflen Sropengone eine heroorragenbe Dtolle fpieien, gehdrt bic fovnienreicBe £*aupt=
Maffe ber Jarne, unb unter tynen Befonberd bie groBeren Jonnen ber SauB forne. 23&dBrenb biefe feftonen,
gartBlitterigen ,,OcjdBfnjptogamen" bei und nur burcB Meine ober mittelgroBe ftrduter, niemals aber burd)
aufftrebenbe baumartige Jormcen oertreten finb, (eben bogegett in bem feuchten SrciBhaudMima ber Tropen
ga(jlreid)c garnbdume, bie an impofantem 36ud)d bed fd)laufen ©tammed unb Schonheit feiner Blatter*
frone mit ben ipalmen wetteifern; bie cingclnen flatter mancBcer frautartiger ftantmiofer Jante (Angiopteris)
erreichen iiber 4 m Singe, iodl)renb ihre folattftielc 10 c¢cm bid'finb; unb S$iiifcf)cu biefett -Kiefen ioud)cm
cittc fold)c 3)iaffe f(eitlerer uttb Mcinjter Jante, baft ber bide griine Scppidj bed Urioalbbobend ori iiber*
toiegenb aud iBnen gujammengeieBt ift. 2>a§ gilt namentlich oon ben eiuvigfeud)ten ,SHegemoédlbem", bie
gioifdjen 1000 unb 2000 m §6i1)C bie ouBanifdjen ©ebirge oon gnfulinbe Bcbecfen; Biet- fattn man auf
einem Meinen Jfed in  Curger 3cit nteBraid Bimbert oerfdjiebette Jarnarten fatitmcfn, gioifdjen ben groBen
uttb mittelgroBen Jorttien aud) roingige «Jioerge. So finb nanteittiid) bie groerghaften Wirten ber garten

d)ieierfarnc (Itymenophylleae) oft Meiner aid bie Benad)barten SauBmoofc.

Giti tt)pifd)e§(ifjarafterbilb eined foldjen tropifd)en Jarntoalbed aud Jnfuliitbe gibt nufere
iaicl 92, tocldte am 4. Januar 1901 ber ben Safferfillecn oon Spburrum auf Jaoa ttad) bcr Diatur
gcgeidjnct tourbe.  £cr ettge Xalfcffel, ber bier am JuBc bed $angerango*$8ulfan3 liegt, ift auf gtoci
weiten oon 130 m 1}ol)en, Taft ienfredti auf|teigettbcn Jeldiodnben umfd)lofjen, iiber bic brei prichtige
Soafferfilie herabftirgen. 2)ie gange Suft ift mit 23afferftauB erfiillt unb Bietet unter ben gebrochenen
©traBlen bcr toarmen Sropenfonnc ben immer burftigen Jiticineu bie giinftigften Sebingungen fiir iippige
uttb reidjc Gnttoidelung. Sille attberen Jortnen iiberragen Bier bie prichtigen Saum farne aud ber-Oat*
tung Alsophila. Sluf einem fd)laufen, gerabett ober leicht gebogenen ©tamme oott 12— 15 m §of)e
breitet fiel) eine prad)toolle .«rone aud, gufammecengcfcht aud 20— 30 ricfeugrofiett Jieberblattcrn; bie
jungen, nod) nicht entioideltcn S53ldtter flehen in ber 9)titte ber ;troné fpiralig eingerollt; bic alten ab*
geftorbenen glétter uttb “lattfticle hdngen barunter glcid) einem 35ufd)c brauner .\?aarc herab (in ber
SDHtte bed 23ilbed). SKan pflegt hdufig bic eblen palmen aid bie ,Jirftcn bed “flangenreidjd", bie
Principes plantarum gtt Bezeichnen: allein bie Saumfarne, bie ithnen fo dhnlich finb, ibertreffen fie
itt mehrfacher 23egief)ung. Sleittt todhrettb bie Jieberbldttdjen ber nteiften palmen einfache lanzettformige
Blitter oon ftarrer, leberartiger 1*cfd)Offenheit barftelleit, finb bic garten Jiebertt ber 23aumfarne felbft
toieber mehrfach gefiebert unb in uttgdhlige feinfte Sldtlchen geteilt; unb ihr feitted hdlgriincd Saub ift

fo gart unb burchfid)tig, baB cd einen Seil ber ©onitenftrahlen burdjfallett 14B8t. Ser braune ober fd)marge
Stamm ift oft gicrlid) getéfelt ober bcfchuppt.
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Sit gang befoitberer Uppigfeit unb Jiilic gebeiljt bei ben SSofferfallen uon Sjtbumun — unb ebenfo
in bent benachbarten Urroalbc uon Sjibobad — ber merfiulirbigc Sogeliteftfarn (Asplenium nidus,
redjtd in ber iifitie uttfered Zitbed). Gittc regelmdBig abgcrunbcete, ott halbtugclige &rone roirb burd)
einen Sdjopf uon fef)r gai)ircid)en, gungenformigen Slattern gcbilbct, bic in zierlichem Sogen aufwérts
fteigen unb ficii auBen hcrabfrimmen; fie erreichen iiber 1 m, bisweilen fogar 2 m Sdnge. Sic ilJiittc biefed
SRicfenfdjopfcd bilbet einen Sridjtcr, in bem fieB bad Sicgenroaffer unb bad abfatlenbc Saubrocrf ber Sdume
anfammelt. Sn bent reichlichen i&untud, ber burd) beffen 3 crfcCung gebilbet roirb, haufen uicle ©lieberticre,
forooht Snfcften, Spinnen unb Saufenbfiifcr, aid aud) riefige, helluiolctte 9iegenrotirmer uon 30 cm Singe
unb 1,5 cm Side. Unterhalb ber Slétterfronc hidngt ein Sufd) uon abgeftorbenen fd)roargbraunen Slat*
tent unb ucmtobcerteit Slattncruen herab. Sicfc rieftgen griinen ,Sogclncfter" fiBen 511 Saufenbceit auf
beit Elften bcr Saumftimme ober auf beit Sianctt, bic fid) uon einem Saume gum anbercit fdnuingeit;
bidrocilen front auch ein eingelncd ,,Sogcineft" bad CSitbc cittcd abgebrochenen Sauntftammed unb erroeeft
bett ?Infd)ciit einer eigentiimlichen Jorm uon Saumfarnen (fo in unferer Jigur).

Unter ben fleincren Jam friutem bed Urroalbed ift in allen Sropengcgenbeit haufig ber zierliche
uierohrige Saum farn (Picris quadriaurita, unten rcd)td); feine Stengel unb Slattncruen finb fdron
rot gefdrbt, unb oft nehmen aud) bic griinen Slitter fclbft biefe garbe in mannigfachen Suiten uitb 3lb*
ftufungen an. Sehr elegant breitet ficb bic itrone cittcd machtigen Angiopteris aut bent Soben aud
(unten lutfd). £ic Saumftimme finb oft gang bcbceft mit beit hrrabhingenbeit SBebeln eined fd)onett
Polypodium, bic ftd) badigicgclartig becicit.  Gnblid) rouchem bagroifchen ant Soben nodi eine Ulienae
kleinerer unb gang Heiner garittrauter. 9Rancf)c garte Hymenophyllum-3lrtcn jtnb tlcincr aid bic riefen®
groen Saubmoofe, unter bereit Sd)ithc fte ftd) ucrbergeit. ©nein flcincn Oradbiiidiclchen gleicht bad roin*
gige Monogramm a; betrachtet matt aber bic Siudfeite feiner feinen fabeitformigen Sldttdjen, fo erblicft

man bic 3teihc ber braunen Sporenbehdlter, bad ;cugnid feiner giliciitennatur.
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‘safcC 93. — Arcyria.

Moyeetoroa, fHIjm,

sfaimn tor Mriicri (Protozoa); — Banpllilap her M Juritlfiifjsr (Rhizopoda); — Maffe
ber Atijficre (Mycetozoa).

£ic merliotirbigen Crotiften, tocldjc bic mobentcn 3o0o0ioficii otd6 Bifstterc (Mycetozoa) bet
3cid)neit, iuurben ttod) oor ffmfeig Sobren allgemein non ben Botanifern ais Spflansen betrachtet unb aio
cinc bcfonbere Crbnung in ber Mlaffe ber Bilje (Mycetes, £afcl 03 u. 73) untergcbrad)t. Grft ais
int Jaljrc 1858 bic biS baljitt unbefamtte AYcinte§gefd)idite berfelben oollftanbig aufgeflirt miirbe, ergab
eS fid), baft fie mit ben echten fitsen gar nichts 311 tun haben, oicimcljr sur §auptflaffe ber aoiirjcC-
fifter (Rhizopoda) unter ben Urtieren gehdren; fie bilben l)icr eine befottbere Alaffe (iiber 300 Sirten).

Sille SJiijcetosocn finb lanbbeioof)nenbe CrganiSntcn uitb oorsugSiocijc auf oertoefenben “flansen*
teilen (faulem § 013, alter Bauntrinbe, oertoefenben Blédttern) S5it flubeti; fic ndljren fid) als Blasmo*
pl)ogen oon bereit 3 crichlul9"iioffen (Soprofiten). Stile btird)laufen lod*rcitb if)reS ScbenSfreifeS jroer fel)r
ocrfd)icbenc 3 liftdnbe; im erften, beweglichen 3»ftanbc (Kinesis) bilben fic natftc $lasmaférpcr, bic
ftd) gans mis anbere 9f)iSopoben bemegen, Stabrung aufnel)men unb betriditlid) watfjfen (gig. 1— 3). 3m
Sroeiten, ruf)enbcen 3uBBanbe (Pilosis) Ijaben fid) bic fonnwetbfclnben fpiaSntaiorper (Plasmodia)
SU einer einflidjen, meift lugeligeit ober eiférmigen Sliaffc sufammengesogen, bic man als Sporenblafe
(Sporangium ) bescidjnet (gig. 1 20); biefe ift mit Saufenben fel)r tleiner Ateimsclieti ober Sporen gefiillt.

Bei ber AUinum g ber yilsticrc (int Caffer) fd)lipft aus ber feftcit §ille jeber Spore eittc Heine
nadtc Aveimsclie I)crauS (gig. I, uitten); biefc (treeft balb eilten fef)r bunnen, fabettformigcii gortfab beS
BlaSntaS aus unb bcioegt ftd) mittels bicfcr ©Ocijjet fclnoimmeitb int SBaffcr untl)er. Balb sieben aber
biefc Sdnodrmfporen (gig. 1) il)rc Ocifict ein unb ocnoattbcltt fid) iit iriedjenbe S)it)i;antoben, b. f). nadtc
eitifemige Stlltn, bic 9U,S ben gewdhnlichen Slmdben gleichen unb langfant ifjrc gomt oeranbern (gig. 2).
Sitbent nun oielc foldjc Hiprantobeit sufammenfliepcn, entfielen groftere, oft me()rerc Sattimeter grofic
'plaSntalorper, bic Blasmobien (,yig. 3). 'UiciftenS bilbctt fic ein feiiteS Sictuoerf mit unrcgciméfiigeit
Tiaidfen, bas in beftinbiger langfamer gormoerdnberung begriffen ift; ihr CcbenbigeS $1aSm a S$eigt feine
weitere Struftur, fonbent bilbet eine siljfliffige, fd)lcimige Ultaffe, meift ooit wcijjer ober gelber garbe.
§lit baS joachfettbc “laSmobiunt eine getoiffe ©rojsc crreid)t, fo sieht eS fid) in eine lompatte runblidje
Sltaffe sufammen, fd)eibet eine duBere feftc Sd)ufbiiUc (Peridium) ab unb serfollt innerhalb berfclben
in Saufenbe 001t flcinen lugeligeit Sporen, jebe mit einem 3HIfcnt.  SfuS bent 9tcftc beS $laSmaS siiiifd)eit
beit Sporen ent]tel)t ein §aargcflcd)t aus fef)r feinen gafern (Capillitium, gig. 8 u.9). 23enn fpfitcr
bic reife (oft geftieltc) grudjtblafe auffpringt, tritt oben bas elaftifche (Sapillitiunt aus beui geborftenen
Bceribiunt ijeroor unb ftreut bie Sporen aus (gig. 10— 20).

gig. 1. Arcyria punicea (Persoon). gig. 2. Trichia varia (Persoon).
(Sitte ©Onippe 001t finf Sdpofinnfporcn, betoeg= (Sine ©nippe 0011 oier amobenartigen Stilen, aus
lichen Ocif;el$elien, welche mittels einer baarforntigeit  beit Sdjiodrmfporcit (gig. 1) burd) (Sinsief)eit ber

fd)toingenben ©eifiel umljerfdjioimmen; bic lutterfte  ©eifiel entftanben. Sie nadteit Sitten friedjett mittels

fd)liipft eben erft aus ihrer Sporenl)iille aus. fingerformiger gortfafje inuber (Bergrofseruitg 100).
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gig. Physarum plumbeum (Micheli).

t5in Spio€ntobium ober bciocglid)e§ iBla§mane(j,
entftatiben burd) IBerfdjmeigung gaBlreidjcr amobiner
3etten. Sa§ tebenbige Sdjleimnep, in bent niete freiU

tente gerftrcut finb, auberi beftitibig feine gortn.

gig. 4. Badhamia panicea (Rostafinskii.
©in iugelige€ Sporangium non roeifler garbe

unb 1 mm Surdjmeffer. 3« ber ieberartigen .'giitie

(Peridium ) ift niei foijienfaurer italE abgelagert,

in gomt non labprintljifd) gemunbenen Strdngen.

gig. 5. Didymium nigripes (Fries).
©in (jal&fugeligeS pitjférmigeS Sporangium
(dlpilid) gig. O, aber non oben gefeBen), ooit /:2m m

Surdjmcffer. §iilie mit fternfovntigen iiolftriftallen.

gig. 6. Didymium farinaccum (Schrader).
©in ljalbEugeligeé pitgformigeS Sporangium,
meil, non 1 mm Surdjmcffcr, im Sangéfcpnitt.

§iillc mit fternformigen ftalEEriftalten bebcedt.

gig. 7. Lepidoderma tigrinum (Rostafinskii*

©in tjalbEugetige¢ pilgformigeé Sporangium
non | mm Surdjmeffer. Sie orangefarbene Quitte
ift mit grauen Eriftalltnifdjcn Aalffdjuppen non um

regelméBiger amobendfmtitfjer gomt bebeeft.

gig. 8. Trichia fragilis (Rostafinskii.
O©tue eingelttc Spiralfafer aué bem Capillitium

(500mai nergrofBert).

gig. 9. Arcyria serpula (Massée).
Oitte eingelne Spiralfafer aué bent Capillitium,

mit ©ornen befefct (1200'mal nergroBert).

gig. 10. Dictydium cemuum (Nees).
Sporangium fugetig, auf fdjlantcm Stiele nitfenb

(I0Omal nergroBert). Ser bafalcSeit ber§iille bitbet

nad) Gntteerung ber Sporen einen glockenférmigen

Ma), ber apifaie Seit einen Oitterforb.

gig. 11. Cribraria aurantiaca (Schraderi.
Sporangium dtjnlid) bem norigen (gig. I10),
Sa§ ©Uter

beé apifalen Slorbcé ift non biefen iinoten burdjfeft.

aber orangerot (80 mai nergroBert).

ttp://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0153

gig. 12. Cribraria intricata (Schraderi.
Sporangium afBitlid] bett beibert norigen (gig. 10

u. 11), orangebraun (200mai nergroBert). Sie

birfen, ftentfbrmigeuilnoten be» apifalcn Oitterforbeé

fittb burdi fct;r garte Soppelfiben nerbunben.

gig. 13. Cribraria pyriformis (Schrader).
Sporangium atjnlid) ben brei norigen Slrten

(gig. 10— 12), purpurbraun, bimférmig (SOtnai

nergrofert). Ser 23afaltci( ber § tille (iield)) fegeb

formig; ba§ 9ceinuerE be§ SlpUalteiié felir gart.

gig. 14. Trichia verrucosa (Lister).
Sporangium bimformig, odergelb (50 ittar oer=
groBer!). Ser bafaie Seit ber gefprettgten §iilie
glcid)t einer ppramibalen BtumenEronc, bic auf einem
genarbten Stiel auffipt. Oben tritt bas gotbgeibe

©apittitium mit ber Sporcnntaffe aug.

gig. 15. Arcyria cinerea (Persoon).
Sporangium ldnglicl)=ciformig, grau, langgeftiett
(20 mai nergroflert). Sbcn ragt ba§ Eegetformige

Capillitium au§ bent Ijatbtugeligen ;telcB uor.

gig. 16. Stemonitis fusca (Roth).
Sas Eeuienformige gafernep be§ Capillitium, in
bem ©ruppen non Eugeligett Sporen gerftreut liegen,

gig. 17. Physarum didemnoides (Rostafinskii.
Oiitc Oruppe non eiformigen Sporaitgiett, nie
fid) in groBer galjl aué bem §laémobittm ergeben.

gig. 18. Arcyria incarnata (Rostafinskii.
©iitc ©Oruppe non flcifdjroten Sporaitgiett. Sa§
uorbere ift gefprengt, ba§ Capillitium aus ber glocfen=

formigen Otille BerauSgetreten (20 mal nergroBert).

gig. .19. Trichia botrytis (Persoon).
©ine ©Oruppe non fugelruitben purpurroten Spo=

rangiett, bie teitiueife traubenformig auf gemeinfatnen
Stielen auffipen (20 mal nergroBert).

gig. 20. Arcyria adnata (Rostafinskii.
Cine ©ruppe non gplinbrifcBen roten Sporan«
gien (20mal nergroBert); bic mittlere Sporettfapfcl

ift gefprengt unb entlit baf Oapillitium.
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Haeckel. Kunstformen ihr Natur. Zur Tafel 93 Arcyria.
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tiafcC 04. — Araucana.

Coniferae. “apfenbaume.

¢iamm ber Blumrnpflanjcn (Phanerogamae ober Anthophyta); — Baupiidalfe irn* Badti-

famigen (Gymnosperraae); — Blaflc ber 3apfcnbaumc obtr Babclijoljer (Coniferae).

Sic UGrienreidje Klaffe ber S*pfcnbaumc ober Koniferen 1ii bic bocbftentnncfeltc ©nippe bet* nacft-
fatnigen Blumcnpflan§en (Gymnospermae). Sicfc dltere Jgauptllaffc ber B aiterogamen bilbet pi)pto=
genetifdj ben Ubergang non ben gtampffan$cn (Ptoridophyta, Safcl 52 u. 1)2) 311 ben jiingeren Siecf;
famigen (Angiospermae). $l)re uerbinbenbc SJlittelftellung 3cigt fid) namenttid) im Bau ber Bliiteti.
Sic meiblidjcu Samenanlagen, bic ben (SmbrpofacE (bic Sliafrofpore) umfdjlicfjcit, finb bei ben Secffamcrn
in oufgerolltc grudjtblatter (Cai-pella) eingefcijloffcn, bic ;jur Bilbung eine-5 grud)tfnotcn§ mit Griffel
unb Dfarbc sufammentreten. Siefe SdjuCuorridjtung fel)It ben 9?acftfamern, bei benen bic Samenanlagen
narft auf ben grudjtblattern auffifeeit. S)ie dlteften Otjmnofpermen finb bic garttpaimen (Cycadeae)
unb bic Gingfoboume (Gingkoneae, gig. ‘O5 i* glcid)en nod) thren Borfaljren, ben Sd)uppenfarnen
(Selagineae), im BefiCc non beiucglid)en ©permagoiben (yiilrofporen). Sicfc finb 311 glatten, unbemcg;
lid)en Spcrma3c((cn (“olienfbrncrn, Bliitcnftaub) geworben bei beit jingeren Diacl'tfamcrn, Koniferen
unb ©netajecn, cbenfo bei ben famtlidjen Sedfamern. Sie auftcrorbentlidjc 9Jtannigfaltigfcit unb Sdjoit;
(Jcii ber Blumen unb ber au3 ihnen entfteljenben angiofpermen Jyriichtc ift erft ein (Srjeugnié bes lekten
§auptabfd)nitte§ ber (Srbgcfdndjte, ber Sevtiai“eit; bic [Hngiofpennen beginnen erft in ber uorljergcljenben
Krcibeperiobe il;re Gntmict'clung.  Bov ber letteren, in ber Syra= unb Sria”periobe, bilbeten ben §aupfc=
beftanbtcil ber “Bflanjenbedc ber Grbe bic Gtimnofpermcen; bicfen beiben SBerioben fehlten nod) bic eigent;
lichen ,Blumen". Sic d)araltcriftifd)cn griidjtc ber .Koniferen finb bei ben dlteren 3ara.$ccn flcifdjige Beercn
mit Samcnmantel (Aridus, gig. 0), bel ben jiingeren yinajeen (jolige 3<Wn (Strobi); in biefen

finb bic ucrl)ol$tcn Fruchtblatter in bidjten Spiralen um bic gemeinfamc 2Id)fc be*3 Bliitcnftanbed georbnet.

gig. 1. Araucaria brasiliana (Lami). gig. 3. Abies bracteata (llookcr).

Jamilic: Pinoideae. Subfamilie: Araucarinae. fam ilie: Pinoideae. Subfamilie: Abietinae.

Gin lociblidjer Bapfen in I)alber natiirlidjer (Sin tociblidjer 3«Pfcu bi lDalber natiirlid)cr
©rdjje.  (Stamm bis 50 111 [jod). Brafilicn.) Orofic.  Scdjdjuppen in cinc -1 cm lange Diabel

. . au*5gc3ogen. (Kalifornien.)
gig. 2. Picea excelsa (Link).

Jamilic: Pinoideae. Subfamilie: Abietina»?. gig. 4. Chamaecyparis obtusa (Siebold).
Ginc 3 apienfd)uppc 0011 innen gefcljen, unten Jamilic: Pinoideae. Subfamilie: Cupressinayn?.
mit 3100 weiblichen Bliten. (Guropiifdjc gidijtc. Gin Saubsiiicig mit finf fugcligen 3 flPic,i-
Stamm bi» 50 m (jodj.) (Kinoli ober Sonncnbaum won Sapan, 20 111 l;0dj.)
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m - 5. Tlitijopsis dolabrata (SiebolU).

Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Thujopsidae.

Gin 3 roa0 in notiirlidjer Grojje; ou ben Gnben
ber Uitdien flcinc jylinbrifd)e ménnliche 3 opfrn,
weiter «nten brei vunblidjc loeiblidje (non 1,5 c¢cm

Turdimcffcr). (\:ol)cr 3krbaum an-0 Sopan.)

gig. .6. Juniperus communis (Linné).

Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Cupressinae.

Gin Srocig be*™> gemeinen 23o0d)olber§ (Guropo
unb Sifien) mit brei ('kappen non fugeligen, fd)ioor$-'

blau beredten Leeren.

gig. 7. Liboccdrus decurrens (Torr).
Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Thujopsidae.
Gin gmeig in notiivlid)ev Grojje, mit brei iocib*
lidien Kopien. (SBeifte 8cbcr ober Diiefen’cber non

Kalifornien, fjofjer ©aunt.)

5-ig. 8. Phyllocladia rhomboidalis (Richard).

Jam ilic: Taxoidcae. Subfamilie: Phyllocladinae.
Gin mciblid>er Olitten:>1ocig in natiirlidjcr Guofic.
Tiefe Gattung ;eidjnet fid) burdj bie abgeplatteten
3meigc au$, bie in blattformige 3'lod)fprolfc tier-
manbelt finb. Tie eigentiid)en © latter finb auf furSe
jafjnartige ©dptppeit rcbujierfc, bic smc”cilig auf

beren Kanten fineti. (Tasmania.)

gig. 9. Ginkgo biloba (Linné).
Jam ilic: Ginkgoideae. Subfamilie: Ginconinac.
Gin lociblidjer ©liitenpoeig mit ein paar lang*
gefticlten Santen. Tie breiten gabeltciligen ©latter,
mit gabelig=fid)crformiger Slicroatur, glcidjen go=
miffcn gavnbldttern unb nicidion fefjr non ber ge-
moljnlidjen fdjmoleit ,,91abelform" ber Koniferen ab.
2tud) ;eidptet fid) G ingko babitrd) aus, bafi bie manus
id)en 3ellcit bemeglid)e 0 permato$oen bilben mie

bei ben Gyfabceit unb gilicinen. 9)ian f)at bal)cr

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0157

iteuerbingS biefc Gymnofpermcnfonn afo befonbere
Crbnung (Gingkoaccae) oon ben ed)ten Koniferen
getrennt. Ter ftattlid)e Gingfobaum ift 1u Gl)ina
unb Sopan einl)eimifd), erreicht 30 m frdlje, uber
3 m Stammbicfe unb ift ber lepte Uberreft einer alten
9%acftfomcrgruppe, ooit ber oielc mrégcftorbene ©ers

treter fid) in dlteren Grbforntotioncn oerfteinert ftnbeit.

gig. i0. Scqnoya gigantea (Torr).

Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Taxodinae.

Gin weiblicher 8opfeit be$ iiftammutbaumcS ooit
Kalifornien, eine* ber qrofiten lebenbeit ©dumc; fein
Stamm errcidjt diber 100 m o66&e, 10— 12 m
Turdyiteffer. Tic pyramibatc Krone ftel)t I)od) oben

atu Stamm.

gig. 1i. Cupressus scinpcnrirons (Linné).

Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Cupressinae.

Gin 3weig, ber itn oberen Teile méfinlidjc © luten
tragt, im unteren Teile pociiociblid)e.3opfecn (2 3 cm
lang, mit 8— 10 polygonalen Sd)ilocm gebeclt).
Tie pyrantibalc 39Pveffc, feit Sal)rtaufenbcn ein
beriihmter Gijaraltcrboum ber Tiittelnicerliiften, ift
urfpritnglid) 1in Kleinoficn unb Griechenlanb ein-
l)eimifd); er erreicht iiber 20 m §61)C unb ein Aliter

oon mel)r afd6 2000 Sol)ven.

g-ig. 12. Taxodilllll distichum (Richard).

Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Taxodinae.
Gin fugeliger 3opfcn bet* Sumpfsyprcffe ooit
Slorboiitcrilo. Ter ftorfe ©atun erreicht eine fpdljc

oott mel)r als 30 m, eilten Stammum fang ooit 12 in
unb ein Slltcr ooit 4000- 5000 Sohren.

gig. 13. Pinus serotina (Linné).
Jam ilic: Pinoideae. Subfamilie: Abietinae.
Gin fcgelfonniger 3apfen mit feljr regeiimifiiger

Sdjuppcitorbitung (Strobilation). (“orbnmerifa.)
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Haeckel. Kmstfortmn dey Xatm Ij'oxearia

Coniferae. — JktpfcmiuUtme.
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'gTafel' 95. — Placocystis.

Amplioriclea. HmcnRa-nc.

Siamm t*cr Sfcrnlicrc (lichilloderma); — Baitplfclafle brr Boncinrfcn (Monorclionia); —

['daiic ber llrnenlierne (Amphoridea).

Sie lebenben ©terntiere seigeli gemoiptlid} einen airégefprodjen fiinfftrnOligelt Korperbau, ber
fie non alien anberen Sieren auf ben erften 33licf unterfdjeiben 14Bt. (Sine midjtigc Eltténalpne bauon
madjt jebod) bie dltcfte .Uiaffe ber (S*d)inobennen, bie wir «té Urnenftcrnc (Airiphoridea) begeidpicn
unb non ben frither bmnit oeretnigten Cystoidea abtrennen; fic finben fid; nur oerfteinert in beit diteften
©d)id;ten ber paliiogoifdjen Formationen, im fambrifdjen, ftlurifdjen unb beuomfd)cn ©yftem; in ber

Sitten 3lmpl)oribcen feljit ba*? d)«raftcriftifd)c Anthodium

ber ibrigen Oterntiere, b. ly bic fiinfftraljlige SimCmlairal *9lofette, bic burd) bic fiinf ben 9)iunb um*

Otcinfoljlcngeit finb fie fd;on «itégcftorben.

gebenbeit SImbuiafren ober ,gililjicrfclber" gebilbet toirb.
(Fig. 1

ober $mcifeitig*fi)mmectrifdjen Korperform ben [;51)cren Sieren.

Sic diteften Urnenfterne, bic 9lmpi;oralien
2), seigeli nod) feine Einbeulung be§ fimfftraljligen SoaucS, fonbern gleichen in ber bilateralen
Grft ber beit jingeren EltnpBoronien
(-Jig. 5, (> beginnt bic ycntarabial;© truftur, iitbent 5— 15 Elmtc im Kridnge beit fDiunb umgeben.
Ginige non ilpien befifcen grofe E((jnlid)feit mit Steplnmoccros, einer gicrlidicn Form ber 9iabortiere,
bic auf Safcl {2, gig. 5 bargcftcllt 111i. Sion dljnlidjen bilateralen “knttalieit iniiffcn mir bic Elmpljo;
Offenbar ift c¢§ bic Elnpafjttng an feftfi‘enbe Aebenomeife, bic ben

rabiaten Sau ber urfpriinglid; bilateralen Stere (jemorgerufen tjat.

ribecn aud; pbylogenetiid) ableiten.

Unfcrc Einnahme, bai; bic pcittarabialcn Gdjinobermen non bilateralen Sennalien ab;
flammen, finbet i(;rc ftarfftc Otflfce in ber KehneSgefdjidjte ber lebettbett © terntiere. Senn bic unreifen Samen
ober 3*igenbformen berfclbeit, bie mir allgemein Elftrolarocn (ober Echinopacdia) nennen, befielt nod)
einen fel;r einfachen, ben Slotatorien (Utdbertieren) a’nlidjen Kdrperbau unb eine rein bilaterale ©runb*
form; fo bic Auricularia-Samecn ber Sljuroibeeit (Fig. 12; Safcl 50, F‘O*3, 4); bie Plutellus-
«aroen bcr Gdpnibcen (Fig. 10); bic Pluteus-Samen ber Oplpobeen (Fig. 9; Safcl 10, Fia- 8); b«
Bipmnaria-Saroeu ber Elfteribecn (Fig. 11; Safcl 40, gig. 3— 6). Grft maljrecnb ber SBermanblung

cnlftcljt aus ber bilateralen A strolarva bo§ pentarabialc gefd)led)téreifc ©temtier, A strozoon.

Fig. 1. rineocystis crustacea (Haeckel).
Brbnung: Amphornlia. .Jamilic: Anomocystida.

baf} fie urfpriiitglid) até.ffruftajcc (Enoplura ba-

latioides) befd)riebeit murbc. Ser abgeplattete,

UNIVERSITATS-

Sie Gattung Placocystis, oerfteinert int Unter;
fitur non Eiorbameriia gefuitben, geljort nebft bem
folgenbeit Genu* Pleurocystis (Fig. 2) 5lt jenen
diteften ©temtieren, beren Korper nod; feine ©pur
0011 fiinfftraBligem ;Bau geigt, uiclmcBr fo imllfont;
men bilateral-- jymmeclriid) gebaut ift mic bei ben
'Wirbeltieren unb (iiliebertiercn. S&r Efufleres geigt

fo niei Eilpilidjlcit mit gemiffcit Krebstieren (A pus),

ooalnucrccfige Korper ift fomoBl auf ber fonocren

9viidenfeite (1 a) até auf ber fonfaticn 33aud)feitc (1b )
mit grofen, polygonalen glatten gepangert. Soni
am © lintranbc liegt in ber Eltittc ber UNunb, jmifdjeit
gmei geglicbertcn Sinnen. §inten fibt ein bemeg;
lid)cr geglicberter ©liei, ber oicllcidp alo Sdpoang
bei ber freien .Crtsbcmcgung biente ober ate ©Oliei

bei ber Slnljcftung am d)iccre*boben.
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gig. 2. Plcurocystis filitexta (Billings).

JBrbnung: Ainplioralia; Samilic: Anomocystida.
Ser abgeplattete, brcierfige Korper ift auf ber
feftcn 1onvecen Sfliitienfeite (2a) mit wenigen grofen
hexagonalen glatten gepangert unb burd) brei Aamm*
rauten ausgezeichnet; bagegen ift bie flache, beijnbare
23aud)i’eitc (2 b) mit wielen zleinen polygonalen SBIatt*
d)en getifelt. 23orn liegt am SBaudje in ber Sftitte
bic SKunbo6ffnung, gmifdjett gmei langen geglieberten

Sirmen; pinten lints (afymmetrifd)) bic Slfteroffmmg,

gig. 3. Orocystis Ilolmliackeri (Barrande).
Drbmmg: Amphoronia; Familie: At'istocystida.

Ser eiformige, 3— 4 cm lange Korper ift mit
groflien Isogonalen flotten gepangert, bic mit einem
Zierlichen SBerlcuftcrn gefdpniidt finb (gig. 3b). Sa¢
hintere ®nbe ift sugefpict; ba¢ vorbere (Sube tragt
gmei tegelformige -Offnungen nebeneinanber, Sifunb
unb Sifter. (Sine britte Offnung, gmifdjen beiben
afymmetrifd) linfo gelegen, it bie ©cfd)led)t§6ffnung.

gig. 4. Deutocystis modesta (Barrande).-

Kronung: Amphoronia; Familie: At'istocystida.
Ser eiformige, 4 — 6 cm lange Korper ift dhnlich

Sie O>efd)icd)foofjnung (oben

tint¢ zwifoen 3Runb unb Sifter) ift hier breiteilig. Ser

bem bcr norigen Slrt.

ganger bcfteljt ali¢ nielen ileinen polygonalen Safcin.

gig. 5.
(= Ecliinosphaera citrus, Kloedejt).

Citrocystis citrus (Haeckel)

J§rbmuig: Amphoronia; “familie: Palaeocystida.
Ser Svorper ift gitronenformig, non 2— 3 cm
Surdyneffer, faft fugctig, unten lurggcftielt, oben
mit einem turgen SAunbroBr, auS beffen breiteiliger
S8aft§ fiinf furge Sinne entfpringen. Sem unpaaren
(frontalen) Sirm gegeniiber liegt ber ergentrifdje Sifter,
mit Sllappenpyramibe. Sic SBangerplatten geigen
einen Diagonalen Stern (gig. ob, Sc).
gig. 6.
Kronung: Amphoronia; .Xamilic: Palaeocystida.

Acanthocystis briareus (Barrande).

Ser riibenformige Korper ift 2 cm lang unb mit
Acrogonalen glatten gepangert. Ser ifunb (oben)

ift non 15 fd)laufen Sinnen umgeben.

ttp://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0160

gig. 7. Aristocystis bohemica (Barrande).
Urbnung: Amphoronia; JTamilw: Ai'istocystida.
(Sine eingelne $angcrplatte, non eigentimlichen
Kandlen burchfeftt, bic vom SJfittclpunft auSftrahlen.
gig. s. Ophiothrix fragilis (J. Minier).
Klage: Ophiodea; Kronung: Ophioctonia.
Ser junge Sdjlangenftcrn, non regelmédBig finf
ftrafjtigem Sau, ber fid) erft firglid) non ber bila=
teraten $luteu§*Saroc (dhnlich gig. 0) abgeldft hat.

(Sgl. Safel 10, gig. 1.)
gig. 9— 12.
gig. 9. Pluteus bimaculatus (J. Miiller).

Sarve beé¢ Sdjiaugcuftcrné Ophiura filiformis.
Klalfe: Ophiodea. (Sigi. Safel 10.)
Sic glodenformige pluteus*Sarve trdgt vier

Sarnen von “eiiforrfjonten.

SBaar biinne lange Sinne, non benen nur ber 23afal=
teil bargcftellt ift. 3m ®ninbe ber bilateralen ©lode
ift bie Slnlage bc§ fiinfftral;tigen ©eeftemS fid)tbar.

gig.10. Plutellus aequituberculatus (J. Miiller).

Parue von Echinocidaris aequituberculata.
Klafle: Echinidea. (93gl.-Safel 60.)

Sie pyramibenférmige Sarve trdgt vier *Baar

lauge biinne Sinne unb oben ein $aar §omer ober
©djcitclftibe.

igefo ift nod) nicht vorhanben.

Sic Slnlage be§ fiimftrai)ligen @ee=

gig. 11. Bipiimaria asterigera (J. Miiller).

Sarve beé¢ Secftcrné Luidia Sarsi.
Klaffe: Asteridea. (Sigi. Safcl 40.)

Sie anfcl)nlid)e Sarve (bie grofte von allen be=
tonnten ©d)inobermen*Sarven, 30— 35 mm lang)
geidjnet fid) au3 burd) fieben $aar 6etveglid)e biinne
Sinne unb gmei grofe unpaare Sappen am hinteren
©nbe. Slorn bieSInlage bcé fiinfftral)iigeu ©eefterné.
gig. 12.

Sarve einer 6olotf)uric (Elasipoda).
Klajfc: Thuroidea. (Sigi. Safcl 50.)

Sie garte gallertige Sarve gleicht einer Siad'b

fiemenfdyiecl'c (dhnlich A eolis, Safcl 42). Sion

bem bilateralen .slorpcr gehen rechts unb linfo paarige

Auricularia nudibranchiata (C/mn).

Sappen ab, bic fel)r ftarf wellenformig getraufelt finb.
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Ampiioridea. — 'gCx-nenffevne.
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®afcf 96. — Sabella.

Chiaetopocla. BorJintUmmtn™,

1?famm brr ©licbcritcrii (Articulata); Banpfhia]]c ber X"ingeiitere (Annelida); - Hlap

ber Ber|lennnirmer (Cliaectopoda); — llnicritlaj])e ber Borpenreidjeit (Polychaeta).

£ic SUngeitiere ober Siingclwiirtner (Annelida, and) Annulata genannt) werben gewo6hnlich
aty cine Stoffe bcer ,SBiirmer" betrachtet; fic unterfdjeiben fid) jebod) non ben ed)tcit, ftcté ungegliederten
SBurmtieren (Y erm alia, Snfcl 23, 32, 33, 97) fcljv wefentlid) burd) ihre Slietatueric, b. h- burd)
bte diifjcrc unb innere ©lieberuttg bcS tanggeftrcdten jiorperS. Vielmehr gicidjen fie hierin ben [)oficr
ftchenben ,,©lieberfiiflcrn" (A rthropoda), ben beiben formettreidjen ©ruppen ber ilruftenticre (Crustacea,
SnfcloG, 76) unb ber Suftroljrticre (Tracheata, STafct 58, 66). Siefc beiben lederen §auptflaffen
finb al3 jtoci feibftinbige dauptiftc be§ ©liebertierftantme§ 511 betrachten unb ftommen non jwei uer=
fd)iebencn ©nippen ber Slttnelibeit ab.  Stilen biefen © ticbcerticren (A rticulata) gemeinfam ift nid)t
nur bie duBere Siingclung ber ;bautbedc, fonbern auch bie innere ©lieberung be3 ;jentralneruenfpftemS
(33auchmarf), bc§ S)hizfetft)ftem§, O©efiftfi)ftent3 u. f. w. Sk dlteren Sinnctiben unterfdjeiben fid) uon ben
beiben jiingeren ©ruppen ber Strtbropoben hauptfidjlich baburd), baft bie einzelnen Aorperglieber ober
Stinge (Segmenta, Somita, Metamera) bei ben erfteren meiftenS feftr gleichartig gcbilbet finb ()0=
ntonont), bei ben letteren meljr ober weniger ung(cid)artig (hetcronom), infolge uon Slrbeitsteilung. Sind)
finb bei ben Stnncliben bic Seine (urfpriinglidj ein $aar an jebem Oliebe) £fur; unb ungegtiebert, bei ben
nieiften Sirthropoben lang unb gegiiebert.

S k ipauptflaffe ber Stnncliben toirb in §mei klaffen eingeteitt, bic ©get ober Stuteget (Hiru-
dinea) unb bie Sorfteinuiirntcr (Ghaetopoda). Sk §aut ber erfteren ift glatt unb entbehrt ber
Sorftenbcbedung, wcld)c bic letzteren aui“eidjnet. S k& harten CShittnhorften finb non 1)dd)ft mannigfaltiger
Jyontt, ©r6fte unb Slnorbnung. ;dein unb fpértid) cntmirfelt finb fie bei ben Sorftcnarmen (Oli-
gochaeta), 511 benen unter anberen bet* Sicgennmrm (Lumbricus) gehdrt, dagegen finb bic Sorften
groft unb gahlreid) bei ben Sor)tenreid)cn (Polychaeta); fic fijjen hier auf befonberen guftftum metn
(Parapodia), bie ben Sorftenarmcn fehlen, ©eiudhntid) fita an jebem ;lorpergliebe giuci )Baar Otummel*
fiifte, fettener nur ein Saar. Sk *yiftc tragen meiftené duftcrc ;liemen, Syiit)lfibcn unb anbere Sinftdnge.

Sk Sorftenreidjen (Polychaeta) leben fomtlid) im Sltccrc unb jerfatten in jtuet formenreidje
Orbnungen: Siaubwiirnter unb Siohrenrolirmer. S 4 Siaubmiirmcr (Errantia ober ftapacia, gig. 5— 7)
friedjen ober fd)iuinimen frei im SJtcerc umher unb tragen ;vienten an ben meiften Siittgen. Stté t'réftige
Raubtiere befita fie einen gut entiuid'elten ;jiopi, meiften§ mit ;liefern bemaffnet dagegen feta fid)
bie Siét)renmirmer (Tubicola© ober Sedentaria, gig. 1— 4) am Sleere¢boben feft; ifir jtopf ift ucr=

timmert unb trigt groBe ;deuten; tiefer fehlen.

gefordert durch die
UNIVERSITATS-

BIBLIOTHEK http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0163 Gesellschaft der Freunde

. c . . ) Universiuil Heidelberg e. V.
HEIDELBERG © Universititsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0163

UNIVERSITATS'

Sabella spectabilis (Grube).

gcberbufch*©anbwurm.
Bobrenwiirmcer (Tubicolae); .Jamilic: “crpulibcen.

gig. 1.

Ter 3i6ljrecnmurm ift au§ feiner leberartigen

3i0ljrc herauSgcnomnten. S & gefieberten unb mit
breiten uioletten 33ittberit gefd)iuiirften .'vienten finb
fo sufummengelcgt unb ttad) innen gctriimmt, bal

fic einen bimformigen gcberbufd) barftelieit.

gig. 2. Serpula contortuplicata (Linné).

© cfelliger 1lalfrohreittuur tit,

Boljreniuiirnter (Tubicolae); Jamilic: " crpuitben.

Tiefe Stohrenmiietner wohnen in gerouttbenen
M fréhren, bic auf bem 3)iccrc«boben in grofer gaijl
ncbeneiitanber  befeftigt finb.  giuci $erfoneit ber
Ocfcllfd)aft haben ihren jtopf au« ber Stohre beroor*
geftredt unb ihre beiben, gicrlid) gefieberten ;tienten
entfaltet, ;wifdjen beiben ;tienten tritt auf einem
langen unb biinnen, flcifdjigen Stiel ein tripter™
formiger Std d beruor, beffen hornige Gnbplattc fed)«
rote Strahlen auf weilem Ortutbc jeigt. SScnn ber
23urm fid) in bie jtolfroBrc uollftditbig duruct™ieht,

fanu er bereit iJtinbung mit bent Tedel uerfdgieBett.

gig. 3. Spirographis Spallanzanii (Viviani).

©ewunbcacr S d)raubeitwurnt.

Xiohrenwirmer (Tubicolae); Jamilic: “crpuliben.,

3>on ber leberartigen braunen 310hre bes Sourmcy
ift nur bav uorberfte Stiirf (in ber 'Witte ber Tafel)
fid)tbar; au« biefent tritt ber ;lopi be« uielglieberigen,
9 cm langen Tiere« (n'ruor. 9lur bie eine jtiente
(balb bie redjte, bnlb bic little) ift entwidelt, bie
aitbcre uerfimmert; fic bilbet ein jierlidje« Spiral-
btatt, an beffen WuBcnranbc bie ;ahlreidjen gefieber*
ten unb gebftitberten ;jUemcufibcit wie auf einer

burd)brod)enen 2Benbeltreppc angeorbitet finb.

gig. 4. Terebella emmalina (Quatrefages).

SBauntzieutiger giithierwur nt.
Bohrecnnmrmec (Tubicolae); Jamilic: CcrcbeDiben.

Ter 2Surm ift au« feiner Sanbréljrc herau*
genommen; er trdgt oben am jtopfenbe brei Spaar
rote bauntfonnige ;tienten unb eine grofle Sinsajl

non gelben, feBr beweglichen, bunnen giiblfibcn.

gig. 5. Eunice magnifica (Quatrefagesi
$riad)tiger ®d)iangcuwurnt.
Baubroiirmer (Errantia); Jamilic: (Euniciben.
Ter feBr lange uitb fiarte 2Burm bat einen
fraftigen (lorper, ber au« Sal)lreid)en gleichartigen
3lingen gufammengefcht ift unb fid) fd)laitgenartig
winbet. Scber 3iing tragt ein paar 3iuber unb
gohler (Girren); am .'topfe (oben) fibeit fiinf groBere
gohler unb ein ;paar 3iugcit. Tie mciften Segmente
(nur bie S— IO uorberften ausgenommen) tragen ein
Tie SSftrmer

ber ©attung Eunice gehoren 511 ben groften unb

;paar rote tammfdormige .'tienten.

ftarffteit Stnneliben; einige Slrtcit werben 1—1  m
lang unb 2 - 3 cm breit; fie finb feBr lebhaft,
prad)tig gefdrbt unb greifen felbft gifd)c unb aitbere

groflere Seetiere an.

gig. 0. Hermione hystricella (Qm trefages).

Stad)clfd)wcin=Sd)uppenwurm.

Kaubmiirmcr (Errantia); Jamilic: Jtphrobitiben.

Ter 9i0(fen bc« turben cttiptifd)en ;BurmeS ift
mit breiten uioletten Sd)uppcit gepaitjcrt, bic fid)
bachsicgclartig becfcit.  Tic Segmente, bic je ein
;paar Schuppen tragen, wechfelit ab mit .'hingen,
bic ein $aar fabcitformigc weile guBler (Girren)
beftben. Ter jtopf (oben) trdgt uier gefticlte 2lugeit
uitb jtuei lange ;lopffithier. Tic langen fteifen Sorftcn
finb golbgid!tSecnb unb ftehen biifdjelwcife uoit ben

Schuppen ab.

ftg. 7.

S eibenhaariger Miemenwurm,

Chloeia euglochis (Ehlers).

Xiaubwiirmer (Errantia); Jamilic: .Rmpljinomibcit.
iit natiirlicher
©roBe abgebilbet (12 cm lang unb 2> cm breit),

Ter gcbrungenc jtiemcnwurm,

trigt an ben Seiten bc« Scibc«, ber au« 36 bi«
40 Segmenten beftcht, lange (Bftnbcl uon weillen
fcibengldnsenben (Borften, in ber '"Witte mit einem
roten ;Banbc gefdnniirft. geber Wing trdgt auf bem
diirfen ein rote« .'treily gebe« Segment, bic brei
uorberften ausgenommen, trigt ein “aar gefieberte

;ticmen, bereu gdben nach hinten gerid)tet finb.
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Chaetopoda. 'gdovftemplivmev.
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‘erafet 97. — Terebratalia.

Spirobrancllia. Spivalincma-.

Bfamnt ber Xtfurmiicre (Vermalia); — BauplhlalTe ber Bufdjrairmcr (Prosopyga); —
mal)c ber "ptralfiemer (Spirobranchia) ober ArmfiBer (Brachiopoda).

Sic artenreich Piaffe bcr © piralfiemcr (Spirobranchia) umfafit eine cigentiimlidje ©ruppe
ion ©Occtieren, bic man frither wegen 1ijrcr jmeiilappigen, mufdjcldhnlichen © haie ju ben 23ctd)tieren
(Mollusca) ftclite unb afé nfidjftc SBcrroanbtc ber ehten SJiufdjeln (Acephala, Safel 55) betrachtete.
Snbeffen ift bicfe Sfjnlihfcit uur obcrflachlid); bic beiben ©djolent'lappen ber Siiufheln fichen red)t§ unb
linf¢ an ben ftorperfciten unb jtnb oben auf bent Siiicfen burd) ein ©d)(oft ocrbuitben, ebenfo wie bei
ben ntufheiahnlthen Svrcbfen, 3. S3. ben SRanfenfrcbfen (Cirripedia, Safcl 57). hingegen liegen bie
beiben ©d)aieuilappen ber ©piralfienter oben unb unten an bem feftgeiuad)fencn Korper; bic Heinere iicfecn=
Etappe (Valva dorsalis) liegt niic ein flacher Sedel auf ber groBeren, ftirfer gewdlbten 23audjEtappe
(Valva ventralis). Shre Sonse betrdgt 1— 9 cm. SaS ©d)loB (Cardo), ba§ beibc klappen itad)
Slrt eines Slngclgelenfé feft oerbinbet, liegt am hinteren Citbe. ioier ift gecmohnlidj bic 23aud)t'lappe burd)
einen ©Otiel am 9)lcereSboben befeftigt. 23on bem faetformigen flad)eit Korper, ber nur bie hintere §éalfte
beS ©cBalenraumcS auSfiillt, gehen §wei biinne SKantcllappen ab, bte bic ©djalc abfonbent unb am Slanbe
33orften tragen (gig. 13). Slm oorbereit Cube Pes SSeid)!orperS liegt ber SHunb, umgeben non einem fBaar
groBen djaralteriftifdjcn Sinnen (Brachia). tefe finb fdjraubenformig aufgerollt unb mit Saufenbcn
feinen .Hiemcnfiben am &uBeren fonoeijecn Staube ber ©djraubc befeBt. Sic hohlen granfeit finb innen
mit SBlut angeffillt, auBlen mit bcioeglidjen SBimpcrn befefit; fie bienen fomoht sur Stimmig als S$ur
Orjeugung eines SSafferftrubels, burd) toeld)en bem galjnlofen SJTunbe Siahrung sugefiiljrt wirb. Sic Sinne
felbft finb wenig ober gar nid)t beweglid), oft burd) eine fpirale ftalffiule im Sinteren gepalt, bie aud)
an ben foffilen © halen uortrefflid) erhalten ift (gig. I— 3, 14— 18). Ser neuere Stome ,,Opiralfiemct"
ift baf)cr niei paffenber als ber dltere Scame ,Slrmfiiler". Sic ndd)ften SBerwanbten biefer Siennalien
finb nidjt bic SRufdjeln, fonbent bie SJiooStiere (Bryozoa, Safcl 23). Sic bewimperten Sentatein
ober giil)lfdben ber SBrpogocn ent)pred)cn ben einzelnen iliemenfiben ber ©pirobrand)ien unb bic beiben
»,dinne" ber leBtcreu ben beiben Sinnen bei hufeifenforntigen SentafeltrdgerS ober SopBophorS ber erfteren
(Safcl 23, gig. 0— 8). Sie jugenblidjen Partien ber ©pirobrandneu finb &hnlid) organifiert wie bic
Sophopoben unter ben S3rt)oSocn. Sn ben dlteren SBerioben ber Crbgefd)id)te fpielten bie ©pirobrand)icn
cinc grofe Stolle; ihre foffilen ©halen feBen grofle ©ebirgimaffen gufatnmen, ei finb gegen 3000 foffile

Strtcn unterfhieben; lebenbe ©pepei finb wenig mehr ali 100 beiannt.

gig. 1. Dayia navicula (Sowerby). gig. 3. Cyrtma heteroclita (Schlotheim).

Stiicfenflappe ber © hale, non innen gefeflen, mit Siiidentlappe, ooit innen gefchen.

bem M fgeriifte bcr beiben ©OpiralKemen; oben ber

©hlofBranb. gig. 4. Spirifer gibbosus (Barrande).

gig. 2. Stropliomena rhomboidalis (Wiickens). 4a. Sertra(anfid)t (non ber red)ten O©eite).
Diiicfenflappe, non innengcfel)en; oben ber breite 4b. grontalanfidp (roni ©tirnranb).

©hloBranb. 4¢. Sarbinalanfid)t (00m ©d)loBraub).
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gtg. 5. Rhynchonella nympha (Barrante).
Sa. Sc’tralanficht (non ber recaten Seite).
5b. Marhinalanficht (oom Sdjlojjranb). Oben

bic groficrc, ftart gewdlbte 33aud)flappc, unten bic

Heinere, fladjc 9h"tcfenflappe.

gig. 6. Rhynchonella eucharis (Barrande).
Ga. grontalanfidjt (nom Otimranb).

Gb. Sorfalanfuht (Diiicfcntlappe non aujjett).

gig. 7. Rliyneilonella inaurita (Sandberger).
7a. Sorfaianfidjt (SRiicfenffoppe non aimen).

7b. Siniftralanfidjt (non ber iinfen Seite).

gig. S. Rhynchonella psittacea (Davidson).

Ser Si'cidjforpcr nad) Entfernung ber Senate
unb beé Gingcioeibefadev. Sic beiben SJiantcllappen
(bic aimen bic Schalenflappen abfdjeibcn) finb au§;
cinattbcr gefchlagen unb non innen geleden. Sim
oberen (borfaien) Sappen fielt man non unten in
bic beiben fcgelfontiigen $o$(rdume hinein, bie burd)
bic Spiraltoinbungen ber beiben .Ciicmenarmc gebilbet
werben. Sim unteren (neutralen) Sappen fleht man
non oben bic beiben neprérmigen EcflhlechtSbriifen,

unten bie gabelfpaltigen Siftc ber grofen Blutgefife.

gig. 9. Lingula anatina (Lamarck).

9a. Sorfatanfleht be§ 23cid)forperé, ohne bic
Sdiale. Surd) ben bunnen jRiiddenlappen bevSKanteié
Wimmern bic ne”iueigten Blutgefiie burd), im
Sreiecf ber oberen Halfte bic brei SchlicBmu*?fcln,
im herdférmigen 9iaum berunteren d d1fte bie breieefige
Seber (in ber fiiitte); barunter bie Ocid)iccbt*briifen.

9b. grontalanfid)t be§ SBeidjfoérperé, ohne
bie Schale.

cinanbergcfchlageu, tnic in gig. S.

Sic beiben 9)ianteiiappen finb aud*
Situ oberen
(borfaien) Sappen fielet man unterhalb ber beiben
furzen Spiralarme in ber SKitte ben fleinen Cuer=
fpalt be§ iWunbed, ant unteren (oentralen) Sappen
ba» gleid)fd)etttelige Sreiecf be*? groben BlutflnuS.
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gig. io. Tcrebratula flavescens (Lamarck)

= Waldheimia australis (Davidson).
10a. 3lnftd)t ber rechten ttalftc be* 23cid)forper®
non innen (oon ber liitfctt Seite); bie lintc §élftc

------

ift groBtenteils entfernt, cbeitfo bic Sdjalc. fiiiau
ficht oben ben SWfidenfappcn, unten ben Baudflappen
be§ SRantefo; in ber tinten (oorberen) ftilfte ber
gigur bic rechte Spiralficmec, in ber rechten (hinteren)
frilftc bie Gingeiocibc in bem gedffneten Adrperfact,

10b. Slnftcht ber linfen Adrperhilfte non innen
(oon berrechten Seite); bic rcdfleiQalfteunb ber grofste

Seil ber (Singeroeibe ift entfernt. 9Jian ficht oben bie
9tocfenflappe, unten bie Baudfllappe ber Schale, mit
bent innen aniiegenben Sllantcl.
ber 3Rantelhohle fiillt bie littfe Soiralfietnc au*?.

10c.

fdjleifenfortnigen Aalfgeriifte ber Aietuenarme.

Sen grofjtcti Seil

3iticfcnflappe oon innen gefehen, mit bem

gig. 11. Atrypa insolita (Barrande).

3iii(fenflappe, oott aimen gefehen.
gig. 12. Rhynchonella oblita (Barrande).
3iticfettflappe, oon aufien gefehen.

gig. 13. Terebratulina serpentis (d'Orbigny).

Sorfalanficht be*3 SBeichforper®, nach Entfernung
ber Biiicfenflappe. Oben finb unterhalb be*? Stiele*?
bic Sdtalcntnuvfcln ftd)tbar, barunter bic Sebcr; in
ber SRitte bie unformigen ©cfdfledfl*?britfcn, aimen

bic gabclteiligen Blutgefdle unb bie 'Dtantelborften.

gig. I-1. Terebratulina Murrayi (Davidson).

Siiicfettflappe mit ben Spiraltiemen, oon innen.

gig. 15. Spirigerina concentrica (4£Orbigny).

SRiidenfloppe, oott innen gefehen.
gig. IG. Rhynchonella nigricans (Fischer).
3(ftcfettflappc, ooit innen gefehen.

gig. 17. Xucleospira pisum (Soicerby).

9tiicfenflappe, oon innen gefehen.
gig. 18. Atrypa marginata (Dalman).

Siiicfenflappe, oon innen gefehen.
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jlaecicd, Kunstforwn dvr Xaliir. Zur Tafel 97 Trebrafeda.

UNIVERSITATS gefordert durch die

BIBLIOTHEK If http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0168 Gesellschaftder Freunde

. c . . ) Universit.it Heidelberge.V.
HEIDELBERG © Universitdtsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0168

Haeckel. Kumtformen dor Natur. Tafel 97 - Tercbmltda,

Spirobranchia. — g>pivatiiienxe%o|
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Cafel 98. — Aurelia.

Discomedusae. Srlietfanqitallcn.
Flamin tor Itoffrificrc (Cnidaria); - XUallc tor lapprnguallon (Acraspedae); — Brbmtng
ber “"rfjcibecnguaUen (Discomedusae); — I[Infcrurbnung becr 3-ahnBumiinbigen (Semostomae).

Sic fihnenmiinbigen ©djcibenquallen, bic auf bicfer Safcl bargeftellt finb, haben benfclben regeU

méarnq ftvaljligen 33au roic bic auf  STafeC S abgcbilbeteit Scmoftomcu. Ser fretéruttbe gallertige © diirnt

(Sub-

Sic nier iaitgeit Sinne, bie non beffen uier

(Umbrella), lucldjer al/é3d)iuimmorgan bient, Scigt in ber Witte feiner fontauen llnterfcite
umbrella) bie oierccfige Wunbdoffnung (,Wuitbfreuj").
©den abgel)en (gig. 5), ftnb oft fahnenformig unb beftimmen bie Strafen erfreu «Crbitung OJkrrabictt).
Wit ben Wuitbaritien tuedjfeln regelnu'tfjig bie uier ©efd)led)tSbriifen ober © onaben ab, bie ftct* in ben
«Strahlen giueiter Orbnung (gnterrabien) liegen (gig. t, 3, o u. §8). 2Cn threm Stmcnranbc fijen uier
Sbiifd)cl uon betucglidjen Wagenfoben ober ©aftralfilamenten, bte frei in bie fageni)o l)ie (jineinragen unb
bei ber Verbauung mitroirfen. 1Utti ©djirinranbe fijen aufjcit acht ©inncéfolben (uier perrabialc unb uier
intcrrabialc); jeber <3iitnc§folben (Llhopalium) ift au3 brei uerfdgebenen ©inneSorganen jufaittmciP
gefejt: ait ber 33afte (in gig. 7 unten) eine 9licd)griibe ober 9tofe mit ucrgiucigten galten; in ber

Witte ein 3luge (ein ruttber ober uerdfteiter yigmcentforper, oft mit Sinfc); am freien ©Oitbc (ingig. 7
oben) eine eiférmige Aapfel, bie StalffriftaUe enthilt, frither fiir ein ©ehdrbli*d)eit gehalten, jegt fiir ein
£rgan be* 9iauntftnne» (©leid)geiuid)t*blaC'd)eit ober ©tatoepfte). Wit ben adjt ©iiinecfolbeit alter-
nieren ntciftenv ad)t (oft aud) titear) lange betucglid)c gattgfabett ober Sentaieilt (in bett ©trai)lcn britter
Orbnuttg, 9lbrabien).

li uvorfpriitgenbe 3ianblappen, in ben Strahlen uierter Crbitung (©ubrabien, gig. 9).

gimfdjeu toit Zeittafeln unb beit 9ihopalictt fijen urfpnittglid) ani ©d)irmratibe

Aurelia insnlinda {Haeckel),
Srtinilie ber Hltttartben.

gig. 1. gig. 2. Aurelia aurita (Lamarck).
Santii« ber X-llmariben.

SaS gaite Sier, in natirlicher ©rone, bon

Sie Strobila ober ber ftnofpengapfen, iueld)cr

unten gefehlt. Siefc neue Slrt (attv bem Weerc
non 'sitfuliitbc, ait ber Klifte non Sumatra) ift blaft
rotlid) geférbt, bic ©onaben oiolett; fic ftel)t fo-

molli ber cnropiufd)en A. aurita als ber amerU

ben ciqcittimtlidjen Ocitcratiott§iucd)fcl ber ©djeiben--
aualicit djarafterifiert, ftarf uergroftert. Slug bem
befruchteten ©1 berfelben cntroicfelt fid) eitt einfacher
'Scd)crpolpp oberfter Seil ber

gig. 2). Slu8 beffen Wttnb tudd)ft eilt langer Rapfen

(Scvphostom a,
fanifdjen A. habanensis (uott Sabona) nahe, linter-

UNIVERSUM S-

fdicibct fici) aber oon beiben burdi bic ©eftalt ber
uicr fidjelforittigen ©efd)ied)t-3bnifeit unb ber fchméchy
tigeit lur$eit 9lrtttc, fotnie burd) bie ad)t tiefen ©udp
ten be? ©d)irmrattbe*3, in beiten bic ad)t ©iitneih
folbcn liegen. Ser ganje ©djirttiranb ift mit fcljr

Sal)lreid)eit turben Sentafein gefiumt.
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heroor, ber bttrdj Cuereiitfdjniirungen in eine 9ln-
$al)l uott freténuiben Scheiben gerfillt. Sebe Sd)eibe
bilbet attt 9fattbc ad)t iBaar ©inferbungelt, itt betten
ad)t SinneSfolbett mit adjt Sentafein alternieren;
fpdter lofcit fid) bic Sdjeibcit ab tittb fd)iuitnmen
alo flehte Stéfomcbufen umher (Ephyra).
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gig. 3. Undosa undulata (Haeckel).
Jamilic bu* Hlmaribcen.
litttcre Slnfidjt bcé EteiSrunben dageti?, oon
beffen timtretv 16 9iabtalfandlc abgci)en (bier nur
int 23afaitcii angebeutet). Sn ber SOiitte ba§ 3Jiunbs
freuj, umgeben non ben uter fraufenartig gefalteten
©efd)led)t§briifcn, an bereu Snncnranb bie uicr 33iifd)cC

ber ©aftralfilamente liegen.

gig. 4. Floresca parthenia (Haeckel).
Jamilic ber JJosJuiliben.

©eitcnanfid)t bev fdpuimmenbcit SiereS, in na=
tirlidjer ©Orofje, mit bemegten 9)lutiblappen unb
gattgfabeit.  Sie 2lullenflid)e bev barettférmigen
©djirmeS siert einipigmentftern mit 16 bunfcln©trab=
ten. 2tn ber ttttterflid)e bc§ ©d)irme§ febimmern
jiuct non ben uier bufeifenfortnigeu © onaben burd)
(dbnlid) bett in gig. 6 abgebilbetcit). Sit beit Oin*
fdptitten bevOd)irmraitbev liegen stuifdjen ad)t©inne§=
tolbeit 24 Scntafeln. 2luv ber Glitte ber unteren
©d)irmflid)e t;dngt ein langes 9)htnbrol)r bcrab,
beffen Dliunboffnung (unten) non uicr grofjen ge=

triufelten 3Wunbiappeu umgeben ift.

gig. 5— 7. Pelagia perla (Haeckel).
Familie bcr JMagiben.
gig. 5. Ocitcnanfidjt ber fdpuimmenben Rebufe
in natiirlicher ©rdjje. 2In ber Slujlenfiddje beS ©d)ir=
mev, ber faft fugelig gemolbt ift, treten 16 rabiate
9ieil)en non grollen Sleffelivarjen bevuor, bie uon ben
Otnfebnitten jiuifdjen beu 16 uicrcciigeit Siaitblappen
auSgeben. Sit biefen Einfdmittcii fipcn ad)t Oiitneés
iolbeit unb bainii abiued)fetnb ad)t fabenforntige Sens
tafetn. Sut ©Orunbe ber unteren 6d)irmflidje liegt
ber SDlagen, uon beffen 3JiunbOffaung uier tange
getraufelte 2)iunblappeir berabi)ingen.
gig. 6. foriSontalfd)nitt burdi beit flach ftué*
gebreiteten ©d)irm ($rojellion), SBon ber zentralen
9Kagenboblc geben (bem SDIunbfrcuj entfpred)enb) bic
uier banale fur bie perrabiaiett 23funbarittc ab. UDiit

ibnen alternieren bie uier bufcifenformigeit ©efd)(cd)tés
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brufen, an beren Suueitranb bie uier interrabialeit
SBiifdjet ber ©aftralfilamente liegen. Sint ©diirnts
ranb ift ber Dieruenring angebeutet, ber bic ad)t
OittiteSfolbeit uerbinbet.

gig. 7. Gitt ©inneSiolben ober 9ianbidrper
(Rhopalium), ftarf ucrgrdjjert. SBon ben brei 2lb=
febnitten be§ $ufaiitiuengefe’teu ©innevtdrperv ent=
balt ber obere bie Otatocpfte (eine eifdrmige, mit
SlalffriftaUen gefiillte Zapfet), ber mittlere ba» 2luge
(einen fternformigen roten yignteittforper), ber untere
baS ©entdjSorgait (ein ©Oriibd)cit, uon beffen 9J;ittel-
punit oerjiueigtc galten beS Gpitljelv abgeben).

gig. S. Drymonema victoria (Haeckel).
Familie ber Cpaitcibeu.

SDergcntralteil berunteren ©d)irmf(ad)c, I)crau§s
gefdjnittcn. Sn ber 10utte ift baS -Dtuubfrcuj fid)t=
bar mit feinen uier perrabialcn Sippen unb ben
dlnfalteilcn bet* abgefdmiitenen 21nue. giuifdjen ibnen
liegen interrabial bic ©cfd)lcd)tSgarbinen, jarte
faltige 23iembrancn, an beiten bie getrdufelten ©o-

itabeit aufgebdngt finb.

gig. 9. Procyanea protosema (Haeckel).
Jamilic ber (Epaneibeit.

Sie gigur jeigt in ber oberen §nlftc ben Unters
fdjtrm (SubumbreUa) nad) Entfernung ber uier
SJTunbarme; in ber unteren §atfte bie 2(ullenflid)c
be» <Dberfd)irnte§ (Exumbrella) mit ibrent eigens
tiimlidjen Octftfet unb ben uorfpringenben Oterns
leiftcn. 2lit ber Subum brella ift in ber URitte bie
aufjeit bauoit jtuer uon ben uier balbmoitbformigen
©onaben; an ibrent 2lufjcnranb bie §élfte bev ad)t=
edigen Siiitgmuvfelv. 2Im breiten ©d)irmranbc liegen
bte ad)t ©inncStorper (uter perrabialc unb uier inters
rabiate); fic finb burd) 16 fiinfeclige Diaitblappen gc=
trennt uon ben olternierenbcn ad)t (abrabialeit) Sen*
tatein, beren langer 2(uilenteil abgefdmitten ift. Sn
ben 16 (fubrabialen) Staublappen finb bic jierlid)
ueraftelten ©aftrofanale fidjtbar.
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Haeckel, Kunstforaic» der Nalur Tafel 9S - Aurelia

Discomedusae. — S?d>eil*«mqualftm.
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gTateC 99. — Trochilus.

Trochilidae. Irrltbm*

Stamm bcer U irbellierc (Vertebrata); — Bauplftlajle ber Kiefermauier (Gnathostoma); —
Klafle ber téiigel (Aves); - 1-Inieridap ber Kieloogel (Carinatae); — Grbmuut ber Jut ft-
fegler (Macrochirus); -- Jamilic ber Kolibris (Trochilidae).

Bic gamilic ber téoiibriS ober Brodjiliben, bic iiber 400 Slrten gal)lt, ift auSfd)iiefjlid) auf Simcrifa
befdjranft; in ber Sitten SBelt, befonbers in ber Bropengone non Stfrita, Slficn unb Sluitralien, loirb fie
burd) bie gamilic ber al)niid)en §onigoSget (Nectarinia© ) uertreten. Shl'c nad)ften Bermanbtcn in ©uropa
finb bie 0 cgelfd)matben ober dftaucrfegler (Cypselidae). Unter alien Vdgeln finb bie Kolibris bie
tlcinficn unb giertidjften, aber and) in mei)rfad)cr Begicijung bie fd)dnftcn unb merfwiirbigftcn. Sroar
ifommen timen anberc Bogcifamilicn, bie “arabieStmgcl, bic i&iihnerudgel, Papageien u. f. to., an $rad)t
ber garbling, Sltctallglang unb jdjoner geidjnung beS ©efieberS gleid), unb einzelne oon biefen ibertreffen
fie fogar. 2BaS aber ben deinen Kolibris thren gang eigenen éftl)etifd)en Bei3 unb iijre poetifdjc Ber*
flirung uerieif)t, bay ift bic Bereinigung ber gicrlidjen iibrperform unb beS pradjtuollen ©efiebcrS m it
einer aufBerorbentlidjen Slnmut unb O0d)nelligfeit ber Bewegungen, fomie bie innigen Begichungett 311 ben
al;nlid)cn fdjonen Blumen, non benen fie leben. Bic Begegnungen: ,Blumeuodget, BlumenEiiffer, Blumen»
elfen, fBvadjtelfen, Blumenupmphcn, ©fangm)mpl)cn" u. f. m., bie fir einzelne Gattungen in Slnmenbung
gebracht finb, geben biefer innigen 23ed)fel6cgiechung gmifdjen ben ilolibris unb ben uon ihnen beftinbig
befud)tcn Blumen einen poetifdjen SluSbrud, fomie anberfeitS ber pradjtuollc, bic fd)dnficn ©bclftcinc nadp
af)inenbe Slictallglang beS bunten ©eficberS burd) bie Begegnungen: ,,Obelfteinodgel, Biamantodgcl, BopaS=
elfen, Bubinnpmphen" u. f m. auSgebriidt mirb. 20ie bei ben meiften anbereu Bogceltt, bie burd) bunte iBrad)t,
garbenreidjtum unb fd)éne 3eid)nung beS OefieberS auffatlen, finb aud) bei ben AolibrtS bie 3Jtinnd)en
bie ©igentimer biefer ornamentalen Borgiige; bie Soeibdjecn bagegen finb meiftenS uiet blaffer ober gang
unfd)einbar gefirbt unb entbehren ber befonberen © djmudtcilc, me(d)c bie S)idnud)en am ilopfe als geber-
bifd)e auSgebilbet haben, an ben Beinen als geberl)dSd)en, an bem langen Od)iuange als .gierfebern ober
©abetfdnuang u. f. m. Bic Urfad)cn biefer ferucllen Bifferengierung i)at utiS bie Oelet'tionSti)eorie enthiillt;
fic hat uns gelehrt, mie bic fortgefegte ,gcfd)led)tiid)e “udjtmaljl" als bie pi)t)fioiogifd)e Urfadje angufeljen
ift, bie unbemufjt biefc fd)onften ,Munftformen ber Statur" heruorgebradjt hat. Ber uerfeinerte afil)etifd)c
©efdjmad ber feinfinnigen Bkibdjen gibt bei bcer ©attenmaiji bemjenigen S)tinnd)en ben Borgttg, baS fid)
uor allen iibrigen burd) ©lang unb $rad)t beS geberfdmuufcS atiSgeidjnet, unb inbem biefe inbiuibuellen
Borgiige bann burd) Bererbung auf bie 9iad)fommen beS liebenben Bérchens iibertragen, burd) mieberf)Olte
fecuelle © eleftion in ber ©cnerationenreit)c allmaf)lid) gehduft unb gefteigert merbeit, entftchtjene bemunberungS*
miirbige 0 d)onfleit ber gefieberten ,ftunftform". SBie im S)ienjd)cnleben bie Uiebe, bie alles iiberminbenbe
3uneigung unb Eingebung ber beiben ©efd)(echter, bie unerfd)opflid)e Urquelle ber f)Od)ften ©eniijfc, ber
fd)bnften O©ciftcSergeugnifjc, ber h”rrlid)ften 3d)bpfungen in Bid)tfunft unb Bonfunft, in SJtaicrci unb
Bilbhauerei ift, fo mirb fie aud) bei biefen lieblid)en Bogcldjen gur bemiri'enben Itrfad)c il)reS uniiber*
troffenen O0d)nuidc§. BaS begeugen aud) bie reigenben “iebeSfpiele, bic bei ben gértlicheu $olibrigattcn ber
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ehelichen Bcerbtnbung ooraitgchen; baS tocrbettbe S)idnttd)cn entfaltet bei biefen ,fliegenben SiebeStingen"
nid)t allein bie nolle $rad)t feiner Eorperiicbcn Schonheit, fonbern Giberhduft and) baS mahlenbe SBcibtfjett
mit 3drtlid)feiten unb Slufmcrffamfeiteit aller Siri.

Sind) in begug auf biefe bebeutungSoolle fcpelle Sclcftion gleidjeit bie .violibriS ben dhnlich gefd)miidten
Snfeften, unb oor allen beit Sdjmettcrlingen, bie ja ebenfalls ,BltimcnoO gel" finb. SBic bic befonbere gorm
beS langen Sd)metteriingSriffc(S bagu bient, biefe lange Sduglinge in bic Biefe ber Blumcnfetdje gu oerfenfen
unb aus biefen §ontg 511 nofdjen, fo gilt baSfelbe audj 001t bem langen unb biinnen Sdptabel ber .svolibris
unb non ber gweifpaltigen, barin oerborgenen gunge. Scbod) beftcht infofern ein Unterfcbieb, als bie meiiten
MolibriS nicht blojj 00m §onigfaft bcr Blumen fiel) erndhren, fonbern gugleid) oon ben flciiten Snfeften (Kafern,
gliegcit 11 f. m.), bie beim Sluffudicn bcSfelben in ber Biefe ber Blumenfeldje fid) angefammclt haben*
Biele Avolibriarteit finb aud), ebenfo toic oicle SdjmettcrlingSarten, au beit Befud) einer beftintmten Blumen*
art gebunbeu; tf)r feiner OefdpnacE hat fid) fo an ben befonberen, oon biefer Blume auSgefd)iebenen §onigfaft
unb an bie befonberen, gcrabe biefer Belifatcffc nadjgehettben Snfeftenarten gewdhnt, bafj fic alle onberen
Oeitiiffc ocrjd)ntdl)en. “nfotgebeffen ift aud) bic eigenartige ©eftalt unb Sdnge beS biittnen, fibelformigen
SdptabelS berjenigen beS entfpredjenben BlumenfcldjeS angepajjt. Bic fleineit giifsdjeit biefer Blumen*
odgcl merbett nur wenig gebraud)t, 311111 [Xmfafjen ber biinnen Bauntgweige wdahreitb ber 3iuf)c; fie iitth
bal)cr faft oerfimmert. Um fo friftiger finb bie fdjmalen unb langen gliigel cntwidclt, bie faft fort»
wiahreitb in Ubung finb. Sille Beobad)tcr lebettber Kolibris fitth erftaunt iiber bic SluSbaucr, ©ewanbt-
heit unb SdpteUigfeit ithres glugeS, bei bem bic pfeitfd)nellen, metallglittgeitben Korper tnt Sonnenfdjein
ben ©iitbrud oon gefd)offcnett ©belfteinen machen.

gig. 1. Trochilus colubris (Linné). gig. 7. Eutoxeres condamini (Reichenbachi

gecttfolibri (Carolina). struittm fd)itabel Eoiibri (©cuabor).

gig. 2, lIleliuctinus cornutus (Bonaparte). ‘ig. 8. Lophorilis gouldii (Gray).

S d)1ocifelfcttfolibri (B rar*ilien).

gig. 3. Topaza pella (Gray).

Bopaéiolthri (Surinam).

ig. 4. Lophorilis ornata (Lesson).
S dmudelfentoUbri (©uapana).

gig. 5. Sparganura sappho (Cabanis).

Sapphofolibri (Bolinia).

gig. 6. Bocimastcs ensifer (Gould).
S d)ywertfc)itabeif£olibri (Beru).

$ragenfoiibri (Brafilien).

gig. 9. Orulsmya petasphora (Lesson).
©hrienfolibri (Brafilien).

fig. 10. Augustes lumachellus (Gould).
Si01fd)w ait5E0libri (Brafilien).

gig. 11. Hylocharis Stokesii (King).
Blaufappenfolibri (Snfét Suait gernanbeg).

gig. 12. Steganura underwoodi (Gould).
g laggenfolibri (Brafilien).
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Haeckel, Kunstformen der Natur. Tafel 99 — Trochilus.

Trochilidae. — Jtofiims.
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'SEafel' .100. — Antilope.

Antilopina. {ftafitapen.

Sfanini tier 1-Dirbrliierc (Vertebrata); — I?aupiitla]]e brr Rtefcnnaulcr (Gnathostoma); —
Kla|]B brr i>dugrftrrr (Mammalia); — Ilnirrftla]jc brr 30 ifrniirrr (Piacentalia); — legion
tier Buftirrr (Ungulata); Prbmuut brr JOaarjri;rr (Artiodactyla); — llnierorbmuig brr
LDirbrrluiurr (Ruminantia); — (Tribus brr Bafjlljornrr (Cavicornia); — Samilir brr

JiniiIpprn (Antilopina).

Sie Jamilie ber Slntilopeit gehort 51t berjeitigen Gruppe ber 23ieberfduer (Ruminantia),
3» biefen §obl*
Sie Uitcrfcbicbe sioifdien

biefen brei Jamilien unb ben 2Intilopen, oon benen fie abftammen, finb ftfijmer fefouftellen, um fo mebr,

bereu Mopf mit boijtcn Romern bemannet ift, bic auf fndcbemen Stini$apfen auffi§en.

bornetii (Cavicornia) geboren aufierbem bic 3icgen, ©c”afe unb 9iinber.

al* niele Ubergangéformen sroifdjen ibnen oorljanben finb. ©cgeniDirtig fenneli mir bereit*? uber Ijunbevt
lebenbe Sirten non Antilopen, fniijer alle in einer Gattung ocrcinigt, jclt auf 20 Gattungen oerteilt,
bic bauptfidjlid) naci) ber Jorm be? ©Oel)orne? imterfdjieben werben. 9iur arnei oon biefen jaljlreidjen
ilrten leben gegenmadrtig in Guropa (bie Gemfe in ben 2Upcn, bie ©aiga-Antilope ini fiiblidjen 9tu)V
lanb); ;mei anberc in Ullorbamerifa (bic Gabelantilope, Jig. 4, unb bie giegenantilopc, Haplocerus

aniofécanus). Sic grope 2M)r$al)t aller Antilopen lebt ijerbenmeife in 21frifa, ein fleincrer Seit in IHfien.

Jig. 1. Tetraceros ciuadricornis (Blainville). Jig. 3. Tragelaplius gratus (Sclater).

Bierbornantitope (Snbifd): Bherki).

Aorperlinge 85 c¢m, Sdjmauglingec 15 cm,
Sd)ultcrbbl)e 50 c¢m, Jarbe braun, unten weift.
Sicfc

Antilope ift ba? einjige lebenbe Sdugetier, ba? ini

3t1 bemalbeten ofigelgegenben oon Cftinbien.

Slaturjuftanbe jmci jaar 60nier tragt (im ftultur«
Uiftanbc finb 3 ie9en mit arnei, jcltcncr brei $aar
N?0meni mefjrfad) geidjtet ioorbeii). Sie ftinteren,
groferen §0m cr iiub oie firipriinglidjeu. Sa? 2Sei6*

d)en ift Ijornloy.

Jig. 2. Cutoblepas gnu (Smdevall).
SBilbebeeft ober © nu (2lfrifani[d): Im butum a).

Morperlinge2 m , ©d)iuaiiSlange80cm,Od)u(ter«
ol)e 1,2 m. Jarbe bunfet graubraun, 2iacl'enmiljne

unb Sd)ioeif meijjlidjgrau. §n grofjen §erbeit in

© umpfantitope (Slfrifanijd): Situtunga).
SUupcrlinge 1,2 m, ©d)ulterl)ol)e 00 cm . Jarbe

Sic fe&r
fdjlanfen unb ftofjeu Beine unb bic langen fpreiym*

braun, mit bellen Streifen unb Jlcdeti.

ben Sd)ul)e finb entftanben burd) 2liipajfung an ben
'Jlufentbalt in Jliffeit unb Simpfen; ebénfo ba?

grobe, ftnippige fpaarfleib. adeftafrifa.

Jig. 4. Antilocapra americana (Owen)  Anti-
lope furcifera (Smith).

Gabelantilope (2lmerifanifd): M azama).

Svorperlinge J.,25 m, ©djioanjlange 20 cm,
©d)ulterbol)e 80 cm. Jarbe oben bell rotlid)braun,
unten unb an ben Seiten weift. Sn ben ©Obenen
Sel)r fdjnell,

Siefer amcrifanifdjc ,,Gabel

oou 2’orbamerila, in grofjen §erbcn.

fdjeu unb befjenbe.

©iibafrit'a.  Sel)r fdjnell, toilb unb un;édl)inbar. boef" meidjt in Jorm unb Ontioidelung feine?
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gabeltciiigen ©cljontea von bett librigen 2intiiopen
ab unb nadert ftd) etnerfeité bett SOUbfdjafen, anber=
feit? ben §ii'fcf)en.

Sio- 5. Antilope ellipsiprymna (Gmy)=Cervi-
capra ellipsiprymna (Sundevall).
33afferbod (Sifritanifci): Singsing),

(vorperlinge2m,©djmanyange 50 cm ,©djultcri

boije 1,30 m.

in¢ ©Oeibrotc gietjenb, mit einem elliptifdjcn Relien

Slttt §alje

Sicfe ftattlidjc, einem §irfd;j

Sarbe nori;errfd)enb grau, teilmeife

Otreifenring um bic ©djroaujpourscl.
eine fiarte SOld“ne.
aljnlidje Antilope bemolpit bie ©Oumpfgegenbett non
©1ibafrita unb liebt fcljr ben 3lufenti;alt im Caffer,

Sig- 6.
©djmarsbod ober fliappenanttlope.

Hippotagns niger (Harris).

$orperlittge 2,50 m, ©djmanjtangc 50 cm,
Otfjulterljofje 1,5 m. garbc gliinsenb fdpoars mit
mcificn ©treifen an einseinen Oteilen, ©iibafrifa.
Ser £>gt3 triagt eine ftatfe iHMInc. Sic §ortter finb
in beiben @efd),lcd)tern fel)r ftart, geringelt, fci;arf

ridmérta getriintmt.
Sig. 7- Addax nasomaculatus (Gray).
SJlenbeyantilope.

ftorpcrlinge 2 111, ©d)ulter(jol;e 1 m, Sorbe
gelblidjmcif], Stopf, £atS unb 3Mjne braun; uot

Sn  92orboft=
afrila, oon Oberdgpptcn bia suni Sfctjabfee. Sie

ben Singen eine mcifje Duerbiitbe.

langen §omer finb in beibett $cfd)led)tem geringelt
unb fdpood) teierfortnig gebogen.

Sig- S. Tragelapkns laidu (Gray) = Antilope

strepsiceros (Pallas).

$Subu=$Intilopc.

ftorpcrlange 2,5 m, ©dpuanjlinge 0,5m , ©Od)ui=
terljolje 1,7m, Serbe rotlidjgrau, mit 7— 9 toeifjen
Ducrbinbcn am Stumpf unb einem meigen 33infel=
jttg (mi[dien ben Singen; 'Pidljne am 9tarfen fdjtoarg.
Sie ftarfen, fpiralig getounbenett frorticr finb gelb-
braun unb iber 1 111 laug. Sn SBalbgegcnben oon

Scntralafrita, fiblid) unb ofttid) ber ©aljara.

Sig. 9.
= Antilope maculata (Pallas).

© djirrantilope (Slfrifanifd): Gulungu).

Tragelaplius scriptus (Sundevall)

Korperlinge 1,1 m, ©djtoan.jlingc 15¢cm,©d)ul=
terl;of)c 85 ¢cm, SttP’bc faftanicnbraim, mit meijlen
‘Ducrbinbcn unb Sangéftreifen fotoie 9tci(en 0011
meinen S”den; biefe bringen eine gcidjtiung fier-
oor, bie an ba§ mcifje 9ticmengefd)irr eine? *ferbea
erinnert. Sie §orner finb fdjmarj, 30 cm lattg.

Stn meftlidjen ;jentralafrila.
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Ilmehri. Kunstformen der Kalm. Tafel 100 — Antilope.

3%*«-

Antilopina. — JUxtiibpcn.
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Kunitformen der Rafiir.

Supplemenf=Belif,

Allgemeine Erlduterung und iyitemafiiche Uberiichf.

Von

Crnft BaeckelL

Ceijp3ijg unb Wien.
Verlag bes Bibliograpbifcben Injtituts.

1904.
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SlGe 9ted>le Dom 'i’etlfgor uorfafinlifn.
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Htad?tt>orft.

ffAunftformen ber itotur" liegen jebt mit bau jcljitten §cft abgefrf)Coffcn oor; barauS crwéd)ft

mir bie $fitd)t, iluten bie im ,Vorwort" oerfprodjeue ,allgemeine (Einleitung" mitSugeben. Oiefe
enthdlt im erften Slbfdpiitt einige (Erlduterungen iiber baS 3§eri)dltniS non Runftformen unb 9iatur=
formen, titSbefonbere Giber tljre (Smtioid'elung. §m ;weiten 91lbfd)nitt 1jabc 1d) eine allgemeine iberfielt
iber bie (Grunbformeu ber Organismen gegeben, iljre geomctrifd)e 33cfttmmung unb aftl)etifd)e SBebeuiung,
fowic bie Ur)ad)cn ber Spmmctriegefebe. 3)iefc fdjwicrigen unb widjtigen, aber im ganjen wenig beriicfftdp
tigten 33ilbungSoerl)dltnific babe id) auSfiin)rltd) bel)anbelt im oierten Soudje meiner ,,(Generellen 3f6orpl)ologic"
(1866): ,Sromorpl)ologic ober ®runbformenlcf)re" (33anb 1, S. 375— 552).

35er britte 2lbfdjnitt gibt eine fpitematifdjc Ubcrfidjt iiber bie Runftformett ber einzelnen Rlaffcn
ber organi)d)en SBelt, bie ©Ontioidelung ber (Grunbformett in il)nen unb il)re &ftl)etifd)e 33ebeutung. 3)arin
finb ;junadjft bie fBrotiften ober gellittge, bie einhelligen Organismen, fir fieh allein bcljanbelt, weil
l)ier bie plaftifdfc Satigt'cit ber einseinen gelle unmittelbar bie ©runbfortn unb bereu aftljcttfdje Oma-
mentit bebingt; bad gilt ebenfo oon ben Urpflanjeit (Protophyta) wie oon ben Urtieren (Protozoa).
33eibe $rotiftengruppen cntl)atten einen oiel groBeren 9ieid)tum an fd)étten unb intcrcffanten gormen, als
allgemein angenommen wirb; eS finb il)itcit baljer 22 tafeln geioibmet. StiSbefonbere ift bie ga()l iljrer
geometrifdjen (Grmtbformen oiel grbfjer als bei ben §iftonen ober SBcbingen, ben oiclje(ligett unb ge-
loebebilbenben Organismen. Sit beiben ©ruppeli ber letteren, foiool)l bei bai ©cioebpftanjeit (Me-
taphyfca) als bei ben ©eiocbtiercn (M etazoa), wirb bie ©ruitbfortit unb bereit ornamentaler ©d)inud
nid)t burd) bie einzelne gelle beftimmt, fonbent burd) bie gemciitfame bilbenbe S Atigteit ber gclloereine,
bie ftd) in (Gewebe unb Organe fonbent. Soic ja’lrcidjeit klaffen ber ftiftonen finb in meinem 2Serl
abfid)tlid) fel)r uttgleidjméfitg bef)aitbelt. 3)ie uncitblid) mannigfaltigen SdjonBeiten, roeld)c bie anfcl)it=
lidjcn uttb allgemein betannten gormen ber bol)cren “flangeit unb Zim fcbmid'eit, fiitb feit 3al)rtaufenben
bent Glleitfdjen oertraut unb fiir bie bilbenbe Runft ocnocrtet loorbeit. Oagegen finb bie nid)t weniger
rcid)en uttb jum Zdl gait] eigenartigen gormen ber itieberen 9)cetapl)t)ten unb SDletagoeit weiteren ge*
bilbeten Rrcifen nod) groBtenteils unbcfaitnt, unb bod) oerbieiten fie unfer altl)ctifd)cS Sntereffe unb Stw
biunt in l)bd)ftem Gllajie.  (Gaits befonberS gilt bieS oon ben beiben Sierftamtnen ber Gieffeltiere (C ni-
daria) unb ber Sterntiere (Echinoderma); baljcr finb ben crftercu 27, ben letteren [0 Safelit cin=
gerdumt worben. :Sm ganzen oerteilt fid) bie gal)l ber luitbcrt tafeln auf bie §«uptgruppcn ber
OrgantSmcnwelt folgenberiitaBen: Urpflansen 6, ©ewebpflansen 12, Urtiere 16, Diiebertiere 30, SBurm*
tiere 5, Sterntiere 10, Wcidjtierc 5, (Glieberticre 8, Wirbeltiere S.
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Ser odauptzmed' meiner ,tfunftformen bet* 9catur" mar ein cftoctiirer: ic) molite weiteren ge*
biibcten Greifen ben .gugang 3» ben raunberbaren 6 d)iljen bet* (Srf)onf)eit 6ffnen, bic in ben liefen bes
MeereS werborgen ober roegen ijjrer geringen (Sirofic nur burd) baS Mifroffop erfetntbar finb. Nantit
ocrtniipfte iel) aber 3ligleid) ben mijfenfd)aftlid)cn Smeci, ben Einblid in ben Séunberbau bet* cigen=
tmnlidjen Organifation biefer gormen ju erfdjlieBen.  Sa un§ biefe nieberen Greife beS organifeben
SebetiS groBenteils erft in neuefter 3eit jugiinglid) gemorben unb felbft in wielen “ef)rbiid)em nod) febr
uernad)idffigt finb, f)abe id) gerabe if)nen befonbere Sorgfalt gemibmet. Bor allen anberen blaffen Ijabe
iel) l)icr bie Slabiolarien, Mcbufen, Siphonophora! unb “oralien beriirffid)iigt, mit beren fpctiellem Stu*
biunt 1d) mid) feit fiinfzig Sal)ren cinget)ciib befd)iftigt, unb iber bic id) im ganzen mel)v als 400 tafeln
publiziert I)abe. Sie uorlicgecnben SBrobat finb 5lim groften Seile meinen beziiglichen Monographien ent;
nominen (,Siabiolaricn", Berlin L862— 87; ,Ealcifpongiat", Berlin 1872; ,Mcbufen", gena 1804
bis 1881; ,Sipl)onopf)oren”, ©Obinburg ISSS; ,Korallen", Berlin 1875). Snbeffen (jabc id), um bie
fi)ftematifd)e Uberfid)t oollftinbig 5It machen, auch ben bekannten héheren illaffen menigftenS je eine Safel
gemibmet. Sie tmrliegenben hunbert Safeln ftellen fomit zugleid) einen populdren biologifdjen 9ltias
bar, ber zur Slluftration meiner ,Natirlichen Sd)opfungSgefd)id)te" bienen fanii (10. Sluflage, Berlin
1902). (Sine allgemeine fpftematifche Ubcrfid)t geben ba’it bie angel)ingten oier Sabellai.

Urfpriinglid) hcitte i1d) bie Stbfidjt — bie aud) im ,,Bprmort" zum erfteit §cfte oor fiinf Sohren
angeflinbigt miirbe — , biefer allgemeinen Erlduterung Angaben iiber bie mid)tigften Duellen ber betreffen®
ben Literatur beizugeben. Snbeffen crmieS fiel) jene 2Ibfid)t unausfithrbar roegen ber uniiberfehbarett 9luS*
bel)nung raie gerfplitterung biefer Siteratur unb ber zerftreuten SBublilatton einzelner giguren in gal)h
reichen 3eitfd)riften. Sic mid)tigften Duellenmerte finb {iberbieS leicht in ben allgemein uerbreiteten §anb*
biidjern bet* fi)ftcmatifd)en 3o0o0logic unb Botanif aufzufinben.

Bei ber SBiebergabe ber giguren miirbe ftetS im 9luge behalten, bie auSgefud)te 8 d)oni)eit
mit bet* groBtmoglid)en 91aturmaf)rhcit zu uerbinben. Sille hier bargefteUten ,Bunftformen" finb bem*
naci) in SBaljrhcit reale Mtturformen; non jeber Sbealifierung unb Stilificrung miirbe abgefehen. giir
ithre uollenbete tedjnifdjc Slusfibrung unb fiinftlcrifdje Sluffaffung muB id) meinem treuen unb unertniib*
lichen Mitarbeiter, fterrn Siboif ©iltfd) in Sc»o, nod)ntatS meinen I)crzlid)fteit Sant abftatten, ebenfo
bet* tecf)nifd)en Slbtcilung beS Bibliograpl)ifd)en SnftitutS in Seipzig.

Sena, im gril)jal)v 1901.

(£ritjt X Lu'dtel.
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S aes gmppCement’effes

juien ,Sunpfbrmwt ber Baiur“*

I. XYic SKatnrjormeu.
SaS $taéma (bic bilbenbe ,jiebcnbige ©ub*

items'"). — § ic *otur ~c§ isla§mn- — ™ ®eclc
be§ SBiaSma. — Sic Siuecfnuijjigfeit ber 3fatuv=

formen.

II. S)tc ©fitnbjot-mcn bet* CrgauiSmeii.

9(norgatiifd)e ~ ©rttnbformen.
©nmbformen. — Sic ©runbformen ber doneren,
ber Sellen, ber ©onobten, ber diftonen. — Sic Ceo”

metric ber ©runbformen.

Organifdje

ITI. Sic giiufifurmcit bee cingefiten .«lajfcit.

A. Sic Sinnftfoimcii bev.Sctlingc (Protista).

Cljromaceett — pauloiomeen — Sintonicen —
SeSmibicen — SBeribincen— 3)ieletballicn  ©ipljo*
neen — Batterien — ©Oporosoen — Sobofen -
foii)ccto3ocn — Diabiolaricn — Sbaiamopijoren —
fylageilaten — iliatcn.

B. Sie .Uiittftformett ber ©croeopfliingen
(Metaphyta).

Songe (Algae) — yiljc (Fungi) — SUOioofc
(Bryophyta)

Jyante (Pteridophyta) —

9iacftfamer (Gymnospormae) Serffamer

(Angiospennae).

C. Sie Aunftformecn bei* SHieberticvce
(Coelentoria).

Urbarmtiere (G astracadcs) — ©djroammticre
(Spongiae) — Sleffeitiere (Cnidaria) — $lat*
tentiere (Platodes).

D. Sie Aunftformen ber Obertierc
(Coelomaria).

SSurmticre (Vermalia) — Oterntiere (Echi-

noderma) — SBeicbtiere (M ollusca) — ©lieben
tiere (A rticulata) - SBirbeltiere (V ertebrata).

O©rfte Sa beiie: £)rbmtng ber fjunbert Safeln ber
».shmftforinen ber Statur" naci) ber fpftemati-
Icijeti Sicifjenfoige ber Aviafien.

Stocite Sabclle: Uberjidjt iiber bie dauptgruppen
ber geometrifdjen ©runbfornten (Srotnorpl)o=
fogifdjeé ©Opftent).

SDritte Sabetic: SRorpl)otogifd)eé Opftem ber $ro*
tiften unb ©emebpfiansen.

Sierte Sabeiie: 9Aorprologifd;eS Opftem ber ©e-
toebtierc.
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SBemcerfuttg itice bic Ovificnucryjtiltuiifc bet- gtBurcn 1n beit
Lontt|tformcu ber Slintiti".

£ic groBe 9M)rSalj[ ber organijd)en Jonnen, bie nuf ben Imnbert Stofeln uniere*? biologifdjeit 9itia*3

oargefteUl finb, finb fur ba*™> bloBe 2luge uniiditbar ober unfdjeinbar: fie finb meljr ober weniger ftari

uergroffert worben.

2>a nid)t auf alien tafeln bie (Ord&cnocri)iltnific angegeben finb, mégen fie Ijicr

itbcriidjilid) im 3ufainmcnyang angefiihrt werben, unb ;mar verteilt ani fiinf GSrofientiaffen: / = Starte

VergroBerung (50— 500 wunb bariber); 717 — Sdjwadic VergroBerung (jwifdjen 2 unb 50):

1171 = 9iatirli<§c OlroBe; 71'— Sd)wad)c Verftcincrung ($roifdjen 2 unb 10); v =

Verfeinerung.

. Circogonia [
Globigerina /
Stentor /
Triceratium /
Ascandra I, ;I
Tubulefcta 77
Epibulia [/
Desmonema [I]
9. Maeandrina 1, 111
10. Ophiothrix 17
11. Heliodiscus [/
12. Miliola 7

13. Dinobryon 7

14 Peridinium [
15. Zonaria jli— V
IG. Pegantha I/

17. Porpema I1

18. Linantha I/

19. Pennatula I/

0 ~J SN N AW DN =

20. Pentacrinus iii
21. Xiphacantha [
22. Elaphospyris 1
23. Cristatella 17
24. Staurastrum !/
25. Diphasia I

2G.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
3G.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Carmaris //. 111
Hormiphora /7
Toreuma 7111
Cyathophyllnm//.///
Clypeaster /il
Calocyclas /
Pedalion [
Flustra /

To  pmm{oa i
-1V
Aequorea [1]
Discolabe 17
Periphylla 771
Gorgonia II, 1

Farrea [

Asterias /7
Dorataspis /

O stracion 111
Aeolis 17
Ammonites 177
Campanulina 77
Gemmaria 17
Limulus 777
Lucernaria I/
Heliactis 111
Sporadipus 1, 11

51.
52.
53.
54.
55.

5G.

57.
58.
59.

GO.
0l.

G2.
G3.
64.
65.

GG.
G7.

G8.

G9.

70.
T1.
72

73.
74.
75.

Collosphaera 7
Platycerium ¥V
Murex 111

Octopus IV
Cytherea 7111
Calanus /

Lepas 111
Allicita 11
Strobalia 7711, II
Cidaris 111, 11
Aulographis /
Nepenthes 777
Dictyophora 771, IV
Caulerpa [7
Delesseria 111
Epeira Ul
Vampyrus I/
Hyla Ui
Turbinaria 117
Astrophyton UI, I1
Tympanidium /
Polytrichum 77
Erysiphe 7
Cypripedium 7117
Diplozoon 77

1G.
7.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
8G.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
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Starte

Alima I/

Bassia 7711, II
Charybdea 7171
Basiliscus 7V
Pentrem ites I/
Lagena /

M archantia 17
Cladonia 111 I1I
Navicula [
Cynthia 17
Parthenope 171, ;I
Pegasus 111, 11
Pilema 111
Testudo V
Callocystis 111, I1
Astrosphaera 7
Alsophila ¥V
Arcyria [
Araucaria 111, IV
Placocystis 111, I1
Sabella 711, I1
Terebratula 7717, I1
Aurelia 111, I1
Trochilus 7711
Antilope V
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[. T>tc ©afittfunimt.

SaS fBiafiita (bic bilbenbe ,le 6cubige Sub*
fta115"). Sic mid)tigften gortfdjritte, bie mir in bev
Grfemitni*? ber iftaturformen uitb ijver ©ntftcjuug
gematjt Jabcn, beruhen auf ber geftftelliing folgen:
ber uier Shcoricen: 1. Sic Seilentjeorie (1835)
roie§ nad), bafi bem Slufbou aller organifdjen Borper
ein unb ba*?fclbc einheitliche gormelement 3ugrunbo
liege, bic gcllc. II. Sic ylaom atjeorie (1858)
5cigte, bai; bie beibeit etnjigen rocfentlicjen Skftanby
teile biefer geile ober be*? ,,Olemcntarorgani*3mii*?"
jroet eimcifjartige, uevmanbtc unb suglcidj nerfcjiebene
©ubftanjen feien, bic fefteve ©ubftan§ beé¢ inneren
gellicrn*? (Karyon, Nucleus) unb bic iocid)crc
©ubftanj be*? duneren .;cllenleibe» (Proto-
plasma, Gytosoma); alle anberen organifdjen (Ge*
bilbe finb bireft ober inbireft burd) bie SebcnStitig-
feit biefer becibeu allium ClaSmaforper entftan
ben, finb alfo paffiue $la& maprobutte. III. Sio
Sefsenben”tbcoric (1S5U) erkldrte bie Ontflcjung
ber ungfijligen organifdjen gonnen, bie ioir ai*?
9irten (Species) oon Sieren unb SBflanjcn unter-
fdjeibci, burd) gemcinfame Slbftammung oon ein
fadjften Stammformen; inbem beren $la*?ma einer
feits burd) SInpaffung ben mannigfad)ften llmbilbun
gen unterlag, anberfeitv burd) Vererbung bic erroor-
benen ©igenfdjaften oon (Generation 311 (Generation
tibertrug, idjiif bie ftatuqiiejtung im Mampfe unio
IV. Sie *rotiften*
tjcorie (1860) lehrte, bai alle dlteren Crganis*
men, ebenfo bie Urpflansen, Protopliyta, mic bie

Safein immer neue Spejie*.

Urtiere, Protozoa, urfpriiitglid) einseitig maren,
mie €5 bie oieijelligen Sieve unb SBflanjen, bie ge:
mebebilbenben A tasoen, uoriibcrgeljenb in ber erfteu
Sugenb finb; fic jeigte aber sugleid), bafi bie Al
teften unb einfacjften uon allen GrganiSmen, bie
SKoneren, nod) nidjt einmal ben gormroert einer
echten (femjaltigm) gelle hefigen, fonbem Jomo-

gene, ftniftiirlofe unb tenilofe "laémafdrperchen

fmb (3. bie (Sf)romaceen unter ben protos
pl)i)ten, bie $ro tam oben unb Batterien unter
ben yrotojoen). Samit mar jugleid) bie unent*
bejrlidje §i)potlefc ber Sltdjigonie (ober ber ,Un
jeugung" 1in einem beftimmten Sinne) feft begriin:
bet, bic Slnnajme, baf} bie Gittftcjung be§ orga:
nifdjen £eben§ auf unferer ©rbc burd) Stiftung
fold)er -Dioneren au*? anorganifdjen 'Serbinbungen
(Staffer, Mojlenfdure, Salpeterfaure, Slntmonia!)
21u3 folcjen cinfad)en, priméren
erft
fetunbdr entftanben fein, inbem 1ijre urfpriinglid)
homogene fBiaSmafubftang (Plasson) fid) in 3mci
ocrfd)iebenc Subftanjen fonberte ober ,bifferenjierte”,

311 erfliren fei.
GKoneren fonnten bie iiltcftcii ed)ten gellen

in ba® feftcrc M argopladma be*? inneren gelltcrn*?
unb ba*? roeidjerc (Si)toptavina bc§ adufjeven gellen=
leibe*?.  Son biefen bcibeu roefentlidjen S$eftanb«
teilen ber gelle ober b*? ,(Slementarorganiémué"
beforgt ba*? dupere (Sptop ladtita bie Satigfeit ber
(Srndjrung unb 3Inpaffung, ba*? innere .siarijo*
pla*?ma bie gunttion ber gortpflansung unb 58er»
erbung. Sa bie moberne (Sntmicfelungdlcjre bie
gairge UKannigfaltigfeit ber organifdjen gormen unb
ifjrer Scbenétatigfeiten auf bie pjpftfalifcjen unb
d)emifd)en SBcritiberungen biefer beibeit aftiuen
'T>ta*maiSrper juriirfffiljrt, ift bereu genaue MennP
w*? uon 1)od)fter 33ebcutung.

Sio Giatur bc*? fBlaftna. Sn auffilligem (Ge=
genfage 311 ber unenblicjen tDiannigfaltigfeit ber
gormen, melcl)c ba*? {iBlaSma burd) feine plaftifdje
'Hltiou Jeroorbringt, ftefjt bie fdjeinbare ©infad):
beit unb ©feidjartigfeit biefer altiuen lebenbigcn
Sn bitalld. Seiber ift unS feine d)emifd)c 23e=
fd)affenjeit trog aller barauf uermenbeten 'Uttijc
immer nod) fejr menig befannt. Sic meiften 23i0=
logen halten €9 fiir ein (Gemenge uon cimcifiartigen
Mdorpcm unb nehmen eine beftimmte ©lementar®
flniftur in ithm an (eine gufamntenfegung au*?
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&otitd)en,V1aSdjen,lobeli, giben,gaferncpeitu. 1.1».).
Snbeffen ftnb bic oerfdjicbenen 3lnfid)ten bariiber,
bie fici) nod) befantpfett, fimttid) §ijpotfjefcn; meber
bie gufaminenfcpung bes ,,OemcngeS" nod) bie
gornt [einer elementaren Veftanbteile ift burd) Ve=
obadjtung allgemein im $iaSma uadjgemiefctt. 3>icl=
mel)r lehren mtS bie uicberften Organismen, bie
Gljromacecn unb Siljisopobcn, bafj jene ©trut';
tur unb gufamtnenfepung nid)t iberall uorljauben
ift, unb bafj fie alé¢ cine feiunbare, nidjt eine pri=
mare Gigenfd)aft beS jplaSma an§ufeien ift —
bas jprobult ber SebenStatigi'cit, nid)t iljre IXrfacfje!
VefoitberS leljrreid) finb in biefer Vegicijung bie
Dlabiolarteit, bereit einfacher gclienletb, urfpring-
lid) cinc nacfte ViaSmalugel (A ctissa), an ber
ganjen Oberflidjc Sdufcnbe wuon feinen ©djiehm
fabett aufftral)li; biefe SBfeubopobicn finb safjfiiifftg
(ohttc fid) in Caffer 511 iofen), tucd)fein bcftanbig
il)re gat)i, ©rofje, gorm unb Verbiitbuttg unb bit
bett burd) 3 llfa,niuenf”eficn ueranberlid)e ®iaSma-
ncUe. Sropbcm crseugen bic oiclgcftaltigen Slrten
ber 9iabiolariett, bereit man iiber 4000 nttterfd&eU
bet, bic gicriidjften unb regelmafiigftcn aller or=
ganijd)cit ©Mettformcit. SaSfeibe iel)rt uttS auf
ber aitberett ©cite bic $eimcSgefd)td)te ber Ijbf)eren
Sicrc unb jpftansen; bie einfache ©Ojselle, aus ber
fid) if)r uvieiselliger Organismus entmiclelt, seigt tu
if)rent ViaSmaforper feine ©pur einer beftimmten
© truftur, rocldje ben §iifommengefcpten Slufbau beS
fpitcreu ©cmebciOrperS crlldrt.  biitbin nun) bie
uictgefud)tc Glementarftrui'tur beS plasma, bie
alles ert'tiren foli, eine ntOlehilarc feilt unb tueit
jenfeits ber Orensett ber ©id)tbarfeit, and) bei
ftdrffter VergroBerung, liegen. Sit d)cmifd)er Ve*
Siel)itng jd)eint bie 2(itnal)inc gerechtfertigt, bafj ber
mefenttidjftc Vcftanbteit beS plasma ein Gimcii);
forper ift, unb bafj biefeS ® [Oum inat (ober
protein) fid) auSseidjnet burd) bie Viejengrofie
unb labile Sonftitution feiner 9.*lotelile, bie aus
mel)r als taufcitb Sltomcn sufammengefept finb.
Sn p()t)fil'alifd)er Vesietjung ift bie midjtigfte Gigem
fd)aft bes SBlaSnta feine iueid)e, plaftiidjem Oon
ober tuarment 2Sad)S &dhnliche Vefd)afjenl)cit, fein
Hfcftfliffiger Slggrcga”uftanb"; biefer ift burd) beit
iued)felnben SSaffergel)alt bet ,gequollenen" Sub*
ftatts bebingt.

$ic Ocele bes SpiaSma. Slufmerffamc unb um
befangene Vetradjtung beS bilbettbeit plasma iiber-
Seugt uns, baf] biefe formlofe ,lebeitbige ©ubftans”
bei ber Grjeugung ihrer feftcit 9?aturformen in
uieler VesicF)uttg dhnlich terfahrt mic ber 9J%nfd)
bei ber iBrobuftion feiner Aunftfornten.  Sf)itlid)
ift itt beibeit gdlten 010011 bie .Qmectméfjigfeit als
bic Ori)onl)eit ber erzeugten ©ebilbc; dhnlich finb
and) in beibeit gdlten bic pl)t)fio(ogifd)en ©runb*
tatigieiten ber Gntpfinbuitg (©efiitjl) unb ber Vic=
meguitg (Sille), bic babeir sufainmenmirt'en. 25ir
ntiffen baljer allem iebenbigeit plasma eine 9irt
ttieberer pfpdjifdjer Satigfeit sufd)reiben, bie mir
mit einem SBorte als ,Oecle" bcescidjnen. Oie
3tnnaf)iite einer foteben plasm a feele (fplaSmo*
pfpdje) ift fetum beSt)alb gerechtfertigt, meil alle
lebenbige ©ubftans ©ebédd)titiS befiel; ohne biefeS
Vermdgen ber Grinnerung miirben bie utisdl)tigeit
cinseliten 2lrten (Species) ber Organismen nicht
imftanbe fein, bei threr gortpflnnsung immer mieber
biefelbe fpesififd)c gomt burd) Vererbung tjcruor;
Subriitgen. 3lber ber mefcniltdje Itntcrfd)ieb beiber
dhnlicher Vorgange liegt barin, baft bie allgemeine
VlaSInafeelc ber niebereit Organismen undemufjt,
an fid) smedloS wirft, bagegeit bie funfttitige Ocele
ber Ijoljereit SSiere unb beS 3Rcitfd)cit bemuftt mtb
Smeclméfiig.

Sic gtucdmofliglcit ber Sfiaturformcu. Vel
ber iblid)ett Ginteilung ber 9iatur in bie beibeit
grofsen Slleidjc ber organifdjen unb ber anorgatti=
fdjen Vatur wirb gemobitlid) als §auptunterfd)ieb
l)eroorgel)oben, bat) bie Organismen smeclmifiig ge*
baut unb fir eme beftimmtc Odtigfeit aus tier*
fd)iebeiten Organen sufammengefept feien, bie 2lit=
orgatte hingegen nicht. Vei beit einseitigen $ro=
tiften bleibt bie gmedmaéfjigfcit ber Orgaitifition
nod) oft auf einer fetjr tiefen ©tufe fteljen unb erljebt
fiel) erft allmd()tid) 511 1)dl)erer Vollfommenljeit, 1=
bent einseine Seite ber gelle fiel) befonbcereit Odtig-
feiten anpaffett unb als ,,Organelle" foitbent. §im
gegen erreicht bic smedmitlige gufammenfepung beS
Korpers aus nerfdjiebencn Organen unb bie barau$
fid) ergebeitbe ©runbforitt bei ben mciften §ifto-=
nett, beit uielsclligett unb gemebebilbenbett Orga=
nismcit, bie ocrfdjiebenften ©tufen ber VoHcitbung.
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[I. Tic Qkitnopmncen iicr XH'gantsmcn.

Oie grof>e 3M)r3al)i aller 27atitridorper Iciftt bei
forgfiltiger llittecfud)ung, bet 2luSmeffuug ibver © 14,
fijenbimenfionen, bet Beitreibung ihrer Méfiait unb
3Jufammcenfct.mng beftimmtc ntatbematifd)c Berl)alt,
niffe erlernten. Siefe finbeit it>ron 2lu§brucf in einer

gewiffen O pmmetric tonnen

ber Kdorperteile unb
nur cine gcometrifd)c © runbform juriicfgcfihrtmer,
ben, menu man bie Ordpenuerhéltniffe ithrer ibeaien
21d)fen unb ber Sintel, unter betten fid) biefe jd)ncU
mathematifd)

ben, befiimmt. Sie

beibeit §aupt,
gruppen ber 3Ilnorgane unb ber Organismen,
ber leblofen unb belebten Qi«turidorper, bieten in

biefer fjSiehung teils teil*?
Berhidltitiffe.

2lmirgéditifd)C ©Onutbfimucit.
3al)lber 2lnorgane, bet* leblofen 2taturférper, tritt
Kriftall
als ein ijomogener, in fid) gleichartiger Kdrper, ber
(Kanten)
unter beftimmten Siitfeln
Sie Siffcnfcbaft, bie fid) mit bereu Be,
fd)rcibung befd)dftigt,

febeibet nur wenige (4— 6) dauptgnippen non .siri,

dhnliche, uerfdjiebene

Sie grope 3Bet)r=

uns tu ittbioibucllcr gorm als entgegen,
non ebenen glidjeit unb geraben Linien
begrenst wirb, bie fid)
fdmeiben.

bie Kriftallograpbic, unter,

ftallformen. ©1e fttiljt fiel) babei oorjugSmeife auf
baS uerfd)iebene Verhalten ber ,,3t)mmctrieebcnen”,
b. I). ber ibeaien ©beiten, bie man burd) beu fDiitteU
punit be*? KriftallS legen, unb burd) bie man beit,
{elften in je jwei fpmmetrifdje fralften “erlegen tanii
(fpiegelbilblid) gleiche Seile, menn man bie Seilungs,
0 iel)t mau bie 3 abl unb

bie Sage biefer Oputmetricebenen

ebene als O piegel beult).
(ober ©Opm=
planen) alb mafjgebcitb an, fo taitit man fechs Kri,
ftallfpftemc unterfdjeiben: 1) bas
©Opftem (ol)iic O©Opmplaue);, 2) bab monofptnmec,
trifdjc © pftem einer ein§igecn Opmplaue);
3) bab rl)ombifd)c ©pftem
feitlrecbten © pmplatten); 4) bab tetragon ale © p,

afpmmetrifd)e

(mit

(mit brei aufeiitanber

ftent (mit finf ©Optnplaiten, non betten bie ftaupt,
ebene fentredit ftef)t auf ben nier, unter Sinteln
non 45° fid) 5) bab
hexagonale ©Opftem (mit lieben ©Optnplaiten, nani,
liei) fecl)b 2cebenebenen, bie fiel) in ber §auptad)fe

unter Sinfeltt non 30° fd)neibett unb aufber §aupt.

fdmeibenben Dicbenebeiten);

itunfiiormeit, Ouppl.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0187

ebene fenfredjt ftel)en); 6) bab reguldre

(mit

©pftem

neun Opmplancn, ndmlid) brei aufeinanber
jentrechten ftauptfdpiittebenen unb fed)§ 2cebenfebititt,
ebenen, mcldje bie Sintel smifd)cn jenen halbieren).
3it dl)nlid)er Seife,

wie bie Kriftallograpbic bie mannigfaltigen ©eftalten

Drgaitifrijc ©ninbformecn.

ber KriftaBe auf bic eiitfad)en Orunbformen biefer
feebs Kriftallfpftemc Surici'fiil)rt unb biefe geontetri,
fdjen ©Orunbformen ber einfachen 2lttorgane matbc
ntatifeh befiniert, lafjen fiel) and) in ber uitenblid)
mannigfaltigen gormenmelt ber Organismen einige
oon Orunbformen erlernten unb

menige ©Onippen

mathematifd) beftimmen. Sie junge, nod) wenig
bearbeitete S if’enfclnm, bie biefe febmierige Aufgabe
ift bie ©runbformenlehre
pi)ologic). Sind) itt beit mciften organifd)eit Oe=
ftalten finb, &l)nlid) mie in ben Kriftallen, gewiffe

Opmmetrieoerhdltitiffe oorhanbcit, 2lchfen unb ©pnt*

oerfolgt, (Brontor,

metrieebenen (©dmittebencit ober ©ptnplaiten); bie
Jal)lcn,

iprer $olc

unb O rbjjenuertjattniffc biefer 2lel)fecn unb
foioie bic 3 al)l ber burd) fie gelegten
©djnittebenen unb bie Orofie ber Sinfel, unter benen
fie fiel) fchneiben, finb mathematifd) §n beftimmen.
2lber bie 2lufgabe biefer jungen organifelieit $ro,
morphologie ift unenblid) oermiclelter als bicjeitige
ihrer dlteren Odjmefter, ber anorganifdjen Kri,
ftallotgraphie; betttt nur fel)r wenige Organismen
(nur bie primitioen 2iotteren) fiitb fo einfadje unb
homogene Kdorper mic bie Kriftalie; alle attbereit leben,
bigeit 2faturtorpcr finb entmeber einhellige Broti,
fteu ober oielsellige, aus ©cioeben sufammengefepte
§ifto neu.

Sic ©Orunbfurmcu ber Moneren. Unter ben
einfachfteu Organismen, bie heute noel) leben, unb bic
mir unter beui Begriffe ber lotteren gufammenfaffeit,
finb mahrfdjeiitlid) bie olteften unb primitioften bie
(Shrontaccen (ober B hbcod)romaceen) unb unter
ihnen bie © attungeu Chroococcus, Aphanocapsa
unb oenoanbte. Ser gait"e Organismus (ohne O r,
gatte!) ift Im'T litt homogenes griines ?BiaSmalorn
mit lebiglid)
©id)ibarfeit
meifteitS l'ugctig; feilte ganje Scbenstitigfeit befte()t

tnolefularer, jenfeit ber ©rennen ber

liegenber © truftur. ©eine gornt ift
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im 3Bad)Stum buvci; $iaSmaboiitte (Aobicnftoffaffi:
SSiii

man biefe ucgctalen Wonercit (bic uniogifdjermeife

miiation) unb in 23ermci)rung buvci) Sciiung.

nod) mciftenS ai*? jeinzellige 2ltgen" befd)vieben raer*
ben) mit anberen Organismen Dergleichen, fo iann
man fie nidjt mit gerod()nlid)en grinen Spffanzenzeiien
Zufammenftellen, fonbcvn nur mit ben ©broma*
teXien ober (SI)vomatopi)oren, beit grinen ,01)1°%
rop0ditforneril",
gefdjioffen fiith. 3iud) biefc ©bromatellecn uermcf)ven
fid) felbftinbig burd) Teilung, ttad)bem fic burd)
ptaSmobotneS 28ad)Stum eine gemiffc ©rdBc erreicht
haben.

cittfad), urfrriingtid) bie reine Auget; frater nimmt

bic 1m SBiaSiita ber tcCteren ein®

Sie ©Orunbform ber CS)vomaceen ift feBr

fie baoott abgeleitete fri)dvoibaie gormen an (ellip=
foibe, fri)droibc, tinfenformige, frinbelfévtnige, fd)ci=
Sie I)oI)C prinzi*
pieile 23ebeutung biefer Moneren bevuijt borin, baf

benfértnige Adrperd)ett u. f. m.).

fie a3, ftrufturtofe Organismen" auf ber Orettze
Zmifdjeit organiser unb anorganifdjer 9?atur ftei)en,
unb baB i)ier bie einfache Auget ai*? ba*? unmittel*
bare Diefultat ber Wolel'utarftruftur be*? homogenen
$ta*?ma (3. 33.

ben pla*?mopi)agen $rotantoben) t)at ber nacf'te,

erfdjeint.  33ci anberen Moneren
frei betueglid)c Adrper dberhaupt feine beftimmtc
gorm, nimmt aber ebenfalls bie Augelform an,
toenn er in ben 9tui;cSuftanb ibergebt.

Sic Orunbformen ber gcllcit. Sie einfachen
Moneren, mit bereit ©ntftcbung burd) Urzeugung
(mMrcBigouie) ba*3 organifclje Seberi auf nuferem
planeten begann, fontten noel) nid)t al*3 ecfjte 3 eis
Senn and) bei ben einfad)*

fteit Sollen beftef)t ber lebenbige $ia*?maforper menig:

len bezeichnet merbeit.

fteit*? au*? zmei oerfebtebeneu © libftanzen, beui inneren
fcftereit A art)opiaSnta, ba? beit 3ctifent bitbet
(Nucleus, Karyon), unb bent duBeren metdjen
©OptoplaSnta ober fprotoplaSm a, ba*? ben eigent-
tid)en gcttenleib (Cybosoma, Cellens) barftellt.
3lud) biefe einiacbften gormen ber ed)teit gelle haben
oft bie primitiuc ©eftalt ber $ta*3mafugel behalten,
fo unter ben SBrotoplfrten Palm ella, X anthella,
Coccosphaera, unter ben Protozoen A ctino-
sphaerium . Actissa, Thalassicolla unb anberc
Uiabiolarteit.  Sie

nimmt jebod) anberc, f)°d)ft mannigfaltige Oruith*

grofie WelBrzabl ber fprotiften

formen an, inbent ber felbftinbig tebeitbc einzellige
Organismus fid) ©Od)uporgane, ©chalen unb anberc

10

2118 be*
fonbcrS midjtig aber miffett mir I)cn)orf)eben, baf

Organelle ber uerfchiebenften gomt bilbet.

and) bie Oincile, ber einseitige Urjuftanb ber §ifto=
neu, auS bem biefe gemebebilbecnben Organismen fid)
urfrriittglid)
tneiftenS bie Augetform annimmt. Sa*? ©Oi beS Wen*

burd) fortgefegte Teilung entmiefetn,
fd)en mic alter anberen Sdugetiere ift eine einfache
fugetige gelle; if)r "laSntaforper fd)tieBt einen ein:
SSir biirfen bentnad) fo:
mol)l ontogenetifd) al*3 phnlogenetifd) bie Auget,

fad)en fugetigen Aent ein.

bett midjtigften ttttb regeintdBigften unter allen matf)c=
matifd) befinierbaren .Stdrperu, ais bic urspriingliche
©runbform beS einfachen, einzelligen Organismus
betrad)ten.

Sic ©Orunbformenber ©iiuohicit. Seu Ubergang
001t ben einzelligen Organismen zu beit oie”elligett,
oon ben gemebetofen SBrotiftcu zu ben oielzcBigen
diftonen bilbeitjette intereffanten geiloercittc ober
gellfoloniecn, bie mir als (Sottobieu bezeichnen.
3tud) biefe permanenten getlgefcllfdjaften nehmen nod)
hiufig bie reine gornt ber Auget an, meint fie fid)
frei febmintmenb im SSaffer entmiefetn, unter ben
33ebingungeit beS ftabilcit Otcid)gemid)teS. Sie gleich*
artigen einfachen gelten, meldjc baS ©Onobium zu*
fainmenfeben, bitbett eine einfache §ufammecent)dngenbe
Sd)id)t an ber Oberfliche einer ftrufturlofen © altert:
tuth
Halosphaera, unter ben Protozoen Synura unb
Stber ganz biefetbe d)arafteriftifd)e

33itbung zeigen uoriibergehcitb niete Wetazocn in ben

fuget; fo unter ben $rotoptjt)ten Volvox
Magdosphaera.

erften Stabicn ihrer AeimeSgefd)id)te. Ser einzeilige
fugetige Urzuftanb, bie befristete ©liize1*te, zerfillt burdi
roiebert)otte Settling in einen Eugclforntigen Oaufen non
gteid)artigen gellen: WaulbeerEeim, M orula; iitbcm
in ber Witte beSfetben gtiffigfeit ober ©alterte ab*
gefdjieben mirb unb alle gelten an ber Oberfliche
Zur 23iibuttg einer einfachen ©djid)t zufammentreten,
entftet)t bie bebeutuugSoolte fugetformige A eintbtafe
(Blastula); bie geltcufd)id)t ift bie Aeilthaut
(Blastoderm a), 011S ber fiel) alle nerfd)iebeiten ©c*
910d)
belti biogenetifdjen ©runbgcfcoc biirfen mir fd)liefen,

mebe tutb Organe ber Wetazocn entmiefetn.

baBl biefe bebeututtgSuolle Ombnjonatform bie inbi*
oibuelte 2Biebevf)otung einer geitteinfamen uralten
Otammform barftellt, ber Blastaea.

Sic Orunbformen bev AMftimeu. Sie uie”eltigen

gemebebilbcnben Organismen, bie mir als 21"ebilige

gefordert durch die

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/018S8 Gesellschaftder Freunde

© Universitdtsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0188

UKIVERSITATS'

ober *iftoncu jufainmenfnffcn — cinerfeit*? bie pla§*
Inobonten C>5ciucbpftanseii (M etaphvta), anbei**
feit* bie plabmopljagen ©ewebtiere (M etazoa) —
gelien im Siiifbou iljreS sufammengefebten Adrpevo
feljv loeit auScitianbcv. 9iamentlid) in ben I)dl)erctt
Alaffcit be? “ffan”ciircicijeS unb be*S &icrreid)c8 ift
fotoolji bie duficrc Adrperform al§ bie inneve ©truf*
tui* unb Crganifation fetjr oerfdjicbcit. Iciiuod)
paben beibc -){eid)c fetjr uielc*? gecmcinfam, nid)t nur
bie Ocfctyc ber* 3cHai6iibuug unb ben Aufbau au-?
einfachen 3 cUen al*? ©Olementarorganen, fonbem aud)
bie Oefefte bei* Orunbformen, roeldje in ber ©cftal-
tung be-? ganzen Korper-- unb feiner einzelnen Cr-
gane bicd)araftcriftifdje gorm bebingen. 2>icfe ©Orunb*
formen unb il)rc ©pmmctriegefeljc finb aber® tjier
nidjt, wie bei ben SBrotiften, Da* unmittelbare $ro*
butt bet* gellen, fonbern ber ©emebe unb Crgaitc,
beiten fid) bie fokalen unterorbnen. §oit
nun an ift ec- ber fogenaunte ,,"Bauplan" be*? ;ufaut-
mengefebten Jnbioibminré, be§ 3 eilenitaate-?, ber
al*? ,iliollii*" ober,, 6 proft" bei ben SDictapl;t;ten,
alt ,perion" bei ben aKctajocn bie ©runbfor-
men beftimmt. Vieler ,Bauplan" felbft ift aber
nidit* anberci al*? bic Summe ber Ontwicfclung«
gefebe, meldie non ben 3 eligefeiifd)aften (Gonobicn)
burdi Slnpaffung im Kampfe um-? $afcin ermor®
ben unb burdi Vererbung auf bie einzelnen Otiimme
iibertragen miitben. Cbgleid) nun l)ier burd) bie
uuettblidie &erfd)icbenl)citber ©Oriftensbebingungen unb
ber entfpredienben Octcftioiréproscffe eine unbefdjrintte
9)iannigfaltigfcit ber Jormbilbuug mbglid) erfdjeint,
ift bennod) bie 3Jal)/ ber Orunbformen, bic burd)
bie gefebmaftige Lagerung unb SBerbitibutig ber Ct-
gane beftimmt wirb, nidjt groft, fogar geringer ali
bei ben jrotiften.
lidi mit ber Itmcrfdieitbung non brei §auptgruppen

9Kan begniigt fid) ftier gewotyn™

ber ©Orunbformen: 1iTeguldre (unregeltniftige), regit
laie ober ftraf)ligc (rabiate) unb bilaterale ober ;wet*
feitige (borfiocntralc). Snbeffen fiiljrt uit*? eine fd)ar*
ferc geomctrifdie 3litalt)fc ber Spmmctrieueiljdltuiffe
5U bei* Unterfdjeibung uon oier Alaffcit unb neun
Crbttungeit uon ©runbformen, bereit Uberfidjt unfere
jweite Tabelle gibt.

Sic ©Ocomctric ber Orunbformen. Sic tnatpc*
matifd)e!'3eftimmung ber©runbformen ober$rom or*
pi)en wirb in ber organifdjen $romorpi)ologiecbeitfo
wie in ber anorgaitijd)en Ariftallograppic burd) &o*

it

fung folgenber Aufgaben erreidit: 1) odeftimmung
ber feften ibealeit 2(d)feit, bie burd) bie gegenfeitige
Lagerung bei* Crgaitc unb iljrc 33c;iei)ung ;jur Ober*
flidje gegeben finb; 2) Unterfd)eibung ber beibeit
'1'ole jeber* Sldjfe; 3) Socftimmung ber ©pntpla*
nett ober Sdinittcbciien, wecld)e fid) burd) bie 21d)fcit
legen laffeit, cntfprcdjenb ben ,,S:;mmetriecbeticit"
ber Mriftalie; 4) Unterfdjeibung ber geometrifdien
'Witte be-? Adrpery, bic fid) au*? ben SBerftiltniffen
ber 2ld)fcn unb Sijmplanen ergibt. Joicrauf gniiitbct
fid) bai uierflaffigc promorp bolo gifd)e 3 pftem,
meldie*? in ber* jweiten Tabelle iberfid)tlid) ;jufammeit*
geftellt ift: in bie uier klaffen unb neun -Crbittm*
gen bevfelben (offen fid) alle beitfbareit ©runbformen
leidit ciitorbiten. I. Centrostigina (Augeln): bie
geometrifdje 'Witte ift em SBunft (Stigma); burdi
biefen 9)Zittelpunft laffeit fid) ber ben ©lattfugeln
uitcitblid) mele, bei ben Safelfugelu eine beftimmte
Witjaljl uon gleichen Sldjfett unb ©djnittebenen legen.
SMjrcitb bie © latttugcl (Ilolosphaorn) bie reine
Augetform in geometrifdjem Sinne barftellt, ift bie
Safcltugcl (Phaeosphaera) — ober ba*? ,citbo*
fpljarifdje $olgebcr" — ein uielfladiiger ober faceta
tierter Adrper, beffen ©den fimtlid) in eine Augel*
flid)e fallen. 1i. Centraxonia: bie geomctrifdie
'IKittc ift eine gerabe Siitie, bie >bauptad)fe (Pro-
taxon); burdi biefe uertifale 2ldife laffeit fid) bei
ben O©iitadifigcn (Monaxonia) uueitblid) uiele
gleid)je ©djnittebenen legen, weit Arengad)feit feljlen
(fpljtiroibale uttb conoibalc ©runbformen); bagegen
finb bei ben .\U*eujad)figen (Stauraxonia) jroei
ober* mcljrere borsoniale Oucradjfeit ou*?gopriigt, tutb
ttur bie ©ijmplatten, bie burd) biefe ,,.'vrcugad)fen" ge-
legt werben, teilen ben Adrper in fongruente ober finit
metrifd)e Sbalften (bippratitibc unb ptjramibale Oruiib*
formen). II1. Centroplana: bie geomctrifdie 'Wille
ift eilte Obene; biefe ,,'Wcbioncbene" ober ,,Sagittal-
ebene" ift bie einzige Sdjmttcbene, burd) weld)c ber
Adrper in gluci fpiitmetriftft gleidjc .'0alftcit jerlegt
werben tattn. 'Dian fanii biefe britte, ftocftftentwirfelte
Alaffe ber ©runbformen aud) al*? Sreiadifigc
('"tiaxonia) beseid)neu, weil fie burd) brei aufeiitait -
ber feittredite 2ld)jen beftimmt tuirb; non biefen brei
3tid)tad)fen (Eathyna) finb ;wei utigleidjpolig,
bie .'0auptad)fe ober Sttng*3ad)fe (mit 9Jiuitbpol unb
©egcitittunbpol) unb bic '$fci(ati)fc ober S)orfouett=
traladjfe (mit Silidenpol unb illaudipol); bie britte

9*

gefordert durch die

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0189 Gesellschaft der Freunde

© Universitdtsbibliothek Heidelberg

BIBLIOTHEK

HEIDELBERG Universitcil Heidelberg e.V.


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0189

bibliotiihk

HEIDELBERG

Kidjtadjfe, bic trancheriale ober laterale, ift glcid)
polii], redjte unb linie Mite inmmetrifd) glcid).
Sicfe jentvoplancn ©runbformen werben baljer oft
and) al* smcifciitge (Bilateralia) begeidjnct ober
al* monofpmmetrtfdje (Doraiventralia); Da
ihnen allein ift ber Unterfeftieb von redjt* unb lint*,
non Oliirfen unb 23aucf) airégebilbet. 911% jioei Crb*
itungen biefer .'Uajfe finb bie ©djicnigen (Amplii-

[11.

A. pie 1utnfiformcn bex peflutflc

(Protista).

911* $ rottften ober ,Seilinae" taffen luk-
unter einem Socgriff alle einhelligen Crgani*mcii
Sufammcen unb id)lieP>en ihnen cincrfeit* jene en®
faciiften unb nicberften Scbemxcfen an, beren ferm
lofer »l«*mafbrper noel) nicht einmal ben gomt*
roert einer cd)ten (imtijaitigen) ;elle erreicht Dat ((S)-
toben), anberfeit* jene einfadiften melseiiigeii Korper,
bic eine lodere ©cfcUfdjaft non gleid)artigen ;ellen,
aber nod) reine ©emebe bilben (;cllcnuercinc ober
Gonobien), ©emeinfam ift allen biefen »rotiften
(im lueiteften Sinne) ber hangel ber ©emebcbik
buiig unb ber bamit uerfniipftc Mangel eigentlicher
mCrgane (in morpljologifdjem Sinne); biefe finben
fid) nur bei beu oiftottcn ober ,,Wcbingen'', ben
gerocbebilbenben Sieren unb “Mlansen. ;mar tanii
man bei ben meiftcn »rotiften im ellenEorper and)
uerfeftiebene .Korperteile finbeit, bie beftimmten Smeden
bienen (alfo ,,Crgane" in pbniiologifdiem Sinne),
5 ». ¢(cUferu (Nucleus) unb /cllenleib ((’yto-
sonia); biefe uoneittanber untcrfd)iebcnen Seile be*
einhelligen Crgani*mu* merben aber heffer al* -.Cr
ganelle bejeidjnet, sum Unterfdjicbe uon ben toni
plisiertereit, meiften* au* uielen ;ellen sufammen«
gefepten Crgancn ber .'diftonen.

mKit 93esug auf bie SebenStitiglcit fanii man
ba* uiclgeftaltige 9icid) ber yrotiften in smei Un
terrcidje teilen: bie Urpflanscn (Protophyta) unb
bie Urtiere (Protozoa); elftere finb bie primaren,
alteren, lettere bie fefunbaren, jiingeren gormen
ber ;eUinge. Sie Urpflanscn bcfifecii bie gal)ig:
teit ber 'BlaStnobomte ober Ftol)lenftoffaffimila>

[ [ http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0190
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pleura) unb bic Jodipaarigen (Zygopleura) ui
unterfdjeiben; bic erfteren (5. 23. bic »lumen ber
Crdjibcen unb »eildjeu) finb ,,bilatcrakrabiat', bie
letteren (Wirbeltiere, ©lieberticre) ,,bilateralem®
metrifd)"'. IV. Centraporia. Sie geometrifdje
klitte be* .ttorpcr* fehlt, lucii an ber gans unregch
mafiigen gomt iiberhaupt feine 9ld)icu unb Sdjnitk
ebenen su beftimmen finb (irregulare, Anaxonia).

3%ic Ennpfurincn iicr 1'inji’Incu Klaffen.

tion", b. (r lebeitbiger “laSmaforper ('pro-
topla ft) uermag unter beui (Sinfluffe be* Sonnen
lidjte* au* einfachen anorganifchen »erbittbitngen
(Waffcr, Aohlenfiure, Salpetcrfiure, Slmmoitiaf)
neue* »la*ma, neue ,Jlebcnbige Subftans' h*ui-
ftellen.  Siefe d)emifd)c giljiglcit fehlt ben Ur*
tieren, beren Stoffmed)fel auf »laémopljagie
angeiuiefen ift, b. h- fie miiffen su ihrer Selbft-
erfjaltung '}>la*ma ,keffen", uon fprophptcn ober
anberen Crgani*men bereit* gebilbcte* liosina
aufnehmen. ©el)t man auf bie alteften ;eiten In
ber lintmiclelung be* organifdjen Scbeit* auf bet*
Gvbe 3urUd, fo muil man anneljmeu, baf; anfang-
lid) nur Urpflanscn eriftierten (bie alteften burd)
Urseugung, 2lrd)igonie, au® anorganifchen 'Ser-
binbungeit entftanben); erft fpater finb au* ihnen
burd) 3)Ictafiti*mu* (Umtehr be* Stoffmedifel®)
Urtiere I)cruorgegaitgen. 'Will man in (CAitne
liecber "Weife bie ganse Welt ber -Organismen auf
bie beiben grollen :)ieid)c, »flansenreid) unb Sierreid),
uerteilen, fo itiup man bie 'f>rotopt)i)teu suni el-
fteren, bic $roto$oen 3llm leideren ftcllcn. ;cbodj
ift Slt bemeiten, baii eine fdjavfe ©reuse siuifdjen
beiben ©nippen in feiner Weife su 3Jef)en ift. giir
unfere uorliegenbe, reitt morpljologifdje 'Betrachtung
ift jene pbnfiologifdje Unterfdjeibung iiberfliiffig, ba
in besug auf bic allgemeinen Wefcpe ber gormbik
bung feiitcrlei Unterfdjieb smifdjeit Urpflanscn unb
Urtieren befiehl; uielc gormen beiber ©nippen finb
Sunt »crmedjfcln al)itlici). "Wir merben baljer (pw
beibe genteinfam betrachten.

»oti nuferen ,,Aunftformen ber Katur" finb
ben »rotiften 22 Safeln gemibmet; bauon fominen
G auf bie 'Brotopl)i)tcn, IG auf bic Crotosocn.
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«Bon Urpflanscn (Protophyta) finb bargeftellt:
Siatomecn (4, 84), SeSmibicen (24), S$cribincen
(14), iMctBallien (34), ©OipBoncen (64). 3luf
Urtiere (Protozoa) begiefen fid) 16 ©afcln, unb
jroar 2 auf Snfuforicn (glagcliateii 13 unb (S=
liatcu 3), 14 nui «HBihopobcn (ober ©arrobinen);
unter leuteren bcjuiben fid) 1 Safel '3)ir)ceto’,oen
(93), 3 Parelii ;BalamopBoren (2, 12, SI) unb
10 Sfafeln 9tabiolarien;
(11, 51, 91), 2 SfcantBaricn (21, 41), 3 SRaf*
fcllaricit (22, 31, 71), 2 fBB&dobarien (1, 61).

iic Munftformen ber* 'Brotiften unterfeBeiben fid)
3l groBten Seile 0011 benjenigen ber .'0iftoiicn
burd) eigentiimliche SMIbungSucrBaltniffc nub niei

bauon 3 ©pumcliaricit

groBere SIlannigfaltigfcit bet* geometrifdjen Oriinb*
form. Slilcin fdjoir in ber einen Mlaife ber ;Habio-
larieit geigen bic jerlieBen ©felettbilbungen cinc
grofere gaBl non ©runbformen nerforpert, ais iit
alien iibrigen fttaffen ber organifeBen 23eit jufam-
mengenommen 5 U»*k1 M) 1t eé iirt) # cr fO0rt*
fanttiidje ftercomctrifcBen gormen in ftiefelffelettcn
piaftifd) bargeftellt, mcldjc bie ti)eorctifd)c (Geometric
iberhaupt unterfdjeiben fanii. Sic uncnbiitfje '»ian*
nigfaltigfeit in ber ©eftaltung unb gufammeufefung
biefer Nuirtgcbilbc ober ©felette (©(Balen, ©cBiufe,
Stiocn it. f. m.) ift um fo merfamrbiger, alé bic fie
bilbenbe ftiinftierin mciftcnS eine gans «»fad) ge;
ftaltcte lueidje gelle ift. 2Bir miifjeit baBer bei
ifrer 33etrad)tung nor allem unterfeBeiben groifeBen
beui meidjen, lebenbigen attiuen gellenleibc (Cyto-
soma ober fprotoplaft) unb ben feften, ftarren,
paffinen gcllBiillen (( ytotheka), bie non erfterem
gebilbet inerben. ©as 'l'laterial ber lebteren ift
bei ben Urpflanscn meiftenS ftirfftofflofc gellulofc,
bei ben Urtieren fticfftoffBaltigeS GBRitiit; in beiben
O©ruppeli inirb es oft burd) mincralifcBe Gililage*
rangen (ftiefel ober Mail) nerftarft. Sie Cineral*
fubftans nimmt oft fo $u, ball man non reinen
Hftiefcljd)«len" ober , ftalffdjalen" fpridjt.

A. 1) Chronmcea ($Bi)cod)romacccn ober
GpanopfBpccen). ©iefe cinfadjften getlinge finb
alé bic alteften non allen Organismen 3511 betradjten
unb bilben maBrfdjcinlid) bic genteinfame ©tamiu
gruppe aller iibrigen, "in cinfacBften galle (Chroo-
coccus) bilbet ber ftorper ein homogenea fuge*
ligeS fBlaSmafom non griiner (meifteiiv blaugriiner)
garbc. iBerfdjiebcne Crganellc unb innere ©truftur*®

13

ocvBftttniffe finb an ben Heilten ftiigcldjen nidjt ju
erfennen. S)a ein innerer 3e(tfem nod) feljlt, ift
ber GlemcntarorganiSmuS (ober bie ,,33ilbnerin",
bic Spiaftibe) cigentlid) nod) nid)t als ,,gelle" 5l1
be”eidjnen, fonbent alé ,,Gijtobc". gBre gange Se*
benvteitigfeit befteft in beui (BentifeBen $rojcB ber
'ftaémobomie; Bat baS SBatBstum baburd) eine
befummle ©renje erreidit, fo 3erfdllt baS ftigeldjen
£ft
legen fid) biefe Seilprobuftc reiBenroeife aneinanber
unb bilben betten (catenate Gonobiett, 3. 33. Os-
cillaria unb Nostoc); bie Mugelgeftalt ber (Sptobe

burd) eiitfacfe Schuttg in ;roei gleiche Hélften.

gebt bann oft in bie fdieitbenformige, gplinbrifdje
ober cllipfoibe iiber. SaSfclbe gilt fiir bic 33aftc*
rien, bic burd) SlfctafitiSmuS (ober UmfeBr beS
OtoffioetBfcfS) aus (SBrontaceen abgeleitet merben
foitnen.

A. 2) 31IS edjte einhellige
£frganiSmen finb biefe einfachen 'i'rotopBpten non
ben GfAromaceen baburd) uerfdjieben, baB ba§ RBo=
mogenc unb ftntitllrio le 'iDioner fid) in einen

Paillotomca.

duBeren gellenleib (Cytosoma) unb einen innc*
reu gcllfcrn (Nucleus) gefonbert fat. ©icOrunb*
form beiber ift urfpringlid) lugelig. >MerBer ge*
Borcit bie gelben X antBellen, meldie im Malpmma
ber Stabiolaricn alv ©pmbioittcn leben (Safel 51,
gig. 2, 10, 11, 12; Safel 71, gig. 1, 10): ferner
bie griinen, nalic uenuanbten “alntellacecit j0*
mie bie petagifdjen (Sa (cOci)teen (GoccofpBércn,
9iBabbofpBarcn); bei leBteren ift ber fugclige
gellenleib uon einer ftaltfdjale umbBftllt, bie aus
einzelnen ftalfplatten (oft mit sierlid)cn rabialen
gortfilen) ;ufammengejeft ift.

A. 3) Diaténica (Sdjadjtcllinge ober 33a*
cillarien: ©afet 4, S4). '-Allgemein oerbreitet im
©tBroaffer unb 'where, teils frei fdjmimmenb, teils
auf beut 33oben feftfifcnb, bilben fie bie formen*
reieBfte 001t allen ftlaffcn ber “rotopBpten (iiber
2000 9lrten), ausge,hcid)iict burd) bie 33ilbuitg einer
BocBft d)arafteriftifcBe1l MtefelfcBale oon jicrlidjfter
gornt unb Otruftur. Sie Sd)ale biefer 9ltga*
rien (ober ,einhelligen Sligen") ift hmeitlappig unb
gleid)t einer ©d)acBtel mit Sectel (ogl. bie Sert*
blatter 0011 Safet 4 11b 84). Sic urfpringliife
Mugelrorm ber gelle ift feiten erBaltcn; meiftenS
gefit fie burd) «Abplattung in bie génn einer treis*
mnben ©efeibe ober eines fiirjcn gplinberS iber
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(Saferd4, gig. 13, 16; Safct 84, gig. 3, 6, 9).
Snbecm nom 5)ltticipuni'ie bei* ©cBalc aud ©tralilcn
in beftimmten 9lid)tungen iid) fonbem,
rabiate ober ftauraronic gormen ($mciftrafilig Sa-
fct 4, gijj. 10, 14, 18; breiftraBltg Safei 4, gig. 1,
4, 22; oierfiraftigSafei 4, gig. 7; jinfftrafitig Sa*
ietd, gig. 5; ad)tftrafitig Safet 84, gig. 8; seBn-
ftraBtig Safei 4, gig. 13). Sie Dberflddje ber
biinncn Sliefeifdjalc ift non unsdBligen feBr feinen
yorcit burd)brod)cn, bie fefir regelmdBig in SReiijen

cntfteen

unb Onippen gefteiit, oft non feinen Ornamenten
umgeben finb.
it .Sietten oneinanber gereift (GotcnaPGonobieu,
Safet 84, gig. 7, 9), teild auf ner“incigten (Miert*
[tieten befeftigt, jiertidje Bdumd)en bitbenb (Strbo-
rahGonobien, Safet 84, gig. 4, 14).

A. 4) Besmidiea (Safet 24, gicrbinge,
Conjugata ober Cosmaria). Sie ©OcBalc biefer
O©tlifmaffetAJltgaricn (fogenannter,einhelliger 6ligen")
ift aud getlutofc gebitnet, oft mit regelmdBig ge-
ftetiten ©tadjetn, StroBlen ner§iert unb Biufig am
9ianbe in Sappen gcfpatten (auf Safet 24 ftarf
nergrotiert). Sie ©rundéform ber ©djale ift fetten
ctnadmg (gig. 9), meiftenS frcu$ad)fig, unb binar
eine Soppelpnramibe. Sie rabiate ©djcibe ift balb
Smciftrailig (gig. 6, 11) ober breiftrafitig (gig. 1,
2), balb nierftraljtig (gig. 3, 4) ober fed)dftraBlig
(gig. 7, 8). Sad grine GBroinoteft (bet* garb*
ftoffforpcr, ber im Cytosonm eingefd)loffen ift)

Biete Siatomeen (eben gefeltig, tcitd

erfcBeint mciftend in ftraBBtige Sappen gcfpatten unb
fd)ticBt glin§cnbe Gimciftfriftalle ein (“prcnoibe).

A.5) Peridinea (Safet 14, ©ciletBiitd)cn,
auf Safet 14 fimtticB ftarf ncrgroftert). Siefe “ko=
topften bed Sptanfton finb fowoft im 4'ieerc aid
im Oiifnnaffcr maffenfaft cntmidclt unb bie .sbaupt-
naftrung nieter fcBmimmenber Organismen. Sa bie
gellen ;mei fd)intngenbe Oeifietn beftBen unb fid)
mittetd berfetben fdpuimmenb untberbeincgen, finb
biefe Sttgettcn (fogenannte ,einbettige Sttgen" mit
Ociftelbcmegung) friher fiir gnfitforien gehalten
worben. gBre jettutofe ©djate Seid)itet fid) burd)
fefr fonberbare, mciftend afi)inmetrifd)e © eftalt aud
unb ift geiodt)ntid) mit ftadjel* ober ftigelformigen
gortfien uerfeBen, bie aid ©djmebeapparate bienen.

A. 6) Melethallia (Pediastrum; Safet
84). Siefe gefeltigen Sttgctten, im Oilmaffer
fdjtuimmenb, bilben regelméBig Gonobten ober gett-

11

nereinc non eigentiimlicher gorm. Sic griinen gellen,
bie bad fd)eibenformigc Gotiobium non Pedias-
trum bilben, finb in einer einigen ©d)id)t reget*
mo6Big georbnet; bie gellen ber Sianbgone bilben
oft ftraBtenformige gortfitje.  Sic
O©runbfornt bed Gonobiumd ift baBer eigentlich
eine Soppctppramibc mit feBr nerfur$ter Joaupt*

geometrifefe

adjfc (ngi. ben Sept 311 Safet 34, beren giguren
famttid) nergrofert finb).

A. 7)Siphoneae (Safet 04). Slicfenatgetten,
bic groBten non alten $rotopBi)tCn; auf Safet 64
teitd 1tt natiirlicher ©rolle, teild feBmaeB nergroBert
bargeftettt. -Obiooft ber griine, nielncr*neigtc Bflan*
Settforper meiftend einer BoBeren §flanse mit Otengel
unb Sourjct, Bldttern unb griid)tcn aBntid) fieft,
befteBt er bennod) nur aud einer einzigen gelte,
goBtreieBe ticine gettfernc unb griine GBloropBt)ll=
forncr liegen in ber 30anbfd)icBt bed Brotoptadma,
bie ber gnnenflicBe ber feften gettiuanb antiegt; ber
einfache §oBtraum ift mit indfferigem gettfaft erfiillt.

A. 8) Batterien. Sie bisher betrad)teten $ro=
tiftenflaffen (1— 7) finb aid Urpflanscn (Proto-
phyta) 511 betraeBten, tnenn man non bent iiblieBen
pBpfiologifdjcn © tanbpunfte aud bie negetaten (plad-
mobomen) $rotiften non beit animalen (plad-
ntopBageu) feBarf trennen miii. Sann mufB man
31t ben leBtcren bie nun fotgenben klaffen (§— 195)
[teilen, benen bie gdBigfeit ber Bladmobomie (ober
ber ,ftoBtenftojfaffimilation") abgeBt. gu biefen
eeBten, auf $ladmopBagic angemiefenen U rtieren
(Protozoa) geBoren aid nier féauptgruppcn bie
Batterien, ©porosoen, SiBisopoben unb Snfuforien.
Sie cinfacBften unb nieberften non ifnen finb bie
Batterien ober ,animalen 9)2onereu". gBr feBr
Heiner, tugeliger ober ftibdienformtger (meiftend
Splinbrifdjer) Morper beugt nod) feinen eeBten gell*
fern unb ift baBler nicht aid ,gelle", fonbern aid
,Gt)tobe" 31t beurteilen. Sie Batterien gleicBen
barin ben ,negetalen 9)coneren”", ben G Bro maceen
(S. 13), aud benen fie mafBrfeBeintieB burd) 9)ie*
tafitidmud entftanben finb. Sa bie inbiuibuetle
gorm iBred Bomogenen SBiadmatetbcd ftetd gaits
einfach bleibt (Singel, gptinber, Momma it. f. m.), ift
iBr morpBologtfcBed gntereffe fefir gering, im ©egen*
fafe su iBrer BoBeu pBpfiologifcBeu Bebeutung.

A. 9) Sporozoa (gungitten, Oporentiere).
Stuch biefe smeitc Mlaffe oon BrotoSoen Scichnet iie
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burd) gvonc ©OmfacBljcit ber ©runbform au*; ber
itorper bilbet mciftcnd eine gans einfach (ugelige
ober lidnglid)ruube, monarone 3elle. Ser Scllfern,
ber im inneren be* Seltcnleibe* eingefdjloffen liegt,
ift ebenfalls meiften®* ganj einfad), fugelig ober
monaron (fpinbetformig, eiformig). Ser Seitens
leib ift (geriioi)itlid) todBrenb be§ groBten Seile*
be* Relienleben™) uon einer 9J2entbran eingefdjloffen,
burd) ioeld)e bic erndBrenbe g-liiffigfcit mittel* Sio**
mofe oufgefaugt roirb. Seiten finb an biefer 3clly
JiUc ftral)lenformigc ober anberc gortfdfic cntioicfclt,
bie eine polparonc ©ruiibform bebingen.

A. 10) Lobosa (iappinge). ulJiit biefer nie*
beren Srotiften!laffe beginnt ber groBe Stamm ber

SourselfiiBer (Rhizopoda), jener Urtiere, bic
fiel) burd) bic Gilbung oon ScfBeinfiiBdjen (Pseu-
dopodia) au*3id)iten, b. ). oon wucrdnbcrlidjen
gortfieu be* tua*maforper®, bic bot ocrfcfjieben®
fteit SebenStéitigfciten bienen. Sie einfacjftcn SiBho*
pobett finb bic naeften SIntébinen (Amoeba, 1)i-
namoeba u. f i0.), bereit narftcr ;cliforper furje
Wappen ober fingerformige gortfaCc oon ioed)felitber
3all unb ©rofc au*ftrcdt unb gar feine beftimmte
gonn befigt (im SHuBesuftanb oft fugelig Sufammen*
gesogen). Sic befdialten tlrcellinen unterfeBeiben
fid) ooit tBtten burd) Gilbung einer Sd)ale oon ein*
fadjer monaroiter gorm (eiformig, Balbfugclig).
Slu* ber cinfad)en 'M nbung ber Sdtale treten bie

SappenfiilBdjen oor.
A. Il) Mycetozoa (Safet 93).
tifien, auf oenoefenbeti “flansenteilen lebenb, miirben

Siefe 'yro*

frither al* Sdjleimpilse (M yxomycétes) 35l bot
i'ilsot geftellt; jeBt gelten fie ai* ,”"ticrc" unb
bilben eine befonbere Alaffc ber SIJijopoben. Sie
treten in jioci gan§ ocrfdjicbecnen juftinben auf;
ber freie, booeglid)e gngenb$uftanb ift ein fonttfofer
tiacfter $la*maforper (Plasmodium ); biefer friedit
gleidj einem riefigen SiBisopoben umljer unb bilbet
unregelmifige $ia*inane”c (Safel 93, gig. 3).
Spater jieBt er 1iieb sufammen unb bilbet eine
Sporeitblafe (Sporangium ), bic ntandjot
(Oaftrompccten) fefir dBitlid) unb nteiften* mona*
£011 ift.

A. 12) Radiolaria (Straftlingc). Siefe
yroto”oottlaffe ift fotooBl in morpbologifdjer al*
aud) in @ftl)ctifd)er loinfidjt btc formenreidjftc unb
intcrcffantcftc unter alien SBrotiftengruppcen, ja jo
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gar it be*ug auf bic Orunbformen bie merfioiir*
bigftc unter allen klaffen organifd)cr SBefett. Sont
alle botfbarot gcometrifdjot ©runbformen, ioetd)c
titan 1tt ber “'romorpBologic unterfdjeiben fatttt,
fiitbot fid) t)ier in SBirflicJfeit oerfoérpert oor; ttith
jioar finb c¢* bic feften, d)avafteriftifd) geformten
Sfelctte, toeldjc biefe mannigfaltigen gormen
tnatl)cmatifd)cr SBollfommenBcit au*gcprigt jeigot.
Sic 3al)l ber befannten ilrten belduft fid) bereit*
auf mefr al* oiertaufotb, obgleid) bic ganje Mtaffe
im elften Srittel be* 19. gaBrBunbert* nod) ooUig
nnbefaitnt toar. Sie meiften Wirten finb bon blofien
'Huge nid)t fid)tbar tutb formen erft bei ftarfer Skr*
groferung untcrfdjreben toerben; unb ba fie fanit*
lid) ait ber Oberflddje be* 'Dieerc* ober in oerfdiie*
boten Siefen fcBtoebeitb leben, entgingen fie friiher
ber Slufmcrtfamfeit. 3Rilliarbot berfelbot beodlfent
bie Sicfeitjonett, unb ttad) bou Sobe be* einhelligen
23eid)forper® finten bic unocrioe*lid)cit, oon il)nt
gebilbetot Aiiefetffclette auf bot Pobett be* -C$can*.
vier foniten ftc fid) 31t bidot Sd)id)tot anliaufot:
nantottlid) in groBeren Siefen (hioifdjot 4000 tutb
9000 111) bilbet biefer ,3iabiolaricnfd)lamm" ein
feintomige* toeie* iBufoer, &Bitlid) ber Sd)lemm*
(reibe, gebe* ftontcBoi be*fclbcu enocift jid) al*
ein 3jcrlid)c* .vticfelgebilbe 001t dBnlicBer gorm, toic
fie auf uitferot geBn Safeltt bargeftellt finb.

Sie uttotblid) mannigfaltige, regelmédBige unb
fierlic()e ©cftalt biefer garten vartgebilbc ift um fo
merfroflrbiger, al* ber lebcnbige Aovper, ber fie er*

in

jeugt, eine gaitj einfache, urfpriiitglid) Cugclige 3ellc
ift.  Mvon anberen oerioaitbtcn 9tBiSopoboi (ober
Sarcobiitcn) unterfdjeibet fic fid) baburd), baBl ber
lebenbige gdlotforper in jioci Seite gefonbert ift,
eilte innere 3 entratfapfel, bic bot 3dllcrn cinfdjliefit,
unb eine duBere ©allertJulie (Maltjmma), loclcle
bie erftere fdjiiBenb umgibt. Sic 3ottral(apfcl ift
auf Safel 11 unb 71 rot, auf 21 buttfelgclb, auf
51 blau gefirbt, ba* Balpmma hellgelb. Sa*
lebenbige $la*ma be* 3ellforper* (ber jaBfliffige
Hlrfd)lcim", ber bie 3 entraifapfei erfillt) tritt
burd) -Cffitungen ber itapfelmentbran ttad) auBen,
burdjfeft ftraBlenfonnig ba* Maltymma unb ftrafjlt
iber beffen 3luBotflidje in ba* Seetoaffer au*.
Siefe ftrafilenbot Sd)leimfédbot (SdjeinfiifcBen ober
''fcubopobiot) finb feBr cntpfmblid) unb betoeglid),
babei oerdnbcrlid) unb riirf'hieBbar; feine ;torndjen

gefordert durch die

111

Gesellschaft der Freunde


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0193

ftromcen in thnen aufunb ah (Safel ! 1, gig.5,G, 8,9 ;
Safel 21, gig. 1— 1); fie hefovgen bic ocrfdjicbenften
i'chenvtiitigicilen bevCrganioimrd unb hauen nuci) bic
funfluoti jufammengefcgte 2d)alc auf. Sic hefonbere
gorm betfelben ift innerhalb ber einzelnen Specie*
chenfo erblich wit' bei ben hoheren Organismen.

Sie SRabiolaricnflafie “erfiillt in giuei lintea
Haffen: Porulosa unb Osculosa, unb biefe wicbcr
in je jilier Legionen. Ski ben Porulosa ift bie
Mapfelmcmbran non unzdhligen feinen Poren burdp
brochen, burd) locidje bie Pfeubopobien .austreten;
biefe Sorcn finb glctd)indf;ig oerteilt bei ben 2 pu*
m ellarien ober Schaumftrahlingen (Safel 11, 51,
91); bagegen finb fie in beftimmte, itcbformig ocr*
hunbene 9ieiljen oerteilt bei ben Xcanti)arion ober
©tadjclftraljlingen (Safel 21, 11). 23ei letzteren
gehen bic ftad)eligen Strahlen beS ©felettS oom
SDiittelpunfte ber jentralfapfel aus, hei elfteren oon
ber Peripherie. Sn ber Unterflaffc ber Osculosa
befigt bic ftapfelnicmbran eine einzige grofjerc -Eff-
nung, burdi ioeld)e bic pfeubopobien austreten;
biefes Osculum ift bei ben 'liaffellaricn burd)
einen fogeliormigen, zentripetal nad) innen oor-
fpringenben Secfel oerfdjloffen (Pocloconus, Sa*
fet 22, 31, 71); bagegen bei beu pi)aobarien
burd) einen fdjeibeitformigen Straplenbcciei, oon
bent eine 3ibl)re zentrifugal nod) aufjeit ahgcl)t
(Astropyle, Safel 1, 01).

A. 12,a) Spumellaria (Radiolaria po-
riinica: Safel 11,51,91). Sie .viiefelfdialc biefer
,2d)autuftemchen" ift, ehenfo 7foie bie oon il)r um-
fdjlofienc 3 eniralfapfcl unb ba* umgebenbe Ata*
Ipiitma, urfpriinglid) eine Augcl: Sphaeroidea,
Mugelftraf)linge (Safel ui, gig. 1, 2). Surd) Per-
tirzung einer 31d)fe entftehen baraui ©d)ethen unb
hilonoere Sinfeit, oft mit armartigen gortfdpcn (D is-
coidea, ©Odietbenftrahlinge, Safel 11). Surd) Per-'
lingentng einer 2ld)fc enttoicfelit fid) pfiaumem
ftral)lingc (Prunoidea,Safel9 I, gig.3—10); burd)
©onberung oon brei oerfd)iebenen, gleid)poligen unb
aufeinanber fenfred)ten XUd)fen Korbd)enftrai)linge
(Larcoidea, Safel 91, gig. 15). Sie Opumel-
larieit finb bie einzigen Stabiolarien, bie in einzelnen
gamilicn 3ettoereinc (Coonobia) bilben (bie
Polycyttaria, Safel 51).

A. 12, b) Acantharia (Radiolaria acti-
pyleu; Safet 21, 41). Sa* Slclctt bioice ,,fflabcl--

u

fterneben" ift au* 20 rabialen ©tadjetn zufammen-
gejebt, bic oom 9)iittelpuulte ber 3flitrattapfcl au*
iid) entioitfcln; if)rc ©ubftanz befiehl entioebcr au*
einer eigentiimlichen organifdjen 'Diaffc (SBanthin)
ober au* fiefelfaurem .'tali. Siefe rabialen 2 tabe
finb nad) einer beftimmten, fel)r nterfmiirbigett nia
tl)cmatifd)cn Crbnung fo oerteilt, bafj ihre duBeren
(Snbeit in fiinf parallellrcife fallen (ogl. iiber biefeo
MM ofaiantf)engefeh" bie (Srflirung gu Safel 21).
Pci ben dlteren ,2tad)elftral)lingen" (A cantho-
m etra, Safel 21) bleiben bic 9iabialftihc einfad)
ober bilben freie gortfilic. Pcibenjingeren ,,Si'Uitbcr-
ftrahlingen" (A cantliophracta. Safel 41) treten
biefe gortfilc sur Gilbung einer zierlichen ©itter-
fdjale sufantmen.

A. 12,¢c) Nassellaria (Radiolaria mono-
pylea: Safet 22, 31, 71). Sie Miefelfdiale biefer
sftorbftrahlinge" ift urfpriinglid) ein einfacher oerti*
faler Diiitg, ioeld)er ba* .(talijmma umfaft unb am
Oralpol ber ntonaronen 3cntrallapfel mitberen C**
culum zufommenhédngt (Safel 71, gig. 1): oon bie-
fern Sagittalringe 1oad)fcu gortfipe au*, bic fid)
aufjerft mannigfad) oerdfteln; inbem bic 2lfte fid) an
ber XUufjenfliche bc* Malpmma oerhinben, entftehen
Zierliche ©itterfdjaten in ©eftalt 001t fronen (Sa-
fel 71, gig. 3, 9, 12), Helmen (Safet 22, gig.
0- 8), Aiorhd)en (Safel 71, gig. 10— 13), 9li>;
d)en (Safel 31) u. f. io.
91ing brei ober oierbioergeiitc2tadicln au®, ooit benen
einer (ber afralc) oben ttad) bent ©djeitel gerichtet ift,
bie zwei ober brei attberett (bafaleit) ttad) unten bioer-
giereit (Safel 22, 31). Sie ©runbform toirb in
biefer Segioit meiften* ptjramibal.

©ciodl)ntid) madneit oom

A. 12, d) Phaeodaria (Radiolaria caii-

nopylea; Safel 1,61). Sie Ofelette biefer,,910l)r-
fterndjeu" heftehen mciftend au* l)ol)lctt fticfclrohren,
bie in mannigfaltiger 'li'eifc zu einem hiitftoolleit,
oft jehr ocnoicfcltecn Pau sufamtnettgefiigt finiy.
Sa ba* C*culum ber 3 cntraltapfel h*r (cbenfo
mic bei beit Utoffellarien) ant unteren pole ber oerti
talen 'Jld)fe liegt, ift aud) bic ©runbfontt ber Schale
meifteiiv. manaron ober ppramibal (Safet 1, gig.
1, 5); fie gei)t aber auch oft fetunbér in bie Alugeh
form tiher (eitbofphdrifchev poltjeber; Safet 1, gig.
1— 3); oiele 001t biefen Oittcrlugeln haben eine
fchr fomplijierte unb ntertioiirbige 3 ufammenfeCung
(Safel 61, gig. 9).

UNIVERSITATS- gefordert durch die

Bibliothek f http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel 1900bd2/0194

© Universitdtsbibliothek Heidelberg

Gesellschaftder Freunde

HEIDELBERG |\ Universitit Heidelberg eV.


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckel

UNIVERSITATS-
BIBLiOTI IHK

Heidelberg

A. 13) Tlialamopliora (Kimmerlinge; Sa*niid)en (meift auf bent 3)ieere*?grunbe friedjenben)

rei 2, 12,81). Siefe 9U)ijopoben finb ben Stadio*
Carien nahe oerroanbt unb beuuBeu fur tyre uerfdgebe*
nen SebenStétigfeiten bie feinen oerauberlidjen ©d)cin*
fifd)en (Pseudopodia), bie non beui einseitigen
Korper auéftral)icn (Safei 12, gig. 8). SSftljrenb
uber bei alten SAabiolaricn ber innere, ben &#i*
fern umfdjiicfjenbc Korperteil (geutraUapfcl) burd)
cinc SRembran non beui dufjeren Seile (Katpmma)
getrennt mirb unb bic pfeubopobien biefe Kapfel*
ntentbran burchfcBeit nuljicn, ift bie*? bei ben Sl)ala=
mopl)orcn nid)t ber |Cali. Sie ©dieimufichen ftralp
len lyier unmittelbar non bent lebenbigen “cllforper
nad) auBen itt ba*? Ocemaffer au«. Sie ©djale, bic
bett 3etlforper fdmBenb umgibt, ift aud) l)ier feljr
mannigfaltig unb jierlid) geformt, mic bei ben 9ia=
biolarien. M ein bie Kicfelcrbe, meldie leuteren ba*?
©djalcmnaterial liefert, ift oiel plaftifdjcr unb oiel
mel)r geeignet flir probul'tion feiner Kunftjormcn
al*? bie Kalierbe, ba*? grobere M aterial ber groBeren
S()alamopl)orcn. Siefe Klaffe ;erfiillt mieber in ;mei
Unter!taffen; bet ben Foraminifera (ober Per-
forata; Safel 2, 81) ift bie 2d)aienmanb poro*?,
oon Saufcnben feiner porou burdjbrocben (mic bei
ben Ponilosa); bagegen ift fic folii»y unb ohne
Poren bei ben Eforaminia (ober Imperforata;
Safel 12); hier treten bie pfeubopobien nur burd)
eine groBere Offnung ber ©djaie au*? (mie bei beit
Osculosa).

Sic KalEfdjate ift in beiben Unterflafjcn ber
Thalamophora atifinglid) einfad), eintammerig
(Mondthalamia; Safet 2, gig, 17 -20; Safel
81, gig. 1— 10; Monostegin; Safet 12, gig. 4);
fpater miid)ft bic ©djalc ;ju einem Mfoljr au*?, ba*?
burdi quere ©djeibeménbe in Kammern abgeteilt mirb
(Polythalamia; Safel 2, gig. I- 15; Tafel 8!,
gig. 11— 20; Polystegia; Safel 12, gig. 1— 3,
5— 17). Ser Etnfal} biefer Kammern gcfdiieBt fcl=
tener in einer geraben, meiftenc* in einer gebogenen
;Hd)fe, fo baB meljr ober meniger oollftinbige ©ph
raten entfielen. Sie Spiralminbungen liegen balb
in einer Obene (p fanofpirale, 9iautiloibfd)alen),
balb fteigen fie fd)raubenférmig empor gteid) einer
2Bcnbettreppe (S urbofpirale, Surbiitoibfcljaten).
Sie Kaltfdjaicn ber Si)alamopl)orcn bilben aud)
Stad)ctn unb anberc Sln“dnge (al*? ©d)uh; unb
SdBuebeapparatc); biefe finb aber bei ben bcit1)o=

Sanfifoirac!:, S napi.
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Kédmmerlingen bei meitent nid)t fo ;ierlid) unb mam
nigfaltig entmicfelt mie bei ben planEtonifdjeit (im
fOieeve fdjmcbenben) Slabiolarien.

A. 14) Flagellata (Safet 13).
infuforien ober ,,WeiBlinge" gehdren ;I1 jenen neu*
traten protiften, meldie auf ber ©Oreuse oon Sier-
reid) unb Pflaujenreid) ftel)en unb eine fdjarfc Srcm
nung beiber 9icid)c unmdglid) madien. Ohr einhelliger
£rgani*?mu« ift mit einer ober mehreren fdpoingem
ben Weilein au*?geftattet; er mirb 511 ben Urpilan-
§en (Protophyta) geftcllt, menu er griine ober
gelbe, Koljlenftoff affimilierenbe Korner entlullt unb
plavtnobom ift; bagegen ;juben Urtieren (Proto-
zoa), menu jene pla*?mobomen Korner im pla*?ma
fehlen unb biefe*? ;u feiner G*mol;rung pia*7nta
oon anberen €rgani*?men aufnel)men, fie ,freffen”
mufl (pladmopOag). Jn beiben ©ruppen ber gla*
gellaten gibt e? ifoliert lebenbe einhellige gormen (bie
griine pladmobome Kuglena, bie farblofc plasmo*
pliagc Trichomonas; Safel 1.3, gig. 1, 5) unb
3eltoereine (Coonobia), in benen oielc gteid)'
artige gellen oereinigt leben (bic griine Volvox,
bic farbiofen (Sonoclabiccen 1L a.; Safet 13, gig.
1— 3, 6— 10). Sie Pcr,mcigung biefer bdum*
formigen Stocfdjen ergibt oft ;ierliche gormen, méh*
renb bie Weitalt ber einzelnen felicii meift iel)r einfad)
ift (ntonaron allopol, eiformig, fegclfonnig u. f. m.).
Sie Sd)uBl)illeu,
fditicften unb

bic bie einzelnen Selten um*
in bem gemeinfamen Coenobium

;ufammenhalten, finb balb gallertig meid), balb
Bornartig feft.
A. 15) Ciliata (Safet 3). Sie Simpcrinfm

forien ober ,30iinperlingc# nnterfdjeiben fid) oon
ben oorl)ergel)enben glagcllatcn baburd), bai; bic Pc*
megung*?organellen be*? einseitigen Crgani*?mu*? nid)t
menige lange Wcidein, fonbern jaftlrcidje fur§c Sini*
peru finb. Sic meiften (Siliaten fdnoimmen mittel«
berfeiben frei umher (gig. I— 6); anberc bagegen
heften fid) ;eitmcilig an (gig. 7, S) ober fiBen bauemb
feft (gig. 9— 15). X'entere haben oft oersmeigte
©tiele unb bilben baumformige Gonobien (gig. 11
bi*? 15). ©eiten ift ber einhellige meidie (Siliatcm
forper in einer beftimmt geformten ©chale eiliges
fdjloffen (gig. I 9). Sic Wrunbform ift meiften*?
einfach, monaron-allopol, oft bilateral, aber gecmdl)n*

lid) unfmumetrifd).
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15. Pic <futnliformen bex OpctiieBpfTcmgen
(Hetaphyta).

Sem einzeiligen £rgani?mu? ber ttrpfiangeti
(Protophyta) [teilen mir ben uieljelligeit .Slorpcv
ber Oemebpjian;cit (M etaphyta) gegeniiber; bori
mar c? bie einfache ;dic, bie unmittelbar bic djarat-
teviftifdjc iCorm ber gemcblofett $fiait;c erzeugte; bier
bngegen ift e? ba? ('Jem cbe, in bent bie gcfcllig
uerbunbcitcit 3cllen al§ untergcorbnetc Snbiuibuen
er(d)cinen unb ben uieljclligcit ©emebetorper Ijerror«
bringen. Srci grope fprinjipicn bebittgett non nun
an bie bbberc Cntmicfclung be-? Aictaphptenforper?:
eviten*? bic junchmcnbe $al)l unb Abhéngigkeit ber
vereinigten pellen, ;lueitcit? beren fortfdjreitenbe Ar*
beitvtcilung unb britteni bie fteigenbe integration
ober ;cntralifation be? organifterten 3ellt>croanbe?:
je ucrfdiicbener bic 2eben?aufgabeit in bicfem repu-
blifanifd)eit 3ellenftaate fid) burd) Arbeitsteilung ge*
ftalten, je abhdngiger baburd) bie uerfd)iebeiien ©Oe-
mebe unb Crgaitc ooneinanber merben, befto meljr
mirb ber Staat ;entralificrt unb ju BoBeren “eiftun-
geit al? cinhcitlidje? ©anjeé befdhigt.

Vei alien Ijbljeven AlJetaphpten fonbert fid) ber
gemebebilbenbe Morper in brei ©runborgane: Stengel
(Gailloni), adurjel (Rhizom) unb Vlatt (Phvl-
[0111). Ser einfache, unoerjmeigte Morper ber fo (1
fammcngcfebten ©cmcbpflan;c mirb al? S prof? bau
(Culmus) bezeichnet; bei ber groBen 9M)r;ai)l uct-
;mcigt er fid) aber unb I[jcint bann S tod (Cor-
inus). Vei ben nieberen klaffen ber 'Dictaphpten
(bei beit Algen unb $iljen) finb biefc brei ©runb-
organe entmeber nocf) gar nidjt ober erft unuoU*
ftinbig gefonbert, unb man bezeichnet bann ben gan-
zen unoerjmeigten itérperal* Sagerbau (Thallus);
menu er fid) oerjmeigt, al? Sl)allu?ftocf (Thnl-
loitia). Sarauf grinbet fid) bie Einteilung be?
ganzen Aietapl)ptcureid)e? itt ;mei grope Unterreidje,
bie nieberen Sl)ollu?pflan;en ober Sagerp flan jen
(Thallophyta) unb bie ()dl)cren Stodpflangen
(Connopliyttt). Unter ben Shallophpten unter-
fd)cibeit mir al? ;mei ."Muptl'lafjen bie mafferbcmolp
nenben Sange (Algae) unb Spiijc (Fungi), ncbft
ben Jlcdjten (Lic.henes). Sic Eormophptcn jcr-
fallen in ;mei bioergentc Stimme, bie trpptogamcn
Porteintpflanjen (Siapi)i)ten ober Archego-
niata) - bic beiben .Mauptllaffcn ber Aioofe (M us-
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cinae) unb Sanie (Filicinae) — unb bic pionero*
gamett 8lumenpijlan;en (Anthophpten ober
Spcrmapi)i)ten) — bie beiben “auptiiaffen ber
Aarftfamer (Gymnospermae) unb Sccffamer (A n-
giospennae).

11. I) Snngc (Algae; Safei 15, 05). Sic
nieberfte unb aitcfte Atlaffe ber 3Retapi)i)ten finb bie
Algen ober Sange, mcld)e ben urfpriinglid)cn Aufent-
halt int 26affer bi? heute beibehalten haben. Aadp
bent mir bie fogenannten ,einzelligen Algen'7 (Sia-
tomeen, Seémibiaceen, Ceribineen u. f. m.) au? biefer
\Uoffe au?gefd)iebeit unb ;u beit i'rotopfptcn geftellt
haben (S. 12), bleiben al? edUc Algen bie uicl=
;eiligen unb gemebebilbcnben Songe iibrig. Alan fanii
unter ithnen uier ftlaifcit unterfeBfeiben, bic ©Orlintangc
(Chlorophyceae), bic Aottangc (Rhodophy-
ceae), bic Vrauntange (Phacophyceae) unb bie
'Diooctangc (Charophyceae). Sie fomtenrcid)ften
unb ntorphologifd) intereffonteften uon biefen finb
bic Aottange (Florideae ober Rhodophyceae;
Safel 65), bie grofiten unb anfehnlidiften bie*3rauit=
tange (Fucoideae ober Phaeophyceae; Safel
15); bie elfteren ;eid)tien fid) burd) rote, bie letz-
teren burd) braune gdrbung be? Shallu? (in mannig-
faltigen Abtonungen tutb Afifdnmgen) au?; bie JarOe
mirb bort burd) einen befonberett roten garbftojf
($1)i)corl)obin), l)icr burd) ein eigentiimliche? braune?
pigment (““hpcophdin) heu’orgcbradjt; bie griine
Sarbc ber GhloropBpllfémer mirb baburd) uerbeett.
Sic Verjroeigung be? Shallu? foroic bie uerfcBiebeite
Ocftaltung ber ftcrileit unb fertilen Afte unterliegt
in beiben Mlaffeit uiclen Variationen unb erzeugt ;um
Seil fet)r gierlidjc unb fdjditc ,,Aunftfonnen".

1.
73, 83). Au? beit Algen finb burdi Aitetaftti?mu?
(Umfehrung bc? Stoffmedifel?; S. 12) bie iBilje
heruorgegangen ; fie haben ben Aufenthalt im ©affer
unb bic ¢>li?mobomie udllig aufgegeben unb ndhren
fid) gleid) ben Sieren uont $ia?nta anberer Cv-
gani?nteit (Vlo?mopl)agie). Aud) unter beit Spiljcn
mic unter ben Algen fiitb bie einjelligeit Sonnen
al? nieBt gecmebcbilbeitb — au?;ufd)eiben unb ;ju ben
Urpflangeit (Protophyta) ;u ftellen. SBir fe()en
baher uon ben fogenannten ,einseitigen §il;ett" (Val-
tcrien, Aiprompccten; Safel 93) unb Shpcompccten
hier gait; ab unb bcfd)rinfen un? auf bie eefBten,
uielgelligeit VUgc. Ser geiucbebilbenbe Shallu? jept

2) yiljc (Fungiober Mycetes; Safel 0:1,
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fid) hiev allgemein au? ;mei gous uetfdjicbetten §aupt=
hcfianbteilen jufammett, bent ©tjcelivot al? Organ
ber Erndhrung unb bent Sporcliunt ai? Organ ber
gortpflatijutig. Sa? ©tjcelium, ba? vegetative
$i(;gciuebe, verhdlt fid) hei allen $il§cit BocBft ein*
fad) unb einformig; e? bilbet ein lodere? ober bidp
tere? glcdjtioerk oon biimteit, oer;meigtett gdben, bic
au? Steiflen oon langen, jdjlaud)formigen, feBr bun-
nen «gellen jufammengefefit finb. Sagegen jeigt ba?
Sporcliunt ober Spirogonium, ber grudjtkorper,
in bent bie Sporen ober fteimjeilcit entftehen, eine
auBerorbentlidje ©atinigfaltigkeit ber gorm unb Qlu
fammenfefung. Vei ben Sd)taud)piijen (Asco-
mycetes; Safel 73) entftehen bie Sporen im gttne-
ren oon Sd)ldttd)en (A ?cobictt) burd) Sciluug einer
Sporcnmutterjelle (Sporom etra). Sie Sei)manum
pilsc hingegen (B asimycetes; Safei 63) pflanzen
fid) burdi Sporen fort, bie dttBerlid) am ©ipfcl einer
Sporenmutter;ellc (Basidium ) burd) ilnofpung ait*
fteBen. Sn beiben klaffen ber $iije bilben bie Spo-
velieit oft feBr ;ierlidje uttb blumenédBnlid) jufainmem
gefeBte gruditforper. Sa?felbc gilt and) oon ben
gledjtcn (Liehenes; Safel 83), bie im Stjftent
faufig unter bic $iije geftellt, ooit anberen al? be-
fonbere itlaffe abgetrennt loerben. Sie glecBten finb
im 1ucfeutlid)en Viljc; fie enthalten aber ftet? in
threm Vit;gemebe eine ©affe oon griinen pla?mo-
bomen gciien (goodjlorcllcit), bie ju ben “rotopBtp
ten (SBaulotomeeit) ober ,einzelligen Algen" geBoren.
Sttfolge biefer innigen Spmbiofc Iljat ber gled)tem
t()allu? gatt; eigentimlidje gormen be? ©ad)?tum?
angenommen; er bilbet ein permanente? .Stonfor-
tium, beffen beide Spmbionteit aufeinanber angcioie-
feit finb. (Vgl. bie Erkldrung oon Safel §83.)

befrud)teten Ei entmidelt fid) bic jierlidjc ,,0007=
frudjt" ober Sporcnl'apfel (Sporogonium); fie ftcllt
eine ;loeitc, ungefd)lcd)tlid)c Generation bar, itt bereit
Snttcrem fid) Sporen bilben.  Sie. Jpauptflaffe ber
©oofe toirb geiodBnlid) in jtuci klaffen eingeteilt,
itt MuTinoofe unb Saubmoofe. Vei ben dlteren unb
nieberen Sebertnoofen (Hepaticae; Safel 82) hat
ber Stod geto6Bnlid) eine bilaterale (ober borfioem
trale) ©Oniitbfortn, inbettt bie V1atter auf feiner (obe-
ren) Aiidenfcite jtoeijeilig geovbitet finb, eine red)te
uttb eilte linke Steie bilben; bie Vaudjieitc be? Stem
gel? liegt bent Vobett auf. Vei beit Saubntoofen
bagegen (M uscinae; Safel 72) [toben bie Vlitter
geiodfnlid) in Spiralen ober mehrseitig ring? um
ben Stengel Berum, §ier entioidelt fid) meiften?
au? berSpore ein befonbcrerVorEeitn (Protonema),
ber bei bett &ebermoofen fdtioad) ober gar nieBt ent-
mid'ett ift. SoiooBl bic &cbermoofe (Safel 8§2) al?
bic Saubmoofc (Safel 72) ;eigen im 23ad)?tunt be?
Stod'e?, in ber gorm unb Anorbmutg ber Vlitter
unb griid)te eine giille ber ;ierlicBften ©eftalten; c?
bebarf nur einer fd)ivad)en VergroBerung mit ber
Supe, um in biefen unfdjeinbareu fleinen ©etoddjfen
einen iibcrrafdjeitbeit 9£eid)tum au fdjoneit unb orna-
mental intereffanten Vilbungeit ;ju entbeden.

B. 4) gante (Ptcridophyta: Safel 52, 92)..

Vei biefen BoBer entioidelten ,OefiBfrpptogamcn”
erreicht ber SproBbau foiooBl itt ber duBeren Oe=
ftaltung ai? in ber inneren Struktur eine meit
grofiere Vollenbung ai? bei ben ©oofeit, uon beiten
fie abftantmen. t&ier erfdjeinen ;juerft im inneren
©eiucbe be? Vflanjenforper? jene djaraftcrifitfdjen
gellenftringe, bic man ai? ,Gefile unb Gefill*,

biiitbel" be;cid)net, uttb bie fid) oon bett ganten auf

B. 3) Muufc (Bryophyta; Safel 72, 82).bie Vlumettpfianjen oererbt Baben; fiec fehlen noch

m it biefer britten Stufe ber ©etapl)t)ten-£rganifation
beginnt bie Vilbung bc? Sprofibaue? (Culinus) unb
ber ;jufammeitgefeffiten Stodpflanje (Corinus). gn*
beffen bleibt ein Seil ber nieberen Scbermoofe nod)
bei ber Sl)allu?bilbung ber Algen fteBen (Thallo-
brya); bic Aicciabinen gleichen nod) ben Uloacecit.
Vei ben meiften ©oofen finb aber Stengel, 2£urjel
unb Vlitter beutlid) gefottbert. Ser biiitnc, fdjlanfe
Stengel ift gctodBnlid) mit jierlidjen V1idttd)en bid)t
befeft. Am ©ipfel bc? Stengel? entroitfelt fid) eine
Heine Vlite mit mannlichen Organen (Aittheribieit)
uttb meiblidjen Organen (Ard)egonien). Au? beui

V4
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ben ©oofeit foioie fimttid)en Shallophpten. Sie
gante teilen mit ben ©oofeit bett Ocneration?iued)fel;
jebod) ift hier bie erfte, gefd)led)ttid)c Generation
fel)r ciitfad) gebilbet, ein gkotBalitum ober Von
keim, ioeidjer bent Shallu? eine? nieberen Sieben
litoofe? gleicht. Au? beui befristeten Ei biefe? Von
keim? entioidelt fid) bie ;meite, ungcfdjled;tlidje ©ette-
ration ber gante; biefe entfprieft ;mar ontogenetifd)
beui Sporogonium ber ©oofe, entioidelt fid) aber ju
einem fBod) bifjerengierten Sprofbau mit ©Ourgelit,
Stengel unb Vlittern. Auf beit Vlidttern biefer
formophptifdjen ©eiteratioit entftehen ungefdjleditlid)
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bic Sporen, bic in befoitbere SporenbcBalter eilt*
gefdjloffen finb. S)ie uiclteiligen, nteift hoppelt ge*
fieberten Bldtter ber game geradBrett cinc giillc
fd)oner Dliotiue fiir -Ornamente. Befonberé gilt
bicy fiir bic klaffe ber SauGfartic (Filicinae)
unb unter biefen fur bie palntendBultcGeit gam -
baume, beren fcBlanfcr ©tainui eine Berrtidje M ite
non grofen, fdjoit gefdjmuitgenen gieberGidttern
tragt (Safet 02). 216er aud) bie nieberen gavn-
frautcr seigeli eine groBe SJtannigfaltigfeit non sicr=
tid)en unb anmutigen 23iatt6iibungen (Safet 52).
SInbere fiir bie iiunft nennertbare gormen finben
fid) im SproBbau ber tbrigen garitflaffcn. 25ei
ben Sdjaftfarnen (Calamariae ober Equise-
tales) gteid)t ber fdjlanfe, gerabc Stamm einer
faniteficrten Sdule, an beren ©liebem in regel-
maBigen Slbftinbcn Ouirlec non Slattern unb Sften
fteBen. Sei ben Sdjuppenfarnen (Selagineae
ober Lycopoclales) bebedt fid) ber Stamm mit
fdjuppenformigeii bléttern, adBnlich mand)en gapfett*
baumen (Koniferen). Sic Sdmppenfame fiiBreit
Bimiiber 311 ben Bluittenpflanjen.

B. 5) 9tnrftfanter (Gymnosperame; Safeben gruditfuotcn.

94). Sic fleine, aber bebeutungSuolle §auptflaffe
ber naeftfamigen Blumeitpffaitjen (Phanerogam ae
gymnospermae) mirb Bauptfdd)lid) burd) bic -Orb*
nung ber gapfenbdume ober "“abetBoéljer (Coni-
ferae) nertreten; an fie fchGefjeit fid) nod) einige
Heinere ©Oruppeli an, unter benen bic SBalmfaroc
(Cycadeae) als bic pBtjletifd) dtteften mid)tig finb,
bic ©infobdume (G inconeac) gmifefien teueren unb
erftcren fteBen. jingeren Sittern finb bie 9Jientitgoé
.(Gnetaceae), bie fd)on in meBrfad)cn BegieBungen
511 ben Serffamcrn Biniiberfiilfren. Sa§ $rotBa6
tiuiii, ba¢ bie ©Oijmnofpermen oon ifren Sclagineen-
StBnen geerbt Baben, ift in iBrer Bliite nod) beut=
lid) ttadjmeiébar unb trdgt meBrere meiblicBc 2lrdje=
gonien; in ben beiben dtteften Crbnuitgeit (Cpca-
been unb ©iitconcen) entmici'eln fid) nod) au§ beui
ménnlidjen SintBeribium beiocglidjc Samenzellen
(goofpertitien), mic bei ben gartien unb fDIpofett;
in ben beiben jingeren Orbitungett (Koniferen unb
Onctaceen) finb bic Samensellen glatt, oBnc glim -
merBaare, mie bei ben Slttgiofpenncn. Bei ben
meiften Koniferen entioidelt fid) au» ben meibtidjen
Bliitenftitiben ber d)arafteriftifd)e gapfeu (Conus),
ber in feiner jicrlidjen unb mannigfaltigen Sdjuppen-

ttp://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/01938

Gcebecfuttg tiicic ornamentale 2J?otiuc liefert.  Sie
grud)tfd)uppen finb Barte, flad)e Bldtter, bie in
bid)tcit Spiralen um bie dldjfe be» gapfeity fdjrauben=
formig georbnet finb unb an iBrer oberen Seite
bie nact'ten Saittcnfitofpen tragen.

B. i) Scrffamcr (Angiospermae; Safel 62,

74). gn ber groflen §auptflaffc ber bcd'famigeit
Blumenpf(an§en (Phanerogamae angiosper-
inae), ber jlingften oon allen Bflaitacniiaffen, er-
reieft ber Bflansenorganiému» feine Bod)fte, m U
feitigfte unb uoUfommenfte Gntmiefclung. Sa»
BrotBallium ber SBteribopBptcnaBuen, baé¢ bei ben
dlteren Ofijittitofpermeit in ber Bliite nod) beutlid)
fier faft gang riidgebilbet;
ber Dieft bc» meibtidjen Borfeime» cntBalt feine
Dlrdjegottieit unb bilbet oor ber Befrudjtmtg fein
©emebe, nad) berfelben baO (Snbofperm; ber dieft
be» méannlidjen $rotBallium§ ift ba§ Bollentom,
au§ loctdjem ber befrudjtenbe  OUcnfcB(anch aux-
méad)ft. Sie g-rudjtGlédtter finb nidjt fladj au&
gebreitet mic bei ben Diaeftfamern, fonberit bilben
um bie Santenfnofpeit Berum eine gefdjloffcne Sed'e,
S tt ber Sluébilbuitg ber einzelnen
Btiitenteile unb ber baraué entftcBenbeit griidjte
entmideln bic Slttgiofpcrmeit ben groBten 3ieid)tutn
ebettfo
aud) in ber ©eftaltung ber oegetatioen griinen SauG*
Glétter unb be§ Stammey, ber fie trigt. Bor allem
ift ba§ reijoolle ©ebilbe, bay mir ,Blume" (An-
thos) nennen, in biefer Bodjftentmicfelten §aupt-
flaffe in allen moglidjeit gormen auSgebilbet utth

crfeitnbar mar, ift

an mannigfaltigen unb fefdoneu gormen,

liefert feit SaBrtaufenben fiir beit MlIturmenfdjen
ba§ midjtigfte unb beliebtefte Ornament, ©eiodhlm
lid) ift bie Blume ber dlngiofpermen au3 fiinf fon-
Sentrifdjen ;lIreifeit oon Bldttern gufammengefeft,
bereit jeber urfpriinglid) bei bett DKonototijlen
au§ brei, bei ben Silotijlen au§ oier ober fiinf
Blittern beftet; ber erftc (duBerfte) i1ireis bilbet
ben M d), ber jmeite bic Arone, ber britte uttb
oierte ben duleren unb inneren £ran§ ber mditn*
lidjeit Staubblatter, ber fiinfte (imterfte) bie ioei6=
lid)ett grudjtblitter (grudjtfnotcn). Snbeffeit ift in
ben meiften Blumen bie ©Oliebcrsall einzelner Greife
(befottber» be» innerftett) nidjt oollftdnbig. Sa bei
ber dJtcBrsaBl ber Blumen ber ftrafilige Bau (mit
gleidjer ©roBc ber ©lieber jebes Krcifen) regelméiBig
emmidelt ift, miffeit mir até ©Omnbfomt bic re-
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guiare “rm iiibe betrachten (breifeitig bei beu Afoito*
loiylctt, fiinffeitig bei ben Sifotplen); biefen regu*
icir*pi)ramibalett (aftinom orpBen) Blumen ftel)en
gegeniiber bie ampBipleurcit (ober spgotnorpBen)
Bliten (3. B. Crchtbcen, Safel 74, unter ben Aco*
noEotplen, Rabiaten unb ©djmetterlingSbiumen unter
ben Sifotplctt); Bter ift bie rabiale Opmmetrie mit

ber bilateralen oerlmipft (©. 12).

C. pte <Siutn|lfformcn 6er "Tieberiiere
(Coclcnteria).

Sie oielSelligen unb gemebcbilbenben Sieve, bie
mir alé ©Oeroebtiere (M etazoa) hufamntenfaffen,
unterfefeiben fiel) uon ben einhelligen U rtieren
(Protozoa) mefeittlid) unb bureBgreifenb babureB,
baf; niefit bie einzelne gelle ben (SBaralter uttb bic
gorm beS ticrifcBeu CrginiSmuS bebingt, fottbem
baS ©emebe, b. B. ber fefte Berbatib non nielen
gefclligen gellen, bie 31t einer BbBeren CSinBcit oer*
2k

ber Afetahoen tuerben baBer nieft buref C rgancile

tumben finb. nerfeffiebenen SiebenStdtigfcitcn
vermittelt, b. B. bureB Seile einer cin§elnen gelle;
fonbem nieltneBr buref O rgane, b. B. burel be*
ftinunt geformte unb georbnetc, nielgellige Korper«
teile, bie au§ nerfefiebenen ©eineben beftefeu. 3 m
Organismus ber BbBeren ©ectuebtiere ift bic gafl
unb BerfefiebenBeit biefer Organe fefir grofs, ba
Bier infolge meitgebteBetter Arbeitsteilung saBlreiefe
nerfcBiebenc Korperteile feBr mannigfaltige gunftionen
unb gormen auSgcbilbet Babett. Stuf ben dlteren
unb nieberen OnttnicfelungSftufen finben toir ba*
gegen noeB fefr cinfacBe BerBdltniffe in ber Sitte*
ren§ierung ber Oetnebc unb Organe; bie cinfacBften
bei ben Oaftrdaben.
Als © aftrdaben

nieberften unb einfaeBften Aietajocn, bie mir auf

beseiefnen mir biejenigett

©runb ber uerglcicBenben Anatomie unb Ontogenic
als bie genteinfamc Otantmgruppe fdmtlicBcr Oc*
mebticre anfeBen biirfen. Senn alle ofne AuSnafitnc
burcBlaufen noef Beutc
©tabiutn ber G astrula, eine BbcBft djarafteriftifeBe
Keiittform, bie im mefentlidjen ber Gastraea glcid)*
gebilbet ift. ©ic befiBt troB vieler gormuariationen
immer benfelben mefetttlicBett Bau; 1n einfaelfter
gorm heigt iBn bie Gastrula eines KrebfcS, bic
1, abgebilbet ift,

einadrige

in friflefter Sugcitb bas

auf Satel 76, gig. Ser fttgelige,

eiformige ober ldnglid)runbe, Korper
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ftellt ein BldiSd)en ober ©dcfcBett bar, beffen ein*
(Pro-
gaster ober Arclienteron); feine Offnung (am
einen SBolc ber §auptadjfe) ift ber Urntunb (Pro-
stom a ober Blastoporus). Sie Soattb beS tleiuen
©drfcBeitS bilben stoei einfaeBe gcllenfdmBtctt ober
OpitBeliett, bie fogenannten ,primdren Keimblatter"
(Blastophylla); baS duBere Keimblatt, §aut*
biatt ober © ftoberm, bient bett animalen Sdtig*

facBe §6B1c sur OrndBrung bient: Urbarm

feiten ber O©utpfittbuitg uttb Betocguttg; baS innere
Keimblatt, Sarm blatt ober ©ittobcrm, beforgt
bie oegetalett gunftiotteu ber ©OritiBrung uttb gort*
Pflanzung. Acoberne © aftrdaben, bic nod) Beutc
Seitlebens auf biefer nieberften © tufe ber 'Hictasoeu®
orgattifation fteffen bleibett, fittb bie © aftretitarieit
(Pemmatodiscus, Kunstleria) unb bie ©Opetita*
rien Aber aueB bie
eiufadn’tett unb dtteften gormett ber OeBmiitnnte
(Olynthus), beri'olppen (H ydra)unb ber Blatten*
tiere (Aphanostomum ) befiflett nod) im rnefent*
lidjett bettfclbett einfad)cn Bau uttb untcrfdjcibeit fid)

oon jenen ,©aftriaben ber Oegentoart" nur burd)

(Rhopalura, Dicyema).

ltnmefentlidje gutatcu.

Sic neuere goologie unterfdjeibet im 9icid)c ber
Aitetasoett sefin oerfd)iebeitc §auptgruppen (Stimme
ober Bfptcn)
ilttterreidie,

uttb verteilt biefe auf §mei grofe
0011 ein*
(Coelo-

.erfterett

Aicbertierc (Coclenteria)

uttb  Obecrtierc

bie
Babett nur eine Offnung ber oerbauettbett §6Blc,
ben Urntunb; bic leBtercti befifen smet Effnuttgctt
Aitittb uttb A fter, fel 1t
ben Aiebertierett (Coelenteria ober Coelen-
terata) ttodt eine gefonberte SeibcSBoBle; alle §oB1*

rdume iBreS Korpers fitth bireftc gortfeBungen ber

fadjerer Korperbilbuitg

m aria) oon BoBercr -Drgaitifation;

ber SarmBoBle: gertter

SarmBoBle, and) menu burd) meitc Bceriftelungen
berfelbett ein fomplisierteS AdBrenfpftettt entfteft
(O aftrofattatfi)fteitt). Sagegen Bat fid) bei ben
Obertieren (Coelomaria ober Bilateria) eine
befottbere SeibeSBofle (Coeloma) entioidelt, eitt
£>oBlraunt, ber oom Sarm fanal gattj getrennt ift,
uttb in bettt biefer eittgefd)ioffen liegt, gertter bilbet
fid) bei bett meiften Dbertiercn ein befottbere* Blut*
gefilfpftem, baS (fiurid)tung
ber OrttdBruttg (befottberS fir groBere Stere) bar*
ftellt; bett Aiebcrtieren feBIt ¢S itod) gattj. Unter
bett ©Odlenterien unterfeBeiben mir oicr oerfdtiebene

eine oollfomtnettere
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Stimme, bie ©aftrdaben, Spottgien, ©Onibarictt unb
Viatoben; unter ben (Sotomarien fed)? Stimme,
bie Vermatten, ©djinobernten, 9M tu?fcn; Strtifu*
taten, Sumfaten unb Vertebraten.

C. 1) Urbitrmtiere (G astraeades), bic gemein*
fame Stammgruppe alter Dlletasoeu. Von biefer
atteften Ableitung ber ©Oemebticre, au« ber alte
iibrigen burd) fortfdjreitenbc ©Ontmidefung Bcroor*
gegangen finb, teben Beutc nur nod) menige Vefte,
bie ©aftrentarien (Pemmatodiscus, Ivunst-
leria), bie (Spentarien (Dicyemida, Orthonec-
tida) unb bic V t)pfernarten (Prophysema,
Gastrophysema). Vei allen biefen deinen, Bod;ft
einfach gebildeten e\iieta50cn ift ber Korper einadpig
(monnrott), meiften« eiformig, Idnglid)runb ober
faft fugelig. Sie cinfad)e ©0Bte be? fd)laud;jfor*
migcit Korpers offnet fid) an einem Vote ber ©aupt*
ad)fe burd) ben Urntunb; 9icbcnad)fen uitb befonbere
Organe festen. Xk ,Serfon" (einfadjfter 9trt!)
bleibt atfo auf berjenigen nieberften Vitbung?ftufc
ftet)cn, mcldje bic iibrigen “ietajoen in frither Qu*
genb als Gastrula (Safet 76, gig. 1) woriiber*
gei)enb burd)laufen. Xk allgemeine Ubereinfthn*
mung ber Gastrula-Vilbuttg bei fimtlidjen ©Oe*
mebtieren bemeift, ball fie alle oon ein unb berfclben
Gastraea-Stamm form pi)t)ietifd) abjuleiten finb.
21i? biefer Babcit fid) brei bioergente Stimme 001t
9ttcbertieren entioidelt: bie ©djmantm ticre (Spon-
giae), bte 9tcffeitiere (Cnidaria) unb bie § lat*
tentiere (pratodes).

C. 2) Sdjluammticre (Spongiae; Safet 0,
35). Siefer Stamm ber 9iiebcrtiere, beffen bc*
fanntefter Vertreter ber gemeine Vabefd)toamm ift,
tourbe nod) im 3(nfang bc? 19. SiaBrBunbert? alt*
gemein in ba? yflansetireid) geftellt unb erft um
bic "Hiittc bcsfelben SaBrBunbert? ai« eine felb*
ftinbige ©auptgruppe be? SicrreicBe? erfannt. Sie
meiften Sdjmédntmc (nid)t 511 oerioedjfeltt mit ben
Villen, Fungi, Safet 63, 73) filmen auf bem
Voben be§ SUicere? feft unb bilben unregelmiBige
Stumpen oon unbeftimmter ©eftatt unb oon fefr
oerfd)iebcner ©rofle (001t einem ober menigen iUtilli*
metern bi? tber 1 111). Sa? eigentliche Snbioi*
butuu ber Spongie ift ein tugelige? ober lattgttd)*
runbev, tnifroffopijd)e§ Vtd?d)en, ba? ben gorm*
wert einer Gastraea befipt. Setten tebt biefe
gaftrutagteid)e Verfon ifoliert (O lynthus); gemdBn*
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lid) finb dicte in groBer 3aft 3t einem Stotfe
(Corinus) oercinigt. Sic jopiaten “erfonen, bic
fogenannten ©eifclfammcrn, ftefen bann mit
einem $anatfi)ftcm in Verbinbung, ba? bie gan’c
'Dhiaffc bc? Stodc? burd)3ieBt. Surd) ;aBlreidje
mitroffopifd)c $orett (Safet 5, gig. 10) tritt oon
auBen 23affer in bie SarmBoBle ber ©eilclfammer
ein, bereu Swtciifiddje oon einer Sd)id)t ©Oeifet*
Setten auégefteibet ift; jebe Cntoberm”eltc trigt eine
lange fd)ioingenbc ©eifet (Safet 5, gig. 11, 1ﬂ2).
Sa« SSnffer mirb entleert burd) eine groBere C ff*
nung (Osculum), bie fid) geiodBnlid) am oberen
Vote ber itdrpcradjfc finbet (Safet 5, gig. 6, 8).
Sa? Vinbegemebe bc? ©Oftoberm, metdjc? bie
©ecifleltammern umgibt unb oerbinbet, erzeugt oer*
fdjiebeite Stetetteitc, bie jur Stiipc bienen. Vei ben
storifdjmdmnten (M althospongiac), 311 benen
ber Vabefdjioamm geBort, finb e? meift eiaftifdje,
311 einem 9?cBmerfe oerbunbene ©omfafem, bie ba?
fefte ©eriift bilben. Vei ben .statffdjmdmmen
(Calcispongiae) ift biefe? au? ;ierlid) geformten
ftalfnabcttt sufammengefept, bie bato einfad), balb
breiftraBlig ober oietftralig finb (Safet 5, gig. 10
bi? 12). Vei ben Sliefctfdjiodmmcu (Silieispon-
giae) beftefen bie Sfcletteite au? Slicfelerbe; balb
finb fie Bier einaeBfig (M onactinella), balb brei*
ftraBlig ober oierftraBtig (Tetractinella), balb
au? fed)? Straften jufammengefept, bie in brei auf*
cinanber fenfredjten 9td)fett liegen (H exactinella,
Safet 35). Vefonber? bei biefen ,,Ota?fd)rodmmen"
jeidjnen fid) bie fed)?ftraBligen Dtabcln (Spicula)
oft burd) Bod)ft jiertidjc gorm unb Verdftetung au?
(Safet 35, gig. 9— 17); vicie fold)o iviefelgebilbe
geigen fo regelmédfige ©runbformen mie Slriftalie
(3. V. -Dttacber, Safel 35, gig. 12— 16). 2lud)
bie 9tnorbnung biefer mifrojfopifd)cn ©artgebilbe
im ©emebe be? Sd)mamtnc? ift oft feBr gicrtict)
ititb regelméaBig (Safet 5, gig. 1.0— 12; Safel 35,
gig. 2, 4, 8). Sagegen ift bic Oeiamtform be?
gansen Sdguamntforper?, ber bei ben meiften Spott*
gien at? ein ©aftriaben *.ttormtt? anfmfaffen
ift, fetten fo regelmdBig mie bei mandjen bannt*
formigen Stoden (Safet 5, gig. 1, 3, 7); g*
moBniief ift fie irreguldr, mie aud) bet ben meiften
Stoden ber Steffeltiere.

C. 3) SRcffcltterc (Cnidaria). Siefer formen*
reiche Stamm bitbet bic ©auptgruppe ber Coe-
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lenterata im engeren Sinne; er ift fomofjl in
tilorpi)ologifd)er unb pl)t)logenctifd)er als aud) in pjp-
fiologifdjer unb aftfjctifdjer 23eStcf)uitg uon Boc&ftent
Sntereffe. fyaft alle 9feffcltiere, nur feljr menige
Siifftuafferformen beroobnett bas
3)ieer unb beudlferit es in groBen SWaffeit unb in
einer giille ber* fdjonftcn unb tnannigfaftigften ©Oe*
ftalten. Tiefe (affen fid), duBerlid) betrachtet, auf
Siici ftauptgruppen werteilen, auf beit fcftfi“cnbeit
Ser

ausgenommen,

yoippcn unb bie freifdjtoimmenbe 9)icbufc.
yolpp ift bie nicbcrc unb dltere gornt, niei ein=
fadier organiiicrt als bie Rebufe, bie burd) 3iu§=
jid) auf eine oiel boBere Stufe ooUfommener Cr*
ganifation erhoben bat. Tcnnodj fteljeu beibelatipi;
formen uielfad) burd) O©OenerationSmedjfel (2)ieta=
genefis) in unmittelbarem ontogenetifd)en ;Jufam*
ntenl)ang; aus bem befruchteten ©1 ber -Webufe ent*
nudelt ftd) eine ©aftrula, bie fiel) feftfcftt unb in
beit “olppcn oertoanbelt; unb aus biefent (proffen
sTitofpen (jeroor, bie fid) ablbfeit unb 511 frei fdjmim*
menben SKcbufcn cntroiefcln.  9?ad) bem biogene*
tifdten Orunbgefefce muffen mir fd)lieBen, baB biefer
ontogenetifdje $rojeB bie abgefiirjtc Bicberboluitg
ober ,9iefapitulation" eines entfpredjenbett plt)lo*
genetifdjen Vorganges ift: urfpriinglid) eriftierten
uott ben 9ieffeltieren nur feftfi&enbe Colppcen; erft
(pater Daben fidj abgelbfte .'vitofpeit berfelbcit burd)
Slnpaffung an bie fd)toimntenbc 2ebcnsmeife Sii 'Die*
bufen entmitfelt.

C. 3, a) .«otjbrnticrc (11lydrozoa) unb $cd)cr=
tiere (Scyphozoa). Tie genauere (Srforfdjung
bes inneren Korperbaues unb ber Otitmidcluttg (jat
ergeben, baBl ber méd)tigc Stamm ber Dicffeltierc
jmar ein groBes einheitliche? ©anjed barftcllt, unb
ball alle oerfdjiebcnen ©lieber besfelben fid) non einer
einzigen, einfachen, I)t)bradl)nlid)en Stammform ab-
leiten taffen, jugteid) aber, bal biefer Stamm ftd)
fdjott unten an ber SSurjel in jmei bioergiereitbe,
uielfad) parallel aufftrebenbe Unterftiinune geipalten
hat. Tie alteren, Heineren unb nieberen uon biefen
fittb bie §t)bratiere (Hydrozoa) mit einfad)er
'l[liagenl)ol)le, ohne ©aftralfilamente; bie jingeren,
groferen unb hoéheren (Snibariett fittb bie 23ed)cp*
tiere (Scyphozoa); ihre 'DcagenBoBle ift in uier
ober mehr periphere Tafdjen geteilt, burd) rabiate
Seiften, bie fid) aus ber UDfagenmattb entmidelu
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(Taeniola); aus biefen Seiften fproffen bemeglidje,
briifenreid)c gédben Beruor, innere ittagententafelti
(O aftralfilamente). 3» jebetn ber beiben Unters
ftinune ()aben fid) aus yolppctt (pater Rebufen
cntmicfelt, fo baB mir uier tiaupttlaffen uott Stoffel*
tieren unterfcbeibeit foiittcit. Tic jolppett ber §i)bra*
tiere merbeit als .s?t)broibctt ober §t)bropolt)pcn
bejcidjnet (Tafel 0, 25, 45); bie bauott abgeleiteten
fDicbitfcit als M ydromedusae ober Craspedotac
(Tafel IC, 26, 36, 40). Sie “oitjpen ber 23ed)er*
tiere ftttb bie Korallen (Anthozoa; Tafel 9, 19,
29, 39, 49, 69); ihre Rebufen beien Scypho-
medusae ober Acraspedae (Tafel S, 18, 28,
38, 45, 78, 88, 98).

C.3,b) Mbroidcit (Hydropolypi; Tafel 6,
25, 45). Tic Urform bes einfachen fpolppett, bie
uttS ttod) heute ein getreues [Hbbilb uon ber uralten,
gemcittfamcit Stamm form aller 97cffeltiere uor Slugctt
fithrt, ift ber gemeine SiiBtuafferpolpp (Hydra);
fomol)l feine griine Strt (H. viridis) als auch
bic graue Slrt (11. grisea) fittb iiber bie gattje
O©rbc oerbreitet. 'Benig bauon uerfdjieben fittb bie
einfachftett “crfoneit ber 9ieit)cnuolt)pctt (Sertula-
riae: Tafel 25, gig. 1) uitb ber 9idf)rettpolt)pett
(Tubulariae; Tafel 6, gtg. 6, 7).
eiformige ober bedjerfortnige Korper ftellt im rnefent*
lichen ttod) eine primitiue G astraea bar; bic botine
Battb bes Sehers bilben jtuci 3Hhnfd)id)ten, bic
beibett primdren Keimblitter (bas &uBere, animale

Ter einfache.

©Etobernt unb bas innere, uegetale ©ntoberin);
bie einfache §ohle beS 93ed)erS ift ber uerbauenbe
Urbarm, feine Offnung, am Oralpol ber §auptad)fe
gelegen, ber Urmutth. 9(m cntgegengcefeijten, abora*
len yole fita ber Jjolpp mit ber S3aft§ (,guB")
angef)eftet. Bahrcttb aber bei beit ©aftrdaben ber
'Ditttib tueiftenteilS einfach bleibt, umgibt er ftd) bei
ben }>olt)pcn mit einem Krattjc uon entpjinblid)cn
unb bemeglicben gortfdBcit, uriprimglidj uier freuj*
ftinbigen SDIunbfdbcn, fpater mehr. Tiefe Ten ta-
feln, bie gleidjjcitig als giif)lfdbett uith gangarme
bienen, fittb tuit ben fleinen ntifroffopifdjen Oift*
bldsdjeii bemaffttet, bie tttatt als Iccffclorgane(Cui-
docysta) bezeichnet, uttb bic bem gattjett Stamm
ben bauten gegeben haben. Tie Tcntafeln fittb nicht
nur pl)t)fiologifd] uott SJebcutung, tueil uon il)ttett
bie hohere ©ntfaltung ber animalen SebenStéitigfeiten
ausgel)t, fottbern and) morpbologijd), meit burd) ihre
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rabiate Verteilung (urfpriinglid) ein reputares .streu;,)
bie erfte Attbeuttmg nontotead ) feit beftimmt luirb
unb batnit bieeittadjfige ©runbform ber © aftrda (Mo-
naxonia) fid) in bie kreujadjfigc ber §t)bra (Stau-
raxonia) venvanbelt. Vie meifteit i0pbropolppcit
leben nicht als ©infiebler, ivic bie H ydra unb einige
Vitbularien (Vafel 6, gig. 8— 12), fonbem fic
treiben .stnofpen uitb bilben Stocke. Viefe jierlidicn
SSot)penftode" (Cormi) fittb oft rcid)versroeigt,
baumformig; fie roerbot bei ben 9tdl)renpolt)pen
(Tubulariae; Vafel (5) burd) fefte ;,t)linbrifd)c (Shi=
tinrof)ren geftiipt, bie uon ben langen Stielen ber
fokalen SBerfoncn auSgcfd)ieben roerben. Vei ben
GHodcnpolppen (Campanariae; Vafel 45) ver-
lingert fid) jebeS 316l)rd)en am dufleren Gnbe in eine
glockenformige Zapfet (Theca), in bereu Schup
fiel) ber ;,arte, weiche SBolppenlcib juriicisiefjen fann.
Vei beit 3 {eil)cnpoli)pcn (Sertulariae; Vafel 25)
fipcn biefe jtapfcln ungeftielt, meiftenS itt jroei Dieiljen
bid)t gebrdngt, auf ben Elften beS vielvcrjiveigten
Stammes auf. Jnbem bie fo;ialen jerfoneti bes
Voippcitftodes infolge von Arbeitsteilung verfdjic-
bene gormen aitncljmen, entfielen polt)morpl)c Storfe,
bie viel Al)nlid)fcit mit Bluntenftoden Ijaben. Vie
Scrtularicn bilben feine -Webufen, lodljrcnb fid) bei
beit ivantpanularien unb Vubularien aus Anofpen
beS $oli)penéed)crS Atcbufen in mannigfaltiger génn
entivideln.

C. 3, ¢) Srfjlcicrqunlfeu (Hydromedusae
ober Craspedotae; Vafel 16, 26, 36, 46). Viefe
niebercit, fleinerctt unb einfacher gebauten Aiebufen
ftamnten famtlicl) von §i1)bropoti)pen ab unb finb
noel) [jeitte mit if)itcn burd) 65enerationStved)fel ver-
buitbeit. Vie Sierlid)en VIumenquallen (Antho-
medusae; Vafel 46) entivideln fiel) aus ben Stnof-
pen von Adtjrenpolppen (Tubulariae; Vafel 6);
hingegen bie sartén gattengualicit (Leptome-
dusae; Vafel 36) aus ben Svitofpeu von @locien=
polppen (Campanariae; Vafel 45). SDicfe beiben
Drbmmgcit ber ©raSpcboten finb S\iftenbemol)ner.
Vei jivei anberen Orbnungcn ift biefer palingcttc*
tifd)c ©cncrationSivedjfet verloren gegangen burd)
Anpafjung an pclagifcl)e “cbettSmeife auf l)ol)er See;
l)ier entivideln fiel) (cenogeitetifd)) bireft auS ben
Giern ber Rebufen tvieber bieielben gormen; bas
ilt bet* gall bei ben ftolbenqitalien (Tracho-
medusae; Vafel 26) unb ben Spangenquallen
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(Narcomedusae; Vafel 16). Vie Acebufett haben
von beit $olppcnal)iten ben glockenformigen ftorper
mit 3Jiagettl)o()le unb Atunbdffnung fotvie ben Van
tatetfranj burd) Vererbung erhalten.  Vagegen
haben fic burd) Attpaffung neu ertvorben ben (Siallert-
fd)irnt (Um brella) als Sebivimntorgan, bic Sinnes-
organe an beffen Aattbe fotvie rabiate Siaitdlc ober
Alageittafdjen, bie vont zentralen Afagen 5l peri-
pheren Sd)irntranbe laufen. Vefonbere ©cf”(cd)tS=
briifen (©onaben) cntivicfeltt fiel) ber ben Antho*
ntebufen (Vafel 46) ttitb ben Aarlontcbufen (Vafel
16) in ber duleren Aiagenivanb, bei beit i“epto-
mebufen (Vafel 36) unb ben Vradjotnebufen (Va-
rel 26) int Verlaufe ber Aabialtandle. Shrc .3a$l
betrdgt meiftenS vier (Vafel 46, gig. 2, 5), fel-
teuer feef)S (Vafel 26, gig. 1), adjt (Vafel 16,
gig. 4,9) ober mehr (Vafel 36, gig. 3, 5). Gbeitfo
ivic biefe Gionaben ;eidjiteit fiel) aud) bie vier gefrdu-
felten Ahmblappctt oft burd) fet)r jicrliche gornt
auS; cbenfo bic beivcgtichen Ventafeln, bie mit
Aeffelinopfen, gleid) einer Verleitfd)itur, befept finb
(Vafel 26, 46). Va bet faft allen GraSpedoten bie
4, 6 ober 8 Strol)lteile (fparameren) gleich ent
roidclt finb, fo ift bic ©runbfonn bic reguldre
Vpramibc (meiftenS bic Vuabratppramibce);
iWunb liegt int Aiittelpunft threr Vafis.

C. 3,d)
Vafel 7, 17, 37, 59, 77). Viefe mert'iviirbigc
Silaffc von Aeffeltiercn, bic alle au ber Oberflid)c
beS OieercS fdjivimmenb leben, ift auS Stocken von
fopbromebufen hervorgegangen. Ver bewegliche S\or-
per gleicht einem Vluineitftod, an beffen Stamme
viele verfd)ieben geformte unb gefirbte Vldtter, Vin-
tén unb griichte verteilt finb; alle Veite finb burcli-

ber

ficlitig. Jebes einzelne, felbftinbig bemeglidjc Stiick
ift eine umgebitbete Aiebufc. Jnbem bic jahlreidjcn
fokalen SBerfoncn, burdi Sproffung aus bent Schirm
ober bem 'Wagen einer UWuttcrmebufe entftanben, fid)
in bic Arbeiten bcS SebenS teilten, bic einen jene,
bic anberen biefe gunttionen {ibernahmen, I)flhen fie
burd) Arbeitsteilung (Grgonomie) eine fei)r ver=
fd)iebenc gornt uitb gufammenfepung angenommen.
Viefe iveitgehenbe gorutfpaltiing (VotpmorphiS-
ntuS) gibt bem ganzen Stode (Corinus) ein fo
frembartigeS AuSfepcit, ba man ihn friher fiir
eine einfache Alebufcnperfon, fiir ein Jnbivibuum mit

muttiplisicrtcn Organen anfal). Vie klaffe ber Sipho--
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nopBorcn gerfddt in 3100t Schonen, Siéfonantpen
unb ©ipBottantBeit. 93et beit fdjeibeftortigen Stéfo*
nontt)en (Safel 17) entfteBen bie gaB(reid)en polip
movptjen iperfonen burd) O©Oproffung tu fongen*
trt;jd)cn Streifen ait bet* Unterseite bc§ ©djirmce
(Subunibrella) beé¢ 9)hittertiere3, bagegett bet ben
SipBonantBett burdi ©Oproffung aué beui ner*
lingerten gcntralen SOtageitropr bceé 9)iutterticreé.
Slit biefent tongen, bcroeglidjcit ©tamme ftpcit bic
“erfoneit balb bid)t gebrfingt (Safcl 37), 6athb tn
tangen OpiralrciBen (Safcl 59), botb our niele
O©nippen, Ototfdjen ober CSorntibien «erteilt (Sa*
fei 7, 77).
pBoren finb teifo fuftgcfiiiite ©dpoimmblafen ($iteu=
matopl)oren; Safel 7, gig. 4, 5; Safel 17, gig. 3;

$ie ©d)ioimmorgone ber ©ipfono*

Sarei 59, gig. 2), teilé fontraftitc ©OcBioimmglod'cii
(Safcl 37, gig. 2, 3; Safe! 59, gig. 1; Stfel 77,
gig. -1— 6). Sie 9?ol)rungéaufnal)me gefd)iei)t burd)
bie //grefspOit)pen" ober ©ipBotten, muéfulofe diol)-
reu, bereit 9Runb fct;r erroeitcrungSfafig ift (Sare1 7,
gig. 2; Safel 59, gig. 3; Safel 77, gig. 2, 7);
lange gaitgfabeit, bie non it)rer S3afi5 abgefeit, fitth
mit tompligicrten ©iftioaffen, beit ,,97effelbatterien”,
befept (Safel 17, gig. 8; Safel 37, gig. 1; Safel
59, gig. 3, 6). m Saftorgane bienen bie felr
bei«egltd)cn SBatpotten, fpinbelformige ©d)laud)e mit
langen Saftfiben (Safel 37, gig. 1; Safel 59,
gig. 4). Sic gortpflangung toirb burdi grocicrlei
oerfd)iebenc [0Tebufengloden (©onopBoreit) beroirl't:
mamtlid)c SlnbropBorcn mit ©permorieit (Safel 59,
gig. 4 11 5 red)t§) unb roeiblid)c ©OpnopBoren mit
Coarieit (Safel 59, gig. 4 u. 5 littl€). 23ci biefen
®cfd)led)twperfoncn (©onopBoreit) tutb ebenjo bei
ben ©d)iotmmgtoden (Uict'topBoreit) ift ber oien
ftraBltgc ©d)intt ber SWcbufe unb feilte pprantibaie
©runbfornt meiftené nod) erhalten, bagegeit bei ben
greBperfoneit (OipBoiten) unb OefiiflSperfotten (SHal*
93on ben brei Srb=
nuitgeit ber ©ipf)onanti)eit befipen bic ©alt)co-
nciten (Safel 77) blof ©d)itimmgtoeleit, bie ©1)fto-
netten (Safel 7) blof ©dpoimmbtafen, bic SBAgfo*
liciten (Safel 37, 59) betberlei ©cBroimm organe
tombiniert. Ser auBerorbentlid)e uitb frembortige
9teig, beit bie Betrachtung ber lebenben ©ipBoito*
phoreit geiudfrt, beruBit teilé auf ber cigentiim-
lichen ©eftalt be€ 90113011 glasartigen ©Otod'eé, teils
auf ber fdjotteit unb mannigfaltigen gornt feiner

paiten) meiftené riicfgcbiibet.

Stunftfornion, Ouppl.
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cingclneit Seite, teils auf ben lebhaften 93eiucguitgeit,
bic foiooBl ber gange (iormué als and) bie einseinen
“erfonen unb bereit Organe auéfiipren.

C. 3, ¢) Stnmmgnnlicn (Ctenophorae; So*

fet 27). Surd) mehrere morpl)ologifd)c unb pBtp

pelagifd)er Dieffeltierc gientlid) tocit uon ben iibrigen;
bod) ift fie loaBrfcBeinlicB ooit einer ©nippe ber$(ntl)o=
ntebufen pBpletifd) abguleiten. Sie garten, gallert-
igen, ciitficrft roofferretdjett uitb vergdnglichen Siere

001t SBaffer aus ber ©d)irml)él)lc, fonbent burd) bie
3iuberbciucguitgeit 001t feBr gaBlreid)en, roillturlid)
bemcglid)en Séimperbtittdjen, bie auf ad)t abrobiale
sidgmnte verteilt finb.
Hglimmerrippcn" gieBen in flachen SReribtaitbogen vont
oberen OcBeitelpote ber §auptad)fc (100 ber ©elBtnt-
fitoten liegt) 311111 unteren ?)iimbpoic mit ber roetten
iIThinboffnuitg. Septere fiifirt iit einen langen Magen*
rautn, Oer fid) oben in eine furge SridjterBofBle fort*

Sicfe ,d0imperfitnme" ober

fept. SluS biefer entfpringen groei SricBterfaitile, bie
fid) groeimal gabelférmig fpalten unb fo bic ad)t
, EHippeitfattile" liefern, bie unter ben aeft Sffiimper*
rippen verlaufen. Stile Organe finb fo «erteilt, baf
als bie reine geontetrifefe ©runbform ber SBerfoit bic
9iljombeitpi)rainibe erfdjeint, b. B. eilte groeifd)iter*
bige, vierfeitige “pramibc, bereit 33afté ein Difotn*
bus ift. Sie roirb beftimmt burd) brei aufeinonber
feiltredite 21d)fcn, 001t beiten bie ftauptad)fe ungleich®
polig ift (oben Sridjter, unten Munb), rodBrettb bie
beiben anberen gleichpolig, aber unter fid) uttgietd)
finb. Sn ber fiirgeren, fagittalen 2(d)fe liegt ber
Munb (itt gig. 1, ©d)eitelanfid)t, fenfrcd)t); iit ber
lingeren, traitéocrfaleit tddife liegen bie beiben fcit=
lichen gangfiben (red)té unb litilé).

C. 3, 1)
ober Acraspedae). Siefe feBonen uitb grofen Me=
bttfen finb beit Heineren unb niebereit @d)leierguollen
(Craspedota©) &duBerlich fo aBntid) 11b and) im
inneren 93ou fo uenoanbt, bal mau beibc Oruppett
friher in einer eingigen klaffe von Rebufen (Aca-
lephae) gufontmeitfatc; meBrere gamitien betber
Oruppeli rourbeit fogar ocrioedjfelt, Oie Siarlomebu-
feit 3. 93. gu beit 9lcra§pebeit geftellt, bagegeit bic
Uubontebufeit gu beit Ora&pebotcit. (Srft jpiter e®
gab genauere Uitterfudiung, bal} fie groei felbftinbige,
oofeinaitber unabBaiigige ivlaffen barftellen; Oie© raé*
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pcbotcti finb burd) laterale Mtiofpung aué .vnjbro*
poippen entftanben, bagegeit bie 9lcraépcbcti burd)
terminaleftiofpung aué ScppBopolppeit, bie bie
Bvganifation ber eiufacBften MoraKen beiinen. 2)ie
beiben letzteren Mlafjen finb Scpphogoen; 1Br nier*
teiliger Ziagen enthdlt vier freugftinbige Magen*
leiftcn, aué benen fid) ,©aftraljilamente" enttoideln.
Tiefe feBlen ben beiben erfteren klaffen (>>t)brogocn).
'MU Gibrigen ftimmt ber Horperbau ber nicberen, liei*
neren .votjbroiitcbufeu mit bemjenigen ber hoheren, gro*
ftercit ©cpphontebufen in allen iocfentlid)en Verhdlt*
niffen iiberein; nur cntioidelt er fid) bei beit leuteren
gu niei groferer Mannigfaltigfeit uitb SBollfommen*
beit alé bei ben erfteren. Sie geometrifdie Oruitb*
form ift beftditbig bie reguldre “pramibe unb gioar
gen)ol)itlid) bic Cuabratppramibe, feitener bic fed)é=
feitige ober adnfeitige S$t)rantibe. Sini unteren
(oralen) 'fole ber fentredjten Sbauptad)fc liegt ber
treuvormige Munb (Safel 38, gig. 4; Safel 48§,
gig. 2, §); feine oier getrdufelten Sippen, oft gu
grofen Munbanneit auégen>ad)feir, beftimmen bie
'4>errabien ober Strahlen erfter Crbnuttg. Sn ber
Mitte gtoifdjen biefen, in beit guterrabien ober
Strahlen gmeiter -Drbnung, liegen bie ©onabeit ober
(9efd)lcd)tébriifen (Safel 18, gig. I;Safel 28, gig. 4;
Safel 48, gig. 2). 3i«ifd)eu ben oier fperrabieit unb
ben oier gittcrrabien liegen bic 8 91brabien ober
Strahlen britter Crbtiung, mit beftimmten S r ganen,
g. 95. 8 Sentafein (Safel 8, gig. 3; Safel LS,
gig. 1— 8) ober 8 9tanbanneit mit SentafelbiifcBelii
(Safel 48, gig. 3— 7). £ft tanii titan aud) nod)
[0 Subrabien ober Strahlen uierter Srbnung
unterfcheiben, in beiten beftimmte Srganc gioifd)cn
ben Strahlen I., IT. unb III. Crbitnng liegen, g 93.
U> 'Nanblappeit (Safel 8, gig. 3; Safel 18, gig.
1— 8; Safel 38, gig. 1—3). Mit ber grofiten
9lcge(tndBigfcit miro biefe oicrftral)lige Struttur (mit
ber Orunbfornt ber Quabratptjramibe) burd) 93er*
erbuttg uott ber gemeitifameit Stamm form ber Mlaffe
('fessera) auf alle ©lieber berfelben tbertragen.
Sa biefe Ontnbfomt fid) gang befoitberé fiir ge*
roijje ornamentale ;toetfe eignet, fo toirb fic all*
gemein gu beit oerfdiiebenften Setorationen oermat™®
bet, g 95. in ber Mitteljigur ber j;immerbccfen, ber
gufiboben u. f. m.

9Bir unterfdieiben in ber formeitrcid)en Mlaffe
ber 9lcraépeben oier Orbnungeit. Sie dltefte unb
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cinfadift gebaute ift bieOrbnung ber Arcuggitalien
(Stauromedusae; Safel 48); hier trdgt ber
Sdjirmranb nod) feine Siitneéfolbeit, fonbern ur*
fpriiitglid) nur ad)t einfache “rimértentafeln, oier
perrabiate unb oier interrabiale. Bei ben Sucer*
ttarien oemiaitbeln fid) biefe Sprimartentafeln nt

»,ORanbanter" (Safel 48, gig.3— 5), midhrenb ba*
5ioifd)cit ad)t abrabiale 9fanbanne oertoad)fcn, bie
95ifd)el ooit gefitopfteit Sentafein tragen, git beit
brei ibrigen Crbnuitgcit ocnoanbeln fid) entroeber
alle ad)t ober nur oter yrimartentafcln in eigen*
timlidie ©1itncéfolben (Rhopalia); jebet* ber*
felben tragt geiodl)ttlid) ein 9luge, ein ©el)drorgan
(Statocpft) unb ein ©erud)éorgait (eine faltige
9iied)grube; Safcl 38, gig. (>; Safcl 98, gig. 7).
Bei ben Safdienguallett (Peromedusae; Sa-
fcl 38) oerioaitbeln fid) nur bie oier ititerrabialeit
“rimdrtentafcln in foljopalien; bei ben S ur fer*
qualleit (Cubomedusae; Safel 78) untgefebrt
bic oier perrabialen; bei ben Seheibcitguallen
citblid) (Discomedusae) finb aKc acht primér*
tcntafcln gu Siitncéfolben geroorbeit (Safcl 18).
gtt biefer groften unb fonncitrcid)ften £rbituitg tanii
man toieber brei Unterorbnuitgen unterfcheiben. Sic
dltefte ooit ithnen finb bie 9iol)rmiiitbigcit (Can-
nostomae), bei beneti fid) ber Munb 1n ein oier
faittig*pri€niati|d)e¢ SWoBr ocrlingert uitb bie oier
getrdufelten Rippen an beffen ©nbc fleiit uitb einfach
bleiben (Safel 18). Sagegen entioicfelii fid) bie
Sippen gu oier groBen, faltenreichen ,Miutbfabncn"
bei ben ftattlid)cn gal)nenmiinbigeit (Semosto-
mae; Safel 8, 98). Bei ben Surgelmiinbigcn
(Rhizostomae; Safel 28, 88) entftehen baraud
oier 9>aar ntdditigc, blumcnfohldhnlid) ioud)crnbe,
oielteilige Munbiourgctn (ogl. iiber baé 9idf)ere bie
Orflaruttg ber 9lcraépebeit=Safelit).

C. 3, g) .SluvaKeit (Anthozoa; Safel 9,
29, 39, 49, 09). Mit ben frei fd)tiiiniiteitben
9lera§pebcit nupteifern an Schonheit uitb Maititig*
faltigfeit ihre ndd)ften 9>enoanbten, bie feftfipenben
ivoraUcn, toegeit ihrer 95iumcndi)nlid)feit aud) oft
9Uumecnticrc (= Anthozoa) genannt. Biele
Morallentierc leben bauernb alé eingclnc $erfoncn,
fo bie fd)oitcit Sceanemotten (A ctiniae; Safel 49),
oiele Setraforallen (Safel 29, gig. 1, 0— 8) uitb
§craforallen (Safel 9, gig. 2— 7). Sie grofle
Mcl)rgal)l ber 93lumentiere jebocl) bilbet burd) Mnof--
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puitg ©t6 (te (Conni), bic oué melon gcjellig
pcrbunbenen unb gemcinfatn {id) erndBrenben yer®
fonctt gufammcngefept finb; unb menu bicfc Mit*
glicbcv bed Ototfcé burd) 3lrbceitétcilung t)crfd)tcbenc
gormen anneBmen, fo entftefen Stormen, bic Biu*
incnftocfen  feBr Bnlid) finb. Siele Moralleiitiere
bleiben meid) unb entmiefetn feine $artgebtlbc, fo
bic Eillinien (Safel 49). Sei ber groBen Melr*
gall aber bilbet fid) ber Kdorper 3lim 3d)tiBe unb
gur Stiipc fefte ©fclcttcile, bald atié einer Borit=
aBnlitBen organifeBen ©ubftang (<5Bitin), balii au™
Mallerbe.  Sei beit groBen, ftorfbilbenben Korallen
cntroicfcln fid) bann jette gemaltigen Maltmaifen, bic
alé¢ ,Korallenriffe" ungiBlige Snfein im tropifdjen
£geait aufbauen, unb bic fpétcr oerfteinert grofe
©cbirgémaficn gufaintnenfcBen foniten (Korallentall
beé Sura).

Sou ben einfachen §t)bropolppen (S. 23), aué
benen bic Korallen alé¢ ©cppBopolppen urfpriinglid)
entftanben finb, unterfcheiben fie fid) mefentlid) burd)
btc9luébilbung ber inneren Magenlciftcn (Siitio
lett) unb burd) eine Oinftiipung ber Munbfldd)e
ttad) inttcn in bic MageitBoBle; baburel entftet ein
befonberer (eftobermaler) ©djlunb (Pharynx),
beijett gt)linbrifd)c ;Battb mit ber dufleren Korper®
mattb burd) eine SlngaBl ftraBlcttformiger ©djcibe-
rodnbe (Septa radialia) oerbunben bleibt. Sie
pcrrabialen (cntobernialen) Magenfammern, rocldjc
giiifd)eit ben 1ittcrrabialcn ©epten liegen uitb beit
©cBiuttb umgeben, fepen fid) ttaeB oben fort in bie
ftoBlen ber bemeglid)eit gangarme, bie einen Strang
1 ben Munb bilbett (Safel 19/ gig- 3, 5; Sa-
fel 49).

Sie Sal)l ber © trafBlteile (Saratnereit), bie
burd) biefe rabialeit Kammern uitb ©epten beftimmt
roirb, betrdgt urfpriinglid), mie bei ben anberen
fReffelticreii, oier, fo permanent bei beit Sicrer*
torallen (Tetracoualla; Safcl 29): burdi Ser
boppeluitg ber Stammeri! lodcBft fio auf ad)t, bei
ben 9leflterforalien (Octocoralla; Safel It),
39). Snbem oott ben acht ftraBligen ©epten gtoei
gegeniiberftefenbe cingcBen, entftet bie gornt ber
©ed)fertorailcu (Hexacoralla; Safcl 9, 49,
69). 3ioifd)eit beit “rimédrfepten (4, 6 ober 8)
timucu nachtraglich feBr gaBlreidje fcliitbdre 3d)cibe*
todnbc eingejd)altet loerbett, unb biefe foniten aud)
oertalteu; fo entfteBen bic oielftraBligeit ycrfoiien,
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bie fotooBl bei ben lebettbcti .veraioralien (Safcl 9,
69) alé¢ aud) bei ben auégeftorbenen Sctraforallcn
(Safel 29) &uBerft gicrlicBc unb mannigfaltige gor*
tuen ergeugen. Tiefe jlingeren Slumcnticrc mit
multipligierten ©epten merbeit alé © terntorallen
(Zoantharia) begeidjnet, int ©egeitfap gu beit alte-
ren gormen mit foitftanter “rimargall ber ©Oepten,
ben Mrangt'orallen (Alcyonaria).

C. 4) d¢>lattcitticrc (P latodes;
Tiefer felbftinbige ©tamiu beé Sieneidjeé roirb ge*
looBnlid) nod) gu ber buntgemifditen ©ruppc ber
SBirmer (Vernies) geredmet unb alé Spfatt*
mirnter (Platyhelminthes) beit JMunbiolirmcnt
(Nomathelminthes) gcgeniibergeftellt. M ein er
fteBt in mid)tigen SegicBuitgen biefen ferner alé ben
'Dicfjclticren (Cnidaria) unb muB mit iBneu gu ber
.-vauptgruppe ber 9liebertierc (Coolenioria) gegogen
merben.  Seitit e€ fcBIt beit Slatoben ebcitfo mie
ben iibrigen (Soieittcrien bie gefonbertc KcibeSRoBlc
(Oooloma) unb bie gmeite Sarntéffnung, bereifter.
Mecrbtngé ift bic ©Orunbfornt ber 'JJcrfon bei ben
Slattenticren bilateral, mie bei Cbertiereit, unb
nicht rabial, mie bei ben nteiften 91iebertiereit; aber
aud) unter biefen fontmt feBon oielfad) bic gmeifeitige
gornt gur Mébilbung. ©amtliche .voBlrdume im
Korper ber Slattcnttcrc geBdren einem cinficitlicBen
© aftrofanalfpftcm an, mie bei ben iibrigen (Solen*
terien, unb and) menu bie cméBrcitbcit Kanéle fid)
oielfad) im Korper ocrgiocigen unb BlutgefdBien aBtt*
lid) erfd)eilten (Safel 75, gig. 1, 7 9), bleiben
fie bod) ftet€ mit bent gcntralen Magen in bireltem
dujammenbatige. Mbcrfeité nédBerit fid) bie fJSla*
toben beit editen d6urmtieren (Vermalin), bie
oon iBneu abftaminen, nicht allein burd) bie bilate*
rale ©pmmetrie, fonbent aud) burd) bie M ébilbung
001t ein paar lateralen Vautbriifcit, bie fid) gu SKie*
reitfandlen ober ddaffergefifieit entioicfelit (Nephri-
dia; Safel 75, gig. 1, 2).

gut Otamme ber Slattcittierc merben brei Klaffen
unterfdjiebeit.  Sie dltefte unb urfpninglid)ftc 0011
il)iteu ift bie Klaffe ber © trubcltitirmcr (Tur-
bellaria); fic leben frei rriedienb auf bem Soben
be¢ 20affcré unb fd)lieBen fid) burd) ihren cinfad)ftcn
Scrtreter (Cryptocoda uitb Rhabdocoela) 1lE
mittelbar an bie ©aftrdabeu an. 9die bie ein
faeBfte gornt ber rabiaten Ulleffcltiere (H ydra) burd)
Mpafjung ait feftfipenbe Scbcii€rocifc, fo ift bie

‘ia
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cinfocBftc gornt ber bilateralen *lattentierc (Crypto-
coda) bureel) 3(ngcio6Bnung an i'riccBenbc Crté*
ber mottaroneit Stammform ber
©aftrdaben Beruorgegangen. 3lu0 ben Surbcllarien
Cabon fiel) burd) Slnpaffung an fd)tnaropenbc &ebcité*
weife bie Saugiolirmer (Trematoda; Safcl 75,
gig. 1— 9) cntiuicfelt; fie Babett baé duBere glim*
merflcib ber Surbellarien*3(Bnen uerloren, bafiir aber

bciuegung aué

§aftapparatc in gorm uon §afentrdngeu unb Saug*
tidpfcit enoorben (Safel 75, gig. 4— 9). Surd)
weitere M ébilbung beé yarafitiemué finb aué ben
Saugiiitirmern bie begenerierten S a ttbioilimer (Ce-
stoda; Safcl 75, gig. 10— 14) entftanben; fie
Caben ben Sarmt'anal ber erfteren riid'gebilbct unb
erndhren fid) enboéinotifd), inbem fie burd) bie Vaut*
Oberfliche ben fliijfigen Sarminfalt ber MoBntierc
auffattgen, in benen fie leben, giir bie oftpetifdje
Setrad)tuitg liefern bie meiften plattentiere menig
Semerfcnéroertcé ; bie duflere gornt beé blattformigen,
ftari plttttgebriid'ten Korperé ift meift fefr cinfad).
gnbeffen bietet bie Scriftelung beé¢ ©aftroianal*
fpftemé mandje gierlidjc gormen (Safel 75, gig. 4,
17— 9) itttb ebetifo bic gorm ber Vaftorgane (gig.
6— 14).

1). pte i1Tumfffoumen ber chbedtere
(Coelomaria).

311le BoBeren Siere, bie mir unter bem Begriffe
ber -Obertiere giifammenfaffen, ftimmen iiberein in
bem Sefie einer Seibeéfjol)le (Coeloma), b. B.
eines gerdumigen §ofBlraume§, ber ben Sarmt'anal
untfd)lieft unb mit feiner VoBle nicht in Serbin*
buug fteBt. 3lud) cntmirfelt fid) ber beit Cber*
tieren meiftené ein befonbere€ Spfteni uon Slut*
gefafen, bie ben erndBrcnben Saft (Slut), ber
burd) Sifmfion aué beui SarminBalt gewonnen ift,
im Korper umBerftiBren; nur menigen ber nieberften
©dlotnaricnflaffctt feBlt biefe ©inridjtung nod) ebenfo
mie jamtlicBeti (Solentericn.  ©in meiterer wichtiger
Unterfd)ieb beiber ©nippen befteft barin, bal bie
Cbertierc (fefon auf ben nieberften Stufen ber Ser*
malicnbilbung) groei Sarmoftnungen befipen, Munb
unb Sifter; mo ber Sifter in eingeltien ©Oruppeli feBlt,
ift er burd) Sttfbilbung ucrfdjrounben. §iit iibrigen
fd)lieBen fid) bic nieberften unb dlteften gonnen ber
(Soloiitarien (bie StibertiercBen, ©aftrotriefen) nod)
eng an bic dlteren Otrubelroiinncr (Turbellaria)
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an; fie Babeit uon biefen “latobcn bic bilaterale
O©ntnbform unb bie eiitfaile innereOrganifation burd)
Sererbung crBalten.

Sic (bie gentroptane
ober borfiuentralc Sromorpfc) ift bei allen (Solo*

bilaterale ©nuibform

marien bie urfpriingtid)c ©ruitbforni ber iperfon
unb bleibt bei ber grofen Mefirgalll aud) alé gpgo*
pleure ober gpgomorpBe, ,,bilaterai *fi)inmectififcBc"
O©runbform gcitlebené erBalten. ©ine 3luéital)iue
madien jebod) viele ©ruppeli uon Oberticrcu, bie
burd) Slnpaffung an feftfipenbe Scbeitémeife
bie primdre bilaterale ©runbform mieber uerloren
unb (burd) 2luébilbwtg eineé girforalen Sentafei*
frange€) bie rabiale ober ppra*
mibalc) ©Orunbform fefunbidr angenommen RBaben.
Saé ift ber gall bei ben ©djinobermen, wielen Srpo*
goeit unb einigen anberen (Soloiitarien. pdBrenb bei
ber grofen Melrgall bie ftrenge pevit)mntetriid)e
©runbform BerrfeBt, b. B. rechte uitb linfe Korper*
Balftc fpiegelgleicB finb, entmicfelt ftd) bagegeit in
nteBrerett ©nippen eine mefr ober weniger aué*
geprigte aipmmctrifdjc Silbung, inbem rediteé
unb liiifcé Sintimer nngleicB merben: fo bei beit
meiften Sdjnedctt (ben fpiraleit Gasteropoda), bei
uielen Mufd)eln unb Slécioien, bei beit Sagurtben
unb anberen Kruftageen, bei beit SBleuroncftiben unter

(aftinomorpfe

ben gifdjen uitb anberen.

3Bdfrenb im allgemeinen bie bilaterale Oruith*
form bei ben meiften (Soloiitarien biefelbc bleibt,
cntividelt fid) in ber ©eftaltung unb .Jufammen*
fepung ber einzelnen Korperteile, unb befoitberé in
ber Sagerung unb SegieBuitg ber mieBtigften -Organ*
fiftcmc, eine auffallenbc BerfchiebenfBeit unter ben
Vauptgmeigen biefeé fortitcnrcidjen Stamme». SBir
unterfcheiben barattffin in bemfelben fecbé grofe
Stimme ober SBt)(en, unb gmar in ber pBtjlogcne*
tifefen Sluffaffung, baB mir einen uon biefen alé
bic dltefte gemeiitfame Stammgruppc aitfeBen, aué
ber fid) bic finf iibrigen, bie fogenannten ,tt)pi*
feflen Sierftinnne", biuergent entmidelt Baben. Sie*
jer dltefte unb itieberftc Stamm umfafit bie SBufiu -
tiere (Vermalia), b. B. einen Seil ber fogenann*
ten ,SBiiniier“ (Vermes) ber dlteren Spftcmc —
nad) 3lu0fd)luB ber jBlatoben, Slitneliben tuto Su*
nifaten. 3lué ucrfd)iebencn 3iweigcit beé¢ Scrutation*
ftammcé Baben fid) Oie fiinf iibrigen Stimme felb*
ftinbig

entmidelt, unb gmar eincrfcité bic fiinf*
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fttttljligen Sterntierc (Keliinoderma), bic unge®
gliederten SScicftticrc (M ollusca) unb btc gcglio
berteli ©liebertierc (A rticulata); anberfeitdé bie
ungeglieberten SWantelticre ('I'm licata) unb bie
gegliebevten SBirbeftierc (Vertebrata). Ta biefe
(opteren beiben Stimme unten an ber ©Ourjei Sli=
fammenhéngen, 'merben fic and) uielfad) zufammeny
geialit unter bem -Begriffe ber lit)orbatiere (Clior-
donia ober Chordata).

D. 1) Sourmticre (Vennalia). gu bem bc=
fdjraitften Umfange be§ Socgriffco, in bem mir gegen-
mértig einen Teil ber frither fo genannten ,,2Siir=
uter" als Vermalten zufammenfaffen, enthalt biefe
dltefte Stammgruppe ber (Soloiitarien uier groBere
hauptflaffcu, bie 3iotatorien, Strongplaricn, SBro*
foppgien unb grontonieit.  SBott biefen 1]t a(3 bie
dltefte unb al§ bie genteinfame Stammgruppe ber
ibrigen aufjufaffen bie Abteilung ber ')idbertiere
(Rotatoria; STafei 32). Tie meiften uon ihnen
finb fc()r fCein unb nod) icl)r einfad) gebaut; bie
pbpletifd) alterten, G astrotricha, fd)lict>cn pd) un-
mittelbar an ifjre “4>latobcityWl)iictt an (Rhabdo-
Tie 9)iel)rsal)l ber Wibcrticre bernegt fid)
fdjmimmenb uml)cr unb ift ftreng bilateral
jpmmetrifd) gebaut; einige Wattungen jebod) haben
fid) mieber ber feftfipenben Siebenomcifc angepaftt,
haben um ben fOimtb einen uierftral)ligen ober fiinf»
ftrapiigeu Tcntafelfranz gebilbet unb finb baburd)
ben rabiaten sBoiijpen dlmlid) gemorben (Tafel 32,
gig. 5). U)iandie Wotatoricn erhalten eine ;ierlidje
gonn burd) Gilbung eine* getifelten, mit ;arfen
unb Tonten bemaffitcten Wiirfenpanzer* (Tafel 32,
gig. 7, 8); anberc baburd), baft fid) an beiben
Korperfeiten (rcd)té unb lint*) fommetrifd) geftellte
Borftenbiinbcl entmicfelu (Tafel 32, gig. 3), ober
fogar fuftiljnlidjc 2Int)dnge, bie mit bemimperten
Sdjmimmborften befeftt finb, aljuliei) mie bei Krufta*
jeeit (Tafel 32, gig. 1).

Muuoticrc (Bryozoa; Tafel 23, 33). Tiefe
zierlichen fleinen '-Bermalieu gehoren zur Sbauptflaffe
ber Prosopygia. meld)e fid) ber feftfipenben &e»
benomeije angepaftt bat; fic finb baburd) polppen»

coela).
frei

almlid) gemorben; frither miirben fie alo ,Wooo»

polijpcn" ober ,,9)toodioral(cn" neben bic ftpbroy -

polppcn unb Korallen geftellt.  Sie glcidjen biefen
namentlid) burd) bic Wudbilbuitg cincod ftrapligen
Tentafelfranseé, ber fid) um ben 9)tunb berinii enty

mitfclt bat, gegeniiber ber WnfapftcUe, am hinteren
(aboralen) $ol ber &angdad)fc. Subeffen finb bie
3ai)(reicben fabenformigenTentafeln urfuriinglich nicht
rabiat georbnet, fonbern bilateral, fpmmelrifd) uver»
teilt auf bie beiben Scheutet eines httfeifeitfonuigen
Tentafeltrager* (“opl)opl)or; Tafel23, gig.3 -12);
erft fpater ift iljve Stellung (bei jiingeren 'Brnoy
50011) uollfonuuen rabiar gemorben. Sind) bet* Tanii
tanai hat dne hufeifenférmtge Ariimmung ange»
nominen, inbem ber terminale (urfpriittglid) hinten
gelegene) Sifter nad) uorn, neben bic Wunbdéffnung
geriirft ift (baljcr ber Warne Prosopygia). ©leid)
ben dhnlichen SBolppen leben auch bic 33ri)OZoeit
feiten einzeln, alo folitire SBerfonen ober ©infiebler;
meiften® treiben fie ait ber 'Bafié Kitofpeit uitb bilben
Stodc (Conni). Tie Wnorbnting ber gcfelligeu
SBerfoneit in biefen uielgeftaltigen Storfen ift hod)ft
mannigfaltig unb fiihrt sur $robuftiou febr zier
lichet- Aunftfonuen, ba fid) ber zarte meidie Korper
ber fleinen 'Bujozocn mit einer fdjiipcnben uiillc,
stapfet ober .stammer (Theca) umgibt. Teren Sub»
ftans if1 halb bomartig, biegfam, gelblid), halb burd)
T'crtalfung fteinbart gemorben, ftarr, meifj. So
mobl bie Struttur ber Kammern fclbft alo aud)
bie ©eftalt ihrer Slttl)dnge, &aare, 'Borftcit, Sta
d)cln, Schuppen u. f. m., ift iiberaus mannigfaltig
(Tafel 33). 'Wan uuterfebeibet gegen 3000 Weten
'Brtmzocit, baoou ungefihr 2000 audgeftorben unb
uerfteincrt.  Tie meiften 3lrten leben int "Wecrc,
otele aud) im Siiftmaffer.

Spiralficmcr ober ,SIrmiiiftcr", Sdjraubcitficy
uter (Spirobranchia, Brachiopoda; Tafel 07).
Tiefe forntenreidie, auf ba* 'Weer befd)i*anite Tier»
tlaffc miirbe frither zu ben Seid)ticrcn (M ollusca)
geftellt, megeti ihrer zweiflappigen, einer editen Wun
fd)cl dhnlichen Kalifdjalc. Spéter ergab bie genauere
Kenntnis ihre« Korperbaues uitb ithrer (Sntmidclung,
baft fie oielmehr ben 9Roodtiereit (Bryozoa)
nid)ftiermaitbt uitb gleich biefen Prosopygia, beut
nad) unter bie 'Bermalien zu [teilen fittb. Ter
shufeifenfonnige Tcntateltrager" (gophophor), ber
ben {iHunb ber feftfipenben Spirobrand)ien umgibt,
ift in smei lange Slrmc auvgezogen, bic feprauben*
formig aufgevollt finb; bei manchen gonnen uerfallen
fic unb finb fogar in oerfteinertem juftanbe fd)on
erhalten (Tafel 07, gig. 1—3, 14— 18). Tie
Zahlreichen feinen, mit glimmerhaaren beboetten Jya
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Den, bie in Weipen auf ben Stoeit ftepen unb ben
Tcentafclit ber S3ri)0§ocn entfprcd)cn, bienen fomopl
alo giipier mie al* Kiemen. Tie beiben Klappen
ber Kaiffcpalc, zmifepen benen bei* faefformige Ko
per cingefcploffcit ift, finb an beffen pintcrem (abo»
raten) Spole uerbunben unb meiftené ungleich, feiten
ner gieiep. Ta bie beiben Sinne gtoifepen ipiten
reeptd uitb linfo oom Wuttbe liegen, fo ift bic eine
Klappe alo borfalc (Wiicfenflappe), bic aitbere alo
oentrale (SBnucpflappc) 51t beuten, ludprettb bie
beiben Klappen ber ccpten dBufcpelit (Acephala;
Tafel 55) reepto uitb littf* liegen.

iWnntciticre (Tunicata; Tafel 85). Tiefe
inicreffanteit «Dbertierc, fiamtlicp Weeredbemopner,
geigen ntanepe Wpnlicht'eit mit beit beiben oorper»
gepettben TicrElaffeit unb finb gleich ipneit frither
fepr ucrlannt, meiften? 51t beit SBeicpticrecn (Mol-
lusca) gcftcllt morben. Spater (1866) ergab ihre
Keimeogefcpicpte, baft fie uielmeprbeit 23irbcllieren
(Vertebrata) iticpftoenuanbt finb uitb auf einer
frihen Ontmicfelungoftufc bie gleiche Tugenbforin
befipen, bie charaftcriftifcpc (Sporbalame (Chor-
data). Wan pat baper tteucrbiiigd aud) beibe
Tierftimmc unter bent 'Begriffe ,(Sporbatiere"
(Ohorclonia ober Chordata) zufantmengefalt.
Sie unterfrpeiben fiep 001t allen ibrigen Wctagoen
bttrep beit eparafteriftifepen Slufbau iprco Korper*
au* fecpS $riiititioorganeii: in ber ifangdacpfe bco bin
lateralen Korpers ein fefter uitb claftifcper Slepfeun
ftab (Chorda); iiber ipm bad borfalc Weruettropr
(Warfropr), unter ipnt ba§ oentrale Tarmropr mit
gioci §auptftirfen: im Kopfe bei* atmenbe Kiemen»
barm, int Stumpfe bet* uerbauenbe Sebcrbann. Su
beiben Seiten biefer brei ntebiaitcn Crgatte, reepto
unb lint'"™*, liegen bic paarigen (Solomtafcpen, bereit
oberer Teil (Episoma) bie. WuoEcln bco g-leifcped
liefert, bet* untere Teil (Hyposoma) bad (Sotom
uitb bic ©Oefcpfeiptobriifeit. Tie &duBere T b erflacpe
bco ganzen bilateralen Korper®* mirb uon einer einy
faepen .;ellenfcpicpt bebecft, ber Tberpaut ((Spiber»
mi6). Tic (Sntftepung biefer feep* “rimitiuorgaite
bei* (Sporbula au* beit Keimblattern uitb ipre gegen»
feitigeit Beziehungen finb bei allen (Sporbatiercn in
friher ymgenb biefelbeit. Spéter aber entmidelt
fiep au* ipneit bei ben Wirbeltieren ein poch anf;
firebcitber uitb fepr zufammengefepter Crganiomu*,
beffen innere ©licberitng, bie Wirbelbilbuttg (V erte-
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bratio), allen anberen Tieren abgept; bie flamm»
ucrmanbtcn W antcltiere hingegen bleiben ungeglicbert
auf einer tieferen Stufe ftepen utib merben fpéter
uielfacp riicfgebilbet.

Ter Stamm ber* Wianteltiere ift au™ einem
;meige bco Bermatienftanimcd pcruorgegangeit, uon
beui pente noel) ein ucrcinzclter Uberreft iit bet* lieix
nett Klaffe bet* Tarmatmcr (Enteropneusta) lebt
(Balanoglossus). Wan teilt bie Tunifatcit in
Drei Klaffen, uon betten bie alteften bie einfach ilC
bautenSIppcnbifartecn (Copelata) finb; aus ipiten
fitth cincrfeitdo bie feftfipenben Sccfcpeiben (Asci-
diae; Tafel 85) peruorgegangen, anbcrfcitdo bic
Salpctt (Thalidiae). Tie
duBere Sonn biefer {(eilten, unanfepnlicftcit Tiere
ift meifteno fepr einfach; fiir unfere ,Kunftformen"
tonnte nur ein Teil ber Wocibicit in Betracht tont»
men. (Bgl. bie Orflirung uon Tafel 85.)

D. 2) Stcrnticve ober Statpelfjduter (Echino-
derma).

fre1 feproimmenbett

Ter groBe unb forntenreiepe, nur im
Wecre lebcitbc Stamm ber Sterntiere bilbet eine
fepr eigentiimliche uitb pdcpft intereffante fraupt»
abteilung ber Tbertiere (Coelomaria); er ift
ebeitfo felbftditbig unb unabhéngig uon ben anberen
Stimmen ber poperen Tiere mie bie Wirbeltiere,
©licbertiere unb Weichtiere; nur unten an ber* Wurzel
pangen alle biefe poperen Tierftimmec infofern zu»
faimiten, alo fic au* ber genteinfatnen Statnmgruppe
bei* W urmtierc (Vermalia) fid) ppplctifd) ent»
mirfelt paben, jeboep aud uerfepiebetten gmcigeit ber»
felbcit.  Stit udllig entmicfelten uitb ge[d)ied)toreifen
juftanbe, al* fogenaitnte6 Wftrogoon, finb bic
meiften Sterntiere (einige ber dlteften Tormeén aud»
genommen) burd) eine fepr tfjaral'teriftifcpe flinf»
ftrapligc ©runbform auog”citi)itet (Tafel 10O,
40, 60, 70, 80); man pat fie bedpalb friper all»
gemein alo Bermanbte ber Boltipeit uitb Webufett
betrachtet unb mit ipiten int Kreifc ber S trap I
tiere (Radiata) oereinigt. Snbeffen muBte biefer
unnatiirliche Berbanb fpéiter aufgeloft merben. Tenn
jene ftrapligen Weffelticre finb Wiebertierc (Coelen-
teria) opne Seibeopoplc; ihre uierftraplige, feepo»
ftrapligc ober meprftraplige ©runbfornt ift prim ér,
unmittelbar au* bei* monarotten Gastraca-,yorm
abzuleiten. hingegen finb bic @d)inobermen burd)
niei ucrmideltcrc Trganifation, burd) ben Befin uon
Seibcépople, Blutgefdfien, Wftcr u. f. m. audgezeid)»
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net, baher ai« cdjtc £berticrc (Coelomaria) 5l
Betrachten; ihre fiinfftrahiige (pentarabiale, feiten
multirabialc, tnehrftrahlige) ©runbform ift fclnn
bar cntftanben; fie fehlt foroohl ben phplogcnetifd)
oltcften formen bei Stamme« (Amphoribeeit, Sa*
fel 95) ali and) ben ontogenciifd) jingften Vuftinben
ber fiinfftraljligen ©terntiere. Siefc Sugenbformen
bezeichnen mir allgemein ali © teritlarocn (Ast.ro-
Inrvao; Safel 30, gig. 5, 6; Safel 40, gig. 2
bi« 0, Safel 95, gig. 1—6); fic finb uvon uiel
einfacherer Crganifation ali bai reife Aftro.ioon
unb haben eine bilateralsfi)inmetrifd)e ©runbform,
ohne Anbeutung einei fiinfftrabligen Vaue«. Surd)
eine fel)r nierfrolirbigc unb in ihrer Art einzige
'Serioanbln 1lg (Aftrogenefi«, eine befonbere form
fDietamorpbofii) entmidelt i{d) bai flinf*
ftrai)ligo, fpéter gcfdjledjtireife Aftro”oon aui ber
$meifeitigen, oiet einfad)cr gebauten Aftrolaroc.
Sic Sternlaruen(Astrolarvae oberEchino-
paedia; Safcl 10, gig. 8; Safel 30, gig. 5, 6;
Safel *10, gig. 3— 6; Satel 50, gig. 3, 4; Safel
95, gig. 1 %). Au« bem befruchteten (Si aller
(S'ci)inobermen entmidelt fid) junddjft eine ti)pifd)e

ber

(instruia (dhnlich Safel 76, gig. I) unb ani
biefer eine frei fdnoimmenbe bilaterale Sarae, bie
im mefentlidien Korperbau einem {Kabertier gleicht
(Rotatoria; Safel 32); fie fdjmimmt mittels einei
befonberen glimmerapparatc« int fDicerc umher unb
gleicht barin ben dhnlichen Partien anberer (Solo-
manen. Sddhrenb aber biefe« ,,Sfoimperorgan" ur-
fpriinglid) (bei einigen Serinalieit unb vielen Flinte
iiben) einen einfachen ober hoppelten AMmpertran*
um ben iKunb ber Sarae bildet (Troehopkom),
bei ben 9Kollu«fen ein ;mcilappige« AMtnpcrfegel
(Veliger), entmidelt e§ fid) bei ben ©temtieren
gem&hnlid) 'Ju einer langen Soimperfdjnur, unb
biefe febt fid) in groper AuSbcljnung auf bie viel-
geftaltigen gortfipe (,Saroenarmc") fort, bic fid)
an beili fdjmimmenbcen Korper ber fleinen Aftrolaroc
red)tt unb lint« fommetrifd) entmicfcln (in Safel 40,
gig. 3* 0, ift bie adiniperfdjnur burd) orange, in
Safel 50, gig. 3, 4, burd) meine garbc hcroor*
gehoben). Sie mannigfaltigen unb abenteuerlichen
gormen, bie ber Saroentdorper burd) oerjcl)ieben
artige« Au«mad)fen unb Vermehrung biefer Sinne
unb threr SSimperfdjniire erlangt, finb 5i1111 Seil fur
bie einzelnen Alaffen ber ©temtierc djaratteriftifd)

(innerhalb ber iUaffen erblich) unb merben mit be*
ionbereu Stamen bejeichnet; fo gleidjt 5. V. bie Sarae
ber Shuroibeen einem -pantoffel ober Mahn (Sca-
phularia; Safel 50, gig. 3, 4); bic Sarae ber
Afteribcen einem 'Bappcnfdjilb (Brachiolaria; Sa-
fel 40, gig. 3— 6); bie Sarae ber «Cpljiobeon einer
aierfeitigen ober adjtfcitigen -Cpramibe (Pluteus;
Safel 10, gig. 8); bie Sarae ber (Sd)inibeen einer
SOialerftaffeler (Pintoilus; Safel 30, gig. 3, 4).
Viele Saruen uon ©Otemtieren finb fo &hnlich ben-
jeiligen uon Vermalien unb Slitneliben, bafj man
fie friiher bamit uenued)felt hat. Glitch ber einfache
innere Vau be« bilateralen Morper« ift urfpriinglich
itod) berfelbe. gn ber fDiitte be« fleinen gallertigen
Saroenleibe« liegt ein einfacher Sarmtanal, uont
mit Aiunb, hinten mit Afterdjjnung; gemdohnlid)
fonbent fid) am Sann frihseitig brei Abteilungen
(mie bei ben meiften (S6lomaricn): uom ber 3Runb*
barm (Stomodaeum), in ber -Diitte ber 'lKagcen
ober 'IKittclbarm (M esodaeum ), hinten ber (Sub*
borni (Proctodaeuni). Von ber fpiteren uer-
luidelten Crganifation be« fiinfftrahiigen Aftrojoon
ift fonft an ber ;meifeitigen Aftrolarue nod) nicht
511 bemerten. Aamentlid) fehlt anfangs noel) bie
Veibc«l)oble (Cooloma); ihre Vilbung beginnt
erft, menu au« bent Atagen recht« unb liui« eine
Safche ober ein ,,Sateralfidd)en" heruonadchft (Safel
io, gig. 8; Safel 30, gig. G); erft bann féngt
bie cljarafteriftifche Verroanbluitg ait.
Vermaubluitg ber S terntiere (Aftrogene*
fi«). Von ben betannten Verroanblungen hoherer
Sierc (5. V. ber 3d)metterltnge, Méifer uitb anberer
gnjeften) unterfcheibet fid) bie eigentimliche Aftro*
geuejc ber (Sdiinobermen fehr auffallenb babnreh,
bap bic bilaterale gugenbform (A strolarva) nicht
nur eine gaii5 anbere ©Oninbfonit I)flt ul« ba« er-
mad)fenc gefd)led)t«reifc Sier (A strozoon), fonbern
bafj and) im inneren Morperbau bie groBiten Siffe-
retisen befteheit; tudf)renb ber Vermanblung geht nur
ein Seil ber Organe au« bem einfachen Atorpcr ber
Sarae in ben uermiefetten Vau beS Acifetiere« iiber;
ber grofjtc Seil be« leideren rnirb neu gebilbet. Sie
beiben (Solotntafdjen bilben 311111 Seil bic fpatere
Seibe«l)ol)le (Aietacol), Sl anberen Seil ba«
eigentiimliche 2Baffergefipfi)ftem ober Ambulalral-
It) fte 11, ba«
Sieren unterfcheibet.

bie ©tendiere uon allen anberen
Siefe Stafferleitung befteht
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au6 nielen 9iopren, in bic bo* ©Ocewafier burdi
eine duBere Offnung eingefiiprt wirb. 3lué einem
circoralen (ben STOuitb umgebenbeit) SBaffergefafjring
(liydrocircus) tritt bao Oeeroaffer in fiinf rabiate
*Vauptgcfafic ein, unb au» bereu Seitenédftcn in §af;i=
reiepe, einem $anbfcpuhfinger dpnlidje pople Jgaut*
aitpctitge, bie balb ald Scntafcltt $utit giiplen unb
Oreifen bienen (Safel 20, gig. 1— 3; Safel 50,
gig. X, 2), balb alé giiidien gum Ariedjen unb
3Infaugen (Safel 40, gig. 1; Safel 00, gig. 1).
Sundd)ft warfen aud bem ambulafralen 9Kunbring
(ber au» bem SBorberteil ber linten (Solomtafcpe
afptnmetrifd) entftanben ift) fiinf einfadje ,,priméar*
tcntafcln" peruor (Safel 50, gig. 5, 6), dpitlid)
nue aud) bei mandjen feftfipenben Prtjosocn (rloxo-
soma) unb Siotatorien (Stephanoceros; Safel
32, gig. 1) ber Dlittnb non fiinf Sinnen umgeben
wirb. Surdi jene finf primaren giiplerbilbuitgcn
bco 3IntbuiaEralft)ftemo, aud benen bann fiinf lange
Manille mit nielen Slftcn peruonuadjfeit, wirb bie
gaitSe fpatere Rentarabtalfornt bco Slftrojoou
beftimmt (Safel 40, gig. 7, 8; Safel 95, gig. 5,0).
Sem fiinfftraljligen 3ludbau ber Soafferlcituitg folgen
nun aud) bie anberen Organe (33lutgefifie, 3)iuoteln,
fernen) unb uor allem ba§ innere Malt'll'ele ti,
wetd)ed in ber Seberpaut fid) entmidelt Stcfen
fefte Maligeritft ift in beytg auf bic ouficrorbent®
iidje 3 1d)l unb futiftreicpe gufammeitfcputtg ber ein*
Seinen Seile wie auf bie iWannigfaltigt'eit ber ®e*
ftalt unb ©trul'tur bad oollt'ommeitftc uon allen
§artgebilben ber organifdjen SSclt. ©o beftept 5. 33.
bad ebenfo bewegliche wie fefte ©t'elctt bei nielen
(Srinoibecn (Safel 20, gig. 1— 3) aud mehreren
Millionen non sierliei) geformten Maltftiicien (Safel
20, gig. 4— 8), unb biefe finb burd) Ocienle,
3)iuot'cin unb 33(inber in fepr nollfommener gdnn
nerbunben. 3lbcr nicht nur bie Safelit, bie biefeod
§autflclctt sufammeitfepen, seidjneit fid) burd) &dufjerft
mannigfaltige unb siertidje Gilbung aud, fonbem
aud) bie saplrcidjen beweglid)en 3Inpditge, bie aud
ber §aut peroormadjfen, in gorm non ©Otadjcln,
Meuten, paaren, ©djuppen, 3«»9cn u. I ro- CStgent=
lidje ©Otadfeln, bic bem gansen ©tamiu beit tarnen
©tadjclpautcr gegeben pabett, finben ftd) alicrbingo
nur 1in beit brei hoheren Mlpffcit ber ppgocinctett
entwidelt, bei beit Oeefternen (Safel 40), ©Ocplangen®
fternen (Safel 10,70 ) unb Sgclfternen (Safel30,60).

t
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Sie Orflaruitg biefer eigentiimtidjen Meinted”
gcfd)id)te ber ©tenttiere gibt thre ©Otamtne§gcfd)id)te
mit §ilfe bed biogeitetifdien ©rutibgefepeo ttitb bcod
reidieit ©djaped non Serfteineruttgeit, beit bie auo*
geftorbeiteit Slftrosoeit Ijinterlaffeit haben. Sie brei
dlteften Mlaffcu bed ©tamme» (3lmpporibeen, Safel
95; (Spftoibceit, Safel 90; 33laftoibeen, Safel 80)
finb feit nielen SWillionen Sahrett audgcftorbeit uitb
nur 1it ben paldosoifcpeit ©ebintenten nerfreinert 5il
fittbeit. 3lber aud) iiber bie pptjiogenic ber iibrigen
finf Mlaffeit gibt bie Paldontologie rcidie Sluf*
fd)liffe, nur bic Sf)uroibeett (Safel 50) audgecnom*
men, bereu teberartige §aut fein sufammenpditgen®
bed Malfffelett liefert wie bei ben iibrigen Mlaffen;
bafitr seid)iten fiel) bie mitroftopifcpcit Malfforperdjen,
bie maffenhaft in ihrer Sebcrpaut eingebettet finb,
burd) grojjeit Pcicptum an sierlidjen gormen aud
(Safel 50, gig. 8— 22).

©tammeogcfd)icbtc ber © tenttiere. 3110
bie dltefte non ben ad)t Mlaffett ber (5d)itiobernteit
fittb bic palfiojoifcpeit IXritenfterne (A mphorides ;
Safcl 95) 5It betrachten. Sptten fehlt Oie flinf*
ftrat)lige ©truttur bet* meiften iibrigen Otenttiere
noel) ooUftditbig, inobefoitbere aud) bereit diaraftc
riftifdjed 3Intl)obium, b. p. bie pentarabiale bin
mendpitiicpe 9iofette, bie ben 3ftunb umgibt, uitb
bie aud fiinf blumenblattil)nlicl)en giiplcrfclbern
(Ambulacra) sufamincngefeiu ift. Septere ent
wideln fid) burd) scntrimgale» 3luomadjfen non fiinf
rabiaten Mattilen, bie nom SOliittbriitg abgehen.
Statt ber giiplerfelber befipen Oie 3tmpi)or?been teiid
nur ein paar Scntafclit am 3Jiuitbc (Safel 95,
gig. 1, 2), teil» brei, uier ober fiunf gili)ler, bie
bett 9)htitb umgeben. Sie 3ludbilbung biefen circ=
oralen Sentaleltransco ift offenbarburd) 3lnpaffung
ait feftfipeitbc Scbenoweife entftanben,
bei beit 33r1)Osocit (Loxosoma) unb einzelnen
3iotalorien (Stephanoceros; Safel 32, gig. 1).
3tu» Penitalicit, bie ben beiben lepteren ©ruppeli
fepr itape uerwanbt waren, fiitb bie dlteften 3lntppo-
ribecit entftanben. 3lud) bei ithnen erfuhr ber Samt*
tanai bie djarafteriftifepe ,,pufeifeuférntige Mriint*
ntuitg", infolge bereit ber terminale 3lfter nad)

ebenfo wie

uont gegen bie Bliunbofjitung pin gciuanbert ift
(Pletiropygia).
3In bie ©tamm flafie ber SImpporibeen fd)liejjen

Stinddjft swei anbere Mlaffen non © tem tieren an,
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einerleitv bie '-Bcutclfterne (Cystoidoa; Safel 90),
ober
Sic erfteren paben bie

anberfeitdé bie ©urfcnfteriie (Tliuroidea
Holothuriae; Safel 50).
feftfiCcnbe Scbeiioiucifc ber 9lmpporibecn=9Ipnen ber*
behalten; bie leuteren paben fic aufgegeben unb fiep
wieber an bic freie, frieepenbe Ortobciueguitg an*
gepapt. 3llien brei Mlaffcn gemeinfam ift ber 33efii)
einer einfachen, afpmmetrifd) reeptv ober linty ge*
legencit (bidiucileit auep in bie Sliitte geriieften) Oc*
fepleeptooffnung; fie befiCen auep nur ein paar
©efcpleeptobriifen unb  foniten baper al§ honor-
eiionia sufaminengcfafjt werben. Sie ibrigen finf
Mlaffctt pingegeit befipen fiinf paar ©onaben unb
nteiftend auep ebenfo niele ©efcplecptodffmmgen (P ent-
orchonia). Sie lepteren liegen bei ben feftfipen*
ben -.Croeinelen oben um beit SJiunb perutit (Bla-
stoidea, Safcl 80, uttb Crinoidea, Safel 20);
bagegeit bei ben frei beweglichen ppgocineten, bei
betten ber 'Diunb itaep unten gefeprt ift, oben um
bett Sifter permit (Ophiodon, Safel 10, 70; A ste-
ridea, Safel 40; Echinidea, Safel 30, GO).
Sie fiinf ©oitabenpaarc fittb bei allen pentorepo*
ttieit bttrep einen ©enitalring ocrbiinben, unb biefer
liegt fletd auf ber oberen Sette. Sa bei ben feft*
jipenbett broeineten ber SJiunb ttaep oben gefeprt
ift, umgibt ber ©enitalring pier ben SKunb; um*
gcleprt umgibt er beit Sifter bei ben frei beweg*
liepen ppgoeineten, bereit SJiuitb in ber Sliittc ber
unteren Seite liegt.

Sie fiinjftraplige ©runbform, bereit geometri*
feper Sluobrud bie fiinffeitige regulare ppramibc ift,
erfdpeint bei ben meiften Slftrojoen rein ausgeprigt,
abgefepen bauon, baft bic einfeitige ©Ontftepung bco
Opbtocdld (ber Slnlage bed Slutbulafralfijftemé aud
ber linten (Solomtafcpe) non norttpereitt eine leichte
9lfi)inmetrie in ber Sage gewiffer Organe (5. SB.
ber 9M >reporcnplottc, ber ©ouabe) bebingt. Slber
bei nielen Sterntieren gept bie pentarabial*regttlarc
gornt fpater in bie amppipleure ober pcittarabial®
bilaterale ©runbform iber. Sim auffallenbften ift
bao bei ben jingeren Seeigeln (Clypeastronia;
Safel 30); biefe paben ficp baran gewdpnt, ftd) in
einer beftimniteii Haltung unb 9lid)tung bed Mor*
per» fried)eitb fortjubcwegen, mit einem Slmbulafrunt
norangepenb; infolgébeffen paben fid) bic uier att*
beren SImbulafreit fommetriftp 311 beiben Seiten ber

9)lebianebcitc georbnet. guglcid) ift ber Sifter, ber

ihmfifornscn, Siippl.
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oben in ber Sltitte bed Sdjeitcifelbed lag, oben auf
beitt Diiicfen nad) pinten getuanbert ober fogar itacp
unten auf bic Skucpfcite (Safcl 30, gig. 2, 4);
bei uiclcit Spatangibeit luanbert aud) ber SMunb auf
ber 3kucpfcitc nacp uont.
dlteren reguldren Seeigel (('jdaronia; Safel GO)
mit glcicper ©Oefepictlidjfeit nad) allen 9tid)tungen;
bic fiinf Simbulafreit finb pier gleidundftig cntwidclt.

hingegen friecpeit bie

gene Untbilbung bet* reguldren 1in bie bilaterale
pcntarabialform (infolge beftimmter funftioitellcr
Scrditberungen) ift ein fdjoitco Peifpiel fiir bie
,vererbung erworbener ©igenfdjaften".

D . 3) 3Bcirf)ticrc (M ollusca; Safel 43, 44,
53, 54, 55). Ser umfangreiche unb uielucrsiueigtc
Stamm ber SBeicpticrc unterfepeibet fiep non beit
ibrigen Obertieren pauptfdd)licp burd) bie SBilbttitg
einer charatteriftifchett Maltfdjale, welcpe beit Sitiirfett
bed ungeglicberten 2Beid)fOrperd fepiiUeitb bebeeft unb
uon einer bilateralen hautfalte beofelbett, bent Plantel
(Pallium ), abgefonbert wirb. (S6 ift baper ber alte
'Diame Sepaltiere (Testacea ober Conchylia)
eigcittlid) bejeidjitenberalo berSlitobrud ,,Seid)tiere".
Sem borfaleit BHantel gegeniiber liegt auf bet* S3aud)
feite beo facffonitigcit Morpero ber fleifd)ige gui»
(Podium ), cinc ftarfe 'Uiudfelplatte, bie 511111 Mrie*
djeit, Sd)iuimitteit, ©rabeit uitb 511 anberen gormen
ber Crtobcmcgiing bient. 3 wifd)en guftranb unb
Sliantelranb liegen urfpriiutglid) ein $aar Mienten, iit
gornt uon Maiitmen, blattern, gabenbijd)eln u. f. w.
Sa» uorbere (Sube bed Morperd ift ineiftend ntepr
ober weniger bcutlid) alo Mopf abgefept; ait ipm
liegt ber 3)ittnb unb bie ©iititcoorgane (giplcr unb
Slugett).
©iibe ber Scittgoacpfe, riirit aber patifig fpéter nach

Ser Sifter liegt urfpriinglid) am pintcren
uortt. inneren Morperbaii feplicficn fiep bie
SJiolluofctt guitddjft an gewiffe S u rnttiere (Ver-
malia) an, bie wir alo ipre biretten S'orfapren
betrachten miiffett. Sie fepr cparatteviftifcpe gugciib*®
form ber SBcicptiere, bie alé Scgellaruc (Veliger)

gm

bejeidjnet wirb, gleicht int wefentlid)eit Morperbau
einem Didbertiere (R otatorium).

Sie Orunbform bed Morperd ift ber ben SJtol*
luofeti, wie bei allen anberen (Solomarien, bie bi*
laterale ober borfiucittrale, unb groar bie 59go*
pleure; ber feib ift aud einem "aar Slntimercn
jiifammeitgefept, aud ber reepten unb linten Morper*
halfte. Urfpriinglid) unb bie Icptercn fpicgelgleid),
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line bei ben dlteften (jeute nod) (cbenben 2Bcid)ticren,
ben Sintpljineurcn (Chiton). 2lbcr bei fetjr nielen
SRolluéfen (namecntlid) Sdmedcit) gel)t biefe per*
ftjtnmetrifdje ©Orunbfornt fpater in bie afp nt#
m etrif dje iiber, inbem bie eine ivorperf)difte ftirfer
madjft unb eine onbere génn annimmt ald bie ent#
gegengefepte. Smfolgcbeffen entfiel)en bei ben meiften
©aftropobett jene Spira Igel)aufe (Safcl 53), bie
non ben gemdljnlidjen Sunjjenfdjncdeit (Helix, Lim -
naeus) jebermann befannt finb. Sie Urfadje biefer
Sdjraubettbilbung, bic aud) bei manefjen hintenfifdjen
miebcert'cprt, ift in bem geftorten ©leidjgemidjt ber
beiben 2(ntinteren 311 judjett, non benen baé ftérfer
roadjfenbe, fdjinerere (redjte ober linie) ba? 2Bad)?#
tum be? entgegciigefcpten beeintrddjtigt. Sn am
bereit galleti, bet ben Sluftern unb anberen feft#
fipenbeit Uftufdteln, ift e§ bie 2litpaffung an bie feft*
fipenbe SebeiKtueife (ba? 9Inmad)fcn ber redjten ober
linten Sdjalenflappe), bie bic Slftymmetrie fjeruorruft.

0d)ucden (Gasteropoda ober Cochlides;
Safel 43, 53). Sic ftalffdjale, bie notu borfalen
bantel au§gefd)icbeit mirb, entmidelt in ber groben
ftlaffe ber 0 d)iteden eine aufjerorbentlidje 3Jtannig#
faltigfeit ber gornt, Seidjnung unb gérbung; man
unterfcheibet meljr alé 24,000 Slrtcit (bauon smei
Srittcl lebeitb, ein Srittcl airégeftorben). Sie ur#
fpriinglidjc gornt ber Sdntle ift ein einfache”, ftadje?
ober menig gemolbteé Sdtilb non elliptifdjer, eifor-
miger ober lianglidjrunber ©eftalt (&ljnlid) Um-
brella). Slitbem ber Diiiden be? 26eid)ticref unter
biefer fdjipcnben Sede ftd) ftarfer molbt, tntrb biefe
flad) fegclfonttig (P atella, fissurella). Vei noci;
ftirfevem 20ad)*tum beé diiitfcné neigt fid) bie Ijoljer
rocrbeitbe ftegcljd)ale auf eine Seite unb beginnt, ftd)
fpiralig aufaumiiibcn, uitb inbem bie Slfpiumetrie
ber beiben “Intimeren fid) immer ftirfer auébilbet,
bie rohrenformige Sdjole fid) ucrlingert unb it
mehrere Spiralminbungen legt, entfielen bie be#
fanitten ,,SScnbeltveppen" be? gemd()nlid)eit ©djnedctt#
[jaufeé¢ (Safel 53). Surd) Slnpaffung an befonbere
Mctiémeife fanii aber fpdter bie ftalffdjale tnieber
iiberfliiffig merben unb uerloren geljen (5?adtfd)itedeit,
Safcl 43). Ser .stopf ift bei ben meiften Sdjnedcit
ntijng entmidelt, feiten riidgebilbct; mecift tragt er
ein $aar Singen unb gilipter. Ser guf; ift ge#

mof)itlid) eine breite platte Sople, auf ber bie
0 d)itede fried;t.

31

SWnfdjclu(A cephala oberBivalva; Safel55).
Soit ben ibrigen SWolluéfcn unterfdjeibeit fid) bie
wtopflofen ober stueiflappigen" 9Wufd)jn erftené burd)
bie 9tiidbilbung be? .stopfe? (beffen 2(ugcit, giipfer
uitb ©ebifi uerloren gegangen finb) unb §meitené
burd) beit Serfatt ber einfachen Siiidenbede in brei
Stiide (burd) (iinfd)neibcit uott 3mei parallelen Sangé#
furd)en). Sie beiben breiten, feitlidjcn Stiide finb bie
faltigen Scbalettilappen, bic redjté unb lini? non
ben breiten, tief l)erabl)angenbcit -Ofantellappen aué#
gcfdjicbeit merben; fie merben oben, in ber 'Diittc
be? 9iiiden§, 3ufatnntenge()aitcn burd) ba? elaftifdte
0 d)iof)banb, ba? jdjmaie IPcittelftiid ber 3iiicfenbctfe.
Spiele Sftufdjcin 11itb pcrfpmmetrifd) gebilbet, inbem
rechte unb tinte ftorperpolfte gleidjntifiig entmidelt
finb; aber ber ber 9Kef)r3af)i haben fid) beibe "Inti-
meren oben mehr ober mcitiger unglcid) umgebilbet,
inbem Sdjtofedlmc ber einen Etappe itt etttfpredjeitbe
Vertiefungen ber anberen eiitgreifeit, fo bei ber *iefen#
mufdjel (Safcl 55, gig. 10— 13). Starter mirb
bie 21ft)mmetrie beiber Halften bei ben Sluftern uitb
anberen feftfipenben Slccppalecn, mo bie eine ftlappe
feftgemadjfen unb ftirfer gemblbt ift unb bie am
berc als flacher, bemeglidjer Sedel auf 1ljr liegt.

Grafen (Cephalopoda; Safcl 44, 34). Sie
intcreffante klaffe ber .strafen ober Sinteufifdie
ftcljt an berSpipe be? 9)ioliuéfenftamme?; fie unter#
fdjeibet fid) non ben ibrigen 2Bcid)tierliaffen burd)
anfcl)ntid)cftorpergrojje, nollfomnteuere-Drganifation,
méchtige Ontmidclung be? .stopfe? unb eigentiimliche
Umbilbung be? gufie?. Ser Vorberteil be? gufje?
(Propodittm ) entmidelt ftd) 31t einem .strafe non
ftarten, fleifdjigeit Sinnen, bie meiftené mit Saug#
nipfett befept finb, nier 'Jaar bei bett 2ld)tarinigcit
(Octolenae, Safel 54, gig. 3— 5), fiinf sBaar bei
bett 3ei)narntigeit (D ecolcnac; Safel 54, gig. 1, 2).
Ser Hinterteil beé gtijleé bient sunt Sdjmimmeu
unb bilbet eine breite *Jdiéfelplatte, bie tegetformig
aufgerollt mirb, ben Sridjter (Infundibulum ); ba?
2Baffcr, ineldte? in bic 3lteml)dl)lc aufgenommen mirb,
tritt burd) bic enge 'Offnung beé tegelfdrmigen Srid)#
ter? nad) aufteit uitb bemirft burd)beit 9iiidfto|l (gegen
ben Vobeit ber ftiemettl)oljle) bic fraftige Sdjmintnt#
bemegung. 23ei bett dlteren .straten (Tomochdnia),
non beneti heute nur nod) eine eitrige goritt (Nau-
tilus) lebt, uermadjfen bic beiben Seitenmanbc be?
titenformig aufgerolltcit Sridjtcré nicht; bagegen ent#
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itept burdi Vernwdijung berfelben bei ben jiingeren
Jiralen (Gamochonia) ciit gefthloffened rliopr mit
jioci 6ffnungen.

Siuci) bic Malffcpaie scigt bei ben Strafen eine
tomplidertcre unb pdopere SCudbtlbung ai* bei ben
iibrigen Weichtieren. Sie &ltefte Jonii be* fdjiiben
ben Wcpdufe* mar and) bier, nue bei ben Sdjnccten,
eine einfache fegelformige Dilirfcnbede (dpnlicp Pa-
tella). Siefc modjft 511 einem lidngeren pprami
balen M )v and bei ben (Sonulariben. Sa* feget
formige 9lol)r, mit gcraber 2ld)fc, mirb su einem
eigentiimlichen Sdimimmapparat, inbem fid) niele
bintercinanber liegenbe, mit Suft gefiillte .Kammern
aneinanbcrrcipen, fo bei ben (Suboceraben, Cr
tpoccrabecn unb ©omppoceraben. gnbem bie
gerabc VHdrfe bicfcd oielfammerigen Sdjmimmorgan®
lid) trimmt unb bann fpiralig in einer ©bene auf
rollt, entfteben bie sicrlicben planofpiralen Wcpéufe,
mcidic unter ben lebenben Gepftaiopobeit N autilus
unb Spirula beiiben, unter ben audgeftorbencn bie
formenreidjen Wmmon*bonter (Ammonitida;
Safel 44) mit mehreren taufenb foffilen VUrten.
Vei einem anberen Seile ber .'traten mirb bie Scpale
teilmcife ober gans riicfgebilbct. Oer gcmapnlid)e
»dinten fifep" (Sepia) befiftt aid lepten Dieft ber
Scpale eine lansetlformige folibc Aalfplattc (,,Eliden
fdjulpe"), eingcfeploffen in ber Vorbecrmanb berSMiicfen
baut, Vei ben fcpncll fepmimmenben Maimarcn
(Safel 54, gig. 1, 2) ift aud ber ftiipenben Mali
platte ein nuftlofe» biiitiic* §omplattd)en gemorben.
Vel ben meiften adjtarmigen Mrafen ber ©egenmart
(Octolenae; Safcl 54, gig. 3— 5) 1ft bic Sdjalc

gans oerfdpounben.

bamentalem ©egenfape 311 ber inneren ©licbcrung
(Vortebratio) ber Wirbeltiere fiept, fpriept fid)
bei alien VUrtifuiaten baritt aud, bafy ber lauge
geftrecftc bilaterale Morper burd) quer uertaufenbe
Oinfcftnitte in bemegiidje ©lieber, Wctameren ober
Segmente serfalit; ipre Sinapi ift bei ben nieberen
unb alteren gormen be* Stamme» fepr med)fcinb,
oft iiber punbert; bei ben pdoperen gormen betrigt
fie meift 15— 20. Sprc Cberpaut (Epidermis)
fd)eibct eine fefte Cuticula au», b. p. eine VWaffe,
bie aldbalb erpirtet unb einen fdjiipenben ganser
barftellt.  Seifen organifepe ©runblage (©pitin)
mirb oft burdi Einlagerung 0011 Malferbe oerftarft.
Sic fefteren Opitinringc (goniten) ber einseinen
Segmente finb an beit Einfdjnittcn burd) biinnere
Smifcpenpdutc (Jnteqoniten) bemeglid) uerbunben.
Wiiprenb biefe* geglieberte .coaiitffelett bent Mor-
per ber VUrtifuiaten einen popen ©rab 001t geftig*
feit unb Vemeglid)feit oerleipt, feplt ipiten ooll
ftinbig bad tppifdie innere VUdjfeitffelett bet* Wirbel-
tiere (Chorda unb Pericliorda) unb bamit 31
glcid) bie midjtige, fiir biefe djaraftcriftifcpc Sdjei-
bung ooit neuralem Diiicfenleib (Episoma) unb
gaftralem Vaud)teib (Hyposoma). Ebenfo grof»
ift ber Wegenjap in ber ganzen inneren *Crganifation
ber Oliebertierc unb Wirbeltiere; bad Sentratneroen®
ft)fftem ber VUrtifuiaten ift ein ,Vaiuftmarl mit
Sdilunbring", badjenigeber Vertebraten ein ,,9iiicfem
mart opite Sdjlunbring"; bad iperj ber erfteren ift
ein Viidengefifi, ba* ber lepteren Seil eine* Vaudp
gefifje*.  Scmecentfpred)enb seigen bic beiben groBen
unb pddiftentmicfelten Sierftimmec ber Olicberticre
unb Wirbeltiere aud) im Vau unb ben gegenteiligen

D. [) ©liebertierc (A rticulata). Sie formen-Viitgebciicpungen aller anbeicu *Crganfpftemefo burd)-

reiebfte non allen .'Hauptabteilungen be* Sicrreidje*
ift ber Stamm ber Oliebertierc, in mclcpem mir
brei .'Nuiptllaffen unterfdjeiben: 1) bie 9tin geltiere
(Annelida; Safel 06), 2) bie M ruftentierc
(Crustacea; Safel 47,56, 57, 76, 86) unb 3) bie
Vuftroprticrc (Tracheata); 511 ben leuteren ge
boren oor allen bie Spinnentiere (Arachnida;
Sajet 66) unb bie M erbticre (Insecta; Safel 58).
VHlle biefe editen ©liebertierc paben gemcinfam bie
diaralteriftififjen Gigentiimlid)fciten ber duftereit Jorm
unb inneren Orgattifation, burd) bie fie fid) oon
allen anberen Sieren burdtgreifenb untcrfcpciben. Sio
aufiere ©Itcbenntg (A rticulatia), bic in fun
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greifenbe ©cgenfipe, ball mir beibe ppplogenetifd)
aud $ma uerfdjicbcnen ©nippen ber W urm tiere
(Vermalia) abteiteu muffen.

Sie brei -vauptflaffen ber ©Oliebertierc miirben
friher (unb aud) pente nod) paufig) in ber Weife
aufgefait, baft man bie Mru fta3cen unb S rad)ea-
ten in einem befonberen Sppu» ber © lieberfiiftler
(Arthropoda) oereinigte, bagegen bie VUnneliben
gans oon jpiten trennte unb 311 ber buntgemifepten
Ocfellfcpaft ber ,Wiirmer" (Vermes) ftellte. VUI*
Jpauptgrunb fir biefe lunftlidjc ©ruppierung miirbe
angegeben, baft bie Veine ber VUrtpropobeit ,,ge
gliebert" finb, bie ber letzteren nid)t. VUUciit biefer

5*
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ilntevfdjieb ift lueber burd)greifenb noci) bebcutenb.
Sdgegeit 1;at fich neucrbingS fjerau”gefteiit, bai; bie
tun ftlidjc ber 3(rtl)ropoben biphpletifd)
ift, unb bafi i()ve Deiben Hauptgruppeu, ftruftajen
unb Sradjeaten,

©ruppc
au§ ;toet ucrfd)icbcneit gmeigen
be* SinnciibecnftammeS. entfpruugen finb; biefc lebte:
ven ftatnmeit ab non einem gmeige ber lingerie®
berten SSurmtierc (Vermalia).

Sie bilaterale ©runbform ift bei bet grofen
M)V DI ber Oliebertierc per metrifd), inbem
redite unb finie toorpcrBatjte uollffommen gleichmaBig
entmidelt erfdjeinen. 3 »bef{en tonnen itt nielen galten
bie beiben “Intimeren meBr ober tuenigev ungleid)
au*mad)fen, fo baBl eine feEunbdre I[Hfpmmctrie
fid) becmevfbav macht, fo §. B. im ©réBenunterfeBieb
ber linten unb rechten ,,Schere" uieler .sirebfe. Bel
manchen ©licbertiercn, bie ftd) an fcftftBenbe Sehens*
lueife angepaBt haben, gefit feBeinbar bic urfprflng*
lieBe bilaterale gornt in bie rabiate iiber, fo bei
maitcBen Uianlenlrebfen; iBre Aalffdjalc mirb ba-
rnetten EoraUendBnlicB, fo ber ben fedjSftrafiligen
Coronula, unb Chthamalus (Safcl 57, gig. 9
bi» 12) ober bei ben ad)tftraBiligen Catophrag-
mus unb Octomeris (Safel 57, gig. .13, 14).
Snbcffen ift biefe SRabialftruftur nur &duBertid) im
ScBalenbau burdjgefiirt unb hat feinen O©Oinfluf
auf bic bilaterale ©runbform be§ etngefd)loffencn
SierforperS. SaSfelbe gilt non einigen fleinen 9Kil=
bett, bereit SRiicEen mit mehreren Strcinjen uon lom
jentrifefen blattern bebeeft ift unb einem ,Strahl-
tier" dhnlich mirb (Safel 66, gig. I— 4).

Sai1 CSlitin, bai bic ©Oruttblage ber 2lrtifu=
latenBiille liefert, ift eine ftieEftoffBaltige, fct).mer toi-
liche Subftanj, bie fiel) burd) einen holjeti ©rab non
geftigfeit, oerbuitben mit O faftijitot, auijeidmet.
gugleid) ift fic auBerorbenttid) plaftifc, fo bai; bie
gellen ber Epidermis (hier aud) oft ali Hipo-
dermis bejeidjnet) imftanbc finb, eine unenblicbc
gilte uon oerfd)iebcnartigen ©ebilben ani bem <$Bitin
S formen. Sie iUnpaffung berfelben an bie oer*
feBiebenften Sebenititigleitcn Bat hier eine auBer:
orbentlid)e gaBt beftimmter Gilbungen Beruorgewfen,
bie fid) forooBl burd) ihre SRiiglicBfcit ali aud) burd)
iBre Schonheit auSjeicBnen. S a1 gilt fomof)l non
ber ganzen ftorperform ber yerfoiten ali aud) non
ithren Organen unb ben duBeren Anhédngen (Haaren,
Schuppen, Stacheln u. bergi.). Stud) in beptg auf
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ben duBeren Sdjnuid, auf  acht ber gdrbung unb
Egnnigfaltigieit ber geieBnung merben bie Slrti--
fulaten non feiner anberen Siergruppc lbertroffeit;
mir erinnern nur an bie Sdpnetterlinge.
9iingciticrc ober Ofiitgelmiirmer (A nnelida
ober Annulata; Safel 96). Siefc Haupttlaffe ift
bie dltefte unb nieberfte non ben brei groen ©ruppen
ber ©liebertierc; ani jmei oerfchiebcncn gmeigen
ber bKingclttere hohen ftd) bic beiben anberen Haupt*
ftaffen, Slruftajeen unb Srad)eatett, erft fpater ent*
miclelt. giir bic BoBere SEuSbitbung ber beiben
letteren, ber fogenannten ,SlrtBropoben”, murbe
oor allem bic Verlingerung ttitb ©lieberuitg ber
Seine mieBtig, bie bei ben Slttneliben nod) Eur§ unb
ungegliedert bleiben (fogenannte ,gufiftummeln”,
Parapodia). SluBerbcm bleiben bie gasreichen
©lieber (Segmente ober SDIletamercn) ber Siingclticre
meiften# gleichartig (hontonom), mit 2tu§nahme
ber beiben erfteit Siingc (Stopf) unb be§ lebten
(Selfon). hingegen finb bie meniger gaBlteicfen
Segmente betber StrtBropobengruppen gemoBnlid)
mehr ungleichartig (hetcroitom), b. () burd) 3l=
beitvteilung bifferenjievt unb fo auf brer Haupt*
abfefnitte be§ Seibe» oerteilt, bal .stopf (Caput),
Bruft (Thorax) itttb Hinterletb (Abdomen) fiel)
feBorf toneinattbev fonbern. Snbeffcn fehlt biefe
Differenzierung nod) ben &lteften Mrufta®ecn (Sri:
(obiten) unb Srad)eaten (Srotrac()caten), unb attber®
feity tritt fie and) feBon bei ntaneBen 2(ttneliben auf.
Sie meiften uitb forntenrcid)ften ©ruppen ber
Siingclticrc leben im SReere, oor allen bie fdjonen
Borftcnmiirmer (Chaetopoda); eine geringere gahi
aud) im SiuBmaffer (Naides u. a.); fer menige
auf ober in ber Orbe (Orbmiirmer, Slegenmiirmer,
Sumbricinen); otelc finb aud) Sdjmaroper, bie
auf anberen Sieren leben, befonberS bic Blutegel
(Hirudinea). 2Jlan teilt bic ganje Hauptflaffe ber
Slnnetiben iteuerbingS it jmei groBe klaffen, bic
niebereu © lattmiirmer (Hirudinea), ofine giile unb
Borften, unb bie hoherenB orftenmiiruter (Chaeto-
poda), bereu Haut Steilen uon harten ©Bitinborften,
Stacheln oberHaaren tragt, meiften» auf ungeg(ieber=
ten giiBcit befeftigt. gu ben §irubincen mit glatter,
borftenlofer Haut gehdren bie &lteften ©liebertierc,
bie ttrringcltierc (Arohannelida) unb bic para-,
fitifcBeit (SgeC (H irudinida). Sie ©Baetopoben Ser:
rallen in borftenarme (O ligochaeta; 5 B. bie
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Sumbricinen) unb in borftenteid)e (Polychaeta;
Safcl 96).
bie ficlj burti) fcf)onc garbutig unb Bebcrflung beS
uielglicberigen id)iangendBnlid)enK 6rper§auSSetd)nen.
Bei ben frei beweglichen Baubmiirtnern (Rapa-
cia; Safel 96, gig. 5— 7) bilben $ierlid)e Anhdnge
bie feberformigeit ober lammidnnigen Kiemen, bie
fid), ebenfo wie bie Borftenbiinbcl, an jebem <Scg=
Bet ben feftfipenben
Boflreuwiirmern (Tubicolae; Safel 96, gig.
1— 4) finb bagegeit. bie Kiemen,
Seil beS Korpers in einer B dl)re eittgefcl)loffeit ift,
nur am Kopfe entmidelt, bier aber um fo ftirfer,
in gornt ui)Puer geberbiifdje, Bidumdien u. bergi.

Kruftcuticrc (Crustacea; Safel 47, 56, 57,
76, 86). Biefe haupttlaffe uutcrfdjeibet fiel) non
beit Hmteliben Bauptfidjlid) burd) ausgeprigte C lie-
bem Itg bet* nerlingerten Beine unb bie ftirferc 9lu§*
bilbuitg ber ©BRitiitbede, bie meiftenS burd) Ein-
lagerung non Kali' 51t einem feften E Bitinpa 11%r
wirb.  Snbeffcn fteBen einige &ltefte Kruftasecn
(Srilobiten) gewiffen EB&topobett (BolpnoibCn) fo
nal)c, ban bie EntfteBung ber Kruftentiere auS einem
Bweige ber Bingeitiere niefit SmeifelBaft ift. Bie
meiften Kruftojeen leben tm Caffer unb atmen burd)
dienten, im ©egenfape Slil*haupttlaffe bet* Sracbea*
ten, bie auBerhalb beS Staffers lebt unb burd)
SuftroBren atmet. Snbeffen gibt es and) nerfdjicbeite
Krebstiere, bie fid) bem Seben in ber Suft ange=
paft unb bemgemd;! iren Kiemenbau mobifijiert
haben, fo 5. B. bie Sanbfrabben unb .Kelleraffeln.
2Bir unterfcheiben in ber haupttlaffe ber Krufta*
Seen ;mei Klaffen, bie dlteren 3cbilbtiere (As-

linter ben letteren gibt es nicle Sirteu,

ment paarweife wicberijolen.

ba ber grofste

pidonia) unb bie jlingeren Krebstiere (Carido-

nia). Bie erfteren tragen am Kopfe ein Baar
giil)(cr (gleid) ben meiften 2Inneliben), bie (enteren
bagegen "“uei Baar. Bon ben 21fpibOniell (Safel
47) lebt heute nur noel) eine eingige (Gattung,
ber grolle ,BioluUenfrebS" (Limulus; gig. 1,
2); bagegen waren biefe ©d)ilbtierc in dlteren Bc=
rioben ber ErbgcfdjicBte burdi fepr 3al)lreichc unb
Unter ben Biefen*
frebfen (Gigantostraca) erreichte Pterygotus

merfwiirbige gormen oertreten.

(Safel 47, gig. 5) nicht weniger als /’jt m Singe;
er ift bas groBte aller befannten ©liebertierc. Sehr
5at)freid) lebte in ben paldogoifchen 'Beeren bie Ser-
gioi! ber Breiteilfrebfe (Trilobita; Safel 47,

q
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gig. 6— 21). Einige gormen berfelben (5 B.
Triarthrus; Safel 47, gig. 20) finb gewiffen
Borftenmiinnern (2lpBrobitiba) fo dhnlich, bag bie
2lbftammung jener 2Ifpibonicn non biefen Bolpchis
ten feinem Steifet unterliegen fanii.

Bic Klaffe ber eigentlichen Krebstiere (Can-
etoma) ober ber ,Kruftajeen im engeren ©iune"
enthdlt eine niei grofBere BngaBl 0011 fef)r uerfdjie*
benartigen gormen. Obwohl biefe in bejug auf
KorpergroBe unb ©eftalt, $al)i ber Segmente unb
oielgeftaltige 2luSbilbung ber* Olieber
511 ben oerfd)iebenftcn gweefen, unb aud) in bei* Ber*

Beinpaare,

middling bes inneren Korperbaues felr weit auS*
cinanbergef)cn, Baben bod) alle gemcinfam bie 1)od)ft
charaftci*iftifdje gugenbform beS Nauplius (Safel
76, gig. 2). Biefe Same trdgt immer nur brei Bein-
paare, non benen baS erfte ungeteilt ift, méBrenb
bie beiben anberen gmeifpaltig finb. Burdi eine Beifle
non mertwiirbigen Berwanbluitgen geBen aus biefer
gemeinfamen Saroenform beS BaupliuS bie ocrfdjie*
beiten gormen bei* Krebstiere Bemor; babei ent*
micfeln fid) nicle Bodjft fonberbarc unb abeuteuer®
liche Saroenformen, bie man friither, efe man ihren
ontogenettfefen 3 »fammenBang fannte, unter befotibc*
reu Bamen als felbftinbige©attungen befd)rieben Bat.

Bie oiclgeftaltigen Crbnungcn unb Unterorb*
nungen, auf bie mau bie gal)(reichen gantiCien ber
Krebstiere oerteilt fBat, fann man in brei gréBeren
©ruppen ober Segioneit jufommenftellcn, bic Bie*
berfrebfe, haftfrebfe unb BiHjerfrehfe. Bon biefen
finb bie Bicbcrtrcbfe (Entomostraca) als bie
alteften unb primitiofteit angufeBen; cS gehoren ba*
Bin bic BlattfuBfrebfe (Phyllopoda), bie fid) im*
mittelbar au bie Srilobiten (Safel 47, gig. 6— 21)
unb bie naBe oermanbten (SBitopoben (Safel 96)
anfcBliefen; ferner bie groffle Crbnung ber* fleinen
Buberfrebfe (Copepoda; Safel 56), non benen
mefir als taufenb 2(rteu befannt finb, fiele auSge*
Seid)tiet burd) Bod)ft jierlicBe unb elegante gormen.

Eine feBr abweieflenbe Scgion bilben bie haft*
trebfe (Pectostraca; Safel 57); fie finb burd)
2lnpaffung an feftfiBenbe SebenSweife riicfgebilbet
unb fo oerdnbert, ball man fie frifler fiir BMuSfen
anfal unb ben 2Bufd)cln anfd)loB. S$itSbefonbere
5id)nen fiel) bie Banfeufrebfe (Cirripedia) buref
feBr merfwiirbige Itntbilbung auS; ein Seil non
iBneu Bat fid) eine ;meiflappige Kaltfdiale gebilbet,
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bie berjenigeit ber echten 9)iufd)eln (Bivalva; Ta*
wet 55) 90113 dljntid) ift (Lepadina; Tafel 57,
gig. 1— 8); ein anberer Zeii ift fogar loraifeti=
dhnlich gemorben, bic fed)éftral)\Ugen unb ad)tftraft-'
figen Balanida (Tafel 57, gig. 9— 14). URodj
ftirfer entartet, infolge ooit fd)titarogcnberfcbené=
meifc, finb bic feftfamen Sadtrcbfe ober SBurjeL
frebfe (Rhizocephala); mandie non biefen $a*
rafiteit finb int entmidelten reifen «guftanbc nieftté
meiter alé ein unfonnlidjer, ungegtieberter 8 ad,
ber nicht« al« bciberict ®cfd)led)téprobufte enthalt;
er erndhrt fiel) burd) oer"mcigte, muqeliithnlicheSaug*
fiben, bie bem 2Bur3elgefled)t eilte« Spiige€é (M yce-
lium) ol)itlid) in ba« gleifd) beé 2Bo§ntiere§ I)im
einmadjfett, auf bem ber Sacfttcb» angeheftet ift
(.Tafel 57, gig. 15); man miirbe nid)t baran ben-
ten, biefen murindhnlidjen, Ijermaphrobitifebcn $a*
rafiten fiir ein Oliebertier 311 t)a(tcn, menu nid)t
au¢ ben befruchteten ©iern berfclbe 9taupliué ftd)
cntmidclte mie bei ben iibrigen (Saribottieit.

Su ooiiem ©¢genfaCe 511 biefen niebercn unb
begenerierten gormen entmidelt fid) ber Kntftajcen®
*Drganiémué 311 fei)r anfel)nlid)cn/ hochorganiiierlen
unb uielgeftaitigen gormen in ber Region ber “an*
Serl'rebfe (M alacostraca; Tafel 70, 80). Hier
ift ber Korper beftinbig aué 20 Segmenten 3It*

Korper uerbreitet tnirb. gnfolgebcfien erfdieint baé
Blutgefiftfpftem (baé bei ben fiemenatmenben Sinne®
libeit unb Kruftascen gut entmidelt ift) riidgebilbet
unb ift meiftené nur burd)
eiiiidecnher) oertreten.

ein oicltammerigeé
Tie nier Klaffen, bie man
neuerbingé unter ben Trad)eatett unterfcheibet, finb
non fet)r ungleichem Sdoertc; in bett beiben &lteren
unb nieberen Staffen, bett 1U luttro ftrcrn (Pro-
Irachcata) 1lb Taufenbfiftcrn (M yriapoda)
ift ber Korper, mie bei bett Slitnelibcn unb nieberen
iiruftaseen, langgeftredt, aué fet)r 3afttreid)en Otie*
bent 3ufamtncngcfe(jt, unb jebeé biefer Segmente,
baé lepte ausgenommen, trigt ein $aar Seine.
Tiefen .Cpifobante€, bei benett Sruft unb Hinter*
leib ttod) nicht gcfd)ieben ift, ftel)en alé Tftoraco*
baute» bic beiben jiingeren unb hoheren Klaffen ber
Trad)eatett gegeniiber, bie Spinnentiere (Arach-
nida; Tafel 66) unb bie Kerbtiere (Insecta;
Tafel 58); hier ift bie gal)l ber Seibeéglieber be*
fd)rinft (auf 10— 18, fetten 20), mie bei ben
hoheren Krebéticren (M alacostraca), uitb biefe
Seibeéglieber finb auf brei §auptabfd)nitte oerteilt,
auf .Stopf (Caput), Sruft (Thorax) unb Hinter-
leib (Abdomen). Ter leptere triagt teilte ent*
midelten ©tiebmaften; biefe fitthb auf Kopf unb 33ruft
befd)rdnft, unb ;mar jutbeit fiel) bei bett Spinnett*

fantineitgcfepi, ooit beneti jebe» ein $aar Olieb*  tieren fed)« -J3aar, bei bett Kerbtieren fiebeit SBaar
maften trigt, mtt3luénaf)ine beé feilten oberSdpoair¢® (Sprentititen. Tie beiben Klaffen ber Tftorafo*
gliebcé (Telson). Tiefe 19 $>aar SBcine finb auf  bauten, Spinnen uttb Snfet'tcn, ftammen maftr*

bie brei §auptabfd)iiitte ben Korperé fo oertctlt,
baf} o auf bett .stopf fommen, 8 auf bie 33ruft uitb
O auf beit Hinterleib. Ter fiarte oerfalfte CSijitin®
pateer biefer $an§erfrebfe 3cid)net fid) oft burd)
fd)one gormen unb buitte garben beé dorper» unb
feiner oielgcftaltigen 3In()dnge aué; fo namentlich in
ber-Crbnuitg ber ftattlichen 3ci)ufuf}trebfc (De-
capoda), 5lt ber bic krabben, ©antedon unb ber
gtufilrebé gehoren (Tafel 80).

Juftrof)rticrc (Tracheata; Tafel 58, 00).
Tic artenreid)ftc unb in nieter Oesiel)ung midjtigfte
non ben brei §auptflaffen ber Oliebertierc finb bie
Trad)caten, bie meiften« auf bem lianbe leben unb
burd) Suftrol)ren (Tracheae) atmen. Tiefe gang
eigentiimiidje gornt ber Sltmung ift baburd) auége*
geid)net, bafj bie atmofpl)duifche Suft bireft burd)
Suftlodjer ber §autbedc aufgenommen uitb burd)

enge, meiftené reidjuet"meigte  oftreu im ganjen

08

feheittlid) uon 310CI oerfd)iebenen Bmeigett ber Cipria*
poben ab. Tie ,Taufenbfiifte" (Scotopcnber unb
Suliben) merben non dlteren Urluftrohrent (Pro-
tracheata) abgeleitet, bie
laitbbemohncitbett Slniteliben abftanunen. Tie heute
nod) lebenben fleinen Ubcrrcfte biefer Stamm gruppe
(.Cnt)cl)ophoren, Peripatida) ftehett itt ber 9Jiitte
Smifcften ben &lteren (Sf)dtopoben (Protdchaeta)
uttb bett jingeren iWpriapoben (Scolopendrina).

Spinnentiere (Arachnida; Tafel 00). Tie
cd)tett Spinnentiere finb, gleid) ben naheoermaitbten
Snfeftcn, meiftené bent Sebett auf bem Sattbe an*
gepapt unb baljcr an bie Suftatmung gebunben.
T er mid)tigftc llttlerfcftieb 3toifd)en ben beiben Klaffen
ber Tl)oral'obanten beftel)t barin, baft bei bett
Slradjttibett fed)é $aar, bei ben gitfeftcn bagegeit
fieben SBaar ©Oliebntaften am Kopfbrufttcile beé
Korper» angebracht fittb; bett Spinnen fehlen bie

iftrerfeity bireft non
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bie bet ben Anfeften
'Huei) ftaben bie Vrad)*
niben nieftt bie ginget, bie eine befonbere Sluéjeid)*
nung ber gnfeften bilben. Tic Aalteften uttb tir*
fpriinglicftften gormen bet* Spinnen, bie jept noch
leben, bie Ur(pinnen (Solifugae), feftliepen fiel)

giifttftorner (A ntennae),
oben mtr bent Kopfe flehen.

in ber Korperglieberung noel) eng mi bie Anfeften
an; bei beu iibrigen oerfchinezen Kopf unb 33ruft
511 einer 'Diaffe, ,Kopfbruft", Céphalothorax.
Tie iiinge beé Hinterleibes (Tafel 66, gig. 6-
1.3) bletben noel) getrennt bei beit Sforpioneit
(Scorpionoa; Tafel 66, gig. 5); fie oerfcftincljen
31t einer ruitblichen ober ecligeit Viaifc bei ben
Scbefpinnen (Araneae; Tafel 66, gig. 6—
15).  23et ben fleinen Silben (Acarinoa) ucr®
luachfeit auch bie beiben Hauptftiici'c, Kopfbruft unb
Hinterleib, 311 einer runblicften Saffe, au ber uon
ber urfpriinglidjen ©liebemng nichts mehr 311 feften
ift.  Unter biefen fleinften Vradiniben finb oiele
Slrteu burd) feftone gédrbung unb 3etd;nung foiuie
burd) einen 23efap uon jierlidjett Haaren unb Scipio
pen ausgezeichnet (Tater 66, gig. 1— )¢
Kerbtiere (Insecta; Tafel 58). Unter allen
Klaffen be« Tierreiche« ift biefe bie avtenreidjftc uitb
in ber duBeren Orfefteinung mannigfaltigfte; mel)r
als 200,000 2Irten finb genau befd)rieben, bauon
lommen 90,000 allein auf bie Kéfer, 30,000 auf
bie Aminen, 20,000 auf bie Schmetterlinge. 23aftr*
fcftemnlichb betrdgt aber bie ©Ocfamtzaftl ber nod) leben*
beit Species mehr ai« ba» Toppelte. Trop biefer
auftcrorbentlidjecn 9Rannigfaftigteit in ber Vilbuitg
be« gegliebertcn Korper« unb feiner Vnftéttge foiuie
ber fd)onen Beicftnuug uitb bunten garbung bleibt
bic loefentlichc ©lieberuug unb bie erbliche Bufant*
menfepung be« Korpers iberall bicfclbe; alle bie
unzdhligen Spezic« erfcheiucn nur als Variationen
eine« einzigen Thema«. Ammer uerteilecn fid) bie
17— 19 Urfegmente auf brei Ha»ptabfd)iiitte, Kopf,
Vruft unb Hinterletb. Von biefen trigt ber Kopf
(Caput) uier Vaar ©Oliebntaften, ndmlid) ein Vaar
giil)ll)orncr (A ntennae) unb brei iBaar Kiefer
(I. -Cberliefer, M andibulae; II. Itnterfiefer,
M axillae; I11. Ointcrticfer, Postm axillae). Tie
23ruft (Thorax) befteftt au» bret Segmenten unb
tragt brei Veiitpaare (I. Vorberbruft, Prothorax,
mit ben Vorbecbciiten; I1. SRittclbruft, M esothorax,
mit ben 'Vittclbeinen; III. Hinterbruft, M eta-
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thorax, mit ben Hinterbeinen). Vufterbent fipen
auf bem Viicfen ber 23ruft bei ben meiften Anfeften
Ziuei Vaar ginget (glugorgane, bie in biefer gornt
bei feiner anberen Tierflaffe uortommen), Iilb giuar
bie Vorberfligel auf ber '[Hittelbruft, bie Hinter*
fligel auf ber Hinterbruft. Ter Hinterleib (Ab-
domen) befteftt geiuéhnlid) au» I0— 11 Vingen
uitb trdgt bei beit gefdjlcefttéreifen Anfelten in ber
Veget feine Vitftinge; inbeffen fiitbett fid) folche
, V fterliifte" (Pleopodia) feljr uerbreitet unter ben
Snfettenlarpcn (bei ben Vaupeu ber Schmetterlinge
2— 4, bei ben 23lattiuefpen 6- 7, bei ben Vanor*
parien S Vaar), nnb ihre Vitldge ift auch bei beit
Gmbrponen uiefer 'Orthopteren unb Kéfer nad)§u*
lueifen (8 — 10 Vaar). Onblicft befipen auch bie
dlteften unter ben lebenben Anfeften, bie fleinen
fligellofeit Gamuobinen (Campodea, Japyx),
7— 9 Vnanr permanente Vleopobien in gornt uon
Oriffeln ober Hiiftfpornen. Vlle biefe Vbboittinal*
anhange finb ai» erbliche Vubimente uon Hinter*
Icibsfiilen zu benten, bie burd) Vererbung uon ben
nichften Vorfahren ber Anfeften, ben Taufenb*
flinerit (M yriapoda), auf biefe iibertragen luurben,
hier aber thre Vebeutuitg uerloren haben. Vuch
bie ganze innere Trganifatiou ber Kerbtiere, nament*
lid) iftre Trad)cenbilbung, bezeugt unzweifelhaft bie
[Hbftaiiimung ber Anfeften (ebenfo mie ber Vracft*
niben) non ben dlteren Vipriapoben.

Tie unerfchopfliche galle uott fdjotten unb in*
tereffanten Kunitforinen, iueldje bic Anfeftenflaffe
barbietet, bie Vroporlioneu in ber ©ltebcrung be»
Korpers 1b feiner Vnhdnge, bie Bierlid)feit m
ber Viobellierung ber einzelnen Teile, bie uttenb*
licfte 9Rannigfaltigfeit ihrer geichnung unb bie
Vracftt iftrer garbung ift fo allbekannt unb burd)
fo zahlreiche feftone Vilbcrmerfe jeberntann zugéug*
lie1), baft mir hier auf ein ndhere» Gingeftett uer®
Zichten foniten. Soir befdjrinfen un» auf bie 23¢*
nterfung, baft faft alle Crbnungen ber Anfeften
(bereit frither neben, jept meifteny 12- -15 ober
mehr unterfcftiebcii merben) ihren afthetifdjen Veiz
unb ihre ornamentale Vebeutung befipen. An enter
Vcifte ftehen bie beiben groBen Drbuungen ber
Schmetterlinge (Lepidoptera) unb Kéfer (Co-
leoptera); fie fallen megen iftrer inaffenf)aften
allgemeinen Verbreitung unb anfeftnlidjeit O©Orofie
mie bureft bie Vracftt iftrer gdrbung unb Seiet)*
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nung ani meiften in bie Singen unb maren non
jeftcr bie benorzugten Lieblinge ber Sammler unb
Viator, gn zweiter Veil;e id)tieften fid) iftnen bie
©crabfliigler (Orthoptera) unb bie Halbfligler
(Hemiptera) an; namentlich bie Sdjrecfen (Gryl-
loptera) unter ben erfteren unb bie 3'faben (Ho-
moptera) unter ben lepteren weifen nicle ftatt*
licfte gormen auf, bie burd; Sd)onfteit ber gdrbung
unb geicftnung wie burd) malerifcftc gorm ben
Schmetterlingen unb Kéfern nicftt nacftfteften. gn
britter Veil)e tommen bann bie Orbnungett ber
Smmen (Hymenoptera), ber gliegen (Diptera),
Veftfligler (X europtera) unb Urfligier (Arcliip-
tera); ba fie burdjfd)nittlid) niei fleiner finb ai«
bie nier erftgenannten Crbuungen, fallen fie weniger
auf; allein bei 'Betrachtung mit ber &upe offenbaren
aud) fie einen groften Veidjtum an intereffanten, oft
feltfamen gormen unb zum Teil glinzeftben garben.
® eniger bieten bie Heineren Orbnungcu, bie in
uierter Vcifte fteften, bie Verfliegen (Trichoptera),
Kolbenfliigler (Strepsiptera), bic glofte (Sipho-
noptera) unb bie fligellofen gnfcften (Apterota).
Tagegen ift noct) hinzuzufiigen, baft aud) unter ben
Sarnen ber Axfetten (bcfonber» ben Vaupen ber
Schmetterlinge) nicftt wenige finb, bie burd) ©eftalt
unb garbung aftftetifdje¢ gtttercffe erregen.

D.
67, 68, 79, 87, 89, .99, 100). Am Stamm
ber Wirbeltiere ftat bie fd)affenbe Vatur auf tmferer
Grbe ben 1)dd)ften ©rab ber organifeften VollEommen*
leit erreicht.  Vidjt allein ibertreffen bic Verte*
braten alle anberen Tiere in morpftotogipfter Ve*
Ziehung burd) unb uerwidfelte gu*
fammenfepiing ber *Crganifation, in pftpfiologifcfter
Vezicl)ung burd) bie qualitative VollEommenftcit ber

Korpergrofe

Scbenétatigieitcn (namentlich ber ftod)ften gunftioneu
be» Veroenfpftem» unb ber Sinnesorgane, beren
©efamtfteit wir ,,Seele" nennen), fonbern aud) in
aftt)ctifd)er Beziehung burd) bie Schonheit ber Kor*
performen, bic $radjt iftrer gdrbung unb Seid)*
Slllcrbing» ift biefer Vorrang ber Wirbel*
tiere uor allen anberen Organismen nur bi« gu
einem gewiffen ©Orabc berechtigt unb wefenttieft ba*
burd) bebingt, baft wir fclbft biefem Stamme an*
geftoren unb aué einem Bmcige feiner ftod;ftent*
widelten Klaffe, ben Sdugetieren, entfprungen finb.
21iS ucroollfommnetc Vacftlommen non Herreutiereu

nung.
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(Primates) ftaben wir im» unbewuftt baran ge*
woftnt, alle anberen organifd)en gormen zmiddjft
am Viaftftabc uniere» eigenen Korper« zu meffen
unb bamit ben feften antfiropiftijchen ©efidjté*
punit gewonnen, ber un« ben ,Vienfd)en ai» Viaft
alter Tinge" erfcfteinen laftt. Am Oebicte ber er*
lennenbecn  Wiffenfd)aft ebenfo wie ber fpiclenben
Kunft fteftt naturgemdB immer ber Vienfd) im Vciltel*
punit be» AntercffeS. 2lber bie richtige naturgemafe
2luffafjung biefer 2lutftropi€men ober ,,Vcrmenfdp
fidpmgen", iftre befd)rinftc Vedjtfertigung einerfeit,
iftre gefunbe Ginfcftranfung anberfeity ftaben wir
bod) erft burd) bie gorrfdirittc ber Biologie 1m
19. Adiftrftunbert, unb befonbety burd) bie Gut*
widelungéteftre in beffen zweiter Hélfte, gewonnen.
Sie lehrt uny», baft ber Vienfd) alé ,ftodpte» Herren*
tier" fid) erft in fpéter Tertidrzeit aué einer Vcifte
non nieberen Primaten entmidelt ftat, unb baft biefe
non einer Vcifte niebercr “orientiere (Vlacentatien)
Tiefe wie*
berum ftaben fid) au» Beuteltieren (Viarfupialien)
ber jlingeren uitb au» Oabelticrcit (Vionotremen)
ber dlteren Sefunbérzeit entwickelt. Weiterhin fiiftrt
un» bann bie Stamme«gefc()id)tc ber Wirbeltiere auf
niebere Ealtbliitige Vftnen ber Vrimérzcit Suviid,
auf paldojoifcfte Veptilien ber permifdjen unb Vnt*

au» ber dlteren Tertidrzeit abftammen.

5) BMrbclticre (Vertebrata; Tafel 42,pftibien ber StcinEoftlenperiobe. Tie Vorfaftren biefer

alteften nierfiiftigen unb fiinfzehigen Vertebraten
waren nicrfloffige unb nielzeftige gifefte (Surd)fifd)e,
Scftmeizfifcfte, Urftfefte). Tiefe benouifeften unb filtt*
rifeften 2lftncn finb wieberum abzuleitcu non élteren
(préfiliirifdfteu) gpfloftomen wuitb VEranient, uitb
biefe dlteften Vertebraten non wirbctlofen Tieren
beé Gftorboiiierftamiiteé, bcéfelben non Veriitalien
abftammenben Vftplon, au« beili aud) bic Tunitateu
(Tafel 85) entfprungen finb.

Unferc moberne fpftyCogenie ftat (feit 1866)
biefe Vbftammungéucrhaltniffe ber Wirbeltiere im
groften unb ganzen ficftergeftcllt, bie Ginftcit be»
ganzen formcureicftcu Stamme« Elar erEannt unb
bie ftiftorifefte Gntwirfclungéfolge feiner Klaffen feft
begriinbet.  Tie vereinigte Vniuenbung ber brei
groften, fiel) gegenfeitig ergdnzenben Sdjopfungé*
urtunben, ber nergleidjettben Vnatomie, Ontogenic
unb fpatdontologie, ftat un§ ftier $u ben ftocftften
Triumphen naturwiffenfd)aftlid)er GrEenntni« gefiftrt.
Ten Scftluftfiein biefer GrEenntni« gibt (feit 1874)
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unieve Sintftvopogenie, inbem wir bie Stamme«*
gefeftidjte beé Wenfd)cit mit berjenigen ber ibrigen
Wirbeltiere fcjt ocrtniipfen unb feine 21ftitettreifte in
beftimmien ftiftorifcften GntmkMungSftufen feftiegen.
Tie ,Kunftforinen ber Wirbeltiere", bie im Vien*
feften felbft iftreit ftocftften ©ipfel erreichen, werben
uity 1m Siebte ber 2lIntftropogettie uicftt nur bay
ftocftftc aftftetifcfte Sntereffe gewdhren, fonbem 5it*
gleieft,
pftpletifcften Gntmiifelung, uitferer Vernunft eine weit
ftoftere Vefricbigung nerfeftaffen, at» ba» blofie Suft*
gefiiftl ber rein tunftlcrifcften 2infdjauung gewidhren
fanii.  Von biefen 2Infcftauungen geleitet, wollen
wir ftier einen flichtigen Vtid auf bic pftpletifcfte
Gntmicfelting ber Kunftformen in ber Vcifte ber aeftt

Beriiiiipfung mit ber GrEenntni» iftrer

Wirbeltierflaffen werfen.

Scftibcllofc (A crania). Von ben dlteften
gormen ber Wirbeltiere, beit gemeinfanten Wurzel*
formen beé ganzen Stammey, gibt uné fteutc nur
eine einzige itocft Icbenbe ©ottung Kenntnis, ber
bebcutungéiiolle Saitzetot ober baé Sanzettiercften
(Amphioxus). Tie duBere ©citait biefe¢ unfcftet*
baren, im Sattbe beé WeereS ncrborgeneit, wenige
Zentimeter langen Tiercfteity ift ftocftft einfach: ein
biinite€, lanzettformige« B latt (dftnlicft einem 'Weibeli*
blatt). dulBere 2Inftinge feftfen faft ganz; ein Kranz
0011 feinen Wunbfiben unb eine nicbere Hautfalte,
bie alé vertikaler gloffenfaunt ben groBten Teil be»
Korper» in ber Webiaitcbeite unt§ieftt, treten duBer*
lieft wenig oor. Ter innere Korperbau ftintmt im
wefentfieften mit bent ber dlteften Wanteltiere tber*
ein, befoitberé im ontogenetifchcn Stabium ber
Gftorbalari)c (Chordata), bic beiben genteinfam
ift (S. 30). Ter bilaterale Kdrper ber jugeitb*
licften fperfon befteftt aué beitfclben feefté SBrimitiu*
organen; iit ber Sangéacftfc be» Korpers bic Gftorba,
bariiber baé borfalc Vcruenroftr (Viicfenntarf), bar*
unter ba€ neutrale Tarntroftr (unten ooru ber
Wuitb, hinten ber 2lfter); gu beiben Seiten (reeftté
uttb 1ittES) bie Gotomtafcften, von betten bie obere
Hilfte (Viicienleib, Episoma) baé glcifcft, bic
Wuélclptatten liefert, bic untere Hélfte (Baucftleib,
Hyposoma) bic ©ouabeit ober Oefcfttectttébriifen.
git ber Keimeégcfefticfite be¢ Wettfdjen wie aller ait*
bereit Wirbeltiere tritt frithzeitig (beut biogeneti*
feften ©runbgejeftc entfprecftenb) eine Bilbungéftufc

auf, 1n weclcfter ber Gutbrpo ber Gftorbula be«

'Jntpftioru« 11b ber Tunitatcn (2(»zibieu) wefentlictt
gleieft gebaut ift. Ter wiefttigfte Hnterfcftieb ber
beiben lefttercn (unb fomii ber beiben Gftorbonien*
ftimine) befteftt barin, bal bie Gftorbula ber Wan*
teltiere ungcgliebert bleibt wie ber Korper iftrer
Vorfaftren, ber Vermalien. Bei beit Wirbeltieren
bagegeit tritt frithzeitig jene eftarafteriftifefie innere
©lieberuttg ber Verfoit citt, bie wir Urwirbclbil*
bung (Vertebrario) nennen, unb bie mit bent
Berfall ber Golomtafcfteit in eine Veiftc ftinterein*
aitber gelegener Sicfcften beginnt; iftre Torfalftédlftcn
uerwanbcin fieft in bie Wuéfclplatten, iftre Ventral*
ftilften in bie Oefcftiecfttébriifeit.
ntoberne Amphioxus itt einigen Ginzelfteiten ber
mDrganentwicfelung riidgebilbet erfefteint (5. B.
bem Wangel citte€ befoitbercit ©eftinty ober Herzens

Wenn aueft ber
in

fornic ftofterer Siiutcéorgane), fo btirfen wir iftit
boeft im ganzen alé ein getreues 2(bbitb unb alé
einen leftten Uberreft ber lditgft auégeftorbenett Hr*
W irbeltiere (Prospondylia)
nieberett prafilttrifcften 2lfranicr, bic beit &lteften

betrachten, jener
Tunitaten nafteftaitben unb fiel) mit iftnen gemein*
fani au» ben Vrocftorboitiem entwicfelten. giir bic
SKunftformen" bieten biefe nieberften Gftorbatiere
Wegen ber groBen Gittfacftfteit ber bilateralen Kor*
perform fein Antereffe.

Ofititbiitdnlcr (Cyclostoma). 2lud) biefe zweite
Hauptftufe ber Wirbeltierentwicfelung ftat nod) ftocftft
einfadje Bilbungéoerftaltniffe unb feinerlei éftftetifctte
Bebcutuitg. A« beit beiben einzigen. Orbttuitgen,
bie wir non ben Vnnbntiulent lebenb fenneit,
ben Angern (.Myxilloides) unb ben Ariden
(ober Veunaugeit, Petrom yzontes), ift ber lange
unb biiuite, wuntifortitige Korper faft zplinbrifd),
wenig feitlicft znfBnnmeitgebriicft. dulere 2lnl)dnge,
ausgenommen Vartfiben am Wuttbe uitb einen biin*
nen, oertitalen, mcbianeit gloffeitfaum, feftlett itocft
ebenfo wie beim 2liitpftioruS; aueft jebe Spur non
paarigen ©liebmalcit, 001t Knocftenbilbungen, Kic*
fern unb Vippen feftlt ben Gpcloftomen nod) ebenfo
oollftinbig wie ben 2lfraniern. Sie erftebeit fid)
aber iiber bie festeren burd) bic 2lu§bifbuitg eine»
einfachen Scftibclé (Cranium ) unb erfefteinett fo*
mit alé¢ bie dlteften Sd)dbelticre (Craniota).
Taé primitive ©Oeftirn, baé in biefen Sdjdbel ein*
gefcftloffen 1ft, zeigt bereits bicfclbe tijpifcftc ©liebe*

rung in brei, fpiter finf ftintereinanber gelegene
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Sirnbtofcn nue Oei ben anberen kranioteti. 2lud)
ein fei&ftinbigeS ferg (jat fid) aus bent Saudj-
gefill entmicielt. gerner finb bie @ef<Bicd)tsbriifcn
(bie bet bon 3llranierit nod) in grofer 3afBl ftd)
faubeli, ein paar in jebeitt ber minieren Odrper*
fegmentc) bei beit 9iuitbmaulcrn bereits gu einer
l'ompalten SRaffc verfdjmolgcit, mie bei alien BoBeren
Wirbeltieren. gn begug auf bie OingelBeitctt ber
Crganbilbuttg geigen bie wenigen Beute nod) leben*
ben (Sijcloftomcit —  einerseits bic Wi)Littoiben,
anbcrfeitS bie SBctromijgonten — unter fid) be-
trddjtlidje Unterfdjicbc unb matteBe Eigentimlich
feiten, bic offenbar burdi Sinpaffuitg an ifire befoit-
bere SebeitStveife entftanben finb. W ir foniten biefe
mobernett Uiunbtnduler baBer nid)t als unoerinberte
9?ad)fontmen unb (Sbenbtlber ber dlteften Itrfd)a-
belitere (Arclijcrania) betraeften, jener gemein*
fantcit Stammformen aller Sd)dbeltiere, bie fid)
aus bem 3mcige ber Slfranter in préafilurifeBer Seit
entmidelt Batten. SMntefr ntiffeit mir fic als
mefentlid) untgebilbete ©pigoiten jener 2lrd)ilranier
auffaffen. Slbcr im grofen unb gangen betrachtet,
fteBt iBre Crganifatiott bod) in ber Witte gmifdjen
ben dlteren, nieberen Slfraniern cincrfeitS unb ben
jingeren, BoBeren fyifdBen, ben &lteften kiefermau*
lertt anberfeitS.

giftBc (Pisces; Safel 42, S7). Wit biefer
mid)tigett unb formettreid)en klaffe beginnt bie Steille

jener Wirbeltiere, bie mir in ber »auptflaffe ba-

toicferntdu ler (Gnathostoma) gufammenfaffen.
Wie biefe SegeicBnung befagt, tritt Bier gum erften
Wale bie mid)tigc Wuitbbilbung ber ;tiefer auf,
jener goButragenben Sf'elettbogeu, bic feitlid) am
Sdjibel befeftigt finb, unb bic ben (Mjcloftomcu nod)
ebenfo feflen mie ben Slfraniern. Slber nod) aitbere,
neue unb bebeutungSoollc Ormerbungeit erBeben ben
Crganismus ber fyifcBe Bod) liber benjenigen ber
Siunbntduler unb Sdjdbellofcn, von benen fic ab-
ftammen. S8or allem tritt dufierlid) in ben $orber*
grunb ber 33efif von gmei paar bemeglidjen ©lieb*
maBen, vorn Baudjfloffen, Binten SBruftfloffcn. S jefe
feflen ben beioeit nieberften Wirbeltierflaffen nod)
ebenfo mie bie kttod)cnbilbungen in ber SeberBaut,
bic mir S'ifcBfcBuppen nennen. SornoBl bic duBere
gortn and) als bie feinere Struftur biefer ScBup*
pett liefert eine Siille von gierlicBen kunftformen
(Safel 87, Sjg. 5— 10). 3(ud) baS innere Sfelctt,
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bei bett dlteften gifdjen nod) fnorpelig, ivic bei ben
9iunbmadit(ern, mirb bei ben meiften gifdjen mefr
ober meniger oerfnodjert unb bilbet eine geglieberte
,Wirbelfdule". Surd) reidje Gntmidelung unb
Sifferengierung von kitodjen am Sdjdbel entfteBt
eine vollfomtncnere ©djdbelfapfel, bic fomoBl als
fefte SdjuBBiille beS ©eBirttS mie als Stile utth
SdjuBl ber BoBeren Sinnesorgane, and) als Srdger
ber toiefci unb toientenbogen, eine BoBe unb ntannig*
faltige 2luSbilbung erlangt. Saburd) mirb bie
PBpfiognontie ber gifdje, in ber bic Sagerung, Orofie
unb gornt ber Singen uttb Uftafen mie beS Wuit*
beS uttb toiemenbedels befottbcrS midjtig ift, gu einer
bebeutenben ,kunftform". SaSfclbe gilt aber aud)
von ben glofjen, bereit ©roBc, ©eftalt, Struftur
it. f. m. auBerorbentlid) variert. WaiBrenb bic
WecBrgaBl ber gifdje in ber Oefamtform iBrer bita*
teralcn Perfon aBttlidjc Proportionen geigt mie
bie bcfanntefteit glufjjifdje, bemirft bod) baS ftar*
fere WadjStum eittgeltter Seile oft betricBtlidje 31b*
meidjuttgen; einige folcBe uttgemoBniidje gormen finb
auf Safcl 42 unb 87 (gig. 1— 4) bargeftcllt.

Sie auffatlenbfte Umbilbung geigett bie aft)in-
metrifdjen gifeBe aus ber garnilie berSdjoiiett
(Plcuronccticles), bic Seegungen, glunbcrn,
Steiubutten u. §icr Baben fid) bie beiben
korperBalftcn, bie bei ber groflen WefBirgaBl ber
gifdje vollig ftymmetrifd) glcid) finb, feBr uttglcid)
entmidelt, unb gmar infolge ber ©emoBnBeit, fid]
mit einer Seite (ber rechten ober linfen) fiad) auf
bett WeereSboben gu legen; bic obere, bem 2idjte
gugciveitbete Seite ift buttfel, oft tebBaft gefirbt unb
fd)ott gegeidjnet; ifire ,,SdjuBBfarbuttg" entfpridjt oft
gang ber garbe ifrer Umgebung; bie entgegen®
gefeBte untere Seite ift blaB uttb farblos. 3iod)
ttterfmiirbiger aber ift es, baB baS Singe ber einen
(unteren) Seite nad) oben gemanbert unb ber ftto-
theritc Sdjdbel baburd) gang feBief gemorben ift.
Sic jungen, frcifd)mitnntenben ScBollett finb ttod)
gang perfiymtnetrifd), mie bie meiften gifdje; erft
fpater vermanbelt fid) ber bilaterale korper in bie
auffattettb aft)mitietrifd)e gorttt.  (Sntfpredjcnb bem
biogcitetifdjcn Oruttbgcfefe mieberfolt Beute nod)
jebe junge Sdjolle jenen nterfiviirbigen pBplogeneti*
feBett progeB, ber ein fcBotteS unb feBr einleudjten®
beS 23cifpiel von ,,Vererbung funftionell ermorbener
Oigenfdjaften" liefert,

f. m.
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Sic gemofnlidjen gluBfifdjc fallen meiftené wenig
burd; fcflone gidrbung unb geieBnuttg auf; ilre
Obcrfeite ift buitfcl, bldulidj, grittlid) ober grau
gefiarbt, bic Unterfeite Bell, oft filbcrgtdnsenb (Sd)u(>*
fairbung ber SBaffcrtiere).
ftfeBe (bereit arteitsalBl uitgieid)
bunter gefirbt unb mannigfaltiger gejcidjnet; aud;
meid)at riele ron iluten in ber ©d)uppenbcbedung,
ber gornt bc§ Sopfc* unb ber Otiecbmalien, riet
Hirter ron ber gemdBnlicBen tppifdjen gifeBform
ab. Say gilt namentlid) ron ben jingeren Mnocfen*
fifefen (Teleostei; Safel 42, 87), weniger ron
ben é&lteren Sdpnclsfifdjen (Cranoides) uttb ron
ben primttioen ttrfifcBen (Selachii).

Snrdjfifdjc ober &ungenfifd)e (D ipnensta ober
Dipnoi). Siefe intereffantc Mlaffe ift ron BoBem
pi)i;iogenctifd)en Sntereffe, ba Bter 51im erften 9iiale bie
Suftatmung auftritt; bic ScBhmiinmblafc, bic bei ben
echten gifdjen nur al§ BpbroftatifdBeS O rgan bient
(sur SBcranberung be§ fpejififdien ©emid)te§ beim
2(uf* unb Diieberfteigen im Soéaffer), palBt fid; (der-
bem ©a§mcd)fet an unb mirb sur Suitge. § II*
fofgebeffen tritt aud) eine tridjtige Umbilbung be§
§ersend ein, beffen einfache Oorlammer in §trei
Hélften serfillt; bie rechte SBorfammer allein nimmt
larbottifd)Cy (ratdofcy) SBlut aus bem Korper auf,
bie linie bagegeit ogpbifdjeS (arterielles) 33lut aus
bett Sungat.  SBeibe 93Iutartcn treten in bie einfache
§erslammer lber unb merben aus biefer gemifelt
auSgetriecben. Sarin glcid)en bie Surd)fifd)e bereits
iBren9?ad)fommen,benSutxBat(A m phibia),rodfBreitb
fie in ber ©Oejamtform beS Kdrpers, unb namentlid)
ber paarigen ©Oliebmafien, bie Gilbung iBrer gifdj*
ahnen bemafrt Baben. Sie .\Uaffe bilbet fomii eine
trirElid)c ,,UbergaitgSgruppe" ron ben tietnenatmen*
beu gifdjen ju bett lungenatmenbeit SlntpBibien.
Sie gifd)gruppe, au§ ber fid) bie Sipneufteu feBott
in berottifd)er $cit entmicielt Baben, fittb ©chutéis*
fifeBe (G alioides) au*3 ber gantilie ber Ouaften®
f(offer (Crossopterygii). 33tcXe rerfteinerte Micfte
berfelben finb im Seron unb .Harbon moBl er*
halten. Sie matigen Beute ttod) lebenbeit Surd)*
fifefe (ber dltere BeratobuS in Sluftralien, bic jiit*
in Slfrila unb Sepibofireit in

Sagegen finb bic See*

grofer 1ft) niei

gerat protopterus
Sinterifa) Baben fid) ron jenen auSgeftorbenat SlBitcn
itt ntefreren 93esieBungen auffallenb entfernt, &duler*
lieB gleichen fic gemoBnlid)eit .HnocBenfifcBen.

SitrdjC (Amphibia; Safel OS). Siefe mid)*
tige klaffe nimmt eine rolltommecenc 9lJiittelfteiiung
ein smifcBeit ben dlteren Sipneufteu uttb bett jiin*
'seren Reptilien; fie fat ron bat erfteren burd)
Vererbung bie Soppetattnung unb bie eittfprecBenbe
§ersbilbuitg erBalten; bagegeit Bat fie burd) 2(n*
paffung an bay Soben auf bent Sattbe bie Untbil*
bung ber paarigen gifd)f(offen itt fiinfsefige ©aitg*
beinc ermorbat. Sie Pruftfloffat ber Sipneufteu
uttb gifefe Baben fid) itt bie dlorberbcinc unb bie
33aud)floffeit in bie Hinterbeine rermanbelt; bamit
ift jency bebentungyrolle, tgpifch gegliederte Organ
entftanben, ba§ bet bat (anbbemofBnenben rier B6Beren
28ertcoraten*$iaifen eine fo Bolje plBpfiologifdjc Ser*
uoKfotnntnuttg unb eine biefer cntfpredjatbe mor*
pBologifcBc Siffcreitsieruitg erfdBfrt. Sian faBt ba*
fcr aud) moBI biefe rier illaffeit unter beui begriffe
bergiinfsefBigen (Pentadactylia) ober berS ier*
fiiBer (Tetrapoda, Quadrupeda) sufammeit.
Sie d;arafterifttfefe urfpringlidje ©OIlteberung ber
beiben SBeittpaarc, bie mir am SEelctt bc*3 9Jtat*
fcBeit mie ber anberen Sdugetiere fttibcn, unb eben*
fo bie ti)pifd)e Sufatnmenfejjung ber beiben suge*
Borigat AnocBengiirtet (rom ScBultergiirtei, Binten
SBecfettgiirtel) ift bereit® bei ben dlteften un» be*
Eannten SliitpBibien aulgcbilbet unb Bat fid) ron
ifneu bnreB Vererbung auf alle iibrigen Setrapoben
iibertragen. Siefe dlteften, lingft ouégeftorbenen
Stamm formen ber Vierfiiller fittb bie UrlurcBc ober
paitserfalamanber (Stegocephala); mir finbeit
iBre foffilen Ubcrrefte moBl erBalten in ber Stein*
Sit ber ©efamtform utth bett Korper*
proportional gleichen fie nuferen lebenbeit Sala*
manbern; ber langgeftredte Stumpf trdgt rom einen
platten .vlopf, Binten einen langen ScBman$; bie
rier fiinpeBigen Seine finb tu 13 unb fd)mad). 2lber
bie Haut mar noel) mit gifd)fd)uppat ober ."noeBen*
tafeln gepanzert, bie fic burd) Vererbung rott iBrat
gifeBaBnett erBalten Batten. Sie lebenbeit SImpBi*
biat Baben biefe panserbcefe meiftenS rerloren uttb
merben bafler aly SiacitlurcBe (Lissamphibia)
bejeieBnet, im ©egenfole 311 jetten dlteren P anjer®
lurd)en (Phractamphibia). Sie é&lteften Per*
tretcr ber IcBtercn (im Karbon) marat mciftenS
Keine unb fcBirad)c Sierc, gleicB ttnfercn lebenbeit
Salamanbent; fpiter (in ber Sria“eit) entmidelte
fid) aué einem 3 rocige iBrer 9iad)l'otumettfd)aft bie

foBle ror.
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Orbnung ber* Wicfelgiftner (Labyrintliodonta),
juin Seil riefige Staubtiere uou ber OJrolie, Morper=
tornt unb ftarfcn Canscrbebcetfung unferer ftcutigen
Mrofobitc.  Unter ben ftcute nod) icbcnben Stadt*
lurdjen ftaben bic alterenSalantaitber oberS eftmaus-
lurd)c(Sozura oberCaudata) benlangen Sdjroan.g
itirer Vorfaftren nod) beibeftaltcn; bic jiingeren
grofdjlurcftc (Anura ober Batrachia) befipen
il)n nod) in friiijcr Sugenb nt«Maulquappen; nutf)renb
ber Verroanblung uerlieien fie i()tt. Unter biefen
grofd)cit unb .'Uotcn gibt e* gaftlrcicfte Slrten, bic
burd) fonberbarc Morpcrfonn, jd)bne 3 cid)itung unb
bunte girbung Aunftfonnen barftellen (Safcl 68).

Sdjlcirijer (Reptilia; Safel 79, 89). Sin bic
Simpftibien fd)lict>en fid) al* iiadift ftofterc ftlaffe
ber Wirbeltiere bie Reptilien an, bie frither mit
il)iten unter erfterem Dianten ocrcinigt toaren. Vcibe
ftlafien ftaben nieles gemeinfam unb finb ialtbliitige
oierfiifige Wirbeltiere. Slbcr bie Reptilien fittb erft
fpater (todl)renb ber permijd)en Seriobc) auS bett
farbonijdjen 2Impftibicn beroorgegattgett; fie ftaben
bic Micmcnatmung gang aufgegebett unb fid) burdi
ooHfontmenc Slnpaffuttg an terreftrifdjc (Generation
toeiter uon iluten entfernt. Sie groBeren Scftmierig-
feiten, meldjc biefe gortpflaitgung auf beui Sanbe,
aufierl)alb beS Waiter* barbietet, l)abett sur 2lu*=
bilbuttg befonberer Sd)uft-- unb Grnaftrung*apparatc
fiir bett Gmbrtjo gebient. Sie Gier ber Reptilien
ftaben bafter einen oiel grofieren 9iaftrung*botter ai*
bie ber Vnatpftibien erftalten unb finb oott einer
berben leberartigen ScftupftiUc umfdiloiicit, bie oft
burd) Malleittlagecnmg 511 einer ftarten Sd)alc toirb,
toic beim Mogelei. Sie grofie gelbe Sottcrfugel (bie
riefig oergrofierte Gigelle) tuirb burdi eine gaftfliffige
(£*uoeififd)id)t uon ber Maltjdjalc getrennt, unb fpater
entmidelt lieft groifdjcit beiben, 0011t 9label be* Gm=
bn)0 auSgeftecnb, bic ooluntiitofe Scftuftftiillc be« A m -
nion unb Scrolem ma, cine* foeiteit, mit mifjcriger
gliffigfcit gefiillten ©ade«, ber bent sartén, ooit
iftm umfd)loffenen Meinte fidleren 8 d)up gegen Gr-
fd)iitterungen unb Verlegungen gciodftrt. Sic beiben
ftod)fteittioideiten, loarmblitigen Wirbeltierflaffen,
Vogel unb Sédugetiere, ftaben biefe d)aralteriftifcle
SImnionbilbung ooit iftren gemeinfatnen Vorfaftreit,
ben Steptilien, burdi Vererbung erftalten unb loerbett
bafter mit iftitcn itt ber >:auptflaffe ber 2lmuion=
tiere (Amniota) gufammengefaBt.

Gili rociterer ioiditiger Unterfdiieb ber 2liunto-
ten uon ben 2lmpfttbien befteftt itt ber Ver-
ftovnung iftrer Cberftaut uitb ift ebenfalls burd)
bic 2Inpaffuitg au ben Slufentftalt iit ber atmo-
fpftarifdjen Suft bebingt. Vei ben Sutcften, mie bet
ollen dlteren, auf beit Wafferaufentftalt bcidjranftens
Wirbeltieren, bleibtbie Oberftaut (Epidermis) biinn,
meid), fdjlcimftautartig. Vei ben Reptilien bagegeit
uevmanbelt fie fid) itt trorfenc ftarte “omfubftang
(Mevatin), bic oft 311 einer fcftr ftarten unb feften
ftomigen 3d)uftbcdc mirb, 5 V. bei beit Sd)ilD
froten. Siefe .ftontbeefe entmidelt einen grofen
9icicfttum uerfdjicbenartiger §autanftiitge, bie fomoftl
in pfti)fiologifd)cr als aud) in morpftologifcfter Vc=
Sieftung eine ftoftc Vebeutung erlangen: bie ftorm
fd)uppeit (Pholides) ber Veptilien, bie geberti bei
Vogel, bie .vmare ber Sadugetiere. 211* befoitberS
ftarte uttb fefte, mid)tigen Sieden bienenbe totale
.vjontbilbungen finb bie Sdjitabelfcftciben ber 3d)ilb=
froteit uitb Vogel, bic 3d)uppen ber 3d)uppeit=
tiere, bie §onter ber Wiebcrtduer, bie mannigfad:
geformten frornbeden ber «Heften (Mralleit, .'bufe,
Vigel) fteruorgufteben. Sa ba* Meratin feftr plaftifctt
ift unb in ftocftft mannigfaltigen gormen beit pftp=
ftognontifeften G ftaralter oieler 2lmttiotengruppett be-
ftimmt, fo befiftt bie fpegicllc Vilbuitg ber ftontigeit
$autbetfc iticftt nur in fpftematifdjcr, fonbern aueft
in aftftetifcfter Vegicftung eine fiofte Vebeutung.
SaSfelbe gilt oon ben dufferft mannigfaltigen unb
eftaratteriftifdjen yigmentbitbungen in ber -Dberftaut
(Epidermis) unb in ber barunter liegenben Seber-
ftaut (Corium). Sic bunte giarbung unb fd)onc
Hcicftnuitg ber .'baut liefert betaitntlicft bei oielen
2lmnioten ber bilbeitben Muitft eine giiHe
ansiefteitben 9Miucit.

Sie dlteften Reptilien, unter beiten mir bic ge=
nietnfanten Stainntfonncn aller 2lmitioten, alfo aud)
ber Vogel unb Sdugetiere, ait iftrer Spipe be* Weii=
fd)en, fud)eit miiffeit, maren bie Stam mreptilien
(Tocosauria) ber pemtifdjen “criobe. Sie ftaben
in ber merfrolirbigen Vriidencdife (H alteria) 001t
Veufcclanb einen lepten lebcnben Uberreft ftinter=
taffen. Sie foffileit Sofofaurier, bie mir au* moftl-
erftaltciten Verftcinerungeit ber permifdjen unb ber
jolgenbett SriaSpcriobe feinten (unter anberen ber
Proterosaurus au™ beili Mupferfcftiefer 001t Gife-
itad), fd)oit feit 1710 befannt), fcftlieBen ftd) teil*

oon
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an bic H atteria an, tcité an bic $an$crfalamanber
ber Oteinfotjte (Stenocephala), teite an bie
moberoen ©Oibedjfen (Lacortilia; Safel 79). Siefc
atieren Veptitien finb ©enerafiften unb Baben
Dic urfpriingtidje, uon unieren heutigen ©afaman*
bem wenig uerfcBiebenc $Orperform bewahrt. Sa*
gegen finb itjre mefogoifcljen MuBfomnten in eine
grolle 3 alt uon ueifd)iebenen ©ruppen auéeiuanber-
gegangen, bic ate © pejialiften burd) Stnpaffung
an bic uerfeBiebenfte “ebenéiueife f)od)ft mannigfaltige
unb afaoeidjenbc gormen angenommen Baben. Sie
meiften unb feltfamften gormen biefer 9ieptitien er*
reichten ifre Vfiite um bie SKitte be* fefunbirett
Scitatiev” in ber Suraperiobe; uietc festen fid) aud)
nod) in Dic fofgenbe itreibe”cit fort, ftarben aber
gegen bereit Onbe aus. gBre Maffenentmicfelung,
KorpergroBe, [Qerrfdjaft iiber alte anberen Saitb*
bcivot)ner mar ludljrenb be§ mefosoifdjen Schatter*
fo Beroorragenb, baii man bicfe¢ bemgemal ate ,ba§
dieid) ber dicptilicn" be”eidinct. £ie merfmiirbigen
©ecbradjeit (Haiisanvia) — bic fifd)fOrntigen gdj*
tf)t)ofaurier unb bie fdjmanformigen $lcfiofaurier
Die feitfamen fiicgenbeit Sradjen (Pterosauria),
Dic fdjmerfittigen UrbracBen (Theromorpha), uor
alten aber bic riefigeit Sanbbradjen (Dinosauria),
ungefiige Ungeheuer, bic eine Sdnge uon 30 m
unb mefBr erreieBten, ntiffen ber Damaligen Sanb=
bcudfferung cinc t)bd)ft abenteucrtid)e uttb uon ber
jeligen ucrfd)iebenc Pi)i)fiognomie uerticf)cn f)aben.
jpBantaficrcicBe M ater Baben aus if)rctt iuofiterl)at=
tetten uerfteinerten heften (oottftinbigen ©Metten
unb “autpangcrbilbungen) neuerbiitgé intcrcffantc
Vitbcr aué¢ bem Sradjeuicben refonftruiert. Viele
uon biefen Vicien finb meit grofler até bie groBten
jel3t febeubett ©dugetiere uitb entfpredjen in iBrer
nbenteueriieBett ©eftaitung ttitb “anjerbiibung, bem
furd)tbaren ©ebil unb ber Kraiien6cmafjnung bem
Vitbe, ba§ fid) unferc $f)antafic uon ben Sinb=
wirmem unb Oradjen ber Vorgeit 511 mgd)en
pflegt. Allein fie alle maren fd)on feit Millionen
uon gaf)ren auégeftorben, efic ber Mcnfd) auf
unferem ©Orbbafl crfd)icn.

Sie ntobernen Veptilicn, Die Beute ttod) ebenfo
mie in ber gangen Sertidrceit iiber ben ©Orbbatl Ser*
firent unb befonberé in ber Beien Sone rcid) ent®
nudelt finb, gerfaliett itt bie uier Orbnungett ber
©ibedjfen, ©d)(angen, Krofobite unb ©djitbfroten.

* | f]
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Sie ©d)iattgen (Ophiclia) finb ben ftifjiofeit Cib*
cd)fen mid)ft uertunnbt unb merben mit ifneu in
ber Segioit ber ©d)uppeited)feu vereinigt (Lepido-
sauria). Stud) bie Krofobite (Crocodilla) fdjtieBen
fid) beu Oibed)fen nod) natje an. dagegen ent=
fernen fid) meit uon ifneu Dic ©djitbfroten (Che-
lonia; Safci89); fie geBorett $u jenen ©p~ iafiften,
bic burd) Slitebiibung eine§ feften duBleren .Svnocflen=
panjer¢ eine gan3 befonbere VicBtung ber Ontmirfe*
tung eiitgefdjiagen Babett.

Viigei (Aves; Safei 99). VefanntticB finb
unter alien 2Sirbe(tieren Die Voget in meBrfaeBer
VesieBung bie fdjonften unb anmutigften unb Dic*
jeitigett, bie burdi bie Surtid)feit ber gormen unb
Vemegtmgen, burd) bie $rad)t ber giarbung uitb
Seidinung alte anberen Vertebraten tibertreffen; bafler
finb fie feit gaBrtaufenben bic beuor*ugten Sieb*
tinge ber Sid)ter, Ziinftler unb grauen. Sic VO*
get uerBalten fid) nid)t attein in biefer V esting
auf duBere Korperfd)onBeit unb reijenbe Vcbecfung,
fonbem aud) in bejug auf bie fiiegenbe Sebenéroeife
unb bie bantit uerfniipften ©igentimfieBfeiten be*
inneren Korperbaues 511 Den iibrigen SBirbeltieren
gairg &Bntid) mie bie gnfeften 31t ben iibrigen
Olicbertieren. gtt beiben Staffen Baben bic 3tnpaf=
fttng an bie fiiegenbe Ortsbemegung unb bic bantit
oerbmtbenen ©igentiim(id)feiten bcr Scbeirémeife eine
aulerorbenttid) BoBe OntwitfcCuttg ber OiitneS* unb
©eetentdtigfeit bemirft, cinc cntfpredjenbe Vcruolt*
fommnmtg be* ©eBirn* unb ber ©innesorgane;
unb biefe mdeBtigen gortfd)ritte 311 BoBeren Sebent
formen Baben mieber auf bic uotlfommencre Vu**
bitbung anberer Organe burd) 3M )fetbe3icBung ein*
gemirit. ©0 finb 3. bie Organe ber Atmung
unb Sirfutation uiet BoBer entmid'ett ai* bei ben
nadjftucrmanbten niefit ftiegenben “iergruppen. Xk
Vogel uerBattcn ftd) baBer 31t iBren nad)ften Vor=
faBBren, eibcdjfenartigen Veptitten, gans aBntid) mie
bic gnfeften 311 iBren ungeftiigetten StBneu, ben
MaufeitbfilBem (Mprtapobeu). Veiben klaffen ge-
mcinfam ift aud) bcr auBerorbenttid)e SuftgefBatt
tBreS ,, feberteieBten" Korpers, burd) ben iBr ging
mefentiieB erteidjtcrt mirb. Vel ben Vogeln madjfett
uon bett Sungen auSgebeBntc Suftfide au§, bie leite
in bie SeibcSBofBte, teite in bie einseinen Sinodjett
be3 Ofetette einbringen. Vei ben gnfeften mad)fen
uon befoitbereit Sufttodjcrn ber §autbede (Stigm ata)
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gt)Unbrifd)e Suftropren (Tracheae) iit bic Seibeé*
pople unb feitben iprc feinen B*dgc in ba¢' ©Ocioebe
aller einzelnen -.Clione pittein. So toirb auf aptt*
tiepe SBeife in beiben kiafjen oon Suftbeioopnern
bem erpopten Sttmungébebiirfniife geniigt unb baé
fpegififdje ©eioidjt bcé korperé perabgefept.

@inc weitere intcrcffantc Sinaiogie geigt aud) in
beiben klaffen ber ppt)letifd)e progeft ber Siribtibung.
Pon ben lebenbeit Vogeln finb ntef)r alé 10,000,
oon ben ignfetten inefjr al¢ 200,000 Stoten be*
fd)rieben.
befd)rintcn fid) groBtenteils auf leicptc fSacpétumé*
bifjerettgen bcer einzelnen Crgane, bic burd) Sin*
paffuitg an bie befonbereit Sebenégetoopitpeiten be-
bingt finb. dagegen bleibt ber loefentlicpc Gparafter
be¢ inneren korperbaueé, ber auf ber Vererbung
oon einer genteinfamen Stammform berul)t, innere
balb jeber klaffe beftinbtg erhalten.
feit¢ alle Snfct'tcn oon einem urfpriinglidjen Styria*
pobcit *3Ipncn  abfeiten muffen, fo anberfeité alle
SJpget oon einer gemcinfantcn Porfaprenfornt aué
ber 9teptilicnflaffe.  Sie anatomicen Unterfdjicbe
ber pogel oon anberen Uteptilientlaffen (g. 33. ben
©d)ilbfroten, Safel 89, beit Sradjctt ober Sino*
fattriern, ben “terofauriem ober ,fliegeitben Gib*
edjfeit" u. a.) fittb nid)t grofjer alé bic tttorppo*
fogifd)cit Unterfd)icbe biefer letteren linter fid); uttb
ebenfo fieper toic bic leuteren tonnen toir aud) bie
Pogel ooit einer &dlteren ©ruppe oon ,Stamm*

Slber bic gormunterfdjiebc biefer Spcgieé

Sic toir einer*

reptilien" (Tocosauria) abiciteit. Sie neuere p()t)*
letifdjc Spftematif fajjt baper aud) bic Pogettlajfe
nur alé eine Untertlaffc ober Legion ber Peptilien
aur uttb oereinigt fie mit bett iibrigen in ber klaffe
ber Sauropfibett. Sn «ftpetifeper Pcgicpung tiber*
treffen alierbiitge bie Pogel fepr bebeutettb bic iibrigen
Reptilien, toenigftett¢ int Surd)fd)nitt. Sic Sd)on*
I)cit uttb 3Rannigfaltigfeit bcer Pogelfortiten, baé

Sdugetiere (M ammalia; Safcl 67,100). Stile
ibrigen ;(Wirbeltiere iiberragt burd) bie PolBommen*
t)eit 1()rer *Crganifation, burd) bic Hope il)rer Seelen*
tatigfett unb burd) bie Pcbeutung fiir bett gegen*
lodrttgen 3uftanb “e organifdien Grbbeoolt'erung
bic klaffe ber Sdugetiere (M ammalia). Sie «gapt
ber SBitglieber biefer forntettreidjen klaffe toirb gegen*
toartig auf ungefdhr 6000 Stoten gefdfigt; barunter
fittb ettoa 2400 Ilebettbc unb 3600 foffilc Spe*
gice; ittbeffeit ftellen bie bet'anntcn gormen bel-
iebteren jebcenfallé nur einen geringen 33rud)tcil
oon ber otel grofieren 3af)l auégeftorbener Sduge®
tierarten bar, bie in fritheren Perioben ber Grb*
gefd)icbtc (bié gur Sriaépertobe f)iitauf) gelebt paben.
Sille biefe SJiammalien fthnmen iiberein im Pcfipc
oiefer merftolirbiger Gigentimlicpt'eitcn ber -Crgani*
fation, bie nur biefer Sierflaffe gitfommen uttb allen
anberen klaffen fei)len. Sal)in gepdrt dufterlid) bic
d)arafteriftifd)e §autbeberfung mit paaren. 3toar
gibt e¢ fabenfbrntige §autauétoiid)fe, bie titan até
,Haare" begcidpiet, and) bei oielett anberen Sieren
unb bei fepr oielett pjlattgen. Stllein bie Haare
ber Sdugetiere fittb gang cigentiuntidje -Dberpaut®
anpattge, burd) iprett feineren Patt unb bie Siri
iprer Gnttoidelung oon allen anberen fogcnantitcn
,paaren" oerfd)iebett; man pat becpatb aud) bic
9)lamntalia gerabegu até Haartierc (Pilosa) be*
geid)ttct.  Peint SPiettfcpett, toic bei oielett Slffett unb
anberen Sdugetieren, ift bic Pepaaruttg oorgugé*
toeife an etitgelnett Seilen beé kopfe¢ entioidett
(Part, Scpopf, Slidptte). Sic grofie SAannigfattig*
feit, toelcpe bic §aarbilbuttg, ipre gidrbung unb
3eicpnuttg an oerfepiebetten korperftellen geigt, fpiett
befannttid) eine Hauptrolle itt ber dftpetifepen Soert*
fcpaputtg ber Sdugetiere. Slber auep attbere Horn*
bitbungen ber Oberpaut finb fiir bett Gparaftcr iprer
Lkunftformen" oon groBter 2B1d)tigfeit, fo bie Horner

Obetttnaf] iprer Proportionen, bie Slnmut iprer  ber SSieberfduer, bic Stacpeln ber ggcl uttb Stacpel®
Pctoegungen, bic garbenpradft unb tiinftreid)e  feptoeine, bie krallen, Hufe unb Sligel, bie ©epdrne,
3eid)ttuttg il)reé Ocfteberé liefern ben rcid)ften  ©Oetoeipe u. f. 10. Sie finb gunt groften Seile ,fefun*
Stoff fir Sid)ter, 9Mer unb Pilbpauer. Siefe  bére Serualcparattere", fomtnen nur ben S)idtittcpen

Pebeutung ber Pogel até I)eroorragenber ffiiitift*
formen ber Statur" ift fo allgemein befannt, baft
cé geniigt, f)ier an bie cibler, Sauben, pfauen
unb Parabieéodget gu crinttertt. 3u bett attittu®

tigften ge()brett bic fleinften oon allen Vogeln, bie
kolibri¢ (Safel 99).

ml6

gu uttb tourbeit oon ipneit im kampf um bie Soetb*
djett ertoorben. Sagegen ift eine befonbere Gigen*
timlidpfeit ber toeibiid)cn Sdugetiere bie ftarf ent*
loicfeltc SMcpbriife; fic ift oon grojjter Soicptigfeit
fir bie Grndpruttg ber jungen burd) bie S)i(d)
ber Sliutter uttb ermdglicht

allein baé Séduge*
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gefdjaft, baé¢ bcr gangen klaffe ben Siamen gegeben
pat. Siefe poperc gornt bcr Brutpflege erfepeint
fiir bie SKutterliebe ber Sdugetiere unb bie bantit
oerlnilipftctt Sujjerungen bcé Seelenlebens pocpft be*
beutungéuofl.

Sut inneren korperbau ftpliciten fiep bie Sduge*
tiere unmittelbar au bie dlteften Siepitlien unb Situ*
ppibicn an, ati¢ beiten bie Stamnteégefcpiepte fie
ableitet. Hierbei fontmen alé altefte oierfiijjige unb
fiittfgeptge 21pnen oor allen bie foffileu pangerlunpc
ber Steintoplengeit in Petracpt, bie faiamattber*
dpitlicpen Stegoceppaten; meciterpin bereu per*
mifepe Gpigonen, bie primitioen Slmniontiere, Soco*
Siti¢ ipnen ging Tlodprcnb ber Sriaé*
periobe bie dltefte unb nicberftc ©ruppe ber Sduge*
tiere peroor, bie cierlegenben © abelticre (Mono-
trema). Pott biefer Stanungruppe, non ber foffilc
Ubcrrefte fotoopl itt ber Sriaé ber Sitten alé aud)
ber Sieucit Seit fid) erpaltett paben, leben al¢ lepte

faurtcr.

Ubcrreftc  pente nur ttod) brei ©attungen ber
»,od)ttabelticre” in Sluftralien: Echidna, Pare-
chidna uttb Ornithorhynchus. Poti einem

ftoeige dlterer SIfonotremen flammen bic “Beuteltiere
(M arsupialia) ab, bie dlteften lebenbig gebdren*
ben Sdugetiere. Sind) biefe giocite Untertlaffc, bie
itt ber gura®* unb kreibeperiobe iiber bie gange Orbe
oerbreitet toar, ift gegenwdrtig faft gang auf Sluftra*
liett befdjranft; nur eine gantilie lebt aufjerbent in
Slmeriia. gnbettt fid) bei einer ©ruppe ber Pcutel*
tiere bie SUlantoié gur placenta umbilbete, cntftanb
(radprenb ber kreibeperiobe?) bic Dritte unb pixpft*
cntioidelte tUnterilafje, bie ber 3 ottenticrc (Pla-
centalia). Siefe paterft intterpalb ber Serttirgcit,

Stufe fiir Stufe gunepmenb, jette crftaunlid)c 3Ran*

17

nigfaltigteit ber Pilbung uttb jette Pollfoittmenpeit
erretd)t, bie ipr in ber ©egemoart baé Ubergeioicpt
iber alle anberen lanbbeioopnenben Siere oerleipt,
uttb bic utté bie fédnogoifdje periobe até ,Sieid)
ber Sdugetiere" begeid)ttcit 14;it.

Sie gaplreicpen *.Crbituttgett ber Soltcittiere, bie
ioaprfd)cinlid) oon einer Oruppe ber Beuteltiere
abflamntett, laffett fid) auf oier grofse Legionen oer*
teilen, bie Siagetierc (Rodentia), Huftiere (Un-
gulata), Raubtiere (Carnassia) uttb Herreia-
tiere (Primates). Gitige ilcincre Legionen er*
fepeinen al¢ Spcgialifiengruppett, bie au¢ einer jener
oier §auptlegioiteit abguleiteit finb; fo paben tia*
ntentlid) bic SBaltierc (Cetacea) ipre fifdjaptt*
lid)c Bitbung burd) felinbare Slnoaffuttg att ben
ftainbigett Slufentpalt intSBaffcrcrtoorben, bic gleber*
tiere (Chiroptera; Safel 67) ipre eigeutiitnlicpe
©cftaltung burd) oodfomntenc Slttpaffung an bie
fliegettbe 3ebettétoeife.

Cbgleid) nun in biefen groften Segiotten uttb
in bett gaplreicpen baritt entpaltenen gamilien bie
Slttpaffung an bie uerjd)iebcitftenSebenébebittgungett
unb ©Oectoopnpeitett bic dufterc ©eftatt fotoopl ber
gangen perion alé aud) iprer etttgeltten Crgattc in
mantiigfaltigftcr SBeife untgebilbet uttb bifferettgiert
pat, ift bettttod) ber locfentlidjc Gparaftcr ber inneren
Srgaitifation uttb ber keimeécntioufelung burd) gépe
Pererb ung iberall erpaltett geblieben. Sie im*
ettbltd) mannigfaltige ornanientaleSlttioeubung, toelcpe
bic ,kunftformen ber Bottentiere" feit gaprtaufen®
bett in alten «Stuetgen ber btlbettben kuttft uttb beé
kimftgetoerbeé gefttnben paben, iit atibetannt: fie
erreicht iprett pdcpften ©ipfcl in ber oollfommenften
kutiftform ber primaten, tnt S3ienfcpett.
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(Srfic Sniiciic: Brbmtng ber Ijunbevt Snfciit ber ,Auuftfonuen ber Sftatuv" itncij ber fijftemntifrfjcit
Uicifjcufuige ber Alnjfeu.

(gur jebe Safcl ifi linio bcv 92aiue bev ftlaffe beS Si)itcjuo angegeben, vech)tb bic ©ejcidjuung bev Snfcl uub tyre tauiente Shimmer.)

[. Itrpflaugén. Protopliyta. [V. SWicberticre. Coelcnleria. VI. Steniticre. Echinoderma
Diatonica Triceratium 1 Spongiae Ascandra 5 Amphoridea Placocystis. 95
— Navicula 81 Farrea (55 TImroidca Sporadipus . 50
Desmidio» Staurastrum 24 Hydrobiac Diphasia 25 Cystoidcn Galidcystis . 90
Peridinea Peridinium . 14 Campanulina 45 mastoidea Pentrem itcs 80
fielethaiiia Pediastrum 34 Tabulolta ¢ Crinoidea Pentacrinus 20
Siplioneae Caulerpa 64 Craspedotao Gemmaria 46 Asteridca Asterias. . - 40
Aequorea 36 Ophiodon Ophiothrix. 10
. Astrophyton 70
I Itrticre. Protozoa. Eear;nnat;sa %(6) Eehinidea Cidaris 50
Spumellaria Heliodiscus. 11 Siphonopliorae Pofpema 17 — Clypeaster . 30
Astrosphaera 91 Epibulia. 7
— Collosphaera 51 . L
Acantharia Xiphacantha 2 E;::;’;"‘l'i’: 2(7) VII. SBcityticre. Mollusca.
— Dorataspis . 41 Bassia 77  Acephala Cytherea . . - 355
Nassellaria Tympanidium . 71 Ctenopliorac Hormiphora ,7  Gasteropoda Mureix 53
o Calocyclas 31 Stauromedusae Lucernaria . 48 Acolis . 44
. Elaphospyris 22- Peromedusac Periphylla . 1S Cephalopoda Ammonites.
Phacodaria Aulographis 61 Cubomedusae Charybdea . 22 Octopus. >
_. Ci.rcfogonia ’ I Discomedusae Linantha is
Thalainophora Miliola 12 Desmonema 8 VIII. OHcberticre. Articulata.
Lagena 81 Aurelia 98 .
Globigerina 2 Toreuma )8 Annelida Sébella 96
Mycetozoa Arcyria . 93 iloma 38 Crustacea Limulus. - 47
Flagellata Dinobryon 13 Tetracoralla Cyatliophyllum 20 Calanus. 25
Ciliata Stentor . 3 Octocoralla Gorgonia 30 i?ipnjz 76
’ Pennatula 19 Parthenope 86
Iii. Glciucl)vfiau3cn. Metaphyta. Hexacoraiia Helia.ctis. 49 Arachnida Epcira 66
Algae Zonaria . 15 Turblnarila . 69 nsecta Alucita 53
Delesseria 65 Maeandrina 9
Fungi Dictyophora ¢3 Platodes Diplozoon 75
Erysiphe 73 IX. SirOclticrc. Vertebrata.
Liclieues Cladonia 83 Pisces Ostracion 42
Muscinae Polytrichum 72 V. SSurmitcrc. Vcermalia. - Pegasus. 87
Hepatica© M archantia. 82 Amphibia Hyia .
Filicina© Platycerium 52  Rotatoria Pedalion 32 Reptilia Basiliscus 79
o Alsophila 92  Bryozoa Cristatella . 23 Testudo. S9
Gymnosperma®© Araucaria 94 Flustra - - 33 Aves Trochilus 99
Angiospermum Nepenthes . 62 Spirobranchia Terebratula 97 Mammalia Vampyrus 67
Cypripedium 74 Ascidiae Cynthia. 85 — Antilope 100
48
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3n»citc Sa&clle: lliicrficijt iilicr bic tfnuytgrupvcu bcr f}CDtudrijcf)ett © runbformcen

Sier Sloften ber ttrnnbiormfli,
flcflrflnbel auf bic SciW liuifte bet
flirperm itic.

A. Cv-rftc Mlaf)e ber ©ruub*

formen:
Ceiitrostignm.

Sic gcomclrifdjc Wille beo
JiorperS ifi ein % un 11 (Stig-
ma céntralo), (Eine jpaupU

ad)ie ifl nldjt vorhanbeu.

I1. 8n»cUelllaffe ber Wrunb-

formen:

Centraxoiiia.

Sic gcome:rifd)c Wille bei
Stbruerb ift cinc gcrabc E inte,
bic uertilnlc vain>iad)fe
(Axon centrale) obcr©roi*
ftreujad)fen (bc

flimmtc trontocrfalc ?lId)fen,

oyen. —

bic auj ber longitubinalen
$>auplad)fc fenfred)t flemen)
fohlen beu W on ayouien,

finb beu

etaurayonicu.

uortjanben  bei

C. Srittc 5Sllaffc ber G5riinb>

formen:

Centroplaiin.

Sic geomotrifdje W itte be*
SorpttS iii cine (Ebene, bic

fagiitalc »Wcbion - Gbcne"
(Pinuum ccutralo). — 9fur
burd» einen Sdiuiti (ben

Cfeilfamtt) ifl ber floiper in
Siuci ftjmmeivifd) glcidie JpSIf
ten (red)te unb linie) leilbor;
Dlllden unb ©oud) finb wei-
fdiicbcu.

I). ©lIcrte .Ulaffc ber «ruiii*
formen:

Centraporia.

Sic geomclrifdje Wille be5

Jtérperb fcblt  »ollftanbig

(Accntra).

itntififonnca, Siippl.

C*rouiorpliologifrijc* Stiftern: uergieicke S .

Q tif Sloren ber ©raubfor--
men, segriinbel auf bic Sc—
bohnifte ter Sonwradjfrn.

I. Homaxonia.
C'Heidjadjfige G ruiib

formen.

II. Polyaxonia.

© idadjfige orunb-

formen.

ril. Monaxonia.
(Sinaéftge Ocunb-

formen.

9iur bie Oerlilalc -Spaupl-
adife iii oorhanben (Citer
idjnitt bahcr Irei-Srmib);
jtreu»atmen fehlen.

IV. Stanraxonia.
Arcujo~rfige ©Oriiiib
formen.

Sic lurlilalc jpnupladpc
wirb bon befiimmlen ljo
visonlalen Ureniadifeu ge
fdjnillen (ducridjnilt ba
her polygonal).

V. Triaxonia.
Sreiadnige Orunb
formen.

(©jlaterale,39go!uorphon.
Sonbentrale, ,eiigiten.)

Sic luirb
burdibreiaurcinanbcrfenl
redjle JRtdjtadjfeu (Eu-
beflimmt;

Grunbfonu

thyna) non
biefen ift bic longilubinalc
unb fagilialc unglcidjpolig
(allopol), bie Irauduerfalc
gleichpolig (i’opol).

VI. Anaxonia.
iyehladifige © runb-

fonucn.

Oeftimmte ©djfen ftnb
nicht worijanben.

11).

«om Ciimmgen bcr dnrabfonncB,
gcgrunbcet auf bic Sierbolluifte ber iole ter
SéiwadjFca.

t. .(Solofpljonfrfjc
WriuibformcH.
(Wlattc Miigeln.)

2. Gnbofplpirifrijc
Oinmbfovmecii.
(Safclfugclii.)

3. 3pl)iiroibnlc
O©runbformeu.
(Monaxonia jso-

pola.)

a. C'oiioibalc
©Orunbjormcii.

(Monaxonia allo-
pola.)

5. Sipijramibc
Wrmtbformecen.
(Staurnxonia iso-

polu.)

6. 4>))inmibnlc
Wrintbfovmen.
(Stauraxoniii allo-
pola.)

7. 2tiupl)iplcitre
W ruubiormcu.
(bilateral erabialc
ClJruubfonuen.)
3d»icnigc ©nmbfor

men.

8. 8i)flbpicurc
©runbformeu.
(©ilatcrnl fijminc

irifdic  OJrunbfor
men.) $od)pnnrigc
©runbformen.

). (Irregulare
(yrmibformecen.
(Unvcegclntftfiige
©runbformeu.)

Utumpen, ©oins.

.19

1.'"GM attfugcl,
Holosphaera.
(Sphaera, Singel.)

2. fyaccllen fugei,
Plmtnosplmera.
(SubofpDrtrifd)co ©0
lijeber.

3. 3 pinbel. Gili
pfoibce,3pliiiroibe,ain«
feu, 3 *)l'uber.

4. .degel,
!ccmiiphnre.

6a. IlUcguhire Sop
pclpgramtbec.
fib. 3>ucifd)iteibige

Soppelp”ramibe-

Ba.ilieguldreijjpra
mibe.
Gb. 3ioeifd)neibifle

ramibe.

7a. ©aarig-
3d)iecitige.
(Paramphipleura.)

7b. Unpaar-
Sdjicntge.
(Djsamphipleura.)

8a. “crftjm m ctri-
fdje. (Wcdjltfnnblini*
glcid).)

81). (Hfijmmeirifdie.
(Sicdjl® nnb IinfS un
glcidi.)

i), 'ild)feulofe. 33e-

flimmle \Hdifcit 111lb

Cole iinb nid)t miter-
fdjeibOnr.

£oifonii.

©cijpitle fiir bic Sleclitclicn ber
cerdiiicr.ra Crbnunr.cn ber Chuniy,
-omicn iii oiganifdjca Wcftalicn.

©lattlugecln,gcomelri'd)rein in
niden gellen uerldrpeil (foiool)!
'I'voiiuett ale- Sier biclcr vifloneu ;
3augelier-© i, Wenfdjeu m(Si).
Safclfiigelu, gcomclrifd) rein in
wielen “roliflcnfdjaleu (Spijdioi-
becn u.a. iKabiolarien), in Jliilo-
sphacra, beu Sjloileuforiievn Xio-
ler 31uliiopl)l)ten. ben (Siern Wicler
Wctc,jocn ucrldrucrl.
Spljoroibalc Wruiibformcu.
©iele Oroiijlen (Orotopljijieu unb
©Oroio”oen) mii glcidjcu ©olcu ber
31ofe.
§ifloneii.
GoHoibalc
©iele Orotiftcn (Orotophnicn unb
©roiojocit) nii* ungleichen ©oldi
ber ?lthfe. ©iele ©emchjcllcn won

0inoncn.

©iele ©ercehjeOen non

©ruiibformen.

Sipijramibc  ©niiibformecii.
©iclc3iabiolar;cu,licionbci6311aii-
©iele Sialomecu unb

©iele ©Ociuehjelleu

iharicu.
Sec-mibiecn.
Pon dijlonen.

©ijraniibale © rllllbforiiicll
©iele©ro!iflecn(iliabiolarien u. a.).
3legulare (adinomorpfjc) ©lumen
unb ftriidjte wieler iliiliiopljljlen.
©cvfouen berreguldaren McffcUieve
unb Sierutiere. 3lmpljiil)elic Gie-
nopijoren.

3lmpl)tplcurc  ncrndAnijlinc
©OriinbformcM. 3ed?fiftrai;lige
©(liten con Cuphea, Lythrum.
Oculina 1l.a. JioraHeu. ©ievmalj-
lige©liitcn oou Reseda, Scabiosa,
©jele 3ip~ouophoren.
SImpljiplcurc uiigcrab3abligc
Oruttbforincn. giinffirabligc
.ipgomorphc©hiten(Viola, Eobia*
ten, ©apilionajeeii. Srcifiraljltgc
Crthibecn). ©jlaterale (uubpensa
rabialc) Gdtinobcrmcu.
Ocrfpmiiictrifdjc
reu. Sie grofjc Wclir)ol)l ber
©flanjenhliitier unb ber ©erfonen
berChertiere (Coelomariu).
«IfijmmectiifrijC “ijgoplciircn.
Sie meifteu Sdpieclen, Pide Wu -
fdjcln. Sio ©Ilcuroitelliben unler
beu Sifdieu. ©Hilen Pon Canna.
ober adjfcitlofc
©iele nmbiioibc,

Ovregularc
©Oriiiibforiueii.
bieuuregclmiiBigegoviu fteld tuedi-
felnbe juffen, ©iclc Crgane. Sio
meiften Spongicu (uub anbfve

.Sonnen).

gefordert durch die

UNIVERSITATS-
Gesellschaft der Freunde

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0227

BIBLIOTHEK Universitit Heidelberg e.V.

HEIDELBERG © Universitatsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0227

Srittc Inucllec: Worpijiiiflifcijcd Gijftem ber Organismen. [

I. (Srfli’o6 ?U’id): "'rottilen ober gclTingc.
filtere unb einfache Organismen, ofljpic Glcwebe.

genteBfofe "rflanismcit.
$ic Mikperform ift bao ©robult bev einzelnen “cite ('Tlaftibe).

LA. (Cafie6 Uuterreid): Protopliyta, Urpffnii“cu. “labmobonic “rotiften.

1. Munftfonucn bebeutungblo«,
»ueifton8ctiifad)cMugclii obcrijkri
fclmiire.

2.3 . Munftformcn du&erftreid)
linltig unb mannigfaltig in ber
Glcftalt unb Slulplur ber MicicL
idmle (I, 84) ober bev ;cUiiloie-

©laftibcu ohne achlcrit. I. Chroiimccao (Phycochxonmccac).

1. '(Inborn: Archephyta.
2. MInbom: Albaria.

2. Diatonica -1, 84; Dosmldlen 24.
3. Mlabom : Algcttuc.

3. Peridinea II; Blclctlinlllu 34;
neac OI.

Italtiiic « 21 ® I,nc w “hfln.

13-m «'n'e -Sipho*

UNIVERSUM
BIBLIOTHEK
HEIDELBERG

1.15. «Biucited Ilntcrreid):

iilaftibcn ohne RcHIcrn.

2. fflht gcfdiloiic
ucr ~cllluillc.

1. liuctcriu, Bliizoinonera.
2. (ircgnrlnao, Fuugilla.

. lapfel (14, 24).

Protozoa, Urtiere. ".Uabinopljngc ~rotiflen.

1, 2. ftunftformen bebcutunget*
loi', meiftenb cinfodie Mugcln ober
Stibdtcn.

1. Minbom: Archczoa. M\mi- | 3: Mimftformen &uf;erft reidi-
2. Mlabont: Sporozoa. o e , iMycetozoa93. Thalainophora 2,12.81.  haltig, fd'bn unb mannigfaltig jo-
3. Mlabom: Rhizopoda. hnltincj 3. _‘Hfeiibobo 1R adiolaria 1.11,21.22,31,41,61,01,71.  »oohl in ber ©cfomtfonu ber jell-
4. Mlabom: Infusoria. Sellen. bien. luiile als ihrer einzelnen ?Inl>dngc.
i. "Wil Simpen» 4. Flagellata 13; Ciliata 3. 4. Miinftfonucix imbcbcutenb,

ober ©cifteln. meift ciniadi. (Sonobien oft jicrlid).

IT.

jingere »mb hohere Organismen, »uit Ckiuebcen.

IT.A .

drittes Uuterreid): M etaphyta,

guettes fieldi: Abillonett ober *ScOinfle.

W cuicbpflnu”cu.

Ner~ceiTifle, flciucBeOirdcnde “rflanisnten.

Sie Morperfonu iii bab i'robult ber oieljelligen Gkrecbe.

*Cla$mobonic $iftoncn.

1,2. Munftformcit Imbebcutcub,

1. Stufe ber 3)ictapij»jtcii: I. Mlabom ber 2hanoptjtjten : I Chlorophyceae,  Olriiu meifleno febr einfach: gdben, au-J
: : Al it tauge. MHcllrcilien gebilbet, ober blattibn-
gae. nittle. 2. Chnraphycoac, lidie ~cUplinten
Thallophyta (Sporogamaej. b : . .
phy . - . ) .. tauge. 3. 4. Munftf
TfiaUuO  S»yw»iamnwengeetU  nii* 3 Phacophvceae 3rarint » 4. unftfonucn im gaiqen
aogcerpflnnifuobcerihaUuv'  Dlacauobomeu. diloroplHjllhnltigeu ) phy ’ unbebeutenb, ntciitend cmfncb,
pflnujcn “ellen lange. 15. icbocb oft mit iicrlidicr Scréite
’ 6 : 4. Rhodophyceae, SSottangc. lung beb ShaBub.
W ftnphhtn» mit Sballu« (fein 135.

Mormu* mit ednen Surw In, Sini
y 1 unb ©Oliiliem). ooripilan;»:iig

I1. Mlabom bcr 2bnllopb»)tcu:

Fungi, S$ii*e.

. Ascomycetes,

3d)laudi*

»il)e. 73.

1—3. Munftfonucn manuigfal*
tig unb eigenartig, iebocty mciitena

nuRc.?it.ma.nnigfaltig, oft mit Glene- Shally»* jufamiuengffefctouSptas' 2. RusiinyecteS, Sdpramm. einfach, .ip.OI’CIlheh.E.lltCr’Of'.( bon
rauoiiviwdjfel. . . . o piUe. 3. fchr gerlidicr unb tiielfada pifan»
mopbogen, ditovophpll’reien ;eilen } ) meugefepter Aorm
(bie ftledjten mgleidi auS ©lIgarieu). - Lichen«, Mediten. 83. getep '
11. Stufe ber ".ilctnplplten: I. MInbom ber Siaphijlcu: o
1, 2. Munftfonucn jicrlich uub
Diaphyta (Archegoniatae). Bryophyta. Moofc. 1. Hepaticae,gebennoofe_SZ_ fein, jebod) im €”"araltcr einfor-
GSeJucbe obucSeitbflnbel. Sccual 2. Muscinae, Uaubmooie. 72.  mig, niegen geringer ©iéfic be-
W ittelp flanjen. (‘tfrotliailu GSencration lormophptifch- 'Neutral- idjeiben.
pflanjen). Gkneration ein Sporogontum.

'®0nr}0phhteu(m itSuriel, Sten I1. «labon» ber 35iapft)tct»: l. FlUcarlac,2aubfnme. 52, 14 ft.unftfonnen manuigfal
ge! nnb '-Blattern), mit ©eueratione- 2. Rhlzocnrpeae, [92. tig uub fdidn, jebod) meiftend nur
»oechfel. (S.ine Neutral’.(éiencrottoln Pteridophyta. iynrttc. SBafferfontc. ui ber ©ilbung ber tielteiligei»
(Sooren brlbend) tuodifel ab MIt gervehe mitCeithlinbelii. Sexual* 1i 3. Cnlnmariac, Sdjoflfame.  fporeutrageuben "Blatier aucge
etnet 6(;11];1 S1 cﬁleti;[ml»’b.lft raie Gleneration thalloplnuifdi. 'Jicutral* 4. Selaglneac, Sdiuppcn oréigt;.mben b‘a.umartlgen GScflal-
gomen »mb >imAhetibien bribet. GJlencration lormophntiuli. 1 form. len felir aufefnilicb.

) ) I. Mlabom ber ")lu!i)Op!;t)tctt:

ITI. Stufe ber Wetapfjqten: . B ' 1— 1. Munftfonucn reichhaltig.
Anthooh - Gyninospeniiae. l. Cycadeae, Q{a}mpol}_uen. beionberS in ber»er)tveigung ber

nthophytu (Phancrogamae). Jiarttinm ci:. 2. (jlnconeae, omloba.l%mc. Stimme uub flftc »mb in ber
Siumenpflaitien oberSamen 3. Conlferae, gopfenbiiume. ~apfenbilbung ber griiehte em*

Samcnlnofpcu uadt auf offenen 94. idel
pflanzen. ?crud)tblittccu.  Jvriiditlnnteu »mb 4. (Inelaceae, 'JAcuiugoD. »uidelt.

Aormophhten (mit ©Juraci, Sten - Tiatbe fehlen.
gelunb©Oliittem ),ohnet'lcncrationb 1 )
nicdifet. Utub bem Steft ber 'Untie I1. Mlabom ber Jlitthophijten: 1, 2. Munftfonnci» dufteeft reidi
gonien ((Utoltofpocangicn) fmb bie A ngiosperiiiac. 1. Monocotylao, (Siufameu haltig unb mannigfaltig, foiuohl
Sam enanlagen geworben ('3)}alci>_ lapoigc. 74. im "Hufbau beb Stammeb »mb ber
£ : i $C(ffnmer. ) R . .

pore —. Meimfnd), aus ben»'Dieft ber 2. Dlcolylao, Alocifnmoty 1 -Bliiten alb auch in ber uhoiicu
'Untlicribicn O Uiilrofporangien) ©ol Snmeutuofpcu bebedt, bon bou lappige. 02. ixorm »mb garbe ber©lumen unb
lenfnde (®tilrofporc=fBollciiréru). ftciuhtOliittciu ciugcfd)lo)fen, bie 1 griiditc.
orudjtluotci» uub Dfarbc buben. 1
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Vierte Snbelie: 9?ior"ologi(d)c” Sijftcin ber Crgantémcn. II.

11.B. Sterfed Uuterreid): Aletazo». Wciucbtierc. “Inimopljage fciftoiien.

II. B.1.

[.Stamm: Gastraeades.

3 tam »tiere.

IL. Stamm: Spongiae.

3 d)ioammtiere ober

©dimimmec.

[TI. Stamm: Cnidaria.

'Jfcffettiere ober IJJflonjen

tiere.

[V. Stamm: Natodes.

lilatten tiere ober filait'

»firmer.

,i.B.2. jingere Siatnmgruppc:

V. Stamm: Vermaiia.

Surm tiere (ober,, Siir- [ ]

mer", juni Teil).

VI. Stamm :Ediilioderma

Stern tiere ober ,,Stadicl

fauler".

VIT. Stamm : Mollusca.

Seid)tierc ober Sdjaltiere.

v i LStamm:Articulata,

© lieberticrec.

[X. stamm: Tunicata.

M tfantelticre.

X. Stamm: Vertebrata.

Sirbeliiere.

http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0229

perion »ou ciuadniger © runb
form, bloft aik' ;n«cificimblatteni
gebilbcet.

Cerfon cinochfig, © aftraa.ahu
Itd). Stédclum irreguldrer©ruub
form, ano nielen W aflvdapcrfonen

(©ci&eirammcvnXjufnuimengciept,

mit foreli in bcr Jpnut.

perion non ftrabliger ©runb-
form m it labialem TemaleUrairv
m it Uieffilorganen in ber .vtaiu.
Siotie non bodift mannigfaltiger

Sibung.

perion non bilateraler © rnub
form, mit einfadicm Sercenlnolcn

(Sdieciielbim ), mit yebbribien.

'icrioneuungeglicbert,bilateral,
medsen-3 non iebr ciniadier gonn,

ohne bie lljpifd KU HAerfmale ber

finffjolieren Tierftdam m ern—")-

$evfoneu non finffiratjligei
© lunbform (in ber Sugeub bilo
toral), mit oentarnbialem fernen
ring unb $autflclctt, mit ;Imbu
lalralfgffem.
ferfoncuungeglieberi,bilateral,
m it borfalem W amel uub Schale,
oentralcm Wublelfufi;Miemcu.jnn-
fdjeu gnftranb unb W antclranb.
%‘ernchjcnlrum ein Sdilnubring

mit mehreren Wanglicnpaaren.

i“erionen bilateral,dujjerlidi ge-
glichen, mit einerMettenon Gljiiin
ringen, fernen,jentrnm 1iii ein
33nud)ivorl mitSd)lunbriug. Uber

beut Tarnt ein jKiidenber;j.

Cerfon ungeglicbert, bilateral,
m it 91d)fenftab (Chorda) jttmdicn
Sifidenmarluub Tanurobr. Unter

beui Tarni ein ©audjfjers.

'lierfou bilateral, inncrlid) ge
gliebert, mit einer Mette non Ur
wirbeln (WuSlIclnlaiteit). ;Idiien
iiab (Chorda) poiicbcu Siiidru
mart unb Tanurobr. linter beut

Tarnt ein jlambi)«-.;.

tfiltcrc Stam m grnppc: Codentcria (Coelenterata); Micbcrticre,

1

[V N VS B S

—_ 2N —m S

Coclonmria (Bilatorata);

i5. Sllicisponginc,

. Craspedotac«

. Acraspedae 8,

. Frontonia, 3iiifie!iofintier.
. Amphoridca 95.-
. CystoidcaOO.

. Crinoidea 20.-

. Gastrcm aria.

2.

Physem aria.

. Malthospongiao, Morlftfiluainme.

Calcispongiae, MaUfd)n>Omiue 5.

Micfclfchnmmme

35.

. Hydroida« 6, 25, 45.

16, 26,36, 16.

. Siphonophorae 7, 17,37,59, 77.

Ctenophora« 27.
18,28,38, 18,78,
88, 98.

. Corallia 9, 19, 29, 39, 49. 69.
.Platodaria, Uniiirmcr.

.Turbellaria, Strubellviiniier.
.Trematodes, Sougniitrmecr Iy

. Collodes, Sanbipflrmer

ofjuc licibc6ijoOlc, olptc 'Mut rntb Sifter.

M Uuftfonncn bebeutungSloS.
(Shiadjfigrr Mcrpcr bodift einjud).
Munfiformcn bebatniugdlov'.
'Jiur einzelne Stodc fd)oit geformt.
Sleletlcile

non mannigfaltiger

unb oft jicrlidjer © eftalt.

Munftformen duflent reichhaltig
unb becbcumngdooU. iomolil in ber
©eftaltung ber Serjonen unb
Stdéde, ale in ber ,;ierlidjen ¢tub
bilbung unb fdidoneu 6<irbung ber
einzelnen Teile.

Munftformen gan; uubebcutenb.
(Inljingc fehlen fafi gnu;. ';furein
Teil ber Turbellarien jeidmet fid)
burdi fdfonc garbling unb 3«d)

nung au8.

Cbecvticre, mit ilcibebl)dl)lc, ntciflecno mit ;Mut unb liter.

Rotalaria, » « tiere 32.

.Stronirylaria, Dhiubtuiirmcr.

.Prosopyga, (Inimmnuer23,33,

97.
[50.
2. Tliuroidoa

4. mastoidea80.

I* Ophiodon I0,70.— 8. Echinidea

30, 60.

Amphineura, Utinolludlcn.

G asteropoda, Schndden 43, 53.
Acoplada, Wufdielu 55.
Cephalopoda, Mralen 44, 54.

A nnelida, Dliugeltierc 96.
Crustacea,

57, 76. 86.
Tracheata, Uuftrolutierc (Arach-

nida 66, InSCCttt 58).

M mitcntiere 47, 56,

1. Copelata, ;Ippcubitartcn.

. Ascidiae, Seeitbcibcu 85.

3. Thalidiae, Salyiben.

. Acrania, Sdjibellofc.
. Cyclostom a, 9luubmiiulcr.

3. Pisces, gifdje 42, 87.

I.

5
6
7
8

IM pneusta, I'mdififdie.

. Amphibia, i'urcbe 6S.

. Reptilia, Sdileitbcr 79. 89

. Ares, ;>0gel 99.

. Mammalia, Sdugetiere 67. 100.

51
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0.Asterldea 40.

Munftfonucnuubebcutenb. 3?ur
bie feftfibenben Srotoim gien mit
»ehr mannigfaltiger unb fdjoner
Sdialenbilbung. ;JttjojocnftMc.

Munftformen liédift mannigfal-
tig imbbcbcutuiigSooll, foiooljlani
fiinfflrafjligeu Miirper ber kerion

oieau ihren ;ablre:cbenlui,dugen.

Munftformen febr mannigfaltig
uub filum, hon ornamentaler ©c-
ftaltung unb oft bunter garbling;
jebotl) D(iuptfad)lid) in ber Malt

fijjalo, »eiliger am 23eid)ldvpcc.

Muitftfonnen augerit mannig-
faltig, fotuobl in ber OHtebenmg
bec« Morperd al-iau* in ber iciiter
(tnl)dnge uub ilireri'ielfeitigeu'.'In
paffttug begriiubet. garbung uub
3eid)uuug meift bunt unb fdién.

Munftformen uiibebeutenb. ;In
bange am nngcgltcberten Morpct
teblen meift. 3iur oiele Spnaflji-
bienftédde finb burdi ferdne gir-
buug unb 3ci*nung bemerleiu'

wert.

Munftformen fiodjft manuigfal
lig uub bebcnlungéooil. SWur bie
beiben nieberften Mlaffen (1,2) felir
einfach, ohne ©licbmofscn. Tie
»eebehdheren Mlaffenm it ;weiSanr
Oliebmaften, febr mannigfaltiger

uub fdfoncr Morperbebedung.

gefordert durch die

Gesellschaft der Freunde
Universitit Heidelberg e.V.


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0229

Snul soni ®ibltofr<uMid)en SInftitut in 2ripji0.

gefordert durch die
BIBUOTIiiBKTS Iff http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0230 Gesellschaftder Freunde

Universitdt Heidelberg e.V.
HEIDELBERG 1JjL / © Universitdtsbibliothek Heidelberg


http://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/haeckell900bd2/0230

Haeckel, Kumlformm der Natur Trochilus

Trochilidae.  AoriBvio
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