
Norois, 13 77

XXIVe C H R O N I Q U E  O C É A N O G R A P H I Q U E
( l r c  P A R T I E  ) * 

p a r  A n d r é  G U I L C H E R

MISES A U  P O I N T  ET C O M P T E S  RENDUS

S u r  les on d es  in te rn es .

L e s  r e v u e s  o c é a n o g r a p h i q u e s  c o n t i e n n e n t  a s s e z  s o u v e n t  d e s  a r t i c l e s  s u r  
les  o n d e s  i n t e r n e s .  C e r t a i n s  d e  c es  a r t i c l e s  s o n t  d e s  t r a i t e m e n t s  m a t h é m a ­
t i q u e s  d u  p r o b l è m e  ; d ’a u t r e s  o n t ,  à  c ô té  d e  l e u r  p a r t i e  m a t h é m a t i q u e ,  u n e  
p a r t i e  n a t u r a l i s t e  p l u s  ou  m o in s  i m p o r t a n t e .  D a n s  les p u b l i c a t i o n s  r é c e n te s ,  
n o u s  c h o is i s s o n s  ici q u e lq u e s  p o i n t s  s u s c e p t i b l e s  d ’i n t é r e s s e r  le s  g é o g r a ­
p h e s  (1).

O n  s a i t  q u e  l a  t r a d u c t i o n  v i s u a l i s é e  la  p l u s  u s u e l l e  d e s  o n d e s  i n t e r n e s  e s t  
u n e  c o u r b e  o s c i l l a to i r e  d e  la  p r o f o n d e u r  d e s  i s o t h e r m e s ,  i s o h a l in e s ,  o u  iso-  
p y c n e s  e n  u n  p o i n t  d o n n é  d e  l a  m e r  e n  f o n c t i o n  d u  t e m p s .  L e s  c a u s e s  d e  
te l le s  o s c i l l a t i o n s  p e u v e n t  ê t r e  d iv e r s e s .  L ’u n e  d ’e lles e s t ,  c o m m e  p o u r  les 
s e ich e s ,  u n e  v a r i a t i o n  d e  la  p r e s s i o n  a t m o s p h é r i q u e .  U n e  a u t r e  e s t  u n  
a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  v i t e s s e  d u  v e n t  à  l ’i n t e r f a c e  o c é a n - a t m o s p h è r e .  E n  ce 
s e c o n d  t y p e ,  l o r s q u e  le c h a m p  d u  v e n t  e s t  s p a t i a l e m e n t  h é t é r o g è n e ,  u n e  
c o m p o s a n t e  d ’é c o u l e m e n t  v e r t i c a l  a p p a r a î t  à  l a  b a s e  d e  la  c o u c h e  d ’e a u  
s u p é r i e u r e  p r é s u m é e  h o m o g è n e ,  q u i  p e u t  e n g e n d r e r  d e s  o n d e s  i n t e r n e s  d a n s  
le s  c o u c h e s  l i q u i d e s  s t r a t i f i é e s  s o u s - j a c e n t e s ,  p a r  c r é a t i o n  d ’o sc i l l a t i o n s  de  
c o n t a c t .  U n  m é c a n i s m e  d e  r é s o n a n c e  i n t e r v i e n t  c o m m e  a m p l i f i c a t e u r ,  e t  
l ’a m p l i f i c a t i o n  p e u t  ê t r e  r e l a t i v e m e n t  é n o rm e .

P a r m i  les  r é g io n s  à  o n d e s  i n t e r n e s ,  le  d é t r o i t  d e  G i b r a l t a r  e s t  u n e  d e s  
m i e u x  é tu d ié e s .  N o u s  y  a v o n s  d é j à  s ig n a lé  le  p h é n o m è n e  d a n s  la  c h r o n i q u e  
d e  1962,  p .  75, d ’a p r è s  le s  t r a v a u x  f a i t s ,  d i r ig é s  o u  s u s c i t é s  p a r  L a c o m b e .  
L ’a r t i c l e  d e  B o y c e ,  q u i  se  s i t u e  d a n s  la  m ê m e  l ig n é e ,  a p p o r t e  d e  n o u v e l l e s  
p r é c i s io n s .  L ’o n d e  i n t e r n e  d u  d é t r o i t  se  m a t é r i a l i s e  p a r  u n  b o m b e m e n t  de  
l ’i s o p y c n e  ( s u r f a c e  d ’é g a le  d e n s i t é )  d e  v a l e u r  2 8 ,  q u i  l i m i t e  v e r s  le  h a u t  
l ’e a u  c o n t e n a n t  p l u s  d e  50  %  d ’e a u  m é d i t e r r a n é e n n e .  P a r  d e s  m e s u r e s  s i m u l ­
t a n é e s  e n  5 p o i n t s ,  s ’é t e n d a n t  s u r  u n  c y c le  d e  m a r é e  s e m i - d i u r n e ,  o n  p e u t  
v o i r  (fig. 1) le  r e t a r d  de  l ’o n d e  d ’O u e s t  e n  E s t  ; à l a  s t a t i o n  G c ,  l a  p l u s  à 
l ’E s t ,  on  v o i t  d e u x  c u l m i n a t i o n s  d e  l ’o n d e  s é p a r é e s  p a r  12 h e u r e s ,  c ’e s t - à -  
d i r e  u n  c y c le  d e  m a r é e .  L a  v i t e s s e  m o y e n n e  d e  d é p l a c e m e n t  e s t  d e  3 n œ u d s  5 
(le 2 4  m a i  1961) .  L e  p a s s a g e  d e  la  c u lm i n a t i o n  se m a r q u e  p a r  u n  a c c r o i s s e ­
m e n t  d e  la  v i t e s s e  d u  c o u r a n t  e n t r a n t ,  e t  p a r  u n  é c h a u f f e m e n t  d e  l ’e a u  d e  
s u r f a c e  q u i  e s t  i n t e r p r é t é  c o m m e  d û  à l ’a r r i v é e  d e  l ’e a u  a t l a n t i q u e .  A in s i ,  
l ’o n d e  i n t e r n e  d e  G i b r a l t a r  e s t  c l a i r e m e n t  l iée  à  l a  m a r é e  s e m i - d i u r n e  ; m a i s  
le p h é n o m è n e  e s t  s u j e t  à  d e  f o r t e s  i r r é g u l a r i t é s ,  q u i ,  e lles ,  s o n t  p r o b a b l e ­
m e n t  d ’o r ig in e  m é t é o r o l o g i q u e .

* La seconde pa r t ie  de c e l te  chronique sera publiée d ans  le n°  94.
(1) Z a y t s e v  (A. A.), 1976. Generation of internal waves by  atmospheric-press ure 

variations. Oceanology, vol. 15 ( trad ,  anglaise, 1976), p. 148-150. —  M i r o p o l s k i y  (Y.Z.), 
1976. Generation of in te rnal  waves in the  Ocean by  the  wind field. Ibid.,  p. 266-270.—  
B o y c e  (F. M . ) ,  1975. In terna l  waves in the  S tra its  of Gibraltar .  Deep-Sea Bes., vol. 22, 
p. 597-610. —  G a r g e t t  (A. E.) ,  1976. Generation of in ternal  waves in the  S t ra i t  of 
Georgia,  British Columbia. Ib id .,  vol. 23, p. 17-32. —  S t i g e b r a n d t  (Ah, 1976.Vertical 
diffusion driven by  in ternal  w aves  in a sill fjord. J .  Phys. Oceanogr., vol. 6, p. 486-495.
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L i g n e  v e r t i c a l e  : h e u r e  d e  h a u t e  m e r  à  T a r i f a  l o r s  d e s  o b s e r v a t i o n s

F i g . I. —  L'onde interne de Gibraltar et sa progression 
pendant un cycle de marée semi-diurne  (d ’ap rè s  F .  M. B o y c e , 1975).

1 : eau  a t l a n t i q u e  de  su r face .  2  : eau  c e n t r a l e  a t l a n t iq u e .  3 : e a u  m ix te  av ec  m o ins  de 
50  %  d ’e a u  m é d i t e r r a n é e n n e  d e  fond .  4 : eau  m ix te  a v e c  p lu s  de  50 % d ’e a u  médi­
t e r r a n é e n n e  d e  fond.

L e  d é t r o i t  d e  G é o rg ie ,  e n t r e  l ’î le  V a n c o u v e r  et. le  c o n t i n e n t  e n  C o lo m b ie  
B r i t a n n i q u e ,  e s t  u n  a u t r e  l ie u  d ’o n d e s  i n t e r n e s  b i e n  d é v e l o p p é e s .  L a  t r a c e  
d e  c es  o n d e s  se v o i t  e n  s u r f a c e  s u r  les  p h o t o s  a é r i e n n e s ,  s o u s  f o r m e  d e  b a n d e s  
p a r a l lè l e s .  L e s  o n d e s  f o r m e n t  ici d e s  g r o u p e s  d i s t i n c t s  les u n s  d e s  a u t r e s ,  
c h a c u n  p a s s a n t  e n  u n e  q u i n z a i n e  d e  m i n u t e s  e t  c o m p r e n a n t  6 ou  7 o sc i l la ­
t io n s  i n d iv i d u e l l e s ,  a v e c  u n e  p é r io d e  s é p a r a t r i c e  i n t e r g r o u p e s  d ’e n v i r o n  
8 m i n u t e s .  L es  g r o u p e s  s e m b l e n t  d é c l e n c h é s  p a r  d e s  c h a n g e m e n t s  a b r u p t s  
d a n s  la  v i t e s s e  d u  c o u r a n t  d e  m a r é e ,  q u i  se  p r o d u i s e n t  d a n s  l e s  p a s sa g e s  
e n t r e  le s  î le s  d u  S u d  d u  d é t r o i t .  Ces c h a n g e m e n t s  p e r t u r b e n t  la  m a s s e  s t r a ­
t i f ié e  d e s  e a u x ,  a l i m e n t é e  e n  s u r f a c e  p a r  l ’e a u  d o u c e  d u  F r a s e r  : o n  r e v i e n t  
d o n c  à  u n  p h é n o m è n e  a n a l o g u e  à ce lu i  d i t  p lu s  h a u t  p o u r  l ’a c t i o n  d u  c h a m p  
a n é m o m é t r i q u e .

D e s  o n d e s  i n t e r n e s  s o n t  s u s c e p t ib l e s  d e  p r o v o q u e r  u n  m é l a n g e  v e r t i c a l  
d a n s  u n  f j o r d  à s e u i l  d o n t  le s  e a u x  s o n t  n o r m a l e m e n t  s t r a t i f i é e s .  L e s  o n d e s  
b r i s e n t  s u r  le f o n d ,  c r é a n t  u n e  t u r b u l e n c e  d e  c o n t a c t  q u i  m é l a n g e  d e s  e a u x
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d e  d e n s i t é s  d i f f é r e n t e s  d a n s  la  c o u c h e  i n f é r i e u r e .  L e  m é l a n g e  s ’éco u le  v e r s  
l ’i n t é r i e u r  d u  f j o r d ,  e n  se r é p a n d a n t  e n  h a u t e u r .  Ceci  a é té  n o t a m m e n t  é tu d i é  
d a n s  le  f j o r d  d ’Oslo .

D ’u n  p o i n t  d e  v u e  p r a t i q u e ,  il  e s t  i n d i s p e n s a b l e  d e  m i e u x  c o n n a î t r e  les 
o n d e s  i n t e r n e s  p o u r  d e s  r a i s o n s  d e  s é c u r i t é  d e  l a  n a v i g a t i o n  s o u s - m a r i n e .  
O n  s a i t  q u ’il e x i s t e  a c t u e l l e m e n t  l in e  c e n t a i n e  d e  s o u s - m a r i n s  n u c lé a i r e s  
s t r a t é g i q u e s  a m é r i c a in s ,  s o v i é t i q u e s ,  f r a n ç a i s  e t  b r i t a n n i q u e s ,  q u i  n a v i g u e n t  
e n  p e r m a n e n c e  e n  p lo n g ée  à d e  f o r t e s  i m m e r s i o n s .  L e s  o n d e s  i n t e r n e s  p o u r ­
r a i e n t ,  e n  c e r t a i n s  c a s ,  e n t r a î n e r  c es  s o u s - m a r i n s  à  d e s  p r o f o n d e u r s  d é p a s ­
s a n t  l e u r s  p o s s ib i l i t é s  t e c h n i q u e s ,  e t ,  d e  ce  f a i t ,  le s  f a i r e  im p lo s e r .  Il e s t  
p o s s ib l e  q u e  c e r t a i n s  a c c id e n t s  d ’o r i g in e  m a l  d é f in i e  a i e n t  e u  c e t t e  c a u s e .

S u r  les rég ions  t rop i ca le s  e t  s u b t ro p ic a le s  d ’upwell ings cô tie rs .

L ' u p w e l l i n g  c ô t i e r  e s t  u n  d e s  p h é n o m è n e s  o c é a n o g r a p h i q u e s  les  p lu s  
a c t i v e m e n t  é tu d i é s ,  d u  f a i t  d e  se s  r é p e r c u s s i o n s  s u r  l ’i n t e n s i f i c a t i o n  d e  la 
v i e  m a r i n e .  N o u s  r a p p e l o n s  c e r t a i n s  d e  n o s  c o m p t e s  r e n d u s  a n t é r i e u r s  à 
ce  s u j e t ,  d a n s  le s  c h r o n iq u e s  d e  1967 ,  p .  132-1 3 3  ( S o m a l ie ) ,  1972, p .  149-153 
( S a h a r a  a t l a n t i q u e ,  C ô te  d ’iv o i r e ,  B e n g u e l a ) ,  1975 ,  p .  1 5 6-158  ( P é r o u )  e t  
168 (S o m a l ie )  e t  1976 ,  p. 157 (S o m a l ie )  ; e t  n o u s  d o n n o n s  ici d e  n o u v e l l e s  
i n f o r m a t i o n s  (2).

L e s  r e l a t i o n s  d u  c o u r a n t  d e  l ’A f r i q u e  d u  N o r d - O u e s t ,  ou  c o u r a n t  des  
C a n a r i e s ,  a v e c  l ’a l izé ,  s o n t  c o n f i r m é e s .  M ê m e  à  u n e  é ch e lle  j o u r n a l i è r e ,  le 
f l u x  h y d r o l o g iq u e  r é p o n d  a u x  f l u c t u a t i o n s  a n é m o m é t r i q u e s .  U n  a u t r e  f a c ­
t e u r  d e  v a r i a b i l i t é  v i e n t  d ’o n d e s  i n t e r n e s  s e m i - d i u r n e s  o b s e r v é e s  d e v a n t  le 
C a p  B o j a d o r .  E s t  c o n f i r m é e  a u s s i  l ’e x i s t e n c e  d ’u n  s o u s - c o u r a n t  e n  s e n s  
i n v e r s e ,  c ’e s t - à - d i r e  v e r s  le N o r d .  Ce s o u s - c o u r a n t  a  é té  r é c e m m e n t  o b s e r v é  
e n t r e  20 0  e t  30 0  m  d e  p r o f o n d e u r  p a r  2 1 ° 4 0  N ,  e t  v e r s  4 0 0  m  p a r  le  t r a v e r s  
d u  C a p  B o j a d o r  ; d a n s  les d e u x  c a s ,  il e s t  lo ca l is é ,  n o n  s u r  la  p l a t e - f o r m e  
c o n t i n e n t a l e ,  m a i s  s u r  la  p e n te .  L e  m ê m e  s o u s - c o u r a n t  d e  d i r e c t i o n  p o la i r e  
e x i s t e  s o u s  t o u s  les  c o u r a n t s  f ro id s  d e s  l a t i t u d e s  t r o p i c a l e s  : il a  é t é  i d e n t i f i é  
a v e c  c e r t i t u d e  s o u s  le c o u r a n t  d u  P é r o u  o u  d e  H u m b o l d t ,  e t  s o u s  c e u x  de 
l ’A f r i q u e  d u  S u d - O u e s t  e t  d e  C a l i f o r n i e  j u s q u ’e n  O re g o n .  E n  o u t r e ,  M i t t e l -  
s t a e d t  e t  a u t r e s  i n s i s t e n t  s u r  l ’e x i s t e n c e  d ’u n  a u t r e  c o n t r e - c o u r a n t ,  c e t t e  
fo is  d e  s u r f a c e ,  e n  A f r i q u e  d u  N o r d - O u e s t ,  a u  l a r g e  d u  c o u r a n t  f ro id  d e  d i r e c ­
t i o n  é q u a t o r i a l e  lié  à l 'u p w e l l in g .  11 se p e u t  q u e  ce  c o n t r e - c o u r a n t  d e  d i r e c -

( 2 )  M i t t e l s t a e d t  (E.), P i l l s b u r y  (D.), S m i t i i  (R .L .) ,  1975. Flow p a tte rn s  in Llie 
N orthw est  African upwelling area. Dlsch. Hydr.  Zeit., vol. 28, p. 145-167. —  W o o s t e r  
( W .  S . ) ,  B a k u n  (A.), M c L a i n  (D. R.) , 1976. The seasonal upwelling cycle along the  
eas tern  boundary  of the  North Atlantic .  J .  M ar. fíes., vol. 34, p. 131-141. —  J o h n s o n  
(D. R.), B a r t o n  (E. D . ), H u g h e s  I P . ) ,  M o o e r s  (C .  N. K.i ,  1975. Circulation in the  
C anary  cu rren t  upwelling region off Cape Bojador  in A ugus t  1972. Deep-Sea Res.,  
vol.  22, p. 547-558. —  W i c k h a m  (J.  B.), 1975. Observations of the  California un d e r­
curren t .  J .  Mar. Res., vol. 33, p. 325-340) —  M o o e r s  (C .  N. K.), C o l l i n s  (C .  A.), S m i t h  
(R. L.), 1976. —  The dynam ic  s t ru c tu re  of the frontal zone in the  upw'elling region off 
Oregon. J .  Phys. Oceanoyr., vol. 6, p. 3-21. —  H a l p e r n  ¡D.1, 1976. Measurements of 
near-surface  wind stress over an  upwelling region near the  Oregon coast. Ibid.,  p. 108- 
112. —  H a l p e r n  (D.i,  1976. S truc tu re  of a coastal  upwelling event  observed off Oregon 
d ur ing  J u ly  1973. —  Deep-Sea Res., vol. 23, p. 481-494. —  P e f f l e y  (M. B.), O ’B r i e n  
(J.  J .) ,  1976. A three-dimensional s im ula t ion  of coastal  upwelling off Oregon. J .  Phys.  
Oceanoyr., vol. 6, p. 164-180. —  H i c k e y  (B.), 1975. The relationship between f luc tua ­
t ions in sea level, wind stress,  and  sea surface tem p era tu re  in th e  Equatoria l  Pacific. 
Ib id .,  vol. 5, p. 460-475. —  W y r t k i  ^K.), 1975. El Niño. The dynam ic  response of th e  
E q u a to r ia l  Pacific Ocean Lo a tm ospheric  forcing. Ibid.,  vol.  5 , 'p. 572-584. —  N a m i a s  
(J.),  1976. Some sta tis t ica l  and synop t ic  characteris tics  associated with El Niño. Ibid.,  
vol. 6, p. 130-138. —  K e l l e y  (J.  C . ) ,  W h i t l e g d e  (T. E.) ,  D u g d a l e  ^R. C . ) ,  1975. 
Results  of sea surface  m apping in th e  Pe ru  upwelling system. Limnol.  and Oceanoyr., 
vol. 20, p. 784-794. —  D o n g u y  (J. R . ’, 1975. Les eaux superficielles tropicales de  la 
pa r t ie  occidentale  de l ’Océan Indien en 1966-67. Calx. O R S T O M , sér. Ocèanoyr., vol. 13, 
p. 31-47 (cartes mensuelles!.
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Lion p o la i r e  s o i t  u n  p h é n o m è n e  d e  p r i n t e m p s  ( les  o b s e r v a t i o n s  s o n t  d e  fé v r ie r -  
m a i  1974).  D a n s  la  m ê m e  r é g io n ,  l ’e x t e n s i o n  v e r s  le  l a r g e  d u  c o u r a n t  f ro id  
e s t  v a r i a b l e  ; e lle  p e u t  v a r i e r  d e  50 à  100 k m  se lo n  le s  m o m e n t s ,  s e lo n  la 
fo rce  lo ca le  d u  v e n t ,  d é p l a ç a n t  a in s i  la  l i m i t e  a v e c  le c o n t r e - c o u r a n t  de  
su r f a c e .  Ce d e r n i e r  a l u i  a u s s i  u n  c o r r e s p o n d a n t  d a n s  la  r é g io n  p é r u v ie n n e  : 
n o u s  l ’a v o n s  m e n t i o n n é  d a n s  la  c h r o n i q u e  d e  1975, p. 156-157 ,  d ’a p rè s  
W o o s t e r  e t  G u i l le n ,  e t  W y r t k i  e n  a  p a r l é  e n  1963 .  Il a  é t é  a u s s i  id e n t i f i é  
e n  C a l i fo rn ie  a u  l a r g e  d e  M o n t e r e y  ( W i c k h a m ) ,  o ù  ses  e a u x  s o n t ,  n o r m a ­
l e m e n t ,  c h a u d e s ,  m a i s  l a  d i s t i n c t i o n  d ’a v e c  le  s o u s - c o u r a n t  s e m b l e  p lus  
d if f ic i le  q u e  d e v a n t  l ’A f r i q u e  d u  N o r d - O u e s t .  O n  y  a t r o u v é  e n  a o û t ,  d ’u n e  
p a r t  d e s  f l u x  v e r s  le N o r d  à  50 e t  ‘2 0 0  m  d ’i m m e r s i o n ,  p r è s  d u  b o r d  d e  la 
p l a t e - f o r m e ,  d ’a u t r e  p a r t  u n  p lu s  l a r g e  é c o u l e m e n t  d a n s  la  m ê m e  d i r e c t i o n  
à 50 k m  p lu s  a u  l a rg e .

U n  a u t r e  f a i t  d e  h a u t  i n t é r ê t  e s t  l a  m i g r a t i o n  s a i s o n n i è r e  d u  lieu 
d ’u p w e l l i n g  v i g o u r e u x  d a n s  le c o u r a n t  d e  l ’A f r i q u e  d u  N o r d - O u e s t  ( W o o s te r  
e t  a u t r e s )  : ce  l ie u  e s t  s i t u é  e n t r e  12° e t  2 0 °  N  ( C a p - V e r t )  d e  j a n v i e r  à  m ai ,  
e t  e n t r e  25°  e t  4 3 °  (M a ro c ,  P o r t u g a l )  d e  j u i n  à o c t o b r e  ; e n t r e  2 0 °  e t  2 5 °  N 
^ rég ion  d u  C a p - B la n c ) .  1 ' u p w e l l i n g  e s t  v i g o u r e u x  t o u t e  l ’a n n é e .  L ’u p w e l l in g  
e s t i v a l  p o r t u g a i s ,  q u i  c o n t r i b u e  à  r a f r a î c h i r  l a  c ô te  i b é r i q u e  a t l a n t i q u e  en  
c e t t e  s a i so n ,  a s o n  c o r r e s p o n d a n t  d e v a n t  la  c ô t e  N o r d - O u e s t  a m é r i c a i n e  : 
p l u s i e u r s  a u t e u r s  c a r a c t é r i s e n t  u n  u p w e l l i n g  e s t i v a l  d e v a n t  l ’O r e g o n ,  c ’est-  
à -d i r e  d a n s  la  p a r t i e  s e p t e n t r i o n a l e  d u  c o u r a n t  d e  C a l i fo rn ie .  Il  s ’a g i t  là 
d ’u n  p h é n o m è n e  n o n  p e r m a n e n t ,  m a i s  f r é q u e n t ,  q u i  e s t  lié  a u  f a i t  q u ’e n  é té  
les  v e n t s  c ô t i e r s  d ’O r e g o n  s o u f f l e n t  a s se z  s o u v e n t  d u  N o r d  v e r s  le  S u d  (ce 
q u i  e s t  la  c o n d i t i o n  n o r m a l e  d ’u n  u p w e l l i n g  s u r  u n e  c ô te  d e  l ’h é m i s p h è r e  
n o r d  o r i e n t é e  d e  c e t t e  f a ç o n ) ,  a lo r s  q u ’e n h i v e r  le s  v e n t s y s o u f f l e n t  e n  p r é d o ­
m i n a n c e  d u  S u d  v e r s  le  N o r d ,  ce  q u i  c rée  d e s  c o n d i t i o n s  h y d r o l o g iq u e s  
c o n t r a i r e s  ( H a l p e r n ) .  D a n s  le  d é t a i l ,  l a  c i r c u l a t i o n  d e v a n t  l ’O r e g o n  p r é s e n te  
d ’a i l l e u r s  d ’a u t r e s  p a r t i c u l a r i t é s  d o n t  l ’i n t e r p r é t a t i o n  r e s t e  m a t i è r e  à d i s ­
c u ss io n .  U n  f a i t  b i e n  é t a b l i  e s t  p o u r t a n t  l ’i n f lu e n c e  d e  la  t o p o g r a p h i e  du  
f o n d  s u r  ce c o u r a n t  o r é g o n a i s  ( P e f f l e y  e t  O ’B r i e n )  : l a  r é p a r t i t i o n  d e  
l ' u p w e l l in g  le  l o n g  d e  la  c ô te  d é p e n d  p lu s  d e  c e t t e  t o p o g r a p h i e  s o u s - m a r i n e  
q u e  d e s  i n d e n t a t i o n s  d e  la  c ô te  e n  p l a n .  D e  m ê m e  d a n s  le c o u r a n t  d u  P é ro u ,  
K e l l e y  e t  a u t r e s  o n t  o b s e r v é  d e s  b o u f f é e s  p e r s i s t a n t e s  d e  m o n t é e  d ’eau ,  
r e c o n n a i s s a b le s  a u x  t e m p é r a t u r e s ,  a u x  n i t r a t e s ,  a u x  s i l ic a te s  e t  à  l a  c h lo ro ­
p h y l le ,  q u i  é t a i e n t  a s so c ié e s  a u x  i r r é g u l a r i t é s  t o p o g r a p h i q u e s  d a n s  l a  b a t h y ­
m é t r i e .

Q u a n t  a u  N iñ o ,  s i  l ’o n  c o n v i e n t  d ’a p p e l e r  a in s i  t o u s  le s  r e f o u l e m e n t s  
e t  p e r t u r b a t i o n s  d u  c o u r a n t  d u  P é r o u ,  u n e  c u r i e u s e  t h é o r i e  d e  W y r t k i  
c o n s i s t e  à  le l ie r ,  n o n  p a s  à  u n  a f f a i b l i s s e m e n t  d e  l ’a l iz é  d u  S u d - E s t  d e v a n t  
le P é r o u ,  m a i s  a u  c o n t r a i r e ,  p e n d a n t  le s  d e u x  a n n é e s  p r é c é d e n t e s ,  à u n  a lizé  
d u  S u d - E s t  e x c e p t i o n n e l l e m e n t  f o r t  s u r  le  P a c i f i q u e  c e n t r a l  : ce  q u i  a u r a i t  
p o u r  r é s u l l a t  d ’i n t e n s i f i e r  le c o u r a n t  S u d - é q u a t o r i a l ,  d ’e m p i l e r  d e  l ’e a u  d a n s  
le  P a c i f i q u e  o c c i d e n t a l  ( r é g io n  e n t r e  les  S a m o a  e t  le s  S a lo m o n ) ,  e t ,  p a r  
c o m p e n s a t i o n  ou  d é c h a r g e ,  d e  r e n f o r c e r  le s  c o u r a n t s  o u e s t - e s t  ( c o n t r e - c o u ­
r a n t  é q u a t o r i a l  e t  s o u s - c o u r a n t  é q u a t o r i a l )  : d ’où  u n  a f f lu x  d ’e a u  c h a u d e  
p a r  ces  d e r n ie r s  d a n s  l a  r é g io n  p é r u v i e n n e ,  e t ,  p a r  s u i t e ,  u n e  a p p a r i t i o n  d u  
N iñ o .  Il f a u t  c e p e n d a n t  y  r e g a r d e r  à  d e u x  fo is  a v a n t  d e  r e m p l a c e r  p a r  c e t t e  
t h é o r i e  n o u v e l l e  le s  e x p l i c a t i o n s  a n t é r i e u r e s  d o n t  n o u s  p a r l i o n s  d a n s  n o t r e  
c o m p t e  r e n d u  d e  1975.  E n  e f fe t ,  u n  a r t i c l e  d e  N a m i a s  c o n d u i t  à  v o i r ,  c la s ­
s i q u e m e n t ,  d a n s  le  N i ñ o ,  le  r é s u l t a t  d ’u n  g r a n d  a f f a i b l i s s e m e n t  d e  l ’a n t i c y ­
c lo n e  d u  t ie r s  o r i e n t a l  d u  P a c i f i q u e  N o r d  p e n d a n t  l ’a n n é e  q u i  p r é c è d e  l ’a n o ­
m a l ie  h y d r o l o g iq u e  : a u t r e m e n t  d i t ,  u n e  r é d u c t i o n  d e  l ’a l izé  e t  n o n  u n  r e n ­
f o r c e m e n t .  B a r b a r a  H i c k e y  a  é t a b l i  d ’a u t r e  p a r t  q u e  le s  f l u c t u a t i o n s  i n t e r ­
a n n u e l l e s  d u  n i v e a u  m a r i n  d a n s  l a  r é g io n  é q u a t o r i a l e  e s t - P a c i f iq u e  s o n t  
p r o v o q u é e s  p a r  c e l l e s  d e  la  t e m p é r a t u r e  d e  l ’e au  q u i  s o r t  d e  l a  r é g io n  de
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l ' u p w e l l in g .  E l l e  a u s s i  v o i t  u n  l ie n  d i r e c t  e n t r e  l ’a f f a i b l i s s e m e n t  d e  l ’a l izé  
a u s t r a l  e t  l ’a f f a i b l i s s e m e n t  d e  l 'u p w e l l in g .  J u s q u ’à  p l u s  a m p l e  i n f o r m é ,  il 
y  a  d o n c  l ie u  d e  s ’e n  t e n i r  à  c e t t e  r e l a t i o n .

L ' u p w e l l i n g  d e  la  ré g io n  d e  G u a r d a f u i  a é t é  b i e n  m is  e n  l u m i è r e  p a r  d e s  
o b s e r v a t i o n s  d e  r o u t i n e  d e  n a v i r e s  d e  c o m m e r c e  ( t e m p é r a t u r e s ,  s a l in i t é ,  
v e n t s )  d a n s  l a  p a r t i e  o u e s t  d e  l ’O c é a n  I n d i e n  e n  1966 ,  e n  r é g i m e  d e  m o u s s o n  
d ’é té ,  d e  j u i n  à  s e p t e m b r e  ( D o n g u y ) .  S u r  le s  c a r t e s  m e n s u e l l e s  p r o d u i t e s ,  
o n  v o i t  t o u t e f o i s  a p p a r a î t r e  e n  o u t r e  u n  a u t r e  u p w e l l i n g  c ô t i e r  p l u s  a u  S u d ,  
d e  p a r t  e t  d ’a u t r e  d e  M o g a d isc io ,  e n  f é v r i e r - m a r s  1967, e n  r é g im e  d e  v e n t s  
d e  N E ,  a v e c  d e s  e a u x  c ô t i è r e s  à 2 4 -2 5 °  c o n t r e  2 7 - 2 8 °  a u  l a rg e .  V u  l a  d i r e c ­
t i o n  d u  v e n t  e t  la  p o s i t i o n  d e  la  c ô te ,  les  c o n d i t i o n s  d e  f o r m a t i o n  d e  c e t  
u p w e l l i n g  é q u a t o r i a l ,  q u i  p e u t  s ’é t e n d r e  j u s q u ’à  2 °  S u d ,  n e  s o n t  p a s  é v i ­
d e n t e s  : c ’e s t  u n  p o i n t  q u i  a p p e l l e  d e  n o u v e l l e s  é tu d e s .

C o m p o r t e m e n t  h y d ro l og iq ue  d e  d e u x  m e r s  ann exe s  d e  la 
M é d i t e r r a n é e .

U n  s y m p o s i u m  d e  1972  ( p a r u  e n  1974) s u r  l a  f o r m a t i o n  d e s  e a u x  o c é a ­
n i q u e s  p r o f o n d e s ,  d o n t  n o u s  a v o n s  r é c e m m e n t  r e n d u  c o m p t e  a i l l e u r s  
(A n n a l e s  de  G éograph ie ,  1976 ,  p .  104-106) ,  a  m o n t r é  (ou  c o n f i r m é )  q u e  le 
p r o c e s s u s  d e  r e n o u v e l l e m e n t  d e s  e a u x  p r o f o n d e s  m é d i t e r r a n é e n n e s ,  lo in  
d ’ê t r e  s p é c i f i q u e  d u  b a s s in  o c c id e n t a l ,  l ieu d ’é l e c t i o n  d e s  é t u d e s  c la s s iq u e s  
d e  L a c o m b e  e t  d e  T c h e r n i a ,  se p r o d u i t  a u s s i  e n  d ’a u t r e s  p a r t i e s  d e  c e t t e  m er .  
D e u x  a u t r e s  a r t i c l e s  a p p o r t e n t  u n  r e n f o r t  d ’i n f o r m a t i o n  d a n s  le  m ê m e  
s e n s  (3).

L e  G o lfe  d e  G o r i n t h e  e s t  u n  d i v e r t i c u l e  m é d i t e r r a n é e n  p a r f a i t e m e n t  
i n d iv i d u a l i s é  : le  s e u i l  d e  c o m m u n i c a t i o n  a v e c  la  M er  i o n i e n n e  a  u n e  p r o ­
f o n d e u r  d ’e n v i r o n  60  m ,  a lo r s  q u e  d a n s  le  g o lfe  on  t r o u v e  p l u s  d e  8 0 0  m . 
D e s  o b s e r v a t i o n s  a m é r i c a in e s  e t  i s r a é l i e n n e s  e n  f é v r i e r  e t  a o û t  1970, e t  
d ’a u t r e s  a n t é r i e u r e s  p lu s  d i s p e r s é e s ,  m o n t r e n t  l ’é v o lu t i o n  h y d r o l o g i q u e  
s a i s o n n i è r e  q u i  s ’y  p r o d u i t .  E n  é té ,  il y  a n o r m a l e m e n t  u n  f o r t  é c h a u f f e m e n t  
d e  s u r f a c e  ( p lu s  d e  25°) ,  a lo r s  q u ’e n  f é v r i e r  197 0  la  t e m p é r a t u r e  d e  s u r f a c e  
é t a i t  d e  14°3. A u  f o n d ,  o n  a  c o n s t a m m e n t  e n t r e  12°8 e t  13°3 (se lo n  les  
a n n é e s ) .  L ’h i v e r  e s t  e n  o u t r e  m a r q u é  p a r  u n e  c o u c h e  d ’i n v e r s io n  e n t r e  100 
e t  175 m ,  a v e c  u n  m a x i m u m  d e  14°6 e n  1970. O n  r e t r o u v e  la  m ê m e  c o u c h e  
d a n s  le s  s a l in i t é s ,  a v e c  u n  m a x i m u m  h i v e r n a l  à  150 m  é g a l e m e n t .  Ceci, 
e t  d ’a u t r e s  o b s e r v a t i o n s  ( t e m p é r a t u r e s  d e  l ’a i r ,  r é p a r t i t i o n  d e  l ’o x y g è n e  
d i s s o u s  e t  d e s  se ls  n u t r i t i f s ,  c a r a c t è r e s  h y d r o l o g i q u e s  d e  la  M e r  I o n i e n n e  
v o i s in e )  m o n t r e n t  q u e  le s  p r o c e s s u s  s o n t  les  s u i v a n t s .  Il y  a  r e n o u v e l l e ­
m e n t  p é r io d i q u e  d e s  e a u x  p r o f o n d e s  p a r  c a s c a d in g  d e s  e a u x  d e  s u r f a c e  e n  
f in  d ’h i v e r .  En. e f fe t ,  on  a  n o t é  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e  l ’o x y g è n e  d i s s o u s  e n  
p r o f o n d e u r  d e  f é v r i e r  à a o û t .  L a  s o u r c e  d e  r e n o u v e l le m e n t ,  n e  p e u t  p a s  ê t r e  
l a  M e r  I o n ie n n e ,  p a r - d e s s u s  le  se u i l ,  c a r  u n e  t e l le  s o u r c e  é l è v e r a i t  b e a u c o u p  
les t e m p é r a t u r e s  e t  s a l in i t é s  d e  l ’e a u  d e  f o n d  c o r i n t h i e n n e .  S e u le  l ’e a u  de 
s u r f a c e  l o c a le  p e u t  j o u e r  ce  rô le ,  e t  e lle  le  f a i t  n o r m a l e m e n t  à  la  f a v e u r  d e  
c o u p s  d e  f ro id  d ’h i v e r ,  a c c o m p a g n é s  d e  p r é c i p i t a t i o n s  q u i  a b a i s s e n t  u n  p e u  
la  s a l i n i t é  p a r  r a p p o r t  à l ’é té .  L ’in f lu e n c e  i o n i e n n e  n ’e s t  p o u r t a n t  p a s  n u l l e  : 
e l le  e s t  à  l ’o r i g in e  d u  m a x i m u m  t h e r m o - h a l i n  d e  150 m  d ’i m m e r s i o n  n o t é  
e n  f é v r ie r .  D a n s  c e s  c o n d i t i o n s ,  l ’a c c u m u l a t i o n  d e  se ls  n u t r i t i f s  e n  p r o f o n ­
d e u r  e s t  d e  s o u r c e  lo c a le ,  e t ,  d e  ce  f a i t ,e l le  n ’e s t  p a s  c o n s i d é r a b le .  A in s i ,  le  
G o lfe  d e  G o r i n t h e  f a i t  p a r t i e  d e  c es  b a s s in s  d e  l a  M é d i t e r r a n é e  o r i e n t a l e

(3) A n d e r s o n  (J.  J .)  e t  C a r m a c k  (E. C.), 1973. Some physical and  chemical p roper­
ties of the  Gulf of Corinth. Estuariae and Coastal M arine Science, vol. 1, p. 195-202.—  
H e n d e r s h o t t  (M. C.) e t  R i z z o l i  (P.),  1976. The w inter  circulation of the Adriatic  
Sea. Deep-Sea Res., vol. 23, p. 353-370.
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q u i  b é n é f i c i e n t  t o u s  d ’u n  r e n o u v e l l e m e n t ,  m a i s  s e lo n  d e s  p r o c e s s u s  a u t o ­
n o m e s  q u i  l e u r  d o n n e n t  d e s  c a r a c t è r e s  h y d r o l o g i q u e s  n u m é r i q u e m e n t  
d i f f é r e n t s  le s  u n s  d e s  a u t r e s .

L a  M e r  A d r i a t i q u e  elle a u s s i  c o n n a î t  u n  r e n o u v e l l e m e n t  p r o f o n d  h i v e r ­
n a l .  O n  le  s a v a i t  d é jà ,  m a i s  le s  o b s e r v a t i o n s  a m é r i c a n o - i t a l i e n n e s  d e  la  s a i ­
s o n  f r o i d e  1 9 6 5-1966  le  p r é c i s e n t  (e l le s  n ’a v a i e n t  p a r u  d a n s  le v o l u m e  d u  
s y m p o s i u m  m e n t i o n n é  q u e  so u s  la  f o r m e  d ’u n  b r e f  r é s u m é  s a n s  f ig u re s ) .  
U n e  v i o l e n t e  e t  s o u d a i n e  i n v a s io n  d ’a i r  f r o id  e t  sec  d ’A s ie  C e n t r a l e  e n  j a n ­
v i e r  1966  a  p r o v o q u é  u n e  é v a p o r a t i o n  e x t r ê m e m e n t  r a p i d e ,  q u i  a  e n t r a î n é  
u n  r e t o u r n e m e n t  d e  l a  c o lo n n e  d ’e a u  a d r i a t i q u e .  T o u t e s  le s  m o d i f i c a t io n s  
d e  t e m p é r a t u r e  e t  d e  d e n s i t é  à  l ’i n t é r i e u r  d u  b a s s i n  o n t  é t é  d o m in é e s  p a r  
le s  f l u x  t h e r m i q u e s  su p e r f ic ie l s .  E n  o u t r e ,  ces  f l u x  t h e r m i q u e s ,  p l u s  les 
a p p o r t s  d ’e a u  d o u c e  ( e s s e n t i e l l e m e n t  d u  P ô ) ,  p r o v o q u e n t  u n  é c o u l e m e n t  
e n  s e n s  i n v e r s e  d e s  a ig u i l le s  d ’u n e  m o n t r e  d a n s  l ’A d r i a t i q u e  s e p t e n t r i o n a l e ,  
a v e c  u n  t r a n s f e r t  d e  4 0 0  00 0  m 3 /s.  C e t  é c o u l e m e n t  e s t  f e rm é  s u r  l u i - m ê m e  
à  c a u s e  d e  l a  t o p o g r a p h i e  d u  f o n d  ; l e s  é c h a n g e s  a v e c  l ’A d r i a t i q u e  m é r i ­
d i o n a l e  s o n t  d ’i m p o r t a n c e  s e c o n d a i r e .

U n e  é t u d e  d e  la Mer  Bal tique.

C ’e s t  u n e  é t u d e  t r è s  c o m p l è t e  d e  l a  M e r  B a l t i q u e  q u i  v i e n t  d ’ê t r e  p u b l ié e  
à V i ln iu s  (V i ln a )  s o u s  la  d i r e c t i o n  d e  G u d e l i s  e t  E m e l y a n o v  (4),  e t  il  s e r a i t  
d o m m a g e  q u e  l ’i g n o r a n c e  d u  r u s s e  e m p ê c h â t  s a  d i f f u s io n  e n  O c c id e n t .  E n  
e f fe t ,  le s  f i g u r e s  s o n t  a u  n o m b r e  d e  145 ,  e t  a u  m o y e n  d ’u n  e f f o r t  d e  t r a d u c ­
t i o n  d e  l e u r s  l é g e n d e s  e t  d e  q u e lq u e s  t i t r e s  et, t a b l e a u x  o n  p e u t  p r e n d r e  
c o n n a i s s a n c e  d e  l ’e n s e m b l e  (il y  a u n  p e t i t  r é s u m é  a n g la i s ,  m a i s  il e s t ,  à 
n o t r e  a v is ,  i n s u f f i s a m m e n t  i n f o r m a t i f ) .

L ’o u v r a g e  e m b r a s s e  l a r g e m e n t  le s u j e t  d a n s  ses  a s p e c t s  g é o m o r p h o l o ­
g iq u e s ,  g é o lo g iq u e s ,  h y d r o l o g iq u e s ,  s é d i m e n t o i o g i q u e s  ; ce  s o n t  c es  d e r ­
n ie r s  q u i  d o n n e n t  l i e u  a u x  p lu s  lo n g s  d é v e l o p p e m e n t s .  B ie n  q u e  la  b i b l i o ­
g r a p h i e  u t i l i s é e  so i t  v o l u m i n e u s e ,  ce n ’e s t  p a s  q u ’u n e  c o m p i l a t i o n ,  c a r  des  
t r a v a u x  d e  r e c h e r c h e  r é c e n t s  d e  n a v i r e s  s o v i é t i q u e s  s o n t  m i s  e n  œ u v r e  
(p ro f i l s  e t  p r é l è v e m e n t s ) .  M a is  c ’e s t  à  t i t r e  d e  s y n t h è s e  q u ’o n  u t i l i s e r a  su r -  
Lout ce  v o l u m e ,  d u  f a i t  d e  s a  c o u v e r t u r e  g lo b a l e  d e s  f a i t s  e t  p h é n o m è n e s .  
M e n t i o n n o n s  n o t a m m e n t  u n e  c a r t e  g é o m o r p h o l o g i q u e  d u  f o n d  d e  la  m e r  
(p. 29) ,  a v e c  u n e  c la s s i f i c a t io n  assez  d i f f é r e n c i é e ;  u n e  a u t r e  c a r t e ,  m o r p h o -  
g é n é t i q u e ,  d e s  t y p e s  d e  re l i e f  d u  f o n d  (p .  32) ; u n e  c a r t e  g é o lo g iq u e  (p. 41), 
a v e c  d e s c r i p t i o n  d e s  s y s t è m e s ,  d u  P r é c a m b r i e n  a u  P a l é o g è n e  ; u n e  a u t r e  
d e s  i s o p a q u e s  d e s  t e r r a i n s  q u a t e r n a i r e s  (p .  60), a v e c  e x t e n s i o n  a u x  t e r r e s  
é m e r g é e s  a d j a c e n t e s  e n  P o lo g n e  e t  en U . R . S .S . ; d e s  c o u p e s  g é o lo g iq u e s  à 
t r a v e r s  la  m e r  (p. 741 ; l ’i s o s ta s ie  p o s t - g l a c i a i r e ,  b i e n  e n t e n d u  ^p. 9 2 -9 3 )  ; 
les s t a d e s  d e  r e t r a i t  g la c ia i r e ,  d e  B r a n d e b o u r g  à la  S a l p a u s s e lk a  (p .  97),  
a v e c  le s  l a c s  a s so c ié s  (p .  98).  L es  d o n n é e s  c l i m a t i q u e s  r é s u m é e s  s o n t  là  a u s s i  
(p .  121), e t  l ’h y d r o l o g i e  m a r i n e  (p. 1 3 2 -1 3 4 ) .  L a  m o r p h o lo g i e  l i t t o r a l e  es t  
e x p é d i é e  a s se z  r a p i d e m e n t  (p . 1 4 1 -1 5 8 ) ,  m a i s  e n  r e v a n c h e  la  s é d i m e n t o -  
log ie  f a i t  l ’o b j e t  d e  t r a i t e m e n t s  t r è s  p r é c i s  e t  c i r c o n s t a n c i é s ,  o c c u p a n t  p lu s  
d e  la  m o i t i é  d u  l iv re .  O n  v e r r a  e n  p a r t i c u l i e r  l a  c a r t e  d e s  t y p e s  d e  m a t é r i a u x  
d e s  e a u x  d e  s u r f a c e  (p. 168) ; les  t e n e u r s  d e s  e a u x  e n  d iv e r s e s  s u b s t a n c e s  : 
fer,  a l u m i n e ,  t i t a n e ,  e tc .  (p. 173 sq )  ; p u i s  le s  s é d i m e n t s  d e  fo n d ,  p o u r  l e s ­
q u e ls  n o u s  r e c o m m a n d o n s  les f ig u re s  d e s  p a g e s  187, 194, 195, 197 e t  204 
p o u r  l e s  g r a n u l o m é t r i e s  : m a t é r i a u x  g r o s s ie r s ,  s a b l e u x ,  a l e u r i t i q u e s  ( e n t r e  
0,1 e t  0 ,01  m m )  e t  p é l i t i q u e s  (en  d e s s o u s  d e  0,01 m m ) .  L a  p é t r o g r a p h i e  des

(4) G u d e l i s  (V.) e t  E m e l y a n o v  (E.), 1976. Geologyia Baltiiskogo Moria.  Vilnius, 
édit ions Mokslas, 383 p., 145 fig.
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m a t é r i a u x  g r o s s ie r s  a p p a r a î t  p. 2 1 9 .  O n  v e r r a  a u s s i  les  t e n e u r s  e n  c a r b o ­
n a t e s  e t  d iv e r s e s  a u t r e s  s u b s t a n c e s ,  g l o b a l e m e n t  (p. 2 6 2  e t  s u i v a n t e s )  e t  
p a r  ta i l le s .

P o u r  s ’e n  t e n i r  à u n  seu l  r é s u l t a t  e s s e n t i e l ,  o n  d i r a  q u e  les s é d i m e n t s  d e  
f o n d  o n t  u n e  f o r t e  t e n d a n c e  à r e f l é te r ,  d a n s  l e u r  c o m p o s i t i o n  m in é r a l o -  
g i q u e ,  les  r o c h e s  e n  p la c e  s o u s - j a c e n t e s .  Ceci  e s t  s p é c i a l e m e n t  v r a i  d e s  a l e u ­
r i t e s  d a n s  l e u r  f r a c t i o n  g ro s s iè re  (p .  2 3 8 ) .  A s s u r é m e n t ,  le s  m a t é r i a u x  c r i s ­
t a l l i n s  i s su s  d e s  r o c h e s  d u  b o u c l i e r  f e n n o s c a n d i q u e  o n t  é t é  d i f f u s é s  ( d i r e c ­
t i o n s  d e  d i f fu s io n  p. 2 1 4 ) ,  m a i s  d a n s  le s  g r a n d e s  l i g n e s  il y  a  c o n f o r m i t é  a v e c  
le  s o u b a s s e m e n t  local .

C e t  a p e r ç u  n e  d o n n e  q u ’u n e  p e t i t e  i d é e  d e  la  r i c h e s s e  d ’i n f o r m a t i o n s  d u  
v o l u m e .

U n e  é t u d e  des  cô tes  es ton iennes .

K a a r e l  O r v ik u ,  m o r p h o l o g u e  l i t t o r a l  e s t o n ie n  d e  g r a n d e  v a le u r ,  a  é c r i t  
u n e  d e s c r i p t i o n  d ’u n e  g r a n d e  p a r t i e  d e s  c ô t e s  d e  s o n  p a y s  (5).  L ’o u v r a g e  
e s t  e n  ru sse ,  m a i s  u n  r é s u m é  a n g la i s  a ssez  s u b s t a n t i e l ,  a v e c  r e n v o i s  a u x  
i l l u s t r a t i o n s  t y p i q u e s ,  p e r m e t  d ’e n  s a i s i r  l ’e s s e n t ie l ,  s i n o n  t o u t e s  les  n u a n c e s .

L a  r é g io n  d é c r i t e  e s t  la  c ô te  d u  N o r d - O u e s t  d e  l ’E s t o n i e ,  d e  P ä r n u  à 
A s e r i ,  a v e c  les î le s  d e  l ’a r c h i p e l  o u e s t - e s to n i e n .  C e t t e  c ô t e  e s t  t a i l lé e  d a n s  
d e s  r o c h e s  a l l a n t  d u  C a m b r i e n  a u  S i lu r ie n ,  a v e c  u n e  c o u v e r t u r e  d e  t i l l  q u a ­
t e r n a i r e  p e u  é p a i s  e t  d i s c o n t i n u .  L a  m o r p h o lo g i e  g la c ia i r e  c o n t i n e n t a l e  
e s t  p e u  d iv e r s i f i é e .  L e  s o u l è v e m e n t  i s o s t a t i q u e  e s t  d e  2  à 3 m m  p a r  a n  : il a 
é v i d e m m e n t  j o u é  u n  g r a n d  rô le .  B ie n  q u e  l ’o n  s o i t  e n  M er  B a l t i q u e ,  les  o sc i l la ­
t i o n s  d u  n i v e a u  m a r i n  n e  s o n t  p a s  à n é g l ig e r  : à  P ä r n u ,  d e  1924 à 1928 e lle s  
o n t  a t t e i n t  j u s q u ’à 145 c m  a u - d e s s u s  d u  z é ro ,  e t  j u s q u ’à 50  c m  e n  d e s so u s .  
M ê m e  e n  c e t t e  m e r  s a n s  m a r é e s ,  o n  p e u t  d o n c  p a r l e r  d e  n i v e a u x  d e  h a u t e  
e t  d e  b a s s e  m e r .  L e s  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  s o n t  é g a l e m e n t  d é f in i e s  a v e c  
so in .  L e s  p h o t o g r a p h i e s ,  s u r  p a p i e r  c o u c h é ,  s o n t  n o m b r e u s e s ,  e t  d e  b e l le  
q u a l i t é  à l ’i n v e r s e  d e  la  m a j o r i t é  d e s  o u v r a g e s  s o v i é t i q u e s .

I l  s ’a g i t  d ’u n e  c ô te  t r è s  v a r i é e  d a n s  le d é t a i l ,  e t  l ’a u t e u r  la  c la s se  e n  t y p e s  
e t  s o u s - t v p e s  d a n s  l e s q u e l s  o n  p o u r r a  t r o u v e r  d e s  é l é m e n t s  u t i l i s a b le s  e n  
m o r p h o lo g i e  l i t t o r a l e  g é n é r a le .  L e s  c in q  g r a n d s  t y p e s  s o n t  : le s  c ô t e s  m o r a i -  
n i q u e s ,  le s  c ô te s  d a n s  les  r o c h e s  p a l é o z o ï q u e s ,  les  c ô te s  c o n s t r u i t e s  à  g a le t s ,  
c e l les  d e  s a b le ,  e t  c e l les  v a s e u s e s .

L e s  c ô te s  m o r a i n i q u e s  s o n t  s o u v e n t  p l a t e s ,  a v e c  u n  t r a c é  t r è s  i r r é g u l ie r .  
11 y  a  a u s s i  d e s  c ô t e s  m o r a i n i q u e s  à  fa la is es ,  c e r t a i n e s  n ’é t a n t  a t t a q u é e s  
q u e  lo rs  d e s  n i v e a u x  d e  h a u t e  m e r  (v o i r  p lu s  h a u t  p o u r  c e t t e  n o t io n ) .  L es  
p l a t e s - f o r m e s  d ’a b r a s i o n  d a n s  le  t i l l  p o r t e n t  s o u v e n t  d e s  p a v a g e s  p r o t e c ­
t e u r s  d e  b lo cs  e t  d e  g a l e t s  g l a c i a i r e s .  P a r  e n d r o i t s ,  d e  g r o s  b lo cs  s o n t  e m p i ­
lés  e n  h a u t  d e  l ’e s t r a n  p a r  les  g l a c e s  p o u s s é e s  p a r  les  t e m p ê t e s  : cec i  e s t  
d o n c  u n  c a s  z o n a l  d e  c ô te  à  h i v e r  f ro id .

L e s  c ô te s  d a n s  le s  r o c h e s  p a l é o z o ï q u e s  o f f r e n t  t o u t e  u n e  g a m m e  
d ’i n f lu e n c e s  l i t h o lo g iq u e s ,  b i e n  i l l u s t r é e s  p a r  p h o t o g r a p h i e s .  L e s  fa la is e s  
s o n t  s u r t o u t  d é v e l o p p é e s  d a n s  le  f a m e u x  g l in t .  C e r t a i n e s  p e u v e n t  a v o i r  2 0  m  
d e  h a u t  o u  p lu s ,  d a n s  d e s  g r è s  e t  d a n s  d e s  c a lc a i r e s .  O n  p e u t  v o i r  d e  b o n s  
e x e m p l e s  d e  c h u t e s  d e  d a l l e s  à  p a r t i r  d e  s t r a t i f i c a t i o n s  h o r i z o n t a l e s  s a p é e s  
à  l e u r  b a s e  ; le s  j o i n t s  v e r t i c a u x  j o u e n t  a u s s i  u n  rô le .

D e s  c ô te s  d ’a c c u m u l a t i o n ,  c e l les  à  g a l e t s  s o n t  le s  p l u s  r é p a n d u e s  e t  les 
p l u s  d iv e r s e s .  L ’a u t e u r  d o n n e  d e s  d e s c r i p t i o n s  i l l u s t r é e s  d e  f l èc h es  à c r ê t e s

(5) O r v i k u  (K.),  1974. Morskie berega Estonii  (les côtes m arines d ’E ston ieb  In s t i tu t  
de Géologie de l ’Académie  des Sciences d ’Estonie, Tallinn, 112 p., en russe, nombreuses 
■figures e t  photos, résumé estonien de 2 p., résumé anglais de  6 p.
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m u l t i p l e s  su c c e s s iv e s ,  g é n é r a l e m e n t  p e u  é p a i s s e s  e t  r e p o s a n t  s u r  u n e  p l a t e ­
f o r m e  d ’a b r a s i o n ,  a v e c  o u  s a n s  m i g r a t i o n  l a t é r a l e .  L e s  f i g u r a t i o n s  m o r ­
p h o d y n a m i q u e s  s o n t  e x p r e s s iv e s ,  d u  g e n r e  d e  ce l le s  q u ’on  t r o u v e  d a n s  les 
o u v r a g e s  d e  Z e n k o v i c h  e t  d e  L e o n t y e v .

L es  c ô te s  s a b l e u s e s  s o n t  p e u  r é p a n d u e s .  E l l e s  c o n s i s t e n t  e n  p l a g e s  é t r o i t e s  
(p a s  p lu s  d e  15 m )  e t  d e  f a ib l e  é p a i s s e u r  c o m m e  ce l les  à  g a le t s .  Q u e lq u e f o i s ,  
elles s ’a c c o m p a g n e n t  d e  p e t i t e s  é t e n d u e s  d u n a i r e s .  E l l e s  p e u v e n t  c o m p o r t e r  
d e u x  ou t r o i s  r i d e s  p r é - l i t t o r a l e s ,  q u i  é m e r g e n t  l o r s  d e s  b a s  n i v e a u x  d e  la 
m e r  en  l a i s s a n t  d e s  l a g u n e s  i n t e r c a l a i r e s  (u n e  b o n n e  p h o to ) .

E n f in ,  le s  c ô t e s  v a s e u s e s  s o n t  r a re s .  I l  s ’a g i t  d ’a i l l e u r s  d e  s i l t  e t  n o n  
d ’a rg i l e  ; d ’a p r è s  le s  p h o t o s ,  ce  n ’e s t  p a s  f r a n c h e m e n t  ce  q u ’on  a p p e l l e  d e  la  
v a se .  Ces e s t r a n s ,  a s se z  l a r g e s ,  p e u v e n t  ê t r e  s e m é s  d e  b lo cs  m o r a i n i q u e s .

P o u r  a p p r é c i e r  t o u t  cec i,  il n e  f a u t  p a s  o u b l ie r  q u ’il s ’a g i t  d ’u n e  c ô t e  d ’é m e r -  
s io n  i s o s t a t i q u e .

Il s e r a i t  s o u h a i t a b l e  q u e  c e t  o u v r a g e  d ’u n  c h e r c h e u r  i n t e l l i g e n t ,  d y n a ­
m iq u e  m a i s  t r o p  m o d e s t e  s o i t  l a r g e m e n t  c o n n u  d a n s  le s  p a y s  o c c id e n t a u x , ,  
e t  p r a t i q u é  d a n s  le  d é t a i l  p a r  c e u x  q u i  l i s e n t  le ru s s e .

Un cas de  s é d i m e n t a t i o n  e s t u a r i e n n e  avec r e n v e r s e m e n t  sa i sonnier .

N o u s  a v o n s  d é j à  s ig n a lé ,  d a n s  l a  c h r o n i q u e  d e  1967 ,  p. 116-117, le s  m o d i ­
f i c a t io n s  s a i s o n n i è r e s  q u i  se  p r o d u i s e n t  d a n s  le  r é g im e  s é d i m e n t a i r e  de  
l ’e s t u a i r e  d e  la  Y a q u i n a ,  s u r  l a  c ô te  d e  l ’O re g o n .  V o ic i  u n  a u t r e  c a s  i n t é r e s ­
s a n t  d a n s  l a  m ê m e  r é g io n  (6). L a  r i v i è r e  S ixes ,  d a n s  le  S u d - O u e s t  d e  l ’O re -  
g o n ,  n ’a q u ’u n  d é b i t  e s t i v a l  d e  2  m 3 /s .  E n  c e t t e  s a i s o n ,  la  v i t e s s e  d u  c o u ­
r a n t  d e  f l o t  p r è s  d u  f o n d  d a n s  l ’e s t u a i r e  e s t  b e a u c o u p  p l u s  g r a n d e  q u e  celle 
d u  c o u r a n t  d e  j u s a n t .  I l  e n  r é s u l t e  q u ’e n  a m o n t  d ’u n  seu i l  s é d i m e n t a i r e  
q u i  se f o r m e  à  l ’e n t r é e ,  il  se p r o d u i t  a lo r s  u n e  a c c u m u l a t i o n  n e t t e  d e  s é d i ­
m e n t s  d ’o r ig in e  m a r i n e .  E n  h i v e r ,  a u  c o n t r a i r e ,  le  d é b i t  f lu v ia l  l o r s  d e s  c ru es  
p e u t  a t t e i n d r e  p lu s  d e  4 0 0  m 3 /s.  L e  c o u r a n t  f l u v ia l  é r o d e  a lo r s  le  seu i l  séd i-  
m e n l a i r e ,  q u i  n e  p e u t  p l u s  j o u e r  so n  rô le  e s t iv a l  d e  t r a p p e ,  e t  d e s  s é d i m e n t s  
f in s  d ’o r ig in e  m i x t e ,  f l u v ia l e  e t  m a r i n e ,  s o n t  e n t r a î n é s  h o r s  d e  l ’e s t u a i r e ,  
d o n t  le  f o n d  r e s t e  t a p i s s é  d e  g r a v ie r .

O n  j o i n d r a  ceci a u x  d o n n é e s ,  m a i n t e n a n t  t r è s  n o m b r e u s e s ,  d o n t  o n  d i s ­
pose  t a n t  e n  E u r o p e  d u  N o r d - O u e s t  q u e  s u r  le s  c ô te s  p a c i f iq u e s  e t  a t l a n t i q u e s  
des  É t a t s - U n i s  s u r  le  r é g im e  s é d i m e n t a i r e  d e s  e s tu a i r e s .

C r e u s e m e n t s  e t  r e m b l a i e m e n t s  eu s ta t i q u es  ou c l im a t i qu es  au
Q u a t e r n a i r e  : le cas d e  la rég ion  de  la Val lée  F lamande .

C ’e s t  u n e  c h o se  t o u j o u r s  d i f f ic i le  à d é c id e r ,  si, p e n d a n t  u n e  p é r io d e  froide,,  
c ’e s t  le  c l i m a t  q u i  l ’e m p o r t e  e t  q u i  d é t e r m i n e  u n  r e m b l a i e m e n t  p a r  e x cès  
d e  c h a r g e ,  o u  si c ’e s t  la  r é g re s s io n  m a r i n e  q u i  l ’e m p o r t e  e n  e n t r a în a n t ,  u n  
c r e u s e m e n t .  D a n s  le s  r é g io n s  a m o n t ,  le  p r e m i e r  c a s  a  t o u t e s  c h a n c e s  d e  se 
réa l ise r .  M a is  d a n s  le s  r é g io n s  a v a l  ? P o u r  c es  d e r n iè r e s ,  les  m i n u t i e u x  t r a ­
v a u x  e f f e c tu é s  d a n s  la  r é g io n  d e  l a  V a l lé e  F l a m a n d e  a u x  a b o r d s  d e  G a n d  
e t  d e  B r u g e s  a p p o r t e n t  u n e  r é p o n s e ,  a u  r e s t e  c o m p l e x e  (7).

(6) B oggs  (S., Jr .)  e t  J o n e s  (C. A.j , 1976. Seasonal reversal of floodtide dominant, 
sediment t ran sp o r t  in a small  Oregon estuarv .  Geol. Soc. A m .  Bull., vol. 87, p. 419-426.

(7i D e  M o o r  (G J  e t  I. H e y s e ,  1974. L itostra tigrafie  van  de kw arta ire  afzettingen in 
de overgangszone tussen de R u s tv lak te  en de Vlaamse Vallei in Noordwest-België. 
Natuurwet. Tijdschr.,  vol. 56, p. 85-109. —  D e  M o o r  (GJ,  1974. De afzetting  v a n  Den- 
dermonde en haar  betekenis voor  de  jongkw arta ire  evolutie  v an  de Vlaamse Vallei. 
Ibid., p. 45-75. —  V a n d e n b e r g h e  (J . Î, V a n d e n b e r g h e  (N.) et  G u i . l e n t o p s  (F.),
1974. L ate  Pleistocene a n d  Holocene in the  neighbourhood of Brugge. Med. Kon. Akad.. 
Wetensch. Lett. Schone K u n s ten  België, K lasse  Wet.,  X X X V I ,  3, 77 p.
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D a n s  l a  V a l lé e  F l a m a n d e  ( d é p r e s s i o n  d a n s  le  T e r t i a i r e  r e m b l a y é e )  e t  sa  
z o n e  d e  t r a n s i t i o n  a v e c  les  p o ld e r s  d e  Z e e b r u g g e ,  o n  c o n s t a t e  q u e  le s u b s t r a ­
t u m  t e r t i a i r e ,  f o r m é  ici d e  P a n i s é l i e n ,  L é d i e n  e t  B a r t o n i e n ,  a  é té  f o r t e m e n t  
r a v i n é  à  p l u s i e u r s  r e p r i s e s  p e n d a n t  l e  P l é i s to c è n e  (fig. 2 ) .  Il l ’a  é té  a v a n t  
c h a c u n e  d e s  f o r m a t i o n s  d e  Z o e t e n d a l e  e t  d ’A d e g e m ,  q u i  r e p r é s e n t e n t  d a n s  
c es  r a v i n e m e n t s  d e s  r e m b l a i e m e n t s  c o n t i n e n t a u x  d e  R i s s  I  e t  d e  R i s s  I I .  
P u i s  le  t o u t  a  é té  à  n o u v e a u  e n t a i l l é  a v a n t  le  r e m b l a i e m e n t ,  c e t t e  fois m a r in ,  
d e  l a  t r a n s g r e s s i o n  é é m i e n n e  d u  d e r n i e r  i n t e r g l a c i a i r e ,  q u i  c u lm i n e  à  +  2 ,5 0  m  
e t  p a s s e  à  l ’a m o n t  l a t é r a l e m e n t  à  l a  f o r m a t i o n  f l u v i o - m a r i n e  d e  O os t-  
w in k e l .  L e  r e m b l a i e m e n t  é é m ie n  a  é t é  e n t a i l l é  à so n  Lour, p u i s  se  s o n t  d é p o ­
sé s  le s  s é d i m e n t s  c o n t i n e n t a u x  d e s  d i f f é r e n t s  s t a d e s  d e  W ü r m  (c o u c h e s  de  
D a m m e ,  d ’E e k l o  e t  d e  M a ld e g e m ) ,  e t  c ’e s t  e n f in  s u r  u n e  l é g è r e  e n ta i l l e  
d e  c es  d e r n i e r s  q u e  l ’on  t r o u v e  le s  c o u c h e s  m a r i n e s  d e  D u n k e r q u e ,  d ’âge  
h o lo c è n e  p o s t - a t l a n t i q u e .  O u t r e  la  r é g i o n  r e p r é s e n t é e  s u r  n o t r e  f ig u r e ,  c e t t e  
s u c c e s s io n  se  r e t r o u v e  p o u r  l ’e s s e n t i e l  a u x  e n v i r o n s ,  n o t a m m e n t  à  D e n -  
d e r m o n d e ,  e t  à O v e r m e r e  où  n o u s  a v o n s  p u  la  v i s i t e r .  E l le  n ’e s t  d o n c  p a s  
s t r i c t e m e n t  loca le .

O n  a  d o n c  ici,  d ’u n e  p a r t  d e s  r e m b l a i e m e n t s  c l i m a t i q u e s  c o n t i n e n t a u x  
d e  R i s s  e t  d e  W ü r m ,  d ’a u t r e  p a r t  d e s  r e m b l a i e m e n t s  e u s t a t i q u e s  m a r i n s  
d e  E e m  e t  d e  D u n k e r q u e .  Q u a n t  a u x  c r e u s e m e n t s ,  ils  se  s o n t  p r o d u i t s  d a n s  
les p é r io d es  de t ra n s i t io n ,  c ’e s t - à - d i r e  a v a n t  le R i s s  I ,  e n t r e  le R is s  I I  e t  
l ’E e m i e n ,  e n t r e  l ’E e m i e n  e t  l ’E o w ü r m ,  e t  a p r è s  le N é o w ü r m  (f in  d u  T a r d i -  
g l a c i a i r e  e t  d é b u t  d e  l ’H o lo c è n e ) .  C e s  i n c i s io n s  se  s o n t  f a i t e s  à d e s  m o m e n t s  
o ù  le  n i v e a u  m a r i n  é t a i t  d é j à  b a s  ( d é b u t  d e  r é g re s s io n )  ou  b i e n  où  il l ’é t a i t  
e n c o r e  ^ é b u t  d e  t r a n s g r e s s i o n ) ,  e t  e n  l ’a b s e n c e  d e  p e r m a f r o s t  q u i  n ’a  ré g n é  
q u ’à  la  c u l m i n a t i o n  d e s  p é r io d e s  f r o i d e s .  P e n d a n t  le s  c r e u s e m e n t s ,  le d é b la i e ­
m e n t  a  é t é  p lu s  o u  m o in s  p r o n o n c é  s e lo n  les  cas .  II a  é t é  b e a u c o u p  p lu s  
f a ib l e  e n t r e  le  W ü r m  e t  l ’H o lo c è n e  q u ’e n t r e  le  R i s s  e t  l ’E e m ,  d e  s o r t e  q u e  la  
t r a n s g r e s s i o n  h o lo g è n e  ( f l a n d r o - d u n k e r q u i e n n e )  a  p é n é t r é  b e a u c o u p  m o in s  
lo in  d a n s  la  V a l lé e  F l a m a n d e  q u e  l a  t r a n s g r e s s i o n  d e  l ’E e m .

V o i là  d o n c  l a  r é p o n s e  d e s  F l a m a n d s  à  la  q u e s t i o n  p o sé e .  E l le  n ’e s t  p a s  la  
s e u le  d e  s o n  e sp è ce .  M a i n t s  a u t r e s  p e n s e n t  q u e  le s  p é r io d e s  d e  t r a n s i t i o n  
p e u v e n t  a v o i r  d e s  e f f e t s  m o r p h o l o g i q u e s  e sse n t ie l s .

S u r  le h a u t  niveau m a r i n  de  35 OOO BP.

B. G .  T h o m ,  d e  l ’U n i v e r s i t é  N a t i o n a l e  A u s t r a l i e n n e  à  C a n b e r r a ,  a  éc r i t  
s u r  ce  s u j e t  u n  m é m o i r e  t r è s  c i r c o n s t a n c i é  ^8). A p r è s  u n  e x a m e n  c r i t i q u e  
d ’u n e  v o l u m i n e u s e  b ib l i o g r a p h ie ,  il  c o n c l u t  à  la  p o s s ib i l i t é  d ’u n  r e l è v e m e n t  
d u  n i v e a u  m a r i n  v e r s  c e t t e  é p o q u e  ( à  10 0 0 0  a n s  p rè s ) ,  j u s q u ’à  l ’a l t i t u d e  
d e  30  m è t r e s  e n  d e s s o u s  d u  p r é s e n t  n i v e a u ,  o u  m ê m e  p l u s  h a u t  ; m a i s  t rè s  
p r o b a b l e m e n t  p a s  a u - d e s s u s  d e  —  10 .  I l  n e  s ’a g i t  c e p e n d a n t ,  p o u r  T h o m ,  
q u e  d ’u n e  p o s s ib i l i t é ,  f o n d é e  s u r  u n  c e r t a i n  n o m b r e  d e  r a d i o - d a t a t i o n s ,  a v ec  
le  d e g r é  d ’i n c e r t i t u d e  q u e  ce la  i m p l i q u e ,  e t  le s  p r é c a u t i o n s  q u ’il f a u t  p r e n d re .  
Il n e  f a u t  p a s  se  d i s s i m u le r  q u e  le s  d o n n é e s  c l i m a t i q u e s  r e l a t i v e s  à la  d e r ­
n i è r e  g l a c i a t i o n  n ’i n d i q u e n t  p a s  d u  t o u t d ’i n t e r s t a d e s  c h a u d s  d ’u n e  i n t e n s i t é  
e t  d ’u n e  d u r é e  c o m p a r a b l e s  à  ce  q u i  e x i s t e  a c t u e l l e m e n t ,  n i  à  ce  q u i  a  e x is té  
a v a n t  6 0  0 0 0  B P  : s a u f  p e u t - ê t r e  e n  S ib é r ie ,  où  la  v é g é t a t i o n  p a r a î t  t é m o i ­
g n e r  d e  c o n d i t i o n s  n e t t e m e n t  c h a u d e s  v e r s  30 000. D e  l e u r  c ô té ,  le s  c o u r b e s  
d e  p a l é o t e m p é r a t u r e s  d e s  c a r o t t e s  o c é a n i q u e s  s o n t  p e u  c o m p a t i b l e s  a v ec  
u n  i n t e r s t a d e  v é r i t a b l e m e n t  c h a u d  e n t r e  30 000 e t  40  000 B P .  A u t r e m e n t  
d i t ,  le s  i n t e r s t a d e s  d e  W ü r m  n e  s o n t  p a s  c o n te s t é s ,  m a i s  ils  p a r a i s s e n t  in su f-

(8) T h o m  (B. G . ) ,  1973. T he  d ilemma of high in terstad ia l  sea levels during  th e  last 
glaciation. Progress in Geography, International Reviews of Current Research, vol. 5, 
p. 170-246.
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l i s a n t s  p o u r  a v o i r  e u  u n  t e l  e f f e t  e u s t a t i q u e .  D e s  r e c u l s  i n t e r s t a d i a u x  d ’a m ­
p l e u r  s u f f i s a n t e  d e s  g l a c i e r s  e u r o p é e n  e t  n o r d - a m é r i c a i n  s o n t  p e u  p r o b a b le s .

U n e  a u t r e  p o s s ib i l i t é  e x p l i c a t i v e  e s t  ce l le  d ’u n e  r é d u c t i o n  t e m p o r a i r e  
c o n s i d é r a b le  d u  g l a c i e r  a n t a r c t i q u e ,  q u i ,  a j o u t é e  à  d e s  r é d u c t i o n s  d e s  d e u x  
a u t r e s  g r a n d s  g l a c i e r s  r é g i o n a u x ,  a r r i v e r a i t  à e x p l i q u e r  u n e  r e m o n t é e  m a r i n e  
d e  9 0  à 100 m è t r e s .  O n  a  a in  i e n v i s a g é  d e  s o r t e s  d e  d é b â c le s  a n t a r c t i q u e s  
g i g a n t e s q u e s ,  m a i s  s a n s  e n  a p p o r t e r  d e  p r e u v e .

E n f in ,  o n  a f a i t  a u s s i  a p p e l  à l ’é v e n t u a l i t é  d e  c h a n g e m e n t s  t e c t o n o -  
e u s t a t i q u e s ,  c ’e s t - à - d i r e  d e  m o d i f i c a t i o n s  d e s  c u v e t t e s  o c é a n iq u e s  p r o v o ­
q u a n t  u n e  t r a n s g r e s s i o n .  M a is  e n  ce  c a s ,  p o u r q u o i  la  t r a n s g r e s s i o n  a u r a i t -  
e lle  é t é  si é p h é m è r e  ?

M ê m e  si le s  c a u s e s  s o n t  f o r t  h y p o t h é t i q u e s  o u  d i s c u t a b l e s ,  u n e  c u m u l a ­
t i o n  d e  d e u x  o u  p l u s i e u r s  n ’e s t  p a s  à  é c a r t e r  ; e t  m ê m e  s i l e s  f a i t s  n ’a p p o r t e n t  
p a s  d ’é v id e n c e s  i r r é f u t a b l e s ,  ils  c o n s t i t u e n t  t o u t  d e  m ê m e  u n e  m a s s e  
d e  d o c u m e n t s  i m p r e s s i o n n a n t e .  A u  t o t a l ,  le  h a u t  n i v e a u  m a r i n  e t  35  0 0 0  i  
10 0 00  B P ,  à  u n e  a s se z  n e t t e  d i s t a n c e  e n  d e s s o u s  d e  l ’a c tu e l ,  se  p r é s e n t e  
a v e c  u n e  assez  b o n n e  v r a i s e m b l a n c e ,  s a n s  p lu s .

D e s  d a t a t i o n s  f r a n c o - m o n é g a s q u e s  p lu s  r é c e n t e s  q u e  le  m é m o i r e  d e  T h o m  
s o n t  lo in  d ’a p p o r t e r  d e s  é l é m e n t s  p é r e m p t o i r e s  (9).  S u r  la  c ô te  d u  R o u s s i l l o n ,  
o n  t r o u v e  le n i v e a u  d e  33 00 0  B P  à  —  100 m ,  e t  c e lu i  d e  2 7  00 0  B P  à  — 40 m; 
a lo r s  q u e  d a n s  la  r é g io n  d ’A ig u e s - M o r t e s ,  le n i v e a u  a c t u e l  d e  0 m  e s t  a t t e i n t  
à 28  0 0 0 -3 0  00 0  B P ,  d ’a p r è s  le m ê m e  l a b o r a to i r e .  C e la  la i s s e  u n  p e u  s o n g e u r .

Mil ¡eux récifaux.

L e p lu s  g r o s  m o r c e a u  à s i g n a l e r  e n  ce  d o m a i n e  e s t  la  t h è s e  d ’É t a t  d e  Cou-  
d r a y  s u r  la  N o u v e l l e - C a lé d o n ie  (10).  L e s  143 p r e m i è r e s  p a g e s  c o n c e r n e n t  
le  N é o g è n e ,  e t  n o u s  n ’e n  p a r l o n s  p a s  ici,  m a i s  le  r e s t e  d e  l ’o u v r a g e  e s t  d ’u n  
i n t é r ê t  h o r s  p a i r  d u  p o i n t  d e  v u e  réc i fa i ,  p u i s q u ’il e x p lo i t e  e n  d é t a i l  le 
fo ra g e  d u  G r a n d  T é n i a  d a n s  la  b a r r i è r e  c a l é d o n i e n n e .  N o u s  a v o n s  d o n n é  
d a n s  la  c h r o n i q u e  d e  1969, p .  102, le s  p r e m i e r s  r é s u l t a t s  d e  ce  f o r a g e ,  é g a ­
l e m e n t  d ’a p r è s  C o u d r a y .  R a p p e l o n s  q u e  le  soc le  y  a  é té  a t t e i n t  à 2 2 5  m  d e  
p r o f o n d e u r .  L a  c h r o n o lo g ie  d e s  f o r m a t i o n s  t r a v e r s é e s  n ’a  p a s  p u  ê t r e  a u s s i  
d é t a i l l é e  q u ’o n  l ’e û t  s o u h a i t é ,  e t  l ’a u t e u r  n ’e n  e s t  a b s o l u m e n t  p a s  r e s p o n ­
s a b le  : d ’u n e  p a r t ,  la  p a lé o n t o lo g i e  e s t  d ’u n  s e c o u r s  a s se z  f a ib le ,  p u i s q u e  
t o u t e  la  c o lo n n e  s é d i m e n t a i r e  e s t  q u a t e r n a i r e ,  e t  p a r  c o n s é q u e n t  b e a u c o u p  
m o in s  d i f fé re n c ié e  f a u n i s t i q u e m e n t  q u e  cel le  d e  g r a n d s  f o r a g e s  d e s  î les 
M a r s h a l l  o ù  l ’o n  a t t e i n t  la  b a s e  d u  T e r t i a i r e  ; d ’a u t r e  p a r t ,  e t  i n v e r s e m e n t ,  
le r é c i f  e s t  a ssez  v i e u x  p o u r  q u e ,  d è s  la  p r o f o n d e u r  d e  19 m ,  o n  a r r i v e  à  p lu s  
de  2 5 0  0 00  B P  e t  p a r  c o n s é q u e n t  o n  d é p a s s e  le s  p o s s ib i l i t é s  d e  d a t a t i o n  
r a d i o m é t r i q u e  p a r  le  T h o r i u m - U r a n i u m .  Il e s t  v r a i  q u ’on  p e u t  e n v i s a g e r  
d ’a l l e r  m a i n t e n a n t  p l u s  lo in  a v e c  l ’H é l i u m - U r a n i u m  ( c h r o n i q u e  d e  1975, 
p .  159) ; m a i s  o n  n ’e n  e s t  e n c o r e  là  q u ’a u x  p r o d r o m e s .  Q u o i  q u ’il e n  so i t ,  
C o u d r a y  p ro p o s e ,  a v e c  les  d o n n é e s  r é c e n t e s ,  u n e  i n t e r p r é t a t i o n  t r è s  i n t é r e s ­
s a n t e  d u  fo ra g e ,  a v e c  q u a t r e  c o m p l e x e s  r é c i f a u x  s u p e r p o s é s  c o r r e s p o n d a n t  
à  q u a t r e  p u l s a t i o n s  m a j e u r e s  t r a n s g r e s s i v e s  (p. 1 8 1 -1 8 3 ) .  L es  c o r r é l a t i o n s  
a v e c  la  c h r o n o lo g ie  g é n é r a l e  d u  Q u a t e r n a i r e  (p. 2 2 5 )  r e s t e n t  t o u t e f o i s  h y p o ­
t h é t i q u e s .

(9) L a b e y r i r  (J .),  L a l o u  (C.), M o n a c o  (A.), T h o m m e r e t  (J.) ,  1976. Chronologie 
des n iveaux eustatiques de la côte  du Roussillon de — 33 000 BP à nos jours. C. R. Ae.  
Sc.,  vol. 282, série D, p. 349-352. —  B a z i l e  (F.), R e n a u l t - M i s k o v s k y  (J.),  T h o m m e ­
r e t  (J.).  1976. Sur la présence d ’u n  niveau l i t toral  du W ü rm  récen t  (W ürm  II I )  dans 
la région d ’Aigues-Mortes (Gard). Ibid.,  p. 1149-1150.

( 1 0 )  C o u d r a y  (J.),  1 9 7 5 .  Recherches sur le Néogène et le Quaternaire marins de la 
Nouvelle-Calédonie. Thèse d ’E t a t  Montpell ier, 1 voi. multigraphié,  3 2 1  +  4 1  p., 4 2  pi. 
photos,  74 fig.



1 5 0 C H R O N I Q U E S

U n e  a u t r e  p a r t i e  c o n s a c r é e  a u x  é o l i a n i t e s  d e  la  b a ie  d e  S a i n t - V i n c e n t ,  
p r o c h e  d u  G r a n d  T e n i a ,  m é r i t e  a u s s i  d e  g r a n d s  é loges .  Ces f o r m a t i o n s ,  q u i  
s o n t  i n d i s c u t a b l e m e n t  d e  r é g re s s io n ,  s o n t  e lle s  a u s s i  d ’u n  h a u t  i n t é r ê t  p o u r  
l ’é v o l u t i o n  g é n é r a l e  d e  ce  m i l i e u  r é c i f a l .  U n e  d a t a t i o n  C 14  s u p é r i e u r e  à 
30 00 0  B P  a  é té  o b t e n u e ,  ce  q u i  l a i s s e  q u a n d  m ê m e  u n e  m a r g e  d ’i n c e r t i ­
t u d e .  Q u a n t  à  l a  s i g n i f i c a t i o n  p a l é o c l i m a t i q u e  d e  c es  é o l i a n i t e s ,  l ’a u t e u r  a 
r a i s o n  d e  p e n c h e r  p o u r  u n  c l i m a t  s u b m é d i t e r r a n é e n ,  à  s a i s o n  s è c h e  assez  
m a r q u é e .  D ' a u t r e s  o n t  d ’a i l l e u r s  d é j à  d i t  q u e  l a  N o u v e l l e - C a lé d o n ie  a v a i t ,  
m ê m e  a u j o u r d ’h u i ,  c e r t a i n e s  a f f i n i t é s  m é d i t e r r a n é e n n e s  e n  s a  p a r t i e  S u d -  
O u e s t ,  e n  d é p i t  d e  la  r é p a r t i t i o n  s a i s o n n i è r e  d e s  p r é c i p i t a t i o n s .

M a is  il f a u t  c o n c l u r e  s u r  l ’h e u r e u x  a c h è v e m e n t  d e  l ’é t u d e  m i n u t i e u s e  
d u  seu l  g r a n d  f o r a g e  q u i  a i t  j a m a i s  é té  f a i t  d a n s  u n e  b a r r i è r e ,  les  a u t r e s  
a y a n t  t o u s  é t é  f a i t s  d a n s  d e s  a to l l s .

A l ’O R S T O M  d e  N o u m é a ,  d o n c  é g a l e m e n t  e n  N o u v e l le - C a lé d o n ie ,
F .  D u g a s  s ’o c c u p e  d e  la  s é d i m e n t a t i o n  l i t t o r a l e  e t  l a g u n a i r e  a c tu e l l e  d e p u i s  
p lu s i e u r s  a n n é e s  m a i n t e n a n t .  Il a  p o r t é  s o n  e f f o r t  s u r  la  b a ie  d e  S a i n t - V in -  
c e n t  e t  la  p a r t i e  s u d  d u  l a g o n ,  où  la  M iss ion  S i n g e r - P o l ig n a c  a v a i t  d é jà  
o p é ré ,  m a i s  o ù  il r e s t a i t  e n c o r e  b e a u c o u p  à f a i r e  (11). D a n s  c es  e n s e m b le s ,  
q u i  v o n t  a u  S u d - E s t  j u s q u ’a u  C a n a l  d e  la  H a v a n n a h ,  o n  p e u t  v o i r  les 
i n f lu e n c e s  r e s p e c t iv e s  d e  la  t e r r e  é m e r g é e  e t  d e s  o r g a n i s m e s  m a r i n s  à  t e s t  
c a lc a i r e  d a n s  l a  s é d i m e n t a t i o n .  C o m m e  o n  p o u v a i t  le p r é s u m e r ,  les d é p ô t s  
d ’o r ig in e  c o n t i n e n t a l e  p r é d o m i n a n t e ,  e t  q u i  s o n t  a u s s i  le s  p lu s  f in s ,  se  r e n ­
c o n t r e n t  d a n s  les  p a r t i e s  le s  p l u s  i n t e r n e s  d e s  b a ie s  : B a ie  d u  N o r d  e t  B a ie  
I n a c c e s s ib le  p o u r  la  b a ie  d e  S a i n t - V i n c e n t  ; B a ie s  d u  C a r é n a g e  e t  d e  P r o n y  
p o u r  le  S u d - E s t .  D a n s  le s  p a r t i e s  p l u s  o u v e r t e s ,  la  s é d i m e n t a t i o n  réc i fa le  
a u  s e n s  l a r g e  ( c o ra i l  e t  c o m m e n s a u x )  es t  p r é p o n d é r a n t e .  Ceci  p e r m e t  
d ’é t e n d r e  le s  c o n c lu s io n s  q u e  n o u s  a v o n s  n o u s - m ê m e  f o r m u lé e s  e n  1965 e t  
1969 p o u r  le s  r é g io n s  r é c i f a le s  c a l é d o n i e n n e s  e t  a u t r e s .

U n  a r t i c l e  g é n é r a l  s u r  le s  d o u b l e s  e t  m u l t i p l e s  b a r r i è r e s  (12) m o n t r e  q u e  
ce  t y p e  m o r p h o l o g i q u e ,  p e u  f r é q u e n t  c e r t e s  à c ô té  d e s  b a r r i è r e s  s im p le s ,  
n ’e s t  p a s  si r a r e  q u ’o n  le  c r o i t  d ’h a b i t u d e .  A p r è s  l ’a n a l y s e  d e s  c a s  c o n n u s ,  
c in q  c o n d i t i o n s  f a v o r a b l e s  s o n t  é n o n c é e s  : f o r t  m a r n a g e ,  l a r g e s  p a s s e s  d a n s  
la  b a r r i è r e  e x t e r n e ,  l a r g e  l a g o n  c r é a t e u r  d e  g r a n d  f e tc h ,  l a g o n  a l l o n g é  d a n s  
le s e n s  d u  v e n t  d o m i n a n t ,  c o u r a n t s  e n t r a n t  d a n s  le l a g o n  : le  t o u t  f a v o r i s a n t  
l a  c r o i s s a n c e  ré c i f a le  d a n s  le l a g o n .  C ’e s t  s u r t o u t  p o u r  le s  d o u b l e s  b a r r i è r e s  
d.e N o u v e l le - G é o r g ie  ( î les  S a lo m o n )  q u ’u n e  ou  d e s  e x p l i c a t io n s  r e s t e n t  à 
t r o u v e r .

U n e  é t u d e  d é t a i l l é e  d u  ré c i f  f r a n g e a n t  d e  S a i n t e - C r o i x  (A n t i l l e s )  (13), 
f o r t  b ie n  i l l u s t r é e ,  m o n t r e  q u e ,  d a n s  ses  p a r t i e s  le s  p lu s  c a r a c t é r i s t i q u e s ,  
ce  réc i f  c o m p r e n d ,  d e  l a  c ô t e  v e r s  le l a r g e ,  u n  c h e v a l  d ’e m b a r c a t i o n s  s a b l e u x  
d e  1 à  2  m  d e  p r o f o n d e u r  ; u n e  c r ê t e  a lg a i r e  à  f l e u r  d ’e a u  ; u n  « p r é - r é c i f  » 
à  A c r o p o ra  p a l m a t a  à  u n e  p r o f o n d e u r  a l l a n t  j u s q u ’à  13 m  ; p l u s  b a s ,  u n e  
n o u v e l l e  é t e n d u e  s a b l e u s e  ; e n f in ,  u n  f o n d  d u r  à  M e a n d r i n a  à 2 0 - 2 5  m . 
U n e  a t t e n t i o n  p a r t i c u l i è r e  e s t  p o r t é e  à  l a  c r ê t e  a lg a i re ,  f o r m é e  s u r t o u t  de  
L i t h o p h y l l u m  e t  d e  P o r o l i t h o n ,  où  la  c r o i s s a n c e  p r e n d  la  f o r m e  d ’a r c s  coa-  
l e s c e n t s  n o m m é s  boilers  ( l a  m e r  y  b r i s e  e n  b o u i l l o n n a n t )  d o n t  l a  b o r d u r e  
e s t  s a i l l a n t e  a u - d e s s u s  d u  c e n t r e .  C e t t e  c r ê t e  a lg a i r e  e s t  c o m p a r é e  à cel les

( ID  D u g a s  (F.), 1974. L a  séd im en ta t ion  en baie  de Sain t-V incent  (côte ouest de  la 
Nouvelle-Calédonie). Cahiers O R S T O M , ser. Géol., vol. 6, 1, p. 41-62. —  Id.,  1974. 
Les faciès l i t to rau x  du Pléis tocène à l ’A ctuel  en Baie de Saint-Vincent.  Ibid.,  p. 63-66. 
—  Id.,  1973. La  sédimentation dans le Su d  du lagon de la Nouvelle-Calédonie. ORSTOM 
Nouméa, 1 brochure  de  13 p., cartes  h. t.

(12) G u i l c h e r  (A.). 1976. Double and  m ultip le  barrier reefs in the  world.  Studia  
Societatis Scientiarum Tominensis  (Torun, Polonia), vol. V I I I ,  sectio C (Geographia 
et  Geología), 4-6 (P rob lem y geografii  fizycznej : Melanges Galon), p. 85-99.

(13) A d e y  (W. H . ) ,  1975. T h e  algal ridges a n d  coral reefs of St-Croix : th e i r  s t ruc ­
ture and  Holocene developm ent.  Atoll Res. Bull.,  n° 187, 67 p., nombreuses figures.
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d é c r i t e s  a n t é r i e u r e m e n t  d a n s  le P a c i f i q u e .  D e s  f o r a g e s  o n t  é t é  f a i t s ,  d e s  d a t a ­
t i o n s  o b t e n u e s ,  e t  il e s t  c o n c lu  q u e  la  c o n s t r u c t i o n  e s t  h o lo c è n e ,  d é b u t a n t  
e n t r e  7 0 0 0  e t  4 5 0 0  B P  ; q u ’elle  s ’e s t  f a i t e  s u r  u n e  p l a t e - f o r m e  p l é i s to c è n e  
s i t u é e  à 13-18  m  d e  p r o f o n d e u r  a c t u e l l e  ; q u e  le p r e m i e r  fa c iè s  c o r a l l i e n  a  é té  
c o m p o s é  d e  M o n ta s t r e a  e t  d e  D ip lo r ia ,  a u x q u e l s  o n t  s u c c é d é  4 à  10 m  
d ’A c r o p o r a  p a lm a ta ,  le  p r i n c i p a l  c o ra i l  d ’e a u  p e u  p r o f o n d e  d e s  C a r a ï b e s  
o r i e n t a l e s .  Ce ré c i f  a e n s u i t e  é t é  r e c o u v e r t  d a n s  s a  p a r t i e  i n t e r n e  p a r  les 
a lg u e s  c a l c a i r e s  a  c r o is s a n c e  r a p i d e  q u i  se s o n t  d é v e l o p p é e s  e n t r e  5 0 0 0  e t  
2 0 0 0  B P .  L a  c r ê t e  n e  f o r m e  u n  v r a i  b a r r a g e  d e v a n t  le c h e n a l  d ’e m b a r c a ­
t i o n s  q u e  d e p u i s  30 0  à 50 0  a n s ,  d u  m o in s  à  B o i le r  B a y ,  l ’e n d r o i t  le p lu s  é t u ­
d ié .  M a is  le  ré c i f  i m m e r g é  e n  a v a n t  p o u r s u i t  so n  d é v e l o p p e m e n t  e n  h a u t e u r ,  
e t ,  s i  le  n i v e a u  m a r i n  r e s t a i t  ce  q u ’il e s t  p e n d a n t  e n c o r e  5 0 0 0  à 6 0 0 0  an s ,  
l ’a c t u e l l e  c r ê t e  a lg a i r e  s e r a i t  b l o q u é e  p a r  u n e  a u t r e  c r ê t e  e n  a v a n t ,  e t  s e r a i t  
p r o g r e s s i v e m e n t  ro n g é e  p a r  les ê t r e s  p e r f o r a n t s  e t  b r o u t a n t s  q u i  r e m p o r ­
t e r a i e n t  s u r  l ’é d i f i c a t io n .

E n  u n  a u t r e  a r t i c l e  p lu s  g é n é r a l  c o n s a c r é  à l ’e n s e m b l e  d e s  r é c i f s  d e s  
C a r a ï b e s  o r i e n t a l e s  (14),  le m ê m e  a u t e u r  e t  u n  a s s o c ié  d é c r i v e n t  d e  f a ç o n  
p l u s  s o m m a i r e  d ’a u t r e s  e n s e m b l e s  q u ’ils  o n t  é t u d i é s  m o in s  e n  d é ta i l ,  n o t a m ­
m e n t  a v e c  f o r a g e s  à  A n t i g u a ,  la  M a r t i n i q u e  e t  la  G u a d e l o u p e  (ces d e u x  d e r ­
n i è r e s  a y a n t  f a i t  a u s s i  l ’o b j e t  d ’i n v e s t i g a t i o n s  d e  c h e r c h e u r s  f r a n ç a i s  n o n  
e n c o r e  p u b l ié e s ) .  L a  G u a d e l o u p e  e t  la  M a r t i n i q u e  o n t  e n  e f f e t  d e s  réc i fs  
b a r r i è r e s ,  a v e c  c r ê t e  a lg a i r e  b i e n  d é v e l o p p é e  à  l a  s e c o n d e ,  m o in s  à  la  p r e ­
m i è r e  a u  G r a n d  C u l -d e - s a c  M a r in  où  e s t  la  b a r r i è r e ,  m a i s  f o r t  b i e n  d a n s  
l ’E s t  d e  la  G r a n d e - T e r r e ,  d e  M a r i e - G a l a n t e  e t  d e  l a  D é s i r a d e  o ù  il n ’y  a p a s  
d e  b a r r i è r e .  D ’a u t r e s  réc ifs  e n c o r e  s o n t  c a r a c t é r i s é s .  Il e s t  c o n c l u  q u e ,  là  où  
u n e  p l a t e - f o r m e  p l é i s to c è n e  e x i s t a i t  à m o in s  d e  1 0 -12  m  d e  p r o f o n d e u r  
a c t u e l l e ,  le s  b i o h e r m e s  h o lo c è n e s  o n t  e u  t o u t  le  t e m p s  d e  se d é v e l o p p e r  
p l e i n e m e n t  (ce  q u i  im p l i q u e  u n e  c r o i s s a n c e  r a p i d e )  ; q u e  là  o ù  la  p r o f o n ­
d e u r  e s t  d e  10 à  2 0  m ,  la  f o r m a t i o n  e s t  e n  c o u r s  ; a v e c  p l u s  d e  20  m ,  e lle  n ’a 
p a s  e n c o r e  p u  a t t e i n d r e  u n e  e a u  t r è s  p e u  p r o f o n d e .

D a n s  le  f a m e u x  ré c i f  sou lev  é à  g r a d i n s  d e  la  p r e s q u ’î le  H u o n .  e n  N o u v e l l e -  
G u i n é e  ( c h r o n i q u e  d e  1975, p.  156),  u n  é l é m e n t  h o l o c è n e  n ’é m e r g e  p a s  de  
m o i n s  d e  12 m ,  sa  b a s e  é t a n t  d a t é e  d ’e n t r e  6 6 0 0  e t  940 0  B P  se lo n  les 
m é t h o d e s .  L a  v i t e s s e  d e  c r o i s s a n c e  m o y e n n e  y  a  é t é  d e  4 ,7 0  m  p a r  1000  a n s ,  
a l o r s  q u e  s u r  le s  ré c i f s  v i v a n t  a u j o u r d ’h u i  e n  a v a n t ,  la  c r o i s s a n c e  e s t  
t r è s  f a ib l e  (15).

D e p u i s  q u e l q u e s  a n n é e s ,  les  R u s s e s  se  s o n t  l a n c é s  e u x  a u s s i  d a n s  les  é t u d e s  
r é c i f a le s .  U n  r e c u e i l  (16) d o n n e  u n  é c h a n t i l l o n n a g e  d e  l e u r s  t r a v a u x .  C e u x -c i  
p o r t e n t  s u r  C u b a ,  e t  s u r  p lu s i e u r s  e n s e m b l e s  d u  P a c i f i q u e  ( N o u v e l l e - G u i -  
n é e ,  N a u r u ,  N o u v e l l e s - H é b r i d e s ,  F u n a f u t i ,  e tc . . . )  v i s i t é s  e n  1971 p a r  u n e  
g r a n d e  c ro i s i è r e  d u  D m i t r i  M e n d e lée v ,  à  l a q u e l l e  l ’a u t e u r  d e  c es  l ig n e s  a v a i t  
é t é  c o n v i é  à p a r t i c i p e r ,  e t  q u i  a  d o n n é  l ie u  à  u n e  p u b l i c a t i o n  p a r t i c u l i è r e  (17) 
à l a q u e l l e  o n t  c o n t r i b u é  K a p l in ,  L e o n t y e v ,  M e d v e d e v ,  N i k i f o r o v ,  A g a d -  
j a n i a n ,  V o r o n o v  e t  I g n a t i e v .  O n  p o u r r a  v o i r  n o t a m m e n t  ce  q u i  e s t  d i t  d e  
N a u r u  e t  d e  F u n a f u t i .  Q u a n t  a u x  é t u d e s  s u r  C u b a ,  e l le s  c o n c e r n e n t ,  o u t r e  
le s  réc i f s ,  l e  so c le  i n s u l a i r e  d e  l ’î le .  Ces t r a v a u x  p r é l i m i n a i r e s ,  j u s q u ’ici p lu s  
p o u s s é s  d a n s  le  dé ta i l ,  à  C u b a  q u e  d a n s  le  P a c i f i q u e ,  s o n t  u n e  o c c a s io n  p o u r  
les c h e r c h e u r s  s o v i é t i q u e s  d ’a p p l i q u e r  l ’e s p r i t  d e  s y n t h è s e  e t  le  g o û t  d e s

(14) A d e y  (W. H.) e t  B u r k e  (R.). 1976. Holocene b ioherm s (algal ridges and  bank- 
ba rrie r  reefsl of th e  eastern Carribean. Geol. Soc. A m .  Bull., vol. 87, p. 95-109.

(15) C h a p p e l l  !J.¡ e t  P o l a c h  (H. A . ) ,  1976. Holocene sea-level change an d  coral- 
reef g row th  a t  H uon  peninsula , P ap u a -N ew  Guinea. Geol. Soc. A m .  Bull.,  vol. 87, 
p. 235-240.

(161 Insular Shelves of the tropical Ocean. As. Sc. USSR, Shirshov Inst ,  of Oceano­
logy, Moscou, 1975, 215 p. (en russe, courts résumés anglais).

(17; Géographie des atolls dela partie Sud-Ouest  de l’Océan Pacifique.  Éditions Science, 
Moscou, 1973, 1 vol., 140 p. (en russe, sans résumé dans u n e  au tre  langue).
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é t u d e s  c o m p a r a t i v e s  q u i  le s  c a r a c t é r i s e n t .  L e s  m o y e n s  à la  m e r  d o n t  ils 
d i s p o s e n t ,  a in s i  q u e  le  n o m b r e  e t  la  q u a l i t é  d e s  h o m m e s ,  f o n t  b ie n  a u g u r e r  
d e  l a  s u i t e  d e  ces t r a v a u x .

O n  a  p r é c i s é  les  e f fe t s  d ’u n  r é c i f  f r a n g e a n t  s u r  la  h o u l e  e t  les  c o u r a n t s  p a r  
d e s  é t u d e s  a u  G r a n d  C a y m a n  ( C a r a ï b e s )  e t  à B a r b a d e  (18).  L es  v a g u e s  e t  
les  c o u r a n t s  s o n t  t r è s  a m o r t i s  p a r  f r o t t e m e n t ,  d u  f a i t  d e  l ’e x t r ê m e  r u g o s i t é  
d u  récif ,  e t  n o t a m m e n t ,  c o m m e  o n  l ’a v a i t  d é j à  d i t  a u p a r a v a n t ,  p a r  les  s t r u c ­
t u r e s  e n  é p e r o n s  e t  s i l lo n s .  L a  h a u t e u r  d e  la  h o u le  e s t  r é d u i t e  d e  20  %  s u r  
u n e  d i s t a n c e  d e  40 0  m  d e v a n t  le f r o n t  d u  ré c i f  ; le s  v a g u e s  r é d u i t e s  i n d u i s e n t  
u n e  c i r c u l a t i o n  d e  l a g o n  q u i  se  r e f l è t e  d a n s  la  r é p a r t i t i o n  d e s  s é d i m e n t s .  
L e s  c o u r a n t s  s u r  le  « f o re - r e e f  » ( e n t r e  la  c r ê t e  d u  r é c i f  e t  la  p e n t e  e x t e r n e  
r a p id e )  o n t  u n e  p é r io d i c i t é  d i u r n e  e n  r a p p o r t  a v e c  l a  m a r é e  ; ils  s o n t  fa ib les  
m a i s  t r è s  v a r i a b l e s  d a n s  la  p a r t i e  p e u  p r o f o n d e .  I ls  s ’a t t é n u e n t  d ’e n v i r o n  
30 %  s u r  le  f o r e - r e e f  p a r  r a p p o r t  à  l ’e x t é r i e u r .

L e s  r e c h e r c h e s  se  c o n t i n u e n t  s u r  l e s  ré c i f s  d e s  M a s c a r e i g n e s  (19). L a  t r a n s ­
g r e s s io n  h o lo c è n e  y  a u r a i t  e u  u n e  v i t e s s e  d é c r o i s s a n t e ,  c o m m e  on  le  pen se  
e n  g é n é r a l ,  m a i s  a v e c  u n  d é b u t  p r é c o c e  d o n t  la  c a u s e  a p p a r a î t  m a l .  A M a u ­
r ice ,  l a  p e n t e  s o u s - m a r i n e  a u  v e n t  p r é s e n t e  u n e  s t r u c t u r e  à é p e r o n s  e t  
s i l lo n s  d a n s  le  c o ra i l  j u s q u ’à  15 m ,  p u i s  d e s  é p e r o n s  e t  s i l lo n s  d a n s  le socle  
v o l c a n i q u e  j u s q u ’à 30 m  ; e n s u i t e ,  u n e  d a l l e  v o l c a n i q u e  à r e v ê t e m e n t  o rg a -  
n o g è n e .  L e s  c o n s t r u c t i o n s  s o n t  p e l l i c u l a i r e s .

U n  t r a v a i l  d ’i n t é r ê t  t r è s  g é n é r a l  e s t  la  t e r m i n o lo g i e  ré c i f a le  i n d o - p a c i ­
f iq u e ,  q u i  a é té  é la b o r é e  p a r  u n  g r o u p e  d e  2 4  s p é c ia l i s t e s  f r a n ç a i s  a p p a r t e ­
n a n t  à 14 l a b o r a to i r e s ,  a u  c o u r s  d e  r é u n io n s  d e  t r a v a i l  à  M a rse i l l e  e t  à 
P a r i s  (20). I l lu s t r é e  d e  t r è s  n o m b r e u s e s  f i g u r e s  a u  t r a i t  e t  p h o t o g r a p h i e s ,  
l u x u e u s e m e n t  p r é s e n t é e ,  c e t t e  p u b l i c a t i o n  c o m p r e n d  le s  é q u i v a l e n t s  a n g la i s  
e t  a l l e m a n d s  d e s  t e r m e s  f r a n ç a i s  c i t é s  e t  d é f in is .  E l le  d e v r a  f i g u r e r  d a n s  t o u t e s  
l e s  b i b l i o t h è q u e s  d e  g é o m o r p h o l o g i e ,  g é o lo g ie  e t  b i o lo g i e  m a r in e s .

La s é d i m e n t a t i o n  e t  les s é d i m e n t s  da ns  l’A t l a n t i q u e  e t  la
M é d i t e r r a n é e .

S u r  ce  v a s t e  s u j e t  o n t  p a r u  e n  19 7 5  d e u x  g r o s  v o l u m e s  e n  r u s s e ,  a v e c  
r é s u m é s  a n g la i s ,  s u b s t a n t i e l  e n  l ’u n ,  t r o p  c o u r t  d a n s  l ’a u t r e  (21).  C o m m e  
m a i n t s  a u t r e s  t r a v a u x  s o v i é t i q u e s  c o n t e m p o r a i n s  d a n s  les  d o m a i n e s  d e  
la  g é o g r a p h i e  des  m e r s  a u  s e n s  l a r g e ,  ils c o n s t i t u e n t  u n e  s y n t h è s e  m e t t a n t  
e n  œ u v r e  u n e  é n o r m e  m a s s e  d e  m a t é r i a u x  d e  t o u t e s  p r o v e n a n c e s  n a t i o ­
n a l e s  : ce q u i  n ’e s t  p o s s ib le  q u ’a v e c  d e s  é q u ip e s  t r è s  n o m b r e u s e s  d e  t r a d u c ­
t e u r s ,  t e c h n i c i e n s  d e  l a b o r a t o i r e  e t  c a r t o g r a p h e s  a u x  n o m s  i n c o n n u s ,  h o m o ­
lo g u e s  d e  c es  m é t i c u l e u x ,  h a b i l e s  e t  m o d e s t e s  a r t i s a n s  e t  a r t i s t e s  q u i  r e fo n t ,  
m i l l im è t r e  p a r  m i l l im è t r e ,  le s  t r é s o r s  d ’a r t  ru s s e  ( e t  p o l o n a i s  !) r a v a g é s  p e n ­
d a n t  la  d e r n i è r e  g u e r re .  L i s i t s y n  e s t  le m a î t r e  d ’œ u v r e ,  E m e l y a n o v  l ’e s t  
p r e s q u e  a u t a n t ,  m a i s  il f a u d r a i t  m e n t i o n n e r  a u s s i  I l y in ,  B o g d a n o v ,  M a k s i -

(18) R o b e r t s  (H. H.), M u r r a y  (S. P.) e t  S ü h a y d a  (J. N.), 1975. Physical processes 
in a fringing reef system. J .  Mar. Res., vol.  33, p. 233-260.

(19) M o n t a g g i o n i  (L.), 1976. Holocene Submergence on Réunion Island (Indian 
Ocean). A n n .  Soulh A fr .  M us. ,  vol. 71, p. 69-75. —  F a u r e  (G.) e t  M o n t a g g i o n i  ( L .) ,  
1976. Les récifs coralliens au v e n t  de  l ’île Maurice : géomorphologie e t  bionomie de la 
p en te  externe.  Mar. Geol., vol. 21, p. M9-M16.

(201 B a t t i s t i n i  (R.) et al., 1975. É lém ents  de terminologie récifale indo-pacifique. 
Télhys, vol. 7, 1. I I I  p., avan t-p ro p o s  d e  J .  M. P é r è s ,  préface de A. G u i l c h e r .

(21) L i s i t s y n  (A. P.), a u te u r  principal,  1975. Types of bottom sediments of the A tlan­
tic Ocean. Oceanological researches, Kalin ingrad ,  579 p., 165 fig. —  Id.,  1975. Sedi­
mentation in the Atlantic  Ocean. Ibid.,  462 p., 175 fig. Résum é anglais de 10 p. dans 
le  premier, de 2  p. dans le second.
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m o v ,  e tc .  B ie n  q u ’a b o n d a m m e n t  i l l u s t r é s ,  les  v o l u m e s  d o i v e n t  se  l i r e  e n  
a y a n t  so u s  le s  y e u x  la  sé r ie  d e  t r è s  b e l le s  c a r t e s  d e  l ’A t l a n t i q u e  e n  c o u le u r s  
à 1 : 2 0  0 00  0 0 0 ,  p u b l i é e  à M o s c o u  e n  1969 p a r  le  C o m i t é  I n t e r d é p a r t e m e n ­
t a l  de  G é o p h y s i q u e  d e  l ’A c a d é m i e  d e s  S c ien c es  d e  l ’U R S S ,  e t  q u i  c o n c e r n e n t  
l a  g r a n u l o m é t r i e  ( p l u s i e u r s  feu il les ) ,  l a  c a l c i m é t r i e ,  la  c l a s s i f i c a t io n  des  
t y p e s  d e  s é d i m e n t s ,  l a  g é o m o r p h o l o g i e  et, l ’h i s t o i r e  d e  l a  r e c h e r c h e  s o v ié ­
t i q u e  e t  e x t r a - s o v i é t i q u e  (les l é g e n d e s ,  d é ta i l l é e s ,  n e  s o n t  q u ’e n  r u s s e  ; on  
d o i t  les t r a d u i r e ) .

E n  b re f ,  l e  c o n t e n u  d e s  d e u x  v o l u m e s  e s t  le s u i v a n t .  L e  p r e m i e r  t r a i t e  
d e s  s é d i m e n t s  p a r  c h a p i t r e s  g r a n u l o m é t r i q u e s  (b lo c s  e t  g r a v ie r s ,  s a b le s ,  
s i l t s  g ro s s ie r s ,  e tc . ) ,  l ’e x p o s é  à l ' i n t é r i e u r  d e  c h a q u e  c h a p i t r e  é t a n t  z o n a l  : 
z o n e s  g lac ia le s ,  t e m p é r é e s  h u m id e s ,  a r id e s ,  é q u a t o r i a l e .  L e  s e c o n d  v o l u m e  
t r a i t e  d e s  m a t i è r e s  e n  s u s p e n s io n  ( r é p a r t i t i o n  r é g io n a l e  e t  c o m p o s i t i o n )  
f a i t  e n  9 0  p a g e s  l ’h i s t o r i q u e  d e  la  r e c h e r c h e  e n  r e m o n t a n t  j u s q u ’a v a n t  le  
p r e m i e r  C h a l le n g e r  ( les  G recs ,  le s  R o m a i n s ,  E r i k s s o n ,  H e n r i  le  N a v i g a t e u r . . . ) ,  
e t  c o n s a c r e  115 p a g e s  a u x  s é d i m e n t s  d e  f o n d  d e  l a  M é d i t e r r a n é e ,  q u i ,  p a r  
c o n s é q u e n t ,  e s t  i n c l u s e  e n  d é ta i l .  L e s  a u t r e s  m e r s  b o r d i è r e s  s o n t  c o m p r i s e s  
d a n s  les  d i f f é r e n t s  c h a p i t r e s ,  c o m m e  a u s s i  d a n s  le s  c a r t e s  d e  1969.

Il n ’e s t  p a s  q u e s t i o n  d e  r é s u m e r  ici u n  t e l  t r a v a i l  d e  B é n é d i c t i n s ,  m a i s  d ’en  
d é g a g e r  l ’i d é e  f o n d a m e n t a l e  : i d é e  d e  z o n a l i t é ,  q u i  e s t  a u s s i  à la  b a s e  d ’u n e  
c a r t e  m o n d ia l e  d e  la  v i t e s s e  d e  s é d i m e n t a t i o n  o c é a n iq u e ,  p a r u e  e n  1971, d u e  
à L i s i t s y n ,  e t  d o n t  n o u s  a v o n s  p a r l é  d a n s  la  c h r o n i q u e  d e  1974,  p. 129-130 .  
L ’idé-e a p p a r a î t  d a n s  le p l a n  m ê m e  d u  p r e m i e r  v o l u m e  ( v o i r  p l u s  h a u t ) .  
É t a n t  t r è s  g é o g r a p h i q u e ,  c o m m e  b e a u c o u p  d e  ce  q u e  f o n t  les R u s s e s ,  e lle  
e s t  d e  n a t u r e  à  s é d u i r e  a  p r io r i  les  g é o g r a p h e s  d e s  a u t r e s  p a y s .  N o u s  y  a v o n s  
f a i t  e n  1974 les  o b j e c t i o n s  q u i  n o u s  p a r a i s s a i e n t  n é c e s s a i r e s ,  ce  q u i  n e  v e u t  
p a s  d i r e  q u e  n o u s  c o n d a m n i o n s  l ’id é e  en. e l l e -m ê m e .  N o s  r é s e r v e s ,  s a n s  d i s ­
p a r a î t r e  c o m p l è t e m e n t ,  s o n t  a u j o u r d ’h u i  m o in s  g r a n d e s ,  à  la  l u m i è r e  des  
n o u v e l l e s  p r é c i s io n s .  P a r  e x e m p l e ,  le  f a ib l e  t a u x  d e  s é d i m e n t a t i o n  d e s  z o n e s  
a r id e s  a p p e l a i t  d e  f o r t e s  o b j e c t i o n s  p o u r  les  a i r e s  d ' u p w e l l i n g  d e  l ’E s t  d e  
l ’O c é a n  : ces  o b j e c t i o n s  s o n t  a p a i s é e s  p a r  ce q u i  e s t  d i t  d e  la  t r è s  f o r t e  p r o ­
d u c t i o n  b io g è n e  d a n s  ces a i r e s ,  e t  q u i  a c c e n t u e  s u r  ce p o i n t  le t e x t e  a n t é ­
r i e u r .  U n  f a i t  i n t é r e s s a n t ,  e t  q u ’o n  p o u v a i t  d ’a i l l e u r s  a t t e n d r e ,  e s t  le 
c o n t r a s t e  d e s  m i n é r a u x  a r g i l e u x  e n t r e  la  z o n e  é q u a t o r i a l e  ( p r é d o m i n a n c e  
d e  k a o l in i t e ,  d e  m o n t m o r i l î o n i t e  e t  d e  g ib b s i t e )  e t  les  z o n e s  g la c ia le s  ( p r é ­
d o m i n a n c e  d ’i l l i te  e t  d e  c h lo r i t e ) .  L e s  d é b r i s  s o n t  a u s s i  e n  m o y e n n e  p l u s  
g ro s s ie r s  d a n s  le s  s e c o n d e s  q u e  d a n s  l a  p r e m iè r e ,  d u  f a i t  d e s  p r o c e s s u s  e n  
a c t i o n .  L a  p a r t  d e  l a  s é d i m e n t o g e n è s e  v o l c a n o g è n e  e s t  f a i t e  ; ce t y p e  se 
l im i t e  a u x  a b o r d s  d e s  v o l c a n s  a c t i f s ,  e t  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  t r è s  sp é c ia le s  
d e s  a b o r d s  d u  r i f t  m é d i o - o c é a n i q u e  s o n t  b r i è v e m e n t  d i t e s  d ’a p r è s  d e s  i n v e s ­
t i g a t i o n s  r é c e n t e s  ( m a i s  l ’e x p é d i t i o n  F a m o u s  e s t  m a l h e u r e u s e m e n t  t r o p  
c o n t e m p o r a i n e  p o u r  a v o i r  p u  ê t r e  i n c lu se ) .  O n  p o u r r a  s e  l i v r e r  a u  j e u  fac i le  
d e  r e l e v e r  d e s  l a c u n e s  b i b l i o g r a p h i q u e s  ; d i so n s  p l u t ô t  q u e  c ’e s t  à  c e t  é g a r d  
m e r v e i l l e u x  à  c ô t é  d e  t a n t  d ’o u v r a g e s  a n g lo - s a x o n s  c o n f in é s  d a n s  l a  l i t t é ­
r a t u r e  d e  l a n g u e  a n g la i s e ,  v o i r e  a m é r i c a in e ,  l i t t é r a t u r e  d e  g r a n d e  v a l e u r ,  
c e r t e s ,  m a i s  q u i  v i t  t r o p  d a n s  le  s p l e n d i d e  i s o l e m e n t .

Le socle p é r i a r m o r i c a i n  i m m e r g é ,  d ’a p r è s  J. P. Lefort .

E n c o r e  p r a t i q u e m e n t  i n c o n n u  il y  a  q u i n z e  a n s  ( i l  s ’é t a i t  é c o u lé  u n  t r è s  
l o n g  l a p s  d e  t e m p s  a v a n t  q u e  le s  r e c h e r c h e s  p i o n n iè r e s  d e  D a n g e a r d  d a n s  les 
a n n é e s  v i n g t  n e  f u s s e n t  r e p r i s e s ) ,  le  so c le  p é r i a r m o r i c a i n  i m m e r g é  p e u t  fa i r e  
m a i n t e n a n t  l ’o b j e t ,  p o u r  s a  p r é s e n t a t i o n ,  d ’u n e  t h è s e  d e  d o c t o r a t  d ’É t a t  
a c c o m p a g n é e  d e  c a r t e s  p r é c i s e s  (22) .  L ’o u v r a g e  e s t  p o u r t a n t  r e l a t i v e m e n t

( 2 2 )  L e f o r t  Í J . P 9 ,  s. d. ( 1 9 7 5 ) .  L e  socle périarmoricain  : étude géologique et géo­
physique du socle submergé à l'Ouest de la France, Thèse d ’É ta t ,  Rennes, 217 +  33 p., 
cartes  dans le tex te  e t  hors texte.
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c o u r t ,  c a r  l ’a u t e u r  n ’a  p a s  v o u l u  y  r e p r e n d r e  le  d é t a i l  d e s  a r t i c l e s  e t  n o t e s  
d é j à  n o m b r e u x  q u ’il a  c o n s a c r é s  a u  s u j e t .  C ’e s t  u n e  s y n t h è s e  q u i  s e r a  d o n c  
a s se z  a i s é e  à  c o n s u l t e r .  E l le  r e p o s e  s u r  1 016 c a r o t t a g e s  d e  r o c h e  e n  p lac e ,  
76 d r a g a g e s  d ’é c h a n t i l l o n s  r o c h e u x ,  18 00 0  k m  d e  b a n d e s  d e  s o n d a g e ,  
6 4 0 0  k m  d e  s i s m i q u e  r é f l e x io n ,  35 s t a t i o n s  d e  s i s m i q u e  r é f r a c t i o n ,  e t  4 50 0  k m  
d e  m a g n é t i s m e  h y d r o r e m o r q u é  ; p l u s  les  d o n n é e s  d ’a u t r u i  q u i  o n t  é té  
m is e s  e n  œ u v r e .  C e t t e  é n u m é r a t i o n ,  à l a q u e l l e  il f a u t  a j o u t e r  l a  g r a v i m é t r i e ,  
m o n t r e  q u e  la  t h è s e  a f a i t  a p p e l  a u x  d i v e r s e s  t e c h n i q u e s  q u ’o n  é t a i t  e n  d r o i t  
d ’y  a t t e n d r e .  T e c h n i q u e s  q u i  s o n t  d ’a i l l e u r s  e x p o s é e s  d a n s  u n e  é t u d e  c r i ­
t i q u e  i n d i s p e n s a b l e .  Il é t a i t  e n  e f f e t  n é c e s s a i r e  d e  s a v o i r ,  p a r  e x e m p l e ,  q u e l l e  
i n t e r p r é t a t i o n  e s t  d o n n é e  d e s  r é s u l t a t s  d e  l a  s i s m i q u e  r é f r a c t i o n .  Celle-ci  
f o u r n i t  d e s  v i t e s s e s  d e  p r o p a g a t i o n  à t r a v e r s  le s  r o c h e s  r e n c o n t r é e s  ; m a i s  
la  s i g n i f i c a t i o n  d e  ces v i t e s s e s  n ’e s t  p a s  s im p le .  E n  p r i n c i p e ,  e l le  s ’a c c r o î t  
a v e c  la  c o m p a c i t é  d e s  ro c h e s ,  m a i s  n e  d o n n e  p a s  a u t o m a t i q u e m e n t  l e u r  â g e  : 
c e r t a i n s  s c h i s t e s  b r i o v é r i e n s  o n t  u n e  v i t e s s e  d e  3 74 0  m / s ,  e t  d e s  a m p é l i t e s  
p r i m a i r e s ,  2  900 ,  a lo r s  q u ’il e x is te ,  d a n s  le  d o m a i n e  s u d - a r m o r i c a i n ,  du  
C é n o m a n i e n - T u r o n i e n  à  4 8 0 0 -5  2 0 0  m  /s ,  e t  d e s  fac iès  d o l o m i t i s é s  à p lu s  
d e  6 000 .  Il f a u t  d o n c  q u e  l ’i n t e r p r é t a t i o n  se  f o n d e  s u r  des.  c h o ix  r a i s o n n é s .

M a is  c es  c h o i x  é t a i e n t  i n é l u c t a b l e s ,  c a r  l ’o u v r a g e  n e  p e u t ,  e n  u n e  d e  ses 
d e u x  p a r t i e s ,  se  f o n d e r  q u e  s u r  les  d i f f é r e n t e s  t e c h n i q u e s  g é o p h y s i q u e s  e t  
n o n  a u s s i  s u r  l ’é t u d e  d i r e c t e  d e s  r o c h e s .  E n  e f fe t ,  il n e  se  l i m i t e  p a s  a u  
so c le  i m m e r g é  e n  a f f l e u r e m e n t  s o u s - m a r i n ,  l a r g e  d e  10 à 60  k m  à p a r t i r  
d e  la  l ig n e  d e  r i v a g e ,  la  l a r g e u r  m a x i m a l e  é t a n t  à l ’O u e s t  d u  F i n i s t è r e  : ceci 
f a i t  l ’o b j e t  d e  la  p r e m i è r e  p a r t i e ,  q u i  se  p r é s e n t e  e n  s o m m e  à  p e u  p r è s  c o m m e  
u n e  t h è s e  d e  g é o lo g ie  c la s s iq u e .  M a is  l a  s e c o n d e  p a r t i e ,  é v i d e m m e n t  p lu s  
c o n j e c t u r a l e  m a i s  t o u t  d e  m ô m e  i n d i s p e n s a b l e ,  s ’é t e n d  à t o u t e  la  M a n c h e  
o c c i d e n t a l e  j u s q u ’à  la  G r a n d e - B r e t a g n e ,  a u x  « a p p r o c h e s  o c c i d e n t a l e s  » 
e n  M e r  C e l t i q u e ,  e t  a u  p l a t e a u  S u d - a r m o r i c a i n  j u s q u ’a u  s o m m e t  d e  la  p e n te  
c o n t i n e n t a l e .  D a n s  t o u t e  c e t t e  a i r e ,  le  soc le  e s t  r e p r é s e n t é ,  m ê m e  là  où  il 
e s t  r e c o u v e r t  p a r  d e s  t e r r a i n s  m é s o z o ï q u e s  e t  c é n o z o ïq u e s  d o n t  l ’é p a i s s e u r  
p e u t  a t t e i n d r e  p l u s i e u r s  m i l l ie r s  d e  m è t r e s .  L a  r e p r é s e n t a t i o n  c a r t o g r a ­
p h i q u e  i n t e r p r é t a t i v e  d e  la  g é o p h y s i q u e  v a  j u s q u ’à d i s t i n g u e r  le  P a lé o -  
z o ïq u e ,  le B r i o v é r i e n ,  les  r o c h e s  m é t a m o r p h i q u e s ,  v o l c a n i q u e s  e t  m a g n é t i q u e s ,  
a v e c  e n c o r e  q u e l q u e s  s u b d i v i s i o n s  i n t e r n e s .  D a n s  la  p r é s e n t a t i o n ,  la  d i s ­
t i n c t i o n  e n t r e  le s  d e g r é s  d e  p r o b a b i l i t é ,  d e p u i s  la  c e r t i t u d e  j u s q u ’à  l ’h y p o ­
t h è s e  r i s q u é e ,  n o u s  s e m b le  a v o i r  t o u j o u r s  é té  f a i t e  d e  f a ç o n  j u d i c i e u s e  ; 
j u s q u ’à  la  c o n c lu s io n ,  l ' a u t e u r  a  d o n n é  d i f f é r e m m e n t  l ’i n f o r m a t i o n  m a t é ­
r ie l le  e t  l ’i n t e r p r é t a t i o n  q u i  d é r iv e  d ’e l le .  D ’a i l leu rs ,  t o u t e  la  g é o lo g ie  m a r in e  
c o n t e m p o r a i n e  e n  e s t  là ,  m a i s  ici les  c h o s e s  n o u s  p a r a i s s e n t  a v o i r  é t é  t r è s  
b i e n  f a i t e s .  Il f a u t  l o u e r  l ’e n s e m b l e  d e  l ’a p p a r e i l  c a r t o g r a p h i q u e  ; p o u r  des 
r a i s o n s  f i n a n c iè r e s ,  les  f ig u r é s  d e s  t e r r a i n s  n e  s o n t  p a s  p o r t é s  s u r  la  c a r t e  
g é o lo g i q u e  p r i n c i p a l e  e n  q u a t r e  f e u i l l e s  h o r s  t e x t e ,  n i  n o n  p l u s  s u r  la  c a r t e  
g é n é r a l e  p .  166 (f ig .  26 )  q u i  r e p r é s e n t e  les s y s t è m e s  g é o lo g i q u e s  d e  la  c o u ­
v e r t u r e  i m m e r g é e .  M a is  le s  u t i l i s a t e u r s  p o u r r o n t  les c o lo r i e r  e u x - m ê m e s  ; 
ils f e r o n t  le s  m o in e s  i r l a n d a i s ,  c o m m e  les  u t i l i s a t e u r s  d e  l a  v ie i l le  c a r t e  g é o ­
lo g iq u e  d ’I r l a n d e  a u  6 3 0 0 0 e, le v é e  p a r  le« A n g la is  à  l a  f i n  d u  x i x e siècle, 
e t  q u i  r e s t e  e n c o r e  la  p l u s  p ré c i s e  p o u r  l ’e n s e m b le  d u  p a y s . . .

N é g l i g e a n t  le s  d é t a i l s  e n  ce  c o m p t e  r e n d u ,  d i s o n s  q u e  d e u x  g r a n d s  
d o m a i n e s  s o n t  d i s t i n g u é s  : c e lu i  d e  la  M a n c h e ,  e t  le d o m a i n e  S u d - a r m o r i c a i n  
à p a r t i r  d e  l a  b a i e  d ’A u d i e r n e  in c lu se .

L a  M a n c h e  O c c i d e n ta l e  e t  s e s  a p p r o c h e s  c o m p r e n n e n t ,  d a n s  l e u r  p a r t i e  
N o r d ,  le  c o m p l e x e  c o m i q u e  q u e  n o u s  l a i s s o n s  d e  c ô té ,  p u i s  u n e  fo sse  pa léo -  
z o ïq u e  l im i t é e  a u  S E  p a r  u n  g r a n d  o c c i d e n t  N E - S W  d i t  À u r i g n v - O u e s s a n t  
( e t  p a s s a n t ,  e n  f a i t ,  a u  N o r d  d e  ces d e u x  î les) .  C e t t e  z o n e  d e  f r a c t u r e  m a j e u r e  
e s t  p r é s u m é e  ê t r e  a c c o m p a g n é e  d e  t o u t  u n  c o r tè g e  d ’o p h io l i t e s .  D u  c ô té  
a r m o r i c a i n  d e  l a d i t e  f r a c t u r e ,  le  P a l é o z o ï q u e  e s t  b e a u c o u p  p lu s  m in c e  ou
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a b s e n t ,  e t  c o m p r e n d  s u r t o u t  d u  D é v o n i e n  : là ,  d a n s  le N o r d  d e  l a  B r e t a g n e ,  
d a n s  le  g o lfe  n o r m a n d - b r e t o n  e t  d a n s  le  S u d - O u e s t  d e  la  M a n c h e  ( a i r e  d o m -  
n o n é o - n o r m a n n i e n n e ) ,  c ’e s t  « u n  v i e u x  soc le  p e n t é v r i e n  r e c o u \ e r t  d e  s é d i ­
m e n t s  e t  d e  v o l c a n i t e s  b r i o v é r i e n n e s  q u i  o n t  é t é  m é t a m o r p h i s é s  lo r s  des  
d e u x  p h a s e s  m a j e u r e s  d e  l ’o r o g e n è s e  c a d o m i e n n e . . .  L ’o r o g e n è s e  h e r c y n i e n n e  
y  a p l issé ,  é ca i l lé  e t  l'aillé le P a l é o z o ï q u e ,  q u i  se  t r o u v e  a u j o u r d ’h u i  p r é s e r v é  
d a n s  d e s  f o n d s  d e  s y n c l i n a u x ,  d e s  g r a b e n s  o u  d e s  c o u lo i r s  t e c t o n i q u e s  ». 
A u  S u d  d e  c e t t e  a ire ,  le  s y n c l i n o r i u m  m é d i a n  a r m o r i c a i n ,  d o n t  l ’e x t e n s i o n  
e n  I ro ise  e s t  m a i n t e n a n t  b i e n  c o n n u e ,  e s t  la  p r i n c i p a l e  a i re  p a lé o z o ïq u e ,  
a v e c  u n  O r d o v ic ie n  b i e n  c o n s t i t u é .

L e  d o m a i n e  S u d - a r m o r i c a i n  e s t  s é p a r é  d u  p r é c é d e n t  p a r  la  z o n e  b r o y é e  
S u d - a r m o r i c a i n e ,  q u i ,  s u r  t e r r e ,  p a r t  d e  la  b a ie  d e s  T r é p a s s é s  v e r s  l ’E S E ,  
e t ,  e n  m e r ,  p a s se  v e r s  l ’O u e s t  a u  N o r d  d e  la  C h a u s s é e  d e  Se in .  E n  B a ie  
d ’A u d i e r n e ,  a i r e  n o r d - o u e s t  d e  ce  d o m a i n e ,  le  m é t a m o r p h i s m e  e s t  e n c o r e  
p e u  a c c u sé ,  e t  on  p e u t  v o i r ,  à  l ’W S W  d e  c e t t e  b a i e ,  u n e  n o u v e l l e  fosse  p a l é o ­
z o ïq u e  d u  g e n r e  d e  cel le  d e  l a  M a n c h e  O c c i d e n ta l e  e t  d e  ses  a p p r o c h e s .  
P lu s  a u  S u d - E s t ,  a u  l a r g e  d e  la  B r e t a g n e  m é r i d i o n a l e ,  le m é t a m o r p h i s m e  
s ’a c c r o î t ,  e t  il y  a là  u n  n o u v e l  e n s e m b l e  t r è s  v i e u x  e t  t r è s  i n d u r é .  L a  l im i te  
d e s  d e u x  a i r e s  m é r i d i o n a l e s  e s t  m a r q u é e  p a r  u n e  n o u v e l l e  sé r ie  o p h io l i t iq u e ,  
N E - S W  c o m m e  celle  d e  la  M a n c h e ,  q u i  p a r t  d e  la  p o i n t e  d e  P e n m a r c ’h  v e r s  
l a  p e n t e  c o n t i n e n t a l e .

L a  f ig u re  2 0  d e  l a  p. 134 d e  l ’o u v r a g e ,  q u e  n o u s  r e p r o d u i s o n s  ici (fig. 3) 
a v e c  q u e l q u e s  s i m p l i f i c a t i o n s ,  d o n n e  u n e  i l l u s t r a t i o n  s y n t h é t i q u e  d e  c e t t e  
c o n c e p t i o n  g é n é ra le .

Il y  a  t r o i s  g r a n d e s  d i r e c t i o n s  d a n s  la  f r a c t u r a t i o n  : le s y s t è m e  N 60-70°  
( N E - S W ) ,  t r è s  r e p r é s e n t é  d a n s  le  d o m a i n e  d e  la  M a n c h e ,  e t  d o n t  le s  f r a c ­
t u r e s  A b e r s - F r o m v e u r  e t  S W  P e n m a r c ’h  s o n t  d e  b o n s  e x e m p l e s  ; le s y s t è m e  
N  9 0 °  ( W - E )  p a s s a n t  à 110° v e r s  le  S E ,  r a r e  e n  M a n c h e  e t  c a r a c t é r i s t i q u e  du  
S u d  i r e j e u x  t e r t i a i r e s  s u r  la  f a ç a d e  d e  l a  B r e t a g n e  m é r id io n a l e )  ; e t  le s y s ­
t è m e  N 13 0 -1 5 0 °  ( N W - S E ) ,  f o r m é  s u r t o u t  d e  c i s a i l l e m e n t s  à  r e j e t s  d e x t r e s  
d o n t  le  t y p e  e s t  le f a m e u x  d é c r o c h e m e n t  K e r f o r n e ,  e t  q u e  l ’o n  p e u t  su iv r e  
d a n s  les  d e u x  d o m a i n e s ,  d e p u i s  les î le s  S c i l ly  j u s q u ’à  l ’e m b o u c h u r e  de  la 
G a r o n n e  ( d a n s  le S E ,  il y  a  i n t e r f é r e n c e  a v e c  le  s e c o n d  s y s t è m e ) .

11 y  a  a u s s i ,  b i e n  e n t e n d u ,  d e s  c o n s i d é r a t i o n s  s p é c u l a t i v e s  s u r  l ’i n t é g r a ­
t io n  d e  c e t t e  A r m o r i q u e  é t e n d u e  d a n s  la  t e c t o n i q u e  d e  p l a q u e s  e t  d e  s u b ­
d u c t i o n s ,  d e p u i s  1’ « O c é a n  l o n g m v n d i e n  » a u  P r o t é r o z o ï q u e ,  j u s q u ’à  l ’o u v e r ­
t u r e  d u  G o lfe  d e  G a s c o g n e  ( v o i r  f i g u r e  2 1 ,  p. 138-139  d e  l ’o u v r a g e ) .  Ouei 
q u e  s o i t  l e u r  i n t é r ê t ,  n o u s  n ’y  p é n é t r e r o n s  p a s  ici.

Q u e l le s  c r i t i q u e s  f a i r e  à  c e t  o u v r a g e  ? P e u t - ê t r e ,  à c e r t a i n s  é g a r d s ,  celle 
d ’u n  e s p r i t  d ’école  g é o lo g i q u e .  Il e s t  c e r t e s  b o n  d ’ê t r e  d ’u n e  éco le  si e lle  e s t  
e x c e l l e n te  c o m m e  c ’e s t  le  c a s ,  m a i s  il e s t  b o n  a u s s i  d e  n e  p a s  se  c o u p e r  des 
a u t r e s  a u  p o i n t  d e  n e  p a s  le s  c i t e r .  N o u s  f a i s o n s  a l l u s i o n  à  K le in ,  d o n t  les 
i d é e s  s u r  le d é v e l o p p e m e n t  t e m p o r e l  e t  le s t y l e  d e  la  t e c t o n i q u e  a r m o r i c a i n e  
p o u v a i e n t  ê t r e  a u  m o in s  d i s c u t é e s .  Gela  d i t ,  l a  t h è s e  d e  L e f o r t  e s t  u n  l iv re  
e s se n t ie l ,  q u i  a p p r e n d  b e a u c o u p ,  q u i  f a i t  p e n s e r ,  e t  q u i  s t i m u l e r a  l a  p o u r ­
s u i t e  d e  la  r e c h e r c h e  s o u s - m a r i n e  p é r i a r m o r i c a i n e  d a n s  l a q u e l l e  l ’a u t e u r  
f e r a  u n e  b e l le  c a r r i è r e . . .  à  m o i n s  q u ’il s ’e n  a i l le  n a v i g u e r  p lu s  lo in .

Pro grè s  de  la co n n a is s a n c e  d e  la c o u v e r t u r e  p é r i a r m o r i c a i n e  
im m e r g é e  e t  cô t iè re .

L e  M é so z o ïq u e  e t  le  C é n o z o ï q u e  d e  l a  M a n c h e  o r i e n t a l e ,  c e n t r a l e  e t  occ i­
d e n t a l e  s o n t  d e  m i e u x  e n  m i e u x  c o n n u s  d u  c ô té  f r a n ç a i s  p a r  les  t r a v a u x  des
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g é o lo g u e s  d e  C a e n ,  R o u e n ,  P a r i s  e t  d u  B . R . G . M .  (-¿3). D a n s  la  p a r t i e  o r i e n ­
t a l e ,  l ’Ë o c è n e  e s t  t r è s  p u i s s a n t  ; les  f ac iès  a n g l a i s  e t  p a r i s i e n  s ’y  i m b r i q u e n t ,  
e t  la  s é r i e  s t r a t i g r a p h i q u e ,  d u  T h a n é t i e n  a u  B a r t o n i e n ,  e s t  p ré c i s é e .  E n  
M a n c h e  c e n t r a l e ,  le J u r a s s i q u e  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  t e c t o n i s é ,  m a i s  d e s  
m o u v e m e n t s  à  g r a n d  r a y o n  d e  c o u r b u r e  se s o n t  a u s s i  p r o d u i t s  a u  d é b u t  d e  
l ’É o c è n e .  L à  e t  d a n s  l ’O u e s t ,  la  t e c t o n i q u e  m é s o  e t  c é n o z o ï q u e  r é s u l t e  d u  
r e j e u  d ’a c c i d e n t s  d u  so c le  s o u s - j a c e n t  s u i v a n t  l e s  d i r e c t i o n s  N E - S W ,  E - W  
e t  N W - S E .

L e s  s é d i m e n t s  e s t u a r i e n s  d e  la  v a l l é e  d e  G u i n d y  ( N o r d  d e  la  B r e t a g n e )  
d a t e n t  d u  P l i o c è n e  t e r m i n a l ,  t r a n s g r e s s i f  e n  c e t t e  r é g io n  c o m m e  e n  d ’a u t r e s  
v o i s i n e s  (24).

L e s  t r a v a u x  d e  t h è s e  d e  J .  P .  A u f f r c t ,  e n  v o i e  d ’a c h è v e m e n t ,  p e r m e t t e n t  
d e  d o n n e r  u n e  im a g e  d e s  s é d i m e n t s  m e u b l e s  d e  la  M a n c h e  O r i e n t a l e  d u  c ô té  
f r a n c a i s ,  q u i  c o m p l è t e  ce l les  d é j à  p u b l ié e s  p l u s  à  l ’O u e s t  (25).

U n  t r è s  c u r i e u x  p r o b l è m e  e s t  p o sé  p a r  le s y s t è m e  d e  v a l l é e s  fo ss i l isées  
d a n s  le  P a s - d e - C a la i s ,  d é c o u v e r t e s  lo r s  d e s  t r a v a u x  p r é l i m i n a i r e s  d u  t u n n e l  
s o u s  la  M a n c h e  (26 ) ,  e t  d o n t  la  p lu s  g r a n d e  a  r e ç u  le n o m  d e  D a n g e a r d .  Il 
s ’a g i t  d e  d é p r e s s i o n s  a l lo n g é e s  a u  p ro f i l  en  l o n g  e x t r ê m e m e n t  i r r é g u l i e r ,  
q u i  d e s c e n d e n t  j u s q u ’à  17 0  m  s o u s  la  s u r f a c e  d e  la  m e r ,  a lo r s  q u e  le s  fo n d s  
e n v i r o n n a n t s  s o n t  à 3 5 -5 0  m .  L a  p l u s  g r a n d e  d e s  d é p r e s s i o n s  e s t  W N W - E S E ,  
le s  t r o i s  a u t r e s  y  s o n t  p e r p e n d i c u l a i r e s .  D ' a p r è s  le s  a n a l y s e s  p o l l i n iq u e s  
(M o rzad .ec ) ,  l e  r e m b l a i e m e n t  d a t e  d e  l ’i n t e r s t a d e  d e  B r o e r u p  ( W ü r m ) ,  
m a i s  le  c r e u s e m e n t  p e u t  n a t u r e l l e m e n t  ê t r e  p l u s  a n c i e n .  D ’a p r è s  les  a u t e u r s ,  
ce  p o u r r a i e n t  ê t r e  d e s  v a l l é e s - t u n n e l s  s o u s - g l a c i a i r e s  d e  la  g l a c i a t i o n  de 
S a a l e  p o u r  l a  v a l l é e  W N W - E S E ,  le  g l a c i e r  v e n a n t  a lo r s  d e  la  M a n c h e ,  e t  d u  
s t a d e  d e  W a r t e  p o u r  les  a u t r e s ,  le  g l a c i e r  v e n a n t  a lo r s  d e  la  M er  d u  N o r d .  
L ’o u v e r t u r e  d u  P a s - d e - C a l a i s  a u r a i t  e l l e - m ê m e  é té  l iée  à ces  é p is o d e s ,  a u  
c o n t r a i r e  d e s  id é e s  h a b i t u e l l e s  (v o i r  c h r o n i q u e  d e  1076 ,  p .  125-127) .  Il v a  
s a n s  d i r e  q u e  c e t t e  h y p o t h è s e  d e  g la c ie r s  d a n s  le  P a s - d e - C a l a i s  e t  m ê m e  e n  
M a n c h e  e s t  lo in  d ’ê t r e  a c c u e i l l ie  f a v o r a b l e m e n t  p a r  t o u t  le  m o n d e ,  e n c o r e  
q u e  l e s d i t s  a u t e u r s  n e  s o i e n t  p a s  t o u t  à f a i t  le s  s e u l s  d e  l e u r  av is .  Q u o i  q u ’il 
e n  s o i t ,  le  f a i t  l u i - m è m e  d e  ces p r o f o n d e s  e x c a v a t i o n s  c o m b l é e s  e s t  i n d u b i ­
t a b l e .

G. D e l i b r i a s  e t  M. T .  M o r z a d e c  o n t  p r é c i s é  l ’é v o l u t i o n  f l a n d r i e n n e  d u  
M a r a i s  d e  D o l ,  l ieu  t r è s  f a v o r a b l e  p o u r  u n e  t e l l e  é t u d e  (27).

S u r  l a  f a ç a d e  m é r i d i o n a l e  d u  M a ss if  A r m o r i c a in ,  D e l a n o ë ,  P i n o i  e t  a u t r e s  
m o n t r e n t  l ’e x i s t e n c e ,  d a n s  l a  b a i e  d e  C o n c a r n e a u ,  d ’u n  fo ssé  t e c t o n i q u e  d a n s  
le  c a d r e  d u  s y s t è m e  d e  f a i l le s  K e r f o r n e  à  r e j e u  t e r t i a i r e ,  a y a n t  p e r m i s  la

(23) A u f f r e t  (J. P.), B i g n o t  (G.), B l o n d e a u  (A.), 1975. Géologie du bassin te r ­
tia ire de la Manche orientale au  large du Pays  de Caux. P hil. Trans. Boy. Soc. Lond., 
A, 279, p. 169-176. —  L a r s o n n e u r  (C.), H o r n  (R.), A u f f r e t  (J .  P.), H o m m e r i l  (P .) ,  
M o a l  ( A . ) ,  1975. Géologie de  la partie  méridionale de la Manche centrale. Ib id ., p .  145- 
153. —  A u f f r e t  (J. P.), 1973. Découverte  du Bartonien  en Manche orientale. C. R . Ae. 
Sc., vol. 276, p. 1965-1968. —  B o u y s s e  (P.), H o r n  (R.),  L e f o r t  (J .  P.), L e  L a n n  (F.),
1974. Tectonique et. s t ruc tu res  post-paléozoïqucs en Manche occidentale . B ull. B B G M  
(2e série), IV, p. 67-71.

(24) M o r z a d e c - K e r f o u r n  (M. T.), 1975. Le Plio-Quaternaire  m arin  de Pont-R ouz  
(Côtes-du-Nord). C. B . Ac. Sc ., vol. 280, p. 1955-1957.

(25) A u f f r e t  (J. P.), L a r s o n n e u r  (C.), 1975. Le modèle sédimentaire  Manche orien­
tale. I X e Congr. Jnlern. Sédimenlologie, Nice, p. 36-39. —  Id . ,  Id .  e t  H o m m e r i l  (P.),
1975. La Mer de  la Manche, modèle de bassin sédimentaire  épicontinenta l  sous climat 
tempéré .  Ib id ., p. 25-32. —  H u a u l t  (M. F.), A u f f r e t  (J.  P.), 1975. É tu d e  de dépôts  
qua te rna ires  sous-marins en Manche orientale. B ull. A ss. F r. E t. Quat., p. 43-49.

(26) D e s t o m b e s  (J.  P.), S h e p h a r d - T i i o r n  (E. R,), R e d d i n g  (J.  H.) e t  M o r z a d e c -  
K e r f o u r n  ( M .  T.), 1975. A buried valley sys tem  in th e  S tra i t  of Dover. P hil. Trans. 
Boy. Soc. Lond., A, 279, p. 243-256.

(27) D e l i b r i a s  (G.) e t  M o r z a d e c - K e r f o u r n  (M. T.) ,  1975. Évolution  d u  marais 
de  Dol-de-Bretagne au  F landrien  (Ille-et-Vilaine, France; .  B ull. A ss. F r. E l. Ouat., 
p. 59-70.
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c o n s e r v a t i o n  d e  t e r r a i n s  t e r t i a i r e s  d e  p l u s  d e  100 m  d ’é p a i s s e u r .  D u  L u t é t i e n  
à I ’A q u i t a n i e n ,  d é p ô t s ,  d é f o r m a t i o n s  t e c t o n i q u e s  e t  a p l a n i s s e m e n t s  se s o n t  
s u c c é d é .  D a n s  la  b a ie  d e  la  V i la in e ,  l ’Y p r é s i e n  a é t é  c a r o t t é  e t  d é f in i ,  e t  des  
p r é c i s io n s  s o n t  a p p o r t é e s  s u r  la  t r a n s g r e s s i o n  f l a n d r i e n n e  (28).

Bancs e t  r ides  d e  sable,  e t  d é p r e s s i o n s  assoc iées ,  en Mer  Cel t iq ue
e t  s u r  la p la te - for m e  o r i e n t a l e  d e s  Éta ts -Unis .

L e s  b a n c s  e t  r i d e s  d e  s a b le  p a r a l l è l e s  q u i  e x i s t e n t  e n  c es  r é g io n s ,  e t  e n  
d ’a u t r e s  c o m m e  la  M er  d u  N o r d ,  o n t  é t é  m a i n t e s  fo is  d é c r i t s  e t  i n t e r p r é t é s ,  
m a i s  les  p u b l i c a t i o n s  le s  p lu s  r é c e n t e s ,  r e p o s a n t  s u r  d e s  m o y e n s  p l u s  p e r ­
f e c t io n n é s  q u ’a u t r e f o i s ,  v a l e n t  q u e  l ’o n  r e v i e n n e  s u r  le s  p r o b l è m e s  d e  l e u r  
g e n è s e  (29).

D a n s  le  S u d - E s t  d e  la  M er  C e l t i q u e  c o m m e  a u  l a rg e  d u  N e w  J e r s e y ,  c es  
b a n c s  c o m p r e n n e n t  d e s  sé r ie s  d e  d i m e n s i o n s  d i f f é r e n te s ,  j u x t a p o s é e s  o u  
s u p e r p o s é e s .  B o u y s s e  e t  a u t r e s  p r o p o s e n t  e n  f r a n ç a i s  pav ee  é q u i v a l e n t s  
a n g la i s )  la  t e r m i n o lo g i e  s u i v a n t e  : l e s  t a c h e s  d e  s a b l e  ( s a n d  p a t c h e s )  s o n t  
d e s  c o r p s  s a b l e u x  d e  f o r m e  v a r i a b l e ,  d e  q u e lq u e s  c e n t a i n e s  d e  m è t r e s  d e  
l o n g u e u r  m a x i m a l e  e t  m o in s  d e  2  m  d e  h a u t  ; le s  r u b a n s  s a b l e u x  ( s a n d  r i b ­
b o n s ;  s o n t  d e s  r i d e s  a l l a n t  j u s q u ’à  15 k m  d e  long ,  l a r g e s  d e  2 0 0  m ,  e t  é p a is s e s  
d e  q u e l q u e s  c e n t i m è t r e s  s e u l e m e n t  ; l e s  r i d e n s  \ s a n d  w a v e s )  s o n t  d e s  r id e s  
a y a n t  j u s q u ’à  2 0  m  d e  h a u t  ( g é n é r a l e m e n t  d e  2  à  15 m ; ,  e s p a c é e s  j u s q u ’à 
1 k m  ; le s  b a n c s  d e  s a b l e  ( s a n d  b a n k s )  p e u v e n t  a t t e i n d r e  50  à 60 k m  d e  
lo n g ,  5 k m  d e  l a rg e  e t  40  m  d e  h a u t .

Ce s o n t  les  b a n c s  e t  les  r i d e n s  q u i  o n t  é t é  é t u d i é s  p a r  B o u y s s e  e t  a u t r e s  
d a n s  le  S u d - E s t  d e  la  M e r  C e l t iq u e .  U n e  c a r t e  t r è s  p r é c i s e  e t  b ie n  p o s i t i o n ­
n é e  e n  e s t  d o n n é e ,  g r â c e  a u x  m o y e n s  d u  S H O M  ( S e r v ic e  H y d r o g r a p h i q u e  
f r a n ç a i s ) ,  e t  la  s t r u c t u r e  d e s  b a n c s  e t  r i d e n s  a in s i  q u e  cel le  d e  l e u r  s o u b a s s e ­
m e n t  s o n t  c o n n u e s  p a r  s i s m i q u e - r é f l e x i o n .  P l u s i e u r s  n o u v e a u x  b a n c s ,  
p a r a l l è l e s  à c e u x  a n t é r i e u r e m e n t  c o n n u s ,  o n t  é té  i d e n t i f ié s .

D e s  r é s u l t a t s  t r è s  i m p o r t a n t s  s o n t  q u e  ces f o rm e s  s a b l e u s e s  q u a t e r n a i r e s  
s o n t  é d i f i é e s  s u r  u n e  s u r f a c e  d ’é r o s i o n  t r o n q u a n t  le P l io c è n e  ( s o u s  l e q u e l  le 
M io c èn e ,  le  P a l é o g è n e  e t  le C r é t a c é  s u p é r i e u r  s o n t  e n  o u t r e  i d e n t i f i é s )  ; 
q u e  c e t t e  s u r f a c e  p o s t - p l io c è n e ,  g é n é r a l e m e n t  r é g u l i è r e ,  e s t  p a r  e n d r o i t s  
e n t a i l l é e  d e  d é p r e s s i o n s  s u b - p a r a l l è l e s  a u x  b a n c s ,  c ’e s t - à - d i r e  N N E - S S W  
e t  d e s c e n d a n t  j u s q u ’à 2 4 0  m  s o u s  le z é r o  a c t u e l  ; e n f in ,  q u e  l e s d i t e s  d é p r e s ­
s io n s  s o n t  s û r e m e n t  a n t é r i e u r e s  à la  c o n s t r u c t i o n  d e s  b a n c s ,  c a r  c e u x - c i  
s o n t  p a r  e n d r o i t s  é t a b l i s  j u s t e  a u - d e s s u s  d ’elles,  p a r  e x e m p l e  les  b a n c s  d e  
la  D é c o u v e r t e  e t  C a s to r .  E n  d ’a u t r e s  e n d r o i t s ,  les b a n c s  s u r m o n t e n t  la  s u r ­
face  d ’é r o s io n  n o n  t r o n q u é e  ; m a i s  l e s  d é p r e s s io n s  s o n t  t o u j o u r s  foss il isées 
p a r  u n e  c e r t a i n e  é p a i s s e u r  d e  s a b l e  q u a t e r n a i r e .

L ’i n t e r p r é t a t i o n  d e  B o u y s s e  e t  a u t r e s  e s t  q u e ,  a p r è s  la  p h a s e  d ' a p l a n i s s e ­
m e n t  ( s u b a é r i e n n e  ?) p o s t - p l io c è n e ,  il  y  a  e u  c r e u s e m e n t  d e s  d é p r e s s i o n s

(28) D e l a n ü e  (Y.), L e h e b e l  (L J ,  M a r g e r e l  (J. P.), P i n o t  ( J .P . ) ,  1975. La baie  
de  Concarneau est  un bassin tectonique d a n s  lequel d ’épais dépôts  du Luté t ien  supé­
rieur o n t  été  conservés. C. B . Ac. Sc., vol. 281, p. 1947-1950. —  D e l a n o e  (Y.), M a r ­
g e r e l  <J. P . ' ,  P i n o t  (J .  P.), 1976. En  baie  de Concarneau, l ’Oligocène marin est, dis­
c o rd an t  sur  un Éocène...  Ib id ., vol. 282, p. 29-32. —  B o u y s s e  (P.),  C h a t e a u n e u f  ( J . J .  ), 
T e r s  i M.), 1974. Présence d ’Yprésien, niveau transgressif e t  t au x  de sédimentat ion  
flandriens en baie  de la Vilaine, Ib id ., vol. 279, p. 1421-1424.

(29) B o u y s s e  (P.), H o r n  (R.), L a p i e r r e  (F J ,  L e  L a n n  (F.), 1976. É tu d e  des grands 
bancs de  sable du S u d -E s t  de l á  Mer Celtique. Mar. Geol., vol. 20, p. 251-275. —  S t u b ­
b l e f i e l d  (W. L.), S w i f t  (D. J .  P.), 1976. Ridge developm ent as revealed by sub-bo t­
tom profiles on the  central  New Je rsey  shell'. M ar. Geol., vol. 20, p. 315-334. —  K n e ­
b e l  \H .  J . l  e t  F o l g e r  (D. W.), 1976. Large  sand waves on the  Atlantic  ou ter  conti­
n en ta l  shelf a ro u n d  W ilmington canvon, off eastern United S ta tes .  M ar. Geol., vol. 22, 
p. M7-M15.
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a u  P l i é i s to c è n e  a n c i e n  e n  f o n c t i o n  d ’u n  a b a i s s e m e n t  d u  n i v e a u  m a r i n  à  a u  
m o in s  2 4 0  m  a u - d e s s o u s  d e  l ’a c t u e l  ; f o s s i l i s a t i o n  d e s  d é p r e s s io n s  lo r s  d  u n e  
t r a n s g r e s s i o n  ; m is e  e n  p l a c e  d e s  b a n c s  lo r s  d e  l a  r é g re s s io n  p r é f l a n d r i e n n e  
à  — 120 m  ( t r è s  fa ib le  é p a i s s e u r  d ’e a u  s u r  le s  b a n c s ,  d ’o ù  c o u r a n t s  f o r t s  e t  
e f f ic ac es  e n  e a u  p e u  p r o f o n d e )  ; d e p u i s  la  t r a n s g r e s s i o n  f l a n d r i e n n e ,  r é d u c ­
t i o n  d ’a c t i v i t é  d e s  fo rce s  m a r i n e s ,  c e l les-c i  r e s t a n t  t o u t e f o i s  s u f f i s a n t e s  p o u r  
f a ç o n n e r  d e s  r i d e n s  c o m m e  c e u x  d e  la  z o n e  d e  l ’E s p é r a n c e  e t  d u  b a n c  d e  la  
C h a p e l l e ,  o ù  r é g n e n t ,  a u  s u r p l u s ,  d e s  c o n d i t i o n s  lo c a le s  f a v o ra b l e s .

C e t t e  i n t e r p r é t a t i o n  e s t  lo g iq u e .  O n  p e u t  t o u t e f o i s  d i r e  q u e  la  r é g re s s io n  
d e  24 0  m  (q u i  e s t ,  a u  r e s t e ,  c o n f o r m e  à  l ’h y p o t h è s e  d e  B o i l lo t  d a n s  s a  t h è s e  
d e  1964) n ’e s t  p a s  a b s o l u m e n t  i n d i s p e n s a b l e ,  e t  q u e  l ’o n  p o u r r a i t  p e u t - ê t r e  
e x p l i q u e r  les d é p r e s s i o n s  p a r  u n e  é r o s io n  s o u s - m a r i n e  lo r s  d ’u n e  r é g re s s io n  
j u s q u ’à 150 ou  2 0 0  m  s e u l e m e n t  ( c o u r a n t s  r e n f o r c é s  c o m m e  dit, p l u s  h a u t )  ; 
c a r  le  s o u b a s s e m e n t  p l io c è n e  e s t  p e u  r é s i s t a n t .

D e v a n t  le N e w  J e r s e y ,  l à  a u s s i  le  p o s i t i o n n e m e n t  a  é t é  e x c e l l e n t ,  il n ’v 
a  p a s  d e  b a n c s  d e  s a b l e  d e  s i  g r a n d  f o r m a t ,  m a i s  p l u t ô t  d e s  r i d e n s ,  e t  d e s  
f o r m e s  p lu s  p e t i t e s  s u p e r p o s é e s  d e  d e u x  a u t r e s  g é n é r a t i o n s .  Ces r i d e n s  de  
s a b l e ,  q u i  s o n t  d ’âg e  h o lo c è n e  s u p é r i e u r ,  r e p o s e n t  s u r  u n e  a rg i l e  s i l t e u s e  
l a g u n a i r e  d ’â g e  h o lo c è n e  a n c i e n  s u r m o n t a n t  e l l e - m ê m e  d u  s a b le  f in  p l é i s ­
to c è n e .  L a  p r o f o n d e u r  r é g io n a l e  n ’e s t  q u e  d e  20  à  4 0  m ,  c o n t r e  110 à  170 m  
d a n s  le c a s  p r é c é d e n t .  C o m m e  d a n s  le  S u d - E s t  d e  l a  M e r  C e l t i q u e ,  le s  r id e s  
d e  s a b l e  s o n t  a c c o m p a g n é e s  d e  d é p r e s s i o n s ,  e n t a i l l a n t  l ’a r g i l e  h o lo c è n e  e t  
p a r fo i s  le  s a b l e  p l é i s t o c è n e  ; m a i s  ces  d é p r e s s io n s ,  a u  c o n t r a i r e  d e  la  M er  
C e l t i q u e ,  n e  s o n t  p a s  fo ss i le s  m a i s  a c tu e l l e s .  P o u r  S t u b b l e f i e ld  e t  S w if t ,  
il y  a là  d e s  f o r m e s  d e  c o n s t r u c t i o n  e t  d ’é ro s io n  c o n c o m i t a n t e s ,  q u i  se  s o n t  
d é v e l o p p é e s  d a n s  d e s  c o n d i t i o n s  s o u s - m a r i n e s  a u  c o u r s  d e  la  t r a n s g r e s s i o n  
f l a n d r i e n n e ,  e n  s ’a j u s t a n t  p r o g r e s s i v e m e n t ,  p a r  d e s  m o d i f i c a t i o n s  c o n t i ­
n u e s ,  à l ’a p p r o f o n d i s s e m e n t  g r a d u e l  d e  la  c o lo n n e  d ’e a u .  R a p p e l o n s  ( c h r o ­
n i q u e  d e  1975 ,  p.  163) q u e  le m ê m e  S w i f t  e t  d e u x  a u t r e s  a u t e u r s  o n t  d é jà  
p r o p o s é  e n  1973,  p o u r  l ’e n s e m b l e  d e s  r i d e n s  d e  la  p l a t e - f o r m e  e n t r e  L o n g  
I s l a n d  e t  le  C a p  H a t t e r a s ,  l ’id é e  d e  f o r m e s  r e l a t i v e m e n t  a n c i e n n e s  d a n s  les 
p a r t i e s  les  p i u s  p r o f o n d e s ,  e t  d ’u n  r e m o d e la g e  lo r s  d e s  t e m p ê t e s  d a n s  les  
p a r t i e s  m o in s  p r o f o n d e s .  D a n s  u n e  r é g io n  p lu s  é lo ig n é e  d e  la  m ê m e  p l a t e ­
fo rm e ,  p r o c h e  d e  la  t è t e  d u  c a n y o n  d e  W i l m i n g t o n ,  K n e b e l  e t  F o lg e r  e s t i m e n t  
q u e  d ’a u t r e s  « s a n d  w a v e s  », d ’e s p a c e m e n t  2  à 6 k m ,  d e  l o n g u e u r  12 à 54  k m ,  
e t  d e  re l ie f  2 à  6 m ,  d o i v e n t  la  d i s s y m é t r i e  q u 'o n  y  o b s e r v e  à u n e  a c t i o n  
h y d r a u l i q u e  a c t u e l l e  p é r i o d i q u e ,  p e u t - ê t r e  a sso c iée  à  d e s  t e m p ê t e s  o u  à  des  
é c o u l e m e n t s  d a n s  la  t ê t e  d u  c a n y o n .  I l  e s t  c e r t a i n  q u ’il e x i s t e  a c t u e l l e m e n t  
u n e  t e n d a n c e  t r è s  g é n é r a l e  à c o n s i d é r e r  q u e  les s é d i m e n t s  p lu s  o u  m o in s  
a n c i e n s  d e s  p l a t e s - f o r m e s  c o n t i n e n t a l e s  p e u v e n t  ê t r e  r e m o d e lé s ,  r e m i s  e n  
œ u v r e ,  ê t r e  p r o t é r i q u e s ,  a m p h o t é r i q u e s  ou  p a l i m p s e s t e s  se lo n  la  t e r m i n o ­
log ie  d e  M c M a n u s  ( c h r o n i q u e  d e  1976 ,  p .  151), e t  n e  p a s  ê t r e  u n i q u e m e n t  
r e l i q u e s .  C ’e s t  ce q u ’o n  v i e n t  a u s s i  d e  p r o p o s e r  e n  G r a n d e - B r e t a g n e  p o u r  la  
p l a t e - f o r m e  e x t e r n e  d e s  H é b r i d e s ,  e t  a u  C a n a d a  p o u r  le  b a n c  H a m i l t o n  a u  
L a b r a d o r  (30). M a is  c e t t e  t e n d a n c e  c o e x i s t e  a v ec  le  m a i n t i e n  d e  l ’a f f i r m a ­
t i o n  d ’u n e  é n o r m e  r é d u c t i o n  d ’e f f i c a c i t é  d e s  p r o c e s s u s  à l ’H o lo c è n e  p a r  
r a p p o r t  a u  P l é i s to c è n e  (v o i r  d a n s  c e t t e  c h r o n iq u e ,  p .  23).

P o u r  e n  r e v e n i r  a u x  d é p r e s s i o n s  a l l o n g é e s  de  l a  M e r  C e l t i q u e  e t  d e  la  
p l a t e - f o r m e  d u  N e w  J e r s e y ,  s o u l i g n o n s  l e u r  d i v e r s i t é  d ’â g e ,  q u i  p a r a î t  c e r ­
t a i n e  a u  v u  d e s  d o c u m e n t s  p r o d u i t s  : c o m m e  a u ss i  s o n t  d ’â g e s  d iv e r s ,  d ’a p r è s

(30) F e r e n t i n o s  (G. K.), 1976. Sed im en t  d is tr ibution and  t ran sp o r t  processes on 
th e  ou ter  con tinen ta l  shelf of th e  H ebr idean  Sea. Mar. Geol., vol. 20, p. 41-56. —  
F i l l o n  (R. H.), 1976. Ham ilton  B ank ,  L ab rad o r  shelf : postglacial  sediment dynamics 
an d  paleo-oceanography. M ar. Geol., vol. 20, p. 7-25.
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l e u r s  r e m p l i s s a g e s ,  le s  s i l lo n s  d ’é r o s i o n  e n t a i l l a n t  le C r é t a c é  s u r  la  p l a t e ­
f o r m e  c o n t i n e n t a l e  d e  N o u v e l l e - É c o s s e  ( c h r o n i q u e  d e  1974, p. 117). L ’h i s ­
t o i r e  d e  t o u t e s  c es  p l a t e s - f o r m e s  a  s û r e m e n t  é t é  t r è s  c o m p le x e .

Su r  le re l ie f  de  la m a r g e  c o n t i n e n t a l e  e t  de  la p la ine  abyssale
an ta r c t iq u es .

L a  m o r p h o lo g i e  d u  f o n d  d e  l ’O c é a n  A u s t r a l  e s t ,  d e p u i s  a s se z  l o n g te m p s ,  
u n  t e r r a i n  d e  p r é d i l e c t i o n  d e s  c h e r c h e u r s  s o v i é t i q u e s .  N o u s  a j o u t o n s  ici, 
d ’a p r è s  l ’u n e  d ’e n t r e  e u x  (31) ,  d e s  i n d i c a t i o n s  c o m p l é m e n t a i r e s  d e  celles 
d ’u n e  d e  n o s  a n c i e n n e s  c h r o n i q u e s  (1 9 6 0 ,  p .  8 9 -9 5 ) ,  e t  r e l a t i v e s  à  la  m a r g e  
c o n t i n e n t a l e  d e  l ’A n t a r c t i q u e  o r i e n t a l .

L e  c a r a c t è r e  t r è s  h e u r t é  d e  la  t o p o g r a p h i e  d e  l a  p l a t e - f o r m e  e s t  c o n f i r m é  
e t  p réc isé .  Il y  a  u n  e n t r e c r o i s e m e n t  d e  d é p r e s s i o n s  s u b l a t i t u d i n a l e s  e t  s u b ­
m é r i d i e n n e s .  L es  p r e m i è r e s  f o r m e n t  d e s  fossés  d i s s y m é t r i q u e s  a y a n t  j u s q u ’à 
1 00 0  m  d e  p r o f o n d e u r ,  e t  d i s p o s é s  e n  é c h e lo n .  S u r  le  c o n t i n e n t ,  ces  f o r m e s  
se  c o n t i n u e n t  p a r  d e s  v a l l é e s  d e  f r a c t u r e  : il y  a  d o n c  c o n t i n u i t é  a v e c  les 
re l ie fs  é m e r g é s .  A  c es  f o r m e s  m a j e u r e s  s ’e n  s u p e r p o s e n t  d ’a u t r e s  d e  p lu s  
p e t i t  f o r m a t  : co l l in e s ,  l a r g e s ,  b a s se s  e t  a p la t i e s .

L a  p e n t e  a u s s i  a  u n  re l i e f  c o m p l e x e .  Sa  d é c l i v i t é  v a r i e  d e  2 °  à  8°  ; elle 
a t t e i n t  l o c a l e m e n t  2 0 °  e n  d e s  e n d r o i t s  où  e lle  c o ïn c id e  a v e c  d e s  f a i l l e s  l o n g i ­
t u d i n a l e s  m a j e u r e s .  E l le  a u n  p ro f i l  e n  g r a d i n s  q u i  p r o v i e n t  d ’u n e  t e c t o ­
n i q u e  d e  b locs .  E l l e  e s t  f r a g m e n t é e  p a r  d e s  v a l l é e s  e n  a u g e  q u i  s o n t  a t t r i ­
b u é e s  e lles a u s s i  à  la  t e c t o n i q u e .  Il y  a é g a l e m e n t  d e s  c a n y o n s .  E n  o u t r e ,  
la  p a r t i e  i n f é r i e u r e  c o m p o r t e  d e s  g l a c i s  ( r ises)  d o n t  le p l u s  g r a n d ,  le  b a n c  
G u n n e r u s ,  d e s c e n d  j u s q u ’à  4 5 00-5  0 0 0  m .

D e s  c a r t e s  m o r p h o s t r u c t u r a l e s  s o n t  d o n n é e s  p o u r  t o u t  le s e c t e u r  c o m p r i s  
e n t r e  36°  e t  1 4 4 ° E  ( t e r r e s  d ’E n d e r b y ,  I n g r i d  C h r i s t e n s e n - Q u e e n  M a r y  e t  
W ilk e s ) .  E l l e s  i n d i q u e n t  n o t a m m e n t  les  t y p e s  d e  p l a t e s - f o r m e s ,  le s  fail les ,  
v a l lé e s ,  c a n y o n s ,  c h e n a u x  d ’é c o u l e m e n t  d e s  t u r b i d i l e s  s u r  le  l i t  p r o f o n d  
a u - d e l à  d e  la  m a r g e  (19 s ig n e s ) .

L ’a u t e u r  c o n c l u t  q u e  le  re l ie f  e s t  i n i t i a l e m e n t  d é t e r m i n é  p a r  d e s  m o u v e ­
m e n t s  n é o t e c t o n i q u e s  (ce q u i  e s t  u n e  id ée  c o u r a n t e  d a n s  t o u t e  la  m o r p h o ­
logie  s o v i é t i q u e ) ,  a v e c  i n t e n s i f i c a t i o n  p a r  a c t i o n s  g la c ia i r e s  e t  s o u s - m a r in e s .  
E lle  in s i s t e  s u r  l ’a b o n d a n c e  d e  f o r m e s  t e c t o n i q u e s  l o n g i t u d i n a l e s .

U n  d o m a i n e  d i f f é r e n t ,  é t u d i é  p a r  u n  c h e r c h e u r  f r a n ç a i s  e t  u n  a m é r i ­
c a i n  (32),  e s t  c e lu i  d e  la  m a r g e  c o n t i n e n t a l e  e t  la  p l a in e  a b y s s a l e  à  l ’O u e s t  
d e  la  p é n in s u l e  a n t a r c t i q u e ,  d a n s  l a  m e r  d e  B e l l i n g s h a u s e n  e t  le  b a s s in  
d ’A m u n d s e n .  D i f f é r e n t ,  p a r c e  q u e  le c o n t e x t e  t e c t o n i q u e  l ’e s t .  I l  s e m b le  q u e  
l ’on s o i t  ici p rè s  d ’u n e  « t r i p l e  j o n c t i o n  d e  t r o i s  l ie u x  d ’e x p a n s i o n  ( P a c i f i q u e  
s u d - e s t ,  M e r  d e  S c o t i a ,  M e r  d e  B e l l i n g s h a u s e n ) ,  e t  s u b d u c t i o n  d e  la  c r o û te  
o c é a n iq u e  b e l l i n g s h a u s i e n n e  s o u s  l a  p é n in s u le  a n t a r c t i q u e ,  d ’o ù  c o n s é ­
q u e n c e s  p o u r  la  m a r g e  d e  ce l le -c i  ( s t r u c t u r e s  d e  r i f t  e t  v o l c a n i s m e ) .  M a is  u n  
f a c t e u r  c o m m u n  à  t o u t e  la  m a r g e  a n t a r c t i q u e  e s t  le f a c t e u r  c l i m a t i q u e ,  
q u i  ici a  c o n d i t i o n n é  u n  re l i e f  g l a c i a i r e  d ’é ro s io n  e t  d ’a c c u m u l a t i o n ,  e t  p e u t -  
ê t r e ,  c o m m e  d ’a u t r e s  l ’o n t  s u g g é r é  a n t é r i e u r e m e n t  p o u r  le s e c t e u r  a n t a r c t o -  
i n d ie n ,  u n e  g l a c i o - d i s lo c a t i o n  p a r  s o u l è v e m e n t s  e t  a f f a i s s e m e n t s  i s o s t a ­
t i q u e s  su c c ess i fs .  D e  t o u t e  f a ç o n ,  l ’e x i s t e n c e  d ’u n  q u a d r i l l a g e  d e  c h e n a u x  
t r a n s v e r s a u x  e t  l o n g i t u d i n a u x  s u r  la  m a r g e  e s t  u n  f a i t  g é n é r a l ,  a v e e p r o f o n -

(31) V o l o k i t i n a  (L. P.), 1975. Some features of the  relief on the  u n derw ate r  margin 
of E a s t  A ntarct ica .  Oceanology, vol. 15 (trad,  anglaise 1976), p. 323-326.

(32,i V a n n e y  (J.  R.) e t  J o h n s o n  ÍG. L.), 1976. Geomorphology of the  Pacific conti­
nental margin of th e  A n ta rc t ic  peninsula. In itia l Reports Deep Sea D rilling  Project, 
vol. 35, p. 279-289. I d . ,  I d . ,  1976. T he  Bellingshausen-Amundsen basin (Southeastern 
Pacific) : m ajor  sea-floor un i ts  and  problems. M ar. Geol., vol. 22, p. 71-101.
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d e u r  p a r f o i s  s u p é r i e u r e  à  1 ÜOÜ m ,  d a n s  u n e  p l a t e - f o r m e  e l l e - m ê m e  t r è s  
p r o f o n d e  ( a n o r m a l e m e n t ,  p o u r  le m o n d e  e t  n o r m a l e m e n t  p o u r  l ’A n t a r c -  
t i q u e ) .

Q u a n t  à la  p l a i n e  a b y s s a l e  a d j a c e n t e  d a n s  l e s  b a s s in s  d e  B e l l i n g s h a u s e n  
e t  d ’A m u n d s e n ,  e lle  a  é té  s o u m is e  à la  m ê m e  t e c t o n i q u e  d e  p l a q u e s ,  e t  sa  
c o n s t r u c t i o n  s é d i m e n t a i r e  a  c o m m e n c é  a p r è s  q u e  l a  s u b d u c t i o n  s u s d i t e  
a  p r i s  f i n .  U n  a u t r e  é v é n e m e n t  d éc is i f  a é t é  la  f o r m a t i o n ,  à  p a r t i r  d e  l ’O l i ­
g o c è n e  e t  p e u t - ê t r e  m ê m e  d e  l ’Ê o c è n e ,  d u  c o u r a n t  c i r c u m - a n t a r c t i q u e ,  q u i  
a  r e d i s t r i b u é  l e s  s é d i m e n t s  p é la g i q u e s  e t  t e r r i g è n e s .  E n  o u t r e ,  a p r è s  l ’i n s ­
t a l l a t i o n  d e s  g l a c e s  s u r  le  c o n t i n e n t ,  le  p l o n g e m e n t  d e  l ’e a u  f r o id e  v e r s  le 
N o r d  ( c o u r a n t  a n t a r c t i q u e  d e  fo n d )  a é té  u n  a u t r e  f a c t e u r  d y n a m i q u e .  L e  
p a s s a g e  d e  l ’é p o q u e  M a t u y a m a  à  l ’é p o q u e  B r u n h e s  ( 7 0 0 .0 0 0  B P )  a é té  
m a r q u é  p a r  u n e  m i g r a t i o n  v e r s  le  S u d  d e s  b o u e s  s i l ic e u se s  à D i a t o m é e s  p a r ­
d e s s u s  le s  d é p ô t s  g lac ie ls ,  ce q u i  t r a d u i t  u n  g l i s s e m e n t  d a n s  l a  m ê m e  d i r e c ­
t i o n  d e  la  c o n v e r g e n c e  e t  la  d i v e r g e n c e  a n t a r c t i q u e s .

Nouvel les  d o n n é e s  s u r  des cônes p ro fo n d s  : A s to r í a ,  N i t in a t ,  Nii .

D a n s  l a  c h r o n i q u e  d e  1976, p .  138-141 ,  n o u s  r e l a t i o n s  les  t r a v a u x  r e l a t i f s  
à  d e u x  c ô n e s  p r o f o n d s ,  c e u x  d e  f l a t t e r a s  e t  d e  l ’A m a z o n e .  N o u s  r e v e n o n s  
a u  m ê m e  s u j e t  a v e c  d ’a u t r e s  a r t i c l e s  s u r  le s  c ô n e s  d ’A s t o r i a  ( d e v a n t  la  
r i v i è r e  C o l u m b i a ,  O r e g o n ) ,  d e  N i t i n a t  ( d e v a n t  l ’î le  V a n c o u v e r )  e t  d u  N ii  (33).

L e  c ô n e  d ’A s t o r i a ,  d é j à  c o n n u  p a r  d e s  d e s c r i p t i o n s  a n t é r i e u r e s ,  o c c u p a n t  
2 0  0 00  k m 2 d u  l i t  m a r i n  a u  l a r g e  d e  l ’O r e g o n  d u  N o r d  (110  x  180 k m ) ,  p e u t  
ê t r e  c o n s i d é r é  c o m m e  d e  t y p e  c la s s iq u e .  Il  e s t  f o r m é  d ’a rg i l e s  s i l t e u s e s  
g r i s e s  d u  P l é i s to c è n e  s u p é r i e u r  ( p lu s  d e  1 2 5 0 0  B P )  e t  d ’a r g i l e s  g r i s  o l iv e  d e  
l ’H o l o c è n e  ( m o in s  d e  12500  B P )  i n t e r r o m p u e s  t o u t e s  d e u x  p a r  d e s  t u r b i -  
d i t e s .  D a n s  le s  v a l l é e s  q u i  e n t a i l l e n t  le  c ô n e ,  e t  d a n s  la  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  
c e lu i -c i ,  o n  r e n c o n t r e  d e s  s a b l e s  e t  g r a v i e r s  m a l  c la ssés ,  q u i  p a s s e n t  à d e s  
s a b l e s  p l u s  f in s  e t  m i e u x  c la s s é s  d a n s  le s  v a l l é e s  n o m b r e u s e s  e t  p e u  p r o f o n d e s  
d u  c ô n e  m o y e n  e t  i n f é r i e u r .  D e s  t u r b i d i t e s  à  t u f s  d u  M a z a m a  (6 6 0 0  B P )  
s o n t  u n  é l é m e n t - r e p è r e .  D ’a p r è s  la  r é p a r t i t i o n  d e s  d é p ô t s ,  o n  p e u t  v o i r  
q u e  l e s  c o u r a n t s  d e  t u r b i d i t é  o n t  é t é  b e a u c o u p  p l u s  i n t e n s e s  d a n s  le s  p a r ­
t i e s  s u p é r i e u r e s  q u e  p l u s  b a s .  U n  a u t r e  t y p e  d e  d é p ô t  i n t é r e s s a n t  e s t  ce lu i  
d e s  l e v é e s  d e s  c h e n a u x  (v a l lée s ) ,  a v e c  b e a u c o u p  d e  m ic a ,  d e  f r a g m e n t s  
d e  p l a n t e s  e t  p a r f o i s  d ’é c h a r d e s  d e  v e r r e  v o l c a n i q u e .  C o m m e  d a n s  la  p l u ­
p a r t  d e s  c ô n e s  p r o f o n d s ,  il s ’a v è r e  ou  se  c o n f i r m e  q u e  le s  t a u x  d e  s é d i m e n ­
t a t i o n  o n t  é t é  c o n s i d é r a b l e m e n t  p l u s  é le v é s  p e n d a n t  le  P l é i s to c è n e  s u p é ­
r i e u r  ( p lu s  d e  50  c m  e n  1 00 0  a n s )  q u e  p e n d a n t  l ’H o l o c è n e  (8 c m  e n  
1 0 0 0  a n s ) .  A  l ’H o l o c è n e ,  le s  t u r b i d i t e s  s o n t  d e v e n u e s  p l u s  v a s e u s e s  e t  se  s o n t  
d é p o s é e s  s u r t o u t  d a n s  les  c h e n a u x  p r i n c i p a u x .  A in s i  s ’a f f i r m e  le  r a l e n t i s s e ­
m e n t  d e s  p r o c e s s u s  a p r è s  la  f in  d e s  t e m p s  g la c ia i r e s .

L e  c ô n e  d u  N ii ,  b e a u c o u p  p l u s  v a s t e  q u e  le  c ô n e  d ’A s t o r i a  (104  00 0  k m 2 ; 
3 2 0  k m  d e  l a rg e ) ,  e s t  a u s s i  m o in s  c la s s iq u e .  11 d o i t  ce t r a i t  à  s a  l o c a l i s a t i o n  
d a n s  u n  b a s s i n  p r e s q u e  f e rm é .  Ses  d é p ô t s  p e u v e n t  se g r o u p e r  e n  q u a t r e  
s é q u e n c e s  m a j e u r e s  : d e s  t u r b i d i t e s ,  d e s  s é d i m e n t s  d e  c h e n a u x ,  d e s  s a p r o -  
p e l s  e t  d e s  d é p ô t s  h é m i p é l a g iq u e s .  L e s  t u r b i d i t e s  n e  s o n t  p a s  s a b l e u s e s  
ic i ,  a u  c o n t r a i r e  d u  c a s  g é n é r a l ,  m a i s  s u r t o u t  s i l t e u s e s  e t  a r g i l e u s e s ,  s a u f  
d a n s  le s  l e v é e s  l a t é r a l e s .  E l l e s  e x i s t e n t  d a n s  l ’e n s e m b l e  d u  cô n e .  L es

(33) N e l s o n  (II.) , 1976. L a te  Pleis tocene an d  Holocene depositional trends,  pro­
cesses, an d  h is to ry  of Astoria deep-sea fan. N ortheast  Pacific.  M ar. Geol., vol. 20, 
p. 129-173. —  B a k e r  (E. T.), 1976. Temporal and  spatia l  var iab il i ty  of the bottom 
nepheloid layer over a deep-sea fan. M ar. Geol., vol. 21, p.  67-69. —  M a l d o n a d o  (A.) 
c t  S t a n l e y  ^D. J . ) ,  1976. The Nile eone : subm arine  fan developm ent b v  cyclic sedi­
m enta tion .  M ar. Geol., vol. 20, p. 27-40.
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s é q u e n c e s  d e  c h e n a u x  m o n t r e n t  d e s  p a r t i c u l a r i t é s  l iées  à la  r u p t u r e  des  
l e v é e s  ( f o r m a t i o n  d e  « c r e v a s s e s  » s e l o n  la  t e r m i n o lo g i e  a n g lo - s a x o n n e )  
e t  a u  r e m p l i s s a g e  d e s  c h e n a u x  a p r è s  l e u r  a b a n d o n  p o u r  u n e  n o u v e l l e  voie.  
L e s  s a p r o p e l s  s o n t  u n  t y p e  o r ig in a l ,  a v e c  d e s  b o u e s  o r g a n iq u e s  n o i r e s  (c o n ­
t e n a n t  j u s q u ’à  15 %  d e  m a t i è r e  o r g a n i q u e )  ; ils  se  s o n t  v r a i s e m b l a b l e m e n t  
a c c u m u l é s  p e n d a n t  d e s  p h a s e s  d e  s t a g n a t i o n  d e s  e a u x ,  a v e c  s t r a t i f i c a t i o n  
s t a b l e  e m p ê c h a n t  les é c h a n g e s  v e r t i c a u x  e t  f a v o r i s a n t  la  f o r m a t i o n  d ’e a u x  
d e  f o n d s  a n a é r o b ie s ,  r i c h e s  e n  h y d r o g è n e  s u l f u r é .  E n f in ,  les  d é p ô t s  h é m i ­
p é l a g i q u e s  s o n t  les p lu s  r é p a n d u s ,  s o i t  a v e c  u n  a m e n u i s e m e n t  d e s  p a r t i ­
c u le s  v e r s  le  h a u t ,  s o i t  a u  c o n t r a i r e  a v e c  u n  a c c r o i s s e m e n t  d e  ta i l le .  L es  sa b le s  
b i o c l a s t i q u e s  y  s o n t  f r é q u e n t s .  O n  les  c o n s i d è r e  c o m m e  d é p o s é s  p a r  d e s  c o u ­
r a n t s  d e  f o n d  d e  fa ib le  v i te s s e .  L e  v e n t  a p u  a u s s i  e n  a p p o r t e r .

L e s  s é q u e n c e s  se  g r o u p e n t  e n  c y c l o t h è m e s ,  c ’e s t - à - d i r e  e n  u n i t é s  r é p é ­
t a n t  u n e  s u c c e s s io n  d e  t y p e s  v a r i é s  d e  s é d i m e n t s .  L e  c y c l o t h è m e - t y p e  
c o m p r e n d  à la  b a s e  u n e  b o u e  h é m i p é l a g i q u e  e t  d e s  t u r b i d i t e s  ; p u i s  u n e  
s é q u e n c e  s a p r o p é l i e n n e  ; e n f in ,  d e s  s é q u e n c e s  h é m i p é l a g i q u e s  e t  t u r b i -  
d i t i q u e s ,  c es  d e r n i è r e s  p lu s  f in e s  q u e  c e l l e s  d e  la  b a se .

O n  v o i t  q u e  la  p a r t i c u l a r i t é  p r i n c i p a l e  e s t  la  p r é s e n c e  d e s  s a p r o p e l s .  
C e u x -c i  se  s o n t  f o r m é s  ( d u  m o in s  c e u x  r a m e n é s  p a r  c a r o t t a g e )  e n t r e  7500  
e t  9 0 0 0  B P ,  p e n d a n t  le  r é c h a u f f e m e n t  d u  d é b u t  d e  I’H o l o c è n e ,  p e u t - ê t r e  
à la  f a v e u r  d ’a b o n d a n t s  a p p o r t s  d ’e a u x  p e u  s a lé e s  d e  la  M e r  N o i r e  e n  M é d i ­
t e r r a n é e  o r i e n t a l e ,  o u  e n c o r e  d ’a u t r e s  f a c t e u r s .  I ls  p a r a i s s e n t  e n  t o u t  cas  
c a r a c t é r i s t i q u e s  d ’u n  b a s s i n  q u a s i  f e r m é ,  s u s c e p t i b l e  d e  r é a g i r  p l u s  q u e  
d ’a u t r e s  a u x  v a r i a t i o n s  c l i m a t i q u e s  d a n s  so n  c o m p o r t e m e n t  h y d r o lo g iq u e .

L ’é t u d e  d u  c ô n e  d e  N i t i n a t  p o r t e  s u r  l e s  p r o c e s s u s  p l u t ô t  q u e  s u r  le s  fo rm es  
e t  la  s é d i m e n t o lo g i e .  E lle  e s t  f o n d é e  s u r  d e s  o b s e r v a t i o n s  d e  t r a n s p a r e n c e  
d e s  e a u x  p a r  n é p h é l o m é t r i e ,  p o u r s u i v i e s  p e n d a n t  q u a t r e  a n s .  D e u x  ty p e s  
o n t  é t é  o b s e r v é s .  L e  p r e m i e r ,  a u - d e s s u s  d e s  lev é es ,  c o m p o r t e  u n e  m in c e  
c o u c h e  t u r b i d e  s é p a r é e  n e t t e m e n t  d e  l ’e a u  c la i re  s u s - j a c e n t e .  L e  se c o n d ,  
a u - d e s s u s  d e s  v a l l é e s  d u  c ô n e ,  c o m p r e n d  u n e  c o u c h e  t u r b i d e  d ’é p a i s s e u r  
v a r i a b l e ,  p a s s a n t  t r è s  g r a d u e l l e m e n t  à  l ’e a u  c la i re  s u p é r i e u r e .  C o m m e  la  
s e c o n d e  s t r u c t u r e  e s t  à  p e u  p r è s  p e r m a n e n t e ,  B a k e r  c o n s id è r e  q u ’elle 
i m p l i q u e  u n  p r o c e s s u s  d ’a p p o r t  c o n t i n u ,  p l u t ô t  q u e  d e s  i n f u s io n s  p é r io d i q u e s  
d e  m a t é r i a u x  p a r  d e s  c o u r a n t s  d e  t u r b i d i t é  o u  s im i la i r e s .

Ceci  n o u s  e s t  u n e  o c c a s io n  d e  m e n t i o n n e r  la  p a r u t i o n  d ’u n  o u v r a g e  qui  
r é é d i t e  2 6  a r t i c l e s  p u b l ié s  à  d e s  d a t e s  v a r ié e s ,  e t  c o n c e r n a n t  d e s  c a n y o n s  
s o u s - m a r i n s  e t  d e s  c ô n es  p r o f o n d s ,  a c t u e l s  e t  fo ss i le s  (13  a r t i c l e s  s u r  c h a q u e  
c a t é g o r i e )  (34).  Il e s t  t o u j o u r s  t r è s  u t i l e  d ’a v o i r  so u s  la  m a i n  d e  te ls  recu e i l s  
q u i  é v i t e n t  d e  f a s t id i e u s e s  r e c h e r c h e s .  C e lu i-c i  f a i t  p a r t i e  d ’u n e  s é r ie  s p é ­
c ia l i s é e  d a n s  le g e n re .

Le « h o t  s p o t  »  des Galapagos .

Ce c o m p t e  r e n d u  f a i t  s u i t e  à  c e u x  d e s  c h r o n iq u e s  d e  1971, p .  159, 1972, 
p .  1 4 1 -1 4 4 ,  e t  1973 ,  p. 1 9 0 -1 9 1 ,  a u x  f ig u re s  d e s q u e l s  o n  v o u d r a  b i e n  se 
r e p o r t e r  p o u r  s u i v r e  l ’a r g u m e n t a t i o n  d e  J o h n s o n  e t  a u t r e s  (35).

O n  r a p p e l l e  s e u l e m e n t  q u e  d e s  G a l a p a g o s  e t  le  p l a t e a u  q u i  les  s u p p o r t e  se 
t r o u v e n t  à la  « t r i p l e  j o n c t i o n  » d e s  p l a q u e s  d u  P a c i f i q u e ,  d e  N a z c a  e t  de  
C o co s  ; q u e  d e s  î le s  G a l a p a g o s  d i v e r g e n t  v e r s  le  N E  e t  l ’E  les  d o r s a l e s  asis-  
m i q u e s  d e  C o co s  e t  d e  C a r n e g ie ,  e n t r e  l e s q u e l l e s  se t r o u v e  u n e  a i r e  d ’e x p a n ­
s io n  à  l a q u e l l e  s ’a s s o c i e n t  d e s  z o n e s  d e  f r a c t u r e ,  e t  q u i  e s t  m a r q u é e  p a r  u n e  
f o r t e  s é i s m ic i té .

(34; W h i t a k e r  (J.  H. Me D . 'i, éditeur,  1976. Subm arine canyons and deep-sea fans, 
m odem  and ancient. Benchm ark papers  in Geology, n° 24, Dowden, Hutchinson el 
Ross, Stroudsburg , Pennsylvania , 460 p.

(35) J o h n s o n  (G. L.) ,  V ogt  (P. R.), K e y  (R.), Ga m p s ie  ( J . )  e t  L o w r i e  (A.), 1976. 
Morphology and  struc ture  of the  Galapagos rise. M ar. Geol., vol. 21, p. 81-120.
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P o u r  s a is i r  la  s i g n i f i c a t i o n  s t r u c t u r a l e  d e  c e t  e n s e m b le ,  o n  p e u t  y  v o i r  
u n  « p o i n t  c h a u d  » (hot.  s p o t )  d e  l ’é c o rc e  t e r r e s t r e ,  t r a d u c t i o n  su p e r f i c ie l l e  
d ’u n e  é t r o i t e  c h e m i n é e  o u  « p a n a c h e  » d e  m a t é r i e l  i s s u  d u  m a n t e a u  m o y e n  
ou  a s t h é n o s p h è r e  e t  q u i  s ’é lè v e  à  c e t  e n d r o i t .  A  m e s u r e  q u ’u n e  p l a q u e  o c é a ­
n i q u e  se d é p l a c e  a u - d e s s u s  d ’u n  t e l  p o i n t  c h a u d ,  le m a t é r i e l  m o n t é  e n  s u r ­
f a c e  se  r é p a n d  e n  t r a î n é e  ; m a i s  si le p o i n t  d ’a s c e n s i o n  se t r o u v e  s u r  u n e  l ig n e  
d ’e x p a n s io n  d u  l i t  m a r i n ,  il  v a  y  a v o i r  d e u x  t r a î n é e s  q u i  s ’é c a r t e n t  p r o g r e s s i ­
v e m e n t  d e  p a r t  e t  d ’a u t r e  d e  la  l ig n e  d ’e x p a n s i o n .

C e t t e  c o n c e p t i o n  p a r a î t  a s se z  b i e n  r e n d r e  c o m p t e  d e s  f a i t s  c o n s t a t é s  ici 
( v o i r  f ig u re  d e  la  c h r o n i q u e  d e  1972 ,  p .  142). L e  p o i n t  c h a u d  e s t  s o u s  le s  
G a l a p a g o s  ; les  d o r s a l e s  d e  C o co s  e t  d e  C a r n e g i e  s o n t  les  d e u x  t r a î n é e s  q u i  
s ’é c a r t e n t  d e  p a r t  e t  d ’a u t r e  d e  la  l ig n e  d ’e x p a n s i o n  s i t u é e  à  l ’E N E  des  
G a l a p a g o s .  A  l ’a p p u i  d e  cec i ,  o n  f a i t  v a l o i r  la  n a t u r e  t h o l é i t i q u e  p a r t i c u ­
l iè re  des  r o c h e s  d e  l ’a r c h i p e l  e t  d e  la  p l a t e - f o r m e  e n v i r o n n a n t e ,  e t  d e s  c o n s i ­
d é r a t i o n s  m a g n é t i q u e s .  U n e  c o m p a r a i s o n  e s t  f a i t e  a v e c  la  d o r s a l e  d e  R e y k -  
j a n e s ,  a u  S u d  d e  l ’I s l a n d e .  L e s  d o r s a l e s  d e  C o co s  e t  d e  C a r n e g ie  n e  s o n t  p a s  
u n i q u e m e n t  f o r m é e s  d e  m a g m a  d e  t y p e  ho t sp o t  ; e lle s  i n c l u e n t  a u s s i  d u  
m a g m a  n o r m a l  d e  d o r s a l e  m é d i o - o c é a n iq u e  (ce  q u i  e s t  c o h é r e n t  a v e c  le 
r e s te ) .

R a p p e l o n s  ( c h r o n i q u e  d e  1973 ,  p. 190) q u e  la  n o t i o n  d e  hoi sp o t  a  d é j à  é t é  
a p p l i q u é e  a u x  d o r s a l e s  n o n  s i s m i q u e s  d u  P a c i f i q u e  c e n t r a l .

( à s u iv r e )
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Nouvelles .

L e  v o c a b u l a i r e  d e  l ’O c é a n o lo g ie  q u i  a  é t é  p u b l i é  e n  F r a n c e  (36) s e r a  d ’u n e  
a id e  c o n s i d é r a b l e  p o u r  t o u s  le  c h e r c h e u r s  e t  m ê m e  p o u r  le  p u b l i c  e n  g é n é r a l .  
Il e s t  d ’u n e  c o n c e p t i o n  t r è s  l a r g e  p u i s q u e ,  o u t r e  les  s c ie n c e s  n a t u r e l l e s  e t  
p h y s i q u e s ,  il i n c l u t  la  p è c h e  e t  la  n a v i g a t i o n  m a r i t i m e s .  L es  é q u i v a l e n t s  
a n g la i s  e t  a l l e m a n d s  s o n t  d o n n é s  e t  r é p é t é s  e n  d e u x  i n d e x  a l p h a b é t i q u e s  
a u x q u e l s  s ’a d j o i n t  u n  i n d e x  a l p h a b é t i q u e  ru s s e .  C e t  o u v r a g e  t r è s  m a n i a b l e  
d o i t  f i g u r e r  d a n s  t o u t e s  les b i b l i o t h è q u e s ,  s p é c ia l i s é e s  o u  n o n .

L e  t r o i s i è m e  s y m p o s i u m  i n t e r n a t i o n a l  s u r  les  r é c i f s  c o r a l l i e n s  se  t i e n t  à 
M i a m i  d u  23 a u  27  m a i  1977. L e s  p r é c é d e n t s  s ’é t a i e n t  t e n u s  e n  I n d e  e n  1969 
e t  s u r  la  G r a n d e  B a r r i è r e  d u  Q u e e n s l a n d  e n  1973. i l  y  a u r a  d e s  e x c u r s i o n s  à 
d i v e r s  réc i fs  d e s  C a ra ïb e s .

U n e  t r è s  g r o s s e  p u b l i c a t i o n  d e  g é o lo g ie  s t r u c t u r a l e  d e s  o c é a n s  e s t  e n  c o u r s  
d e  p a r u t i o n .  E l le  c o m p r e n d r a  7 v o l u m e s ,  d o n t  3 o n t  p a r u  j u s q u ’e n  1975. 
E l l e  c o n s i s t e  e n  c o n t r i b u t i o n s  d ’a u t e u r s  m u l t i p l e s ,  e t  c o n c e r n e  n o n  s e u l e ­
m e n t  les  o c é a n s ,  m a i s  a u s s i  l e u r s  b o r d u r e s  é m e r g é e s  (37).

L a  p u b l i c a t i o n  d e s  c o m m u n i c a t i o n s  a u  c o l lo q u e  i n t e r n a t i o n a l  d e  Q u é b e c  
s u r  l ’a c t i o n  g é o lo g iq u e  d e s  g l a c e s  f l o t t a n t e s  e s t  u n  r e c u e i l  i n d i s p e n s a b l e  
p o u r  t o u s  c e u x  q u i  s ’i n t é r e s s e n t  a u x  d i v e r s  a s p e c t s  d u  g lac ie i  (38).

T r o i s  t r è s  i m p o r t a n t s  o u v r a g e s  r é c e n t s  d e  g é o lo g ie  s o u s - m a r i n e ,  a v e c  a u s s i  
d e s  d é v e l o p p e m e n t s  s u r  d ’a u t r e s  d o m a i n e s  o c é a n o g r a p h i q u e s ,  s o n t  à 
s ig n a le r .

L ’u n ,  q u i  c o u r o n n e  le t r a v a i l  d ’E m e r y  e t  d e  se s  c o l l a b o r a t e u r s  à W o o d s  
H o le ,  e s t  u n e  s o m m e  r a i s o n n é e  d e  c o n n a i s s a n c e s  s u r  l ’A t l a n t i q u e  d u  N o r d -  
O u e s t ,  a v e c  la  l a r g e u r  d e  v u e s  h a b i t u e l l e s  à c e t  a u t e u r ,  q u ’il a  su  i n c u l q u e r  
à  se s  é lè v e s  (39).

U n  s e c o n d ,  s u r  le s  m e r s  a r c t i q u e s ,  r é s u l t e  d ’u n  s y m p o s i u m  t e n u  à  S a n  
F r a n c i s c o  e n  1971. L ’o c é a n o g r a p h i e  p h y s i q u e  (h y d r o lo g ie )  n ’e s t  p a s  o u b l ié e .  
11 n e  c o u v r e ,  a u  p o i n t  d e  v u e  g é o lo g iq u e  e t  g é o m o r p h o l o g i q u e ,  q u ’u n e  p a r t i e  
d u  d o m a i n e ,  m a i s  e s t  d e  la  p lu s  g r a n d e  u t i l i t é  (40).

(36) Vocabulaire de l'Océanologie. Agence de coopération culturelle  et  technique, 
Paris,  Hachette ,  1976, 433 p., 1320 termes, annexes.

(37) N a i r n  (A. E. M.) et S t e h l i  (F. G.), éditeurs. The Ocean basins and margins. 
P lenum  Press, New Y ork et  Londres.  Vol. 1 : T he  South Atlantic ,  1973, 583 p. —  Vol. 2  : 
The  North  Atlantic ,  1974, 598 p. — Vol. 3 : The Gulf of Mexico and the  Carribean, 
1975, 706 p. —  Les suivants seront, d ans  l 'o rdre, sur  la Méditerranée, l’Océan Arctique, 
l ’Océan Indien, l'Océan Pacifique.

(38) D i o n n e  (J. C.ï sous la d irection de, 1976. Le glaciei, Prem ier colloque in te rn a ­
t ional sur  l ’action géologique des glaces f lo t tan tes  120-24 avril  1974’i. Numéro spécial 
de  la Rev. Géogr. Montréal , vol. 30, 236 p.

(39) E m e r y  (K. O.) e t  U c h u p i  (E.), 1972. W aslern North A tlantic  Ocean : topography, 
rocks, structure, water, life and sediments. Am. Ass. Petr. Geol., Tulsa,  memoir 17, 532 p.

( 4 0 )  H e r m a n  (Y.), editor, 1 9 7 4 .  M arine geology and oceanography o f the Arctic seas. 
Berlin,  Springer,  3 9 7  p.
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L e  t r o i s iè m e ,  à a u t e u r s  m u l t i p l e s  c o m m e  le  s e c o n d ,  c o n c e r n e  l ’e n s e m b le  
d e s  m a r g e s  c o n t i n e n t a l e s ,  s u r  u n  p l a n  g é n é r a l  p u i s  r é g io n a l .  T r è s  b i e n  d o c u ­
m e n t é ,  il e s t  c e p e n d a n t  d e  c o n s u l t a t i o n  d i f f ic i le  f a u t e  d e  t a b l e s  e t  i n d e x  a d é ­
q u a t s .  M a is  il e s t  e s s e n t ie l  (41).

U n e  n o u v e l l e  œ u v r e  d e  B e r th o i s ,  a u  m o i n s  a u s s i  u t i l e  q u e  le s  p r é c é d e n te s ,  
e s t  u n  t r a i t é  d e  b a t h y m é t r i e  à l ’u s a g e  d e  c e u x  q u i  la  p r a t i q u e n t  à  la  m e r  (42). 
D a n s  les  p lu s  r é c e n t e s  a n n é e s  d e  s a  l o n g u e  c a r r i è r e ,  ce  f u t  l à  le  b u t  e s se n t ie l  
d e  se s  e m b a r q u e m e n t s .  T o u s  le s  d é v e l o p p e m e n t s  m a t h é m a t i q u e s  d é s i r a b le s  
s o n t  i n c lu s ,  e n  ce  q u i  c o n c e r n e  l e s  s y s t è m e s  d e  p r o j e c t i o n  e x p l o i t a n t  les  s o n ­
d a g e s .  C e t t e  p r e m iè r e  p a r t i e  c o n c e r n e  l a  b a t h y m é t r i e  d e  fa ib le  p r o f o n d ô u r  ; 
l e  r e s t e  s u i v r a  s o u s  p e u .

Pliocène,  P lé is tocène ,  Holocène .

L a  t h è s e  d e  S o m m é  s u r  les  p l a i n e s  d u  N o r d  d e  la  F r a n c e  c o n t i e n t  u n  t r a i ­
t e m e n t  t r è s  c o m p r é h e n s i f  (120  p a g e s )  d u  P l é i s to c è n e  e t  d e  l ’H o lo c è n e  m a r i n s  
d e  c e t t e  ré g io n .  L a  f a m e u s e  c o u p e  d e  S a n g a t t e  y  e s t  d i s c u t é e  e n  d é ta i l ,  
a in s i  q u e  le s  a u t r e s  f o r m a t i o n s  a n t é - h o l o c è n e s  d u  C a la i s i s  e t  d u  go lfe  de 
l ’Y s e r .  L a  s t r a t i g r a p h i e  d u  F l a n d r i e n  e s t  b i e n  p ré c i s é e ,  n o t a m m e n t  les t r a n s ­
g r e s s io n s  d u n k e r q u i e n n e s  s u c c e s s iv e s .  C e t  e x c e l l e n t  t r a v a i l  f a i t  b ie n  la 
l i a i s o n  a v e c  c e u x  s u r  la  F l a n d r e  b e lg e  (43).

U n e  p l a t e - f o r m e  s ’é t e n d a n t  t r è s  l a r g e m e n t  s o u s  les  s é d i m e n t s  r é c e n t s  
d a n s  le  c a n a l  S t - G e o r g e s  e t  s o n  e n t r é e ,  e n  n i v e l a n t  d e s  r o c h e s  a l l a n t  d u  P a léo -  
z o ïq u e  a u  M iocène ,  a u r a i t  é t é  é l a b o r é e  a u  c o u r s  d e  t r a n s g r e s s i o n s  e t  r é g re s ­
s io n s  n é o g è n e s  m u l t i p l e s  (44).  V o i r  c h r o n i q u e  d e  1976 ,  p .  148.

D e s  r e c h e r c h e s  a l l e m a n d e s  s u r  le s  t e r r a s s e s  m a r i n e s  d e s  c ô t e s  d u  P é l o ­
p o n n è s e  m o n t r e n t  u n e  c o m b i n a i s o n  d e  m o u v e m e n t s  t e c t o n i q u e s  se  s u p e r ­
p o s a n t  a u x  v a r i a t i o n s  e u s t a t i q u e s .  L e  P é l o p o n n è s e  a  é t é  d é f o r m é  a u  Q u a ­
t e r n a i r e  p a r  u n e  t e c t o n i q u e  d e  b lo c s  (45).

A u  S u d  d e  T a r e n t e  ( I t a l i e ) ,  d e u x  l i g n e s  d e  r i v a g e  t y r r h é n i e n n e s ,  à  30-35  m 
e t  à  2 0 -23  m ,  s o n t  r e c o n s t i t u é e s  ; d e s  d é p ô t s  à  S t r o m b e s  y  s o n t  d a t é s  p a r  
le  T h  /U  d e  20 0  00 0  a n s  ; il n ’y  a  p a s  e u  d e  d é f o r m a t i o n s .  A  l ’O u e s t  de  
T a r e n t e ,  le s  m o d a l i t é s  d e  la  t r a n s g r e s s i o n  h o lo c è n e  s o n t  p r é c i s é e s  ; l a  p r o ­
g r a d a t i o n  d u  r i v a g e  p a r  s é d i m e n t a t i o n  l ’a  e m p o r t é  s u r  le  r e c u l  p a r  t r a n s ­
g r e s s io n  à  p a r t i r  d e  6 0 0 0  B P  ; e lle  s e  p o u r s u i t  a c t u e l l e m e n t ,  d ’a p r è s  C o tec -  
c h ia  e t  a u t r e s ,  m a i s  a u  r a l e n t i  à  c a u s e  d e s  b a r r a g e s  s u r  l e s  c o u r s  d ’e au  
q u i  r é d u i s e n t  les  a p p o r t s .  D ’a p r è s  C o c co ,  il  y  a m ê m e  là  é ro s io n  d e p u i s  1954 
p o u r  c e t t e  r a i s o n  (46).

(41) B u r k  (C. A.) e t  D r a k e  (C. L.), 1974. The geology o f continental margins. New 
York, Springer, 1009 p.

(42) B e r t h o i s  (L.), 1976. P ra t iq u e  de la ba thym étr ie .  l re pa r t ie  : générali tés ; pla­
teau  continenta l.  B ull. Inst. Géol. Bass. A qu il., vol. 19, p. 33-78.

( 4 3 )  S o m m é  (J.),  1975. Les plaines du N ord de la France et leur bordure, étude géomor­
phologique. Thèse d ’É ta t ,  Paris  I, m ult igraphié,  790 p., e t  1 vol. de  fig.

(44) W o o d  (A.), 1976. Successive régressions and  transgressions in th e  Neogene. Mar. 
Geol., vol. 22, p. M23-M29.

(45) S c h r o d e r  (B.), 1975. B em erkungen z u  m arinen  Terrassen des Q uartä rs  im NE 
Peloponnes/Griechenland. N .J b .  Geol. P alüont. A bh ., vo l. 149, 2 ,  p. 148-161. —  S c h r o ­
d e r  IB.), K e l l e t a t  (D.), 1976. Geodynam ica l  conclusions from vertical displacement 
of Q ua ternary  shorelines in th e  Peloponnesos/Greece.  Ib id ., H. 3, p. 174-186.

(461 C o t e c c h i a  IV.), D a i  P r a  (G.) e t  M a g r i  ÍG.1, 1971. Sul Triveniano della costa 
ionica sa lentina (Puglia).  Dataz ione  di un  campione di coralli coi m étodo del Th 230 /U 
234. Geol. Applicata  e Idrogeol., vol. 6, p. 105-112. —  I d . ,  I d . ,  I d . ,  1971. Morfogenesi 
l itorale  oio cenica t r a  Capo Spulico e T ara n to  della p rospe ttiva  della protezione cos- 
tiera. Ib id ., p. 65-78. —  Cocco (E.),  1976. The I ta l ian  N or th  Ionian  coast : tendency 
tow ards  erosion. M ar. Geol., vol. 21, p. M48-M57.
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O n  a  r e t r a c é  l ' h i s t o i r e  d e  la  t r a n s g r e s s i o n  h o l o c è n e  d a n s  le  d é t r o i t  d e  
K e r t c h  e t  la  M e r  d ’A z o v .  L e s  p é r io d e s  f l u v i a t i l e ,  e s t u a r i e n n e  e t  m a r i n e  
s o n t  i d e n t i f i é e s  p a r  l e u r s  s é d i m e n t s  d a n s  le  d é t r o i t ,  d e p u i s  le m o m e n t  où 
la  m e r  é t a i t  o c c u p é e  p a r  u n e  p l a i n e  a l l u v i a l e  (47) .

C o m m e  s u i t e  à  n o t r e  c o m p t e  r e n d u  d e  la  c h r o n i q u e  d e  1976 ,  p .  130-131 ,  
s u r  le s  î l e s - b a r r i è r e s  à l ’E s t  d e s  É t a t s - U n i s ,  d i s o n s  q u ’u n  a u t r e  a r t i c l e  
c o n c l u t  q u e ,  d ’u n e  f a ç o n  t r è s  g é n é r a le ,  c es  î le s  s o n t  n é e s  d e  b o n n e  h e u r e  s u r  
la  p l a t e - f o r m e  c o n t i n e n t a l e ,  e t  o n t  l o n g u e m e n t  m i g r é  v e r s  l a  t e r r e  a u  c o u r s  
d e  la  t r a n s g r e s s i o n  h o l o c è n e  (48).

E n  s ’a p p u y a n t  s u r  la  m ic r o f a u n e  p l a n c t o n i q u e  des  s é d i m e n t s  p r o f o n d s  
de  l ’A t l a n t i q u e  d u  N o r d - E s t ,  d e s  c h e r c h e u r s  n o r d e l a i s  r e c o n s t i t u e n t ,  d e p u i s  
125 0 0 0  B P ,  d e u x  p é r io d e s  t e m p é r é e s ,  e t  d e u x  p é r i o d e s  f r o id e s ,  p l u s  l ’a c tu e l l e  
à  n o u v e a u  t e m p é r é e ,  c a r a c t é r i s é e  p a r  l ’a v a n c e  e t  le  r e c u l  d e s  e a u x  
a r c t i q u e s  (49).

U n e  r e c o n n a i s s a n c e  s u r  la  c ô t e  n o r d  d u  V e n e z u e l a  p e r m e t  d ’y  r e c o n n a î t r e  
s i x  n i v e a u x  m a r i n s  é t a g é s  e n t r e  0 e t  80  m  d ’a l t i t u d e  e t  c a r a c t é r i s é s  p a r  d e s  
d é p ô t s  e t  f o r m e s  v a r i é s .  U n e  c o r r é l a t i o n  a v e c  l a  c h r o n o lo g i e  m o n d i a l e  e s t  
p r o p o s é e ,  L a  t e c t o n i s a t i o n  d e v i e n t  f o r t e  p o u r  la  p é r io d e  a n t é - m i n d é -  
l i e n n e  (50).

O n  a r e c o n s t i t u é  l ’h i s t o i r e  q u a t e r n a i r e  d e  l ’île  d e  L a  O r c h i l a  d a n s  l a  M er  
d e s  C a r a ïb e s  a u  l a r g e  d u  V e n e z u e l a .  L e s  f o r m e s  d ’é r o s io n  e t  d e  d é p ô t  e n t r e n t  
a s se z  b i e n  d a n s  le c a d r e  e u s t a t i q u e  à p a rL i r  d u  S a n g a m o n  ( E é m i e n )  (51).

D e s  d a t a t i o n s  a u  r a d i o - c a r b o n e  p e r m e t t e n t  d e  s u i v r e  l a  c r o i s s a n c e  d ’u n  
ré c i f  d ’O a h u  ( H a w a ï )  d e p u i s  7 0 0 0  B P .  U n  n i v e a u  m a r i n  s u p é r i e u r  à  l ’a c tu e l  
e s t  p e u  p r o b a b l e  d e p u i s  3 5 0 0  B P  (52).

O n  d é c r i t  d e s  p l a t e s - f o r m e s  m a r i n e s  c ô t i è r e s  é m e r g é e s  s u r  l a  c ô t e  d e  C a l i ­
f o r n i e  a u  S u d  d e  S a n  F r a n c i s c o .  E l l e s  r e s s e m b l e n t  a u x  p l a t e s - f o r m e s  m o ­
d e r n e s ,  m a i s  o n t  s u b i  u n  s o u l è v e m e n t  p r o g r e s s i f  ; e lle s  se  s o n t  t o u t e f o i s  
f o r m é e s  l o r s  d e  h a u t s  n i v e a u x  m a r i n s  e u s t a t i q u e s  (53).

U n  a u t e u r  j a p o n a i s  d a t e  a u  r a d i o c a r b o n e ,  e n  A s ie  o r i e n t a l e ,  d e s  m o u v e -  
v e m e n t s  c r u s t a u x  q u i  o n t  m o d i f i é  le  c o u r s  d e  la  t r a n s g r e s s i o n  h o l o ­
c è n e .  M a is ,  là  c o m m e  a i l l e u r s ,  le r a d i o c a r b o n e  d o n n e  q u e lq u e f o i s  d e s  
m é c o m p t e s  (54).

(47) S k i b a  (S. I.), S h c h e r b a k o v  (F. A.), K u p r i n  (P. N.), 1975. Paleogeography 
of the  K ereh-T am an region during  th e  late  Pleistocene and  Holocene. Oceanology, 
vol. 15 (trad, angla ise 19761, p. 575-578.

(48) F i e l d  (M. E.)  e t  D u a n e  (D. B.), 1976. Post-Pleistocene h istory of the United 
S ta tes  inner continenta l  shelf : significance to origin of barrie r  islands. Geol. Soc. A m . 
B ull., vol. 87, p.  691-702.

(49) G i r a u d e t  (G.), M o y e s  (J.),  P u j o l  (C.), 1976. Contribution  des Foraminifères 
p lanctoniques à la paléoclimatologie du Quaternaire  term inal de l ’A tlan t ique  n o rd ­
oriental .  Bull. In st. Géo. Bass. A qu it., vol. 19, p. 149-168 (voir n o ta m m e n t  p. 162-165).

(50) D a n i e l o  (A.), 1976. Form es e t  dépôts  l i t to raux  de la côte  septentrionale  du 
Venezuela. A n n . de Géogr., vol. 85, p. 68-97.

(51) S c h u b e r t  (C.; e t  V a l a s t r o  (S.. Jr .) ,  1976. Q ua ternary  geology of La Orchila 
Island, central  Venezuelan offshore, Carribean Sea. Geol. Soc. A m . B ull., vol. 87, 
p. 1131-1142.

(52) E a s t o n  (W. FI.) e t  O l s o n  (E. A.), 1976. Radiocarbon profile of H a n au m a  reef, 
Oahu, Hawaii.  Geol. Soc. A m . B ull., vol.  87, p. 711-719.

(53) B r a d l e y  (W. C.) e t  G r i g g s  (G. B.), 1976. Form, genesis a n d  deform ation  of Cen­
tra l  California w ave-cu t  platforms. Geol. Soc. A m . B ull., vol. 87, p. 433-449.

(54) T a i r a  (K.),  1975. T em pera tu re  va r ia tion  of the  « Kuroshio » and  crustal m ove­
m ents  in E as te ra  an d  Southeaste rn  Asia 7000 years BP. Palaeogeogr., Palaeoclimalol., 
Palaeoecol., vol. 17, p. 333-338. —  Id . ,  1975. Holocene crustal  m ovem ents  in Taiwan 
as indicated by  radiocarbon d a t in g  of marine fossils and  driftwood. Ib id ., vol. 18, 
p. T1-T5.
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M orp ho lo gi e  e t  s éd im en to îo g ie  l i t t o r a le s .

A  l ’o c c a s io n  d u  t h è m e  d u  g r o u p e  d e  t r a v a i l  d e  l ’U G I  s u r  l a  d y n a m i q u e  
d e  l ’é r o s io n  c ô t i è r e  ( c h a i r m a n  : E r i c  B i r d ,  M e lb o u r n e ) ,  p o u r  le C o n g rè s  
I n t e r n a t i o n a l  d e  G é o g r a p h i e  d e  M o s c o u ,  p l u s i e u r s  r a p p o r t s  d é t a i l l é s  s u r  
les  m o d i f i c a t i o n s  r é c e n t e s  d u  r i v a g e  a u  D a n e m a r k ,  d a n s  le s  l ie s  B r i t a n n i q u e s  
e n  I t a l i e  e t  e n  N o u v e l le - Z é la n d e ,  o n t  é t é  p r é p a r é s .  I ls  r e p r é s e n t e n t  u n e  
s o m m e  d e  r e n s e i g n e m e n t s  c o n s i d é r a b l e s  (55).

L e  m ê m e  g r o u p e  d e  t r a v a i l  a p u b l i é  la  b i b l i o g r a p h ie  l i t t o r a l e  q u a d r i e n ­
n a le  i n t e r n a t i o n a l e  q u i  c o n t i n u e  ce l le  p r é s e n t é e  a u x  p r é c é d e n t s  c o n g r è s  de  
g é o g r a p h i e  (56).

O n  a d é c r i t  e t  c a r t o g r a p h i é  l ’é v o l u t i o n  d e  d e u x  i n t é r e s s a n t e s  f l è c h es  de  
l ’a n s e  d e  G o u l v e n  ( N o r d - I d n i s t è r e ) ,  d o n t  l ’u n e  a é té  p r o g r e s s i v e m e n t  
d é t r u i t e  e n t r e  1823  e t  1971, t a n d i s  q u e  l ’a u t r e  e s t  u n  b e l  e x e m p l e  d e  m i g r a ­
t i o n  d u  f u l c r u m  a v e c  é ro s io n  d e  l ’e n r a c i n e m e n t  e t  a v a n c é e  d e  l ’e x t r é m i t é  
d i s t a l e  (571.

L a  P o i n t e  d e  la  C o u b r e ,  la  p l u s  g r a n d e  f lèc h e  d e  s a b l e  d e s  c ô te s  f r a n ç a is e s ,  
a b é n é f i c i é  d e  p l u s i e u r s  é tu d e s  r é c e n t e s .  C a th e r i n e  B r e s s o l i e r  y  a  é tu d i é  
les  p r o c e s s u s  s é d i m e n t a i r e s  a v e c  l ’a i d e  d e  l ’o r d i n a t e u r .  T h o m a s  y  a  d é c r i t  
l a  d y n a m i q u e  é o l i e n n e ,  C a s t a i n g  e t  J o u a n n e a u  e n  o n t  m o n t r é  e n  u n  a r t i c le  
b ien  i l l u s t r é  l ’é v o lu t i o n  u l t r a - r a p i d e  ( a l l o n g e m e n t  d e  6 k m  e n  50  a n s ,  p u is  
d e  2 0 0  m  p a r  a n ,  d e p u i s  1958  e n  u n  s e c o n d  c r o c h e t )  (58).

A u  l a b o r a t o i r e  d ’O t t m a n n  ( N a n t e s ) ,  s p é c ia l i s é ,  c o m m e  o n  s a i t ,  d a n s  
l ’é t u d e  g é o t e c h n i q u e  d e s  v a s i è r e s  l i t t o r a l e s ,  G o u l e a u  a  s o u t e n u  s a  th è se  
d ’É t a t ,  s u c c é d a n t  à  sa  t h è s e  a n t é r i e u r e  d e  3 e c y c le  s u r  la  b a ie  d e  B o u r g n e u f .  
11 a  d é f in i  le s  c o n d i t i o n s  h y d r o d y n a m i q u e s  d e  d é p ô t  en  r e l a t i o n  a v e c  la 
m a r é e ,  le  t a u x  d e  s é d i m e n t a t i o n  s u r  les c ô te s  d u  C e n t r e - O u e s t  f r a n ç a is  
(1 à 2  c m  p a r  a n ) ,  l a  m i c r o s t r u c t u r e  d e  la  p e l l icu le  s u p e r f i c i e l l e  o ù  il c a r a c ­
t é r i s e  t r o i s  t y p e s  s u c c e s s i f s  : l a  c r è m e  d e  v a se ,  l a  v a s e  i n s t a b l e ,  la  v a s e  s t a ­
b i l i sé e  ; le s  p r o p r i é t é s  c h i m i q u e s  d e s  e a u x  i n t e r s t i t i a l e s  s o n t  a u s s i  d i t e s  (59).

A v e c  le r a p p o r t  s u r  les p l a g e s  d e  l a  r é g io n  d e  l ’e n t r é e  d e  la  C ly d e  (601 
s ’a c h è v e  la  p u b l i c a t i o n  d e  la  s é r ie  d e  r a p p o r t s  d u  d é p a r t e m e n t  d e  g é o g r a ­
p h i e  d ’A b e r d e e n  s u r  le s  p la g e s  d u  N o r d  e t  d e  l ’O u e s t  d e  l ’É c o s s e  e t  leu rs  
p o s s ib i l i t é s  d ’u t i l i s a t i o n ,  d ’I n v e r n e s s  à  G la sg o w  y  c o m p r i s  le s  H é b r i d e s ,  les 
O r e a d e s  e t  le s  S h e t l a n d .  Il y  a e n  t o u t  t r e i z e  r a p p o r t s ,  p u b l i é s  d e  1969 à 
1975 ; n o u s  a v o n s ,  d a n s  la  c h r o n i q u e  d e  1975,  p. 145-147 ,  f a i t  u n  c o m p t e

(55) B i r d  (E. C. F.), 1974. Coastals changes in Denmark during  lile pasi two centuries. 
Lab. Fys. Geogr., Geol. Inst . ,  Aarhus Univ . ,  1 vol. minéogr., 21 p. —  B i r d  (E. C. F.), 
M a y  (V. J .) ,  1976. Shoreline changes in  the B ritish Isles during the past century. Div. 
Geogr., B ournem outh  Coli. of Technol.,  1 vol.  miméogr., 45 p. —  Z u n i c a  ( M . ) ,  1976. 
Coastal changes in I ta ly  during  the  pas t  cen tu ry .  Ilal. Contrib. 23rd In t. Geogr. Congr., 
Rome, p, 275-281. —  M c L e a n  (R. F.), éd iteur,  1976. Case studies o f coastal prograda- 
tion in  New  Zealand during  the past century. Canberra, 1 vol. miméogr., 98 p.

(56) K i d s o n  (C.), éd iteur,  1976. Bibliography, 1 >71-1974. W orking Group on dyna­
mics of shoreline erosion, Aberystwyth , 1 vol. miméogr., 127 p.

(57) H a l l e c o u ë t  ( B . )  et M o i g n  ( A . ) ,  1976. Historique d ’une  évolution de lit toral 
dunaire  : la baie de  Gnuiven (Finistère). P en n  ar Bed, vol. 10, n« 84, p. 263-276.

(58) B r e s s o l i e r  (C.), 1974. Processus d ’actions dynamiques e t  réponses sédimen­
taires  à la pointe  de la Coubre. Lab. de Géomorph. Ec. Pral. H autes E t., Paris  e t  Dinard, 
mém. 27, 157 p. —  T h o m a s  (Y. F.), 1975. Actions éoliennes en milieu l i t toral .  La Pointe 
de la Coubre. Ib id ., mérn. 29, 146 +  56 p .  —  C a s t a i n g  (P.) e t  J o u a n n e a i j  (J. M.),
1976. Les mécanismes de formation de la  flèche de la Coubre à  l ’embouchure  de la 
Gironde. B ull. Inst. Géol. Bass. A qu it., vol. 19, p. 197-208.

( 5 9 )  G o u l e a u  ( D p ,  1 9 7 5 .  Les premiers stades de la sédimentation sur les vasières litto­
rales atlantiques. Rôle de l'é.mersion. Thèse d ’É ta t ,  Nantes ,  2 vol., 241 -\- 123 p.

( 6 0 )  R i t c h i e  (W.), 1 9 7 5 .  Beaches o f Cowal. Bule and A rran. D e p a r tm en t  of Geogra­
phy, Universi ty  of Aberdeen, 1 vol. miméogr.,  130 p.. très  nombreuses i llustrations 
h. t.
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r e n d u  d u  8 e r a p p o r t  ( E a s t  S u t h e r l a n d  a n d  E a s t e r  R o ss ) ,  q u i  d o n n e  les  c a r a c ­
t é r i s t i q u e s  d e  c es  t r a v a u x ,  a u  t o t a l  c o n s i d é r a b le s ,  r é a l i s é s  a v e c  l ’a p p u i  de  
l a  C o u n t r y s i d e  C o m m is s io n  f o r  S c o t l a n d .

E n  r é g im e  d ’é l é v a t i o n  l e n t e  e t  p r o g r e s s i v e  d u  n i v e a u  d u  Iac  M ic h ig a n ,  
q u a t r e  b a r r e s  p r é l i t t o r a l e s  i m m e r g é e s  d e  sa  r i v e  o r i e n t a l e  n ’o n t  p a s  m o n t r é  
d e  m o d i f i c a t i o n s  n o t a b l e s  e n  5  a n s .  Ces b a r r e s  n e  s o n t  p a s  d é t r u i t e s  p a r  les 
d é f e r l e m e n t s  d é v e r s a n t s  ( sp i l l in g  b r e a k e r s )  (61).

L es  c ô te s  à  r i a s  d e  l 'O u e s t  e t  d u  S u d  d e  la  C o r é e  o n t  é t é  c a r a c t é r i s é e s  d a n s  
l e u r  c a d r e  s e m i - m o n t a g n e u x ,  l e u r  m o r p h o lo g i e  c o n iq u e  g é n é r a t r i c e  d ’u n e  
m u l t i p l i c i t é  d ’î les ,  la  r a r e t é  d e  l e u r s  f a la i s e s ,  e t  l e u r  h i s t o i r e  q u a t e r n a i r e  
a t t e s t é e  p a r  d e s  p la g e s  a n c i e n n e s  d e  b a s  n i v e a u  s u r m o n t é e s  d e  d é p ô t s  p é r i -  
g l a c i a i r e s  (62).

U n  b o n  a r t i c l e  s u r  les  b a r r e s  l i t t o r a l e s  d e  l ’A l a s k a  a r c t i q u e  c o m p l è t e  les 
d o n n é e s  s ig n a lé e s  l ’a n  d e r n i e r  ( c h r o n i q u e  d e  1976 ,  p. 131-132)  s u r  les  p la g e s  
d e  ces  r é g io n s .  R e m a r q u o n s  n o t a m m e n t  le s  c r ê t e s  o b l iq u e s  e n  é c h e lo n  d u  
t y p e  d e  cel les  d e s  c ô te s  g a s c o n n e s  e t  p i c a r d e s ,  f a i s a n t  fa ce  à  la  h o u le  d e  N E  
d o m i n a n t e .  E t  a d m i r o n s  à  n o u v e a u  l ’a p t i t u d e  d e  la  h o u le  à  m o d e l e r  les  
p l a g e s  a r c t i q u e s ,  e n  d é p i t  d ’u n  e n g e l  p r o l o n g é  (63).

L e  b e a c h - r o c k  e s t  t r è s  r é p a n d u  s u r  l e s  c ô te s  d u  P é l o p o n n è s e ,  o ù  o n  le 
s i g n a le  s u r  le s  c ô te s  n o r d ,  e s t  e t  s u d  (64).

V a l e n t i n  c a r a c t é r i s e ,  d ’a p r è s  l e s  e x e m p l e s  a u s t r a l i e n s ,  la  z o n e  n u e  q u i  
s ’é t e n d  e n t r e  la  m a n g r o v e  e t  la  v é g é t a t i o n  d e  t e r r e  f e r m e  d a n s  les  m a r a i s  
l i t t o r a u x  t r o p i c a u x  à  s a i s o n  s è c h e ,  e t  d o n t  n o u s  a v o n s  p a r l é  d a n s  la  c h r o ­
n i q u e  d e  1968, p. 155-117  (65).

M or pho logie  e t  s t r u c t u r e s  sous- ma r in es .

A tla n t iq u e  et M e r  des C a ra ïb es.

U n  t r a v a i l  d e  r é c a p i t u l a t i o n  d e s  p lu s  u t i l e s  e s t  ce lu i  d e  M me C a r a l p  e t  
V i g n e a u x ,  q u i  r e p r e n d  l ’e n s e m b l e  d e s  d o n n é e s  a c q u i s e s  s u r  la  s é d i m e n t a ­
t i o n  d a n s  le  G o lfe  d e  G a s c o g n e  ( m a r g e s  c o n t i n e n t a l e s  e t  p a r t i e  a b y s s a l e ) .  
L a  c o n t r i b u t i o n  b o r d e l a i s e ,  q u i  e s t  e s s e n t ie l le ,  a p p a r a î t  s u r  le p l a n  q u i  
c o n v i e n t ,  m a i s  le s  a u t r e s  t r a v a u x  s o n t  a u s s i  i n c l u s  (66).

D a n s  l ’A t l a n t i q u e  d u  N o r d - E s t ,  p e n d a n t  les p é r io d e s  f ro id e s  d u  P l é i s ­
t o c è n e  le s  s é d i m e n t s  f in s  p r o f o n d s  o n t  é t é  d ’o r i g in e  p r o c h e  p a r c e  q u e  la  
c i r c u l a t i o n  p r o f o n d e  N o r d - S u d  é t a i t  b l o q u é e  a u  s e u i l  É c o s s e - I s l a n d e  ; p e n ­
d a n t  le s  p é r io d e s  c h a u d e s ,  l a  c i r c u l a t i o n  é t a i t  r é t a b l i e ,  d ’o ù  p a s  d e  d i f f é r e n ­
c i a t i o n  s é d i m e n t a i r e  (67).

(61) H a n d s  (E. B.), 1976. Observations o f barred coastal profiles under the influence  
of rising  water levels, Eastern Lake M ichigan, 1967-1971. Coastal Engin. Res. Center, 
F o r t  Bclvoir, Virginie, 1 vol. miméogr., 113 p.

(62) G u i l c h e r  (A.), 1976. Les côtes à rias de Corée e t l e u r  évolution morphologique. 
A n n . de Géogr., vol. 85, p. 641-671.

(63) S h o r t  (A. D.), 1975. Offshore bars  a long th e  Alaskan arctic  coast. J . o f Geol., 
vol. 83, p. 209-221.

( 6 4 j  K e l l e t a t  Í D . ) ,  1 9 7 5 .  Beobachtungen  an  holozänen Beachrock-Vorkommen 
des Peloponnes, Griechenland. W ürsburger Geogr. Arb., vol. 4 3 ,  p. 4 4 - 5 4 .

(65) V a l e n t i n  ( H . ) ,  1975. Klim abeding te  T ypen  tropischer W atten ,  insbesondere 
in Nordaustralien.  W arburgen Geogr. A rb ., vol. 43, p. 9-24.

(66) C a b a l p  (M.ï e t  V i g n e a u x  (M.), 1976. Données actuelles sur  la sédimentat ion  
récen te  dans le Golfe de Gascogne. B ull. Inst. Géol. Bass. A qu ii., vol. 19, p. 87-147, 
longue bibliographie.

(67) L a t o u c h e  (C.) et  P a r r a  (M.), 1976. Minéralogie e t  géochimie des sédiments 
qua te rna ires  de  l ’Océan A tlan t ique  nord-oriental  (Mer de Norvège-Golfe de Gascognej. 
Essais d ’in te rpréta tions  sédimentoiogiques. M ar. Geol., vol.  22, p. 33-69.
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D e s  t a u x  d e  s é d i m e n t a t i o n  e x t r a o r d i n a i r e m e n t  é le v és  p e n d a n t  le s  d e u x  
d e r n iè r e s  d é g l a c i a t i o n s  s u r  la  fa ce  o r i e n t a l e  d e  la  d o r s a l e  d e  R e y k j a n e s .  
a \  ec a l i m e n t a t i o n  d ’o r ig in e  i s l a n d a i s e ,  s e r a i e n t  à  a t t r i b u e r  à  u n e  t r è s  g ro sse  
i n t e n s i f i c a t i o n  d u  c o u r a n t  d e  d é b o r d e m e n t  (o v e rf lo w  ) s o r t a n t  d e  la  M er  de 
N o r v è g e ,  lo r s  d e  l a  r é d u c t i o n  d e  la  c o u v e r t u r e  d e  g lac e  d e  ce l le -c i  (68).

L ’I n s t i t u t  N a t i o n a l  d e  W o r m l e y  ( G r a n d e - B r e t a g n e )  a  p u b l ié  u n e  n o u v e l l e  
c a r t e  b a t h y m é t r i q u e  d e  l ’A t l a n t i q u e  d u  N E  à  1 ,/2 4 0 0  000 .  E l le  v a  d u  32° 
a u  5 0 °N .  E l le  e s t  la  p r e m i è r e  d ' u n e  s é r i e  d e  4 c a r t e s  d e v a n t  c o u v r i r  c e t t e  aire .  
U n  c o m m e n t a i r e  d é t a i l l é  l ’a c c o m p a g n e  (69).

L e s  d o n n é e s  m o r p h o l o g i q u e s  e t  m a g n é t o m é t r i q u e s  s u r  le r i f t  m é d i o - a t l a n -  
t i q u e  y  m o n t r e n t  u n e  s t r u c t u r e  h é t é r o g è n e .  D ’a p r è s  L i t v i n  e t  a u t r e s ,  ces 
c o n t r a s t e s  r é g i o n a u x  s e r a i e n t  à a t t r i b u e r  à  d e s  d i f f é re n c e s  d a n s  le  t a u x  
d ’e x p a n s i o n  (70;.

L e s  d é p ô t s  g r o s s ie r s  d e s  b a n c s  d e  T e r r e - N e u v e  s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  g la-  
ciels ( a p p o r t  p a r  le s  ic e b e rg s ) .  C e p e n d a n t  on t r o u v e  j u s q u ’à 34 %  d ’é lé m e n t s  
b io g è n e s  d a n s  la p a r t i e  m é r i d i o n a l e  ; e t  la fa ce  s u d  a b r u p t e  f o u r n i t  d e s  b locs  
d e  S i lu r ie n  f r a î c h e m e n t  d é t a c h é s  (71).

U n e  c a m p a g n e  d u  n a v i r e  a l l e m a n d  M e te o r  s u r  l a  m a r g e  c o n t i n e n t a l e  d u  
S a h a r a  m o n t r e ,  p a r  l a  r é f l e x io n  s i s m i q u e ,  d e u x  g r a n d e s  d i s c o r d a n c e s  q u i  
s o n t  a t t r i b u é e s  à  d e s  m o u v e m e n t s  t e c t o n i q u e s  t e r t i a i r e s .  E n  s u r f a c e ,  le 
s o n a r  l a t é r a l  a  r é v é l é  s u r  l a  p l a t e - f o r m e  d e s  f e n ê t r e s  d a n s  le  s a b l e  f in  d e  c o u ­
v e r t u r e ,  f a i s a n t  a p p a r a î t r e  u n  s a b l e  g r o s s ie r  s o u s - j a c e n t  ; c es  f e n ê t r e s ,  
p a r a l lè le s  a u x  i s o b a t h e s ,  e t  d e s  r i d e s  p e r p e n d i c u l a i r e s  s o n t  a t t r i b u é e s  à 
l ’a c t i o n  d u  c o u r a n t  d e s  C a n a r i e s  (72).

E n t r e  H a ï t i  e t  le s  î le s  C a icos ,  t r o i s  t u r b i d i s t e s  i n d iv i d u e l l e s  o n t  é t é  c a r to -  
g r a p h i é e s  d a n s  l e u r  e n t i e r  s u r  la  p l a i n e  a b y s s a l e ,  d e u x  a v e c  m a t é r i a u x  te r r i -  
g è n e s ,  u n e  a v e c  m a t é r i a u x  b i o c l a s t i q u e s .  E l le s  c o u v r e n t  d e  3 50 0  à  5 2 0 0  k m 2, 
i n d i q u a n t  l ’i m p o r t a n c e  d e  l ’é t a l e m e n t  l a t é r a l  s u r  le  l i t  m a r i n  (.73).

D a n s  l a  L a n g u e  d e  l ’O c é a n ,  q u i  p é n è t r e  p r o f o n d é m e n t  à  l ’i n t é r i e u r  d u  
G r a n d  B a n c  d e s  B a h a m a s ,  o n  a  o b s e r v é  s u r  les p a r o i s ,  e n  s o u s - m a r i n  s c i e n ­
t i f iq u e ,  d e s  fa la i s e s  v e r t i c a l e s  à  s t r a t i f i c a t i o n  h o r i z o n t a l e ,  q u i  s u g g è r e n t  
q u e  d e s  p h é n o m è n e s  d ’é r o s io n  s ’y  p r o d u i s e n t  e n  m ê m e  t e m p s  q u e  les  p l a t e s -  
f o rm e s  s u p é r i e u r e s  se  c o n s t r u i s e n t  (74).

D e s  r e c h e r c h e s  s o v i é t i q u e s  d a n s  le s  fosses  d e  P o r t o - R i c o  e t  d e  C a y m a n  
m o n t r e n t  o u  c o n f i r m e n t  l ’e x i s t e n c e  d e  n o m b r e u s e s  i n t e r c a l a t i o n s  d e  tu r -  
b i d i t e s  ( a v e c  s a b l e  e t  s i l t )  d a n s  l e u r s  s é d i m e n t s  d e  fo n d .  L e s  c o u r a n t s  de  
t u r b i d i t é  s o n t  v e n u s  d e s  m a r g e s  i n s u l a i r e s  d e  H a ï t i  e t  d e  C u b a ,  e t  d e  la  d o r ­
sa le  d e  C a y m a n  (75).

( 6 8 )  R u d d i m a n  (W. F.) e t  B o w l e s  (F. A.), 1976. E ar ly  interglacial bo ttom -curren t  
sedimentat ion  on th e  E a s te rn  R eyk janes  ridge. M ar. Geol., vol. 21, p. 191-210.

(69) L a u g h t o n  (A. S.), R o b e r t s  (D. G.), G r a v e s  (R.), 1975. B a th y m e try  of the 
Northeast  Atlantic  : Mid-Atlantic  r idge to Southwest Europe. Deep-Sea Res., vol. 22, 
p. 791-810.

(70) L i t v i n  (V. M.), M a r o v a  (N. A.), M i r l i n  (Y. G.), U d i n t s e v  (G. B.), 1975. On 
the heterogeneity of the  r i f t  zone in the  Atlantic  Ocean. Oceanology, voi.  15 (trad, 
anglaise 1976), p. 57-61.

(71) G e v o r k y a n  (V. K.), K a c h a n o v  (N. N.), 1975. The d is tr ibution  of course  clas­
tic material  in the  sediments  of th e  Newfoundland shelf. Oceanology, vol. 15 (trad, 
anglaise 19761, p. 466-471.

(72) H i n z  (K.l,  S e i b o l d  (E.) e t  W i s s m a n n  (G.), 1974. Continental slope anticline 
and  unconformities off W es t  Africa.  « Meteor » Forsch. Ergebnisse, C, 17, p. 67-73. — 
N e w t o n  ( R .  S . ) ,  S e i b o l d  ( E . )  et W e r n e r  (FO, 1973. Facies d is tr ibu tion  p a t te rn s  on 
the  Apanish Sahara  con tinen ta l  shelf m ap p e d  with side-scan sonar. Ib id ., C, 15, p. 55-77.

(73) B e n n e t t s  (K. R. W.) e t  P i l k n e y  ÍO. H.), 1976. Characteristics of th ree  tur- 
bidites,  Hispaniola-Caicos basin. Geol. Soc. A m . B ull., vol. 87, p. 1291-1300.

(74) S c h l a g e r  (W.),  H o o k e  (R. L.), J a m e s  (N. P.), 1976. Episodic  ersion and  depo­
sition in the  Tongue of t h e  Ocean (Bahamas).  Geol. Soc. A m . B ull., val.  87, p. 1115- 
1118.

)75j L i t v i n  (V. M J,  Y e l t s i n a  (G. N.), 1975. New d a ta  on th e  relief an d  bo ttom  
sediments of the  P ue r to  Rico a n d  C aym an  deep-sea trenches. Oceanology, vol. 15 (trad, 
anglaise 1976), p. 327-330.
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L a  m a r g e  c o n t i n e n t a l e  d u  N E  d u  B rés i l ,  q u i  e s t  s t a b le ,  e s t  é t r o i t e ,  p r o ­
b a b l e m e n t  d u  f a i t  d e  la  fa ib le s se  d e s  a p p o r t s  s é d i m e n t a i r e s  à  p a r t i r  d u  c o n t i ­
n e n t .  S e u l  le  S a o  F r a n c i s c o  a  ré a l i s é  u n e  c o n s t r u c t i o n .  E n  c o n t r e b a s  d e  la  
p e n t e  e x i s t e  u n e  a n o m a l i e  m a g n é t i q u e ,  i n d i c a t r i c e  p r o b a b l e  d ’u n e  c r ê t e  
b a s a l t i q u e  e n t e r r é e  q u i  d a t e r a i t  d e  l ’o u v e r t u r e  d e  l ’A t l a n t i q u e  S u d  (76).

U n  c a n y o n  m é d i o - o c é a n i q u e  é q u a t o r i a l ,  p a r a l l è l e  a u  g la c i s  c o n t i n e n t a l  
b r é s i l i e n  e t  o r i e n t é  O u e s t - E s t  s u r  a u  m o in s  1 2 0 0  k m ,  a  d û  se  f o r m e r  p a r  
d e s  c o u r a n t s  p r o f o n d s  a u  M io cèn e .  Il e s t  m a i n t e n a n t  i n a c t i f ,  p e u t - ê t r e  
d e p u i s  la  f in  d u  M io c è n e ,  p a r c e  q u e  les  c o u r a n t s  s é d i m e n t a i r e s  d e  f o n d  o n t  
p r i s  u n e  a u t r e  d i r e c t i o n  (77).

M é d ite r ra n é e  el M e r  N o ire .

U n e  n o u v e l l e  s y n t h è s e  m o r p h o t e c t o n i q u e  d e  l a  M é d i t e r r a n é e  e n  r e t r a c e  
l ’h i s t o i r e  s é d i m e n t a i r e  d e p u i s  les  é p a i s  d é p ô t s  q u i  o n t  p r é c é d é  l a  r é v o l u t i o n  
m e s s i n i e n n e  e t  se s  é v a p o r i t e s .  I l  e n  r é s u l t e  q u e  la  s t r u c t u r e  m é d i t e r r a n é e n n e  
e s t  t r è s  d iv e r s e ,  la  p a r t i e  o c c i d e n t a l e  a y a n t  u n e  m i n c e  c r o û t e  o c é a n iq u e ,  ou  
u n e  c r o û t e  m i x t e  (b a s s in  n o r d  d e s  B a lé a r e s )  a lo r s  q u e  la  M é d i t e r r a n é e  c e n ­
t r a l e ,  la  m e r  I o n i e n n e  e t  la  m e r  d u  L e v a n t  s o n t  c o n t i n e n t a l e s  (78).

L e s  c o m p t e s  r e n d u s  d ’u n  s y m p o s i u m  d e  s e p t  j o u r s  s u r  l a  g é o d y n a m i q u e  
m é d i t e r r a n é e n n e  c o n t i e n n e n t  d e  t r è s  n o m b r e u s e s  e t  c o u r t e s  n o t e s  a u x  s u j e t s  
v a r i é s .  L a  c r is e  m e s s i n i e n n e  c o n t i n u e  d e  t e n i r  l a  v e d e t t e  (79).

D e s  o b s e r v a t i o n s  p r é l i m in a i r e s  a u  l a r g e  d e  l a  c ô t e  d u  L i b a n  y  m o n t r e n t  
q u e  la  l i m i t e  p l a t e - f o r m e - p e n t e  e s t  g é n é r a l e m e n t  à  100 m ,  e t  q u e  la  m a r g e  
c o m p o r t e  b e a u c o u p  d e  v a l l é e s  s o u s - m a r i n e s  q u i  c a n a l i s e n t  d e s  s é d i m e n t s  
a b o n d a n t s ,  à  c ô t é  d e  c e u x  q u i  s u i v e n t  la  d é r iv e  l i t t o r a l e  v e r s  le  N o r d  (80).

L a  M e r  N o i r e  a s u b i  u n e  r é c e n te  t e c t o n i q u e  d ’e x p a n s io n .  L e s  d é p ô t s  
p r o f o n d s  d u  Q u a t e r n a i r e  a n c i e n  e t  d u  T e r t i a i r e  y  s o n t  a f f e c té s  d e  n o m b r e u x  
d é p l a c e m e n t s  : d e s  c a r t e s  d e  l ’é p a i s s e u r  d e s  s é d i m e n t s  s u r  le  so c le  b a s a l ­
t i q u e  o u  g r a n i t i q u e  s o n t  d o n n é e s  ( é p a i s s e u r  m a x i m a l e  a u  S u d  d e  l a  C r im é e ,  
a v e c  p l u s  d e  15 k m )  (81).

In d ie n .

L e  G o lg e  d u  B e n g a l e ,  d é j à  b i e n  c o n n u  p o u r  ê t r e  u n e  a i r e  m a j e u r e  d e  s é d i ­
m e n t a t i o n  p r o f o n d e  d e  l ’O c é a n  I n d i e n  p a r  le  c ô n e  p r o f o n d  G a n g e - B r a h m a -  
p o u t r e  ( c h r o n i q u e  d e  1970 ,  p .  141),  c o n t i n u e ,  a u  m o i n s  d a n s  s a  p a r t i e  o u e s t ,  
à  ê t r e  a c t u e l l e m e n t  u n  l ie u  t r è s  a c t i f  d e  d é p ô t ,  a v e c  f o r t s  c o u r a n t s  d e  f o n d  
a t t e s t é s  p a r  p h o t o g r a p h i e s  e t  p a r  m e s u r e s ,  e t  f o r t e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  s é d i ­
m e n t s  e n  s u s p e n s i o n  (82).

(76) S u m m e r h a y e s  (C. P.), F a i n s t e i n  (R.), E l l i s  (J. P.),  1976. Continental margin 
off Sergipe and  Alagoas. Northeastern  Brazil  : a reconnaissance geophysical s tu d y  of 
m orphology and  s t ruc tu re .  M ar. Geol., vol.  21, p. 345-361.

(77) D a m u t h  (J .  F.) e t  G o r i n i  (M. A.), 1976. T he  E q u a to r ia l  mid-ocean canyon  ; 
a relict  deep-sea channel  on the Brazilian continenta l  margin .  Geol. Soc. A m . B ull., 
vol. 87, p. 340-346.

(78) M o r e l l i  (C.), 1975. Geophysics of the  Mediterranean. Bull. É tude en Commun 
de la M édit., n° spécial, 7, Monaco, p. 27-111.

(79) Sym posium  géodynamique, géologie e t  géophysique marines, 1975. R app, 
et Proc. Verb., Comm. In t. E xpl. Sei. M er M édit., vol.  23, 4a, 313 p.

(80) B e y d o u n  (Z. R.), 1976. Observations on geomorphology, t ranspor ta t ion  and 
d is tr ibu tion  of sediments  in Western Lebanon and  its continental shelf and slope regions. 
M ar. Geol., vol. 21, p. 311-324.

(81) M a l o v i t s k i y  (Y. P.), M o s k a l e n k o  (V. N.), U d i n t s e v  (G. B.), S h e k h v a t o n  
(B. V.), 1975. S tru c tu re  of the Pliocene-Quaternary deposits  of the  Black Seg basin. 
Oceanology, vol. 15 ( trad,  anglaise 1976), p. 564-567. —  N e p r o c h n o v a  (A. F.), 1975. 
S truc tu re  of the  sed im en tary  sequence of th e  deep-water basin of th e  Black Sea accor­
ding to seismic d a ta .  Ib id ., p. 453-457.

(82) K o p l a  (V.), M o o r e  ( D .  G.), C u r r a y  (J.  R.), 1976. R ecen t  bo tto m -cu rren t  
ac t iv i ty  in the  deep western Bay of Bengal. M ar. Geol., vol. 21, p. 255-270.
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D a n s  l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  d u  m ê m e  g o l f e ,  d e v a n t  la  B i r m a n i e ,  o n  a  d é c o u ­
v e r t  le  r é s u l t a t  d ’u n  v a s t e  g l i s s e m e n t  s o u s - m a r i n ,  d e  4  00 0  k m 2 d e  s u p e r ­
fic ie  e t  0 0 0  k m 3 d e  v o l u m e ,  q u i  a  r e c o u v e r t  u n e  p a r t i e  d u  c ô n e  p ro fo n d  
G a n g e - B r a h m a p o u t r e .  11 in c l u t  d e s  b l o c s  d e  s é d i m e n t s  r e l a t i v e m e n t  co n so ­
l id é s ,  l i m i t é s  p a r  d e s  fa i l les  c o u r b e s  (fa i l les  p a n a m i e n n e s ) ,  a y a n t  j u s q u ’à 
36 0  m  d ’é p a i s s e u r  e t  2  80 0  m  e n t r e  f a i l l e s .  11 a  é t é  a l i m e n t é  p a r  d e s  a p p o r t s  
Lrès v o l u m i n e u x  d ’u n  b r a s  d e  l ’I r a w a d d y  p e n d a n t  le d e r n i e r  b a s  n iv e a u  
m a r i n ,  q u i  se  s o n t  p r o b a b l e m e n t  é b o u l é s  l o r s  d ’u n  s é i sm e  (83).

S u r  la  p l a t e - f o r m e  c o n t i n e n t a l e  a u  S W  d e  l ’e m b o u c h u r e  d e  l ’H o o g lv  
( G a n g e ) ,  o n  p e u t  d i s t i n g u e r  m i n é r a l o g i q u e m e n t  les  a p p o r t s  h i m a l a y e n s  
e t  c e u x  d u  D é c a n ,  ces  d e r n ie r s  f o u r n i s  p a r  l a  D h a m r a  ou  M a h a n a d i  (84b

L e  c a n y o n  d e  l ’O n i l a h y ,  p r o c h e  d e  T u l é a r  ( M a d a g a s c a r ) ,  a  é t é  é tu d ié  
d u  p o i n t  d e  v u e  b a t h y m é t r i q u e  e t  s é d i m e n t o l o g i q u e .  O r ig in e  : a f f a i s s e m e n t  
d ’u n e  v a l l é e  s u b a é r i e n n e ,  e t / o u  c o u r a n t s  d e  t u r b i d i t é  ( m a i s  il n ’y  a g u è re  
d e  t u r b i d i t e s  t y p i q u e s  d a n s  le s  s é d i m e n t s ) .  U n  e s c a r p e m e n t  s o u s - m a r i n  
le  b o r d a n t  p o u r r a i t  ê t r e  u n e  s é r ie  r é c i f a l e  s u b m e r g é e  (85).

P a c i f iq u e .

Il se  c o n f i r m e  ( v o i r  c h r o n i q u e  d e  1969 ,  p .  123) q u e  la  p l a i n e  a b y s sa le  
a l é o u t e  e s t  u n e  p l a in e  à t u r b i d i t e s  fo s s i l e s  d ’â g e  p a lé o g è n e ,  r e c o u v e r t e s  de  
s é d i m e n t s  p é la g i q u e s  p o s t é r i e u r s .  L e s  t u r b i d i t e s  p r o v i e n n e n t  v r a i s e m b l a ­
b l e m e n t  d u  S E  d e  l ’A l a s k a  e t  d e  l ’O u e s t  d e  la  C o lo m b ie  B r i t a n n i q u e ,  e t  n o n  
d e  p l u s  a u  S u d  (86).

S u r  la  r é g io n  d e s  A l é o u t i e n n e s  e t  d e  la  M er  d e  B e r in g ,  u n  n o u v e l  a r t i c l e  
d e  g é o t e c t o n i q u e  c o n s id è r e  les  b a s s i n s  d e s  A l é o u t i e n n e s  (o u  d e  B e r in g )  e t  
d e  B o w e r s  c o m m e  d e s  a i re s  d e  s u b d u c t i o n  d e  p l a q u e s  a u  M é s o z o ïq u e .  L a  
s u b d u c t i o n  a  a c t u e l l e m e n t  m ig r é  4 0 0  à  1000 k m  p l u s  a u  S u d ,  d a n s  le  fossé  
a l é o u t e .  L e s  a u t e u r s  r e s t i t u e n t  u n e  s é r i e  d e  p o s i t i o n s  d e s  p l a q u e s  e n  c e t t e  
t r è s  d i f f ic i le  r é g io n .  V o i r  le s  c h r o n i q u e s  d e  1973, p .  184-187 ,  e t  d e  1974, 
p .  120-121  (87).

On. t r o u v e  a u x  a b o r d s  d u  c a n y o n  W i l l a p a ,  a u  l a r g e  d u  W a s h i n g t o n ,  u n e  
c o u c h e  d ’e a u  t u r b i d e  p r o f o n d e ,  é p a i s s e  d e  160 à  5 3 0  m ,  q u i  i n c l u t  d e s  p a r t i ­
c u le s  f o u r n i e s  s u r t o u t  p a r  le  f l e u v e  C o l u m b i a .  Ceci p e u t  ê t r e  g é n é r a t e u r  de 
c o u r a n t s  d e  t u r b i d i t é  (88).

D e s  f o r m e s  d ’é ro s io n  o b s e r v é e s  d a n s  le c a n y o n  d e  là  J o l l a  (C a li fo rn ie)  
e n  d e s s o u s  d e  3 0 0  m ,  s e m b l e n t  ê t r e  r e l i q u e s ,  r e m o n t a n t  à u n e  p é r io d e  d u  
P l é i s to c è n e ,  e n  r é g i m e  d e  b a s  n i v e a u  m a r i n ,  où  le s  c o u r a n t s  é t a i e n t  p lus  
f o r t s  q u ’a u j o u r d ’h u i  (89).

(83) M o o r e  (D. G.), C u r r a y  (J .  R.) , E m m e l  (F. J.), 1976. Large  subm arine  slide 
(olistostrome) associated with Sanda  arc subduc t ion  zone, N o r th eas t  Ind ian  Ocean. 
M ar. Geol., vol. 21, p. 211-226.

(84) M a l l i k  (T. K.), 1976. Shelf sed im en ts  of the Ganges de lta  w i th  special empha­
sis on th e  mineralogy of the western p a r t ,  Bay of Bengal, Ind ian  Ocean. M ar. Geol., 
vol. 22, p. 1-32.

(851 B a t t i s t i n i  (R.),  J o u a n n i c  (C.), M a u g e  (L. AO, C a s e l l a t o  (G.), V e r n i e r  (E.),
1975. Morphologie e t  sédimentologie du c an y o n  sous-m arin  de l ’Onilahy  (Sud-Ouest 
de  Madagascar). Cali. O R STO M , sér. Géol., vol. 7, n° 2, p. 95-110.

(86) S t e w a r t  (R. J .) ,  1976. Turbid ites of the  Aleutian abyssal plain  : mineralogy, 
provenance, and  constra in ts  for Cenezoic Motion of the Pacific plate. Geol. Soc. A m . 
B ull., vol. ’87, p. 793-808.

( 8 7 )  C o o p e r  ( A .  K . ) ,  S c h o l l  ( D .  W.), M a r l o w  ( M .  SO,  1 9 7 6 .  P la te  tec tonic  model for 
the  evolution of th e  eas te rn  Bering Sea basin .  Geol. Soc. A m . B ull., v o l .  8 7 ,  p .  1 1 1 9 - 1 1 2 6 .

(88) B a k e r  (E. T.), 1976. D ist r ibu tion ,  composit ion a n d  t ran sp o r t  of suspended 
p ar t icu la te  m a t te r  in the  vicinity  of W illapa  subm arine canvon, W ashington. Geol. 
Soc. A m . B u ll., vol. 87, p. 625-632.

(89' P a l m e r  (H. D.), 1976. Erosion o f  subm arine outcrops, La Jo l la  submarine 
canyon, California. Geol. Soc. A m . B u ll., vol.  87, p. 427-432.
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D e s  d o n n é e s  d u  D S D P  ( G lo m a r ) c o n f i r m e n t  q u ’à  l a  fo sse  d e  N a n k a i ,  
l a  p l a q u e  d e  l a  m e r  d e s  P h i l i p p i n e s  p a s s e  s o u s  l a  p l a q u e  a s i a t i q u e ,  c ’e s t - à -  
d i r e  à  c e t  e n d r o i t  s o u s  l ’î le  d e  S h i k o k u .  U n  f o r a g e  s u r  le  f l a n c  i n t e r n e  d e  la  
fosse  a  t r a v e r s é  u n  a n t i c l i n a l  d e  t e r r a i n s  q u a t e r n a i r e s  r e t o u r n é s ,  a v e c  t u r ­
b i d i t e s ,  e t  m o n t r a n t  la  s u b d u c t i o n  s o u s  S h i k o k u  a v e c  t e c t o n i q u e  e n  
é ca i l le s  (90) (v o i r  c h r o n i q u e  d e  1973 ,  p. 189).

U n e  c a r t e  d e s  m o n t a g n e s  s o u s - m a r i n e s  d u  P a c i f i q u e  a é t é  d r e s s é e .  O n  e n  
a t r o u v é  7 100 q u i  d é p a s s e n t  d e  p l u s  d e  5 00  m  le  l i t  m a r i n  : c ’e s t  b e a u c o u p  
m o i n s  q u e  M e n a r d  n e  l ’a v a i t  a n t é r i e u r e m e n t  p r é s u m é .  Celles  d e s  d o r s a l e s  
s o n t  p lu s  s a i l l a n t e s  s u r  le f o n d  q u e  ce l les  d e s  b a s s i n s  (91).

A u s tr a l .

D a n s  le  s e c t e u r  i n d i e n  e n t r e  70°  e t  1 2 0 ° E ,  u n e  i m m e n s e  r é g io n  d e  
10 m i l l io n s  d e  k m 2 se t r o u v e  s a n s  s é d i m e n t a t i o n  p l i o - q u a t e r n a i r e ,  a v e c  p a r ­
fois le  C r é ta c é  s u p é r i e u r  e n  a f f l e u r e m e n t .  L a  c a u s e  r é s id e  d a n s  l a  f o r c e  d u  
c o u r a n t  a n t a r c t i q u e  d e  f o n d  d a n s  le s  2  50 0  0 0 0  d e r n i è r e s  a n n é e s ,  c o u r a n t  
q u i  a e n  o u t r e  d é v e l o p p é  u n  v a s t e  p a v a g e  d e  n o d u l e s  d e  m a n g a n è s e  (92).

E n  p r in c ip e ,  le s  d é b r i s  g l a c i o - m a r i n s  a b y s s a u x  d e  l ’O c é a n  A u s t r a l  se 
s o n t  d é p o s é s  à  d e  p l u s  h a u t e s  l a t i t u d e s  p e n d a n t  le s  i n t e r g l a c i a i r e s ,  e t  à  d e  
p l u s  b a s s e s  p e n d a n t  le s  g l a c i a i r e s .  T o u te f o i s ,  d e s  i n f r a c t i o n s  à c e t t e  r è g le  
s u g g è r e n t  d e s  c o m p l i c a t i o n s  p o u v a n t  r é s u l t e r  d ’a n o m a l i e s  d a n s  le d é v e l o p p e ­
m e n t  d e s  b a r r i è r e s  d e  g lac e ,  d e  d é b â c l e s  d e  ces b a r r i è r e s ,  d e  c h a n g e m e n t s  
d e  d é r iv e  d e s  i c e b e r g s ,  d e  p é r i o d e s  d e  t r a n s i t i o n  e n t r e  g la c ia i r e s  e t  i n t e r g l a ­
c ia i r e s ,  o u  d e  m o d i f i c a t i o n s  d a n s  la  d y n a m i q u e  a b y s s a l e  (93).

Hydrologie .

L ’a p a i s e m e n t  d e  la  h o u le  s o u s  le  v e n t  d ’î les ,  l a  r é o r i e n t a t i o n  d e  c e t t e  
h o u le ,  les  t o u r b i l l o n s  q u i  s ’y  p r o d u i s e n t ,  p e u v e n t  ê t r e  é tu d i é s  a v e c  f r u i t  
s u r  les  p h o t o s  d e  s a t e l l i t e s ,  d o n t  le  c h a m p  d ’a p p l i c a t i o n  s ’é l a r g i t  d e  p l u s  e n  
p l u s  (94).

L ’o b s e r v a t i o n  m o n t r e  q u e ,  d a n s  la  z o n e  d e  d é f e r l e m e n t ,  il y  a  t e n d a n c e  à 
l a  p r é d o m i n a n c e  d u  t r a n s p o r t  v e r s  le  r i v a g e  d a n s  le s  c o u c h e s  s u p é r i e u r e s ,  
e t  du  f l u x  v e r s  le  l a r g e  d a n s  les c o u c h e s  i n f é r i e u r e s .  O n  t e n t e  d e  c o n s t r u i r e  
u n  m o d è le  e x p l i c a t i f  d e  ces f a i t s  (95).

D e  n o u v e l l e s  c a r t e s  d e s  o n d e s  d e  m a r é e  M 2,  S2, K l  e t  0 1  s o n t  p r é s e n t é e s  
p o u r  la  M er  d e  C h in e  m é r i d i o n a l e .  Il  y  a  n o t a m m e n t  d e s  n o u v e a u t é s  p o u r  
le s  p o i n t s  a m p h i d r o m i q u e s  (96).

(90) M o o re  (J.  C.) e t  K a r i g  (D. E.) ,  1976. Sedimentology, s t ru c tu ra l  geology, and  
tectonics of the  Shikoku subduction  zone, southwestern  Japan .  Geol. Soc. A m . B ull., 
vol. 87, p. 1259-1268.

(91) L a r i n a  (N. I.), 1975. Seam oun ts  of the  Pacific Ocean. Oceanology, vol. 15 (trad, 
anglaise 1976), p. 62-66.

(92) K e n n e t t  (J.  P.) e t  M a t k i n s  (N. D.), 1976. Regional deep-sea dynam ic  processes 
recorded bv  late  Cenozoic sediments of th e  southeas te rn  Indian  Ocean. Geol. Soc. A m .  
B ull., vol. 87, p. 321-339.

(93) K e a n y  (J.),  L e d b e t t e r  (M.), W a t k i n s  (N.), H u a n g  (T. C.), 1976. Diachronous 
deposition of ice-rafted debris in sub-A ntarct ic  deep-sea sediments.  Geol. Soc. A m . 
B ull., vol. 87, p. 873-882.

(94) F e t t  (R. W.) e t  R a b e  (K. Mb, 1976. Island barrier effects on sea s ta te  as revea­
led by a numerical wave model a n d  DM SP satel l i te  da ta .  J . Phys. Ocea .ogr. vol. 6, 
p. 324-334.

(95) L e o n t y e v  (I. O.), 1975. Physical model of w a ter  circulation in the  surf zone. 
Oceanology, vol. 15 ( trad,  anglaise 1976), p. 304-307.

( 9 6 )  D a n g  C o n g  M i n h ,  1 9 7 5 .  Pro p ag a tio n  of t ida l  waves t idal sea level fluctuat ions 
in th e  South China Sea. Oceanology, vol. 15  (trad, anglaise 1 9 7 6 ) ,  p. 4 0 2 - 4 0 7 .
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L a  c o n s o m m a t i o n  d ’o x y g è n e  d a n s  le s  e a u x  p r o f o n d e s  c o m m e n c e  p a r  
u n e  p h a s e  r a p i d e  ( e x p o n e n t ie l l e ) ,  p u i s  le t a u x  d e  c o n s o m m a t i o n  d e v i e n t  
b e a u c o u p  p l u s  l e n t  i p h a s e  l in é a i r e )  (97) .

A  l ’a r t i c l e  s u r  l ' h y d r o l o g i e  d e  la  m e r  d e  W e d d e l l  m e n t i o n n é  d a n s  la  c h r o ­
n i q u e  d e  1976 ,  p .  156, o n  e n  a j o u t e r a  u n  a u t r e  d e s  m ê m e s  a u t e u r s ,  q u i  d o n n e  
la  s t r u c t u r e  e t  la  c i r c u l a t i o n  c y c l o n i q u e  d a n s  c e t t e  m e r  (98).

O n  a  a m é l io r é  la  c o n n a i s s a n c e  d u  c o m p o r t e m e n t  d e  l ’e a u  a n t a r c t i q u e  de- 
f o n d  d a n s  le  P a c i f i q u e .  E n  p lu s  d e  s o n  é c o u l e m e n t  g é n é r a l  v e r s  le N o rd  
( v o i r  c h r o n i q u e  d e  1969 ,  p .  108-109) ,  il  s ' y  p r o d u i t  u n e  m o d i f i c a t i o n  p a r  
m é l a n g e  v e r t i c a l  e t  é c h a u f f e m e n t  g é o t h e r m i q u e ,  c o n d u i s a n t  à  la  f o r m a t i o n  
d ’u n e  e a u  p a c i f iq u e  p r o f o n d e ,  q u i  d o i t  r e v e n i r  e n s u i t e  v e r s  le  S u d  p a r -d e s s u s  
l ’e a u  d e  f o n d  (99).

D a n s  l ’O c é a n  I n d i e n ,  le c h e m i n e m e n t  d e  la  m ô m e  e a u  a n t a r c t i q u e  de  
fo n d ,  d ’a p r è s  les  t e m p é r a t u r e s  p o t e n t i e l l e s  e t  le s  in d ic e s  m o r p h o - s é d i m e n -  
t o lo g iq u e s ,  s e m b le  ê t r e  m a x i m a l  d a n s  le  S u d  e t  d a n s  l ’O u e s t .  D a n s  l ’O u e s t ,  
c e t t e  e a u ,  i s su e  d e  la  M e r  d e  W e d d e l l ,  e n t r e  d a n s  les  b a s s in s  d e s  A ig u i l le s  
e t  d e  M o z a m b i q u e ,  e t  p a r  le s  C r o z e t  d a n s  le b a s s i n  d e  M a d a g a s c a r .  D a n s  
l ’E s t ,  l ’e a u  e s t  i s su e  d e  la  M e r  d e  R o s s  e t  d e  la  T e r r e  A d é l ie  ; e lle  p a s s e  p rès  
des  K e r g u e l e n  e t  a t t e i n t  le  b o r d  s u d  d e  la  d o r s a l e  s u d - e s t  i n d ie n n e .  L e s  c h e ­
m i n e m e n t s  o b s e r v é s  a t t e s t e n t  l ’e x i s t e n c e  d e  se u i l s  d a n s  les d o r s a l e s  (100).

D e s  m e s u r e s  d e  c o u r a n t  d a n s  le d é t r o i t  d e  D a n e m a r k  e n  1973 a p p o r t e n l  
d e  n o u v e l l e s  d o n n é e s  s u r  le  d é b o r d e m e n t  d e s  e a u x  p r o f o n d e s  d e  la  Mer 
d e  N o r v è g e  d a n s  l ’A t l a n t i q u e ,  a v e c  d e s  o sc i l l a t i o n s  d ’u n e  p é r io d e  de 
1,8 j o u r  (101).

L e s  é c h a n g e s  d ’e a u  p r o f o n d e  e n t r e  la  M e r  d u  G r o e n l a n d  e t  la  M e r  d e  N o r ­
v è g e  m e t t e n t  e n v i r o n  100 a n s  à  se f a i re .  L e s  e a u x  d e n s e s  q u i  s ’é c h a p p e n t  v e rs  
l ’A t l a n t i q u e  p a r - d e s s u s  le  s e u i l  É c o s s e - I s l a n d e - G r o e n i a n d  s o n t  f o r m é e s  
p lu s  h a u t  q u e  c e t t e  e a u  p r o f o n d e  (102).

L e  p a s s a g e  J u n g f e r n ,  e n t r e  P o r t o  R ic o  et, S t e  C ro ix ,  q u i  e s t ,  à  1 8 1 5  m , 
l a  p lu s  p r o f o n d e  c o m m u n i c a t i o n  e n t r e  l ’A t l a n t i q u e  e t  le b a s s i n  v é n é z u é l i e n  
de  l a  M e r  d e s  C a r a ï b e s ,  a  a d m i s  u n  é c o u l e m e n t  m o y e n  d e  56 00 0  m 3 /s ,  p e n ­
d a n t  d e s  m e s u r e s  d e  m a r s - a v r i l  1972, d ’e a u  p r o f o n d e  a t l a n t i q u e  v e r s  le 
b a s s in .  L e  c o u r a n t  e s t  s o u m i s  à d e s  v a r i a t i o n s  s e m i - d i u r n e s ,  e t  p e u t  o c c a ­
s i o n n e l l e m e n t  s ’i n v e r s e r  (103).

L a  l i m i t e  d e  l ’e a u  d e  p l a t e - f o r m e  a u  S u d  d u  C a p  C o d  c o n n a î t  d e s  v a r i a ­
t i o n s  a s se z  f a ib l e s  e n  p r o f o n d e u r  ( p r o g r e s s io n  v e r s  le  S u d  e n  é té ,  v e r s  le 
N o r d  e n  h i \ e r )  e t  p l u s  g r a n d e s  e t  d e  m ê m e  s e n s  s a i s o n n i e r  e n  s u r f a c e  (104).

D ’a p r è s  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  F o r a m i n i f è r e s  p l a n c t o n i q u e s  d a n s  l e s  c a r o t t e s ,  
on  a  r e c o n s t i t u é  le s  c a r a c t è r e s  h y d r o l o g i q u e s  d a n s  le  G o lfe  d u  M e x i q u e  lo rs
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d u  m a x i m u m  g la c i a i r e  d  il y  a  18 0Ü0 a n s .  L e s  t e m p é r a t u r e s  d e  s u r f a c e  
n ’é t a i e n t  q u e  d e  1 à 2 °  p lu s  b a s s e s  q u ’a u j o u r d ’h u i ,  e n  h i v e r  e t  e n  é té .  E lles  
d é c r o i s s a i e n t  d u  c e n t r e  v e r s  la  c ô te ,  a u j o u r d ’h u i  e lle s  d i m i n u e n t  d u  S E  
a u  N W  e n  h i v e r .  L e  c o u r a n t  c i r c u l a i t  d a n s  l e  s e n s  d e s  a ig u i l le s  d ’u n e  
m o n t r e  (105).

D a n s  la  l a g u n e  É b r i é  (C ô te  d ’i v o i r e ) ,  l a  p é n é t r a t i o n  d e s  e a u x  s a lé e s  p a r  
le  c a n a i  d e  Y r i d i  se  f a i t  m ê m e  lo r s  d e s  h a u t e s  e a u x  f lu v ia le s ,  m a i s  e lle  e s t  
a lo r s  c o n f in é e  a u x  p r o f o n d e u r s  ; e lle  osc i lle  a v e c  la  m a r é e ,  e t  le  r e s t e  d e s  
e a u x  n ’e s t  p a s  s a lé .  S a u f  a u  f o n d ,  il y  a  a lo r s  h o m o g é n i s a t i o n  e t  é c h a n g e s  
v e r t i c a u x .  E n  b a s s e s  e a u x  f lu v ia le s ,  la  s a l i n i t é  e s t  d e  32  p. 1 00 0  e n  p r o f o n ­
d e u r  e t  13 p. 1 00 0  d a n s  le d i v e r t i c u l e  le p lu s  é l o i g n é  d e  la  m e r .  L e s  é c h a n g e s  
v e r t i c a u x  s o n t  a lo r s  r é d u i t s .  L ’o x y g é n a t i o n  d e s  e a u x  e s t  t r è s  v a r i a b l e  se lo n  
le s  t e m p s  e t  le s  l i e u x  (b a s s in  c e n t r a l  e t  d i v e r t i c u l e s )  (106).

D a n s  l ’O u e s t  d u  G olfe  d e  G u in é e ,  e n t r e  le  c o u r a n t  d e  G u i n é e  v e r s  l ’E s t  
e t  le c o u r a n t  s u d - é q u a t o r i a l  v e r s  l ’O u e s t ,  il e x i s t e  u n e  c i r c u l a t i o n  m é r i ­
d i e n n e  p r o v o q u a n t  u n  t o u r b i l l o n  a n t i c y c l o n i q u e  d a n s  la  c o u c h e  s u p e r f i ­
c ie l le ,  p e r m a n e n t  m a i s  s ’a c c e n t u a n t  d e  j u i l l e t  à  d é c e m b r e .  Ce t o u r b i l l o n  
a p p r o f o n d i t  la  t h e r m o c l i n e  e t  a c c u m u l e  le  p l a n c t o n  a u  b a s  d e  la  c o u c h e  
s u p e r f i c i e l l e  h o m o g è n e .  L e  d é v e l o p p e m e n t  d e  c e s  é t u d e s  d o i t  p e r m e t t r e  
d e  c h i f f r e r  l a  p r o d u c t i o n  b i o lo g i q u e  (107).

L e s  e a u x  r e l a t i v e m e n t  f ro id e s  e t  d e  f o r t e  s a l i n i t é  q u i  a p p a r a i s s e n t  a u  S u d  
d u  C a p  L o p e z  ( G a b o n ) ,  a u  c o n t a c t  d e s  e a u x  g u i n é e n n e s  c h a u d e s  e t  d e s s a ­
l é e s  p l u s  a u  N o r d ,  o n t  p o u r  o r ig in e  le  c o u r a n t  d e  L o m o n o s o v  ( c o u r a n t  é q u a ­
t o r i a l  a t l a n t i q u e  o u e s t - e s t  d e  s u b - s u r f a c e )  (108) .

E n  M e r  L i g u r e  ( M é d i t e r r a n é e  d u  N W  e n t r e  N i c e  e t  l a  C o rse ) ,  u n e  s t r u c ­
t u r e  h y d r o l o g i q u e  e n  d ô m e  (« u p w e l l i n g  ») se  t r a d u i t  p a r  u n e  a u g m e n t a t i o n  
d e s  se ls  n u t r i t i f s  d a n s  la p a r t i e  c e n t r a l e ,  e t ,  p a r  s u i t e ,  u n  a c c r o i s s e m e n t  d e s  
p a r t i c u l e s  b io g è n e s  e n  s u r f a c e  p a r  r a p p o r t  a u x  r é g io n s  c ô t i è r e s  (109).

L e  m é a n d r e  d é c r i t  a u  S u d  d u  J a p o n  p a r  le  K u r o s h i o  e x i s t e  à c e r t a i n s  
g r o u p e s  d ’a n n é e s  e t  p a s  à  d ’a u t r e s .  Il  e s t  p r é s e n t  q u a n d  le  d é b i t  d u  c o u r a n t  
e s t  i n f é r i e u r  à  3 0  m i l l io n s  d e  m 3 /s,  a b s e n t  q u a n d  le  d é b i t  e s t  s u p é r i e u r  (110).

D e s  o b s e r v a t i o n s  c o u r a n t o m é t r i q u e s  d a n s  le  c a n y o n  B a r r o w ,  d e v a n t  
l ’A l a s k a ,  m o n t r e n t  u n  é c o u l e m e n t  g é n é r a l  v e r s  la  M er a r c t i q u e  p r o f o n d e  à 
u n e  v i t e s s e  m o y e n n e  de 2 5  cm  /s ,  m a i s  a v e c  d e s  a f f l u x  i n v e r s e s  o c c a s io n n e l s  
e t  p l u s  r a p i d e s  ( j u s q u ’à 50  c m / s ) ,  f a i s a n t  r e m o n t e r  d e  l ’e a u  a t l a n t i q u e  v e r s  
la  m e r  d e  p l a t e - f o r m e  d e s  T c h o u k t c h i s  ( l i i ) .
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