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I. D É F IN IT IO N S  ET C AR A C TÈ R ES  M O R P H O L O G IQ U E S  
DES RASAS

Le m o t rasa  désigne en  espagnol u n  ap lan issem en t l i t to ra l. Il es t m êm e 
u tilisé  pour des p la tes-fo rm es d ’érosion m arine  ac tu e lle s  : ainsi dans l ’ex p res­
sion « rasa  m area l » em ployée p a r  J .  G. de L la ren a  (1960). Il sem ble c e p en d a n t 
q u ’il y  a i t  in té rê t  à  re s tre in d re  d a v a n ta g e  l ’accep tion  d u  te rm e  dans l ’usage 
in te rn a tio n a l (com m e on le fa it p o u r  le m o t cuesta) e t à  ne désigner sous ce 
vocable que des surfaces d ’ap lan is sem e n t rocheuses lit to ra le s  anc iennes e t 
perchées. L a la rg e u r est co m m u n ém en t de p lusieu rs k ilom ètres , parfo is  p lus 
de 15 km .

M ême ainsi, ra sa  p e u t désigner deux  form es d ifféren tes (fig. 1) : d ’une p a r t,  
u n  ap lan issem en t d ’érosion lim ité  vers l’in té rieu r  p a r  u n  g ran d  re ssa u t, 
escarpem en t, ou  f ro n t m o n ta g n e u x  ; d ’a u tre  p a r t ,  u n  ap lan issem en t qui 
n ’es t borné d an s  les te rre s  que p a r  une ru p tu re  de p e n te  assez douce, ou m êm e 
qu i passe in sensib lem en t à  des h a u teu rs  p lu s fortes.

1. É qu ipe  de recherche associée 345 du  C.N R .S. (Géographie de la  m er e t des côtes dans 
l ’A tlan tiq u e  N ord  e t ses m ers bordières).
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A. Les rasas du p rem ier  g en re

L a prem ière  accep tion  —  avec g ra n d  ressau t ou f ro n t m o n tag n eu x  du 
cô té in te rn e  —  sem ble ê tre  la  p lus g én é ra le m en t re ten u e . C’es t ainsi que 
F rancisco  H ern an d ez-P ach eco  (1950, p .  29) défin it la rasa  : « une surface 
d ’érosion qu i es t lim itée  vers l ’in té r ie u r  p a r  d ’âp res reliefs l i t to ra u x , e t vers 
la  m er, p resq u e  to u jo u rs , p a r  des fa la ise s  élevées e t escarpées ». C’e s t en ce 
sens que H. N onn  (1966) a  parlé  de ra s a ,  pou r un  p ay s , la  Galice du  N ord- 
E s t, où le te rm e  est, il es t v ra i, d ’u sag e  co u ra n t ; R. P asko fî (1970, p. 267, 
note) a rep ris  la  défin ition  de F . H ern an d ez-P ach eco  en é te n d a n t le m o t à 
la côte d u  Chili sem i-aride  ; E . H ern an d ez-P ach eco  (1950, p. 492) l ’em ploie 
de son cô té pou r Ifn i (M aroc), où « il ex iste une g ran d e  rasa  d ’abrasion  
m arine, la  « n aa la  » des ind igènes, e n tre  des falaises élevées de 45 à 50 m et 
la  base de l’a lig n em en t m o n ta g n eu x  l i t to r a l  ». N onn (1966, p. 417) a jo u te  encore 
ceci : « la  p erfec tio n  de l ’a ra sem en t, sa co n tin u ité , e t son profil doucem en t 
incliné du  pied des m o n tag n es de l ’a rr iè re -p ay s  vers les falaises en  son t les 
critères les p lus rem a rq u a b le s  ; nous le s  jugeons d ’ailleurs nécessaires pou r 
l’u tilisa tio n  de ce te rm e  en  géograph ie générale , afin de d is tin g u er n e tte m e n t 
une rasa  d ’un  sim ple re p la t  plus ou m o ins isolé aux  ab o rd s des falaises ».

Q uelles que so ien t les ex tensions d u  te rm e  que l ’on puisse proposer, il 
res te  que la  côte cantabrique (p rovince d e  S an ta n d e r, A sturies, G alice), d’où 
le m o t es t issu dans c e tte  p rem ière acce p tio n , e s t encore la  m eilleure illus­
tra t io n  de la  chose, en  ses t r a i ts  essen tie ls  m ais aussi en  sa com plex ité . C ette 
dern ière a é té  d ite  n o ta m m e n t p a r  N o n n  (1966, p. 429 e t su iv an te s). D’une 
p a r t,  il y a  en ce rta in s  en d ro its  p lu s ieu rs  rasas étagées, essen tie llem en t dans 
les A stu ries o rien ta les  au x  env irons d e  L ianes, P endueles e t Colom bres 
(sur ce tte  région, vo ir en  p articu lie r E . H ernandez-P acheco , 1957, e t  ici, 
infra), avec des é lém en ts  élevés vers 250 m, e t  des surfaces p lus é tendues à 
230-200, 145-120 e t 70-50 ; d ’a u tre  p a r t ,  un  m êm e élém en t ne reste  pas 
to u jo u rs  à  la  m êm e a l ti tu d e  dans une d irec tio n  parallèle à  la  côte, e t plusieurs 
au teu rs  o n t signalé le p lo n g em en t de l a  rasa  c a n ta b riq u e  dans son secteur 
occiden tal : « de 118 m  au cap  V idrias, l ’a ltitu d e  to m b e à 100 m à  E l P ito , 
90 m  au cap  V idio, 60 m  à L u arca , 40 m  à N av ia , 20-25 m en tre  T ap ia  et. 
R ibadeo, 5 m au  cap  B u re la  » (N onn, p. 430). C hacun  es t frappé de la  m a jes­
tu eu se  perfec tion  de ces ap lan issem e n ts  can ta b riq u e s , e n tre  une m er 
p u issam m en t houleuse e t l’a ire  a ltiè re  d e  1’« aigle des A stu ries ».

A u M aroc m érid ional, les rasas  d u  p rem ier genre so n t p resque aussi 
rem arq u ab les  (A. G uilcher e t F . Jo ly , 1 9 5 4 ; E . H ernandez-P acheco , 1950). 
E n  v e n a n t du  Sous, la  ra sa  a p p a ra ît  à  Sidi M oussa d ’A glou, e n tre  g én é ra ­
lem en t 20 e t 35 m au  so m m et des falaises e t  50 e t  60 m au pied d ’u n  v igoureux  
a b ru p t ta illé  com m e la  ra sa  elle-m êm e dans du C am brien  ou des rhyo lites, 
avec une la rg eu r p o u v a n t parfo is d ép a sse r  2 km . Mais en  arriè re  de S idi Ifni, 
où ce tte  rasa  es t la  p lu s  f ra p p a n te , u n e  h au te  surface la  dom m e, vers 200- 
300 m , lim itée  à  l ’in té r ie u r  p a r  des p ito n s  m on tagneux  ex c éd a n t 500 m. E n 
o u tre , au  sud  de l ’e x - te rr ito ire  d ’Ifn i, la  ra s a  principale se décom pose en  deux
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ou tro is  surfaces étagées, au  p ied du  g ra n d  esca rp em en t d o n t la  base  est 
v e rs  85 m. A u  res te , m êm e en dehors de c e t t e  région m érid ionale , le M aroc 
e s t u n e  te rre  classique de surfaces cô tières é ta g é e s  e x trê m em en t belles dans 
le sec teu r a tla s iq u e  (A gadir, cap R h ir), to u jo u r s  avec g ran d  esca rpem en t 
in te rn e  e t fala ise ex terne.

L a  basse su rface  qui n ivelle la  rég ion  c ô tiè re  du  n o rd  du  P ays de L éon , 
en  B re tag n e , ne répond  pas p a r fa ite m e n t à  la  d é fin ition  d ’une rasa  du  p rem ier 
g en re  : car, si elle es t bien délim itée du  cô té in te rn e  p a r  u n  v igoureux  ressau t 
de p lu sieu rs d izaines de m ètres de d én iv e lla tio n , elle ne co m p o rte  pas de 
fala ise du  cô té  de la  m er, e t, a t te ig n a n t ju s q u ’à u n e  v in g ta in e  de m ètres 
d ’a lti tu d e  su r  te rre , elle se prolonge en  eau  p e u  profonde p a r  une p la te-fo rm e 
à  écueils (B a ttis tin i, 1953) : ce qui p e u t d ’a ille u rs  a rr iv e r  occasionnellem ent 
d a n s  les A stu ries , ainsi à N o ja  en tre  S a n ta n d e r  e t L aredo . Il en v a  de m êm e 
d an s  VOuest de VIrlande  pou r la  b a n q u e tte  à  m oins de 30 m d ’a ltitu d e , large 
de quelques cen ta ines de m ètres, qu i bo rde à  l ’est e t à  l ’o uest la  p resq u ’île 
de B lack  H ead  dans le B u rren  (com té de C lare), e t p o u r le re p la t l it to ra l 
p arfo is  beaucoup  p lus large , co u v e rt d ’u n e  to u rb e  épaisse, qui s’observe dans 
le  com té  de M ayo sur les rives n o rd -es t e t  e s t de l ’île d ’A chill, le p o u rto u r  est, 
n o rd  e t o u es t de la  p resq u ’île de C orraun , e t  la  g rande  te rre  ju sq u ’à  B angor 
E rris  vers le nord . Ces surfaces b u te n t  b ie n  à  l ’in té rie u r  co n tre  u n  g rand  
esca rp em en t, calcaire dans le B u rren  e t  q u a r tz itiq u e  ailleu rs, m ais il y a 
g én é ra le m en t passage insensib le vers le b as  à  la  p la te-fo rm e m arine  actuelle . 
C erta ines de ces b a n q u e tte s  so n t en  p o sitio n  trè s  ab ritée  d u  p o in t de vue 
a t ta q u e  m arin e , n o ta m m e n t su r les rives du  d é t ro i t  s é p a ra n t Achill de C orraun.

L a  surface d ite  de 430 p ieds à  L a n d ’s E n d  en  Cornouaille britannique  est 
ce r ta in e m e n t une rasa  du  p rem ier genre, p u isq u ’elle a b o u tit  à  des falaises 
m o rte s  ou v ives à ses deux  e x tré m ité s  in te rn e  e t  ex te rn e  (G uilcher, 1949 a). 
E t  de m êm e en  B retagne occ iden ta le , la  presqu ’île de P lo u gastel-D aoulas offre 
u n  cas de d eu x  rasas étagées du p rem ier gen re  qu i so n t trè s  ca rac té ris tiq u es  : 
la  p lu s basse, à  30-35 m , développée dans les fo rm a tio n s te n d re s  du  D évonien 
m o y en  de la  P o in te  A rm orique , e t  l ’a u tre , à  80-100 m , tro n q u a n t les q u a r t-  
z ites  gédinn iens. U n a b ru p t fo rt n e t les sépare  l ’une de l ’au tre , u n  a u tre  lim ite  
la  p lu s h a u te  à  l ’in té r ieu r  avec une d én iv e lla tio n  de 50 m, e t en  co n treb as du 
to u t  il y  a des falaises ac tue lles ou des v e rsa n ts  ra ides baignés à  le u r  base 
p a r  la  m er. N ous pensons m êm e que c’es t là  le m eilleur exem ple de rasas 
d u  p rem ier gen re  en B re tagne , vo ire  m êm e le seul exem ple v é ritab le m en t 
ty p iq u e .

Les rasa s  étudiées p a r  R. P askoff (1970, p . 269 e t su ivan tes) dans le 
C hili du  Centre-N ord  son t des p lus ca rac té ris tiq u es , e t le f ro n t m o n tag n eu x  
in te rn e  y  es t des plus b eaux . M ais, com m e dans la  région ca n ta b riq u e , le 
d ispositif  n ’es t pas p a r to u t le m êm e. E n tre  31° e t  31° 45 ' S, la  rasa  es t u n iq u e  : 
« vers l ’est elle s’appuie su r des m assifs h a u ts  de 800 à  1 000 m, au  p ied  d ’un 
g ra n d  re s sa u t de p lus de 500 m de co m m an d em en t ; vers l ’o uest elle se te r ­
m ine  p a r  u n  esca rp em en t de p lu sieu rs d izaines de m ètres  de dén ive lla tion  qui 
to m b e  su r l’o céan , soit p a r  l’in te rm é d ia ire  d’une ou deux  b a n q u e tte s  étro ites,
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so it p a r  u n  à-pic dans l ’eau ... S a la rg e u r  m oyenne e s t  de l ’o rd re  de 3 km ... 
R ares so n t les form es résiduelles... ». L e s  a ltitu d e s  m ax im ales v a r ie n t du 
n o rd  au  sud  de plus de 300 m  à  m oins d e  200 m. C e tte  ra sa  a  é té  affectée, 
com m e la  ra sa  ca n ta b riq u e  e t  p lus q u ’elle, p a r  des d éfo rm ations (failles 
q u a te rn a ire s , exhaussem ents, a b a isse m e n ts , m o u v em en ts  de bascu le). P lus 
a u  sud , e n tre  31°45' e t 32°24 ', l ’u n iq u e  ra sa  fa it p lace à  deux  te rrasses 
é tagées à  des a ltitu d e s  co n s tan tes , à  140-100 m  et 40-20 m, au  pied desquelles 
se tro u v e  u n  bas n iveau  non ac tu e l à  5-7  m. C e tte  fois, il n ’y  a  donc pas de 
fa la ise  vive de quelque im p o rtan ce  à  la  b a se . L a  te c to n isa tio n  es t ici faible.

m e r

G r a n d  jz W
. n d  ■ e s c a r p e m e n t  V frzfc

R a s a  s u p é r i e u r e

r i e u r e
F a la i s e
v i v e

m e rm e r

R a s a  d u  s e c o n d  g e n r e

H a u t e u r s  i n f é r i e u r e s

G r a n d
e s c a r p e m e n t

R a s a
F a l a i s e

Fig. 1. — Schém as de rasas du prem ier  g e n r e  (A et B) et du second g en re  (C).

L a  cô te de part et d 'autre de Vembouchure d u  M inho  en E spagne et au  
P ortugal, d ans les régions d u  cap Silleiro, d e  L a G uard ia , de Carreço e t de V iana 
do C astelo, es t à  considérer com m e une c ô te  de ra sa  (N onn, 1966, p. 284-291 
p o u r  la  p a r tie  espagnole ; B iro t e t Solé S a b a ris , 1954). L ’e scarp em en t m o n ta ­
g n eu x  arriè re  es t p a r to u t  trè s  v ig o u re u x . La p la te -fo rm e lit to ra le  se t ie n t  
en  E sp ag n e  à  des a ltitu d e s  lo ca lem en t v a ria b les , de 25 à  50 m. A u P o rtu g a l, 
elle es t parsem ée, s u r to u t dans la  rég ion  d e  V iana, de reliefs insu la ires g ran i­
tiq u e s  de p lu s de '100 m de h a u t. D ans la  région de C arreço, elle es t précédée 
d ’u ne p la te -fo rm e à  écueils ac tue lle . E n  E sp ag n e , la  la rg e u r es t de quelques 
cen ta in es  de m ètres  au  m ax im u m  ; au  P o rtu g a l, elle a t te in t  2 ou 3 k m  en 
m oyenne. S u r la  m er, il n ’y  a pas de fa la ise  trè s  caractérisée , ce qu i rapp roche 
du  P ay s  de Léon ; il ex iste  ce p e n d a n t, a u  m oins p ar en d ro its , u n  ressau t 
l i t to ra l  ou esquisse de falaise. L a  ra sa  m in h o te  es t donc une ra sa  du  p rem ier 
gen re  avec quelques im perfections.

N ous ne croyons pas q u ’on  pu isse acco rd er le  nom  de rasas  du  prem ier 
g en re  au x  form es décrites p a r  R. B a tt i s t in i  (1964) dans le Sud-O uest de 
M adagascar  : car, s’il y a  b ien  là  u n  g ra n d  esca rpem en t en  a rriè re  du  t r a i t  
de cô te  (ib id ., p. 118), l ’en ta ille  n ’es t p a s  effectuée dans la  roche en place
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p ré q u a te rn a ire , m ais dans une série de re m b la ie m e n ts  p lé istocènes (ibid., 
p. 346, 364, 365, etc.)- Le cas es t u n  peu le  m êm e q u ’à  L a  Portada  près 
d ’A n to fa g a s ta  (N ord  du  Chili), où une é p a isse  lu m ach e lle  p lio -q u a te rn a ire  
fossilise une to p o g rap h ie  de rochers en voie d ’e x h u m a tio n . Le so m m et de c e tte  
lum achelle , à  a sp e c t de rasa , n ’en es t pas une p u isq u e  ce n ’es t pas une su rface  
d ’érosion dans le socle local.

D o it-on  fa ire  e n tre r  les strandflats  des h a u te s  la titu d e s  dans le ty p e  des 
rasas  d u  p rem ier genre ? N ous pensons q u e  o u i, du m oins en  b ien  des cas. 
R appelons que ce te rm e  a  é té  in tro d u it  en  1 8 9 4  p a r  R eusch  pou r désigner la  
frange de b asses te rre s  de la  cô te ouest de N orvège , d o n t la  la rg e u r v a  de 
quelques k ilo m ètres  à 60 km .

C’es t au  Sp itsberg  occidental que, à  n o tr e  connaissance, l ’analog ie du  
s tra n d f la t es t la  p lu s g ran d e  avec  les rasas c a n ta b r iq u e s  ou sud -m aroca ines 
(N ansen , 1922, p. 178-210 : M oign, 1973 a e t  b). Au p ied  de fro n ts  m o n ta ­
gneux  trè s  ra id es  de p lu sieu rs cen ta ines de m è tre s  de co m m an d em en t, se 
d év e lo p p en t des ap lan issem en ts  quasi p a r f a i t s ,  a t te ig n a n t com m u n ém en t 
p lusieu rs k ilo m ètres  de la rg e  à  m oins de '100 m  d ’a ltitu d e . Ils se d iv isen t 
so u v en t en g rad in s. Ils p e u v e n t se s itu er face a u  large , com m e su r to u t  le 
f ro n t ex te rn e  de la  p re sq u ’île N ordensk io ld  e n tre  le V an  M ijenfjo rd  e t 
l ’Is fjo rd  ; m ais on les tro u v e  encore p lus f ré q u e m m e n t épanou is  à  des p ro m o n ­
to ire s , com m e le cap S can ia  à  l ’en trée  no rd  d e  l ’Isfjo rd  (10 k m  de large), 
les caps G uissez e t  M itra  e t K v ad e h u k  a u x  en trées  du  K rossfjo rd  e t  du 
K ongsfjord . O u tre  ces positions ex ternes, des s tran d fla ts  se re n c o n tre n t 
dans l ’in té r ie u r  des fjo rds, com m e a u x  p o in te s  B o h em an n  e t T h o rd sen  d an s  
l ’Isfjo rd . Il sem ble d ’ap rès les ca rtes  que les s tra n d f la ts  so ien t encore p lus 
v as tes  dans le N ord  du S p itsb e rg  ; e t un  ex a m e n  des p h o to g rap h ies  aériennes 
confirm e que c’en  so n t effec tivem en t dans c e tte  région aussi. P a r  con tre , 
il fa u t, avec O laf H o lte d ah l (1929, p. 164), n o te r  que dans le  N ord -O uest 
d u  S p itsb erg  (T erre  d ’A lb e r t I e r) les s tra n d f la ts  son t em b ry o n n a ires . C et 
a u te u r  relie le fa i t  à  l’ex istence en  c e tte  rég ion  de g ran ités , alo rs que dans 
l ’O uest les s tra n d f la ts  co ïnc iden t avec des a ffleu rem ents de p h y llites , calcaires 
sc h is teu x  e t q u a r tz ite s  sch is teu x . P o u r s’en  te n i r  au  S p itsb e rg  occ iden ta l, 
p lusieu rs fa its  p a ra is se n t b ien  é tab lis . E n  p rem ie r  lieu , le s tra n d f la t est 
essen tie llem en t u n e  form e d ’érosion, m êm e si l a  roche y  es t co u v e rte  le p lus 
so u v en t de fo rm a tio n s  d é tr i tiq u e s  de plages iso s ta tiq u e m e n t soulevées : 
celles-ci ne so n t g én é ra le m en t pas épaisses, ne d ép a ssa n t q u ’ép iso d iq u em en t 
10 à  '15 m de pu issance , e t  a y a n t plus so u v e n t u n  c a rac tè re  p e llic u la re . 
E n  deuxièm e lieu , le s tra n d f la t e s t so u v en t b o rd é  à  l ’e x té rieu r  d ’une fala ise 
v ive com m e d an s  la  rég ion  c a n ta b riq u e . L a d ifférence es t se u lem en t que cette , 
falaise es t p lu s basse  e t n ’a t te in t  généra lem en t que quelques m è tre s  (exem ­
ples : le cap L in n é  à  l ’e n tré e  de l ’Isfjo rd  ; K v a d e h u k  dans la  p re sq u ’île de 
B rôgger). Il a rr iv e  aussi, il e s t v ra i, q u ’il se te rm in e  su r u n  co rdon  l i t to ra l 
ac tue l. E n  tro is ièm e  lieu , les îlo ts  en a v a n t du  s tra n d f la t so n t trè s  ra re s  : il 
n ’y  en a  q u ’ex c ep tio n n e llem e n t (cap Guissez e n tre  le K rossfjo rd  e t le K ongs­
f jo rd  ; en trée  d u  B illfjo rd , dans la  p a r tie  in te rn e  de l ’Isfjo rd ). E n  q u a trièm e
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lieu , il ex iste  en  ce rta in s  en d ro its  des é lé m e n ts  de s tra n d f la t im m ergés, en 
général lég èrem en t, m ais d is tin c ts  de c e u x  qu i so n t ém ergés. A insi su r la 
périphérie  de l ’Isfjo rd . E nfin , le s t r a n d f la t  se subd iv ise  co u ra m m en t en 
g rad in s  é tagés, séparés p a r  des fala ises m ortes em p âtées  de solifluxion 
périg laciaire.

Les s tra n d fla ts  de N orvège  ne so n t p a s  des rasas du  p rem ier gen re  aussi 
ty p iq u e s  que ceux du S p itsberg , car ils p a s s e n t  du  cô té ex te rn e  à  des fouillis 
d’îles, d ’îlo ts, de rochers e t  de bancs ro c h e u x  [skjaer gaard), e t p a r  conséquen t 
ne so n t pas n e t te m e n t délim ités vers le b a s .  0 .  H o lted ah l (1929) a  souligné, 
ap rès N ansen  (1922), c e tte  différence. A  c e  p o in t de vue , ils ressem b lera ien t 
p lu tô t , en b eau co u p  p lus v a s te , à la  p la te -fo rm e  à  écueils du  P ay s  de Léon, 
ou à  la  basse  su rface  g ran itiq u e  p a r tie lle m e n t im m ergée, so rte  de M orbihan , 
p a r  laquelle se te rm in e  a u  sud-ouest le C o n n em ara  irlandais. Mais le g ran d  
esca rp em en t in te rn e  ex iste  en  N orvège com m e au  S p itsb e rg  ; e t , p a rm i les 
îles, ce rta ines  so n t élevées, parfo is de p lu s ieu rs  cen ta in es de m ètres , dom i­
n a n t  très  a b ru p te m e n t l ’ap lan issem en t g én é ra l am p h ib ie  (exem ple dans 
0 .  H o lted ah l, 1962, p. 527). U n a u tre  p o in t  est que le s tra n d f la t  n ’e s t pas 
u n ifo rm ém en t développé su r  to u te  la  cô te  norvég ienne : il l ’e s t ex trê m em en t 
dans le H elge land , où les roches so n t re la tiv e m e n t peu  ré s is tan te s  (m ica­
sch istes), alors que, au  n o rd  du  V estfjo rd  dans la  région des îles L o fo ten  e t 
V esteraa len , il es t beaucoup  p lus ré d u it ,  m oins régu lier e t m oins p la t : 
ce qu i coïncide avec des affleurem ents d e  roches ignées trè s  résis tan tes  
(0 . H o lted ah l, Í929 , p. 147-149). On ra p p ro c h e ra  ce tte  ré p a r ti t io n  de celle du 
S pitsberg . C e p en d a n t, il n ’y  a  pas de s tr a n d f la t  dans le F in n m a rk , sans que 
l ’on puisse re lev er là  de co rrespondance a v e c  des roches d u res  [ibid., p . 152).

D ’après E v e rs  (1960, 1962), l ’e sca rp e m en t in te rn e  no rvég ien  se ra it sou­
v e n t en ta illé  ju s q u ’à p lu s de '1000 m de m a rc h es  d ’escaliers régulières. Mais 
ses ob se rv a tio n s o n t é té  trè s  v ig o u reu se m e n t contestées p a r  les chercheurs 
norvégiens (H a n s  H o lte d ah l, 1962 ; O laf H o ltedah l, 1965-1966 ; A ndersen , 
1965-1966), q u i ne reco n n a issen t ni la  ré g u la ri té , ni m êm e la  réa lité  de ces 
m arches ; ils co n s id èren t les d ires d ’E v e rs  com m e sans fondem ents.

L 'Is lande  possède de n o m b reu x  s tra n d f la ts , d o n t b eau co u p  so n t très  
b ea u x  e t c a rac té ris tiq u es , m ais qui o n t é té  peu décrits  ju s q u ’ic i1. 
F . H ju ls trô m  (1954) en  a ce p en d a n t s ig n a lé  certains. N o m b reu x  so n t ceux 
qu i, com m e au  S p itsb e rg , b o rd e n t des pén in su les  e t e n tre n t dans des fjo rds : 
a insi dans le su d -est, l 'e s t  e t le n o rd -e s t d u  pays, en  a rriè re  de sa n d u r (plaines 
d ’accu m u la tio n  fluv io-g lacia ire) ou au  b o r d  m êm e de la  m er : p a r  exem ple 
derrière  le H ofîe llssandur, e t dans la  p re sq u ’île de B erunes e n tre  le B e ru fjo rd u r 
e t  le B re iddalsv ik . E n  ce cas, la  la rgeur e s t  de l ’o rdre de quelques cen ta ines 
de m ètres à  u n  peu  p lus de 1 k ilom ètre  ; cep en d an t, dans les M y rar (en rac i­
n em en t su d -es t de la  p re sq u ’île du  Snaefells) se développe u n  énorm e et 
m agn ifique s tra n d f la t de 30 k m  de large . D ’a u tre s  s tra n d f la ts  is landa is son t

1. Nos p rop res observ a tio n s en Islande o n t é té  fa ite s  en com pagnie de Jean-C laude Bodéré, 
q u i d onnera  de ces s tran d fla ts  u ne  descrip tion  beauco u p  plus com plète.
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en g ran d e  ou en  m ajeure  p a rtie  co n s titu é s  d’u n e  poussière d ’îlo ts bas, auquel 
cas la  s im ilitude es t avec la  N orvège : a in s i à  S ty k k ish o lm u r e t dans le 
B re id afjö rd u r, en tre  la p resq u ’île du  Snaefells e t  celle du  N ord-O uest, où la 
la rg e u r dépasse encore celle des M vrar ; e t, s u r  une superficie beaucoup  plus 
ré d u ite , à D jup ivogur, dans l ’A lf ta f jô rd u r e t  dans le S k a rd sfjô rd u r (est e t 
sud -est).

L a  p a r tie  no rd  de Y Ile  aux Ours p o rte  un  s tr a n d f la t  à  25-30 m au-dessus 
du  n iv eau  de la  m er (N ansen, 1922, p. 165-177). Il y  en  a  aussi sur la  cô te 
n o rd  de S ibérie , e t au  Groenland (ib id ., p. 211-213).

O laf H o ltedah l (1929, p. 167) m en tio n n e  e n  N ovaya  Z em lya  u n  s tra n d f la t 
qu i, d ’après lu i, e s t très  irrégu lie r, assez o n d u lé , e t  g énéra lem en t m al délim ité 
d u  cô té in te rn e , où l’on passe so u v e n t g rad u e lle m e n t au x  h a u te s  te rres . On 
ne s a u ra it  donc y vo ir une ra sa , à  m oins de p réc is io n s co n tra ires  qui p o u rra ie n t 
ê tre  ap p o rtées . D’après le m êm e a u te u r , la  Géorgie du  S u d  (A n tarc tiq u e) 
se ra it  m oins ca rac té ris tiq u e  à  ce p o in t de v u e , b ien  q u ’elle a i t  p ar end ro its  
des cô tes basses. N ous lu i som m es ég a lem en t red ev ab les  de descrip tions de 
Y archipel P a lm er , qui borde la  cô te o u es t d e la  pén insu le  a n ta rc tiq u e  ou T erre  
de G rah am  (ib id ., p. 9-103). Il y  m en tio n n e  des s tra n d fla ts  du  ty p e  norvég ien , 
c ’es t-à -d ire  co n s is ta n t en  g ran d e  p a r tie  en  p e t i te s  îles basses, e t s’é lo ignan t 
p a r  co n séq u en t de la  no tion  de ra sa  : ainsi à  l ’île  A nvers.

D ans la  m êm e région a n ta rc tiq u e , les Shetlands du  S u d  o n t é té  é tud iées 
réc em m e n t avec  précision  (Jo h n  e t  S ugden , '1971). Les m o n tag n es v é ritab le s  
y  m a n q u e n t pou r q u ’il y  a i t  là  u n  g ran d  relief in te rn e . C ep en d an t, les a p la ­
n issem en ts  q u i y  so n t décrits  à  85-102, 27-50, 11-17 m so n t ind iv idualisés 
p a r  des ressa u ts  sé p ara te u rs  e x trê m e m e n t b ien  m a rq u é s , du  genre de ceux de 
la  p re sq u ’île de P lougaste l-D aou las  en  B re tag n e  ; e t  les surfaces so n t parsem ées 
en  ce rta in s  en d ro its  de ch ico ts résiduels qu i s’en lèv e n t h a rd im e n t au-dessus 
d ’elles. On hésite  donc à  classer ces form es d an s  les rasas de second ou de 
p rem ier genre : il y  a  des falaises ex te rn e s , m ais aussi d’a u tre s  ap lan issem en ts  
in fé rieu rs  au  n iv e au  m arin  ac tue l.

E n  Colombie britannique , u n  s tra n d f la t c a ra c té r is tiq u e  est signalé 
(H o llan d , 1964, p. 35) au  no rd  d u  cap  C au tion , su r la  face ouest de l ’île 
C a lv e rt, e t dans les îles A ris taz ab a l, C am p an ia  e t B anks. L 'a l t i tu d e  y  est 
in férieu re  à 30 m , e t  il y  a  (ib id ., p lan ch e  V I A) quelques îles en a v a n t e t  un 
esca rp e m en t en  arrière. P lu s  au  sud  d an s  le m êm e p ay s , des o bse rva tions 
personnelles de 1972 m o n tre n t l ’ex is ten ce , dans la  p a r tie  o rien ta le  de l ’île 
V an co u v er e t les îles a d jac en te s  d u  d é tro it  de G éorgie, de surfaces assim i­
lab les  à  des s tran d fla ts , quelquefo is en  position  très  ab ritée  com m e à l ’île 
D en m an , ce qu i ressem ble a u x  ap lan issem en ts  l i t to ra u x  au  b o rd  de chenaux  
des abords d ’O ban  en  Écosse. Il im p o rte  to u te fo is  de ne pas considérer to u te s  
les basses surfaces de l’e s t de l ’île V ancouver com m e des s tran d fla ts , car 
ce rta in es , fo rt développées d an s  la  rég ion  de C am pbell R iver, son t des te r ­
rasses fluvio-glaciaires avec de m agnifiques s tra tif ica tio n s  delta ïques à 
couches fro n ta le s  trè s  inclinées.
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A u Québec, on do it rap p ro ch e r des s tra n d f la ts  la  « te rra sse  M icm ac » qui 
se développe sur des cen ta ines de k ilo m è tre s  su r  les d eu x  rives de l ’estuaire  
du  S a in t-L a u re n t (G o ld thw ait, 1 9 1 1 ; Jo h n so n , 1925, p. 224-234 ; D ionne, 
1963). L a  te rrasse  M icm ac est u n e  p la te -fo rm e  rocheuse, large de quelques 
cen ta in es de m ètres  en m oyenne, qu i s ’élève le n te m e n t ju sq u ’à 5 ou 6 m 
d ’a ltitu d e  e t  b u te  co n tre  u n  e sc a rp e m e n t in te rn e  ex trê m em en t ra id e . C’est 
donc u n  s tra n d fla t é tro it e t e s tu a rie n . L a  falaise in te rn e  est, com m e la  p la te ­
form e, ta illée  en  général dans la  roche en  p lace, m ais il arriv e  q u ’elle soit 
d an s  des dépô ts  glaciaires ou g lac io -m arin s , ou que ceux-ci (ce qu i p a ra ît  p lus 
fréquen t) m o u len t des form es rocheuses p réa lab le s . A u-dessus e x is te n t fréq u em ­
m e n t d ’a u tre s  p la tes-form es, au  n o m b re  de deux  ou tro is , ou d av a n ta g e , en 
é ta g e m e n t n e t, e t se re n c o n tra n t  ju sq u ’à  une ce n ta in e  de m ètres d ’a ltitu d e .

B ien que l ’échelle so it a u tre  e t  les fo rm es non  iden tiques, il n ’e s t pas 
possib le de ne pas évoquer ici les bas p a y s  bordant des escarpements lim i­
naires continentaux , du  genre de ceux de la  région de B om bay  et des G hâtes 
occ iden tales, du  N ata l e t du  D ra k en sb e rg  e t m êm e de to u te  la  périphérie  
de l ’A frique au s tra le , du  Q ueensland  p rès  de B risbane, de la  Nouvelle-G alles- 
du -S ud  p rès de S ydney , de l ’A u stra lie  occ iden ta le  p rès de P e rth . Le bas 
p ay s  a c e tte  fois co m m u n ém en t p lus d e  c in q u an te  k ilom ètres de large , 
q u a tre  cen ts dans le T ra n sv a a l o rien ta l ; e t la  dén ive lla tion  en  a rriè re  p eu t 
ê tre  de l ’o rd re  du  m illier de m ètres  (1 500 m  au  M ont-aux-S ources), de sorte  
que c’es t dans ces s itu a tio n s, e t sp éc ia lem en t en  A frique du  S ud. que l ’ex ­
p ression  « G rand  E sca rp em e n t » a  p u  ê tre  consacrée : il fau t s’en  souvenir 
lo rsq u ’on l ’é tend  à  des reliefs m oins am p les . M ais le b as  pays es t g én éra­
le m en t b ien  m oins ap lan i que les rasas  classiques. E ncore  très  régulier dans 
les régions de B om bay  e t de P e r th  où le s  estuaires so n t fo rt peu  ou po in t 
encaissés, il est co n s id érab lem en t p lu s a c c id e n té  au  N a ta l, e t su r la  façade 
o rien ta le  de l ’A ustra lie  où se dessine u n e  trè s  belle to p o g rap h ie  de rias, p ar 
exem ple avec les infinies ram ifica tio n s encaissées de P o rt-Ja c k so n . Il en 
résu lte  q u ’à  ce dern ier e n d ro it le t r a i t  d e  côte ac tu e l es t form é de re m a r­
quab les falaises dans les grès de H aw k esb u ry  (T rias), ce qui rapp roche  de 
la  défin ition  des rasas, alors q u ’à  B om bay  on  n ’en  vo it guère , ce qui en  éloigne. 
E n  ou tre , la  p la ine  rocheuse de B o m b ay  est parsem ée d ’assez forts reliefs 
résiduels (m ais le s tra n d f la t no rvég ien  l ’e s t aussi) ; enfin, le bas pays n ’est 
pas to u jo u rs  rocheux , s’il l ’e s t le p lus so u v e n t : celui de P e r th  es t co n stitu é  
de rem b la iem en t. Ces d ifférences ou p a r tic u la rité s  é ta n t  dites, il res te  que 
les prob lèm es posés p a r  de te ls  ensem bles de form es o ffren t des analogies 
avec  ceux des rasas  p ro p re m e n t d ites. D’ailleu rs, d u  p o in t de vue de l ’am p leu r 
des form es, la  région c a n ta b riq u e  ne souffre pas de la  com paraison  : elle 
aussi se place à l ’échelle co n tin en ta le .

B. Les rasas du second  g e n r e
Les surfaces d ’ap lan issem e n t l i t to ra le s  non lim itées à  l ’in té rieu r p a r  un  

g ran d  esca rp em en t so n t m oins sp ec tacu la ires , m oins caractérisées e t p lus 
rép an d u es. L eu r in d iv id u a lisa tio n  es t parfo is  co n testab le  e t a  été souven t
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con testée . O n a  d it  (B eau jeu-G arn ier e t G u ilcher, 1963; R efïay, 1972) les abus de 
la  school of p la tfo rm s  b r ita n n iq u e , qui a  m u lt ip lié  ex ag érém en t les « n iv e au x  » en 
ces îles : ce qu i ne signifie pas, pou r a u ta n t ,  q u e  lesd its  n iv eau x  n ’y  ex is te n t 
ja m ais , e t m a in ts  tr a v a u x , com m e ceux  de B ro w n  sur le P ay s  de G alles (1957) 
p a r  exem ple , so n t respec tab les (b ib liog raph ies d a n s  les au te u rs  frança is  cités). 
M ais l ’indécision  v ie n t ju s te m e n t d ’une d é l im ita tio n  im précise, p a r  une 
sim ple accé lé ra tio n  de p en te  au  lieu d ’un  a b r u p t  à  allu re de falaise m o rte  ou 
d ’e sca rp e m en t de faille. A ussi les au te u rs  so n t- ils  devenus p lus p ru d en ts , 
en  ce dom aine , de nos jou rs  que naguère.

D ans les Ile s  B rita n n iq u es , les a p la n is se m e n ts  décrits so n t si n o m b reu x , 
parfo is  si élevés e t de ce fa it si in te rnes ( ju s q u ’à  p lus de 800 m  en Écosse, 
p lu s de 500 m  en G alles), q u ’il sem ble exagéré  d e  les ran g e r to u s  dans ce qui 
nous p réoccupe ici. M ais on ne sa it pas tro p  o ù  s’a rrê te r. A insi en  I rla n d e  
du  S ud  (M iller, 1939), où deux  surfaces à 800 e t  400 p ieds on t é té  d istinguées 
e n tre  celle d ite  des som m ets (au jo u rd ’h u i d éfoncée) e t celle de 200 p ieds : les 
d én ive lla tions e n tre  ces n iv e au x  co rresp o n d e n t so u v e n t à  des h ia tu s  dans les 
dépressions de sch istes e t  calcaires ca rb o n ifè re s , en tre  les crê tes ap p a la - 
ch iennes de V ieux  Grès Rouge su r lesquelles le s  surfaces so n t conservées ; 
de so rte  que la  n e t te té  originelle de leu r d is t in c t io n  reste  m a tiè re  à  discussion. 
U n  assez b o n  exem ple de rasa  du second g en re  d a n s  les Iles B rita n n iq u e s  est 
la  p la te -fo rm e de L iza rd  en C ornw all (G uilcher, 1949 a, p. 701) : le co n ta c t 
in te rn e  avec les h a u te u rs  du  m assif g ra n itiq u e  d e  C ara  M enellis e s t beaucoup  
p lus su rba issé  que dans le p rem ier genre, à l ’in v e rse  de ce qui se passe  non  
lo in  de là , à  L a n d ’s E n d  (voir plus h au t). A u  p ied , p a r  co n tre , les falaises 
so n t des p iu s belles.

Mais m êm e le dom aine a s tu rien  in c lu t des ra sa s  du  second genre. Nous 
voulons p a rle r  de celles de la  presqu'île de P e ñ a s , au  n o rd -o u est de G ijon 
(E . H ern an d ez-P ach eco , 1957, ca rte  p. 25). O n a  d istingué  dans ce p ro m o n ­
to ire , su r 16 k m  de la rge , tro is  rasas  n iv e la n t des q u a rtz ite s , à  100-130 m, 
140-200 m e t 240-260 m. Le co n ta c t avec la  m e r  se fa it p a r  de trè s  belles 
falaises, les p lu s sp ec tacu la ires  se tro u v a n t à  l ’e x tré m ité  nord , au  cap  de 
P eñ as , où l ’a lti tu d e  au  p h a re  es t de 105 m im m é d ia te m e n t au  b o rd  de la  m er, 
avec u n  e sca rp e m en t v e rtica l dans des q u a r tz ite s  redressés à  45° : c’e s t un  
des sites les p lu s m a je s tu e u x  de la  côte c a n ta b riq u e . L a p la n ité  de la  rasa  
in férieu re  es t excellen te , n o ta m m e n t au  cap de P e ñ a s  où elle n ’e s t in te rro m ­
p u e  que p a r  de p e tite s  échines de q u a rtz ite s  de 2 à  4 m  de co m m an d em en t, 
hom ologues des skhour  d u  M aroc a u x  env irons de C asab lanca ; c ’es t aussi 
la  p lus é ten d u e , e t  elle pose, com m e d ’au tre s  d o n t il se ra  p lu s lo in  q u e s tio n ? 
le p rob lèm e d ’u n  a ra sem e n t aussi bon  dans des q u a rtz ite s . Mais son  in d iv i­
d u a lisa tio n  p a r  r a p p o r t  à  la  surface in te rm éd ia ire  es t m édiocre. L a su rface  
supérieu re , celle d u  M onte A reo dans le sud  de la  p resq u ’île, e s t b ien  p lus 
d is tin c te , m ais le c o n ta c t ne se ra it pas si n e t s’il n ’y  a v a it  pas eu, com m e 
d an s  le sud  de l ’I rla n d e , c reu sem en t d ’une v allée  in te rca la ire , a llongée dans 
la  d irec tion  des couches. A u sud  de la  surface d u  M onte A reo, le relief d ev ien t 
m o n tu e u x  vers l ’in té r ie u r , e t il n ’y  a nulle p a r t  de g ran d  e sca rp e m en t du
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cô té  des m o n ts  C an tab riq u es, à l ’in v e rse  du  d ispositif  a s tu rien  h ab itu e l.
E n  B re tag n e , on p e u t vo ir dans le s  lan ières  de p la te a u  de la  presqu'île  

de Crozon  des co n tre p a rtie s  des ap la n is se m e n ts  de la  p re sq u ’île de P eñ as : 
m êm es roches q u a rtz itiq u e s  e x trê m e m e n t dures de l ’O rdovicien  (Arenig) 
e t  d u  D évon ien  (G édinnien) ; m êm e n iv e lle m e n t c e p en d a n t p a rfa it ; ra re té  
encore p lus g ran d e  des p e tite s  échines résid u e lles , lim itées à  deux  en to u t  et 
p o u r  to u t  (G uilcher, 1949 b, p. I I I ) .  L a r a s a  p a r t  d ’u ne so ix an ta in e  de m ètres 
au  som m et des falaises de la  p o in te  de P e n  H ir (Tas de Pois), aussi belles 
que celles de P eñ as m algré une d én iv e lla tio n  m o ind re  ; elle m o n te  assez 
rég u liè rem en t vers l ’e s t ju sq u ’à 115 m  e n  arrière  de la  cô te  su d -est de la  rade 
de B res t, com m e l ’a  n o té  R. M usset (1928 , p. 221) ; e t il n ’y  a  pas de rebo rd  
in te rn e  b ien  év id en t. L ’a ltitu d e  de la  r a s a  est p o u r ta n t  u n  peu  p lus variab le  
lo ca lem en t que dans la  p resq u ’île de P e ñ a s  : c’est ainsi que 100 m  so n t d ép as­
sés dans le p ro m o n to ire  d u  cap de la  C h èv re  ; e t, si l ’on  é ten d  la  n o tio n  de 
ra sa  du  second  genre à  la  presqu'île du c a p  S izu n  en  C ornouaille , les o n d u la ­
tio n s  locales de la  su rface  y  so n t encore p lu s  év iden tes (M usset, 1928, p. 223 ; 
G uilcher, 1948, p. 230 e t d ép lian t 1), a v e c  su r to u t une d escen te  générale  nord- 
sud  dans le p a n n e a u  s itu é  en tre  A u d ie rn e  e t le L oc’h en  P rim elin . Ceci n ’em ­
pêche n u lle m e n t le  cap S izun, v u  du  n o rd ,  d ’a p p a ra ître  dans son ensem ble 
com m e une trè s  belle rasa  du  second g e n re  de 28 km  de long.

Il v a  sans d ire  q u ’on ne p e u t pas t r a c e r  de d ém arca tio n  absolue en tre  
les rasas  d u  p rem ier e t du  second genre, e t  que les cas lim ite s  so n t nom b reu x  
e t  so u v e n t em b arra ssa n ts . On l ’a d é jà  v u  pour les S h e tla n d s  d u  S ud . O n ne 
sa it  pas tro p  n o n  p lus com m en t classer le s  ap lan issem en ts cô tiers du  L ib a n . 
Ce p ay s  p e u t se définir com m e une m o n ta g n e  p lo n g ean t rap id e m en t dans la  
m er : m ais, de m êm e q u ’au  Caucase, e n  d ép it de la  g ran d e  e t rap id e  dén i­
v e lla tio n  e n tre  la  m er e t les reliefs de l ’in té r ie u r , il n ’y  a  que peu  de vraies 
falaises ac tue lles , sau f à  R as B ey ro u th . C e qui e s t trè s  réel au  L iban , c’e s t que 
la  p en te  de p lo n g em en t de la  m o n ta g n e  vers la  m er e s t ta illée  en  m a in ts  
en d ro its  de g ran d es  m arches d ’escalier ju sq u e  vers 300 m  d ’a ltitu d e  (G uerre 
e t Sanlav ille , 1970 e t 1971 ; San lav ille , 1973). Ces re p la ts  so n t incon tes tab les , 
n o ta m m e n t dans la  rég ion  de T a b a rja , m a is , o u tre  l ’absence de falaise vive 
ac tue lle  au  p ied , les ressa u ts  in te rn es, b ie n  que réels, m a n q u e n t u n  p eu  de 
ra id e u r. E n  a d m e tta n t  (com m e nous le  ferons plus lo in , en  accord  avec 
S anlav ille) que ces re p la ts  so n t m arins, il  fa u t penser q u ’il n ’y  a v a it  p as  plus 
au tre fo is  q u ’a u jo u rd ’h u i de falaises f ra n ch e s  en ce pays.

Les g rad in s  que nous avons n ous-m êm e au trefo is m en tionnés (G uilcher, 
1948, p assim  e t n o ta m m e n t p. 563-573) e n  d ivers secteu rs cô tiers de Bretagne  
m éridionale , e t  p a r ticu liè rem e n t dans le  P o rzay , le P a y s  B igouden  e t  le 
P ay s  de V annes, sous les nom s de n iveau  d e  S ain te-A nne e t  n iv eau  de Plcem el 
so n t m oins v isib les que ceux du  L ib an , e n  p a rtie  pou r des raisons de co u v e rt 
v égéta l. Ils so n t ce rtes  lim ités p a r  des ru p tu re s  de p en te , m ais celles-ci so n t 
encore m oins q u ’au  L ib a n  des « esca rp em en ts  ». C’es t en  ce sens que la 
B re tag n e  est, sau f à  P lo u g as te l-D ao u la s , p lu tô t un  pays de rasas  de second 
genre.
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Il ne p a ra ît  pas nécessaire de pousser p lu s  loin l ’ana ly se  m orpho log ique 
de lieux  particu lie rs. A ssurém ent, on p o u r ra i t  rep ren d re  e t résum er to u te  la 
l i t té ra tu re  accum ulée dans les années v in g t  e t t r e n te ,  en  F ran ce  p a r t i ­
cu liè rem en t m ais aussi a illeu rs, p a r  les ch e rch eu rs  ind iv iduels e t  les com ­
m issions de su rfaces d ’ap lan issem e n t (d ern ière  p u b lic a tio n  de ce ty p e  : U .G .I., 
1948) ; m ais de te ls  déve loppem en ts ne nous a p p o r te ra ie n t pas des élém ents 
p lu s u tiles  que si nous nous étions é ten d u s p lu s  h a u t  su r les tr a v a u x  analogues 
poursu iv is  p lu s lo n g tem p s dans les Iles B rita n n iq u e s  que su r  le co n tin en t. 
U n  sim ple rap p e l suffit.

II. O R IG IN E S  DES RASAS

A . Existence de dépôts m arins sur m a in te s  rasas

B ien que la  présence de dépô ts  m arin s  s u r  u n e  ra sa  ne so it pas nécessai­
re m e n t co rré la tive  de la  genèse de l ’a p lan issem e n t, elle n ’en  es t pas m oins 
d igne de la  p lu s g ran d e  a t te n tio n . De fa it, b ie n  des rasas, ou surfaces plus 
ou m oins sim ilaires, en  p o r te n t .  U n ce rta in  n o m b re  de lieux  ty p iq u e s  se ro n t 
passés ici en  revue.

Côte cantabrique. D ivers a u te u rs  o n t m e n tio n n é  des dépô ts  in d u b i­
ta b le m e n t m arin s su r  les rasa s  can tab riqu .es : en  p a rticu lie r, p a rm i les au teu rs  
récen ts , Diopis L iado  (1956) e n tre  les caps B u s to  e t V idio ; G uilcher (1955, 
in  fine) p rès de L u a rca  ; G risez (1961) dans les m êm es parages ; F . H ernandez- 
P acheco  e t I. A sensio A m or (1961-1962) ég a lem en t ; N onn  (1966) dans le 
sec teu r galicien (les ré su lta ts  d ’A sensio A m or, 1970, dans le m êm e sec teu r, 
se ro n t ind iqués p lu s loin) ; M ary (1967, 1970 a  e t  b, 1971 a e t  b) a u  cap  de 
P eñas, en tre  L u a rc a  e t R ibadeo , e n tre  R ibadesella  e t Com illas. L lopis L iado 
e t N onn o n t m o n tré  q u ’en d ivers en d ro its  les d ép ô ts  m arin s (galets b ien  
roulés, sable) rep o sen t d irec tem en t su r  la  ra sa , e t so n t reco u v erts  p a r  une 
fo rm a tio n  n e tte m e n t d iffé ren te , so u v e n t b eau co u p  p lu s ab o n d a n te , e t  de 
ca rac tè re  périg laciaire . N ous av o n s v is ité  avec N o n n  les lieux  décrits  p a r  lu i 
e t faisons n ô tres  ses conclusions. L es a ltitu d e s  so n t variab les , com m e le son t 
celles de la  ra sa  (168 m  à O tu r , 100 m  au  cap de P eñ as e t a u tre s  lieux , 60 m 
e n tre  C astropol e t  L u arca , 35 e t 15 m  en tre  C om illas e t R ibadesella , m oins 
de 10 m  aux  env irons de B u re la  en  Galice). N ous n e  parlons pas ici des dépô ts 
assim ilables au  N o rm an n ien -O u ljien  (G uilcher, 1955, 1972 ; M ary , 1967, 
1971) qui ne rec o u v re n t que de p e tite s  encoches de trè s  b as  n iv eau  e t non 
de v raies rasas.

Chili. D ans d eu x  sec teu rs  d u  Chili du  C en tre-N ord  p récéd em m en t ca ra c ­
té risés , P asko fï (p. 272 e t 279) m en tio n n e  des d ép ô ts  m arins. D ans le no rd , 
là  où la  ra sa  es t un iq u e , des g rav ie rs  e t p e tits  g a le ts  b ien  rou lés rep o sen t 
d irec tem en t su r un  socle im p a rfa ite m e n t arasé d an s  le d é ta il e t son t su rm on tés 
de fo rm a tio n s co n tin en ta les , u n  peu  com m e su r la  ra sa  galicienne. P lu s  au  
sud , là  où la  ra sa  se subd iv ise , il y  a  éga lem en t des g a le ts  à  l ’ém oussé m arin , 
e t  aussi, a u tre  tém o ignage , des écueils fossiles.
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L ib a n . G râce à  la  conso lida tion  des fo rm a tio n s  d é tritiq u e s  p a r  le ca rb o n a te  
de calcium , usuelle dans les p ay s  m é d ite rran é en s , les re p la ts  de la  côte 
lib an aise , esquisses de rasas  com m e on l ’a  v u , p o r te n t  en de m ultip les end ro its  
des fo rm ations m arines (G uerre e t S an lav ille , 1970 e t 1971 ; San lav ille , 
1973). Celles-ci ne so n t pas seu lem en t d u  sab le  e t des g a le ts  à ém oussé m arin , 
m ais aussi des lith o p h ag es (pholades, polydora , cliones) q u i ta ra u d e n t,  soit 
des blocs, so it le su b s tra tu m . L a  lia ison  des dépô ts avec  les rep la ts , e t spé­
c ia lem en t le u r  b o rd  in te rn e , e s t fré q u e n te  ; m ais il a rr iv e  que les dépô ts 
so ien t p laqués su r des p en te s  en  dehors des rep la ts .

Bretagne. Les recherches soigneuses de H allégouët (1971) o n t abou ti 
à  m o n tre r  que la  su rface  cô tière au  p ied  d e  l ’a b ru p t du  n o rd  du  L éon p o rte  
b eaucoup  p lus de reste s  de p lages b a s -e t h a u t-n o rm a n n ien n e s  q u ’on  ne le 
s a v a it ju sque-là . Il es t c e r ta in  que c e tte  p la te -fo rm e  a  é té  baignée e t façonnée 
d ans son ensem ble p a r  la  m er au  Q u a te rn a ire  supérieu r ju sq u e  vers 20 m 
d ’a ltitu d e , c’es t-à -d ire  ju s q u ’au  p ied  de l ’esca rp em en t in te rn e . D ’a u tre  p a r t, 
il e s t sû r éga lem ent q u ’à  u n e  époque a n té r ie u re , qu i p e u t ê tre  le P liocène 
e t /o u  le P léistocène anc ien  q uo ique  l ’âge so it m al é tab li, les rasas  d u  second 
genre de la  p re sq u ’île de Crozon e t  du  cap  S izun, ainsi que les étendues 
couvertes p a r  les surfaces de P lo u g aste l, de S a in te -A nne e t de Plcem el on t 
é té  subm ergées. Ceci resso rt de l ’ex is ten ce  de sables e t g a le ts  ce rta in e m e n t 
m arin s  dans les d ifféren tes p a rtie s  de l a  B re tag n e  o cc iden ta le , cen tra le , 
o rien ta le , m érid ionale  ; ces fo rm a tio n s a t te ig n e n t e t d ép a sse n t 130 m  d ’a l t i ­
tu d e  (D u ran d , 1960 ; G uilcher, 1948 ; G uilcher, T ers e t B onne t, 1961 ; 
G uilcher e t S a in t-R e q u ie r, 1969 ; V ogt, 1961 ; H allégouët, '1971. V oir aussi 
p lus lo in  à ce su je t).

Cornwall. D ans ce pays e x is te n t des d ép ô ts  à ca rac tè re  m arin  en  p lusieurs 
en d ro its  (S a in t E r th , H ele, îles Scilly), so it pliocènes, so it p lu tô t pléistocènes 
in férieu rs, qui g isen t en co n tre b as  de la  ra sa  de L a n d ’s E n d , m ais qui, du 
fa i t  de la  p ro fo n d eu r d’eau  d an s  laquelle  ils se so n t déposés, req u iè re n t un  
n iveau  m arin  d’env iron  130 m  p o u r  R eid  (1890) e t 60 m  seu lem en t pou r 
M itchell. Ce dern ier ch iffre  es t tro p  fa ib le , il est v ra i, p o u r  une subm ersion  
de la  rasa  de L a n d ’s E n d , m ais à  S a in t A gnes se tro u v e  u n  a u tre  d ép ô t de 
sab le, su r le p ro lo n g em en t n o rd  de la d ite  rasa , d o n t les ca rac tè res  sédim en- 
to log iques so n t m arin s  (G uilcher, 1949 a , p. 704-705). Ceci im plique aussi la  
subm ers ion  de la  p la te -fo rm e  de L iz a rd , q u i es t m oins élevée [idem).

Maroc. A u M aroc m érid ional, au  sud  de l’ex -te rrito ire  d ’Ifn i e t ju s q u ’à 
l ’oued  T ak o u m b a , les su rfaces é tagées e n tre  lesquelles se subdiv ise la  ra sa  
p o r te n t  de trè s  n o m b reu x  g a le ts , so u v e n t consolidés. E . H ernandez-P acheco  
(1950) en  d éc rit aussi (p. 493) su r la  ra sa  d’Ifni. P lus au  nord , la  s itu a tio n  
e s t p lus com plexe e t se ra  ca rac té risée  p lu s  loin.

Spitsberg. Les s tra n d fla ts  d u  S p itsb e rg  so n t co u ram m en t couverts  de 
plages soulevées au x  form es so u v e n t trè s  fra îches (M oign, 1973). E n  ce rta in s  
en d ro its , com m e l ’île du  P rince-C harles , des crê tes de p lage successives so n t 
ad m irab le m en t conservées. D ans le su d -es t de la  p resq u ’île de B rôgger se 
v o ie n t des sy stèm es de co rdons sou levés successifs en tre  25 e t 80 m , avec
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dépressions de b a rra g e  encore bien visib les e n  a rr iè re . O n p o u r ra it  m u ltip lie r 
ces exem ples. D ans l ’A n ta rc tiq u e , on p eu t c i te r  les Shetlands du  S u d  (Jo h n  
e t  S ugden , 1971) com m e u n  exem ple de p la te s -fo rm es  p o r ta n t  aussi des plages 
m arines ju s q u ’à  275 m  d ’a ltitu d e , avec re c o u v re m e n t p a r  la  glace au-dessus 
de 55 m , e t sans p e r tu rb a tio n s  en  dessous. D e m ôm e, la  te rra sse  M icm ac du 
Québec es t rec o u v e rte  dans sa p a rtie  in te rn e  d e  séd im en ts  holocènes isosta- 
tiq u e m e n t soulevés, e t  on en tro u v e  aussi s u r  les ap lan issem en ts  é tagés qui 
la  su rm o n te n t. Il ex iste  aussi des p lages h o lo cèn es su r une b onne  p a r tie  des 
s tra n d f la ts  d 'Islande.

B. Rôle or ig ine l ou fondam enta l de la  tec to n iq u e

L a  te c to n iq u e  a  ce rta in e m e n t jo u é  un  rô le  essen tiel dans la  genèse de 
b eau co u p  de rasas.

P ask o fl l’a  d it  (p. 274) pou r le Chili en tre  31° e t  31°45 'S  : m êm e lo rsq u ’une 
rasa  p o r te  des d ép ô ts  m arins en g ran d e  ab o n d a n c e , « il ne fa u t pas en  déduire 
p o u r a u ta n t  que le re ssa u t de p lu sieu rs c e n ta in e s  de m è tres  qui la  lim ite  vers 
l’e s t es t, d’u n  p o in t de vue géné tique , une v ra ie  falaise, ca r c e tte  hyp o th èse  
im p liq u e ra it l’en lèv em en t, to u t  à  fa it im p ro b a b le , d ’u n  g igan tesque  volum e 
de m a té rie l ro ch eu x  ». E t  ce t a u te u r  de co n c lu re  q u ’il « s’ag it essen tie llem en t 
(au  Chili) d ’u n  esca rp em en t de faille que l ’O céan  a fa it p lus ou m oins recu ler 
selon les en d ro its  ». Le je u  te c to n iq u e  se ra it ici m io-pliocène, l’ac tio n  m arine  
co m m en çan t au  P liocène m oyen. L a  m êm e séq u en ce  a  dû  su rv en ir  dans le 
n o rd  d u  L éon  en  B re tag n e  : il a p p a ra ît  p ro b a b le  dans c e tte  rég ion  que le 
re ssa u t in te rn e  co rrespond  in itia lem e n t, a u  m oins à  l ’o u es t de P lo u esca t, 
au  re je u  te r t ia ire  d ’un  ac c id en t te c to n iq u e  h erc y n ien  (C hauris, 1965 a e t b). 
L a p la te -fo rm e  au  p ied , qu i, com m e on sa it, e s t  p a rtie lle m e n t im m ergée, est 
lim itée  vers le b as  p a r  un  a u tre  ressa u t, so u s-m arin , p lu s é ta lé , m oins rigide, 
qu i lu i aussi e s t v ra isem b lab lem en t d ’origine te c to n iq u e , e t qui p o u rra it 
dériv er d ’u ne flexure p lu tô t que d ’une faille. D an s  ces cond itions, le tra v a il 
m a rin  su r  la  p la te -fo rm e e n tre  les deux  ac c id en ts  ne se ra it q u ’u n  réa m én a­
g em en t (G uilcher e t P in o t, 1972).

D an s la  rég ion  as tu rien n e  o rien ta le , le g ra n d  esca rp em en t p a ra ît  ê tre  
lié d an s  le p rin c ip e  à  une trè s  fo rte  flexure u n  peu  ob lique à  la  d irec tion  
générale  des plis c a n ta b riq u e s  e t posté rieu re  à  eu x  ; e t, dans l ’o u es t d u  m êm e 
p ay s , c ’e s t u n  b ascu le m en t qui, p ro b ab le m en t, ex p liq u e  la  descen te générale 
de la  su rface  d ’es t en  ouest (N onn, A sensio), m êm e si des g a le ts  ju sq u ’à 
100 m  au-dessus de la  p a rtie  basse à  C astropo l in d iq u e n t, là , un  la rg e  e n v a h is­
se m en t p a r  la  m er (M ary, 1970 b). Les rasas  ch iliennes o n t elles aussi été 
déform ées ap rè s  le u r  faço n n em en t en  ce rta ines  de leu rs p a rtie s  (Paskofl). 
L ’e sca rp e m en t a rriè re  de la  rasa  m in h o te  h isp a n o -p o rtu g a ise  d o it ê tre  lui 
aussi te c to n iq u e  dans le p rincipe , encore qu’on d iscu te  su r  la  position  de la 
faille g én é ra trice  (B iro t e t Solé, 1954 ; N onn, 1966). Il y  a des ind ices de 
légère d é fo rm a tio n  de la  ra sa  m in h o te  depuis son  é lab o ra tio n  dans le secteu r 
espagnol (N onn , p. 287). B iro t e t Solé (1.954, p. 56 e t 59) o n t p roposé u n  âge



14 A N N A L E S  DE G É O G R A P H I E

t rè s  réc en t, q u a te rn a ire , pour l’a c c id en t e n tra în a n t la  fo rm a tio n  de l ’escar­
p e m e n t m in h o t ; N onn (p. 284) le c ro it te r t ia ire , e t  nous le  pensons aussi, 
s u r to u t  p o u r la  p a r tie  p o rtugaise  (V iana) où  de fo rts  reliefs résiduels o n t eu le 
te m p s  d ’ê tre  ind iv idualisés en av a n t.

A u L ib a n , S anlav ille a in sisté  à d iv e rse s  rep rises su r le fa it que les ap la ­
n issem en ts cô tiers ne so n t pas d éfo rm és, sauf ex cep tion  ra re . Les a ltitu d es 
a t te in te s  re n d e n t ce p en d an t trè s  difficile, dans les perspec tives  p résen tes 
(G uilcher, 1969), une exp lica tion  p u re m e n t g lac io -eu s ta tiq u e , p u isq u ’une 
fusion  to ta le  des ca lo ttes g laciaires a c tu e lle m e n t ex is ta n te s  (A n ta rc tiq u e  e t 
G roen land) n ’e n tra în e ra it qu ’une tra n sg re ss io n  de 65 à 70 m  e t que le glacier 
a n ta rc tiq u e  n ’a pas connu de fusion d ’en sem b le  p e n d a n t to u te  la  durée du 
P lé is tocène. T o u t se passe donc com m e si la  région cô tiè re  libanaise  av a it 
sub i un  sou lèvem en t de m asse sans d é ra n g e m e n ts  au  cours du  Q u ate rn a ire . 
Ceci p o u r ra it  exp liquer éga lem ent la  m o rpho log ie  de p e tite s  rasa s  étagées 
à  g a le ts  d u  M aroc en tre  Ifn i e t  l ’oued  T a k o u m b a , e t d ive rs  a u tre s  ensem bles 
ana logues.

Q u a n t au x  g ran d s  esca rpem en ts  lim in a ire s  c o n tin e n ta u x  e t bas pays 
cô tie rs  associés, ils s’ex p liq u en t de façon  trè s  sa tis fa isan te  dans le cadre de la 
flexure c o n tin en ta le  de J . B o u rca rt (n o ta m m e n t 1950, 1952), de 0 .  Jessen 
(1943) e t de L e s te r  K ing (1962, 1963). L e com plexe esca rp em en t-b as pays qui 
fa it le to u r  de l’A frique au s tra le  au  sens la rge , e t qui e s t le m odèle du  genre, 
a  é té  p a r fa ite m e n t ca rac térisé  p a r  K ing  : les roches englobées so n t diverses ; 
l ’e sca rp e m en t es t p a r to u t  une form e d ’éro sio n  e t  non u n  relief de faille ; il est 
lié à  u n  b o m b e m en t m arg inal c o n c o m ita n t de la  ru p tu re  gondw anienne, ou, 
p o u r p a rle r  le langage en usage ac tu e lle m e n t, de l ’ex p an sio n  du  l i t  m arin  
(sea-floor sp read ing )  qu i a créé l ’A tla n tiq u e  e t l ’océan In d ien  en  é c a r ta n t 
p ro g ressiv em en t les co n tin en ts  a u p a r a v a n t  au  co n tac t. E n  conséquence, le 
p o u r to u r  su d -africa in  a  é té  bom bé, avec  re to m b ée  p érip h é riq u e  su r l’O céan : 
c e tte  re to m b ée  es t le m onoclinal c ô tie r  du N ata l, du  T ra n sv a a l, e t du 
M ozam bique (K ing), qui se re tro u v e  en so n  p rincipe  dans le S u d -O u est africain  
e t  l ’A ngola. L a  p a r tie  ex terne  du  b o m b e m e n t p érip h é riq u e  (Randschw elle  ou 
K ontinen ta irandau fb iegung  de Jessen) a é té  g rignotée p a r  une érosion partie  
d u  « n éo -o céan » , c ’est-à -d ire  à  p a r t i r  d u  C rétacé ou p e u t-ê tre  du  Ju rass iq u e  
su p érieu r, e t  le g ran d  esca rp em en t es t le f ro n t de progression  de c e tte  érosion, 
q u i n ’es t pas m arine  m ais co n tin en ta le  e t ,  en principe, de ty p e  péd im en taire . 
L a  trè s  longue du rée  d ’é lab o ra tio n  (d ep u is  la  fin du S econdaire) exp lique le 
cu b ag e  déb lay é  p o u r créer l’e sc a rp e m e n t avec son co m m an d em en t ac tue l : 
le p rob lèm e n ’e s t pas le m êm e q u ’au  C hili (voir plus h a u t) , où un  te l déb laie­
m e n t p e n d a n t le seul Q u a te rn a ire  s e ra i t  inv raisem blab le . L a  co n tin u a tio n  
d u  b o m b e m en t exp lique l ’a l t i tu d e  p a rfo is  assez forte a t te in te  p a r  le bas 
p a y s  lu i-m êm e ( ju sq u ’à plus de 1 200 m dans l ’in té r ieu r  du  N ata l) , la  dissec­
tio n  en  collines e t l ’incision  de ce bas p a y s  p a r des gorges fluv iá tile s e t parfois 
le d ég ag em en t de reliefs s tru c tu ra u x  de ty p e  cuesta , du  fa it de la  s tru c tu re  
m onoclina le. C’e s t à la  p hase  récen te  du  b o m b em en t d u  N a ta l q u ’il fa u t sans 
d o u te  a t tr ib u e r  en ce pays l’éch e lo n n em en t en a ltitu d e , du  n iveau  actuel
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ju s q u ’à  170 m , d ’u n e  série de plages an c ie n n e s  qu i so n t dans l ’ensem ble 
q u a te rn a ire s , m ais d o n t les p lus élevées (au -d essu s  de 100 m) so n t le p lus 
so u v e n t a ttr ib u é e s  au  P liocène (M aud, 1 968  ; D avies, 1970 ; B a ttis tin i, 
1972; B iro t, B a ttis tin i e t T ers , 1972).

Le g ran d  esca rp em en t des G hâtes de B o m b a y , ta illé  dans les trapps  ém is 
dans les d éb u ts  de l ’o u v e r tu re  de l ’océan In d ie n , c ’est-à-d ire  à  la  fin du 
C rétacé  e t à  l ’É ocène, e s t de n a tu re  an a lo g u e  à  l ’e sca rp em en t africa in  : lui 
aussi es t une en ta ille  d ’érosion  dans le b o m b e m e n t bord ier, avec fouillis 
id e n tiq u e  de p ro fonds ra v in s , m ais le p é d im e n t b asa i es t resté  déprim é et, 
en  conséquence, son  relief es t b eaucoup  p lu s ca lm e , m is à  p a r t  les inselbergs 
qu i le pa rsèm en t. E n  A u stra lie , il en v a  sans d o u te  de m êm e p o u r la  région 
de S ydney . P o u r celle de P e r th , p a r  c o n tre , le co n ta c t co n tin en t-o céan  
co rrespond  à l ’énorm e faille D arling, de 12 000  m de re je t : c’es t pou rq u o i 
le b as  pays est, là , u n e  su rface  de re m b la ie m e n t e t non  une en ta ille  d ’érosion 
dans le socle.

L a  m orphologie de m arch es d ’escalier q u ’E v ers  (1960, 1962) a  décrite  
d ans le sud  de la  N orvège a é té  in te rp ré té e  p a r  lu i com m e u n  escalier de 
p ié m o n t (P iedm onttreppe) d o n t l ’a c tu e l s tr a n d f la t  ne se ra it que l ’é lém ent 
in férieu r. U n te l escalier p o u rra it  se rep lace r d a n s  une perspec tive  de b o m ­
b em en t lim inaire  p rogressif, associé à l’o u v e r tu re  de la  m er de N orvège p a r  e x ­
p an sio n . Il y  a u ra it  donc des analogies à la  fois avec des régions com m e les 
G hâtes e t l ’A frique du  S ud , e t avec le L ib an  (sans que les m arches so ien t 
n écessa irem en t aussi m arin es  dans leu r orig ine q u e  celles du  L iban ). Mais les 
c ritiq u es  trè s  v ives d o n t les o b se rv a tio n s  d ’E v e rs  o n t é té  l’o b je t en  Norvège 
n ’a u to rise n t pas à dépasse r, dans l ’é ta t  ac tu e l des p ub lica tions, le s ta d e  de 
« perspectives ».

Il fa u t b ien  v o ir  que l ’ex istence d ’une flexure  co n tin en ta le  n ’im plique 
pas n écessairem en t une m orpho log ie  ra p p e la n t, avec p lus ou m oins d ’e x a c ti­
tu d e , celle d ’une ra sa  e t de son  b o rd  in te rn e . L a  flexure co n tin en ta le  ex iste 
au  B résil o rien ta l e t  d an s  les pays d u  b o rd  n o rd  du  golfe de G uinée, n o ta m ­
m e n t en  C ôte-d’Ivo ire  e t  en  N igeria ; p o u r ta n t  il n ’y  a  pas de g ran d  escar­
p em en t dans les seconds e t  d an s  les p rem iers l ’ana log ie  m orpho log ique dev ien t 
b ien  lo in ta in e . Les m o d a lité s  de je u  de la  flexure n ’o n t p o in t to u jo u rs  é té  aussi 
favorab les.

C. C om b in a ison  d e  forces éros ives  et accum ulatives  diverses,  
pouvant s ’ajouter  à la tecton ique

D ans le cas des Randschw ellen , nous avons d é jà  é té  am ené à faire  allusion 
au x  forces d ’érosion non  m arin es qu i o n t m odelé le bas pays e t fa it recu ler 
l ’esca rpem en t. E n  des rég ions de rasa s  plus ty p iq u e s , ou plus classiques, 
com m e le M aroc e t la  cô te  c a n ta b riq u e , les p rocessus d ’é lab o ra tio n  o n t pu 
ê tre  encore p lus com plexes.

Ceci a p p a ra ît  avec év idence à  l ’exam en  des coupes dans les rasas m aro­
caines ', aussi b ien  a n ti-a tla s iq u e s  q u ’atlas iqucs (régions d ’Ifn i e t  du cap  R hir).
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N ous faisons é ta t,  d’u ne p a r t  de la  b ib lio g ra p h ie  (E . H ernandez-P acheco , 
1950 ; G uilcher e t Jo ly , 1954), d ’a u tre  p a r t  d ’o b se rv a tio n s personnelles de 1971.

A  Sidi Ifn i, où l ’ap lan issem e n t e t le g ran d  a b ru p t a rriè re  so n t les plus 
m agn ifiques, la  ra sa  e s t réalisée dans les « cong lom erados ro jos », com m e le d it 
H ern an d ez-P ach eco  e t com m e il e s t aisé d e  le vo ir su r  place. Ce n ’es t p as , pour 
a u ta n t ,  une form e de re m b la ie m e n t; m a is  il est ce rta in  que l ’ap lan issem en t 
a  é té  facilité  p a r le  fa it  que ces co n g lo m éra ts  considérés com m e te r tia ire s , à 
bancs de gros ga le ts  a l te rn a n t avec des b a n c s  sab leux , so n t b eau co u p  m oins 
ré s is tan ts  que le C am brien  fo rm a n t l ’a b r u p t  e t co n tre  lequel ils so n t d isco r­
d an ts . O n p e u t considérer q u ’il s’ag it l à  d ’une ra sa  d o n t la  p erfec tio n  e t 
l ’in d iv id u a lisa tio n  so n t associées à  des co n d itio n s  litho log iques trè s  favorab les, 
e t qui e s t e n tiè rem en t due à  l ’érosion  m a rin e  d o n t le tém o in  es t le lit de 
ga le ts  cim en tés, avec faune de m o llu sques, qu i couronne la  rasa .

A u no rd  de l ’anc ien  te rr ito ire  d ’Ifn i, a u x  abords de M ihrle ft e t de Je lleb , 
la  rasa  es t ta illée dans le C am brien  co m m e l’es t le g ran d  a b ru p t in te rn e  
(fig. 2). Ici, elle e s t co u v e rte , so it d ’é lém en ts  su b an g u leu x  ou en to u t  cas de

N W2 0 0  m

C r é t a c é

R a s a
M a j o r i t é  d ' é l é m e n t s  s u b a n g u l e u x  e t  

m i n o r i t é  d e  g a l e t s  m a r i n s

100

■C a  rn b  r  i e  ri;

1000 1500 2 0 0 0  m0 500

Fig. 2 . — Rasa de Mihrleft et jelleb, Sud m arocain .

D ’après A . G uilcher e t F. Jo ly , 1954.

faço n n em en t c o n tin e n ta l, en  pavage m in ce , soit, associés a u x  p récéd en ts  e t 
en  abondance  c ro issan te  vers le sud , de g a le ts  m arins. L a ra sa  p o rte  en  ou tre  
à  Je lleb  des m am elons d u n a ire s  consolidés e t encroû tés. A insi, dans ce tte  
région, la  ra sa  es t encore com m e à  Ifn i une form e d’érosion in co n tes tab le , 
m ais les d ép ô ts  co rré la tifs  su g g è ren t, p o u r  le façonnem ent, une succession 
d ’ac tions su b aérien n es (p éd im en ta ires) e t  m arines ; le rec o u v re m en t dunaire  
é ta n t  un  épisode récen t.

P lus au  no rd  encore , su r  les q uelques k ilom ètres au  sud  de Sidi M oussa 
d ’A glou où d éb u te  la  ra sa  a n ti-a tla s iq u e  q u an d  on v ie n t du  Sous, la  rasa  est 
lo in  d ’ê tre  en tiè re m e n t fa ite  de roche en place, c’est-à -d ire  an té -q u a te rn a ire . 
A 3 km  au  sud  de .Sidi M oussa, on  a la  coupe de la  figure 3 A. S u r une h a u te u r  
de 8 m  au  riv ag e  a c tu e l (ca r la  ra sa  es t p lu s inclinée e t descend p lus bas q u ’à 
Ifn i), le C am brien  n ’e s t pas v isib le, e t  l’on  a, de bas en h a u t, u n e  dune conso­
lidée p a s sa n t sous la  p lage ac tu e lle  e t q u i p e u t ê tre  p résum ée de régression



P I .  I .  A .  Ifni ( M a ro c  m é r id io n a l ) .  R a s a  in f é r i e u r e  d a n s  les  c o n g l o m é r a t s  
r o u g e s ,  et, en  a r r i è r e ,  r a s a  s u p é r i e u r e .

(C lic h é  A éronava le  fra n ç o i '.e .)

B. C e n t r e - N o r d  d u  Chil i .  R as a  e t  e s c a r p e m e n t  m o n t a g n e u x  
i n t e r n e  p rè s  d e  Los Vilos.

(C lic h é  A. G u ilc h e r .)





PI.  I I I .  A .  A stu r ies  o r i e n t a l e s  à  B u e ln a .  R a s a  à  c o r r o s io n  k a r s t i q u e  et do l ines  
en  p a r t i e  e n v a h i e s  p a r  la  t r a n s g r e s s i o n  f l a n d r i e n n e .  E s c a r p e m e n t  
m o n t a g n e u x  e n  a r r i è r e .

(C lich és  A. G u ilc h e r .)

B. C ô te  n o r d  d e  G a l ic e  p rè s  d e  B u re la .  B asse  r a s a  e t  e s c a r p e m e n t  
i n te rn e .
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(Gow er) e t  d’A berdaeron  (L leyn) en Galles, d a n s  la  ba ie  de B a lly co tto n  en 
I r la n d e , à  P louézee (Goello) en  B re tag n e , e t e n  d ivers lieux  analogues, on 
p e u t  v o ir  des te rrasses  assez fo rte m e n t m ais ré g u liè re m e n t inclinées vers la  
m e r com m e à S idi M oussa e t a c tiv e m e n t tro n q u é e s  dans le u r  p a r tie  in férieu re  
p a rc e  que constituées de fo rm a tio n s m eubles : p érig lacia ire  seul (B retagne), 
o u  b ie n  p érig lac ia ire  e t g lacia ire superposés ( Ir la n d e ) , ou encore g laciaire 
seul (N ord  d u  P ay s  de Galles), avec parfo is  u n e  plage anc ienne en  dessous, 
e t  la  roche en  p lace  n ’a ffleu ran t que vers le n iv e a u  ac tu e l de la  m er, ou 
n ’a p p a ra is s a n t pas du  to u t. Mais d an s  ces p ay s  ce  genre de te rrasses  es t la  
règle, alo rs q u ’au  M aroc m érid ional la  ra sa  « o r th o d o x e  », rocheuse avec 
u n  re v ê te m e n t d é tr itiq u e  seu lem en t pellicu la ire , e s t p a r fa ite m e n t rep résen tée  
elle aussi.

P o u r  l ’in te rp ré ta tio n  des rasas cantabriques, no u s com binons com m e pou r 
le M aroc la  b ib liograph ie  e t des o b se rv a tio n s  personnelles de 1953, 1962 
e t 1972.

Si Charles B arro is  a  considéré, dans son c lassique  o uv rage  de 1882, que 
les rasa s  c a n ta b riq u e s  é ta ie n t dues à  l 'a b ra s io n  m a rin e , c e tte  op in ion  n ’a pas 
été  p a r ta g é e  u n an im em en t ju s q u ’à nos jo u rs . P o u r E . e t  F . H ernandez- 
P acheco , elles so n t in itia lem en t u n  ap lan is sem e n t co n tin en ta l. D ans l ’a rtic le  
de F . H ernandez-P acheco  de 1950, la  co n c ep tio n  est développée en  d é ta il 
p o u r  la  rég ion  as tu rien n e  o rien ta le , qu i e s t la  p lu s  com plexe avec ses rasas  
m u ltip le s  e t é tagées. A près u n  trè s  v a s te  ap lan is sem e n t co n tin e n ta l d ’âge 
p liocène in férieu r, su r la  n a tu re  ex a c te  duquel l ’a u te u r  ne se p rononce pas, 
m ais q u ’il relie à  la  surface o cc u p an t la  dép ression  cen tra le  as tu rien n e  
(250-260 m ) a u  n o rd  e t au  n o rd -e s t d ’O viedo (artic le  cité , p. 78), la  côte 
a  recu lé  su r u n e  d istance de p lu sieu rs  k ilo m ètres  p a r  érosion m arine  dans 
les calcaires m ésozoïques e t carbon ifères. E n  m êm e te m p s , les m êm es calcaires 
o n t é té  rongés d an s  l ’in té r ieu r  p a r  k a rs tifica tio n , d o n n a n t lieu  à  la  fo rm a tio n  
de surfaces de corrosion  k a rs tiq u es , alors que les p a rtie s  de la  ra sa  in itia le  
q u i é ta ie n t ta illées dans les grès e t q u a r tz ite s  paléozo ïques ne sub issaien t 
p ra tiq u e m e n t p as  de d ég rad a tio n . F . H ern an d ez-P ach eco  a  p roposé aussi, 
d an s  le m êm e a rtic le  de 1950, une v a r ia n te  d ’ex p lica tio n  m oins co n tin e n ta lis te , 
d a n s  laquelle , si la  rasa  fo n d am en ta le  e s t encore u n  ap lan issem en t co n tin en ta l, 
les rasa s  en  co n tre b as  sont, en  p a r tie  des su rfaces d ’ab ra s io n  m arine  d’âge 
p lu s  récen t, dans les calcaires, e t  en  p a r tie  des su rfaces de corrosion  k a rs tiq u e  
(elles a u ra ie n t é té  l ’une e t l ’a u tre  successivem ent).

Il est c e r ta in  que c’es t su r c e tte  rég ion  as tu rien n e  o rien ta le  com plexe 
de C o lom bres-P endueles-L lanes-N ueva q u ’il fa u t faire  p o r te r  le  p rinc ipa l de 
la  discussion. L es fa its  essentiels nous p a ra isse n t y  ê tre  les su iv a n ts  (fig. 4). 
L es rasas  les p lu s  élevées e t  les p lu s p lanes son t dans les grès e t q u a r tz ite s  
paléozo ïques ; les rasas in férieures so n t dans les calcaires, d in a n tie n s , cré tacés  
ou éocènes s u iv a n t les en d ro its  ; ces rasa s  calcaires so n t des écum oires à 
in n o m b rab les  dolines e t avens, elles so n t donc bosselées dans le d é ta il, m ais 
d a n s  l ’ensem ble elles s’a lig n en t re m a rq u a b le m e n t à  des a ltitu d e s  régulières, 
une c in q u a n ta in e  de m ètres p o u r  la  ra sa  côtière p h are  de S an  E m ete rio -
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Pendueles qui e s t la  p lu s belle. T o u t ceci es t e n  accord  avec les descrip tions 
de F . H ern an d ez-P ach eco . Mais ce qu’il fa u t a jo u te r  selon nous, c’est que 
les affleurem ents ro ch eu x  qui fo rm en t les s u p p o r ts  de ces rasa s  é tagées so n t 
tro n q u é s  o b liq u e m e n t p a r  le  lit to ra l. A lors q u e  les plis ca n ta b riq u e s  de 
c e tte  rég ion  so n t à  peu  p rès ex a c tem e n t e s t-o u e s t,  le l i t to ra l  es t ouest-nord - 
oues t-est-sud -est. Il en  résu lte  que les d ivers a ffleu rem en ts  so n t recoupés p a r  
la  cô te les uns ap rè s  les a u tre s  à leu rs e x tré m ité s  o rien ta les, e t que les ra sa s  
qu i so n t associées à  ces affleurem ents so n t se c tio n n ées sem b lab lem en t. C’est 
une so rte  de relief ap p a lach ien  à ap la n is se m e n ts  étagés e t d ’a u ta n t  p lu s 
élevés que les roches son t p lus dures, qui s’o u v re  su r la  m er du  cô té est.

E n  conséquence, les ap lan issem en ts étagés n ’o n t  pas to u jo u rs  des a ltitu d e s  
cro issan tes de la  m er vers l ’in té r ie u r  : cela a r r iv e  so u v en t, m ais il y  a  des 
excep tions. N ous en  citerons deux  qu i son t p a r tic u liè re m e n t in s tru c tiv e s .

1. A  l ’est, su r  le m érid ien  de P im iango  e t C o lom bres (fig. 5 A), en  p a r ta n t  
de la  m er on tro u v e  d ’abo rd  au  p h a re  de S a n  E m eterio  une ra sa  lit to ra le  
karstifiée vers 50 m , dans des calcaires d in a n tie n s  ; puis une deux ièm e rasa  
au  v illage de P im ian g o , à '180-200 m , dans des g rès  in frad év o n ien s e t des q u a r t ­
zites o rdoviciens ; pu is une tro isièm e rasa  à 120-145 m  à Colom bres, L as 
C onchas e t N oriega, dans des calcaires n u m m u litiq u e s  ; e t enfin  on arriv e  au  
g ran d  e sca rp e m en t m o n tag n eu x  ca n ta b riq u e , q u i m ène à des a ltitu d e s  de 
p lus de 500 m. A insi, la  rasa  de C olom bres es t p lu s  basse que celle de P im iango  
b ien  q u ’elle so it en  a rriè re  de c e tte  dernière.

2. A une q u in za in e  de k ilo m ètres  plus à  l ’o u e s t, dans la  région d ’A n d rin  
p rès de L ianes (fig. 5 B), une coupe n o rd -o u est-su d -es t m o n tre  de m êm e au 
d é p a r t une rasa  lit to ra le  karstifiée  dans des ca lca ires d inan tiens, vers 40-50 m 
à E l Palacio  ; pu is une rasa  dans les grès e t q u a rz ite s  o rdoviciens de la  b an d e  
d’A ndrin , à 170-190 m  ; pu is une dépression in te rn e  ap lan ie , vers 50 m , à 
A n d rin  e t p lu s au  sud , dans les calcaires d in a n tie n s  : c’es t la  c o n tin u a tio n  
occ iden ta le  de la  ra sa  du  p h a re  de S an  E m e te rio , qu i passe en  position  
in te rn e  à l’o u es t du Rio P u rô n  à  p a r t i r  du m o m en t où la  b an d e  de q u a rtz ite s  
d ’A n d rin  v ie n t la  b a r re r  au  no rd  ; pu is une rasa  vers 220-230 m , au  n o rd  de 
P u rô n , au  L lano  de la s  M esas, à  la  P la n a  de la  B orbolla , qui e s t dans les 
q u a r tz ite s  o rdov iciens e t in frad év o n ien s e t  qui co n tin u e  dans la  m êm e b an d e  
de roches la  ra sa  du  village de P im iango  ; enfin, après la  dépression  lo n g i­
tu d in a le  de l’A rrovo  D ovedal, la  h a u te  ra sa  du  L lano  R oñanzas e n tre  P u ro u  
e t  L a  B orbo lla  (240-259 m ), au  p ied  du  g rand  e sca rp e m en t m o n tag n eu x . L à 
encore, il y  a donc u n e  su rface  en  co n tre b as  d ’une ra sa  p lus proche de la  m er : 
celle du  sud  d ’A n d rin , à 50 m , e n tre  des h a u te u rs  de '170-190 m au  n o rd  e t 
220-230 m  au  sud.

Il p a ra ît  im possib le  que des rasa s  ab ritées  com m e celles de C olom bres e t 
du  sud  d ’A n d rin  p u issen t av o ir u n  lien  sérieux avec  une ab ra sio n  m arin e  : 
en  de telles p ositions, les v agues ne p o u v a ien t pas avo ir de fe tch  appréc iab le . 
O n es t donc am ené  à  n ’y  v o ir que des surfaces de corrosion  k a rs tiq u e  
issues du ro n g em e n t de la  ra sa  p rim ord ia le  encore conservée dans les a n t i ­
c linaux  q u a r tz itiq u e s . A le u r  a b o u tisse m en t au  l i t to ra l,  c’es t-à -d ire  en des
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lieux  com m e P endueles e t le p h a re  de S an  E m e te r io , r ien  ne s’oppose, p a r  
co n tre , à  ce que l ’ab rasion  (ou une érosion l i t to r a le  in c lu a n t aussi des processus 
b ioch im iques, pu isq u e  la  roche es t calcaire) a i t  e u  une la rge p a r t  à  le u r  éla­
b o ra tio n , à u n  m o m en t où elles se se ra ie n t tro u v é e s  à u n  n iv e au  a d é q u a t. Les 
rasa s  su r  calcaires de ce tte  région p e u v e n t donc a v o ir  une origine trè s  com po­
site  dans leurs p a rtie s  ouvertes su r  le la rge , e t  b ie n  m oins com posite  dans 
leu rs  p a rtie s  in te rn es. Q u an t au x  rasa s  su r  g rè s  e t q u a r tz ite s , elles son t 
to u jo u rs  d ’a lti tu d e  re la tiv e  suffisan te p o u r  a v o ir  bénéficié d ’u n  fe tch  illim ité 
en  a d m e tta n t  q u ’elles se so ien t tro u v é e s  u n  m o m e n t donné dans le dom aine 
m arin . Q u’une érosion co n tin en ta le  a i t  é té  la  p re m iè re  à  les é laborer, com m e 
le  p en se n t E . e t F . H ernandez-P acheco , cela n ’e s t  pas à  re je te r  en  principe. 
M ais le u r  p la n ité  trè s  p a rfa ite  c o n d u it alors à  les ra n g e r  dans le ty p e  péd im en- 
ta ire . O r B iro t e t Solé (1954) es tim en t q u as i im p o ssib le , c lim a tiq u e m en t, que 
la  cô te  ca n ta b riq u e  a i t  é té  au  P liocène le lieu  d ’u n e  p éd im en ta tio n , e t  N onn 
(1966, p. 435), q u i a d m et que les rasa s  de c e tte  rég ion  so n t post-o ligocènes, 
se ran g e  à  leu r avis. D ans ces cond itions, l ’o rig ine s e ra it  essen tie llem en t m arine. 
E n  fav e u r d’u ne orig ine in itia le m e n t c o n tin e n ta le , on p e u t to u te fo is  faire 
v a lo ir  les rem o n tées en  golfe des rasa s  le long de rio s  com m e l ’Eo e t  le N avia . 
T rès  récem m en t, l’analyse po llin ique d ’argiles re p o sa n t su r  la  p lus h a u te  
rasa , à  225 m au  M onte G randa, a  c o n d u it M édus (in  M ary e t M édus, 1971) à 
« en v isag e r » u n  âge sp arn ac ien , en  fa isa n t q u e lq u es réserves. Il conv ien t 
effec tiv em en t de re s te r  réservé su r c e tte  d a ta tio n , fo rt su rp re n a n te  p a r  son 
an c ien n eté .

De to u te  façon, le g ran d  esca rp em en t ne p e u t pas ê tre  u n iq u e m e n t 
érosionnel : une g ran d e  f lex u ra tio n  a u  d é p a r t n o u s  p a ra ît  aussi nécessaire 
que les dém arrages tec to n iq u es au  Chili e t en  G alice occ iden ta le , p u isq u ’il 
e s t p eu  v raisem blab le  q u ’on dispose de délais d ’é lab o ra tio n  com parab les à 
ceux des Randschw ellen  d’A frique du  S ud  e t du  D écan  qu i o n t p u  d ém arre r 
au  C rétacé. Il f a u t  aussi re m a rq u e r que le g ran d  esca rp em en t es t-a s tu rie n  
e s t réa lisé  dans des calcaires d in a n tie n s  (fig. 5). Il a  p u  bénéficier, en t a n t  que 
v e rsa n t ra id e , d ’im m u n ité  k a rs tiq u e , alo rs que les a ffleu rem ents des m êm es 
roches à  son p ied  o n t p u  ê tre , de p a r  le u r  s itu a tio n  basse e t p réa lab le m e n t 
ap lan ie , corrodés.

D ans les A stu ries occ iden ta les e t  en  Galice ca n ta b riq u e , où la  m o rp h o ­
logie se sim plifie, des successions d ’ac tio n s c o n tin en ta le s  e t m arin es o n t 
ég a lem en t é té  invoquées. C’es t ce que fa it Asensio A m or (1970). C et a u te u r  
co n c lu t (p. 88), p o u r la  région occ iden ta le  ga la ico -astu rien n e , que la  rasa  a 
é té  in itia lem e n t u n  « glacis d ’érosion  » pliocène (m ais ne re to m b e-t-o n  pas 
dans des ob jections c lim atiques ?) ; q u ’au  P léistocène anc ien  elle a  été 
rem odelée p a r  des actions to rre n tie lle s  e t  m arines ; q u ’après le M indel-R iss 
s ’e s t p ro d u ite  u n e  régression, e t  en  m êm e te m p s le b ascu le m en t général de la 
ra sa  d ’e s t en  o u es t ; les oscilla tions e u s ta tiq u e s  o n t co n d u it, d ’une p a r t  à  des 
re to u ch es, d ’a u tre  p a r t  à  l ’en ca issem en t des cours d ’eau , a u jo u rd ’hui t r a n s ­
form és en  ria s  en  con trebas de la  ra sa  d an s  leurs cours inférieurs. R appelons 
que le passage de la  m er su r la  ra sa  es t a t te s té  en  d ivers en d ro its  de ce tte
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rég ion  occ iden ta le  p a r des dépô ts. C’e s t  aussi d an s  la  p a r tie  galicienne que 
N onn  (1966, p. 436-438) a  m o n tré  que la  ra sa  a é té  rec o u v erte , po sté rieu rem en t 
a u x  dépô ts m arin s , p a r de fo rts  ép a n d ag e s  périg lacia ires qu i o n t pu  ê tre  datés 
en  un  p o in t d u iW ü rm  I I I  p a r  le  rad io c a rb o n e . Ces épandages, d o n t on ne 
tro u v e  p as  l ’éq u iv a le n t en  Galice de l ’O uest (en tre  le cap  O rtegal e t le 
P o rtu g a l) , son t corréla tifs d ’u n  c lim a t q u i a  fa it se n tir  aussi ses effets à La 
F ra n c a  dans les A stu ries o rien ta les  (G uilcher, 1955). De te ls  recouvrem ents 
fo rm a n t n appes o n t co n trib u é  à  p a r fa ire  la  p la n ité  de la  surface de la  rasa, 
u n  peu com m e les épandages fin i-w ürm iens ou holocènes anciens du M aroc 
(voir p lus h au t) . Nous n ’allons c e p e n d a n t pas ju s q u ’à d o nner au x  uns e t aux  
a u tre s  la  m ôm e sign ification  c lim a tiq u e . P o u r la  rég ion  gala ico -astu rienne, 
il fa u t souligner que ce t u ltim e  épisode e s t  encore venu  com pliquer une histoire 
d é jà  longue e t com plexe, m êm e si l ’on n ’a d m et pas u n  dém arrage co n tin en ta l 
p éd im en ta ire . S ur ce d e rn ie rJp o in t, le d o u te  subsiste . D ans l’ex trêm e nord 
d u  P o rtu g a l, les h a u ts  reliefs a b ru p ts  s u r  la  ra sa  m in h o te  dans la  région de 
V iana do C astelo ressem blen t assez à  d es  inselbergs. Il es t v ra i que certa ins 
y  v e rro n t sans dou te  s im p lem en t des îles dans la  m er. Au d em eu ran t, le 
c lim at do it ê tre  depuis long tem ps^de ty p e  m oins fra is  a u  sud  q u ’à l ’es t du 
cap O rtegal (N onn).

P ou r exp liquer les rasas d a  second genre., on p e u t ê tre  am ené, lo rsq u ’elles 
so n t ta illées dans des roches trè s  du res  (q u artz ite s), à  env isager le tra v a il  de 
p lusieu rs ag en ts  d ’érosion successifs s’a p p liq u a n t a p p ro x im a tiv e m e n t au 
m êm e n iveau . C’es t ce que no u s avons p roposé (G uilcher, 1949 à, p. 111-112) 
p o u r les ap lan issem en ts de la  p re sq u ’île  de Crozon. L ’essen tiel de l’ap lan is- 
se m en t a u ra it  é té  réa lisé p a r  p é d im e n ta tio n s  co n tin en ta le s  au  T e rtia ire  e t 
a n té rieu re m en t ; la  m er, a t te s té e  p a r  les dépô ts m arin s  du  Menez L us à 
131 m  d ’a ltitu d e  (G uilcher e t  S a in t-R e q u ie r , 1969), e t p a r  les gale ts  à 190-200 m 
de S ain te-M arie-du-M enez-H om  (G a u tie r, 1.971), e t du  p ied  de la  M ontagne 
N oire (H allégouët, 1972), a u ra it  p a ra c h e v é  1a. surface , vo ire  ta illé  des rep la ts  
en  co n tre -h a u t, et, com m e dans les A stu ries , le ré su lta t  a  été préservé dans 
sa perfec tion  p a r  la  n a tu re  q u a r tz itiq u e  d e  la  roche. La te rm in a iso n  b ru sq u e  de 
la  surface en  falaises à  l ’o u es t est u n e  conséquence de l ’effondrem ent de 
l’Iroise, p ro b ab le m en t te r t ia ire  (H in sch b erg er, 1970), e t d ’u n  recul sans doute 
très  m odéré p a r  érosion m arine  au  Q u a te rn a ire  m oyen e t supérieur.

lin e  succession ana logue p e u t  ê tre  envisagée pou r la  p resq u ’île de Peñas, 
encore que l ’âge de l ’ap lan issem e n t co n tin en ta l ne rem o n te  v ra isem b la­
b lem en t pas aussi h a u t  q u ’en B re tag n e . D ans les d eu x  cas, on es t am ené à 
penser à  une su rre c tio n  le n te  d u  p ay s , qu i a p o rté  les rasa s  à  p a rach èv em en t 
m arin  ju s q u ’à leu rs a ltitu d e s  ac tue lles. D’a u tre  p a r t ,  la  p resq u ’île de P eñas 
en tre  C andas e t le M onte A reo  co m p o rte  com m e les A stu ries o rien ta les un 
d ispositif avec ra sa  p lus basse  d ’une v in g ta in e  de m è tres  ab ritée  du  nord 
(c’est-à -d ire  du  côté m er) p a r  une ra sa  plus élevée (E . H ernandez-P acheco , 
1957, ca rte  p. 25) : il fa u t donc env isager là  selon nous, so it une origine 
u n iq u e m en t co n tin en ta le  d u  sec teu r ab rité , so it une dég rad atio n  len te  de 
ty p e  co n tin en ta l à la fav eu r de roches un peu moins dures.
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D. Le p ro b lèm e  zonal des strandflats

Les s tra n d fla ts  p o sen t un  problèm e d is tin c t à  l ’in té r ie u r  de c e tte  d iscussion 
d ’ensem ble su r  les rasa s , ca r ce so n t des fo rm es zonales. A v a n t d ’essayer de 
d é te rm in e r le u r  origine, il es t bon  de ra p p e le r  le s  fa its  zonaux  p rin c ip au x  
qu i d o iv e n t e n tre r  en  ligne de com pte.

Les s tra n d f la ts  so n t des form es de rég ions fro ides, qu i o n t é té  glaciées 
au  P lé is tocène (N orvège) ou qu i le so n t e n c o re  p lus ou m oins la rg e m en t 
(S p itsberg , A n ta rc tiq u e ) . Ils co ex is ten t donc e n  général avec  des f jo rd s ; e t 
ils so n t ce r ta in e m e n t posté rieu rs à  la fo rm a tio n  des fjo rds, ca r ils p é n è tre n t 
à l ’in té rieu r  e t  su r  les bo rd s de ces dern iers. N a n se n  a trè s  fo rte m e n t in sisté  
su r ce p o in t à  p lu sieu rs reprises e t  ses su ccesseu rs  son t d ’accord. Les a p la ­
n issem ents b o rd ie rs  de ch en au x  en  Colom bie b r i ta n n iq u e  e t  en  Écosse v o n t 
dans le m ôm e sens. D ’a u tre  p a r t ,  du  fa it du r e t r a i t  récen t des glaciers, p a rtie l 
ou to ta l ,  les rég ions de s tra n d f la ts  so n t soum ises à  l’isostasie  g laciaire : elles 
o n t é té  déprim ées, se so n t relevées e t a c tu e lle m e n t se re lè v en t encore. 
E nfin , d an s  la  p lus g ran d e  p a r tie  du  dom aine, la  g é liv a tio n  es t trè s  efficace su r 
les rivages. E lle l ’a  ce rta in e m e n t é té  en  N orvège ju s q u ’au  T ard ig lac ia ire  ; elle 
co n tin u e  de l ’ê tre  en  un pays com m e le S p itsb e rg . Com m e d ’h a b itu d e , elle 
a t ta q u e  p lus ou m oins les roches selon leu r fac iès, les roches spécia lem en t 
gélives é ta n t  celles qui so n t feuilletées ou fissu rées : il se tro u v e  q u ’il y 
en a b eau co u p  au  S p itsb e rg  occ iden tal. L o rsq u e  le rivage es t bo rdé de 
falaises, celles-ci so n t couvertes  de neige en h iv e r  ; lors de la  fon te, qu i se 
fa it en ju il le t au  S p itsb e rg  occ iden tal, de gros to n n a g e s  de roche gélivée son t 
m is à d éco u v ert ; ils to m b e n t en  abondance  su r le  pied de glace qui subsiste  
encore à  c e tte  d a te  à  la  base. L a falaise p e u t donc recu ler su r  to u te  la  h a u te u r  
de son profil. C’e s t a s su ré m e n t une chose très  sp e c ta cu la ire  e t trè s  in s tru c tiv e  
à observer, e t , sans av o ir te n té  de m esures, no u s en  avons tiré  l ’im pression 
très  fo rte , d an s  la  région d ’E n g e lsb u k ta , d ’une e x trê m e  efficacité e t  de pos­
sib ilités de recu ls trè s  rap ides dans des m icasch istes, calcaires e t  grès. Du 
fa it  de la  longue du rée  du gel de la  m er, on a u ra i t  te n d an c e  à  s’im ag iner que 
ces ébou lis de g é liv a tio n  ne p e u v e n t pas ê tre  re p r is  e t red is trib u és dans leur 
ensem ble p a r  la  m er p e n d a n t l ’é té  ; m ais il n ’e n  es t rien . E n  d ép it de la 
b rièv e té  de la  période d 'e a u x  lib res, les vagues a r r iv e n t en général fo rt b ien 
à  exercer, en  é té , le u r  a c tio n  azonale  (M oign e t  G uilcher, 1967).

C’es t en p a r ta n t  d ’o b se rv a tio n s du  m êm e g e n re  que N ansen  (1922), en 
accord  avec V ogt, N ordensk jö ld , H ögbom  e t a u tre s ,  a développé sa théorie  
de fo rm a tio n  du  s tra n d f la t  p a r  g é liv a tio n  e t re d is tr ib u tio n  des débris p a r  la 
m er. U ne ab rasio n  m arine  p ro p re m e n t d ite  est ég a lem en t effective d u ra n t les 
m ois d ’é té  ; m ais c’e s t la  g é liv a tio n  qu i donne au  fa i t  érosif to u te  sa puissance 
e t son c a rac tè re  zonal. C’e s t elle qu i exp lique que le  s tra n d fla t puisse p ren d re  
un  g ran d  d év e lo p p em en t m êm e à  l’in té rieu r des fjo rds, où la  force des 
vagues es t m odérée e t  l’ab ra sio n  m odeste , b ien que réelle, e t non  pas seu lem en t 
su r  la  cô te  ex té rieu re . A insi p e u t  éga lem en t se com p ren d re  la  ré p a rti tio n  
des aires à  s tra n d f la t  e t  sans s tra n d f la t  (ou à faible d év e lo p p e m en t de celui-ci)
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en N orvège e t  au  S p itsberg , en  re la tio n  a v e c  les ca rac tè res  litho log iques e t 
la  g éliv ité  des roches.

C ependan t, le s tra n d f la t a  aussi é té  a t t r ib u é  à  u n  a u tre  p rocessus zonal : 
le rec o u p em e n t de cirques glaciaires, a v e c  des g laciers se d év e lo p p a n t près 
du  n iv e au  de la  m er. C ette  exp lica tion  a  é té  p résen tée  en  1929 p a r  Olaf 
H o lte d ah l, e t p lu s ta rd  reprise avec des v a r ia n te s  p a r  D alii (1946). L a  série de 
croqu is de n o tre  figure 6, em p ru n tée  à  l ’a u t e u r  de la  th é o rie , fa it com prendre  
le phénom ène . U ne  fois qu’u ne paro i est su ffisam m en t ra id ie  p a r  recu l, la  neige 
e t la  glace ne p e u v e n t p lus s’y  accum uler ; les ac tions de gel-dégel se concen­
t r e n t  su r  la  base, où le sap em en t se p o u rs u it ,  la  p a ro i co n se rv an t ou accen­
tu a n t  sa ra id e u r. F in a le m e n t une longue ra m p e  se développe à  la  base  d ’un

m e r

Fig. 6. — T héor ie  de fa ço n n em en t  des strandflats  
par des g laciers de p ié m o n t  ( O la f  H oltedah l) .

pic résidue l ; elle es t couverte  d ’u n  g lacie r de p iém o n t qu i con tinue à  la 
m odeler. 0 .  H o lte d ah l a  observé dans l ’a rch ipel P a lm er des s itu a tio n s  
re p ré se n ta n t to u t  à  fa it celle de la  figure 6 d. Il en  ex iste aussi au  S p itsberg , 
n o ta m m e n t su r  la  riv e  o rien ta le  de l ’île d u  P rince-C harles ; e t, su r la  g rande  
te rre  en face de c e tte  île (T erre d ’O scar I I ) ,  on p e u t observer p lusieu rs cas 
in te rm éd ia ires  e n tre  le g lacier de p ié m o n t a r r iv a n t encore ju s q u ’à  la 
m er, e t le g lacier de p iém o n t qu i s’est re ti ré  vers les m o n tag n es en  déga­
g e a n t un  s tra n d f la t  (en l ’espèce, le s tra n d f la t K afïïôyra). Com m e le re tra i t  
du  f ro n t m o n ta g n eu x  se fa it en ce cas aussi p a r  gélivation , il es t no rm al de 
tro u v e r  ég a lem en t là  u n  dév e lo p p em en t p lus am ple des form es dans les 
régions de roches gélives.

Ces deux  ex p lica tio n s ne so n t pas exclusives l ’une de l ’au tre . C’est l ’opinion 
récen te  d ’O laf H o lted ah l te lle  q u ’il no u s l ’a  exprim ée p a r  le ttre  en 1966 
(en 1929, il a v a it  p ré se n té  la  strandflat glacier erosion theory de façon  plus 
in d é p en d a n te  de la  th é o rie  de N ansen). I l est p a rfa item e n t concevable que 
les d eu x  processus ag issen t successivem en t, ce qu i est suscep tib le  de donner
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a u  s tra n d fla t une p lus g ran d e  la rg e u r p u isq u ’il s’é labore  d ’a b o rd  lo rsq u ’il 
es t englacé, pu is lo rsq u ’il e s t déglacé e t p lacé d a n s  u n  dom aine périg laciaire  
lit to ra l.

E n  ce qui concerne le  S p itsb e rg  o cc id e n ta l, région de s tra n d fla t p a r t i ­
cu liè rem en t in té re ssa n te  p arce  q u ’ac tu e lle m en t a c tiv e  (le s tra n d f la t norvégien  
é ta n t  en  fa it in a c tif  depuis le réch au ffem en t ho locène), nous proposons le 
schém a exp lica tif de la  figure 7. Ce schém a es t é ta b li  ap rès exam en  d u  te rra in

n i v e a u  m a r i n

t r a n s g r e s s i o n  p r é d o m i n a n t e )n i v e a u  m a r i n
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Fig. 7. —  Essai de  sc h é m a  explicatif  de  la form ation  
des strandflats du Spitsberg occidental.

au  S p itsb erg  en 1966, é tu d e  de la  l i t té r a tu re  e t longs échanges de vues avec 
A. M oign qui, dans sa  th èse  (1973 a e t b), a rriv e  à  des ré su lta ts  trè s  analogues.

Stade A .  Le p o in t de d é p a r t est u n  v e rsa n t doux  ou glacis « in itia l» , 
d o n t la  pen te  p e u t ê tre  p lu s douce que celle de la  figure. Ce glacis a b o u tit  
à  son  bo rd  in te rn e  à  u n  f ro n t m o n ta g n eu x  ou g ran d  esca rp em en t, non  
rep ré se n té  ici, qu i p e u t ré su lte r  de l ’a c tio n  d ’un  g lacier de p iém o n t selon la  
th é o rie  de 0 .  H o lted ah l ; m ais le g lacier s’es t d é jà  re tiré  vers l ’a m o n t car 
on  n ’est p lus en  période p lén ig lacia ire . N éanm oins, le n iveau  m arin  est 
encore bas. E n  fonction  de ce n iv eau , une encoche se fa it au  rivage dans le 
v e rsa n t ou glacis de profil p réa lab le m e n t sans ru p tu re , p a r  les processus
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de gélivation  litto ra le  e t d éb la iem en t m a rin  e s tiv a l ci-dessus ind iqués. Les 
p ro d u its  de recul de la  fala ise a insi c réée  p e u v e n t aller form er des flèches 
en  d ’a u tre s  p o in ts  de la  cô te (il ex iste  d e  fa it au  S p itsb erg  de trè s  belles e t 
g ran d es flèches litto ra les) ; ils p e u v e n t au ss i c o n trib u e r à une séd im en ta tio n  
g lacio-m arine (glaciella, c’es t-à -d ire  p a r  glaces flo tta n te s )  dans les fonds en 
a v a n t du  rivage.

Stade B . Le n iveau  m arin  s’e s t re lev é  re la tiv e m e n t à la  te rre , c’est-à-d ire  
que la transgression , phénom ène g én é ra l, a pris à  ce m o m en t le pas su r le 
re lèvem en t iso s ta tiq u e  du  sol lim ité  au x  rég ions glaciées en voie de dég lacem ent 
(où nous som m es). P a r  su ite , les a c tio n s  de g é liv a tio n  lit to ra le  se tro u v e n t 
repo rtées plus h a u t su r  le profil in itia l. U ne  p la te -fo rm e cô tière , due à  l’a b ra ­
sion m arine  au  p ied  de la  falaise de g é liv a tio n , en ta ille  le v e rsa n t in itia l. C ette 
p la te-fo rm e alors fa ib lem en t im m ergée e s t  un  fu tu r  s tra n d f la t. P lu s  bas, le 
rem b la iem en t g lacio-m arin  (glaciei) se co n tin u e  ; il p e u t ou non , selon son a b o n ­
dance, fossiliser l’encoche qui a v a it  é té  é laborée  au  s ta d e  A.

S tade C. Le sou lèvem en t iso s ta tiq u e  a  pris alo rs le pas su r  la  transgression  
(il y  a  des chances p o u r que c e tte  succession  B-C so it fréq u en te  e t norm ale, 
pu isque la  réponse du  n iv eau  des océans à la  fusion  des g laciers rég ionaux  
e s t im m éd ia te , alo rs que le re lèv em en t iso s ta tiq u e  es t plus le n t e t difiere). 
L a falaise de gé liva tion  e t  la  p la te -fo rm e  m arine élaborées en  B ém erg en t ; 
la  falaise s’em p âte  de p ro d u its  de g é liv a tio n  v e n a n t du v e rsa n t in itia l en voie de 
dég rad a tio n  ; le s tra n d f la t fo rm é p a r  ém ersion  es t co u v e rt de dépô ts m arins 
qui se rem odè len t p ro g ressiv em en t en sols po lygonaux  (com m e cela se passe 
com m u n ém en t au  S p itsb e rg  en  p are ille  position). Mais du  cô té ava l ce 
s tra n d f la t e s t rongé p a r  le d év e lo p p e m en t d ’une nouvelle p e tite  falaise à 
gé livation  litto ra le , e t l’é lab o ra tio n  d’u n e  nouvelle p la te-fo rm e fa ib lem ent 
im m ergée en  a v a n t. P lu s  en  av a l enco re , le rem b la iem en t sous-m arin  glaciei 
se pou rsu it. Le processus se rép è te , a b o u tis sa n t au  faço n n em en t de nouvelles 
b a n q u e tte s  de s tra n d fla t.

Selon les com binaisons réalisées ici, les p la tes-form es ém ergées successives 
so n t d’a u ta n t  plus h a u te s  q u ’elles so n t plus anciennes ; m ais celle qui est 
im m ergée e t en  voie de fo ssilisa tion  p a r  les dépô ts g lacio -m arins es t encore 
p lus ancienne bien q u ’elle so it la  p lus basse. -Si elle n ’es t pas fossilisée, elle 
fo rm e u n  s tra n d fla t im m ergé. Des séquences différentes p e u v e n t ê tre  im aginées 
qu i a b o u tira ie n t à  d ’a u tre s  ra p p o r ts . Des com binaisons analogues p eu v en t 
s’ê tre  p rodu ites  au  cours de p ériodes du  P lé is tocène an té rieu re s  au  W ü rm , e t les 
form es afféren tes avo ir é té  p a r tie lle m e n t conservées. Des plages soulevées v ra i­
sem blab lem en t in te rg lac ia ire s , qu i o n t é té  trouvées au  S p itsb e rg  à  de fortes 
a ltitu d e s , so n t un  ind ice en  ce sens (M oign, 1973 a). Il sem ble que to u s  les 
fa its  observés au  S p itsb e rg  su r le te rra in  pu issen t s’exp liquer dans le cadre 
de ce schém a. Il nous p a ra ît  ég a le m en t que les p la tes-form es lit to ra le s  des 
com tés de Clare e t de M ayo, en  I r la n d e , p o u rra ien t s’ex p liq u er com m e des 
s tra n d f la ts , s u r to u t lo rsq u ’elles so n t en  position  ab ritée  su r  les rives de détro its .

Mais le schém a est-il v a lab le  d an s  to u te s  les régions froides à m orphologie 
p lus ou m oins assim ilab le à des rasa s  ? Ce n ’es t pas certa in .
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Le long  d u  S a in t-L a u re n t, la  te rrasse  M ic m a c  sem ble ê tre , au  m oins en 
p a r tie , p ré-w isconsin ienne (pré-w ürm ienne), c a r  o n  y tro u v e  p a r  en d ro its  des 
d épô ts  p résum és in te rg lac ia ires. Sa position  s u r  le s  rives d ’u n  g ran d  estuaire  
e s t aussi, b ien  e n ten d u , à  considérer. E lle p e u t  ré su lte r  de la  superposition  
d ’ac tio n s fluv iá tile s e t m arines, la  g é liv a tio n  l i t to ra le  a y a n t jo u é  u n  rôle 
com m e au  S p itsb e rg  dans le  recul de l ’e sc a rp e m e n t, ta n d is  que l ’ab rasion  
m écan ique  p a r  la  m er a  dû  ê tre  variab le  se lon  le s  lieux , trè s  faib le en  am o n t 
fa u te  de fe tch , de p lu s en  p lus im p o rta n te  en a v a l  du fa it de l ’é larg issem ent 
de l ’es tu a ire .

S u r l ’o rig ine des s tra n d fla ts  islandais, n o u s  ne nous é ten d ro n s  pas ici, 
le su je t d e v a n t ê tre  t r a i té  p a r  J.-C . B odéré. D isons se u lem en t q u ’ils ne p e u v e n t 
p as  ê tre  holocènes à  l ’inverse de ceux du  S p itsb e rg , ca r  ils o n t é té  glaciés ; 
m ais les p rocessus, lors d ’une é lab o ra tio n  p lé is to cèn e , o n t pu  ressem bler à 
ceux  du  S p itsb e rg , e t des re to u ch es holocènes p a r  g é liv a tio n  e t a c tio n  m arine  
so n t ce rta in e s  ou p robab les  selon les cas.

D ans les S h e tla n d s  du S ud, les surfaces é ta g é e s  e n tre  100 m e t  le  n iveau  
ac tu e l, qu i o n t é té  décrites p a r  Jo h n  e t S u g d en , n ’au ra ie n t pas, d’ap rès  ces 
a u te u rs , une orig ine périg laciaire  ou g lac ia ire  lit to ra le . Us y  v o ie n t des 
surfaces d ’a b ra s io n  m arine  élaborées p a r  des p rocessus li t to ra u x  azonaux . 
A u jo u rd ’hui, du  res te , la m er y  es t lib re  su r  le s  cô tes p e n d a n t six  m ois en 
m oyenne, e t  les rivages du n o rd -o u est so n t b a t tu s  p a r  la  trè s  g ran d e  houle 
au s tra le . L ’efficacité m écan ique de la  m er p e u t d o n c  ê tre  trè s  g ran d e , com m e 
elle l ’e s t aussi dans les îles su b a n ta rc tiq u e s  (K erg u e len , H eard , B o u v e t, etc. 
Ici, la  la t i tu d e  es t 62°30’S). U n  a u tre  p o in t e s t  que l’a ltitu d e  des plages 
anc iennes ne p e u t ê tre  a t tr ib u é e  à  l ’isostasie q u e  p o u r  les p lu s basses d’en tre  
elles, ju s q u ’à  54 m ; pou r les p lus élevées, ce n ’e s t  pas possib le p arce  que les 
S h e tla n d s  d u  S ud  n ’o n t p as  p o rté  de trè s  ép a is  g laciers ju s t if ia n t une isos- 
ta s ie  de fo rte  am p litu d e , e t l ’élo ignem ent du  c o n tin e n t e s t tro p  g ran d , 
sem ble-t-il, p o u r  que l ’a rch ipe l a i t  su iv i les o sc illa tio n s de ce dern ier. Les 
p lages les p lu s élevées, qui a t te ig n e n t ju sq u ’à  275 m  d ’a lti tu d e , co n d u isen t à 
env isager la  possib ilit é de m o u v em en ts  p ro p re m e n t te c to n iq u es , donc azonaux . 
Les re la tio n s  chronologiques e n tre  les g lac ia tio n s e t  les phases m arines, qui 
so n t p roposées p a r  les au teu rs , n ’o n t pas de lien  d irec t avec  le p ré se n t su je t, 
aussi n ’en  parlo n s-n o u s pas. N ous re ten o n s se u lem en t la  possib ilité  de rasas 
azonales dans des cond itions lim ites com m e celles-ci, où les processus g la ­
ciaires e t  g'Iaciels n ’a u ra ie n t p e u t-ê tre  pas l ’em prise q u ’on se ra it te n té  d ’ab o rd  
de leu r acco rder, su r  le v u  de celle q u ’ils o n t eue a u  S p itsb e rg  e t  san s d o u te  
ailleurs.

C O N C L U S I O N

C om m e b eau co u p  de form es m ajeu res  du relief te rre s tre , les rasas  n ’o n t 
trè s  p ro b a b le m e n t pas une orig ine un iq u e . Des p rocessus variés o n t a b o u ti 
p a r  convergence à des paysages p lus ou m oins sem blab les. Le t r a i t  com m un
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q u ’est la  position  en  bo rd u re  de la  m e r f a i t  que celle-ci a  g én éra lem en t, dans 
le cad re  de l ’eu s ta tism e , une re sp o n sa b ilité  dans l ’é lab o ra tio n . Mais ce tte  res­
p o n sa b ilité  e s t v ariab le . D ans le cas des s tra n d fla ts  d u  ty p e  sp itsbergien , 
l ’associa tion  avec  la  gé livation  l i t to r a le  e t l’isostasie  nous p a ra î t  certaine. 
C ep en d an t, les voies de l ’ap lan issem e n t o n t pu  ê tre  p réparées  p a r  une action  
g lacia ire  de p iém on t. E n  d ’a u tre s  lie u x , il a dû  y  av o ir  in te rv e n tio n  de p ro ­
cessus c o n tin e n ta u x  différents, so it p é d im e n ta ire s  (M aroc m érid ional ; rasas 
d u  second genre de B retagne), so it p érig lac ia ires  de rem b la ie m en t de p iém ont 
(côte c a n ta b riq u e  occidentale), so it de corrosion  k a rs tiq u e  (sec teu r orien tal 
des A stu ries). A près leu r faço n n em en t, les rasas  o n t p u  ê tre , so it soulevées 
en  bloc (L iban , Chili), so it basculées ou  faillées (côte ca n ta b riq u e  occidentale, 
Chili). Le g ran d  esca rp em en t n ’es t pas u n e  falaise m arine  : il e s t in itia lem en t 
te c to n iq u e  e t  a seu lem en t subi des rem a n ie m e n ts  p a r  érosion. E n  deux cas 
c e p e n d a n t, le g ran d  esca rpem en t p e u t ê t r e  en tiè rem en t une form e d ’érosion : 
d ’u ne p a r t  en zone fro ide dans le cas d ’u n  dém arrage p a r  g lacier de p iém o n t ; 
d ’a u tre  p a r t  dans le cas du  K o n tin en ta irandaufb iegung  du  ty p e  G hâtes de 
B o m b ay , A u stra lie  o rien tale , e t p o u r to u r  sud-africa in . Ce dern ie r ty p e  est 
issu  de la  s é p a ra tio n  gondw anienne p a r  expansion  du  l i t  m arin , e t de l ’in tu ­
m escence bo rd ière  consécutive ; il a  e u  to u te  la  du rée  du  T e r tia ire  pour 
s’é lab o rer e t a t te in d re  ses im p o san te s  d im ensions d ’a u jo u rd ’hui. Mais nous 
arriv o n s  avec lu i à  la  lim ite  d ’a c c e p tio n  du  te rm e  de ra sa  p o u r la  surface 
in férieu re  associée : celle-ci e s t te l le m e n t m on tueuse au  N a ta l, à  la  su ite  du 
b o m b e m en t qu i l ’a  elle-m êm e affectée, q u ’elle a fini p a r  ne p lu s av o ir  g rand- 
chose de com m un  avec les am ples lignes horizon tales fo rm a n t le p iédesta l des 
h a u ts  reliefs in té r ieu rs  ca n ta b riq u e s  e t m aroca in s .

L E S  « R A S A S »  : U N  P R O B L È M E  D E  M O R P H O L O G IE  L I T T O R A L E  
G É N É R A L E .  —  R ésu m é. —  Les rasas so n t  des plates-form es d 'érosion littorales dont 
le typ e  se trouve en E sp a g n e  sur la côte cantabrique. D eu x  sous-types sont définis. Des 
exem ples son t décrits en E sp a g n e , au  M a ro c , au  C h ili, au  L ib a n , en Grande-Bretagne, 
en Ir la n d e , en B retagne, dans les hautes la titu d es ( Spitsberg , N orvège, Is la n d e , Colombie 
britannique, Québec, A n ta rc tiq u e) où on les n o m m e strandflats, et au tour de subcontinents  
ou  de continents comme V A fr iq u e  australe, C I n d e  et V A u stra lie . D es dépôts m a rins sont 
signalés su r  nombre d 'entre elles. C ependant, des failles ou flexures son t souvent à  l'orig ine  
de leur escarpem ent interne ; et des fa illes ou  gauchissem ents les on t affectées fréquem m ent. 
U ne flexure continentale associée à l 'e x p a n s io n  du  lit m arin , et combinée á l 'érosion su b ­
côtière, explique le cas de l 'A fr iq u e  australe et les cas sim ila ires. Des alternances d 'a p lan is­
sem ents p a r  érosion et de plates-form es construites sont décrites a u  M aroc. L es rasas 
cantabriques résultent d 'u n e  érosion co n tinen ta le  ou m arine, o u  des deux, selon les cas. 
L e s  strandfla ts du  S p itsb erg  sont exp liqués p a r  l 'association de la  gélivation  littorale, de 
la  red istribu tion  p ar les vagues, et des va ria tio n s eustaliques et isostatiques, peut-être  
précédées p a r  une érosion pa r des glaciers de p iém o n t. U n  schéma est proposé, qu i ne vaut 
peut-être p a s  p o u r  toutes les régions fro id es . F ina lem ent, on conclut que les rasas 
dériven t probablem ent de nom breux facteurs, q u i  se com binent en proportions et de façons 
variées selon les p a ys, et dont les résultats so n t p lu s ou m oins convergents.
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* R A S A S *  : A  P R O B L E M  I N  G E N E R A L  C O A S T A L  M O R P H O L O G Y .
—  A b s tra c t.  —  R asas are coastal erosion p la tform s, th e  type of them  being situa ted  on the 
C antabrio coast, S p a in . Tw o su b -typ es are defined. E xa m p le s  are described in  S p a in ,  
M orocco, Chile, L ebanon , B r ita in , Ire la n d , B r i t ta n y ,  in  h igh  la titudes ( Sp itsbergen , 
N o rw a y , Iceland , B r itish  C olum bia, Quebec, A n ta r c tic a )  where they are called strandflats, 
an d  around subcontinen ts or continents such  as S o u th  A fr ic a , In d ia , and A u s tra lia .  
M a rin e  deposits have been reported'■ from  a num ber of rasas. However, fa u ltin g  or flexu rin g  
is often responsible for the escarpm ent at their in n er en d  ;  and fa u ltin g  a nd  tiltin g  have 
often affected them . C ontinental w a rp in g  associated w ith  sea floor spread ing  and com bined  
w ith  sub-coastal erosion exp la in s the S o u th  A fr ic a n  Great E scarpm en t and associated 
platform , and s im ila r  cases. A lte rn a tio n s  of erosional p la n es  w ith  aggradational p la tfo rm s  
are described in  Morocco. C ontinental and m arine  erosion are both responsible fo r the 
C antabrio rasas. S trand fla ts are exp la ined  in  S p itsb erg en  by association of coastal frost- 
sp littin g  w ith m arine  abrasion an d  d is tr ib u tio n  by waves, com bined w ith  eustatic and  
isostatic sh ifts  in  relative sea-level, an d  perhaps preceded by p iedm on t glacier erosion. A  
m odel is proposed, perhaps not su itab le  fo r a ll cold regions. I t  is fina lly  concluded that 
rasas result probably  from  a n u m b er of factors, co m b in in g  in  d ifferent proportions and  
w ays in  various countries, an d  lead ing  to m ore or less s im ila r  results.
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La façade atlantique de la France 
devant l ’extension d u  Marché com m un

p a r  A n d r é  V ig a r ié

P r o f e s s e u r  à  l ’U n iv e r s i t é  d e  N a n te s

P arm i les tra v a u x  au x q u e ls  a  d o n n é  lieu le 97e Congrès n a tio n a l des 
Sociétés sav an te s , qui s’es t te n u  à N a n te s  en  m ars 1972, il a  é té  p révu  un 
« colloque su r  la  m étropole de l ’O u est e t  la façade océan ique de la  F rance 
face au  M arché com m un ». Ce fu t l ’o ccas io n  de réfléchir de façon prospective 
au x  conséquences régionales que p o u r ra i t  e n tra în e r  l ’ex ten sio n  de la  C .E .E . ; 
le responsab le  de ce colloque donne ci-dessous le résum é des réflexions e t 
rem a rq u e s  q u ’il a é té  co n d u it à  fo u rn ir  s u r  ce th èm e p o u r a lim en te r les débats 
e t  sy n th é tise r  les conclusions, le to u t  a y a n t  la  frag ilité  e t l’in sécu rité  de to u te  
an a ly se  de s itu a tio n s  qui n ’o n t p as  en co re  existé.

D epuis la  réun ion , les p e rsp ec tiv es  po litiques co m m u n au ta ires  se son t 
un  peu précisées : le 25 sep tem b re  1972, la  N orvège refuse son association  
à  l ’E u ro p e  des Six ; e t le 20 oc tob re , le  D anem ark  avec  une fo rte  m ajo rité  
v o te  son adhésion  ; celles du R o y a u m e -U n i e t de la  R épub lique d’Irlan d e  son t 
assurées ; m ais les dern iers m ois écoulés ne m odifien t pas su b s tan tie llem en t 
les p erspec tives  é tud iées à l’occasion du  co lloque ; les fa its  essentiels d em euren t 
acqu is : ex tension  du  m o u v em en t d ’eu ro p é an isa tio n  e t  s u r to u t adhésion 
anglaise, déso rgan isa tion  de l’A .E .L .E ., ch a n g em en t de s tru c tu re  de l ’E urope 
occ iden ta le . Les répercussions en  s e ro n t év idem m en t considérab les su r le 
p la n  in te rn a tio n a l, e t dans les d ivers dom aines n a tio n a u x  ; il res te  in té ressan t 
de te n te r  d ’en  p ressen tir l’im p a c t au  n iv e a u  de régions, p lus spécia lem ent 
de celle d ’un  O uest qui trè s  le n te m e n t se regroupe a u to u r  de la  B asse-Loire et 
qu i, ju s q u ’à p résen t, ne p a ra is sa it pas a v o ir  beaucoup  profité  de l ’in tég ra tio n  
économ ique européenne.


