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1- Cadre physique et biocoenoses benthiques (1)
par
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RESUME

Le trait essentiel de la morphologie sous-marine de la région nord de
la Tunisie est son caractére 'trés tourmenté. Le plateau continental reste sou-
vent réduit, accidenté et prolongé par un talus a pente forte.

L’étude hydrologique de cette région a révélé des phénoménes complexes.
Cette zone est soumise essentiellement a deux influences de sens opposé, celle
des eaux superficielles d’origine atlantique dont le maximum d’extension a
lieu en hiver et celle des eaux du bassin oriental qui semblent remonter vers
la surface du printemps a 1’té. Le contact des eaux «atlantiques » et des
eaux du bassin oriental de la Méditerranée forme une importante zone de
mélange qui domine dans le secteur est de la région nord.

La nature hétérogéne des fonds de cette région explique la diversité des
biocoenoses et leur interpénétration. Du fait de la morphologie particuliére
et la nature hétérogéne des fonds de cette région, les biocoenoses sont nom-
breuses et fragmentées avec dominance des organismes coralligénes. Les
fonds meubles sont intercalés en général entre les substrats durs. La richesse
du benthos caractérise certaines zones

— coralligéne sur le plateau de La Galite;

— développement algal au nord-est du cap Zebib;

—-e abondance d’Echinodermes (Antedon mediterranea) au centre du golfe
de Tunis qui est peuplé essentiellement par la biocoenose de la Vase Terri-
géne Cotiére;

—-e présence de Leptometra phalangium dans le canal de La Galite;

(1) Cette étude constitue une partie de la thése de doctorat d’Etat (sciences
naturelles) présentée a I'UER des sciences de la vie et du comportement de
1'Université de Caen, le 18 décembre 1971.

(2) Institut national scientifique et technique d’océanographie et de péche,
Salammbd, Tunisie.
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— existence d’une prairie de Cnidaris funiculina dans 1’horizon supérieur
et d'Isidella dans 1’horizon moyen des fonds meubles bathyaux caractérisent
la biocoenose de la Vase Profonde;

—- les madréporaires ramifiés sont bien représentés sur les substrats
durs bathyaux.

Par ailleurs, la composition du benthos de la région nord est comparable
a celle des autres régions du bassin occidental de la Méditerranée. Celle
du sud-est s’apparente, par beaucoup d’espéces, aux autres régions du bassin
oriental. Ceci confirme le caractére de transition des cétes tunisiennes entre
les deux bassins occidental et oriental de la Méditerranée.

ABSTRACT

The main caracteristic of submarine morphology of the region North
of Tunisia is its irregularity. The continental shelf often remains narrow,
uneven and extended by a steep slope.

Hydrological studies ,of the area reveal complex phenomena. This zone
is essentially exposed to tvvo opposite influences, one from surface Atlantic
water which has its maximum extension during the winter and one from
the eastern basin of the Mediterranean which seems to rise to the surface
from spring to the summer. The contact of the «Atlantic » and eastern
Mediterranean waters forms an important area of mixed water dominant in
the sector of the northern region.

The heterogeneous nature of the sea bottom of this region explains the
diversity of biocoenoses and their interpenetration. Due to this particular
type of morphology and the heterogenecous nature of the bottom of this
region, the biocoenoses are numerous and broken into fragments with coral
organisms being dominant. The light soil of the bottom is generally interca-
lated with substratum. The following areas are characterized by rich benthic
population

— Corals on « La Galite » sheld
— Algal développement, northeast of Cap Zebib

— Abundance of echinodermata (4dntedon mediterranea.) in the center
of the Gulf of Tunis which is essentially populated by the biocoenose of the
terrigenous mud

— Presence of Leptometra phalangium in the La Galite channel

— Existence of a prairie of Cnidaris funiculina in the high sea line and
of Isidella in the middle sea line the light soily bathya! bottom, characterizes
(he biocoenose of the deep mud

— The branching madreporaria are well represented in the hard bathyal
substrata.

Furthermore, the composition of benthos in the northern region is
comparable to that in other regions of the western basin of the Mediterra-
nean. That of the south-east compares, by many species, with other regions
of the eastern basin. The confirms the trasistional character of the Tunisian
coasts between the western and eastern Mediterranean basins.
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INTRODUCTION

La Tunisie qui occupe une situation privilégiée en M éditer-
ranée est située au carrefour des bassins occidental et oriental
de cette mer; clle s’¢tend, vers le nord, a proximité de la Sicile
et de I’Ttalie auxquelles elle était vraisemblablement reliée par
des chaines tertiaires qui se sont effondrées pour donner, au
Pléistocene, le détroit siculo-tunisien.

La péche, le long de ses 1250 km de cdtes, a été de tout
temps une activité économique importante. La morphologie sous-
marine se préte a l'exploitation du plateau continental bien que
les deux bassins différent 1’'un de l’autre par le relief sous-marin,
la composition et la richesse des fonds exploitables.

Au nord, les reliefs sont tourmentés, le plateau continental
est de faible amplitude et la nature des sédiments est trés va-
riée. Au sud-est et a ’est, la topographie est plus homogeéne avec
un plateau continental trés vaste, en pente douce, recouvert de
sédiments meubles, sableux puis vaseux. Si la péche coétiere
garde actuellement son caractére traditionnel et artisanal, la
péche au chalut s’est considérablement développée depuis le
début du siecle grace a l’utilisation d’engins trainants de plus
en plus efficaces et de bateaux mieux adaptés a ces missions.

L’exploitation rationnelle du plateau continental impliquait
donc la connaissance précise de la nature des fonds de péche,
des conditions hydrologiques, de la composition et de la richesse
des peuplements benthiques. Malgré les nombreuses campagnes
océanographiques entreprises depuis 1920 et les recherches des
biologistes de I'Institut de Salammbd, 1’ensemble des résultats
reste insuffisant pour donner un aper¢cu complet des fonds cha-
lutables des cotes tunisiennes. Les travaux restent toujours limi-
tés dans le temps et dans l’espace et ne donnent que des résul-
tats tres fragmentaires qu’il est difficile de relier valablement
entre eux. Tous les travaux oubliés peuvent &tre divisés, selon
leur contenu, en trois catégories :

— recherches de bionomie littorale : L.G. Seurat (1924,
1929. 1934), R. Molinier et J. Picard (1954), D. de Gaillande
(1970), H. Ben Alaya (1971) et J. Zaouali (1971);

— recherches sur le benthos et I’exploitation des fonds cha-
lutables : H. Heldt (1921 a, b), G. Pruvot (1921, 1923), E. Le Da-
nois (1925), F. Canu et R.S. Bassler (1930), H. Heldt et
JTH. Heldt (1954), J.M. Pérés (1954 a), G. Cherbonnier (1956),
dM Péres et J. Picard (1956), F. Bourgeois et L. Farina (1961),
V Fodera (1964), A. Ben Mustapha (1966), C. Maurin (1962,
1908), P. Lubet et A. Azouz (1969), S. Ben Othman (1971 a, b),
F Ktari-Chakroun et A. Azouz (1971) et A. Azouz (1972);
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— recherches d’océanographie physique : M. A. Guyot
(1951), G. Castany (1951, 1955), P. Muraour (1959, 1961), J. Pi-
mienta (1959), J. Furnestin et C. Allain (1962) et C. Poizat
(1970).

Depuis 1965, nous avons consacré nos activités a l’Institut
national scientifique et technique d’océanographie et de péche
(INSTOP) a 1%¢tude des fonds chalutables des codtes de la Tu-
nisie afin d’avoir une connaissance approfondie des différentes
régions exploitables. Les moyens mis a notre disposition ne nous
ont pas toujours permis de réaliser complétement le programme
que nous nous ¢étions primitivement tracé. Ainsi, nous avons
consacré a la région du nord de la Tunisie, proche de notre base,
une ¢étude plus approfondie que celle que nous avons effectuée
pour la région sud-est qui fait par ailleurs 1’objet de recherches
entreprises par d’autres chercheurs de 'INSTOP.

Les résultats de nos investigations sur les fonds chalutables
de la région sud-est ont été publiés (F. Ktari-Chakroun et
A. Azouz, 1971). Cependant, nous avons jugé utile, au cours de
la rédaction de ce travail, d’inclure les nouveaux résultats qui
nous sont apparus pour cette région; nous l’avons fait dans la
partie réservée a la comparaison entre les deux régions, nord
et sud-est.

Le présent travail comporte 1’¢tude du cadre physique de la
région nord (géomorphologie, relief sous-marin et nature des
fonds, sédimentologie et hydrologie) et 1’¢tude des biocoenoses
benthiques (invertébrés) des fonds chalutables de cette méme
région; 1’¢tude de la faune ichthyologique fera 1’objet d’une pu-
blication particuliére.

LE CADRE PHYSIQUE

Située dans le bassin occidental de la Méditerranée, la ré-
gion nord de la Tunisie s’é¢tend depuis la frontiére algéro-tuni-
sienne jusqu’au cap Bon, ce qui correspond a une distance de
115 milles marins.

L’exploitation des fonds de.cette région a fait 1’objet d’un
certain nombre de campagnes, toutes de courte durée et réa-
lisées dans un but déterminé : étude des fonds bathyaux, du
golfe de Tunis, exploitation des fonds chalutables, etc.

L¢tude des fonds des cotes nord de la Tunisie dans un
contexte général nous a paru trés importante. En effet, les bio-
coenoses benthiques de cette région ne sont connues que d’une
fagon fragmentaire, la rentabilité de tous les fonds de péche
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cirealittoraux et bathyaux n’a pas été établie, 1’¢tude systéma-
tique de la faune ichthyologique ainsi que l'inventaire des orga-
nismes benthiques restent a faire. Enfin, I’hydrologie de cette
région n’a fait 1’objet que de travaux trés incomplets.

Les fonds que nous avons explorés depuis 1965 se situent
entre les paralléles 37° 08 et 38° N et les méridiens 8§ 35’ et
11° E (golfe de Tunis non compris) et sont limités par les iso-
bathes — 50 m et — 600 m.

1. La géomorphologie

Le nord de la Tunisie forme avec la Sicile une zone monta-
gneuse située entre les deux bassins, occidental et oriental, de
la Méditerranée (G. Castany, 1955) (fig. 1). Ce «pont » se serait
effondré au Pléistocéne en laissant de nombreux témoins dans
le canal siculo-tunisien, hauts fonds sous-marins ou ilots.

L’¢tude de la carte géologique (G. Castany, 1951) et les
travaux consacrés par cet auteur au bassin siculo-tunisien (1955)
montrent la complexité de cette région. L’isobathe — 1000 m
circonscrit complétement la Tunisie, la Galite et la Sicile.

Les chaines littorales d’orogénése oligocéne dans la majeure
partie des cotes nord (du cap Negro au ras Enghela), de direc-
tion SO-NE, se poursuivent en mer. La tectonique de cette ré-
gion est complexe et a subi le contre-coup de mouvements post-
oligocénes, provoquant des failles et des effondrements. Les
témoins de ces plissements constituent en mer des hauts fonds
de direction SO-NE (banc des Sorelles, archipel de la Galite,
banc nord des Fréres et banc de 1I’Estafette) ; ils continuent en
mer les plis du cap Serrat.

Les zones rocheuses (calcaires et grés) cedent parfois la
place a des dunes récentes, en particulier a 1’est de Tabarka et
du cap Serrat. Ces plages sableuses se prolongent en mer par
des fonds sablonneux, du moins dans les faibles profondeurs de
I'infralittoral.

Le banc des Esquerquis de direction SO-NE est le prolon-
gement des chaines de la région de Bizerte, le Ghar el Melh; les
iles Cani et Plane en marquent les plus hauts sommets émergés.
Un canal de 200 m de profondeur sépare les bancs des Esquer-
quis des hauts fonds de la région nord-est de Bizerte, ce qui a
fait dire a A. Borrei (1956) que si la mer baissait de 200 m, le
plateau des Esquerquis serait relié a la cdte et formerait une
péninsule comme celle du cap Bon. Le banc des Esquerquis est
formé par des marnes schisteuses, des grés et calcaires de 1’Eo-
e¢ne et par des grés du Pliocene.
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Le golfe de Tunis doit son origine a un vaste fossé d’effon-
drement situé sur le prolongement de la grande transversale du
Zaghouan, faille de direction N-S affectant I’ensemble de la
Tunisie. Le grand accident du Zaghouan ou la transversale tuni-
sienne a provoqué dans la région nord-ouest du golfe, des struc-
tures en « graben » que nous avons mises pour la premiére fois
en évidence au sud-ouest de I'lle de Zembra par étude du fond
a 1’¢cho-sondeur. Il s’agit d’'une série de décrochements paral-
leles, en marches d’escalier, bordés par des pointements rocheux
aigus de quelques meétres de hauteur.

La sédimentation du golfe de Tunis a été évaluée par
P. Muraour (1959), a 1'aide de méthodes sismiques. L’¢paisseur
des sédiments non consolidés varie entre 175 m au fond du
golfe (sud) et 450 m au centre de la radiale Gammarth-Zembra.
Il semble probable que la partie la plus importante de ces sédi-
ments non consolidés soit oligocéne et miocene. En effet, J. Pi-
mienta (1959) a montré, a la suite de recherches sur les dépdts
des oueds Medjerdah et Miliane, que la part revenant aux dé-
pots pliocénes et quaternaires serait relativement faible.

En conclusion, cet examen sommaire montre que la mor-
phologie sous-marine du nord de la Tunisie est trés complexe;
zone d’effondrement de reliefs disloqués au Pléistocéne, le dé-
troit siculo-tunisien est encombré par des hauts fonds. Dans la
zone cotiére, la topographie sous-marine est le prolongement des
chaines littorales oligocénes. Ces accidents sont souvent séparés
par des chenaux ou par de vastes effondrements (golfe de Tunis)
ou s’accumulent des sédiments meubles.

2. Le relief sous-marin et la nature des fonds

Nous avons ¢tudié la topographie du relief sous-marin de
la région nord de la Tunisie a l’aide de coupes au sondeur
SIMRAD de portée 600 m (échogrammes) effectuées suivant
sept radiales (fig. 2).

Cinq d’entre elles, de direction S-N (A, B, C, D, E) sont per-
pendiculaires a la cote; elle intéressent les fonds compris entre
— 50 et — 500 m et plus. Deux d’entre elles (F et G) de direc-
tion E-O sont paralléles a la cdte est et recoupent les précé-
dentes.

L'ensemble des données que nous avons recueillies nous a
inermis de préciser la topographie du relief sous-marin et les
quelques préléevements que nous avons effectués nous ont donné
den indications sur la nature des fonds.
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2.1. Radiales S-N (4, B, C, D, E)

2.1.1. Radiale A (fig. 3a et 3b) : cote de Tabarka - nord de
La Galite.

Début de la radiale : 36°58°30” N et 08°46°30” E

Fin de la radiale :37°47° N et 09° 04° E

Distance : 40 milles marins.

Fig. 3a et 3b : Echogramme du relief de la radiale A
(cote de Tabarka-nord de la Galite).

La coupe traverse, au sud les fonds coralligenes des cotes de
Tabarka, le canal et le plateau de La Galite (sud-est, nord-est).
Les fonds de — 50 m a — 130 m sont couverts de concrétions
d’origine coralligéne. La pente n’est pas forte mais le relief est
mouvementé, malgré la nature sablo-vaseuse des sédiments. La
pente devient plus importante au fur et a mesure que nous nous
rapprochons des fonds vaso-sablonneux du canal de La Galite
appelés localement « fosse a crevettes ». Les fonds de — 250 m
(profondeur de la fosse au niveau de la radiale), sont éloignés
de la cote d’une distance de 18 milles marins. Le plateau de
La Galite débute a une profondeur de — 100 m de l'autre coté
du canal (37° 24’ N); c’est un fond coralligéne, plus ou moins
accidenté, situé entre — 100 & — 70 m. Le relief devient plus
doux sur les cotes sud-est et nord-est de La Galite jusqu’a
— 70 m.

Les substrats durs réapparaissent alors aux profondeurs de
— 70 a — 100 m et se continuent au-dela du plateau sur une
pente trés forte jusqu’a la fin de la radiale, vers — 350 m de
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profondeur. Les roches de ces fonds forment une série de pitons
de plus de 100 m de hauteur, morphologie vraisemblablement
due a une série de failles paralléles.

Ainsi, le relief de cette radiale est hétérogeéne. Les fonds, a
I’exception de la fosse du canal de La Galite, sont occupés dans
leur majeure partie par des substrats durs a base de Coralligene
(cote de Tabarka et plateau de La Galite) jusqu’a — 100 m de
profondeur, et de roches sur la forte pente de 1’¢tage bathyal a
partir de — 100 m, au nord de La Galite.

E. Le Danois (1925), qui a étudié ce secteur selon une coupe
traversant la longitude 08° 55 E, présente un schéma du relief
sous-marin trés voisin de celui que nous avons observé. Par ail-
leurs, notre étude confirme et compléte les résultats des pros-
pections de J.M. Pérés et J. Picard (1956), au nord-est de La Ga-
lite.

2.1.2. Radiale B (fig. 4)

Située au large du cap Serrat, cette radiale suivie sur une
distance de 42 milles marins débute au niveau du point de coor-
données 37° 15° N et 09° 10’ E et se termine au point de méme
longitude et de latitude 38° N.

Les fonds de — 50 a — 130 m couverts de sable puis de
sable vaseux ont un relief assez mouvementé. Ils deviennent
ensuite plus homogénes jusqu’a — 180 m de profondeur, début
d’un étroit chenal situé au sud-est de La Galite; cette petite
fosse de — 200 m se présente sous forme d’une « vallée étroite »
de trois milles marins de largeur. De 1’autre c6té de ce chenal
(vers le nord), la pente remonte jusqu’a — 150 m; nous nous
trouvons alors sur le prolongement du plateau de La Galite qui
descend progressivement d’ouest en est, jusqu’a — 200 m, début
du talus continental.

Les fonds, de pente assez forte au début et ensuite assez
faible, sont alors constitués de sédiments vaso-sablonneux jus-
qu’a — 280 m. Puis, toujours dans la direction N de la radiale,
la pente devient forte et les fonds sont rocheux jusqu’a — 350 m
de profondeur. Le profil s’adoucit de nouveau sur une distance
de sept milles marins. A partir de — 420 m, a la latitude 37°
47’ N, le relief devient mouvementé et la pente importante jus-
qu’a la fin de la radiale (plus de — 500 m).

Ainsi ce secteur est moins rocheux et plus homogéne que
le précédent; les substrats durs et les fonds mouvementés se
trouvent isolés, sauf dans les grandes profondeurs de la radiale
ou un relief plus accidenté a été observé.
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Par ailleurs, dans l’intervalle qui sépare les deux radiales
A et B, entre les isobathes — 50 et — 100 m, des bancs rocheux
s’é¢talent le long des cotes du cap Negro au cap Serrat.

2.1.3. Radiale C (fig. 5)

C’est la plus courte de toutes les radiales (23 milles marins) ;
elle débute a 37° 22’ de longitude N et 09° 45 de latitude E et
finit @ 37° 42’ de longitude N et 09° 45° de latitude E.

Nous notons ici la présence de zones profondes proches de
la cote (ras Enghela).

Radiale B. cap serrai

Fig. 5 : Echogramme du relief de la radiale C (large du ras
Fig. 4 : Echogramme du .relief de la radiale B (large du Cap Serrai).
Enghela).

Le relief de ce secteur est trés hétérogéne :

— De — 50 a — 120 m, les fonds sont plus ou moins acciden-
tés, a base de coralligene alternant avec des zones sableuses;

— De — 120 a — 400 m, ils présentent un aspect homo-
geéne et sont formés de sédiments ou la vase domine; leur pente
est plus importante, puis les fonds remontent jusqu’a — 180 m
quand la radiale passe au niveau du prolongement du banc ro-
dHiUX de 1’Estafette (37° 36° N) et sur une distance de 4 milles
marins; enfin la pente redevient forte, la profondeur baisse rapi-
dement et nous trouvons des fonds vaseux, a plus de — 600 m,
limit« de nos explorations.

Le relief de ce secteur est donc constitué par deux grandes
/" W' séparées par le banc de 1’Estafette.
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2.1.4. Radiale D (fig. 6)

Située perpendiculairement au cap Farina et au large de
I’tle Pilau, la radiale débute au niveau du point de coordonnées
37° 12°30” N et 10° 15° E et se termine a la méme longitude et a
la latitude de 38° 08’ N, couvrant ainsi une distance d’environ
55 milles marins.

Ce secteur a un aspect plus homogéne que le précédent et
son relief peut étre divisé en deux grandes parties :

— un plateau continental a pente trés douce, jusqu’a
— 100 m de profondeur (lat. 37° 35’ N), la derniére partie de
ce secteur est toutefois assez mouvementée; au point de vue
morphologique, le tracé de l'isobathe — 100 m prolonge en mer
les reliefs des cotes du cap Blanc au Cap Zebib (A. Borrei,
1956);

— un talus a pente forte, jusqu’a l'isobathe — 450 m; puis
le profil devient moins accusé jusqu’a la fin de la radiale aux
environs de — 500 m, cette derniére partie étant rocheuse et
trés accidentée.

Les fonds renferment alors des amas de « Coraux blancs »
bien développés (Madréporaires ramifiés notamment [’espéce
Madrepora oculata).

2.1.5. Radiale E (fig. 7)

Cette radiale qui traverse le centre du golfe de Tunis depuis
le point de coordonnées 36°50 N’ et 10°28° E se dirige vers la
région sud-est du banc des Esquerquis jusqu’au point 37°45°N et
11° 05’ E.

Elle concerne des profondeurs allant de — 50 a — 400 m,
sur une distance de 55 milles marins. Ce secteur posséde le relief
le plus homogeéne et le moins rocheux de toute la région nord.
La déclivité est presque progressive jusqu’aux grandes profon-
deurs. Nous constatons néanmoins, une rupture assez légére de
la pente au niveau de — 200 m, qui marque le début du talus.
Nous rencontrons des fonds meubles entrecoupés de zones mou-
vementées qui ne sont pas rocheuses dans les profondeurs de
— 70 a — 90 m, dans le golfe de Tunis. Quelques accidents ont
également été repérés dans les fonds de — 150 m a — 170 m,
a partir du point 37° 11’ N et 10° 43” E, sur une distance de cinq
milles marins.

A la fin de la radiale, a proximité de la région du banc des
Esquerquis, les fonds sont rocheux. Toutefois dans ces profon-
deurs (— 350 m a — 400 m), nous rencontrons encore des sub-
strats vaso-sableux au sud-est des bancs rocheux des Esquerquis.
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Radiale D W est cap Farina

Radiale E golfe de Tunis

Fig. 6 : Echogramme du relief de la radiale D (large du nord-est
du cap Zebib).

Fig. 7 : Echogramme du relief de la radiale E (golfe de Tunis-
Esquerquis).

2.2. Les Radiales E-0 (F et G)

Ce sont deux radiales paralléles a la cote et qui recoupent
les précédentes.

22.1 Radiale F (fig. 8)

Située au niveau de la latitude 37° 38’ N, la radiale F com-
mence a la longitude de 09° 5 E et se termine a 09° 19’ E,
couvrant ainsi une distance d’une vingtaine de milles marins.
Elle traverse ie banc des 1’Estafette et relie les deux radiales
B et C (fonds situés au large du cap Serrdat et du ras Enghela) ;
c’est ainsi que nous rencontrons a son extrémité est (intersec-
tion avec la radiale C), un relief rocheux qui est le prolonge-
ment du banc de I’Estafette (— 340 m). Puis, au niveau de ce
banc, la pente remonte brusquement jusqu’a — 130 m de pro-
fondeur, pour redescendre a la fin du banc a l'isobathe initiale
{ 340 m). Ce banc rocheux s’¢tend donc sur une distance de
otuse mille marins. La pente remonte progressivement au fur et
h mesure qu’elle s’approche de la radiale B et du plateau de
La Galite. B



2.2.2. Radiale G (fig. 9).

Elle est située au niveau de la latitude 37° 50’ N, et coupe
pratiquement toutes les radiales N-S de la région du banc des
Esquerquis jusqu’au nord-est de La Galite. Les fonds, au niveau
de 37° 50° N et 10° 30° E (région du banc des Esquerquis), sont
coupés d’accidents et formés de substrats durs avec des sédi-
ments meubles intercalés entre les bancs rocheux. Puis les fonds
deviennent complétement rocheux au niveau de la radiale D et

Radiale F esfofelle

Radiale G esquerquis - N Gaiite

Fig. 8 : Echogramme du relief de la radiale F (région du banc de
1’Estafette).

Fig. 9 : Echogramme du relief de la radiale G (Esquerquis-nord de
la Galite).

trés mouvementés a proximité de la fosse profonde (fin de la
radiale C). Cette fosse est encadrée a 1’'ouest par un autre fond
rocheux sur une distance de 7 milles marins (de 09° 37’ a
09° 30° N). Nous relevons, dans ces substrats durs, 1’existence de
pitons de plus de 100 m de hauteur. Enfin, le relief devient ho-
mogeéne jusqu’a la longitude 09° 27°, avant de rejoindre les fonds
rocheux de la région nord-est de La Galite.

2.3. Conclusion

L’tude de la topographie sous-marine de la région nord de
la Tunisie permet de dégager les observations suivantes, impor-
tantes pour I’exploitation des fonds chalutables :

— Le trait essentiel de la morphologie sous-marine de la
région nord de la Tunisie est son caractére trés tourmenté. Le
relief sous-marin est le prolongement des chaines littorales qui
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déterminent des séries d’accidents de direction SO-NE, hauts
fonds taillés séparés par de vastes chenaux correspondant en
général a des zones d’effondrement. Le plateau continental reste
souvent réduit, fortement accidenté et prolongé par un talus a
pente forte. Cette morphologie, trés capricieuse, entraine une
grande diversité dans la nature des fonds. Ces derniers se pré-
sentent comme une véritable mosaique de substrats meubles et
durs, favorables dans les faibles profondeurs au développement
du Coralligene.

— Les fonds rocheux occupent une bonne partie de 1’é¢tage
circalittoral (secteur central) et de 1’¢tage bathyal; ils consti-
tuent un arc autour de la région explorée : bancs le Sec, écueils
des Sorelles, banc des Mazzarilles, banc des Spiss, dans les sec-
teurs sud-ouest, nord-ouest et nord de la région; banc de la Sen-
tinelle, banc Resgui et banc des Esquerquis au nord et au
nord-est.

De vastes zones d’effondrement, canal de La Galite a I’ouest,
golfe de Tunis et canal des Esquerquis a l’est, encadrent ces
zones de hauts fonds. Il s’y accumule des sédiments meubles ou
les éléments fins dominent lorsque la profondeur augmente.

Dans la partie centrale, se trouve un vaste chenal en forme
de croissant entouré de bancs rocheux. Nous voyons donc que
les fonds sont plus rocheux dans les deux secteurs ouest et cen-
tral que dans le secteur est ou les sédiments meubles dominent.

— Le plateau continental n’a ni la méme étendue ni la
méme profondeur dans toute la région nord. Dans les parties
ouesc et centrale (cote de Tabarka a Bizerte), bien que le pla-
teau atteigne 1’isobathe — 200 m, il reste fort étroit et sa lar-
geur varie entre six milles marins au ras Enghela et dix milles
marins dans les autres secteurs. Le talus est toujours situé trés
prés de la cote. Par contre, dans la zone est (Bizerte - cap Bon),
le plateau continental est plus vaste bien que sa limite infé-
rieure ne dépasse pas parfois la profondeur — 100 m comme on
peut l'observer au large du cap Zébib au cap Farina. Il atteint
alors une largeur de vingt milles marins, du fait de sa faible
pente. La limite entre le plateau continental et le talus n’est
pas toujours bien nette dans le secteur nord-est.

Dans la région située entre Tabarka et le cap Blanc, on ob-
serve une rupture de pente qui se situe dans les zones les plus
profondes occupées par 1’étage circalittoral. Au contraire, au
mtfBfB du golfe de Tunis, la limite du talus est assez difficile a
préelaer du fait du relief trés mou di aux pentes douces. Il en
résulte que les fonds situés au large du golfe de Tunis ressem-
blent beaucoup plus par leur morphologiec a ceux de la région
tti.il ent de la Tunisie (Petite Syrte) qu’a ceux de la région nord
«ficonstituent donc une zone de transition.



Si la plate-forme continentale de la région nord de la Tu-
nisie n’est pas trés étendue par rapport a celle de la région sud-
est des coOtes tunisiennes, elle occupe toutefois une place privi-
légiée dans le cadre du bassin sud-occidental de la Méditerranée
(cote d’Afrique du Nord). Ainsi le relief des fonds des codtes nord
de la Tunisie, bien qu’accidenté, posséde une pente assez étendue
qui fait prolonger le plateau continental en talus sans avoir de
ruptures trop brusques alors que dans la zone nord-ouest de
La Galite, existe un relief typiquement méditerranéen avec un
plateau trés étroit a pente brutale. C. Maurin (1962) signale en
effet que le talus continental, trés étroit au large des coOtes algé-
riennes, s’¢largit le long des coOtes tunisiennes, prolongeant ainsi
la plate-forme continentale jusqu’a une profondeur de — 500 m
et sur une distance de 40 a 50 milles de la cote selon les stations.

Par ailleurs, le relief des fonds de la région nord (partie ouest)
difféere, en général au niveau de la radiale D, de celui de la
partic est (large du golfe de Tunis). Lile Cani et les bancs Rez-
gui et des Esquerquis forment ainsi une barriére qui sépare le
bassin occidental de la Méditerranée (relief mouvementé et
pente plus ou moins aigué) du bassin oriental (relief assez ho-
mogene et pente douce).

3. La sédimentologie

L%tude trées sommaire de la granulométrie a été réalisée
grace a des échantillons prélevés suivant deux radiales, 1'une
située dans la région de La Galite jusqu’a — 150 m, ’autre dans
le golfe de Tunis jusqu’a 1’'isobathe — 100 m. Le sédiment a été
prélevé a 1’aide de la drague Charcot.

Les pourcentages des différentes fractions granulométriques
sont donnés dans le tableau 1, les stations étudiées sont repor-
tées sur la figure 2 donnant la position des radiales de la région
nord.

3.1. Le secteur ouest (cap Serrdt et canal de La Galite).

Dans la baie du cap Serrat, a — 50 m, le fond est constitué
d’un sédiment sableux fin (58 %). C’est donc un sable légeére-
ment vaseux (Détritique cotier - cf. chapitre du benthos).

Vers le nord-ouest du cap Serrat, les fonds de — 100 m sont
composés d’un sédiment trés fin (78,7 % de lutites et 21,3 % de
sable fin, moyen et grossier). La nature de ce sédiment favorise
I'implantation d’espéces vasicoles et mixticoles (cf. chapitre
benthos).
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TABLEAU 1

Sédimentoiogie
1 = sable grossier (2 mm - 0,5 mm), 2 = sable moyen (0,5 mm - 0,16 mm)
3 = sable fin (0,16 mm - 0,05 mm), 4 = lutites (0,05 mm)
Profon- Classes (%) Conclusion
Stations Positions deur sur la nature
(m) 1 2 3 4 du fond
36°50°N 25 20,32 0,54 19,09 60,05 Vase sableuse
10°20°30” E
Sud-Nord
du golfe 36°59°N 50 0,50 0,20 1,80 97,50 Vase
de Tunis 10°29’E
(Rad. E) 37°04° N 100 13,14 0,34 5,42 81,10 Vase sableuse
10°3'6’E
37°05°N 22 0,11 0,11 0,88 98,20 Vase
Ouest-Est 10°15° E
du golfe 37905’ N 66 021 042 137 98,00 Vase
de Tunis 10°21’E
36°51’N 20 7,85 0,75 46,4 45,0 Sablo-vaseuse
Sud-Est 10°25°E
dd“Tg"lf.e 3'6°58’ N 53 1343 0,39 0,78 8550 Vase légére-
¢ lunis 10°37°30” E ment sableuse
Nord-Ouest 37°15° N 60 25,12 22,21 22,06 30,61 Sable légeére-
du cap Farina 10°17°E ment vaseux
(Rad. D)
Baie du 37:15:N 50 1,31 0,03 5831 36,35 Sablo-vaseuse
cap Serriat 09°17° E
37°06° N 103 6,70 580 8,80 78,70 Vaso-sableuse
09°H’ E
37°23° N 150 25,88 37,42 22,24 14,46 Sable légére-
Secteur ouest 09°05°E ment vaseux
(canal de
La Galite)
37°21°’ N 106 Eléments grossiers Maérl

09°00’E
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Enfin, plus au large, a 1’est du canal de La Galite et malgré
l’augmentation de la profondeur (— 150 m) le sédiment est
composé essenticllement de sable grossier, moyen et fin (85 %)
alors que la fraction de lutites n’excéde pas 15 %. Cette parti-
cularité doit son origine a la proximité des fonds rocheux du
plateau de La Galite et des fonds coralligenes des cotes de Ta-
barka. L’¢rosion de ces fonds accroit donc 1’apport des éléments
grossiers. En effet, I’analyse d’un échantillon prélevé a — 106 m,
environ, & 10 milles au nord du cap Negro (canal de La Galite)
nous a révélé I’existence d’'un «maérl » grossier.

3.2. Le secteur est (golfe de Tunis).

Deux radiales ont été étudiées. L’une O-E, de 1’embouchure
de la Medjerdah jusqu’a l'isobathe — 100 m, l’autre SO-NE de
I’embouchure de I'oued Miliane jusqu’a l'isobathe — 100 m.

3.2.1. Radiale O-E

Dans les zones de faible profondeur (— 22 m), pres de
I’embouchure de la Medjerdah, les sédiments sont trés fins; la
proportion des lutites est de l’ordre de 98,9 %. Ces éléments pro-
viennent de l'oued. En effet, J. Pimienta (1959) a calculé que
cet oued pouvait charrier chaque année 17 millions de tonnes
de sédiments. Ces particules fines envahissent tous les fonds de
la zone voisine de l’embouchure. C’est ainsi qua — 66 m, le
sédiment renferme toujours 98 % de lutites et qu’a — 100 m, il
en contient encore 81 %.

3.2.2. Radiale SO-NE

Au large de La Goulette (— 25 m), le sédiment est plus
consistant et ne renferme que 60 % de lutites. Il est intéressant
de constater que les sables grossiers représentent environ 20 %
et les sables fins 20 %, ce qui indique un mauvais tri granulo-
métrique. Ce « Détritique cotier » renferme en effet des espéces
caractéristiques des sables mal calibrés (Venus casina). Ce clas-
sement anormal est vraisemblablement di aux apports de 1’'oued
Miliane dont les crues sont trés importantes en hiver. Contrai-
rement a I'oued Medjerdah qui n’apporte que des sédiments fins,
I’oued Miliane aux crues violentes traine dans le golfe des sédi-
ments non classés. Cette hypothése parait confirmée par le fait
que lorsque 1’on s*loigne, vers lest, de 'embouchure de 1’oued
Miliane, les sables grossiers diminuent (8 %) alors que les par-
ticules fines augmentent (sables fins, 46 % et lutites, 45 %).

Au centre du golfe (— 50 m), les sédiments redeviennent
trés fins (97,5 % de lutites) en provenance des deux oueds. Ces
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sédiments sont favorables au développement des organismes ben-
thiques caractéristiques des « Vases Terrigenes Cotieres » (cf.
chapitre Benthos).

Vers le nord-est du golfe, la proportion des lutites diminue
(85 %) alors que les sables grossiers augmentent (13,5 %).
Ceci s’explique par la proximité des fonds coralligénes des baies
de Sidi-Daoud et de ras Fartass (cap Bon).

En dehors du golfe de Tunis (fonds de — 60 m situés au
nord-ouest du cap Farina), le sédiment est & dominance sa-
bleuse (70 %) alors que les lutites ne représentent que 30 %.
La portion de celles-ci augmente encore vers les grandes pro-
fondeurs de 1’¢tage bathyal bien que la fraction de sable fin
soit encore représentée.

En conclusion, dans la région nord-ouest, les fonds sont
constitués comme nous l’avons déja vu par une « mosaique »
de sédiments-roches, fonds sablo-vaseux ou vases.

La granulométrie dépend de 1¢loignement de la cdte, mais
aussi de la proximité des hauts fonds rocheux ou des formations
coralligénes qui perturbent le classement. Des zones a Maerl
peuvent exister.

Dans le golfe de Tunis, la sédimentation semble étre sous
la dépendance des apports des oueds (P. Lubet et A. Azouz,
1069). Les sédiments transportés par la Medjerdah sont toujours
trés fins. Cela résulte de la nature des terrains érodés (calcaires
marneux) et du fait que 1’oued décrit de nombreux méandres
(inns les plaines tunisiennes jusqu’a son embouchure. J. Pi-
mienta (1959) a montré que les sédiments de la Medjerdah ne
»e dispersaient pas tres loin du littoral. En effet, les vents du
nord, toujours trés violents dans cette zone, balayent tangen-
ttellement le delta. Il en résulte dans la baie de Gammarth -
Porto-Farina, I’apparition a quelques milles de la cote, de contre-
courants qui raménent les eaux vers la terre. L’existence de ces
mouvements giratoires donne un caractére particulier a la sédi-
mentation car la plus grande partie des éléments en suspension
rie peut se disperser loin dans le golfe, sauf pour les ¢éléments
tres fins pendant les périodes de grandes crues. Ces courants
provoquent un tri granulométrique. Les fonds sableux s’éten-
ibtfU du rivage (avec formation de dunes littorales) jusque vers
|*v. isobathes — 25 a — 30 m ou ils cedent alors la place a des
. **s cotiéres, les ¢éléments fins étant entrainés plus loin. Les
m'tflmmits transportés par 1’oued Miliane. au régime torrentiel,
»ont toujours mal calibrés et perturbent le tri granulométrique
u  *litons situées au sud-ouest du golfe.

A« large du golfe, les sédiments sont bien calibrés avec une
imjiTnefit&tion des éléments fins.
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4. L’hydrologie (1)

La pénétration des masses d’eau atlantique en M éditerra-
née et son influence sur I’hydrologie des eaux du bassin occiden-
tal de la Méditerranée a suscité de nombreuses campagnes océa-
nographiques et d’importantes recherches. Les travaux de
F. Bernard (1952), H. Lacombe et P. Tchernia (1960), J. Fur-
nestin (1960), J. Furnestin et C. Allain (1962) et de C. Allain,
M.L. Furnestin et C. Maurin (1966), ont mis l’accent sur l’'in-
fluence du courant atlantique en Méditerranée et sur les condi-
tions hydrologiques du bassin occidental de cette mer.

C’est grdace, notamment, aux résultats de ces études que
nous savons que l’accumulation des eaux atlantiques est impor-
tante le long des cotes de 1’Algérie, du nord de la Tunisie et
qu’au niveau du canal de Sicile, le courant atlantique bifurque
en deux branches. L’'une se prolonge dans la Méditerranée orien-
tale et l'autre remonte le long de la cote ouest de 17Ttalie.

Ces masses d’eau atlantique diminuent d’ouest en est. Leur
épaisseur au niveau du canal de La Galite est d’environ 100 m
(M. Guyot, 1951), alors qu’au large des cotes algériennes, elles
atteignent les profondeurs de — 200 m (H. Lacombe et P. Tcher-
nia, 1960).

La situation géographique de la région nord de la Tunisie
fait apparaitre le grand intérét des études hydrologiques. Située
aux confins des bassins occidental et oriental de la Méditerra-
née, baignée par la masse d’eau atlantique, cette région cons-
titue une zone de transition ou il faut s’attendre a 1’existence
de phénomeénes complexes.

L’¢tude hydrologique de cette région nord tunisienne a été
entreprise par M.A. Guyot (1951) et J. Furnestin et C. Allain
11962); le golfe de Tunis a fait ’objet d’¢tudes spéciales (P. Lu-
bet et A. Azouz, 1969; H. Ben Alaya, 1971).

4.1. Stations et techniques.

Dans la région nord, des stations fixes ont été choisies sur
deux radiales encadrant les deux extrémités ouest et est de cette
région (fig. 2).

La radiale du secteur ouest, avec 6 stations, se trouve sur
le prolongemént du cap Serrdat - plateau et nord de La Galite.
Elle débute au point de coordonnées 37° 16° N et 09° 11’ E et se

(1) Pour 1%tude climatologique de la région nord, nous renvoyons au
travail de A. Azouz (1966).
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termine au point 37° 50’ et 09° E (profondeur maximale étudiée,
— 150 m). Les préléevements ont été effectués une fois par tri-
mestre depuis 1969.

La radiale du secteur est, avec 3 stations, traverse le centre
du golfe de Tunis et se dirige vers le sud-est des bancs des Es-
querquis, du point de coordonnées 36° 54’ N et 10°26°E jusqu’au
point 37° 16> N et 10° 47 E (profondeur maximale étudiée,
— 200 m).

Les prélevements ont été effectués tous les mois depuis 1969
et pour chaque station, les températures ont été repérées a 1’aide
d’un thermométre fixé sur une bouteille a renversement. Sur les
échantillons d’eau ainsi recueillis, nous avons dosé la chlorinité
par la méthode Knudsen et calculé avec les tables, les salinités
correspondantes. Nous avons adopté dans ce travail la classifi-
cation des eaux citée par F. Bernard (1952) :

— eaux d’origine atlantique de salinités comprises entre 35
et 37 p. 1000;

— eaux méditerranéennes (non mélangées) de salinités su-
périeures a 37,5 p. 1000;

— la catégorie intermédiaire peut étre assimilée a des eaux
de mélange de salinités comprises entre 37 et 37,5 p. 1000.

4.2. Résultats.
4.2.1. Les Salinités

Dans le secteur ouest de cette région, du cap Serrat au nord
de La Galite (tableau 2 et fig. 10), 1’étude des salinités nous a
permis de montrer que la répartition des masses d’eau variait
en fonction de la saison. En effet, nous avons pu distinguer qua-
tre couches superposées, de densités différentes :

— des eaux atlantiques de salinité inférieure a 37 p. 1000;

— des eaux de mélange (atlantique et méditerranéenne) de
salinité comprise entre 37 et 37,5 p. 1 000;

— des eaux du bassin occidental méditerranéen de salinité
comprise entre 37,5 et 38 p. 1 000;

— des eaux «profondes » de salinité supérieure a 38 p. 1 000.

En hiver, les eaux atlantiques de salinité inférieure a 37
p. 1000 envahissent le secteur ouest de la région nord et cou-
vrent pratiquement tout le plateau continental jusqu’a I’iso-
bathe — 150 m. Cette masse d’eau superficielle, de salinité com-
prise entre 36,6 et 36,9 p. 1 000 diminue d’¢paisseur vers le nord.
A la latitude 37° 41° N (plateau nord de La Galite), son épais-
seur est de — 150 m mais a la latitude 37° 50°, elle n’atteint pas
I'isobathe — 50 m au-dessous de laquelle, se succédent les eaux
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TABLEAU 2

Variations saisonniéres de la salinité (p. 1 000) en différentes stations

Stations

11

Ul

v

VI

dans le secteur du cap Serrit - nord de La Galite

Positions

37°16°N

09°11’E

37°23:N
09°05°E

37°30°30”N

09°00’E

37°34'N
09°00°E

37°41°N
09°00’E

37°50°N
09°00’E

(1969 - 1971)

Profon-
deur

(m)
0
20
50

100

20
50
100
150

50

20
50

20
50
100
150

20
50
100
150

Hiver

36.82
36.83
36.85
36.89
36.85
36.85
36.87
36.89
36.91
36.83
36.89
36.89
36.66
36.69
36.74
36.73
36.73
36.76
36.76
36.88
36.83
36.91
37.12
37.19
37.72

Prin-
temps
36.95
36.96
36.99
37.09
37.07
37.10
37.22
37.42
37.75
37.18
37.25
37.35
37.11
37.22
37.36
37.37
37.42
37.70
37.89
38.04
37.30
37.55
37.75
37.98
38.33

Eté

37.22
37.30
37.57
37.91
37.48
37.58
37.65
37.74
38.08
37.45
37.60
37.77
37.21
37.70
37.85
37.50
37.65
37.83
37.90
38.18
37.68
37.92
38.03
38.20
38.40

Automne

36.95
37.76
37.38
37.69
36.28
37.19
37.35
37.67
38.02
36.93
37.05
37.30
36.91
37.03
37.26
37.08
37.22
37.30
37.65
38.00
37.42
37.60
37.81

37.95
38.20
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de mélange et de la Méditerranée. Nous sommes donc en pré-
sence d’une lame d’eau superficielle appuyée sur la cote et for-
mant « coin » vers le nord. Son passage essentiel s’effectue par
le canal de La Galite.

Au printemps, 1’¢tude des différentes stations nous a permis
de mettre en évidence une diminution des eaux atlantiques de
salinité inférieure a 37 p. 1000. On ne les rencontre plus qu’au
sud de La Galite (Station 1) et elles ne dépassent pas en pro-
fondeur 1'isobathe — 50 m. Elles cédent alors la place a des
eaux de salinités comprises entre 37 et 37,5 p. 1000 (zone de
mélange) puis a des eaux «méditerranéennes » stratifiées : 37,5
a 38 p. 1000 et plus de 38 p. 1000. Ces derni¢res se rencontrent
plus au large, au voisinage des fonds des stations V et VI
(— 150 m et plus). On pourrait formuler I’hypothése que cette
masse d’cau provient du bassin oriental de la Méditerranée.

En été, les eaux atlantiques de salinité inférieure a 37
p. 1000 semblent disparaitre et ce sont les eaux du bassin occi-
dental de la Méditerranée qui dominent dans le secteur ouest en
isolant les eaux de mélange situées dans les couches superfi-
cilles. Des eaux de salinité supérieure a 38 p. 1000 (bassin
oriental) remontent progressivement vers le large, jusque vers
I'isobathe — 50 m.

En automne, les eaux atlantiques réapparaissent mais ce sont
les eaux de mélange (salinité comprise entre 37 et 37,5 p. 1000)
qui dominent dans ce secteur.

Ces résultats coincident avec ceux de J. Furnestin et C. Allain
(1962) qui constatent que les eaux atlantiques a salinité voisine
de 37 p. 1000 atteignent la région nord de la Tunisie, de la sur-
face a I'isobathe — 100 m.

Dans le secteur est, du golfe de Tunis au sud du banc des
Esquerquis’ (tableau 3 et fig. 11), les eaux atlantiques de sali-
nité inférieure a 37 p. 1000 ne dépassent pratiquement jamais
I'isobathe — 50 m. Elles sont bien représentées en hiver puis
régressent au printemps et disparaissent en ¢été et en automne.
Leur épaisseur diminue progressivement vers le large. Par con-
tre, les eaux de « mélange » dont la salinité est comprise entre
37 et 37,5 p. 1000 dominent toute 1’année dans les premiers
100 m de profondeur ce qui confirme les observations de
M.A. Guyot (1951).

Dans la région du golfe de Tunis qui a été étudiée par
P. Lubet et A. Azouz (1969), les salinités restent relativement
basses toute I’année et voisines de 37 p. 1000. Les eaux «atlan-
tiques » y pénétrent en hiver et au printemps; en été et en au-
tomne les eaux de mélange dominent comme dans le secteur
précédent. Toutefois, dans quelques stations cotiéres, les sali-
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TABLEAU 3

Variations saisonniéres des salinités (p. 1 000) en différentes stations
du secteur golfe de Tunis - Esquerquis
(1969 - 1971)

Profon- . 1
. .o . Prin- ,
Stations Positions deur Hiver Eté Automne
temps
(m)
36°54°N 0 36.86 36.90 37.27 37.18
I 10°26’E 20 36.93 36.94 37.30 37.24
50 36.98 37.00 37.41 37.31
37°03,30,'N 0 36.90 36.97 37.29 37.21
10°36’E 20 36.98 37.00 37.42 37.33
i H

50 37.00 37.04 37.53 37.40
100 37.15 37.36 37.64 37.50
37°16;N 0 36.97 37.05 37.21 37.18
10°47°E 20 36.99 37.07 37.33 37.24
0L 50 37.05 37.12 37.39 37.26
100 37.16 37.37 37.58 37.46
200 37.67 37.87 38.09 38.06

nités peuvent é&étres perturbées en hiver par les apports d’eau
douce des oueds (Medjerdah) ou en été par 1’¢vaporation intense.
Les eaux du golfe de Tunis ne sont pas soumises a l’action de
courants permanents. Seuls les vents dominants de la cote ouest
peuvent provoquer la formation de mouvements giratoires lo-
caux dans la baie de Gammarth. Il existe toutefois au nord du
golfe et dans le détroit siculo-tunisien, un courant de surface
NO-SE évalué par M.A. Guyot (1951) a 0,8 nceud et qui entraine
les eaux superficielles vers le bassin oriental de la Méditerranée.

En conclusion, cette étude a permis de mettre en évidence
les faits nouveaux qui suivent.

— Des ecaux superficielles, d’origine atlantique et de. salinité
Inférieure a 37 p. 1000 forment une lame s’appuyant sur la
cote et diminuant d’é¢paisseur vers le large. Elles atteignent leur
maximum d’extension en hiver, décroissent au printemps et
.emblent disparaitre en été et en automne, sauf peut-étre dans
le golfe de Tunis.
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En hiver, les eaux atlantiques occupent la majorité de la
province néritique (masses d’eau du plateau continental) du
secteur ouest, alors qu’elles n’atteignent que les profondeurs de

50 m dans le secteur est. En été, il n’y a pratiquement dans
les deux secteurs que des eaux de mélange (salinité comprise
entre 37 et 37,5 p. 1000) dans les couches superficielles.

— Des eaux profondes, de salinité supérieure a 38 p. 1000
peuvent hypothétiquement étre rattachées au domaine de la
Méditerranée orientale et remonteraient d’est en ouest grice a
un courant profond. Leur épaisseur diminue d’est en ouest et
elles semblent remonter vers la surface pendant les mois d’été.
Nous constatons que ces eaux se rencontrent dans des zones plus
profondes dans le secteur est que dans le secteur ouest.

— Une couche intermédiaire, située entre les deux masses
précédentes est constituée par des eaux du bassin de la Médi-
terranée occidentale (salinité comprise entre 37,5 et 38 p. 1 000).
Cette masse d’eau augmente dans la province néritique, pen-
dant les mois de printemps, d¢té et d’automne, elle diminue en
hiver. Le contact des eaux « atlantiques » et des eaux du bassin
oriental de la Méditerranée forme une importante zone de mé-
lange (salinité comprise entre 37 et 37,5 p. 1000) qui domine
dans le secteur est, jusqu’a I'isobathe — 150 m.

4.2.2. Les températures

Il est assez difficile de préciser si les eaux « atlantiques »
jouent un rdéle important dans les variations thermiques de la
zone étudiée, exception faite peut-étre pour les mois d’hiver ou
cette masse d’eau est importante dans le secteur ouest de la
zone nord tunisienne.

Les relevés thermiques effectués aux différentes stations du
secteur ouest (fig. 12 et 13) sont consignés dans le tableau 4.

En hiver, les températures varient entre 14,1°C et 14,9°C en

surface et 13,5°C a 14,2°C a — 150 m. Elles augmentent en fonc-
tion de la profondeur jusqu’a — 100 m puis diminuent jusqu’a
13"C, température atteinte vers — 300 m, et restent ensuite

constants. Il y a donc pratiquement isothermie entre la surface
<t le fond (plateau continental) ce qui est important au point
de vue biologique. Nos résultats sont trés voisins de ceux de
J, Eurnestin et C. Allain (1962) qui signalent en hiver, dans la
région de La Galite, des températures de lordre de 14,1°C
( 5m), 143°C (— 50 m), 14,4°C (— 100 m), 13,5° (— 150 m).

Au printemps, la répartition des températures en fonction
tic la profondeur reste trés voisine de celle de ’hiver avec toute-
fois une légére augmentation thermique en surface (16° C). Les
températures décroissent trés Iégérement jusque vers — .150 m.
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TABLEAU 4

Variations saisonniéres de la température (°C) en différentes stations
dans le secteur du cap Serrdt - nord de La Galite
(1969 - 1971)

Profon- Prin-
1 Stations Positions d(i:)r Hiver temps Eté Automne
i
37°16°N 0 14.9 16 23 19.8
. 09°1I’E 20 15 15.9 219 19.8
50 15.2 14.9 17.0 17.4
100 15.3 14.3 14.8 14.6
37°23°N 0 14.8 16.0 22.8 19.2
09°05'E 20 15.0 15.9 22.1 19.0
11 50 15.0 15.5 17.3 15.4
100 15.1 14.6 15.3 14.9
150 13.5 14.0 14.2 13.9
37030°30”N 0 14.5 355 229 19.7
111 09°00’E 20 14.6 14.7 22.1 19.4
50 14.8 14.1 16.8 16.0
37°34’N 0 14.6 15.9 22.2 19.6
v 09°00‘E 20 14.8 14.8 21.6 18.9
50 14.9 14.7 17.6 16.8
37°41°N 0 14.4 16.6 22.4 20.4
09°00’E 20 14.5 15.2 20.9 20.0
\% 50 14.6 14.7 17.9 16.4
100 14.8 13.9 14.6 144
150 14.3 13.6 14.2 13.6
i 37°50'N 0 14.1 16.1 22.2 20.1
09°00’E 20 14.3 14.7 21.3 19.7
VI 50 14.4 14.0 17.9 16.8
100 14.5 13.6 15.6 14.9

i 150 14.2 13.5 13.5 14.0
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En été, la figure 12 montre l’apparition d’une thermocline,
trés nette située entre — 20 et — 50 m. Les températures en
surface varient entre 22 et 23°C en fonction des stations; elles
ne sont jamais trés élevées. Elles diminuent brusquement jusque
vers — 50 m (17,5°C en moyenne) puis trés progressivement

.20

-50

100

Hiver

Printemps

150 »9

Profondeur
en m.

Fig. 12 : Thermocline : secteur ouest (station II).

jusque vers — 300 m (13°C). Il faut remarquer que la tempé-
rature &3 — 150 m reste trés proche de ce qu’elle était en hiver.
En conséquence on peut considérer que l’'influence du réchauf-
fement printanier et estival des eaux ne se fait pratiquement
plus sentir a cette profondeur (fig. 13).

En automne, le schéma général précédent reste valable.
Toutefois, les températures diminuent en surface (19,2°C —
2Q»4"C), et nous constatons toujours l’existence d’une thermo-
cline entre — 20 et — 50 m (fig. 12).



Saisons
Hiver Printemps Eté Automne

Fig. 13 : Variations saisonniéres de la tepérature des eaux a
diverses profondeurs dans la station II du secteur
ouest (cap Serrat-nord de la Galite 1969-1971).
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En résumé, ces résultats permettent de mettre en évidence
le.s faits suivants, nouveaux pour cette région :

- il existe en fait deux régimes thermiques bien caracté-
ristiques : celui de I’hiver ou 1’on constate une isothermie entre
lu surface et les fonds chalutables et celui de 1’¢té ou il apparait
entre — 20 et — 50 m une forte thermocline par suite du ré-
chauffement des eaux de surface; le régime thermique du prin-
temps se rattache nettement a 1’hiver, celui de 'automne a 1°¢té;

- les températures des zones inférieures a [I’isobathe
150 m sont presque stables et voisines de 14°C pendant toute
I'année. On sait par ailleurs que la température des eaux de la
Méditerranée reste constante et voisine de 13°C a partir de
300 m. Les variations saisonniéres de la température en fonc-
tion de la profondeur (fig. 13) ne se font donc sentir qu’entre la
nurface et I'isobathe — 200 m; elles décroissent en fonction de
lii profondeur.

Pour le secteur est, les relevés thermiques effectués aux dif-
férentes stations sont consignés dans le tableau 5 (fig. 14, 15).

Les conditions générales restent assez proches de celles du
'tccteur précédent (deux saisons bien tranchées), toutefois I’exa-
men de la répartition des températures en fonction de la profon-
deur fait apparaitre les faits suivants :

en hiver, les conditions sont pratiquement identiques
dans les deux zones (fig. 14), mais nous notons dans le secteur
vut, un réchauffement légérement plus rapide des eaux de sur-
face au cours du printemps;

— en été, la répartition des températures en fonction de la
profondeur est différente dans les deux secteurs; en effet, si
nous relevons ici des températures de surface trés voisines
(.12,2C a 23,7°C) de celles du secteur ouest, les températures
diminuent progressivement jusqu’a 1’'isobathe — 50 m puis plus
fortement jusque vers — 100 m et sont plus élevées qu’a 1’ouest;
la thermocline est ici moins nette et plus profonde que dans le
tfwteur ouest (entre — 50 m et — 100 m); la répartition des
températures au-dela de — 100 m est pratiquement la méme
ilan« les deux secteurs.

On pourrait hypothétiquement attribuer ces différences en-

l'ouest et I’est au fait que la zone est fait partie d’une région
m régnent de forts courants, en particulier, comme 1’a montré
M A Guyot (1951), un fort courant de surface NO-SE qui pour-
rait provoquer une homogénéisation des eaux de surface. Nous
%*mms aussi que cette région est brassée par des courants de
f«tid

D'autre part, le fait que les températures aux différentes
.i«wfondeurs sont presque toute 1’année sensiblement plus élevées
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23 T°C

20

-50

200

jt-ig. 14 : Thermocline : secteur est (station III).

que dans le secteur ouest pourrait étre expliqué par la proxi-
mité ds eaux plus chaudes du bassin oriental de la M éditerranée,
alors que dans le secteur ouest les eaux atlantiques auraient une
influence surtout en hiver (refroidissement).



— 505 —

Pour le golfe de Tunis (P. Lubet et A. Azouz, 1969), les
écarts thermiques entre la surface et le fond inférieur a — 50 m
sont minimums en février-mars, ce qui est légérement différent
de ce que nous avons trouvé dans le nord-est ou les stations
sont situées au large du golfe.

TABLEAU 5

Variations saisonniéres de la température (°C) en différentes stations

du secteur golfe de Tunis - Esquerquis

(1969 - 1971)

Profon- Prin-
Stations Positions deur Hiver Eté Automne

(m) temps

36°54°N 0 14 16.7 23.7 20.3

1 10°26’E 20 14.1 16.4 22.3 19.2

50 14.4 15.3 20.0 17.6

37°03°30”N 0 14.6 16.0 22.3 19.8

u 10°36’E 20 14.8 15.4 22.0 19.0

50 15.1 15.2 20.0 17.3

100 14.4 14.3 15.6 15.2

37°16°N 0 14.7 16.4 22.2 19.6

10°47E 20 14.8 15.8 21.8 19.2

I 50 15.0 15.5 19.9 18.7

100 14.6 14.3 16.0 15.5

200 14.0 13.8 14.0 14.1

En conclusion 1’¢tude hydrologique des coétes du nord de la
Tunisie nous a révélé des phénomenes complexes qui a eux seuls
mériteraient une étude approfondie. Région de morphologie trés
tourmentée, hérissée de hauts fonds, d’écueils, percée de nom-
breux chenaux, cette zone est soumise essentiellement a deux
influences de sens opposé, celle des eaqx superficielles d’origine
«Uantique dont le maximum d’extension a lieu en hiver et celle
*Im eaux du bassin oriental qui semblent remonter vers la sur-
face du printemps a 1’été. Il resterait a préciser la nature et la
direction des courants qui jouent certainement un réle impor-

*nl dans la répartition des masses d’caux.



#.200m

131 i 1 1 i

Hiver Printemps Eté Automne *

Fig. 15 : Variations saisonniéres de la température des eaux
a diverses profondeurs dans la station III du sec-
teur est (golfe de Tunis — Esquerquis) 1969-1971.
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LE BENTHOS

Cette étude intéresse essentiellement, les fonds exploitables
par les chalutiers depuis l'isobathe — 50 m (Etage circalittoral)
jusqu’a l’isobathe — 600 m (Etage bathyal). Toutefois, nous
avons cru intéressant d’introduire quelques résultats concer-
nant les faibles profondeurs (Etages infralittoral et circalittoral)
lians le golfe de Tunis.

L’¢tude de la bibliographie portant sur les biocoenoses ben-
tbiques de la région du nord fait apparaitre la carence de nos
connaissances. Dés 1925, E. Le Danois donne quelques rensei-
gnements trés fragmentaires sur la répartition des organismes
toenthiques récoltés au cours de la prospection des fonds chalu-
tabies. L. Chambost (1928) fait un essai sur la région littorale
<les environs de Salammb6. R. Molinier et J. Picard (1954) étu-
dient les régions littorales des coOtes tunisiennes jusqu’a 1’¢tage
infralittoral. C. Maurin (1962, 1968) décrit quelques biocoenoses
des fonds bathyaux de la région nord. A. Ben Mustapha (1967)
consacre une étude précise aux fonds a crevettes du golfe de
Tunis. A. Azouz (1968) et P. Lubet et A. Azouz (1969) décrivent
les fonds chalutables du golfe de Tunis en s’attachant a I'inven-
taire des biocoenoses des étages infralittoral et circalittoral; ils
donnent une premiére étude sur l’hydrologie de cette région.
Enfin, H. Ben Alaya (1971) s’intéresse a la répartition des Pha-
nérogames marines du golfe de Tunis.

A titre de comparaison avec d’autres secteurs de la Méditer-
ranée, nous avons analysé les travaux de J.M. Pérés et J. Picard
(H)58, 1964), de J. Picard (1965) et de J.M. Pérés (1964,1967) qui
ont été pour nous d’une trés grande importance par les remar-
iluables précisions qu’ils apportent sur la bionomie benthique
(U*la M éditerranée occidentale.

Par ailleurs, les travaux de R. Dicuzeide et J. Roland (1958)
Mir les cdtes algériennes, de R. Vaissiére et G. Fredj (1964) sur
U cotes frangaises de Provence et de C. Carpine (1965, 1970)
nur les cotes de la Corse et les fonds bathyaux de la Méditerra-
née occidentale ont été largement utilisés. La belle étude récente
; R. Dupont (1970) sur la Sardaigne méridionale nous a permis
de fructueuses comparaisons avec une région proche du nord
df lu Tunisie. Enfin, nous avons largement utilisé les travaux,
I?u ticulierement sur la faune marine de Tunisie de Dautzenberg
(I181)5), P. Pallary (1914) sur les Mollusques, de F. Canu et
ft Hassler (1930) sur les Bryozoaires, de J.M. Pérés (1954) sur
tri Ascidies, de G. Cherbonnier (1956) sur les Echinodermes, et

travaux sur la flore et la faune notamment de la Méditer-
fftttee, de R. Koehler (1921) sur les Echinodermes, de R. Riedl
t ifOS sur la flore et la faune de 1’Adriatique, de E. Tortonese
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(1965) sur les Echinodermes d’Italie et de E.L. Bouvier (1940)

sur les Décapodes marcheurs ainsi que les travaux de J.M. Péres
(1961).

1. Les méthodes de travail
1.1. Prélevements.

Les prélevements qui ont été effectués dans les différentes
stations (fig. 2) a 1’aide d’une drague Charcot (cadre rectangu-
laire de 60 cm de long et 30 cm de large) ont permis d’é¢tudier
les biocoenoses. Toutefois, nous avons largement utilisé les ré-
sultats des récoltes au chalut. En effet, cet engin a 1’avantage
de permettre la capture d’organismes de grande taille, vagiles
ou sessiles, qui échappent souvent a la drague.

Le degré d’abondance des organismes a été estimé a l’aide
de tous les résultats obtenus. Ils est exprimé, dans les tableaux,
par les notations suivantes : + — rare, ++ = commun et
+++ = trés commun. En effet, il nous était impossible de
donner des résultats quantitatifs qui auraient demandé des
études beaucoup plus limitées dans 1’espace.

1.2. Nomenclature et définitions.

Nous avons adopté dans cette étude des peuplements ben-
thiques la méthode proposée par J.M. Pérés et J. Picard (1958,
1964), pour la classification des étages et la définition des bio-
coenoses. Nous avons employé les abréviations proposées par ces
auteurs.

DC = Détritique Cotier; C = Coralligéne; DL = D étriti-
que du Large; DE = Détritique Envasé; VIC = Vase Terrigéne
Cotiére; VP = Vase Profonde.

Les espéces caractéristiques, exclusives, préférentielles ou
accompagnatrices ont déja été identifiées par les auteurs, en
particulier par J. Picard (1965). Son remarquable travail a été
pour nous un guide précieux et nous reprendrons les définitions
proposées par cet auteur :

— les especes exclusives d’une biocoenose sont celles qui
sont, quelle que soit leur abondance ou leur dominance, prati-
quement localisées dans cette biocoenose, sauf rares exceptions
ou on rencontre certaines de ces espéces accidentellement dans
un autre biotope;

— les especes préférentielles d’une biocoenose sont « celles
qui étant présentes dans au moins quatre stations sur dix. ont
une dominance moyenne supérieure au moins du double de ce
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qu'elles ne I'ont dans les autres biotopes ou ces espéces n’ont
liors que la signification de simples accompagnatrices »;

les espéces accompagnatrices se rangent en fonction de
la texture du sédiment dans les catégories principales suivantes :
r;ieoles : exigeant des substrats vaseux; mixticoles : recher-
chant dans les substrats la vase, le sable et le fin gravier; gra-
veilicoles : exigeant dans le substrat des sables grossiers et des
i;raviers fins.

2, Les peuplements benthiques et la répartition bathymétrique
des biocoenoses

Nous avons utilisé la drague pour la récolte du benthos qui
nous a servi a 1’¢tude des biocoenoses des fonds circalittoraux
et bathyaux dans les différentes stations. Par ailleurs, le ben-
thos récolté par le chalut nous a permis d*%¥valuer la fréquence
des organismes benthiques et 1’¢tendue de leur répartition.

2.1. Les fonds circalittoraux.

2.1.1. Radiale A

Les fonds coralligénes dominent dans la région située entre
les cotes de Tabarka et le nord du plateau de La Galite, a 1’ex-
ception des zones profondes du canai.

Dans la région étudiée du plateau de La Galite, entre

50 m et — 100 m de profondeur, au sud-ouest, sud-est et
nord-est de 1ile, le concrétionnement coralligéne s’est développé
Mir un sédiment DC constitué d’¢léments grossiers (blocs de
roche, gravier et sable) renfermant des débris de tests calcaires
comblés par un mélange de sable vaseux. Cette thanatocoenose
contient des coquilles de Glycymeris pilosus, Chlamys opercularis,
Arca lactea, Solenocurtus antiquatus, Corbula gibba, Cardium
papillosum, Nucula sulcata, Scaphander lignarius, et Fissurella
nubecula ainsi qu’un test d’oursin Echinocyanus pusillus.

Sur ces fonds, la biocoenose coralligéne est dominée par une
flore algale et une faune caractéristiques. C’est ainsi oue nous
tvons remarqué, les Algues : Cystoseira opuntoides, Vidalia vo-
lubilis (en grande quantité), Peyssonnelia squamaria, Peysson-
nelia polymorpha et Peyssonnelia rubra; les Eponges : Petrosia
Uviformis, Axinella cannebina; les Cnidaires : Alcyonium acaule,
Muricea chamaeleon, Biflabellum anthophyllum, Alcyonium
iParerythropodium) coralloides; les Bryozoaires : Hippodiplosia
fascialis, Hippodiposia foliacea, Myriosum truncatum, Schismo-
pora avicularis, Retepora sp.; les Echinodermes : Hacelia atte-
nuata, Stylocidaris affinis, Centrostephanus longispinus, Ophi-
diaster ophidianus, et enfin le Pélécypode ; Arca barbata.
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Nous avons groupé dans cette liste, les especes précoralli-
geénes (a dominance d’algues molles par rapport aux algues cal-
cifiées et invertébrées, J.M. Péres et J. Picard, 1964) et les espe-
ces du coralligéne récoltées ensemble, avec toutefois une domi-
nance de l’aspect précoralligéne, sur les fonds inférieurs a
— 80 m.

Par ailleurs, la majorité des espéces de 1’ensemble de la bio-
coenose coralligéne se trouvent sur le plateau de La Galite dans
des profondeurs supérieures a — 60 m; cette profondeur est
considérée comme l’isobathe maximale atteinte par les orga-
nismes coralligénes et Méditerranée occidentale (J.M. Pérés et
J. Picard, 1964). Il semble que les conditions locales, transpa-
rence des eaux et faible, sédimentation, favorisent 1’extension
des espéces coralligénes vers des profondeurs plus importantes
(jusqu’a — 90 a — 100 m ).

Le DC du plateau de La Galite (a forte proportion d’¢lé-
ments grossiers) est bien représenté par un peuplement impor-
tant d’algues, telles que Lithothamnion solutum (exclusive), Li-
thothamnion fruticolosum (exclusive) et Codium bursa (préfé-
rentielle) et d’animaux tels que Suberites domuncula (exclu-
sive), Hyalinoecia tubicola (préférentielle), Phallusia mammi-
lata (préférentielle), Spatangus purpureus (espéce accompa-
gnatrice) en plus des coquilles des especes caractéristiques du
« DC », Laevicardium oblungum, Tellina donacina et Pecten ja-
cobeus.

D’autres organismes se rencontrent sur ce fond DC. Ils sont
sans signification précise mais certains d’entre eux pourraient
étre rattachés au Coralligéne (1’algue Zanardina prototypus et le
Bryozoaire Cellaria pustulosa), alors que Spongia agaricina, Si-
phonochalina crassa et Geodia sp. semblent étre rattachés, au
DC. Enfin, les especes d’algues (Rhodymenia sp., Schizymenia
sp., Gigartina sp.) et d’animaux (Axinella damicornis, Dysidea
tupha, Chaetaster longipes, Luidia ciliaris, Triton nodifer, Ra-
dula lima, Avicula hirundo et Pisa gibbsi) sont des organismes
sans signification biocoenotique, a large répartition.

Dans une région trés voisine de la Méditerranée occiden-
tale, assez proche de La Galite, E. Dupont (1970), décrit cer-
tains fonds de la Sardaigne orientale qui ont une grande ressem-
blance avec ceux du plateau de La Galite. Nous discuterons
ultérieurement de ces types de biocoenoses.

2.1.2. Radiale B (fig. 16)

La radiale B débute au sud, au large du cap Serrat, par des
fonds de — 50 m constitués d’un sédiment sableux mélangé a
une faible quantité de vase.
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DC
-50m
SV
DL
yrc
- 200m
v
Fig. 16 : Fond circalittoral — radiale B.
DC = Détrique Cdtier; VTC = Vase Terrigéne
Cotiére;
DL = Détritique au large; DE = Détritique
Envasé;
SV = Sable Vaseux; VS = Vase Sableuse;
V = Vase.

Nous y avons rencontré un DC renfermant les coquilles des
bivalves : Cardium minimum, Dosinia lupinus, Chlamys opercu-
laris, Chlamys commutata. Deux espéces exclusives le caractéri-
sent, Abra prismatica (valves) et Didemmum fulgens. Nous
avons aussi récolté Hyalinoecia tubicola (espéce préférentielle).

Le relief tourmenté de cette région ne nous a pas permis
d’utiliser le chalut qui s’accroche; aussi nous a-t-il été trés diffi-
cile d’estimer la nature qualitative de la faune. Enfin, 1’emploi
de la drague a été décevant; elle n’a ramené qu’un nombre trés
restreint d’espéces vivantes (Venus ovata).

A — 100 m (point 37° 16° N et 09° 10’ E), la fraction des
¢léments fins augmente. Le sédiment est vaso-sablonneux, réfé-
rable au DC, renfermant une thanatocoenose riche en débris de
coquilles d’espéces mixticoles et vasicoles (Calliostoma granu-
latum, Nassa limata, Nucleus nucleus, Venus ovata, Arca diluvii,
Chlamys opercularis et Chlamys commutata). Ce DC ou la frac-
tion des lutites I’'emporte sur celle du sable (tableau 1) tend
donc vers la VTC. La présence du Crustacé Goneplax rhomboides
confirme ce changement dans la nature du sédiment. Toutefois,
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ce DC, grice a sa sédimentation fine et sa vaste répartition vers
le large posséde certaines caractéristiques du DL : présence des
coquilles d Astarte sulcata et Chlamys clavata (espéce préféren-
tielle) .

Le probléme se pose donc, de savoir si nous sommes ici a
la limite inférieure du DC et au début du DL.

L’¢tude des zones plus profondes a — 160 m au niveau du
point 37° 20° N et 09° 10° E (et situées au sud de 1*¢troit chenal
ou « vallée » de — 200 m de profondeur), nous a permis de ren-

contrer des thanatocoenoses référables au DC avec Pecten jaco-
baeus et Cardium papillosum. Or, nous savons, a la suite des
travaux de J. Picard (1965) sur la Méditerranée occidentale
nord, que le DC ne descend jamais a de telles profondeurs. Plus
récemment, E. Dupont (1970), constate qu’en Sardaigne méri-
dionale, la transition entre le DC et le DL s’effectue vers — 70

\

a — 80 m et ceci dans les zones a plateau continental large.

Il faut également souligner que dans ces thanatocoenoses,
nous rencontrons un grand nombre de coquilles d’espéces mixti-
coles et vasicoles telles que, Tellina serrata (DE), Nucula sulca-
ta, Nucula nucleus, Venus ovata, Arca diluvii, Arca tetragona,
Cardita oculeata, Venus effossa, Venus multilamella et Ovula
spelta.

Tous ces fonds, compris entre — 100 m et — 160 m, ne ren-
ferment donc que des thanatocoenoses référables au DC, la dra-
gue n’ayant jamais, jusqu’ici, rapporté aucune espéce vivante
caractéristique de cette biocoenose. On doit alors se demander
pourquoi ces associations ont disparu. Plusieurs hypothéses peu-
vent étre formulées. Nous pouvons songer a un envasement de
communautés du DC ayant pu atteindre dans cette région des
profondeurs plus grandes que dans les autres secteurs de la Mé-
diterranée occidentale. Cela parait peu probable. Nous pouvons
également penser, compte-tenu de ce que nous savons de la géo-
logie de cette région, que des mouvements trés récents, post-
flandriens, ont affecté le relief sous-marin provoquant 1’enfon-
cement progressif des communautés benthiques. Nous avons vu,
que la zone était trés faillée. Les biocoenoses du DC se seraient
enfoncées et I’envasement progressif aurait détruit ces commu-
nautés ce qui expliquerait la présence des especes vasicoles et
mixticoles dont les coquilles sont trés abondantes dans les tha-
natocoenoses (biocoenose du DE).

La présence actuelle sur ces fonds de — 160 m du Crinoide,
Leptometra phalangium, de coquilles de Dentalium panormum
et de valves de Pitaria mediterranea confirme que ces fonds peu-
vent é&tre assimilés au DL, biocoenose décrite par J.M. Pérés
(1954 b) comme DL a Leptometra phalangium et a Dentalium
panormum.
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Toutefois, nous avons récolté Stichopus regalis (espéce ex-
clusive) et des coquilles de Turritella tricarinata f. communis
(espéce préférentielle) de la biocoenose de la VTC.

Par ailleurs, a l’est de cette zone explorée (radiale B) nous
avons étudié¢ le fond en chalutant par — 150 m a — 180 m de
profondeur (du point 37° 20’ N et 09° 10” E au point 37° 21’ N et
09° 15" E), le long du bord sud de la pente du petit chenal. Nous
avons également rencontré un fond a Leptometra phalangium
(espéce dominante et caractéristique de la biocoenose DL). Le
benthos récolté dans cette zone est riche, contrairement a ce
qui se passe a la zone précédente. L’abondance de ce Crinoide
et du Gastéropode Vermetus cristatus (espéces détritivores), in-
dique l’existence d’un courant au voisinage du substrat, ces ani-
maux recherchant des ecaux en mouvement pour collecter les
particules nutritives (J.M. Péres, 1967).

D’autres especes sans signification biocoenotique ont été
récoltées : Ophiura texturata, Ophiothrix quinquemaculata
(mixticoles), Tethyaster subinermis, Pycnodonta cochlear, Pisa
gibbsi, Pagurus arrosor, Macropodia tuberculatus et Macropodia
rostratus.

Nous avons aussi constaté dans ces fonds situés a proximité
de la pente du chenal, la présence dun groupe d’espéces ba-
thyales : Terebratula vitrea, Cidaris cidaris, Echinus acutus et
Xenophora crispa.

Comme nous le verrons ultérieurement, 1’association de ce
brachiopode avec les deux Echinides Cidaris et Echinus se cons-
tate particuliérement sur le bord de la rupture de pente du
talus, sur des fonds sableux ou sablo-vaseux renfermant des élé-
ments grossiers.

Enfin, soucieux de relier cette radiale a la précédente, nous
avons prospecté les fonds situés au nord du chenal, sur le bord
nord-est du plateau de La Galite (point 37° 34 N et 09° 13’ E,
profondeur — 150 m ). Le fonds est ici constitué par un sable assez
grossier renfermant de grandes quantités de coquilles de Tere-
bratula vitrea. L’abondance de ce brachiopode, au voisinage de
la rupture de pente confirme les observations antérieures de
R. Vaissiere et G. Fredj (1964), sur les cdtes francaises de Pro-
vence. Le préférendum de cette espéce parait donc bien se situer
dans les zones de rupture de pente ou les sédiments sont gros-
siers.

En conclusion, 1’¢tude des différentes biocoenoses rencon-
trées (Radiale B) nous a montré que, malgré 1’existence de tha-
natocoenoses profondes référables au DC, cette zone ne fait pas
exception et que dans le secteur ouest de la région nord-tuni-
sienne, la limite du DC et du DL se situe bien vers une profon-
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deur inférieure a — 100 m comme dans les autres régions étu-
diées du bassin occidental de la M éditerranée. L’examen des tha-
natocoenoses montre qu’il s’agissait a I'origine d’un fond & domi-
nance sableuse ou la biocoenose DC avait pu s%épanouir large-
ment. Ultérieurement, sans doute a la suite d’'un enfoncement,
l’envasement progressif s’est traduit par la présence dun stade
d’évolution référable au DE pouvant aboutir a l'installation de
communautés de la VTC. Actuellement, ces fonds sont occupés
par la biocoenose du DL avec des espéces appartenant a la VTC.

Cet envasement est d’autant plus intense que l'on atteint
des profondeurs plus importantes. En effet, au large du cap
Serrat, on rencontre des sables peu vaseux a — 50 m (tableau 1)
des vases sableuses a — 100 m et des sédiments a dominance de
vase a 160 m. La figure 16 illustre la séquence des biocoenoses
des différents fonds meubles circalittoraux (Radiale B).

2.1.3. Radiale C (fig. 17)

Dans tout 1’¢tage circalittoral de cette radiale, située au
large de Ras Enghela, aucun trait de chalut n’a pu étre effectué
par suite de la pente trés forte et des nombreux accidents du
relief.

DC*C
DC
~50m
_100m
SV

-150m
VS

Fig. 17 : Fond circalittoral — radiale C.
DC = Détritique Cdétier; C = Coralligéne;
DL = Détritique au Large; DE = Détritique En-
vasé; VP = Vase Profonde; S = Sable; SV = Sa-
ble Vaseux; VS = Vase Sableuse; V = Vase.
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Le fond vers — 50 m est de nature sableuse avec des concré-
tionnements. Nous y rencontrons un DC (Lithothamnium fruti-
culosum) envahi par une biocoenose coralligéne : Cystoseira
opuntoides, Vidalia volubilis, Phyllophora nervosa, Alcyonium
acaule, Eunicella verrucosa et Retepora sp. La drague raméne
également d’autres organismes a large répartition : I’Eponge,
Axinella damicornis; le Bryozoaire, Tubucellaria opuntoides; le
Crinoide, Antedon mediterranea; des coquilles de Glycymeris pi-
losus et Venus verrucosa, cette derniére espcéce étant caractéris-
tique des sédiments mal calibrés (M. Glemarec, 1969). Cette bio-
eoenose coralligéene ressemble a celle du plateau de La Galite.
Néanmoins, les éléments du sédiment sont plus fins et le coral-
llgéne est moins riche que sur les fonds du plateau.

Plus au large (2 — 100 m), nous rencontrons un fond DC
de nature sablo-vaseuse a éléments grossiers, renfermant des
Umnatocoenoses d’espéces gravellicoles (Astarte fusca et Laevi-
cardium crassum) et mixticoles (Beguina aculeata) mélangées
A d’autres espeéces sans signification biocoenotique (Venericar-
dia (Zozia) antiquata, Arcopagia ballaustina, Nassa limita, Mar-
tellina secalina, Cassidaria (Morio) echinophora).

Nous avons toutefois récolté vivante Venus ovata, espéce
mixticole.

Comme dans le secteur de la radiale B, ces thanatocoenoses
référables au DC descendent jusque vers — 150 m. Le sédiment
«wt alors constitué par une vase légérement sableuse ou 1’on ren-
contre dans les thanatocoenoses un mélange d’espéces caracté-
ristiques du DC (Pecten jacobeus), du DL (Dentalium panor-
mum, Astarte sulcata, Pitaria mediterranea) et d’organismes
vasicoles (Nucula sulcata, Arca diluvii). Les espéces du DL do-
minent alors comme nous 1’avons déja constaté pour la radiale
B (- 160m).

Vers — 200 m, les fonds sont envahis par une vase compacte
légeérement argileuse; c’est le début de 1’¢tage bathyal; on note
I'apparition d’axes morts du Cnidaire Funiculina quadrangu-
laris. Cependant, des valves de Nucula sulcata indiquent j’intri-
cation des fonds DE avec ceux de la VP.

S8n conclusion, nous sommes ici en présence des mémes phé-
nomeénes que pour la radiale B : enfoncement hypothétique des
organismes du DC, envasement, etc.

2.1.4. Radiale D (fig. 18)

Ces fonds circalittoraux, situés au large des cdtes entre les
Zeblb et Farina, se distinguent des autres fonds déja étu-
diés par leur richesse faunistique, la variété des sédiments et la
diversité des biocoenoses qui renferment des mélanges d’espéces.
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Nous trouvons a — 50 m un fond DC (Pecten jacobeus et Turri-
tella triplicata)-, ce DC est instable car on y rencontre Tellina
distorta et Leda pella. 11 évolue tantdt vers le sable fin (Dosinia
lupinus) tantdt vers la vase (Turritella tricarinita f. communis
et Tellina serrata).

L’¢tude sédimentologique (tableau 1) précise la nature de
ce sédiment (25,1 % de sable grossier; 22,2 % de sable moyen;
22 % de sable fin; 30,6 % de lutites).

DC— VTC

L1001

J150i

Fig. 18 : Fond circalittoral — radiale D.
DC = Détritique Cotier; VITC = Vase Terrigéne
Cotiere; DL = Détritique du Large, DE = Détri-
tique Envasé; VP = Vase Profonde; SG = Sable
Grossier; SF = Sable Fin; SV = Sable Vaseux;
VS = Vase Sableuse.

Un autre aspect de ces fonds réside dans leur richesse en
espéces du Coralligéne qui trouvent leur support sur des élé-
ments grossiers et les débris coquilliers : Cystoseira opuntoides,
Peyssonnelia polymorpha, Vidalia volubilis, Axinella cannebina
et Hippodiplosia fascialis. En effet, comme 1’a signalé J. Picard
(1965), le DC peut renfermer jusqu’a 27 % d’espéces coralli-
genes. Ce fond DC trés instable se prolonge vers le large en
pente trés douce, jusqu’a I’'isobathe de — 100 m. Dans ces zones,
le fond est couvert d'un sédiment sablo-vaseux du DC (Suberites
domuncula, Hermione hystrix, Hyalinoecia tubicola, Astropecten
irregularis pentacanthus, Pecten jacobeus, Microcosmus vulga-
ris) avec des ilots de VTC (Turritella tricarinata f. communis,
Pennatula phosphorea, Veretillum cynomorium Stichopus rega-
lis et Dorippe lanata). La présence dAlcyonium palmatum
(DE) d'Ophiothrix quinquemaculata et des Ascidies Phallusia
mammilata et Ascidia mentula, indique la tendance franche vers
I’envasement de ces sédiments riches en débris coquilliers. Un
fond identique a celui-ci a été décrit en Algérie, au large de Mos-
taganem a — 100 m par C. Maurin (1962).

L’exploration de ces fonds (— 60 a — 90 m) par le chalut
a permis de constater leur richesse quantitative en Algues et
qualitatives en espéces invertébrées :

— Algues : Polysiphonia furcellata, Dictyota dichotoma et
Laurencia sp;
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— Eponges : Hippospongia communis, Dysidea tupha, Axi-
nella damicornis;

— Cnidalres : Epizoanthus sp., Sertularella polysoma-,
— Bryozoaires : Flustra foliacea, Cellaria fustulosa;

— Echinodermes : Ophiura texturata, Echinaster sepositus,
Astropecten johnstoni, Chaetaster longipes, Luidia ciliaris, Ophi-
omyxa pentagona, Antedon mediterranea, Sphaerechinus granu-
laris, Holothuria tubulosa, Stylocidaris affinis et Spatangus pur-
pureus-,

— Mollusques : Murex brandaris, Triton nodifer, Aporrhais
pespelicani, Fissurella italica, Cassidaria echiniphora, Glossus
humanus, Chlamys varia, Chlamys opercularis, Zyzyphinum
granulata, Pleurobranchia meckeli et Siliquaria anguina-,

— Crustacés : Homola barbata, Pagurus arrosor, Pagurus
prideauxi, Pisa gibbsi, Macropipus depurator, Paguristes oculata,
Macropodia longirostris et Maia verrucosa.

Au point de vue quantitatif, nous remarquons la nette do-
minance de la flore (Polysiphonia et Dictyota) en été et en au-
tomne entre — 70 et — 90 m de profondeur. Ces algues sont
accompagnées de fibres rouies de posidonies transportées de leur
Biotope par des courants violents. C’est donc une zone détritique
a accumulation; ceci est Confirmé par la présence du Vermet,
Siliquaria anguina, espéce détritivore, qui peut former ici des
bancs compacts de vase étendue, et aussi par celle de loursin
Spatangus purpureus. Cependant, si nous tenons compte de
l'abondance de ces Algues considérées par certains auteurs (in
E. Dupont, 1970), comme appartenant au Coralligéne, nous pour-
rons dire que ces fonds ont une tendance a évoluer vers le Coral-
ligéne. Mais, l’existence de biocoenoses différentes (C - DC -
VTC et DE) confirme linstabilit¢é du sédiment des fonds circa-
littoraux supérieurs de cette radiale.

Au début de I'isobathe — 100 m, la pente du relief devient
assez forte (fig. 18). Le sédiment a — 150 m de profondeur, est
constitué d’une vase sableuse contenant des débris coquilliers.
C'est un fond de transition entre, d’'une part, 1’¢tage circalittoral
représenté par le DL a Leptometra phalangium et a Astarte sul-
cata, le DE a Alcyonium palmatum, en plus des espéces acciden-
telles venues du DC (dnseropoda membranacea) et, d’autre
part, le sommet de 1’¢tage bathyal (Terebratula vitrea et Ra-
nella gigantea). Nous avons déja constaté que les térébratules
existent surtout a la limite de la rupture de la pente. Des thana-
tocoenoses quaternaires a Glycymeris glycymeris et a Venus ca-
nina ont été ramenées de ces fonds avec d’autres débris coquil-
liers (Chlamys pesfelis, Venus effossa et Pycnodonta cochlear).
Ces débris permettent en tant que substrats 1’installation de ces
Brachiopodes (J.M. Pér¢s et J. Picard, 1964).
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2.1.5. Radiale E (fig. 19)

Les fonds de — 50 m, situés au centre du golfe de Tunis,
sont constitués par une vase molle provenant des apports fluvia-
tiles des oueds Medjerdah et Miliane. Le sédiment est composé
de 97,5 % de lutites (tableau 1). La présence de Turritella tri-
carinata f. communis et de Stichopus regalis caractérise cette
VTC. Dans les profondeurs de — 50 m a — 80 m, les Echino-
dermes Antedon mediterranea et Ophiothrix quinquemaculata
abondent (voir golfe de Tunis).

VTC

Fig. 19 : Fond circalittoral — radiale E.
VTC = Vase Terrigéne Cotiere; DC — Détritique
Cotier; DL = Détritique au Large; VP = Vase
Profonde; V = Vase;SV = Sable Vaseux; VS = Vase
Sableuse.

Plus au large, a — 100 m de profondeur, s’installe un fond
DC (Pecten jacobeus et Hyalinoecia tubicola) en cours d’enva-
sement (Alcyonium palmatum (DE), Ophiothrix quinquemacu-
lata et Ascidia conchilega). Nous y rencontrons aussi 1’'Holothu-
rie Stichopus regalis (VTC). L’abondance du Pélécypode Venus
casina indique le passage probable d’un courant de fond qui
continuerait a se manifester plus au large a — 130 m entre le
nord-ouest de llle de Zembra et les mers « Neuves ». C’est une
région de fonds meubles instables brassés par des courants.
C. Maurin (communication personnelle) signale que ce Pélécy-
pode se trouve fréquemment en rupture de pente, la ou exis-
tent des courants de fond. Venus casina, Stylocidaris affinis et
Leptometra phalangium trouvent sur ces fonds ou s’accumulent
des feuilles mortes de posidonies transportées par les courants,
un milieu favorable.

Dans la fosse des mers « Neuves » (—160 a — 240 m) ou la
vase domine (Stichopus regalis), la présence de Munida bamffia
et Funiculina quadrangularis nous indique qu’il s’agit d’une
fosse bathyale isolée dans le circalittoral.
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En dehors de cette fosse, les fonds vaso-sablonneux de
— 150 m abritent des espéces caractéristiques du DL (Denta-
lium panormum et Leptometra phalangium) avec d’autres orga-
nismes mixticoles (Venus ovata) ou vasicoles (Nucula sulcata)
et des coquilles d’une thanatocoenose quaternaire (Venus ca-
sina).

La partie supérieure de la VP débute a — 200 m (Terebra-
tula vitrea). Mais l’existence de coquilles de Neaerea rostrata
et Nucula sulcata (mixticoles), Pitaria mediterranea et Astarte
sulcata (DL) et du Madréporaire Carophyllia clavus indique
que ces fonds appartiennent encore a 1’¢tage circalittoral.

Le benthos ramené par le chalut des fonds de — 150 a
— 200 m se compose d’espéces appartenant a différentes biocoe-
noses ou dominent les animaux vasicoles. Nous citons, les
Eponges : Spongia agaricina, Axinella cannebina et Hippospon-
gia communis; les Cnidaires : Pteroides griseum, Alcynium pal-
matum, Alcyonium acaule et Pennatula rubra; les Bryozoaires :
Cellaris fustidosa et Hippodiplosia fascialis; les Echinodermes
Ophiura texturata, Cidaris cidaris, Astropecten irregularis pen-
tacanthus, Ophiomyxa pentagona, Stichopus regalis, Leptome-
tra phalangium et Tethyaster subinermis; les Mollusques : Sili-
quaria anguina, Cassidaria echinophora et Cardium echinatum;
les Crustacés : Macropipus tuberculatus, Pagurus prideauxi, Pa-
gurus arrosor, Goneplax rhomboides, Dorippe lanata et Macro-
pipus depurator, et enfin 1’Ascidie : Ascidia mentula.

L’¢tude des organismes récoltés aussi bien par la drague
que par le chalut dans les zones les plus profondes du circalitto-
ral (— 150 m a — 200 m) nous permet de constater :

— la dominance des espéces vasicoles en particulier celles
de la VTC (Goneplax rhomboides, Dorippe lanata et Stichopus
regalis), les dépots fluviatiles jouent un réle important dans
cette sélection;

— l’existence de certaines espéces accidentelles du Coralli-
géne (Axinella cannebina, Alcyonium acaule et Hippodiplosia
fascialis) issus semble-t-il des biocoenoses coralligénes assez pro-
ches, fonds rocheux du cap Bon et d’Haouaria;

— la coexistence du DL (Leptometra phalangium et Astarte
sulcata) et de la faune bathyale (Terebratula vitrea et Cidaris
cidaris) au bord du plateau continental. La rupture assez douce
de la pente du talus (fig. 19) facilite cette coexistence.

Les peuplements benthiques de la zone littorale du golfe
de Tunis

En plus de 1’¢tude des fonds circalittoraux situés sur la ra-
diale E qui traverse le centre du golfe de Tunis a partir de
— 50 m, il nous est apparu intéressant d’étendre nos recher-
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ches a I’ensemble du golfe, jusqu’a — 10 m de profondeur (Etage
infralittoral) (P. Lubet et A. Azouz, 1969), comme d’ailleurs

nous 1’avons fait pour le golfe de Gabés (F. Ktari-Chakroun et
A. Azouz, 1971).

La distinction entre les différentes biocoenoses benthiques
du golfe de Tunis est assez difficile. Il n’existe pas de rupture
brusque entre elles mais un passage trés progressif de l'une a
l’autre.

La majeure partie des fonds exploitables est confinée dans
I’¢tage circalittoral, mais, il faut signaler que la zone de péche
de la crevette caramote (Penaeus kerathurus), située dans la
zone nord-ouest (cap Farina, cap Gammarth), remonte assez
haut (— 20 m) dans 1’¢tage infralittoral. L’abondance des élé-
ments terrigénes dans le golfe de Tunis (sables vaseux et vases
littorales) a empéché le développement du Coralligéne qui n ’est
guére représenté que sur quelques saillies ou replats rocheux de
la cote est (baic de Korbous au cap Bon), et dans une trés mince
zone voisine du cap Gammarth a 1’ouest.

Etage infralittoral

Cet étage, bien prospecté par R. Molinier et J. Picard (1954),
puis par A. Ben Mustapha (1967), est développé sur les fonds
vaseux situés au large de l’estuaire de la Medjerdah. Les fonds
sablo-vaseux ou sableux du sud de celui-ci (baic de Raouad-Gam-
m arth), sont recouverts jusqu’a — 20 m par une pelouse mixte
de Cymodocées et Caulerpes, bien qu’il existe, de loin en loin,
quelques mattes de Posidonies. Ils passent tous en profondeur
a des VTC.

Les pelouses mixtes (cote de Ghar-el-Melh, Gammarth) sont
en général peuplées d’'une faune assez riche en espéces vagiles
ou sessiles épigées. Parmi les plus abondantes, citons ; Asterina
gibbosa, Astropecten bispinosus, A. johnstoni, Paracentrotus livi-
dus, Holothuria tubulosa, Ophiura texturata, Nassa mutabilis,
Nassa costulata, Murex trunculus, M. brandaris, Cerithium vul-
gatum, Natica josephina, Columbella rustica, Conus mediterra-
neus, Bulla striata, Oxynoe olivacea, Aplysia fasciata, Dentalium
entale, Arca barbata, Leander squilla, Paguristes oculatus, Pa-
gurus calidus, Diogenes pugilator, Macropipus corruganus, Ilia
nucleus et Maia verrucosa.

Dans le sable ou les Pélécypodes abondent, 1’espéce domi-
nante est Venus gallina. On rencontre aussi Pectunculus insu-
bricus, Tapes aureus, Cardium exigum, C. echinatum, C. aculea-
tum, Loripes lacteus, Tellina planata, Solenocurtus antiquatus
et Echinocardium mediterraneum.
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Cette zone de pelouses infralittorales se situe a la limite de
Pair de reproduction de Penaeus kerathurus (baie de Ghar-el-
Melh - Gammarth) ou cette espéce se rencontre de fagcon cons-
tante (A. Ben Mustapha, 1967). Essentiellement exploités par
les pécheurs de crevettes, ces fonds n’hébergent qu’une faune
Ichthyologique assez pauvre : poissons d’herbiers, raies, anges
de mer, torpilles et quelques soles et mulets. Les fonds sablo-
vaseux et vaseux situés au large de I’embouchure de la Medjer-
dah sont constitués par des sédiments assez hétérogénes (sables
vaseux mal calibrés a Venus casina, vases a Nucula nucleus pas-
sant aux vases circalittorales). Ils ne sont jamais recouverts
d’herbiers.

Etage circalittoral (début de l'horizon supérieur)

Des fonds DC riches en débris de coquilles occupent le fond
du golfe et sont le plus souvent recouverts dune pelouse de
Caulerpa prolifera. 1ls passent trés progressivement, a des sables
vaseux recouverts de Caulerpes puis a des vases terrigénes co-
tiecres (VTC), au centre du golfe. Au large de la Medjerdah ou
il n’existe pas d’herbiers, il est impossible de tracer une limite
entre les vases infralittorales et circalittorales.

Les fonds sableux infralittoraux de la baie de Gammarth-
Raouad, recouverts d’une pelouse mixte de Cymodocées - Cau-
lerpes, passent a des sables vaseux et a des vases cotiéres. Ces
derni¢res, molles ou plus compactes, revétent la plus grande
surface du golfe et constituent le substrat exploité par les cha-
lutiers.

Pelouse de Caulerpa prolifera (a peuplement mal défini)

La plupart des fonds circalittoraux possédent dans la région
«ud du golfe un peuplement surimposé de Caulerpa prolifera.
Cette chlorophycée ne semble pas inféodée a un type de substrat
particulier (R. Molinier et J. Picard, 1954), car ces pelouses se
sont développées aussi bien sur des sables fins ou vaseux que
nur du DC. Ces fonds occupent environ un quart de la surface
du golfe et descendent en moyenne jusqu’a l'isobathe — 30 m.

Il convient toutefois de préciser que les particules fines du
sédiment I’emportent souvent sur les constituants franchement
détritiques (galets, graviers, coquilles, etc.) comme le confirme
I'étude sédimentologique (tableau 1).

La faune de cette biocoenose est dense et comprend les espé-
ces suivantes : Pennatula phosphorea, Ophiothrix quinquemacu-
lata, Ophiura texturata, Sphaerechinus granularis, Stylocidaris
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affinis, Fissurella graeca, Clanculus jussieui, Erato laevis, Fusv
syracusianus, Aporrhais pespelecani, Pleurobranchia meckel
Dentalium inaequicostatum, Ostrea edulis, Pecten jacobeu.

Chlamys opercularis, Chlamys varis, Chlamys flexuosa et Laev
cardium obungum.

I1 faut observer que Pennatula phosphorea, Ophiothri
quinquemaculata et Stylocidaris affinis ne sont jamais tre
communes dans ce DC mais beaucoup plus denses dans les fa
cies sablo-vaseux plus profonds. Certaines espéces ubiquiste
peuvent pulluler (4Astropecten bispinosus, Echinaster sepositum
Holothuria tubulosa, de nombreux Gastéropodes et Crustacés)
Les huitres (Ostrea edulis var. tarentina) ne forment jamais di
bancs exploitables. La crevette caramote (Penaeus kerathurus,
se rencontre dans cette zone pendant les mois d’hiver, de dé
cembre a avril (Ben mustapha, 1967); pendant le reste de 1’an
née, on ne I’y rencontre qu’accidentellement.

— Fonds sans Caulerpes (référables a la biocoenose DC
tendant localement vers la biocoenose VTC).

Ces fonds recouverts dans certains endroits de Caulerpes
clairsemées, passent insensiblement aux VTC (— 50 m). La
forme de ces biocoenoses, trés riche quantitativement, présente
des caractéres de transition. Le DC est représenté par Hermione
hystrix, Anseropoda placenta et Microcosmus vulgaris. La VTC
domine avec Stichopus regalis, Dorippe lanata, Diazona violacea,
Pennatula phosphorea, Veretillum cynomorium (trés abondant)
et Pteroides griseum. C. Maurin (1962) considére les trois der-
niéres espeéces comme caractéristiques des « Vases Terrigénes
Gluantes ».

Le DE est caractérisé par Alcyonium palmatum, abondant
dans le chalut. Ces biocoenoses sont associées a une forme va-
riée, a large répartition, avec dominance d’espéces mixticoles et
vasicoles : Antedon mediterranea, Ophiothrix quinquemaculata,
Ophiura texturata, Stylocidaris affinis, Schizaster (Ova) cana-
liferus, Ophiomyxa pentagona, Ophiocomina nigra, Cassidaria
echinophora, Aporrhais pespelicani, Dentalium entale, Nucula
nucleus, Abra alba, Abra ovata, Pteria (Avicula) hirundo, Car-
dium paucicostatum, Macropipus depurator, et Ascidia mentula.

Le Bryozoaire Cellaria fustulosa forme parfois, a la limite
inférieure de la pelouse et sur des substrats franchement vaseux
des populations trés denses.

Par ailleurs, dans ces fonds vaseux du golfe de Tunis, il est
difficile de distinguer des vases molles VTC et des vases gluantes
DE. Cependant, la vase molle domine au large de la Medjerdah
(présence de Turritella tricarinata f. communis et abondance de
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Synapta (Labidoplax) digitata) alors que la vase gluante se
rencontre sur les fonds situés plus au large, a des profondeurs
plus grandes.

Partout ailleurs, 1’essenticl de la faune est constitué par les
Echinodermes (dntedon Mediterranea, Ophiothrix quinquema-
culata et Ophiura texturata). L’Antedon peut former des concen-
trations si considérables qu’elles constituent un obstacle au cha-
lutage, en colmatant le filet. L’abondance de ces Echinodermes
diminue dans la zone est-nord-est du golfe alors que [’Astéride
Astropecten irregularis-pentacanthus est commune.

En conclusion, les fonds du golfe de Tunis sont essentiel-
lement couverts par de la vase issue des dépots fluviatiles. Les
organismes vasicoles dominent sur les fonds sans Caulerpes.
Cette Algue forme une pelouse sur les petits fonds du circalitto-
ral au sud du golfe jusqu’a — 30 m. Nous verrons ultérieurement
qu’il existe de grandes similitudes entre les peuplements benthi-
ques dans le golfe de Tunis et celui de Gabés.

2.2. Les fonds de Vétage bathyal

Nous avons vu dans laldescription de la topographie des
fonds que le plateau continental se prolonge par un talus plus
ou moins accidenté. Celui-ci présente des bancs rocheux, faisant
parfois saillie, entre lesquels se trouvent de vastes zones vaso-
sablonneuses ou vaseuses. Elles sont situées dans la « fosse »
du sud-ouest de La Galite, dans la partie centrale au large des
cOtes comprises entre le cap Serrdat et le cap Zebib et dans les
fonds entourant les bancs des Esquerquis. Dans cette étude,
nous avons adopté la terminologie de J.M. Pérés et J. Picard
(1964) qui se fonde sur l’existence de deux biocoenoses carac-
téristiques : celle de la VP et celle des substrats durs.

2.2.1. La biocoenose des fonds meubles bathyaux (VP)

Radiale A (fosse du sud-ouest de La Galite) :

Cette fosse située au large de la frontiere algéro-tunisienne

débute a — 150 m de profondeur au large des codtes de Tabarka
et du cap Négro. La pente descend, d’est en ouest, jusqu’a plus
de — 450 m, limite de nos explorations. La prospection a été

effectuée a la drague et au chalut.

La présence au début de la fosse (— 150 m a — 200 m),
du Crinoide Leptometra phalangium caractéristique du DL, in-
dique que nous sommes encore dans |’étage circalittoral. Les
fonds du talus (— 200 a — 450 m) situés entre ’¢cueil des So-
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relies et le banc Le Sec sont caractérisés par des organisme,
appartenant a la biocoenose de la VP : Funiculina quadra;ngu
laris, Bathynectes superba, Ranella gigantea et Xenophora eris
pa et par des valves du Brachiopode Terébratula vitrea qui peu
vent étre soit en place soit accumulées par les courants a parti]
de stations situées au sommet du talus. D’autres espéces si
trouvent associées a cette faune : Nemertesia ramosa, Lytocar
pia myriophyllum, Tethyaster subinermis, Xanto couchii, Do
rippe lanata, Homola barbata et Macropodia longipes.

JM. Péres et J. Picard (1964) considerent que la proliféra-
tion de Funiculina dépend non seulement de la nature du sub-
strat (vase molle) mais aussi de la déclivit¢ du fond qui doit
étre suffisante.

C’est sur ce fond vaseux a Funiculina que nous avons ren-
contré les langoustines et les crevettes roses (A. Azouz, 1972).
Par ailleurs, C. Maurin (1962, 1963) signale le méme type de
fond au large des cotes algériennes.

Nous n’avons pas encore rencontré le Cnidaire Isidella elon-
gata signalé par C. Maurin (1962), sur les fonds de plus de
— 400 m au sud-ouest du canal de La Galite. Cependant, les
grandes Crevettes rouges que nous avons récoltées sur ces fonds
vaseux au-dela de — 350 m plaident en faveur de l’existence de
ce Cnidaire.

Radiales B, C et D (secteur central du cap Serrat au can
Zebib)

Les fonds de la zone centrale groupent les secteurs étudiés
en suivant les radiales B, C et D. La pente trés forte du talus
ne permet pas la récolte du benthos par la drague ou le chalut.
Les investigations peuvent seulement €tre entreprises a partir
de — 300 m, dans une « vallée » sous-marine. Les fonds meubles
bathyaux de cette zone centrale sont encadrés vers l’isobathe
— 500 m, par des bancs rocheux' formant un arc dirigé vers le
sud. ''m

La zone de l'horizon supérieur (— 300 m a — 400 m) est
couverte de vase gris-jaunatre, légérement sableuse renfermant
des débris coquilliers.

Sur ces fonds, le Cnidaire Funiculina quadrangularis do-
mine. Il est associé a Hormatia coronata, Cidaris cidaris, Echi-
nus acutus, Terebratida vitrea, Buccinium humphreysianum,
Ranella gigantea, Aporrhais serresianus et Xenophora crispa.
Il semble que la présence de Cidaris cidaris et Terebratula vitrea
soit due a une chute du fait de l'intensité de la pente.
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La nature du sédiment favoriserait sur ces fonds l’instal-
lation de Terebratula vitrea. En effet, J.M. Pérés et J. Picard
(1964) signalent que ce Brachiopode utilise comme substrat les
coquilles de thanatocoenoses présentes sur ces fonds. C. Maurin
(in E. Dupont, 1970) a fait des observations identiques. R. Vais-
siere et G. Fredj (1964), se fondant sur 1’¢tude de photographies
sous-marines concluent que cette espéce préfére les fonds durs,
bien que l’on puisse la rencontrer sur des fonds meubles. Enfin,
E. Dupont (1970), en Sardaigne, signale la présence de Terebra-
tula vitrea sur des fonds constitués par « une vase trés sableuse
contenant de petits substrats solides ».

Toutes ces observations confirment ce que nous avons déja
constaté sur le bord du plateau continental (circalittoral -ra-
diale B). L’association de Terebratula vitrea, Cidaris cidaris
(espéces recherchant les substrats solides, R. Vaissiére et
G. Fredj, 1964), et d Echinus acutus (vasicole, J.M. Pérés, 1964),
pose également un probléme. En fait, nous avons constaté que
le sédiment renferme des éléments grossiers qui proviennent
selon toute vraisemblance des bancs rocheux qui encadrent cette
zone. L’existence de ces supports dans la vase pourrait expliquer
la coexistence de ces trois espéces.

Par ailleurs, E. Dupont (1970) constate en Sardaigne la fré-
quence d'Echinus acutus sur le DL et de ce fait, le considére
comme caractéristique de cette biocoenose. Dans nos récoltes cet
oursin est plus commun sur le bord du plateau continental et
dans I’horizon supérieur des fonds meubles bathyaux que dans
la partie inférieure de 1’¢tage circalittoral de la région nord de
la Tunisie. C’est une espéce ubiquiste eurybathe (J.M. Pérés et
J. Picard, 1964) qui fréquente essentiellement les fonds meubles
bathyaux et remonte 1’¢tage circalittoral.

Dans l’horizon moyen bathyal (— 500 a — 650 m), fosse
située au nord du banc de I’Estafette, le sédiment est constitué
soit d’'une vase sableuse, soit d’'une vase grise jaundatre qui de-
vient de plus en plus jaune au fur et a mesure que la profon-
deur augmente. C’est un autre Cnidaire Isidella elongata qui
caractérise la biocoenose VP de l’horizon moyen. Il forme une
prairie ou il est parfois associ¢ a Funiculina quadrangularis.
Quand la vase devient plus sableuse, nous rencontrons Brisin-
gella coronata. Le crustacé Geryon tridens est commun dans
cette fosse. Nous avons également récolté¢ Cidaris cidaris, Paro-
mola cuvieri (caractéristiques de la VP) et Caryophyllia clavus,
Lytocarpia myriophyllum, Hacelia attenuata et Luidia ciliaris.

L’astéride Brisingella coronata est rare dans nos prises.
C. Maurin (1962) signale sur ces fonds des cotes nord tuni-
siennes, 1’apparition de Brisingella coronata au-dela de — "450 m,
quand la vase devient sableuse et 1’existence de Leptometra cel-
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tica @ — 400 m. Aucun individu de ce crinoide n’a pu étre ren-
contré lors de nos explorations de ces fonds.

Par ailleurs, la présence sur ces fonds bathyaux de 1’Asté-
ride Hacelia attenuata (espéce accidentelle du Coralligéne) in-
dique l’existence d’¢léments solides qui pourraient é&tre égale-
ment utilisés par Cidaris cidaris. En effet, cet individu cherche
les fonds durs peu vaseux (J.M. Pérés, 1967).

D’autres espéces ayant une large répartition écologique ont
été récoltées sur les fonds meubles bathyaux : Caryophyllia cla-
vus, Nemertesia antennina, Nemertesia ramosa, Platynereis du-
merlii, Cellaria fustulosa, Stichopus regalis, Astropecten irregu-
laris pentacanthus, Tethyaster subinermis, Chlamys commutata,
Xantho couchii, Homola barbata, Macropodia longipes, Pagurus
prideauxi, Pagurus variabilis, Anamathia rissoana, Pisa gibbsi
et Pagurus excavatus.

Nous constatons la présence sur ces fonds de I'Holothurie
Stichopus regalis (caractéristique de la VTC). En effet, cet orga-
nisme a une large répartition bathymétrique sur les fonds va-
seux de la région nord. Il a été aussi signalé dans les fonds ba-
thyaux par R. Dieuzeide (1960), en Algérie et par E. Dupont
(1970), en Sardaigne.

Par ailleurs, c’est sur ces fonds bathyaux a Isidella elongata
que nous avons péché des quantités appréciables de Crevettes
rouges (Aristeomorpha foliacea et Aristeus antennatus) et des
Plesionika (A. Azouz, 1972). Nous verrons aussi, que ces fonds
renferment également les espéces de poissons caractéristiques
de la zone profonde.

Radiale E (zone du banc des Esquerquis)

Les fonds meubles des grandes profondeurs du large du
golfe de Tunis sont séparés de part et d’autre par le banc des
Esquerquis. La pente du talus est douce; les fonds bathyaux
commencent a partir de — 200 m. Au sud-est de ce banc ro-
cheux, les fonds de nature vaso-sableuse atteignent — 400 m.
Funiculina quadrangularis est commune, au niveau des profon-
deurs situées entre — 270 a — 330 m. Puis, elle diminue consi-
dérablement a proximité des bancs rocheux des Esquerquis,
quand la proportion du sable augmente dans le sédiment.

Par ailleurs, le chalut a ramené, des profondeurs comprises
entre — 200 et — 400 m les espéces suivantes : Lytocarpia myrio-
phyllum, Astropecten irregularis-pentacanthus, Tethyaster subi-
nermis, Stichopus regalis, Terebratula vitrea, Cassidaria echino-
phora, Macropipus depurator et Lambrus macrocheles.
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Au nord-ouest du banc des Esquerquis, les fonds de — 450 a
— 500 m de profondeur sont couverts d’'une vase jaunatre treés
légérement sableuse. Le Cnidaire Funiculina quadrangularis, le
Gastéropode Aporrhais serresianus et le Crustacé Bathynectes
superba représentent sur ces fonds la biocoenose VP.

Ces observations confirment celles de C. Maurin (1962,
1968) sur les mémes fonds de la région nord de la Tunisie. Cet
auteur signale en outre la présence d'Isidella elongata au-dela
de — 600 m, au nord-ouest des Esquerquis.

Le Benthos récolté par le chalut est assez varié : Astro-
pecten irregularis-pentacanthus, Tethyaster subinermis, Sticho-
pus regalis, Calliostoma granulatai, Cassidaria echinophora, Xe-
nophora crispa, Macropipus tuberculatus, Pagurus prideauxi et
Lambrus macrocheles.

Par ailleurs, nous n’avons pas récolté, ni avec la drague ni
avec le chalut, ’oursin Brissopsis lyrifera signalé par C. Maurin
(1962), dans cette zone. En Algérie, R. Dieuzeide et J. Roland
(1958) signalent cet Echinide, dans deux fonds de profondeurs
différentes de — 200 a — 250 m et de — 500 a — 600 m. Actuel-
lement Brissopsis semble étre en voie de disparition (C. Maurin
communication personnelle).

2.2.2. La biocoenose des substrats durs

Quelques coups de dragues et de rares traits de chaluts ont
été effectués sur ies fonds rocheux, notamment au voisinage du
banc de la Sentinelle et du banc de Resgui (radiales C et D), a
plus de — 500 m de profondeur. Ce sont des fonds de « Coraux
blancs », a base de Madréporaires ramifiés. Les espéces les plus
communes sont : Dendrophyllia cornigera, Madrepora oculata et
Lophoelia prolifera.

Cette biocoenose des substrats durs reste toutefois mal con-
nue. La présence de reliefs accidentés rend leur prospection
dangereuse pour les engins et leur étude difficile. L. Rossi (1958)
signale que ces Madréporaires ne sont vivants que dans 1’hori-
zon supérieur de 1’¢tage bathyal, nous n’avons pas trouvé d’es-
peces vivantes dans des fonds supérieurs a — 450 m.

2.3. La répartition bathymétrique et la fréquence des orga-
nismes benthiques.

Nous consignons nos observations dans les tableaux 6 (éta-
ges circalittoral et bathyal) et 7 (golfe de Tunis).
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TABLEAU 6

Répartition bathymétrique et fréquence des organismes benthiques

de la région nord de la Tunisie

+ = rare, ++ = commun, +++ = frés commun.
H.S. = horizon supérieur, H.I = horizon inférieur, H.M. =
* = espéce rencontrée sous forme de coquille.
Etage Etage
circalittoral bathyal
—
ESPECES E _E ds E
wn - 2 cd » =3
22 3§05 2%
a S 0 3
- es -
ALGUES
Codium bursa (Linné) Agardh ++ +
Cystoseira opuntoides Agardh
Cystoseira fimbriata Agardh [
Cystoseira abrotanifolia [
Gymnogongrus norvegicus (Gun-
ner) Agardh +
Dictyota dichotoma Huds. + 4
Halimeda tuna (Ellis et Sol.) La-
mouroux +
Laminaria rodriguezii Bornet ++
Lithothamnion valens Foslie ++
Lithothamnion calcareum (Pali.
Arach) j-
Lithothamnion fruticulolosum Kiitz + +
Lithothamnion solutum Foslie +
Peyssonnelia magna Ercegovic +
Peyssonnelia polymorpha (Zan.)
Schmitz 44
Peyssonnelia rubra (Grev.) Ag. +

Peyssonnelia squamaria (Gmelin) 4+
Phyllophora nervosa (DC) Greville +
Plocamium coccineum (Huds)

Lyngbye.. +
Polysiphonia furcellata (Ag. et

Harvey) 4+
Rhodymenia sp. +
Schizymenia sp. +
Vidalia volubilis (Linné) 44
Zenardinia prototypus Nardo +

SPONGIAIRES

1Adocia simulans Johnston +

horizon moyen.

Signification

écologique

coralligéne

coralligéne

D C

ooC
[oNeNe)

coralligéne
coralligéne
coralligéne

coralligéne
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Etage
circalittoral
ESPECES S E
A VI~
Y E§
o &
Anchinoe fictitius Bowerbank +
Axinella damicornis Esper. ++ +
Axinella cannebina (Esper.) ++ +
Axinella polypoides Schimdt ++
Axinella verrucosa Schmidt +
Clathria coralloides (Olivi) +
Dysidea tupha (Martens) ++
Ectyon oroides (Schmidt) -r+
Geodia sp. +++ +
Hippospongia communis Lamarck  ++
Ircinia spinosula (Schmidt) +
Ircinia fasciculata (Pallas) +
Cacospongia scalaris Schmidt ++
Petrosia ficiformis Poiret +
Raspailia viminalis Schmidt +
Spongia virgultosa Schmidt +
Spongia officinalis Linné +
Siphonochalina crassa Topsent ++
Suberites domuncula (Olivi) +++
CNIDAIRES
Aglaophenia elongata Meneghini ++
Aglaophenia pluma Linné + +
Alcyonium (Parerythropodium)
coralloides (Pali.) +
Alcyonium acaule Marion + +
Alcyonium palmatum (Pallas) ++ ++
Biflabellum anthophyllum (Ehe-
reng) +
Calliactis parasitica (Couch.) + +
Caryophyllia clavus (Scacchi) +
Dendrophyllia cornigera (Lamarck)
Diphasia attenuata Hincks +
Epizoanthus arenaceus (Delle
Chiaje) +
Eunicella stricta (Bertoloni) +
Eunicella verrucosa (Pallas) +

Funiculina quadrangularis (Pallas) +
Isidelia elongata (Esper.)

Hom atia coronata (Gosse)

Lophelia prolifera (Pallas)

Laomedea sp. +
Leptogorgia sarmentosa (Esper.) +

Etage
bathyal

g Signification

m

écologique

>
=

H.S
200-450
450-650

coralligéne

coralligéne
D E

coralligéne
coralligéne
D E

coralligéne

large rep.

+ mixticole
++ coraux blancs

mixticole

+++ + \%
+ +++ v
+ Y

= T

++ coraux blancs
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Lytocarpia myriophyllum (Linné;
Nemertesia antennina Linné
Nemertesia ramosa Linné
Paralcyonium elegans Milne-Ed-
wards
Paramuricea chamaeleon (Koch)
Pennatula phosphorea Linné
Pennatula rubra Bohadsch
Pteroides griseum Koll
Sertularella polyzonias Linné
Veretillum cynomorium Cuvier
Madrepora oculata Linné

VERS

Hermione hystrix Savigny
!Hyalinoecia tubicola O.F. Miiller
Platynereis dumerilii (Aud et Milne)
Pontobdella muricata Linné
Sipunculus nudus Linné

BRYOZOAIRES

Amathia semiconvolutalz.momoxoi
Amathia vidovici Heller

Bugula sp.

Cellaria fusiolosa Linné

Flustra foliacea Linné

Flustra securifrons Pallas
Hippodiplosia fascialis (Pallas)
Hippodiplosia foliacea Ellis
Myriozoum truncatum Pallas
Retepora sp.

Schismopora avicularis (Hincks)
Tubulipora flabellaris Fabricius
Tubucellaria opuntoides (Pallas)

BRACHIOPODES

Terebratula vitrea Gmelin

MOLLUSQUES

— Gastéropodes
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Etage Etage
circalittoral bathyal
S s = B Signification
(=4 - .
*3 8 H8 ©w@ Sa écologique
Xy x~ Bz jcé
S
-0 8, N
4 + +++ +
+ vasicole
+ + +
+
+ coralligéne
t+ + vasicole
+ mixticole
+ mixticole
+ +
++
+++ coraux blancs
+ D C
++ Pref. D C
++
+
+
+
+
+
+ +
+
+
t+ coralligéne
+
+ coralligéne
+ coralligéne
+ + coralligéne
+
€L
++  +++ + V P
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1 Etage Etage
circalittoral bathyal
ESPECES 6 e i E . g Signification
»? 0 > 8 wg = g ¢cologique
] =1 = 3
A 0 g z
Aporrhais pespelicani Linné + mixticole
1Aporrhais serresianus Michaud + + V P
1Buccinum humphrysianum Bennet + V P
! Calliostoma conulus Linné +
. Calliostoma granulatus Linné ++ + +
Cassis saburon Brug +
Cassidaria echinophora Linné + + T
Cassis undulata Gmelin +
Emarginella cancellata Philippi 4
Fissurella italica Defr. ++
s Fissurella nubecula Linné * +
Fusus rostratus Olivi * £ mixticole
iMarginella mitrella (Risso) +
Murex brandaris Linnée +
Murex trunculus Linné +
Nassa limata Chemnitz * +
'Natica millepunctata Lamarck +
, Ovulaspelia Linné * +
Ranella gigantea Lamarck + ++ + V P
Scaphander lignarius Linné + +
Triton nodifer Lamarck + +4
Trivia arctica (Pulteney) * + + coralligéne
Turritella tricarinata f. communis
Risso * * Pref. VTC
Turritella triplicata Broccki * + D C
iSiliquaria anguina Linné ++
jUmbrella mediterranea Lamarck +
! Vermetus cristatus Biondi ++
1Xenophora crispa (Koenig) + ++ + VP
Fimbria fimbria Bohadsch +
i Oscanus tuberculatus Meckel +
, Pleurobranchea meckeli Leue +
!Pleurobranchus testudinarius Can-
i traine +
— Scaphopodes
Dentalium panormum Chenu * + D L
1Dentalium inaequicostatum Dant-
zenberg * + mixticole
— Pélécypodes

1A bra alba (Woob) * + vasicole



ESPECES

A bra prismatica Laskey *
Arca barbara Linné
Arca diluvii Lamarck
Arca noé Linné
Arca tetragona Poli
Astarte fusca Poli
Astarte sulcata Da Costa
Arcopagia ballaustina (Linné) *
Avicula hirundo Linné
Beguina aculeata *
Cardium echinatum Linné
Cardium papillosum Poli *
Cardium paucicostatum Sowerby
Cardium minimum Philippi *
Cardium aculeatum Linné *
Cardita antiquata (Linné)
Chama gryphoides Linné *
Chlamys glaber Linné
Chlamys opercularis Linné
1Chlamys varius Linné
Chlamys multistriata (Poli) *
Chlamys commutata (Montero-
sato) *
Chlamys pesfelis (Linné)
Chlamys clavata (Poli)
Cytherea chione Linné
Corbula gibba (Olivi) *
Dosinia lupinus (Linné) *
Glycymeris glycymeris Lamarck
Glycymeris violacescens Lamarck
Glycymeris pilosus Linné *
Glycymeris bimaculatus (Poli) *
Glossus humanus Linné
Leda pella Linné

Laevicardium oblungum Chemnitz*

Laevicardium crassum (Gmelin)
Pecten jacobeus Linné
Pinctada albida Lamarck
Pitaria mediterranea (Tiberi) *
Pycnodonta cochlear Poli
Nucula nucleus (Linné)

Nucula sulcata Bronn *
Neaera rostrata Spengler *
Ostrea edulis Linné
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ESPECES

Radula lima Linné
Solenocurtus antiquatus Pult *
ledina donacina Linné *

| ediina distorta Poli

i adina serrata Renier *
Venus casina Linné

Venus ovata Pennant

Venus effossa Philippi *
Venus multilamella Lamarck *
Venus verrucosa Linné
Venerupis irus (Lamarck)
y.ozia antiquata (Pult) *

Céphalopodes

A lluteuthis subulata (Lamarck)
filedone moschata Lamarck
Loligo vulgaris Linné

Octopus vulgaris Linné

Sepia officinalis Linné

CRUSTACES

Anamathia rissoana Roux
Alphaeus gluber
Avristeomorpha foliacea Risso
A risteus antennatus Risso
fiathynectes superba Costa
( ilappa granulata Linné
Dovrippe lanata Linné
t ripilia spinifrons Herbst
Eupagurus excavatus Herbst
f-apagurus variabilis Milne
1lalathea strigosa Linné
Oeryon tridens Kréyer
(ioneplax angulata Pennant
Homola barbata Herbst
(tu« hus dorsettensis Pennant
tim hus thoracicus Roux
ttimbras macrocheles Herbst
Mt ropipus depurator Linné
Mii« ropipus tuberculatus Roux
Macropodia longipes Milne et
Mouvicr
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Macropodia rostratus Linné + +
Maia squinado Herbst +
Maia verrucosa Milne Edward +
Munida bamffia Pennant +
Neptunus hastatus Linné +
Nephrops norvegicus Linné i + ++JF ++ vV P
Pagurus prideauxi Leach + + ++ mixticole
Pagurus arrosor Herbst ++ + +
Palinurus vulgaris Latreille ++
Parapenaeus longirostris Lucas ++ +++ vV P
Paromnola cuvieri Wood-Mason + AVAN )
Paguristes oculatus (Fabricius) ++ D C
Pasiphaea sivado (Risso) +
Penaeus kerathurus Forskal ++
Pisa gibbsi Leach + + +
Pilumnus hirtellus Linné +
Plesionika heterocarpus Costa ++ ++ VP
Plesionika edwardsii Brandt ++ ++ Vep
Plesionika martia A. Milne Edward ++ ++ vV P
Polycheles typhlops Heller +
Scyllarus arctus Linné +
Squilla mantis Fabricius + +
Xantho couchii Dell + +
ECHINODERMES
— Stellerides
Anseropoda membranacea Linck + D C
Astropecten aurantiacus Linné + Gravei.
Astropecten bispinosus Otto + Large rep.
Astropecten johnstoni Delle Chiaje ++
Astropecten pentacanthus Delle T
Chiaje + ++ ++ p C
Brisingella coronata 0. Sars. + VP
Chaeraster longipes Retzius +++
Echinaster sepositus Gray +++ 0
Hacelia attenuata Gray ++ + coralligéne
Luidia ciliaris Philippi + +
Luidia sarsi Diiben et Koren +
Marthasterias glacialis Linné + +
hidiaster ophidianus Lamarck + coralligéne
ethyaster subinermis Philippi + ++ +

— Ophiurides

Ophiocomina nigra O-F. Miiller +



ESPECES

Ophioderma longicauda Linck
Ophiomyxa pentagona Miiller et
Troschei
*Ophiopsila annulosa Sars
Ophiothrix fragilis Ahild
iOphiothrix quinquemaculata D elle
Chiaje
:Ophiura texturata Lamarck

— Echinides

: Cidaris cidaris Linné
' Centrostephanus longispinus Peters
Echinus acutus Lamarck
Psammechinus microtuberculatus
Blainville
Echinocyamus pusillus (O.F.
Miiller)
Spatangus purpureus O.F. Miiller
Sphaerechinus granularis Lamarck
Stylocidaris affinis Philippi

- Holothurides

Cucumaria planci Brandt
Holothuria tubulosa Gmelin
leptosynapta sp.
Labidoplax digitata Mont.
Stichopus regalis Cuvier

Crinoides

Antedon mediterranea Lamarck
leptometra phalangium O.F.
Miiller

ASCIDIES

Amaroucium sp.

= Ascidia conchilega Miiller
Ascidia mentula Miiller
Diazona violacea Savigny
Didemnum fulgens (Milne Edward)
Microcosmus sulcatus Coquebert
Phallusia mammilata Cuvier
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TABLEAU 7

Fréquence des organismes récoltés dans le golfe de Tunis

ESPECES

ALGUES

Caulerpa prolifera (Forsh.) Lam.

PHANEROGAMES

Cymodocea nodosa Ucria
Posidonia oceanica Linné

CNID AIRES

Alcyonium palmatum Pallas
Veretillum cynomorium Pallas
Pennatula phosphorea L.
Pteroides griseum Koll.

MOLLUSQUES

— Gastéropodes
Aplysia punctata Risso
Aporrhais pes-pelicani Linné
Cerithium vulgatum Er.
Clanculus jussieui Pays
Evrato laevis Don
Fissurella graeca Linné
Fusus rostratus Olivii
Fusus syracusanus Risso
Oxynoe olivacea Raf.

— Pélécypodes
Abra ovata Phil.
Albra alba Wood
Arca Noé Linné
Arca lactea Linné
Cardita trapezia Linné
Cardium exigum Gmelin
Cardium paucicostatum Som.
Cardium echinatum Linné
Cardium tuberculatum Linné
Chlamys opercularis Linné
Chlamys glaber Linné
Chlamys varia Linné
Ensis ensis Linné
Laevicardium oblungum Gmelin
Lovripes lacteus Linné

(de — 10 m a — 50 m)

+++

+++

+++
+++
+++
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ESPECES (de — 10 m a — 50 m)

Mactra stultorum Linné ++
i Modiola barbata Linné +
mNucula nucleus Linné +
! Ostrea edulis Linné +++
i Pecten jacobeus Linné +
:Solenocurtus antiquatus Pull. +
1Tellina planata Linné +
i Tellina nitida Linné i +
i Tellina incarnata Linné +
1 Venus gallina Linné ++
e Venus verrucosa Linné ++

— Céphalopodes
) Eledone moschata i ++
JiSepia officinalis Linné +++
CRUSTACES
I Dorippe lanata Bosc. +

Ilia nucleus Herbst +
: Inachus thoracicus Roux +

Maia verrucosa M. Edward +

Macropipus holsatus F. _t
s Macropipus corrugatus Penn. +
i Macropipus depurator Linné ++
! Macropodia longirostris F. +
iPenaeus kerathurus Forsk. +++
jSicyonia carinata M. Edw. +
:Squilla mantis Linné +

ECHINODERMES
' Astropecten irregularis pentacanthus D. Chiaje ++
! Astropecten bispinosus Otto +++
: Astropecten johnstoni D. Chiaje + .

Echinaster sepositus Gray ++

Echinocardium cordatum Penn. ++

Ophiura texturata Lmk. ++
1Ophiura quinquemaculata D. Chiaje +++

Psammechinus microtuberculatus Bi. ++
s Sphaerechinus granularis Lmk. ++
Schizaster canaliferus Lmk. +
Stichopus regalis Cuv. +

ASCIDIES
. Ascidia mentula L. +

iDiazona violacea Sav. +
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2.4. Conclusions.

L’¢tude de la faune benthique des différents fonds de l’'en-
semble de la région nord de la Tunisie nous permet de dégager
les observations que nous mentionnons ci-apres.

— Les fonds meubles sont intercalés en général entre les
substrats durs depuis la cote jusqu’a — 500 m.

— L’le de La Galite est entourée d’un plateau constitué
par des formations coralligénes. Leur biocoenose se retrouve
bien représentée sur le plateau continental (Tabarka - cap Ze-
bib) et disparait sur la cote ouest du golfe de Tunis.

— Les fonds circalittoraux sont riches en organismes dans
les profondeurs comprises entre — 50 a — 100 m; les algues
Vidalia et Polysiphonia. Les Eponges Geodia et le Crinoide An-
tedon mediterranea dominent alors que la partie inférieure de
1’¢tage circalittoral est caractérisée par 1’abondance du crinoide
Leptometra phalangium.

— L’étage circalittoral du golfe de Tunis est essentielle-
ment peuplé par des biocoenoses établies sur des vases terrigénes
coticres riches en especes pivotantes. Le Coralligéne y est trés
réduit. '

— Les biocoenoses des fonds bathyaux sont caractérisées
par 1’'abondance des Cnidaires (Funiculina et Isidella) pour la
biocoenose de la VP et par des Madréporaires ramifiés pour la
biocoenose des substrats durs.

— L’Astéride Astropecten irregularis-pantacanthus a une
large répartition bathymétrique. Il est commun méme dans les
fonds meubles bathyaux, alors que J. Picard (1965), le considé-
rait comme espece exclusive du DC.

— Le Brachiopode Terebratula vitrea est commun sur le
bord du plateau continental dans les fonds peu vaseux renfer-
mant des éléments grossiers et des débris coquilliers. Il est sou-
vent associé a I’Echinide Cidaris cidaris et, parfois, a Echinus
acutus. Les trois organismes peuvent exister si les fonds vaseux
renferment des substrats durs.

2.5. Discussion et comparaison avec dautres secteur de la
Méditerranée.

L’ensemble des recherches qui vient d’étre exposé montre
que dans la région nord tunisienne, les biocoenoses benthiques
sont souvent fortement intriquées. En effet, le fond trés tour-
menté, de nature hétérogeéne, affect¢ de mouvements trés ré-
cents, est constitué par une mosaique de sédiments. Cette mor-
phologie trés particuliére explique la diversité des biocoenoses
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et leur interprétation. L’existence de chenaux profonds, canyons
ou vallées sous-marines permet la remontée d’espéces bathyales
dans le circalittoral.

Nous étudierons ici de fagcon Synthétique les différentes bio-
coenoses, en les comparant a celles de méme type qui ont déja
été décrites dans d’autres secteurs de la Méditerranée. Nous
essayerons de dégager leurs particularités faunistiques. Un essai
de cartographie biocoenotique de la région nord a été tenté
et nous avons groupé en fonction de la profondeur et de la fré-
quence, les organismes benthiques récoltés dans les régions nord
et sud-est.

2.5.1. L’étage circalittoral

— La biocoenose coralligéne

C’est la biocoenose qui occupe les plus vastes surfaces dans
la région nord de la Tunisie. Nous 1’avons rencontrée sur le lit-
toral (Tabarka) ou elle est le prolongement, sur le plateau conti-
nental, du coralligéne des cotes d’Algérie.. Son développement
est moindre dans la zone centrale du ras Alugula au cap Zebib.
Elle disparait, a 1’exception de quelques ilots, sur la cdte ouest
du golfe de Tunis, du fait de la sédimentation importante due a
I'oued Medjerdah mais elle se retrouve dans la baie de la cote
est du golfe et dans la région du cap Bon. Au large, elle occupe
le vaste plateau de La Galite.

Dans presque tous les cas, il s’agit d’un Coralligéne de pla-
teau, mais dans de nombreuses stations de la cdte nord, 1a ou
les pentes sont abruptes, on peut parler de Coralligéne de falaise,
zones de développement du corail. Cet anthozoaire (Corallium
rubrum) qui était bien exploité depuis l’antiquité est encore ré-
colté aujourd’hui par les pécheurs de Tabarka.

Le Coralligene est le plus souvent implanté sur les fonds
rocheux, mais nous avons vu qu’il a pu se développer dans la
zone centrale (ras Enghela) et au nord-est du cap Zebib sur des
fonds circalittoraux du DC.

Il est intéressant de remarquer que la biocoenose coralli-
géne peut se rencontrer a des profondeurs plus importantes dans
les autres régions de la Méditerranée. Ceci avait déja été signalé
par C. Maurin (1962), pour le Coralligéne du plateau continental
de l’est de 1’Algérie qui peut eue récolté jusqu’a — 180 m dans
des fonds impraticables pour le chalutage.

Cette particularité des cotes est de I’Afrique du Nord peut
s’expliquer par la transparence des eaux et leur faible charge
en particules d’origine terrigeéne.
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Les organismes qui ont ¢été récoltés dans cette biocoenose
(Cystoseira opuntoides, Peyssonnelia rubra, Peyssonnelia squa-
maria, Halimeda tuna, Vidalia volubilis, Phyllophora nervosa,
Alcyonium (Parerythropodium) coralloides, Alcyonium acaule,
Hippodiplosia fascialis, Myriosoum truncatum, Retepora sp.,
Schismopora avicularis, Arca barbata, etc.) confirment ’appar-
tenance faunistique de la zone nord tunisienne au bassin occi-
dental de la Méditerranée. Toutefois, la présence des Echinoder-
mes Centrostephanus longispinus et d’Hacelia attenuata montre
bien que nous sommes dans une zone de transition faunistique
entre les deux bassins. Centrostephanus longispinus est en effet
abondant dans le bassin oriental et caractérise le Coralligéne
(J.M. Pérés et J. Picard, 1958b); Hacelia attenuata se rencontre
fréquemment dans le sud-est de la Tunisie (golfe de Gabegs,
F. Ktari et A. Azouz, 1971), ainsi que dans I’Adriatique moyen
(H. Gamulin-Brida, 1965).

Cette transition faunistique se retrouverait également au
nord de la Méditerranée, dans le bassin ligure ou E. Tortonese
(1962) a signalé la présence de quelques espéces d’origine sub-
tropicale dans le Coralligéne.

Par ailleurs, nous verrons dans une prochaine étude que
c’est sur ces fonds coralligénes que le rendement de péche est
excellent et que les espeéces péchées ont une taille assez grande.

— Les biocoenoses du DC et du DL.
Répartition :

Le DC des secteurs ouest et central (radiale B et C), a sou-
vent une large répartition horizontale et verticale et occupe une
grande partie de 1’¢tage circalittoral. Toutefois, dans les zones
qui dépassent — 100 m jusqu’a — 160 m il ne s’agit plus que de
thanatocoenoses du DC. Nous avons interprété cette particula-
rit¢é par I’hypothése d’'un enfoncement récent avec envasement
progressif de ces peuplements et leur évolution en DE et DL.

Il convient de noter que dans le bassin occidental de la
Méditerranée, le DC est assez restreint (J. Picard, 1965; C. Mau-
rins, 1962, 1968 et E. Dupont, 1970).

— Le DL occupe une grande place dans la partie inférieure
de 1’¢tage circalittoral et jusqu’au bord du plateau continental.
La limite inférieure de l’extension de cette biocoenose se situe
vers — 150 m dans la zone centrale (radiale C) et au nord-est
du cap Zebib (radiale D), étant donné la forte pente du talus a
ce niveau. Par contre, dans le secteur ouest (radiale B) et le
secteur est (radiale E), on rencontre des espéces caractéristiques
du DL jusqu’a — 200 m, favorisées par la faible déclivité de la
pente.



Toutefois, nous constatons dans la région de la radiale A
(plateau et fosse sud-ouest de La Galite), que le DL est presque
inexistant. En effet, on passe directement du plateau de La Ga-
lite aux fonds bathyaux situés au sud-ouest et au nord de cette
ile.

Cette vaste répartition du DC et DL s’explique par 1’exis-
tence dun plateau continental assez vaste par rapport a celui
des autres régions du bassin occidental de la Méditerranée et en
particulier des cotes de 1’Afrique du Nord (C. Maurin, 1962).

Faunistiques :

Les especes caractéristiques du DC (Lithothamnion calca-
reum, L. fruticulosum, L. solutum, Suberites domuncula, Her-
mione hystrix, Anseropoda membranacea ,Pecten jacobeus, Pa-
guristes oculatus, Microcosmus vulgaris etc.) et du DL (Lepto-
metra phalangium, Dentalium panormum et Astarte sulcata),
sont pratiquement les mémes que celles que l’on trouve dans
d’autres secteurs de la Méditerranée occidentale (J.M. Pérés et
J. Picard, 1964), en particulier dans la région marseillaise (J. Pi-
card, 1965) et en Sardaigne (E. Dupont, 1970). Cet auteur cite
en outre deux espeéces Echinus acutus et Glossus humanus
(toutes deux communes dans le nord de la Tunisie). Il les consi-
dére avec Leptomera phalangium comme caractéristiques du DL.

Par ailleurs, les biocoenoses DC et DL du golfe de Gabes
(F. Ktari et A. Azouz, 1971). ou des cotes ouest de Tripolitaine
(A. Azouz, 1969), possédent également les mémes espéces carac-
téristiques que celles que nous avons identifiées dans la région
nord.

La flore et la faune du DC récoltées dans la zone nord tuni-
sienne sont variées et riches qualitativement et quantitative-
ment avec dominance des Algues (Polysiphonia et Dictyota) et
des Echinodermes (Antedon et Ophiothrix). Nous verrons aussi
que la péche est abondante en qualité et en quantité, dans la
zone a végétation (Ile Cani) et moins importante dans le golfe
de Tunis par suite de la surexploitation.

Le DL occupe également de vastes étendues sur des sédi-
ments plus homogeénes que ceux du DC. Toutefois, la biocoenose
du DL renferme moins d’espéces caractéristiques que celle du
DC, mais beaucoup d’animaux liés a la nature du sédiment (va-
sicoles, mixticoles). L’abondance du crinoide Leptometra pha-
langium est telle que 1’'on peut parler de « fonds a Leptometra »,
les autres organismes diminuent en especes et en individus.

Le secteur ouest de la région nord posséde un relief plus
varié¢, des sédiments hétérogénes et une faune beaucoup plus
abondante avec dominance des Leptometra et des Terebratula
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dans les zones profondes. Il existe également des concrétionne-
ments (Maerl, tableau 1) dans le canal de La Galite. Le secteur
est, plus monotone, est moins riche en organismes benthiques
(Cnidaires pivotants, Echinodermes).

— Les biocoenoses des fonds vaseux : VTC et DE.

Dans la région nord, ces deux biocoenoses sont bien repré-
sentées dans les vallées sous-marines et dans les régions pro-
fondes du plateau continental. Dans le golfe de Tunis, la VTC
(vase molle) occupe de vastes surfaces dans le secteur ouest.
Ces biocoenoses sont bien représentées par les espéces vasicoles
caractéristiques que l'on rencontre dans d’autres régions de la
M éditerranée, Stichopus regalis, Goneplax rhomboides, Dorripe
lanata et Diazona violacea (pour la VTC) et Raspailia viminalis
et Alcyonium palmatum (pourle DE).

En Sardaigne, la VTC et le DE sont limités dans l’espace
(E. Dupont, 1970), par suite de la faible sédimentation en élé-
ments fins. Dans la région de Marseille (J. Picard, 1965), le DE
occupe d’importantes surfaces alors que la VTC est restreinte a
certaines zones de moindre importance. Toutefois, cette situa-
tion s’inverse au large de cette région et a l’est du delta du
Rhone; la VTC domine alors.

En Algérie centrale, la VTC est bien représentée au large
de Mostaganem (C. Maurin, 1962).

Dans le bassin oriental, les fonds occupés par la VTC repré-
sentent de vastes étendues dans le sud-est de la Tunisie (F. Ktari
et A. Azouz, 1971). La situation est la méme en Adriatique mé-
ridionale d’aprés H. Gamulin-Brida (1965).

2.5.2. L%tage bathyal : «Fonds Meubles bathyaux » (FMB)

La biocoenose des FMB est caractérisée par une pauvreté
qualitative et quantitative par rapport aux biocoenoses des fonds
circalittoraux, J.M. Pérés et J. Picard (1964), expliquent cette
pauvreté par le manque de ressources alimentaires et la défi-
cience de la circulation profonde en Méditerranée. Toutefois,
C. Carpine (1970) signale que la richesse du talus est marquée
surtout au niveau de la microfaune, ce que nous n’avons pu
mettre en évidence car nos recherches se limitent seulement a
I’¢tude de la macrofaune.

JM. Pérés et J. Picard (1964) groupent tous les organismes
des Fonds Meubles Bathyaux dans la biocoenose de la « Vase
Profonde ». Nous constatons cependant qu’il existe des fonds
sablo-vaseux ou vaso-sablonneux a c6té des vastes étendues de
vase de l’¢tage bathyal. C’est pourquoi, il parait préférable de
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nommer cette biocoenose Fonds Meubles Bathyaux (FMB). Par
ailleurs, C. Maurin (1968) signale 1’existence des sédiments va-
riés dans les fonds bathyaux. La faune de ces fonds meubles
bien qu’elle montre certaines particularités dans sa répartition
bathymétrique, vit dans un milieu homogéne et constant.
JM. Péreés et J. Picard (1964), tout en précisant I’homogénéité
du fond faunistique de 1’¢tage bathyal, ont conclu a I’existence
de trois horizons : supérieur, moyen et inférieur.

Les fonds que nous avons explorés, jusqu’au maximum de
— 600 m de profondeur, dans la région nord de la Tunisie per-
mettent de distinguer seulement les deux horizons supérieur et
moyen.

— Les fonds de I’horizon supérieur (— 200 a — 450 m) :

Ce sont les fonds vaseux a Funiculina quadrangularis. Cet
Alcyonnaire pivotant est commun sur des sédiments composés
de vase molle a pellicule fluide, quand la pente du fond est suf-
fisante (J.M. Pérés et J. Picard, 1964). En effet, 1’¢tude du relief
sous-marin a révélé la forte pente de I'horizon supérieur. C’est
pratiquement dans ces régions de fonds vaseux que nous péchons
en abondance les deux espéces de crustacés comestibles Para-
peneus longirostris et Nephrops norvegicus.

Par ailleurs, Funiculina, qui est commune dans la région
nord, sur les fonds de — 350 m & — 450 m, notamment au large
du cap Serrat, se trouve dans les mémes profondeurs dans d’au-
tres régions de la Méditerranée occidentale, telles qu’au large
des cotes d’Algérie et de Corse (C. Maurin 1962, 1968), de la
Corse (C. Carpine, 1970) et de la Sardaigne au large du golfe
de Cagliari (E. Dupont, 1970). Cet auteur signale la rareté de
Funiculina (presque inexistante) dans la région étudiée. L’hori-
zon supérieur du talus de la région nord de la Tunisie est limi-
té par J.M. Pérés et J. Picard (1964) entre — 200 et — 500 m
de profondeur. Mais, d’aprés 1’¢tude de l’aspect du relief et de
la répartition bathymétrique de la faune, il semble que la limite
inférieure pourrait étre ramenée a — 450 m alors que la profon-
deur du début de I'horizon supérieur reste — 200 m, sauf dans
certains endroits ou le début de la pente du talus commence a
une profondeur plus faible (radiale B). La faune de cet horizon
(— 200 a — 450 m) se compose d’espeéces bathyales (Hormatia
coronata, Cidaris cidaris, Terebratula vitrea, Xenophora crispa
et Aporrhais serresianus) vivant avec d’autres organismes a
large répartition bathymétrique et appartenant en général a
1’¢tage circalittoral (Pteroides griseum, Caryophyllia clavus, As-
tropecten irregularis pentacanthus, Tethyaster subinermis, Sti-
chopus regalis, Ophiura texturata, Venus ovata et Pagurus pri-
deauxi). Cest donc une faune comprenantun mélange dorga-

nismes circalittoraux et bathyaux qui vit sur cet horizon supé-
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rieur considéré par J.M. Pérés et J. Picard (1964) comme une
zone de transition.

— Les fonds de I’horizon moyen (— 450 a — 650 m)

Les fonds meubles de cet horizon sont caractérisés par la
présence d7Tsidella elongata. Ce Cnidaire forme une prairie sur
les fonds vaseux non raclés par le chalut. Il est commun, en
particulier, dans les grandes profondeurs de plus de — 500 m
(radiale C). C. Maurin (1962) a pu étudier un fond vaseux a
Funiculina et a Isidella (plus de — 600 m) au nord-est du
banc Resgui (nord-ouest des Esquerquis), zone ou les chalu-
tiers péchent rarement, alors qu’en Corse Isidella est devenue
rare du fait de l’activité intense des chalutiers (C. Maurin, 1962
et C. Carpine, 1965). Ce gorgonaire qui se trouve d’une fagon
moins dense dans le bassin occidental méditerranéen qu’en
Atlantique (J.M. Pérés et J. Picard, 1964), a ¢été signalé par
R. Dieuzeide (1955, 1960) au large des cdtes d’Algérie, et par
R. Vaissicere et G. Fredj (1964) au large des Alpes Maritimes en
France. Il est trés rare au sud de la Sardaigne (E. Dupont, 1970)
et parait méme absent dans la région de Marseille (J. Picard,
1965). Quand la vase est légérement sableuse, nous rencontrons
1’Astéride Brisingella coronata.

C’est dans cet horizon que nous trouvons les grandes cre-
vettes rouges Aristeus antennatus et Aristeomorpha foliacea. 11
existerait un rapport entre la nature du fond et 1’¢cologie de
certaines especes de crustacés. R. Vaissiere et G. Fredj (1964)
suggérent que le Gorgone Isidella elongata pourrait profiter des
particules mises en suspension par les crevettes rouges et que
la destruction des fonds a prairie d'Isidella par un chalutage
intensif entrainerait la disparition des ceufs de certains Squa-
lidés, par manque de supports. Pour J. Picard (communication
personnelle), c’est ainsi que ces poissons cartilagineux préda-
teurs des crevettes seraient détruits, d’ou 1’abondance relative
des crustacés comestibles.

Remarques sur les fonds bathyaux

— La répartition des biocoenoses des fonds meubles de
1’¢tage bathyal au large des cdtes nord de la Tunisie confirme
en général les résultats des travaux de C. Maurin (1962, 1968)
sur cette région. Il existe par ailleurs de grandes similitudes
entre la faune de la région nord et celle de la Sardaigne.

— Le nombre des espéces réellement bathyales est relati-
vement faible et certains fonds se trouvent isolés dans 1¢tage
circalittoral (cas de la fosse des « Mers Neuves » au large du
golfe de Tunis).



— Certains organismes (Isidella elongata et Funiculina
quadrangularis) peuvent former des faciés.

— La biocoenose des substrats durs, qui est mal connue,
est bien représentée dans la région nord par Madrepora oculata.

COMPARAISON ENTRE LES DEUX REGIONS :
NORD ET SUD-EST DE LA TUNISIE

Par sa situation géographique, la Tunisie constitue une
zone de transition entre les bassins occidental et oriental de la
mer Méditerranée. La région nord que nous étudions dans ce
travail et la région sud-est déja étudiée (F. Ktari-Chakroun et
A. Azouz, 1971) et pour laquelle nous apportons ici un complé-
ment de résultats, présentent par leur morphologie, leur hydro-
logie, leur climat et leur faune benthique de nombreuses diffé-
rences. Nous essayerons donc de comparer ces deux régions en
soulignant les données nouvelles qui ont été acquises.

3.1. Caractéres physiques.
1.1. La géomorphologie

Le relief sous-marin de la région nord est extrémement com-
plexe. Le plateau continental assez restreint, souvent a forte
pente, est hérissé d’accidents rocheux et coupé de chenaux pro-
fonds.

Cette morphologie tourmentée est la conséquence d’une
orogénése tertiaire et de mouvements post-oligocénes. La pré-
sence en profondeur (— 160 m) de thanatocoenoses du DC plai-
derait en faveur de modifications récentes du profil sous-marin.

Tout au contraire, la région sud-est a toujours été beau-
coup plus stable depuis le tertiaire. Son relief est mou et le pla-
teau continental, trés étendu, n’est jamais interrompu par des
accidents rocheux. La limite entre le plateau et le talus est tou-
jours difficile a préciser du fait de la faible déclivité des fonds.
Enfin, le golfe de Gabes est en voie de comblement par les ap-
ports terrigénes.

1.2. L ’hydrologie

Pour la région nord tunisienne on peut identifier quatre
masses d’eau : eaux superficielles d’origine atlantique (salinité
inférieure a 37 p. 1000), eaux de mélange, eaux de bassin occi-
dental de la Méditerranée et eaux profondes a salinité supérieure
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a 38 p. 1000 provenant vraisemblablement du bassin oriental.
Les eaux atlantiques forment un «coin » dirigé vers le large
et baignent les cotes jusqu’au golfe de Tunis. Leur exten-
sion varie avec les saisons, maximale en hiver et minimale en
été. Les autres masses d’eau sont stratifiées vers le large et en
profondeur. La dynamique de ces masses d’eau est trés com-
plexe et mériterait a elle seule une étude spéciale.

Pour la région sud-est nous avons complété les résultats sur
I’hydrologie de cette région publiés en 1971.

L’¢tude sur la variation saisonniére de la salinité nous a
permis de distinguer deux masses d’ecau de salinité différente
(fig. 20; tabl. 8) :

— une masse d’eau de la zone littorale jusqu’a — 20 m (sta-
tions I et II) ayant une salinité supérieure a 38 p. 1 000 pendant
toute 1I’année (38,01 p. 1000 en hiver et 39,26 p. 1000 en été);
ce sont des eaux confinées sur le petit fond du golfe de Gabes
et soumises a des évaporations intenses particulierement en été;

— une masse d’eau dans la zone située plus au large jus-
qu’a — 50 m (stations III et IV), ayant une salinité inférieure
ou voisine a 38 p. 1000; nous constatons par ailleurs que, en
hiver et au printemps, la salinité des eaux (de surface et pro-
fondes) est comprise entre 37,50 p. 1000 et 37,59 p. 1000; ce
sont des eaux moins salées provenant du bassin occidental de
la Méditerranée (brassées probablement par des eaux atlanti-
ques); en été et en automne, la salinité subit une légére aug-
mentation atteignant 38,30 p. 1000 sur les fonds de — 50 m.
Cette augmentation est due vraisemblablement a plusieurs
facteurs : I’¢vaporation estivale, l'influence des eaux orientales
de la Méditerranée (a salinité supérieure a 38 p. 1000) et a la
diminution des « apports » d’eaux moins salées du bassin occi-
dental. En effet, nos observations sur I’hydrologie du secteur est
de la région nord (fig. 11) ont montré que les eaux a influences
atlantique ne se font pas sentir en été et en automne, d’ou ['aug-
mentation de la salinité. Par ailleurs, H. Tournier (a mparaitre)
lors de la campagne de la « Thalassa » au large du golfe de
Gabés et des cotes libyennes en novembre 1969, a constaté des
salinités voisines de celles que nous avons trouvées pendant la
saison d’automne (37,81 a 38,10 p. 1000 en surface et 38,3 a
38,7 p. 1000 a — 50 m).

Ainsi, en nous fondant sur la classification citée par F. Ber-
nard (1952), nous pouvons conclure que la salinité des eaux
dans le golfe de Gabés sur les fonds ne dépassant pas — 50 m,
est celle des eaux méditerranéennes (salinité supérieure a 37,50
p. 1000).

Dans la région sud-est (golfe de Gab¢s), le courant atlanti-
que qui longeait la zone nord tunisienne s’¢loigne des cotes. De
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re fait, les eaux du golfe de Gabés sont typiquement méditer-
ranéennes (occidentales et orientales). Toutefois, on note ici a
I'Inverse de ce qui a ¢été signalé dans la région nord, de fortes
salinités dans la zone littorale (supérieures a 38 p. 1000) du
fait de 1’évaporation intense en été et en automne. Les eaux du
large, mélangées aux eaux atlantiques et du bassin occidental,
ont une salinité plus faible que celle des eaux coticres.

Pour la température, la situation géographique du golfe de
Gabés (sud tunisien) et l’absence de grands courants, font que
ies eaux ont en général une température élevée (tabl. 9). Les
résultats obtenus montrent que [’écart thermique saisonnier est
Assez important. Ainsi la température moyenne de surface est
de 1’'ordre de 14,2°C en hiver avec un minimum de 13,2°C a la fin
du mois de janvier, alors qu’en été, elle atteint 26,5°C avec un
maximum de 27,6°C au mois d’aolit. L’¢cart thermique entre la
surface et le fond n’est pas élevé. Il n’atteint pas 1°C dans les
premiers vingt métres et dépasse rarement 1,5°C dans la zone
de — 50 m de profondeur sauf en été et en automne ou l’écart
thermique est de 1’ordre de 3,4°C. Nous constatons qu’il existe
presque une isothermie entre les eaux de surface et profondes
(a3 — 50 m) en hiver et au printemps. Comme nous 1’avons déja
observé dans la région nord, il existe donc dans le golfe de Gabés
pratiquement deux régimes thermiques caractérisant l’hiver et
I'été. En effet, le régime du printemps se rattache a celui de
I'hiver et celui de I'automne a 1’été. Toutefois, la température
des ecaux du sud-est reste plus élevée que celle de la région nord
pendant toute I’année sauf en hiver ou nous avons constaté que
les eaux des deux secteurs ont presque la méme température.

L’¢tude hydrologique du golfe de Gabeés permet de conclure
que la région est située dans le domaine hydrologique des deux
bassins occidental et oriental de la Méditerranée. Les eaux du
murant atlantique qui longent les cO6tes nord tunisiennes s’¢loi-
gnent du golfe de Gab¢és vers le large des cotes sud-est. Il existe
cependant une concordance entre les conditions hydrologiques
des deux régions, nord et sud-est de la Tunisie. L’'influence des
eaux provenant du bassin occidental de la Méditerranée se ma-
nifeste particulie¢rement en hiver et au printemps.

Des échanges réciproques d’eau entre les deux bassins exis-
tent donc et caractérisent I’hydrologie des régions nord et sud-
est de la Tunisie. Les cotes tunisiennes constituent donc une
ijune de transition hydrologique entre les deux bassins de la Mé-
diterranée mais il faut toutefois noter que l'influence du bassin
incidental et des ecaux atlantiques est plus forte dans le golfe
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de Gabés que celle des eaux de la Méditerranée orientale dans
le nord de la Tunisie.

3.2. Caractéres faunistiques (Benthos).

Nous donnons en annexe 1 la liste des organismes benthi-
ques que nous avons récoltés dans les régions nord et sud-est.

Du fait de la morphologie trés particuliére du nord de la
Tunisie, les biocoenoses sont trés nombreuses et fragmentées
avec dominance des organismes coralligénes. La richesse du
benthos sur le plateau contiental caractérise certaines zones :
Plateau de La Galite (Coralligéne), nord-est du cap Zebib (dé-
veloppement algal important), centre du golfe de Tunis (abon-
dance de I'Echinoderme Antedon mediterranea) et Canal de La
Galite (circalittoral inférieur riche en Leptometra phalangium).

Sur ces fonds bathyaux, nous rencontrons au sommet du ta-
lus des développements importants de Terebratula vitrea, puis
Une prairie de Funiculina dans 1’horizon supérieur et d’lsidella
dans 1’horizon moyen. Les Madréporaires ramifiés sont bien re-
présentés sur les substrats durs bathyaux.

Pour le golfe de Gabés, nous complétons notre étude de
1971 en citant les organismes benthiques que nous avons ré-
coltés sur les différents fonds et en donnant la répartition des
biocoenoses (fig. 21).

Fig. 21 : Répartition des biocoenoses benthiques dans la ré-
gion sud-est (golfe de Gabeés) — Latitude 34° 10°N.
FMB = Fonds Meubles Bathyaux; DL = Détriti-
que du Large; VTC = Vase Terrigéne Coticre;
DC = Détritique Cotier.
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— Herbier a Posidonia oceanica (biocoenose HP) : Hippo-
spongia communis, Hermione hystrix, Astropecten bispinosus
Echinaster sepositus, Asterina gibbosa, Holothuria tubulosa, Pa-
racentrotus lividus, Psammechinus microtuberculatus, Ophio-
myxa pentagona, Murex trunculus, Cerathium vulgatum, Fissu-
rella reticulata, Arca noé, Pinctada albida, Chlamys varia, Venus
verrucosa et Maia verrucosa.

— Pelouse a Caulerpa prolifera (a peuplement mal défini) :
Codium bursa, Hippospongia communis, Cladocora cespitosa,
Hermione hystrix, Astropecten irregularis-pentacanthus, Echi-
naster sepositus, Amphiura chiajei, Paracentrotus lividus, Schi-
zaster canaliferus, Holothuria tubulosa, Conus mediterraneus,
Arca noé, Cardita trapezia, Lima inflata, Venus casina, Vene-
ricardia antiquata, Ethusa mascarone et Pilumnus hirtellus.

— Fonds sans Caulerpes (référables a la biocoenose DC
tendant localement vers la biocoenose VTC).

Sur ces fonds nous constatons une flore et une faune va-
riées. Il existe des espéces du DC dont les plus importantes sont :
Sphyridia filamentosa, Lithothamnium calcareum, Lithotham -
nium solutum, Suberites domuncula, Hermione hystrix, Ansero-
poda membranacea, Astropecten irregularis-pentacanthus, Spa-
tangus purpureus, Sphaerechinus granularis, Pecten jacobeus et
Microcosmus vulgaris et d’autres organismes propres a la biocoe-
nose coralligéne Halimeda tuna, Udotea petiolata, Vidalia volu-
bilis, Peyssonnelia polymorpha, Petrosia ficiformis, Axinella po-
lypoides, Hippodiplosia fascialis, Retepora sp., Myriosoum trun-
catum, Hacelia attenuata, Centrostephanus longispinus, Styloci-
daris affinis, Arca barbata et Halocynthia papillosa. Nous cons-
tatons que c’est une biocoenose coralligéne caractéristique de la
M éditerranée orientale par la fréquence des échinodermes Cen-
trostephanus longispinus et Hacelia attenuata.

Des espéces essentiellement vasicoles et appartenant a la
biocoenose VTC sont aussi présentes : Pennatula phosphorea,
Sternaspis scutata, Stichopus regalis, Goneplax rhomboides et
Dorippe lanata.

La présence d'dlcyonium palmatum (DE),d Ophiothrix quin-
quemaculata, dAscidia mentida et de coquilles d Arca diluvii,
indiquent avec les autres organismes déja cités, la tendance
franche de l’envasement de ces substrats. Nous notons enfin la
fréquence du Crinoide Antedon mediterranea.

Les Fonds Détritiques du Large (DL)

Ces fonds qui occupent la partie inférieure de 1’¢tage circa-
littoral jusqua — 200 m, sont constitués de sédiments détriti-
ques fins et renferment des especes caractéristiques pauvres.
Leptometra phalangium et Astarte sulcata (coquilles). Elles
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vivent avec d’autres organismes vasicoles ou sans signification
blocoenotique : Axinella damicornis, Geodia sp., Pennatula phos-
$rea, Alcyonium palmatum (DE), Lythocarpia myriophyllum,

rthasterias glacialis, Echinaster sepositus, Stylocidaris affi-
nis, Stichopus regalis, Fusus rostratus, Calliostoma granulatum,
Atea diluvii et Calappa granulata.

Les Fonds Meubles Bathyaux (FMB)

Nous avons étudié seulement les fonds de l’horizon supé-
rieur de 1’¢tage bathyal jusqu’a — 300 m. Cette profondeur est
située trés loin des cdtes par suite de la pente douce du relief
sous-marin de la région sud-est. De ce fait, il est difficile de dis-
tinguer la fin du plateau continental et le début du talus.

C’est le Cnidaire Funiculina quadrangularis, d’ailleurs rare,
qui caractérise les fonds de la VP. Cette rareté est due a 1’ab-
sence d’une vraie rupture de pente (J.M. Pérés et J. Picard,
1064). Nous notons aussi la présence d 'Echinus acutus. Le sédi-
ment des fonds est constitué d’une vase gris-clair 1égeérement
eableuse, renfermant des thanatocoenoses diverses favorables a
la présence du Brachiopode Terebratula vitrea (la plupart des
individus sont représentés par des coquilles). C’est dans ces fonds
que la crevette rose Parapenaeus longirostris est commune.

Dans certains endroits profonds (— 250 m a — 300 m) nous
avons récolté une fois 1’Astéride Brisingella coronata sur des
fonds plus sablonneux. Dans ces vastes étendues, les organismes
non caractéristiques sont aussi rares : Chaetaster longipes, Te-
thyaster subinermis, Eupagurus variabilis, Homola barbata et
Lambrus macrocheles.

Nous pouvons conclure que :

— Les fonds du golfe de Gabés sont couverts dans les fai-
bles profondeurs (étage infralittoral) par une ceinture d’herbier
de Posidonies, qui céde la place (vers — 15 m) a une pelouse
de caulerpes a peuplement mal défini. L’huitre perliére (la petite
Pintadme) y est commune.

— Les fonds situés au sud-est des iles Kerkennah et au
nord-est de 1’1le de Jerba sont riches en algues rouges et brunes.

— La zone centrale, sans végétation, est envahie jusqu’a

100 m par des éponges siliceuses; ses fonds sont référables au
DC mais ils abritent aussi des organismes appartenant a d’au-
tres biocoenoses (C, VTC, etc.).

— Les fonds DL et les Fonds Meubles Bathyaux constitués
souvent par un sédiment vaso-sablonneux renferment une faune
pauvre qualitativement et quantitativement.

Par ailleurs, nos observations sur la nature du fond confir-
ment celles faites par J. Picard (communication personnelle),
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lors de la campagne de la « Calypso » en 1965. En effet, la p]
pection des fonds suivant un axe qui passe par le centre
golfe lui a permis de remarquer que, vers le large, en-dessous
caulerpes denses, existe, vers — 33 m, un fond de sable a 4
phioxus qui tend au facies du Maérl, semblable a celui que m
avons trouvé a la limite des caulerpes. Il a également obser
vers — 66 m, la méme VTC pauvre en organismes, reposant £
un ancien fond & Hippodiplosia fascialis et autres grands bn
zoaires (thanatocoenoses).

Enfin le relief sous-marin de la région sud-est de la Tuni:
est homogeéne. Une pente douce des fonds relie le platau con
nental au talus. Ainsi dans le golfe de Gabes, ’homogénéité et
monotonie des sédiments, 1’absence de substrats rocheux exp
que la vaste extension et le peu de diversité des biocoenose
D’une facon générale le benthos est moins riche qualitativemei
que dans la région nord. Les fonds circalittoraux supérieurs soi
riches en flore (Caulerpes, Vidalia, Arthocladia) et en faur
(Eponges siliceuses, Echinodermes et Pintadines). Enfin, il fai
noter qu’a partir de — 130 m jusqu’aux profondeurs de — 300 n
les organismes benthiques deviennent de plus en plus rares, c
qui est moins net dans la région nord.

La comparaison des flores et des faunes entre la régioi
nord et sud-est de la Tunisie ne révele pas de grandes diffé
rences

— Le golfe de Tunis et le golfe de Gabés montrent de grande;
similitudes dans le développement algal et la composition de:
biocoenoses dans les faibles profondeurs. Dans les deux régions
une pelouse de Caulerpes, a peuplement mal défini, domine jus-
qu’a l'isobathe — 30 m et peut méme descendre plus profond.

— Beaucoup d’especes sont communes dans les deux régions
mais les plus abondantes partout sont : Vidalia volubilis, Ophio-
thrix quinquemaculata. Toutefois certains organismes présents
sur toutes les cotes tunisiennes dominent quantitativement dans
un secteur. Ce sont pour le secteur nord : Polysiphonia furcel-
lata, Funiculina quadrangularis, Isidella elongata, Terebratula
vitrea, Leptometra phalangium et pour le secteur sud-est : Geo-
dia sp., Spatangus purpureus, Pinctada albida. Cette derniére
espéce d’origine tropicale ne peut trouver des conditions favo-
rables a son développement dans la région nord. C’est aussi le
cas d'Hacelia attenuata et de Centrostephanus longispinus, a
affinités subtropicales, qui, trés abondantes dans le sud-est ne
se récoltent pas fréquemment dans le nord.

En conclusion nous voyons que bien qu’il n’existe pas de
différences essentielles entre le benthos de la région nord et
celui de la région sud-est de la Tunisie, la composition du ben-
thos de la région nord est comparable a celle des autres régions
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du bassin occidental, celle du sud-est s’apparente par beaucoup
d’espéces aux autres régions du bassin oriental.

Ceci confirme le caractére de transition des cotes tuni-
siennes entre les deux bassins occidental et oriental de la Médi-
terranée. Toutefois, le benthos de la région nord est plus riche
tt plus varié que celui de la région sud-est. Pour expliquer cette
différence, on peut d’abord songer a une surexploitation des
fonds du golfe de Gabés provoquant un « labourage » systéma-
tique des fonds par les chaluts. Les biocoenoses de la région
nord, mieux protégées, d’accés souvent difficile au chalut peu-
vent se maintenir dans de meilleures conditions. Mais, cette
constatation ne suffit certainement pas a tout expliquer. Il est
vraisemblable que l’hydrologie de la région nord joue certaine-
ment un rdle important. Zone de mélange d’eaux atlantiques et
méditerranéennes, soumises a de forts courants en surface et
tn profondeur, il est possible que les apports nutritionnels soient
«upérieurs dans cette région nord (particules organiques, phy-
toplancton), a ceux de la région sud-est.
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