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Abstract

T he cat-fish Platydoras costatus (L .) is abundantly  parasitised by th e  cestode genus Proteocephalus in 
Paraguay, previously unrecorded  from  this host. M orpho-m etrical studies suggest the presence of two 
species, Proteocephalus soniae n. sp. and P. renaudi n. sp. They differ in the  scolex, the distribution of 
the  testes, the m ean  num ber of testes and uterine diverticula, the  presence o r absence of a vaginal 
sphincter, and  the  shape o f the  eggs and the ir envelopes. A  single specim en, representing a possible th ird  
taxon, is m orphologically sim ilar to  P. renaudi. D a ta  from  pro tein  electrophoresis on am idon gel confirm 
the  m orpho-m etrical conclusions. O f the  13 enzymes investigated, A C P , A A T , G PI and M D H  have 
alleles of d ifferen t e lectrophoretic  m obilities in the th ree  taxa. O nly two alleles are distinguishable on 
locus H K . T h ere  is no evidence of heterozygotes in the tested  systems. T he specific status of the exam ined 
taxa is th erefo re  confirm ed. M ore m aterial of the  th ird  species is required  fo r establishing a species 
definition. P. renaudi has following unique anatom ical features: the  egg bears an enorm ous external 
envelope and  an elongate em bryophore with a unilateral appendix; the  vitelline glands are param uscular; 
and the eggs, laid in packets, are evacuated in an unusual way.

The establishm ent of species based on protein  electrophoresis allows a critical exam ination of the 
validity of anatom ical characters usually used for taxonom ic purpose. G ood specific characters are the 
presence o r absence of an apical organ and a vaginal sphincter and the relatively constant ratio  betw een 
ovary width and the  w idth of m ature  proglottids. The num ber of testes and u terine  diverticula, both  
frequently  used in species diagnoses, show variations which are often considerable and are, therefo re , 
less unequivocal. T he coefficients o f variation observed calculating the m ean num bers o f testes can be 
high and reach up to  28% . This variation is itself a specific character in our opinion.

Introduction

Platydoras costatus (L .), poisson-chat cuirassé sil­
uriform e (D orad idae), héberge au Paraguay des 
cestodes P ro teocephalidea que nous avons récol­
tes pour la p rem ière  fois en  1989. Les quelque 30 
exem plaires réunis sem blaien t rep résen te r deux 
taxa m orphologiquem ent voisins m ais pourtan t

distincts. Sur ce petit lo t, nous avons égalem ent 
p rocédé à une p rem ière  étude de génétique des 
populations par é lectrophorèse des protéines, qui 
révéla l’existence possible de trois taxa. U n e  n o u ­
velle réco lte  en 1991, dans la m êm e localité, nous 
a perm is de récolter 122 exem plaires supp lém ent­
aires chez la m êm e espèce-hôte. U ne analyse 
m orpho-anatom ique détaillée a confirm é la pré-
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sence certaine de deux espèces; un individu, m al­
heu reusem en t unique, pourra it rep résen ter un 
tro isièm e taxon. L ’analyse p ar électrophorèse des 
pro té ines a confirm é les conclusions m orpho­
anatom iques. P ar conséquent, nous décrivons 
dans ce travail deux espèces nouvelles: Proteoce­
pha lus soniae n. sp. e t Proteocephalus renaudi n. 
sp. N ous avons renoncé à définir une troisièm e 
espèce sur la base d ’un unique exem plaire.

A ucun cestode Proteocephalidae n ’é ta it connu 
ju sq u ’ici chez ce poisson.

Matériel et méthodes

Les cestodes sont p réparés im m édiatem ent après 
la m ort de l’hô te. Les techniques utilisées pou r la 
réco lte  e t pou r l’électrophorèse des protéines sont 
celles que nous avons décrites p récédem m ent (de 
C ham brier et a l., 1992). D es tém oins de chaque 
individu étudiés en électrophorèse sont conservés 
p o u r la com paraison m orpho-anatom ique.

T reize systèm es enzym atiques on t été testés: 
A A T  (aspartate-am ino-transférase E .C . 2 .6 .1 .1 .), 
A C P (phosphatase acide E .C . 3 .1 .3 .2 .), A K  
(adénylate-kinase E .C . 2 .7 .4 .3 .), CK (créatine- 
kinase E .C . 2 .7 .3 .2 .), FK  (fructo-kinase E .C . 
2 .7 .1 .4 .), G PI (glucose-phosphate-isom érase E .C . 
5 .3 .1 .9 .), H K  (hexokinase E .C . 2 .7 .1 .1 .), M D H  
(m alate-déshydrogénase E .C . 1 .1 .1 .37.), M E  (en­
zym e m alique E .C . 1.1.1 .40.), M PI (m annose- 
phosphate-isom érase E .C . 5 .3 .1 .8 .), N P (purine- 
nucléoside-phosphorylase E .C . 2 .4 .2 .1 .), 6PG D  
(6-phosphogluconate-déhy drogénase E . C .
1 .1 .1 .44 .), PG M  (phosphoglucom utase E . C. 
2 .7 .5 .1 .) (nom enclature selon R ichardson et al., 
1986; P asteur et al., 1987). Le tam pon T C E  9,4 
est utilisé pou r séparer A C P, A A T , G PI, H K , le 
tam pon  T C  8,0 pour séparer M D H .

L e m atériel, hôtes et parasites, est conservé au 
M useum  de G enève. Des cestodes on t é té  déposés 
au D épartem en t de Parasitologie de l’In stitu t Os- 
w aldo Cruz e t au British M useum  (N atural His- 
to ry ) .

Sauf indication contraire, tou tes les m esures 
sont données en m icrom ètres.

A bréviations utilisées: x, m oyenne; n , nom bre

de m esures ou d ’observations, CV, coefficient de 
variation.

Proteocephalus soniae n. sp (Figs 1 ,4,8,10-11,13)

H ôte: Platydoras costatus (L ., 1766).
Localité: G en era l E . D iaz, province N eem bucu, 
Paraguay; 18.10.1989 et 07.11.1991.
Localisation: M oitié  an térieure  de l’intestin. 
Prévalence: 3 8% , n =  13 hôtes.
Intensité: 1 -3  exem plaires.
A bondance: 0 .8 .

Matériel exam iné
Sept spécim ens, holotype M H N G  N o. Inve 17876; 
4 paratypes N o . M H N G  Inve 17875, 17876,17877; 
B M N H  No. 1992.9.22.1; au tre  m atériel M H N G  
No. Inve 17878, 17879, 17880.

Description

Strobiles acraspédotes, de taille m oyenne avec des 
plis tégum entaires transversaux sur tou te  leur lon­
gueur, à m atura tion  len te , aplatis dorso-ventrale- 
m ent, long de 84-145 mm. E nviron 145 proglottis 
ju sq u ’à l’apparition  des sperm atozoïdes dans les 
testicules, environ  195 jusqu’à  l’apparition  des 
prem iers oeufs dans l’utérus e t plus de 235 au 
to ta l. Z one de croissance longue, avec des cellules 
sous-tégum entaires irrégulières allongées, piri­
form es, à cytoplasm e granuleux, don t l’extrém ité 
rejo int le plus souvent la couche superficielle du 
tégum ent. L a densité de ces cellules dim inue p ro ­
gressivem ent de l’avant vers l’arrière. Proglottis 
m atures plus larges que longs d ’un rapport lon­
gueur/largeur variable, de 1 :0 .3 -1 . Proglottis 
gravides généralem ent plus longs que larges, d ’un 
rap p o rt longueur/largeur très variable de 1:0.5— 
5.5. P résence de plusieurs proglottis térato- 
logiques (hypertrophie  des vitellogènes, proglottis 
com prenant deux poches du cirre, etc .) qui ne 
sont pas pris en  com pte dans la  description.

Scolex aussi large que le cou, d ’un diam ètre 
de 190-245. Q uatre  ventouses latérales s’ouvrant 
vers l’avant e t  d ’un diam ètre de 80-100. O rgane 
apical bien visible, profond de 30-40  et d’un 
diam ètre de 20 -25 . E n  arrière des ventouses, un
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Figs 1 -3 . Scolex. 1. P roteocephalus soniae  n. sp ., para type , 
p rép a ra tio n  to ta le . 2. P. renaudi n . sp ., p a ra ty p e , p rép ara tio n  
to tale . 3. P. renaudi n. sp ., co upe sag itta le  schém atique. 
Echelles: 250 p.m.

am as de cellules arrondies ou oblongues au cyto­
plasm e finem ent granuleux, p rolongé en pointe 
en direction de l’apex, m ais don t nous n ’avons 
pas pu préciser la n a tu re  (Fig. 1). M usculature 
longitudinale in terne très dense com posée de fais­
ceaux très anastom osés.

C anaux ex c ré teu rs  situés au niveau des vitello- 
gènes, chevauchan t e t passant parfois à l’extérieur 
de ceux-ci. C anaux  excréteurs ventraux, parfois 
anastom osés, d ’un d iam ètre  de 10-30, ém ettant 
des canalicules débouchant à la surface ventrale 
du p rog lo ttis . C anaux excréteurs dorsaux d’un 
diam ètre d ’en v iro n  10-20.

Testicules m édullaires arrondis, de 50-120 de 
d iam ètre, au  nom bre de 139-371 (x =  222, n =  
35, CV =  2 8 .3 ), disposés en  2 cham ps latéraux 
m édullaires sép arés , dépassant les canaux ex­
créteurs v en trau x , a tte ignan t les vitellogènes, p ar­
fois situés do rsa lem en t au niveau de la poche du 
cirre e t du vag in  (Fig. 8). 22-97  (x =  49, n =  35) 
testicules p rép o rau x , 32-83 (x =  59, n =  35) testi­
cules postpo raux  et 62-192 (x =  114, n =  35) testi­
cules an tiporaux . D égénérescence des testicules 
dans les anneaux  gravides term inaux.

Poche du c irre  allongée, à paro i term inale plus 
épaisse, longue de 245-385 et large de 65-115 
dont la  longueur représen te  12-25%  de la largeur 
du proglottis, située en tre  les canaux excréteurs 
dorsaux e t ven traux  (Fig. 10). C irre invaginé, long 
de 165-245 e t large de 50 -75 , occupant les 4 8 -  
88% de la  longueur de la poche du cirre.

C anal é jacu la teu r long et contourné. C anal dé­
féren t très sinueux occupant un cham p situé en tre  
la partie  proxim ale de la  poche du cirre et la partie  
m édiane de l’u té rus e t s’étendan t au-delà de celui- 
ci. A trium  génita l peu  profond . Pores génitaux 
alternan t irrégulièrem ent, situés en tre  33% et 
52% (x =  42% , n =  66) de la  longueur du proglo t­
tis (Figs 8, 11).

O vaire m édullaire b ilobé, papilionacé, lobulé, 
com posé de deux lobes allongés an térieurem ent, 
réunis p ar un m ince isthm e postérieur situé ven- 
tra lem ent par rap p o rt au réceptacle séminal e t à 
l’u téroducte  (Figs 4, 8). O vaire large de 495-1,950 
et long de 230-725, sa largeur rep résen tan t 6 8 - 
78% (CV  =  5.5) de la largeur du proglottis. V agin 
postérieu r (92% ) ou an té rieu r (8% ) au cirre, avec 
une portion  term inale épaissie ne ttem en t différen­
ciée, m esurant 245-550 sur 60-115, com prenant 
de nom breuses cellules m usculaires (Fig. 10). 
Présence de cils dans la  p a rtie  an térieure  du canal 
vaginal. Canal vaginal situé dorsalem ent par ra p ­
po rt à  l’utérus. G lande de M ehlis im portan te ,
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Figs 4 -6 .  4. Proteocephalus soniae  n. sp ., p a ra ty p e , cou p e  transversa le  d ’un  prog lo ttis g rav ide au niveau de l ’ovaire. 5 -6 . P. renaudi 
n. sp ., para ty p e . 5. C oupe transversa le  d ’un prog lo ttis  gravide au niveau de l’o v a ire . R em arquez  les excroissances dorsales de 
l’ovaire  abou tissan t dans le  parenchym e cortical. 6. C oupe transversa le  d ’un  p rog lo ttis  gravide dans sa p a rtie  p o sté rieu re . Echelles: 
500 um . A brévia tions:  du , diverticules u térins; m l, m u scu la tu re  long itud inale  in te rn e ; n i, n e rf  la téra l long itud inal; ov, ovaire; tu , 
tro n c  u té rin ; u d , u té ro d u c te ; vc, canal vaginal; v t, v itellogènes.

ovoïde, située dorsalem ent, d ’un d iam ètre  de 8 0 - 
185. U téroducte  rejoignant l’utérus au quart p ost­
érieu r de sa longueur.

V itellogènes m édullaires disposés en deux 
bandes latérales le long du proglottis a tte ignant 
presque les m arges antérieure  et p ostérieu re  de 
l’anneau , rep résen tan t du côté aporal 93-99%  de 
la  longueur du proglottis, du côté poral 95-99%  
de la longueur du proglottis (Figs 8, 11).

U térus m édullaire, p réform é, visible dans les 
proglottis im m atures, situé ven tralem ent, de 
form e tubulaire avec une lum ière dans les an ­
neaux m atures (Fig. 8). Form ation des diverti­
cules à partir du tronc utérin  avant ou sim ultané­
m en t à l’apparition des oeufs. U térus avec 29-40  
diverticules de chaque côté, occupant ju sq u ’à 80% 
de la largeur du proglottis (Fig. 11).

O ncosphères (m esurées dans une p répara tion  
to ta le) de 20 -2 4  de d iam ètre, pourvues de 6

crochetons longs d ’environ 9 -10 . Em bryophores 
de 29-32  de diam ètre (Fig. 13). E nveloppe ex­
terne  hyaline collapsée.

Proteocephalus renaudi n. sp. (Figs 2 -3 , 5 -7 , 9, 
12, 14-17)

Hôte: Platydoras costatus (L ., 1766).
Localité: G en era l E . D iaz, province N eem bucu, 
Paraguay; 18.10.1989 et 07.11.1991.
Localisation: M oitié antérieure de Vintestin. 
Prévalence: 85% , n = 13 hôtes.
Intensité: 2 -5 1  exemplaires.
A bondance: 11.

Matériel exam iné
65 spécim ens, holotype M H N G  N o. Inve 17881; 
10 paratypes M H N G  N o. Inve 17882-17889;
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Figs 7 -10 . 7. Proteocephalus renaudi n . sp ., h o lo type , prog lo ttis m atu re , vue dorsale. 8. Proteocephalus soniae  n. sp ., ho lo type , 
prog lo ttis m atu re , vue dorsale . R e m a rq u ez  la disposition des testicules en deux  cham ps a tte ig n an t la té ra lem en t les vitellogènes 
ainsi q ue  la situa tion  des canaux  excré teu rs p a r  ra p p o rt aux vitellogènes. 9. P. renaudi n. sp ., p a ra ty p e , poche du c irre  et vagin, 
vue dorsale . 10. P. soniae  n . sp ., p a ra ty p e , poche du  cirre e t vagin, vue ven tra le . Echelles: 7 ,8 , 500 p,m; 9,10, 250 |xm. A brévia tions: 
ag , a trium  gén ital; cd , canal ex cré teu r dorsal; ci, cils vaginaux; cv, canal excré teu r ven tra l; d e  canal d éféren t; du , diverticules 
u térin s; pc, poche du  c irre ; p t, p o rtio n  term ina le  épaissie du vagin; sv, sph inc te r vaginal; te , testicu le; vc, canal vaginal; vt, 
v itellogènes.
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B M N H  N o. 1992.9.22.2; IO C  No. 32.888; au tre  
m atérie l M H N G  No. Inve 17890-17900.

Description

Strobiles acraspédotes, de grande taille, à m atu r­
ation len te , aplatis dorso-ventralem ent, long de 
120-480 m m . E nviron 160 proglottis ju sq u ’à l’ap ­
parition  des sperm atozoïdes dans les testicules, 
environ 180 jusqu’à l’apparition des prem iers 
oeufs dans l’utérus et plus de 260 au total. Z one 
de croissance très longue. Proglottis m atures 
généralem ent plus longs que larges, d ’un rapport 
longueur/largeur variable de 1 :0 .9 -3 .8 . Proglottis 
gravides plus longs que larges, d ’un rapport lon­
gueu r/largeu r très variable de 1 :1 .2-10 .8 . P ré ­
sence de plusieurs proglottis térato logiques (dou­
ble poches du cirre, ovaire déform é, e tc .) qui ne 
son t pas pris en com pte dans la description.

Scolex ne se délim itant pas du corps, d ’un di­
am ètre de 205-340 (x =  260, n =  53), sans organe 
apical. Q uatre  ventouses d ’un diam ètre de 7 0 -  
110, dirigées dorso-ventralem ent deux p ar deux, 
situées en arrière  d ’un  apex en form e de pain 
de sucre (Figs 2, 3). M usculature longitudinale 
in terne dense com posée de faisceaux peu anasto ­
m osés.

C anaux excréteurs in ternes p ar rap p o rt aux vit­
ellogènes dans les anneaux im m atures e t m atures 
(Fig. 7 ), chevauchant parfois les vitellogènes dans 
les anneaux gravides. Canaux excréteurs ven­
traux, d ’un diam ètre de 8 -16  avec parfois des 
anastom oses. C anaux excréteurs dorsaux d ’un 
diam ètre  plus régulier d’environ 4 -8 .

Testicules m édullaires arrondis, de 50-120 de 
d iam ètre , au nom bre de 124-276 (x =  188, n  =  
124, C V  =  18.1), disposés en un cham p légère­
m ent plus dense latéralem ent, ne dépassant pas 
les canaux excréteurs ventraux (Figs 7, 12). 2 9 - 
84 (x =  48, n  =  124) testicules p réporaux , 20-68  
(x =  43, n  =  124) testicules postporaux et 60-145 
(x =  97, n =  124) testicules antiporaux. D ég én ére­
scence des testicules dans les anneaux gravides 
term inaux.

Poche du cirre allongée à ovoïde, à paro i d ’ap­
parence m usculaire épaisse, longue de 155-280 et 
large de 60-110 , don t la longueur rep résen te  18-

32% (a tte ignan t ju sq u ’à 43% dans quelques p ro ­
glottis gravides term inaux) de la largeur du p ro ­
glottis, située en tre  les canaux excréteurs dorsaux 
e t ventraux (F ig . 9). C irre invaginé, long de 130— 
245 et large d e  45-75 , occupant les 70-88%  de la 
longueur de la  poche du cirre.

Canal é jacu la teu r court e t contourné. Canal dé­
féren t très sinueux occupant un cham p situé entre 
la  partie  proxim ale de la poche du cirre et la partie 
m édiane de l’u té ru s  e t s’é tendan t au-delà de celui- 
ci. A trium  gén ita l peu  profond . Pores génitaux 
alternant irrégu lièrem ent, situés en tre  32% et 
52% (x =  4 1 % , n =  299) de la longueur du pro ­
glottis (Figs 7 , 12).

O vaire m édulla ire , papilionacé, lobulé, com ­
posé de deux lobes très allongés an térieurem ent 
dans les anneaux  gravides, réunis p a r  un mince 
isthm e posté rieu r situé ventralem ent p a r  rapport 
au réceptacle sém inal et à l’u téroducte , ém ettan t 
des excroissances dorsales aboutissan t dans le p ar­
enchym e cortical (Figs 5, 7, 12). O vaire large de 
580-975 et long de 250-775, sa largeur rep ré­
sen tan t 62 -77%  (CV =  4.01) de la largeur du p ro ­
glottis. V agin  postérieur (77% ) ou  antérieur 
(23% ) au c irre , avec une zone term inale épaissie 
longue de 130-255 et large de 60-100 pourvue 
d ’un puissant sphincter m usculaire postérieur, 
ainsi que d ’une  portion sub-term inale épaissie 
com prenant d e  nom breuses cellules m usculaires 
(Figs 7, 9, 12). Présence de cils dans la partie 
an térieu re  du  canal vaginal (Fig. 9). Canal vaginal 
situé dorsalem ent p ar rapport à l’u térus. G lande 
de M ehlis im portan te , ovoïde, située dorsa­
lem ent, d ’un  diam ètre de 85-130. U téroducte 
rejoignant l’u té ru s  au quart postérieu r de sa lon­
gueur.

V itellogènes param usculaires, c’est-à-dire ac­
colés à la m usculature longitudinale in terne  et dé­
bordan t en partie  dans le cortex et en  partie  dans 
la m edulla (de C ham brier, 1990), disposés en 
deux bandes latérales dorsales le long du proglot­
tis, a tte ignant presque les m arges an térieu re  ou 
postérieure de l’anneau, rep résen tan t du côté 
aporal 93-97%  de la longueur du proglottis, du 
côté poral 92-98%  (Figs 5 -6 , 7, 12).

U térus m édullaire préform é, visible dans des 
proglottis im m atures, tubulaire , s itué ventrale-
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• nara tv o e  proglo ttis g rav ide , vue ven trale . L es canaux excre teu rs  ne sont pas
Figs 11-15. I l -  P ro teo cep h a lu s  so n ia e  n . sp .,  p  VP > P' 8  ^  ^  p  sQniae n sp-) p a ra typ e , oeuf avec
e n tiè rem en t rep résen tés . 12. P  renaudi n . 14-15 . P. renaudi n. sp ., p a ra ty p e , oeufs m ontés dans
enveloppe: externe> £ * £ £ *  t a *  ^  U>B> 500 ^  D , 14, 50 p m ; 15 ,1 0 0  pan. A v i a t i o n s :  ap , append .ce ;

e m Ue X o p h o t = ;  « .  enveloppe e x te rn e ; o n , o n cosphére ; n d , u té ro d u c te .
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m ent. F orm ation  au niveau du tronc u térin , dans 
les prem iers anneaux m atures, de nom breuses p e ­
tites excroissances latérales com posées d ’un amas 
diffus et allongé de petites cellules chrom ophiles, 
p réfigurant le fu tur em placem ent des diverticules 
u térins (Fig. 7). L um ière se form ant à la base de 
ces excroissances, e t s’é tendan t perpendicu laire­
m en t à partir du tronc u térin , se rem plissant 
d ’oeufs sur tou te  la longueur de l’utérus sim ul­
tan ém en t ou im m édiatem ent après la form ation 
des diverticules. Parenchym e au niveau du tronc 
u té rin  s ’am incissant dans sa partie  ventrale 
longitudinale dans les prem iers proglottis gra­
vides. U térus avec 52-88  diverticules de chaque 
cô té , occupant ju sq u ’à 80% de la largeur du p ro ­
glottis (Fig. 12). D iverticules u térins d ’aspect p a r­
fois ram ifié avec un am as de cellules chrom ophiles 
à leur ex trém ité , après l’évacuation des oeufs (Fig.
16). Pas de proglottis détachés ni d ’oeufs isolés 
observés dans l’intestin  de l’hôte.

O eu f très particulier avec enveloppe externe 
très m ince, allongée, hyaline, longue de 630-730, 
accolée à l’em bryophore dans sa partie  apicale, 
gonflée dans sa partie  succédant l’em bryophore, 
tubulaire  dans sa partie  postérieure (Figs 14-15,
17). O ncosphères de 13-14 de d iam ètre, pourvues 
de 6 crochetons longs d ’environ 6 -8 . Em bryo- 
p ho re  piriform e, d’un diam ètre de 23-26  et long 
de 3 4 -4 2 , possédant toujours un appendice, dans 
sa partie  externe po in tue, long d ’environ 30. Em - 
b ryophore  non adhéran t à l’oncosphère. O eufs 
ém is en  am as par une ouverture  ventrale longitu­
dinale s’étendan t souvent sur tou te  la longueur du 
proglottis, réunis p ar enchevêtrem ent des portions 
term inales amincies. A u  cours de l’ém ission, zone 
m édiane renflée de l’enveloppe ex terne se gon­
flant de liquide (Figs 14, 17).

Proteocephalus sp.

H ô te: Platydoras costatus (L ., 1766).
Localité: G eneral E . D iaz, province N eem bucu, 
P araguay , 18.10.1989.
L ocalisation: M oitié an térieu re  de l’intestin . 
Prévalence: 8% .
In tensité: U n exem plaire gravide.

i----------------------------------------------------1

Fig. 16. P roteocephalus renaudi n. sp ., p a ra ty p e , vue ven trale , 
détail de l’u térus d ’u n  proglottis m ûr v ide d ’oeufs. R em arquez 
la fo rm e ram ifiée d e  certains d iverticu les ainsi que la concen­
tra tio n  de cellu les chrom ophiles à leu r ex trém ité . Echelle: 
250 |xm. A brévia tions:  du , d iverticules u té rin s; ou , ouvertu re  
u té rin e ; te , te s ticu le ; tu , tro n c  u térin .

Abondance: 0 .08.

Material exam iné
U n spécim en M H N G  No. Inve 17901.

Description

U n unique spécim en ressem ble beaucoup à Prote­
ocephalus renaudi et ne diffère que p ar une zone 
term inale du vagin plus courte , par un nom bre 
m oyen de testicules plus faible (90-162, x =  112), 
p ar un rap p o rt longueur de la poche du cirre/- 
largeur du proglottis m ature légèrem ent plus fa­
ible (9 -1 4 % ), p ar un nom bre plus faible de divert­
icules u térins (17-26 de chaque côté) ainsi que 
p ar une m usculature longitudinale in terne  plus pu­
issante.
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Fig. 17. Proteocephalus renaudi n. sp ., p a ra ty p e , p h o tog raph ie  au  M E B  m o n tra n t u n  am as d ’oeufs au  cours d e  l’évacuation par 
l’ouvertu re  u té rin e . Echelle: 50 p-m.

Discussion

M orpho-anatom ie

Les deux espèces décrites ci-dessus se différ­
encient p ar les caractères suivants:
Forme du scolex. P résence chez l ’un d ’un apex 
très allongé et chez l’au tre  d ’un organe apical. 
D isposition des cham ps testiculaires. D ans un cas, 
deux cham ps testiculaires la téraux  atteignant les 
vitellogènes, dépassant les canaux excréteurs ven­
traux et dans l’au tre  un seul cham p testiculaire ne 
dépassant pas les canaux excréteurs ventraux. 
Sphincter vaginal. P résence d ’un puissant sphinc­
te r  vaginal postérieur dans l’un des taxa.
Position des canaux excréteurs. D ans un cas, vitel­
logènes superposés aux canaux excréteurs, dans 
l’au tre , vitellogènes in ternes p ar rapport aux 
canaux excréteurs.
Forme et dim ensions des oeufs. P résence d ’un em- 
bryophore piriform e et d ’un  d iam ètre  inférieur de 
l’oncosphère associé à un  longueur inférieure des 
crochetons dans un taxon.
Position des vitellogènes. U n e  espèce possède des 
vitellogènes m édullaires, l’au tre  des vitellogènes 
param usculaires, situés de plus dorsalem ent. 
N om bre de diverticules utérins. Les deux espèces

Tableau I. A llè les  observés p o u r  tro is  taxa d e  Proteocephalus 
au n iveau de l’ana ly se  de cinq gènes de  structu re .

Loci P. son iae  
3 échan tillons

P. renaudi 
55 échan tillons

Proteocephalus sp. 
1 échantillon

A A T A a ta A a tb A a tc
A C P A cp" A c p b A c p c
G P I G pia G pib G pic
M D H M dh“ M d h b M dhc
H k H k a H k h H k °

se distinguent p ar un nom bre d ifférent de diver­
ticules u térins.

A nalyse génétique  (électrophorèse des protéines)

C inquante neuf échantillons ont été utilisés pour 
tester 13 enzym es (A A T , A C P, A K , CK, FK , 
G P I, H K , M D H , M E , M PI, N P, 6PG D , PG M ); 
cinq d ’en tre  eux ont fourni des zym ogram m es p ré ­
sen tan t des m obilités électrophorétiques claire­
m ent in terp rétab les (T ableau I).

Les enzym es A C P, A A T , G PI, M D H  p erm ett­
ent de séparer les trois taxa (Fig. 18). A u locus 
H K , il n ’y a que deux allèles. A ucun hétérozygote 
n ’a é té  observé, de sorte qu ’il n ’existe aucun in­
dice de flux génique en tre  les différents génom es, 
alors que les deux taxa les plus abondants coexist-
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PGI

Fig. 18. Z ym ogram m es des A C P (phosphatase  acide) e t  G P I 
(g lucose-phosphate-isom érase) de Proteocephalus son iae  n. sp. 
(a ), P. renaudi n. sp. (b) e t Proteocephalus sp. (c).

en t dans 23% des cas d ’infestation. N ous en con­
cluons que la séparation  de P. soniae n. sp. e t de 
P. renaudi n. sp. est justifiée p ar la dém onstration  
d ’un isolem ent reproductif to tal. Le troisièm e 
taxon n ’existant qu ’à un seul et unique exem ­
p la ire , nous ne pouvons pas confirm er q u ’il rep ré ­
sente une troisièm e espèce.

Discussion générale

Position systématique

N ous plaçons ces trois taxa dans le genre Proteoce­
phalus  W einland, 1858, en raison de la form e du

scolex non a rm é , des ventouses sessiles unilo- 
culées ainsi q u e  de la disposition des vitellogènes 
(Schm idt, 1986). Le troisièm e taxon ne corre­
spond à  aucune espèce connue et l’analyse des 
protéines sem ble dém ontrer q u ’il n ’est pas un hy­
bride e t qu ’il rep résen te  une en tité  génétique dis­
tincte des deux autres. N ous renonçons cependant 
à  décrire une espèce  sur la base d ’un seul individu.

Les deux au tre s  taxa, décrits ci-dessus en détail, 
sont à  com parer avec les 12 espèces connues de 
Proteocephalus parasites de poissons néotropicaux 
d ’eau douce (d e  C ham brier & V aucher, 1984; 
D iesing, 1850; L ynsdale, 1959; Rego & Pavanelli, 
1990; Rego et a l.,  1974; R iggenbach, 1896; Szidat 
& N ani, 1951; V igueras, 1936; W oodland, 1933, 
1934a, 1935).

Nos deux ta x a  diffèrent des espèces suivantes 
par le nom bre de testicules:
P. gaspari de C ham brier & V aucher, 1984, p ara ­
site de Lepisosteus tropicus, du N icaragua; P. jan- 
dia W oodland, 1934 parasite  de Rham dia  sp. du 
Brésil; P. m acdonaghi (Szidat & N ani, 1951), 
parasite  de Basilichthys m icrolepidotus d ’A rgen­
tine; P. m acrophallus (D iesing, 1850), parasite 
de Cichla m onoculus  du Brésil; P. m anjuariphilus 
V igueras, 1936, parasite  de Lepisosteus tristoechus 
de C uba; P. m icroscopicus W oodland, 1935, para­
site de Cichla ocellaris du Brésil; P. gibsoni Rego 
& Pavanelli, 1991 (=  P. ocellatus Rego & Pav­
anelli, 1990 nec  R udolphi, 1802), parasite  de G eo­
phagus brasiliensis, de Astronotus ocellatus e t de 
A stronotus  sp. du Brésil; P. piram utab  (W ood­
land , 1933), parasite  de Brachyplatystoma vaillanti 
du Brésil; P. p la tystom i Lynsdale, 1959, parasite 
de Platystoma  sp. du Brésil; P. serrasalmus Rego 
& Pavanelli, 1990, parasite de Serrasalmus spilo­
pleura  e t S. nattereri du Brésil.

P. fossatus (R iggenbach, 1896), parasite  de L u ­
ciopim elodus pa ti du Paraguay a un nom bre de 
testicules com parable, mais se distingue p ar les 
caractères suivants:
Form e et d iam ètre  du scolex, position du pore 
génital et position antérieure  du vagin par rapport 
à  la poche du cirre. D e P. renaudi n. sp ., il diffère 
par la présence d ’un organe apical.

P. jandia  W oodland , 1934 sensu  R ego, Santos
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& Silva (1974), parasite  de “B agre do R io” du 
Brésil, est trop  m al connu pour le com parer avec 
no tre  m atériel.

A ucune espèce du genre Proteocephalus p a ra ­
sites de poissons néotropicaux d ’eau douce ne p ré­
sente les caractéristiques des deux taxa que nous 
avons découverts chez Platydoras costatus au P ar­
aguay. N otre  m atériel appartien t donc à deux 
espèces nouvelles. N ous proposons de nom m er la 
prem ière Proteocephalus soniae  n. sp. et la secon­
de Proteocephalus renaudi n. sp ., en  l’honneur de 
nos collègues Sonia M uller, du M uséum  de 
G enève et François R enaud , de l’U niversité de 
M ontpellier.

Rem arques taxonom iques

Chez ces deux espèces, nous avons constaté que 
le rapport de la largeur de l’ovaire sur la largeur 
du proglottis m ature  p résen te  un coefficient de 
variation très faible (=£ à 5, 5% ). Nous avons 
réuni l’ensem ble de nos observations relatives à 
12 autres espèces des genres Vaucheriella de 
C ham brier, 1987, Proteocephalus W einland, 1858, 
C repidobothrium  M onticelli, 1900 e t N om im osco- 
lex W oodland, 1934 p récédem m ent étudiées (voir 
de C ham brier, 1987, 1988, 1989a, 1989b, 1990; de 
C ham brier & V aucher, 1984, 1992; de C ham brier 
et al. y 1991, 1992) et constaté  un coefficient de 
variation qui varie p eu , de 2% à 7.6%  seulem ent. 
Nous considérons donc le rap p o rt de la largeur de 
l’ovaire sur la largeur du proglottis m ature  comme 
un excellent caractère.

D ans ces deux taxa, la pars copulatrix  vaginae 
est particulièrem ent allongée avec une paroi 
épaissie d ’abondantes fibres m usculaires. D ans la 
bibliographie, les descriptions e t illustrations con­
cernant le vagin sont souvent som m aires. O r, si 
la structure de cet organe p eu t varier de m anière 
im portan te d ’une espèce à l’au tre  (présence ou 
non d ’un sphincter vaginal, paro i plus ou moins 
épaissie), elle sem ble très constan te à l’in térieur 
d ’une espèce. N ous concluons q u ’il s’agit là d ’un 
très bon critère discrim inant au niveau spécifique.

L e nom bre de testicules est un caractère  spéci­
fique souvent utilisé. P ou r les deux espèces dé­

crites ici, nos com ptages m on tren t que ce 
nom bres v a r ie n t dans de fortes proportions, ave 
des coefficients de variation (CV) élevés: 28.3°/ 
chez P. so n ia e  e t 18.1% chez P. renaudi. M ead ¿ 
O lsen (1971) observaient égalem ent un CV élevi 
(23% ) chez Ophiotaenia f  laroides (La R ue, 1909) 
A nikieva (1991) rapporte  un CV  de 17.4% che 
P. po llan ico la  (G resson, 1952). D ans un pré 
cèdent trav a il (de C ham brier, 1989b), nous avion 
relevé des C V  variant de 9.1 à 20.8%  chez i 
espèces des genres Crepidobothrium  e t Vaucheri 
ella. P ar conséquen t, il peu t se révéler difficil< 
de séparer d eu x  espèces qui on t des nom bres d< 
testicules p e u  différents lorsque les CV  ont tend 
ance à ê tre  p lu tô t élevés; dans ce cas, il est im por 
tan t que d ’au tres  critères spécifiques confirmen 
la distinction  spécifique. Les CV  élevés observé; 
chez P. soniae  e t P. renaudi, don t l’électrophorèst 
des p ro té in es  a prouvé l’appartenance à des en 
tités génétiques hom ogènes e t to ta lem ent sépa 
rées, ne nou s paraissent pas résu lter d’un quel 
conque d é fau t au niveau des observations 
réalisées sur de nom breux proglottis (n =  35 e 
124). A u  co n tra ire , ils constituen t à notre avi: 
des carac tères propres aux espèces en question 
A u trem en t d it, nous pensons que la variability 
dans le nom bre  de ces organes est en  elle-même 
un caractère  d e  distinction spécifique.

C on tra irem en t à P. soniae n. sp ., P. renaudi n 
sp. a des vitellogènes param usculaires. La con­
stance de ce tte  disposition en fait à no tre  avis ur 
bon critè re  taxonom ique. N ous avons déjà ob ­
servé ce tte  disposition chez plusieurs P ro teoce­
phalidea (de C ham brier 1990; de C ham brier e, 
a l ,  1992). C hez tous les représen tan ts du genre 
Proteocephalus possédant ce caractère , les vitel­
logènes sont de plus en situation dorsale, comme 
c’est d ’ailleurs le cas chez P. renaudi.

C hez Proteocephalus renaudi n. sp ., la form e 
et le m ode d’évacuation des oeufs sont très p a r­
ticuliers. La form e de ces oeufs, au niveau de 
l’enveloppe ex terne , est très d ifféren te , à notre 
connaissance, de tous les autres oeufs de P ro teo ­
cephalidea.

D ’au tre  part, la présence d ’appendices1 sur des 

1 N ous p réfé rons le  te rm e  d ’appendice co n tra irem en t à W ood-
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oeufs de P roteocephalidea a déjà été signalée chez 
Goezeella siluri sensu  W oodland (1933) nec 
F uhrm ann , 1916 [synonyme de Goezeella p ira m u ­
tab W oodland, 1933 selon Rego (1975)], parasite  
de Cetopsis caecutiens, chez Spatulifer rugata 
(R ego, 1975) parasite  de Calophysus macropterus 
e t chez Rudolphiella piranabu  (W oodland, 1934) 
parasite  de Piniram pus pirinam pu  (W oodland 
1933, 1934b; Rego 1975). Si chez G. siluri F u h r­
m ann , 1916 sensu  W oodland (1933), les ap ­
pendices sont situés sur l’em bryophore dans tous 
les oeufs observés, chez S. rugata et chez R . p iran­
a b u , ils son t situés sur l’enveloppe ex terne, e t de 
plus, ne sont présents que sur quelques oeufs, 
com m e le constatent R ego e t W oodland. L a prés­
ence d’un em bryophore piriform e avec un seul 
appendice est unique chez les Proteocephalidea.

L ’observation de nom breux utérus vides m ontre 
que les oeufs sont pondus. C ependant, nous 
n ’avons pas trouvé d ’oeufs dans le contenu in testi­
nal fixé. L a présence de proglottis mûrs vidés de 
leurs oeufs suggère une ponte  cyclique ou discon­
tinue.

Lors de leu r évacuation, les oeufs s’accrochent 
le plus souvent en tre  eux par la portion étirée  de 
l’enveloppe externe. La form e allongée des oeufs, 
ainsi que cette particularité  d ’ê tre  pondus en p a ­
quets, suggère l’in tervention d ’un phénom ène de 
favorisation  lors de l’infestation de l’hô te  in te r­
m édiaire.

Conclusion

L ’électrophorèse des protéines s’est de nouveau 
révélée perform ante pour confirm er le sta tu t spéc­
ifique de populations sym patriques de C estodes 
P ro téocephalidae (voir de C ham brier et al., 1992). 
P a r ailleurs, les argum ents fournis p ar cette 
m éthode on t perm is une évaluation critique de la 
validité des caractères m orpho-anatom iques utilis­
és. La répartition  des testicules en cham ps conver­
gents ou séparés, la présence ou l’absence d ’un

land  (1933, 1934b) e t R ego (1975) afin de ne pas c ré e r  de 
confusions avec  les filam ents polaires p résen ts dans les oeufs 
de certa in s Cyclophyllides.

organe apical e t  d ’un sphincter vaginal, le rapport 
largeur de l’o v a ire /la rgeu r du proglottis sont des 
élém ents fiables. Le nom bre de testicules, très 
fréquem m ent utilisé com m e critère  d ’identifi­
cation p ar les au teu rs, dem ande à ê tre  em ployé 
avec d iscernem ent. La variabilité de ce nom bre, 
exprim é par so n  coefficient de variation résultant 
d ’un calcul de m oyenne fondé sur un  nom bre 
suffisant d ’échantillons, est im portan te: quelques 
données de la bib liographie ainsi que nos propres 
observations fo n t état de CV allant de 8 à 28% . 
Nous estim ons que cette variabilité est aussi un 
caractère spécifique. Ainsi adm ettrions-nous sans 
difficulté que deux espèces apparen tées, possé­
dan t des nom bres de testicules très voisins, mais 
caractérisés p a r  des CV no tab lem ent éloignés, 
pourraien t ap p arten ir à des taxa différents.
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