
Armales Soc. r. Zool. Belg. — T. 107 (1977) — fase. 3-4 — pp. 101-108 — Bruxelles 1978 

Novembre 1978 (C om m unication reçue le 1er avril 1978)

N O TE SUR L’IMPACT D’UNE FERTILISATION FORESTIÈRE  
PAR DU LISIER DE PORCS ET DE LA CHAUX  

SU R  LES POPULATIO NS D’ENCHYTRAEIDES ÉDAPHIQUES

par

J.-M . D EBRY  e t B. M ONFORT 
Laboratoire d ’Écologie Générale e t expérim entale,

5, Place de la Croix du Sud, 1348 Louvain-La-Neuve

RÉSUM É

Pendant cinq mois, les au teurs ont suivi l’évolution de populations d ’Enchytraeides
dans trois placeaux ayan t reçu des traitem ents de lisier de porcs e t de chaux. Les
placeaux choisis é ta ien t un peuplem ent de Mélèzes sur sol brun, un au tre  de Mélèzes 
sur podzol, un troisième, de H êtres sur sol brun.

Le tra item en t é ta it le su ivan t :
1. Lisier de porcs seul (100 m 3/ha);
2. Lisier de porcs +  chaux (250 unités/ha).

Le dénom brem ent des Enchytraeides s ’est avéré significativem ent plus faible dans 
les parcelles tra itées que dans les témoins, l’effet d u  tra item en t com plém enté en chaux 
é ta n t plus m arqué encore que le traitem en t de lisier seul. E n  dépit de tendances num é­
riques m anifestes, l’analyse de la variance ne s ’es t pas avérée significative pour un 
éventuel effet « placean ».

SUMMARY

N ote on the  im pact of forest fertilization w ith pig slurry and lime on Enchytraeid 
populations.

D uring five m onths, the authors have studied the  evolution of enchytraeid popu­
lations in three different forest p lan tations; each of those plantations receiving a 
fertilizing trea tm en t consisting in :
1. P ig  slurry alone (100 m 3/ha) ;
2. P ig  slurry +  lime (250 units/ha).

The study  of Enchytraeid  populations revealed a  drastic decrease in trea ted  plots; 
the  trea tm en t including lime, being more depressing on population densities than  the 
trea tm en t of slurry  alone.

D espite obvious tendencies, th e  statistical analysis d idn’t  show a  significant effect 
of p lan tations on Enchytraeids.

I .  INTRODUCTION

Les litières acides des p la n ta tio n s  de Conifères son t, on le sa it, assez défavorables 
à  l ’im p la n ta tio n  e t au  développem ent d ’u n e  fau n e  décom poseuse nom breuse et 
variée . I l  e s t b ien  connu (voir n o ta m m e n t D u c h a u f o u r ,  1965 e t  N o i r f a l i s e ,  1964) 
q u e  p lusieu rs fac teu rs  son t responsables de ce t é ta t  de choses, parm i lesquels :
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—  le p H  so u v en t très  bas constitue le fre in  d e  nom breuses réactions m étaboliques;
—  le ra p p o r t C/N des aiguilles es t élevé;
—  la  te n e u r des aiguilles en  ta n n in s  e t en po lvphéno ls es t im p o rta n te  (O’Connor , 

1967).

Ces deux  derniers param ètres re n d e n t la  litière  peu  ap p é te n te  e t peu  accessible 
p a r  les fe rm en ts digestifs pou r une g rande  p a r tie  de la  faune saprophage décompo- 
seuse : A cariens, Collemboles, Isopodes, D iplopodes, etc.

Le sol su b it, lui aussi, le contrecoup de l ’ac id ité  des é lém ents o rganiques, puisque 
souven t, sous résineux e t  sous u n  régim e c lim atique trè s  p luv ieux , il te n d  à  se lessiver 
e t  à  évoluer vers u n  podzol.

Or un  sol acide e t lessivé es t u n  sol qu i ne conv ien t pas à  u n  groupe anim al 
im p o rta n t, p récisém ent chargé de l ’e n tre tie n  de la  couche arab le  (aération , m acro­
porosité , enfouissem ent de m atiè res o rgan iques, etc.) : les lom brics. Si l ’on fait- 
excep tion  de quelques ind iv idus épigés, ce groupe e s t p ra tiq u em e n t absen t des 
p eup lem ents de résineux. L a fonction  écologique n ’es t cependan t pas inoccupée; 
elle es t reprise , m ais avec beaucoup m oins d ’efficacité p a r  un  a u tre  groupe d ’Oligo- 
chètes : les E nchy traeides. O ’Connor  (1957) écrit, en  substance à  leur propos : 
« D ans les sols des fo rêts de Conifères, les E n ch y tra e id e s  tie n n e n t la  p lace, laissée 
lib re  p a r  les vers de te rre , m ais avec beaucoup  m oins d ’efficacité. L eur action  su 
la  m acroporosité  e t la s tru c tu re  du  sol e s t négligeable. Le rôle q u ’ils jo u e n t dans le 
processus d ’hum ification  est assez é tro item e n t lié au x  M icroarthropodes. Les E n ch y ­
trae id es  p eu v e n t égalem ent p e rm e ttre  u n  déve loppem en t de la  v ie bac térienne p ar la 
frag m en ta tio n  e t la  décom position des débris vég é tau x  q u ’il réa lisen t ».

Les E n ch y trae id es son t, avec les N ém atodes, les rep ré se n tan ts  an im au x  les plus 
nom b reu x  des sols très  acides e t  riches en m atiè res  o rganiques ( O v e r g a a r d - N i e l s e n ,  
1954, 1955, 1961). Le ta b lea u  1 rep rend  quelques valeu rs de densités de populations.

TABLEAU I

Quelques densités de population d 'Enchytraeides en m ilieu forestier

M ilieu D e n s ité s  d ’E n c h y tra e id e s  
/m *

A u te u r

Sols r ic h e s  en  m a tiè re s  o rg a n iq u e s p lu s ie u rs  d iz a in e s  d e  m ille W a l l w o r k , 1977

Sol so u s  D o u g la s  (G a lles d u  N o rd ) 134.000 O ’Co n n o r , 1967

H o r iz o n  à  h u m u s  b r u t  (F in lan d e ) 9 .10 5 -1 4 .5 9 0 H u h t a  e t  a l, 1967

H o r iz o n  à  M o d er (F in lan d e ) 17.250 H u h t a  et, a l, 1967

L a n d e  à  Juncus  e n  G ra n d e  B re ta g n e p lu s  d e  300.000 P e a c h e y , 1962

Ces p o pu la tions à  densités élevées rep résen ten t, en  biom asse, de 5 à  25 g /n i2 
( B a c h e l i e r ,  1963) avec une m oyenne de 12-15 g /m 2. S u r ce p lan , c’est le groupe 
fau n iq u e  le m ieux  rep résen té  dans les sols acides.



IMPACT D ’U N E FERTILISA TIO N  SUR LES POPULATIONS d ’e NCHYTRAEIDAE 103

i l .  b u t  d e  l ’é t u d e

L ’u tilisa tion  d ’un  fe rtilisan t alca lin  en sol acide, o u tre  l ’ap p o rt d ’élém ents 
m inéraux  biogènes q u ’il rep résen te , perm et d ’a tté n u e r  à  m oyen te rm e  ce tte  fo rte  aci­
d ité  : c ’est ce q u e  les m esures de pH  nous o n t in d iq u é  ( D e b r y ,  en p répara tion ).

Il é ta it cep en d an t u tile  de m esurer l ’im p a c t de ce tte  fertilisa tion  su r le g roupe des 
E nchy traeides, no rm alem en t acidiphile.

I I I .  M A TÉRIEL ET MÉTHODES

La présen te é tu d e  a  é té  m enée dans le bois de Lauzelle situé  à  p rox im ité  du  site 
de L ouvain-la-N euve d o n t il co n stitu e  la  lim ite  nord .

T1 s ’ag it d ’u n  m assif fo restie r com posé d ’essences d iverses (chêne, H ê tre , Mélèze, 
P in , etc.) p lan tées selon leurs exigences e t selon la  topog raph ie  des lieux.

N ous avons choisi tro is  p laceaux  :

—  u n  prem ier sous Mélèzes (30-40 ans) su r  sol b ru n  lessivé (MA)
—  un  second sous Mélèzes (15-20 ans) su r sol podzolique (MZ)
—  un  tro isièm e, à  t i t re  de référence, sous H êtres  (30-40 ans) su r sol b run  lessivé (HA)

D eux am endem ents on t é té  appliqués :

—  u n  prem ier co n stitu é  de lisier de porcs seul (100 m a/ha) (L)
—  u n  second co n stitu é  de lis ier e t d e  chaux  (100 m 3/h a  e t  250 un ités/ha ) (L -+- Ca)
—  une parcelle tém oins a  éga lem en t é té  suiv ie (T)

Le tra i te m e n t a  é té  réa lisé  le 20 avril 1977 ; 3 prélèvem ents o n t ensu ite  été 
réalisés, p ar ca ro ttag e , de 10 en  10 sem aines à  p a r ti r  du  30 avril.

5 caro ttes (35 X 100 m m ) ont é té  prélevées à  chaque tem p s e t dans chaque 
parcelle. L ’ex tra c tio n  a é té  rendue  possible grâce à  un e x tra c te u r de B a e r m a n n  
( M e r n y  et. L uc, 1969), am élioré p a r  O ’C o n n o r  (1955 e t 1962) que nous avons adap té  
de la  façon décrite  à  la figure 1.

Si le nom bre m oyen d e  prélèvem ents effectués varie  su iv a n t les au teu rs , le 
nom bre le plus sou v en t re te n u  es t 15, pou r des caro ttes de 10 cm2 de section  sur 
5-6 cm de h a u te u r  ( S p r i n g e t t ,  e n tre  autres).

Q uelques essais prélim inaires à  n o tre  expérim en tation  nous o n t ind iqué que 
5 prélèvem ents co n s titu a ien t u n  m in im um  p o u r l ’ob ten tio n  d ’une v a leu r rep résen­
ta t iv e  de la com m unau té  étud iée .

Com m e la  p résen te  ex p é rim en ta tio n  s ’inscrit dans u n  cadre  élargi à  l ’ensem ble 
de la  faune édaphique, nous nous en som m es ten u , dans une o p tiq u e  de ra tiona lisa tion  
à  c e tte  norm e m inim ale.

V. RÉSULTATS

Le tab leau  I I  rassem ble les données de com ptage. Les nom bres ind iqués en  gras 
c o n s titu e n t la  som m e des effectifs des 5 caro ttes.

P ou r plus de c la rté , e t  p o u r m e ttre  en  évidence u n  éven tue l effet « p laceau  », 
« tra i te m e n t », ou « tem ps » nous avons rassem blé les données com m e l’ind ique le 
ta b lea u  I I I .
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Fig. 1. — Mode d ’ex traction  des Enchytraeides.

TABLEAU I I I

Synthèse des données de comptage par placeau, par traitement et par prélèvement.

A B C

MA MZ HA L L +  Ca T I I I I I I

N om bre
d ’E nchytraeides/ 
10 cm 2

292 64 64 87 28 305 46 176 198

D an s les colonnes A  e t B  de ce ta b lea u , nous avons rassem blé les données 
to ta le s  p a r  p laceau  (A) e t p a r tra i te m e n t (B).

L a  colonne C constitue u n e  som m ation  ho rizon tale  des ré su lta ts  (soit pou r une 
m êm e période).

Ces ré su lta ts  in d iq u e n t u n e  ten d an ce  trè s  n e t te  à  des densités d e  popu la tion  
b eaucoup  p lus fo rtes sous Mélèzes avec sol b ru n  que dans les a u tre s  cas. Les 
va leu rs  recueillies sous H être s  e t  su r podzol so n t d u  m êm e o rdre de g randeur. Le 
tra i te m e n t a , lu i aussi, u n  effet m anifeste .

U ne ana lyse  de la  variance à  d eu x  critères a  é té  réalisée su r  les données du 
3 e p ré lèvem en t (cfr. ta b lea u  I I ) ,  ap rès u n e  tran sfo rm atio n  logarithm ique des données 
se lon  la  re la tio n  x  =  log (u -f- 1), où u  e s t la  v a leu r observée; c e tte  tran sfo rm atio n
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p e r m e t  d e  r é d u i r e  c o n s id é r a b le m e n t  l 'h é t é r o g é n é i t é  d e s  v a r ia n c e s ,  s a u f  q u a n d  la  
v a r i a t i o n  d e  d e n s i té  e s t  t r è s  é le v é e  (G e r a r d  e t  B e r t h e t , 1 9 66).

TA BLEAU  IV

Résultats de l'analyse de la variance

SCE dl cm F

effet placeau 1.673 2 0.8365 5.89 (F2_4) NS
effet traitem en t 1,456 2 0,728 5.13 (F2-3b) S (p — 0,05)
interaction 1,683 4 0,421 2,96 NS
résiduelle 5,121 36 0,142

to ta l 9,933 44

L ’analyse révèle donc u n  effet sign ificatif du  tra ite m e n t sur les populations 
d 'E n c h y trae id es . La n e tte  ten d an ce  à  u n  «effet p laceau»  illu strée  au  tab leau  I I I  
n ’e s t pas confirm ée p ar le te s t.

Comme les données u tilisées pou r l ’an a ly se  son t re la tives  à u n  seul prélèvem ent, 
il n e  nous a  pas é té  possible de déceler u n  effet « tem p s ». Les valeurs reprises à cet 
égard  dans le tab leau  I I I  son t ind icatrices d ’une n e tte  tendance  à  la  reconstitu tion  
des densités de populations déprim ées p a r  le tra item e n t.

E n  ce qui concerne les parcelles tém oins, elles connaissen t elles aussi des v a ria ­
tio n s  de densité  de popu la tion  au  fil du  tem ps. Si ce tte  évolu tion  v a  dans un sens 
dégressif pou r la com m unau té v iv a n t en  H êtra ie , elle indique p a r  contre un 
accroissem ent dans les parcelles situées sous M élèzes; dans celle qu i est située su r 
sol b ru n , l ’accroissem ent a t te in t  m êm e u n e  p ro p o rtio n  assez dém esurée, qui dem eure 
ici, expliquée, m êm e si l ’on sa it  ( P e a c h e y , 1962) que, en tre  avril e t ju ille t, les densités 
de popu la tions p eu v en t doubler. On p e u t égalem ent, en  guise d ’explication , penser 
que le  nom bre d ’ind ividus relevé en  av ril sous-estim e la densité de population  
e x is ta n t rée llem en t dans c e tte  parcelle à  c e tte  époque.

E n  ce qu i concerne les différents tra ite m e n ts , il sem ble p a r  ailleurs que l ’am ende­
m e n t de lisier seul a i t  u n  effet dépressif m oindre  su r  les popu la tions, que l ’am ende­
m e n t com plém enté en chaux.

V I. DISCUSSION ET CONCLUSION

A lors q u ’une fertilisa tion  sous résineux  en  lisier e t en  chaux  a  un  effet très  
fav o rab le  su r  les larves de D ip tères n o ta m m e n t (D e b r y  e t M o n f o r t , sous presse) 
elle a  ici, u n  effet n e tte m e n t dépressif su r  les popu la tions d ’E nchy traeides.

L a  ra ison  est ce rta in em en t com plexe e t  p robab lem en t d ’ordre physiologique. 
P e u t-ê tre  est-elle en p a rtie  d ’ordre a lim en ta ire?  E n  effet, certaines espèces d ’E n ch y ­
trae id es  se nourrissen t p référen tie llem en t de m oisissures qu i cro issent dans les 
litiè res ac ides; privées de ce t a lim en t, les popu la tions concernées peuven t en ê tre  
décim ées.
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L 'im p o rta n t, d an s  le cadre  de l ’é tude  g loba le  de la fe rtilisa tion  es t de savoir si 
les popu la tio n s p e u v e n t se reco n stitu e r e t en d éan s quels délais. H u h t a  et a l (1967) 
qui o n t réalisé des am endem en ts calcaires c o n s ta te n t que les populations sont 
reconstituées ap rès u n  an . Des observations q u e  nous avons nous-m êm e réalisées 
( D e b r y ,  en  p rép a ra tio n ) v o n t dans le m êm e sens.

S i le b ilan  d ’ensem ble p a ra ît  n e ttem en t défavo rab le  aux  E n ch y trae id es, il ne 
fau t pas oublier que le sol t r a i té  redev ien t p lu s  favo rab le  au x  lom brics, lesquels 
son t considérab lem ent p lus im p o rta n ts  dans le cadre  du  « tra v a il  » d u  sol. On peut 
très  bien im ag iner —  e t  c’es t dans ce tte  d irec tion  que v a  s ’o rien te r une expérience 
u lté rieu re  —  q u ’u n e  inocu lation  de lom brics s o it  fa ite  p ara llè lem en t au  tra item en t. 
L ’effet de l ’épandagc e t  l ’ac tion  des lom bricides d ev e n an t, de ce tte  façon, synergiques.
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