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VOORBERICHT.

Na een on d erb rek in g  v an  ru im  zes ja re n  w o rd t  h ierm ede de 
reeks van  V erslagen  en  M ededeelingen  van  de A fd ee lin g  V isscherijen  
w eder voo rtgezet m e t de p u b lica tie  v an  een r a p p o r t  over de ra tio ­
nee le  exp lo ita tie  v an  den  zeevischstand , in h e t b ijzonder van. den 
\ isc h s ta n d  v an  de N oordzee, u itg eb ra ch t door D r. G. P. B aerends, 
bioloog bij h e t  R ijk s in s titu u t voor V isscherijonderzoek .

Zooals u it  h e t b o v en staan d e  reeds m oge b lijk en , h ee ft d it ra p ­
p o rt de s trek k in g  aan  te  geven, w elke  m aa treg e len  n aa r h e t oordeel 
v an  den sch rijv e r d ienen  te  w o rd en  getro ffen , ten e in d e  aan  de 
N oordzee n ie t m eer visch te  o n ttrek k en , d an  in  o v ereenstem m ing  is 
m et h a a r  p roductieverm ogen .

Ons land  is voor een  g ro o t a a n ta l v issch erijb ed rijv en  u its lu iten d  
op deze zee aangew ezen , zoodat overw eging  v an  h e t  in  d it  ra p p o rt 
verm elde voor de b e tro k k en en  zeker v an  groot b e lan g  is te  ach ten .

Ju li 1947.

De D irecteur v a n  de V isscherijen ,

G. J. L IEN ESC H .





INLEIDING.

In  de ja re n  1930— 1939 vertoonde de N oordzeev isscherij een 
s te rk en  ach te ru itg an g . Z eer w aarsch ijn lijk  w as  deze ach te ru itg an g  
h e t  gevolg v an  m eer d an  één  oorzaak. A lg em een  w o rd t ech te r aan ­
genom en, d a t één  d er hoofdoorza,ken w as de ac h te ru itg a n g  v an  den  
v ischstand  tengevo lge  v an  een  te  in ten siev e  bevissching. Eenige 
m alen  h ad  m en  reeds g e tra c h t in te rn a tio n aa l t o t  besch erm in g sm aat­
regelen  te  g eraken , ten e in d e  den  ach te ru itg an g  v a n  den  v ischstand  
te  s tu iten . E en  b ev red ig en d e  regeling  had  m en  ec h te r noo it k u n n en  
verkrijgen .

Ook in  de la a ts te  ja re n  voorafgaande a a n  d e n  ee rs ten  w ere ld ­
oorlog, m eende  m en  een  ach te ru itg an g  v an  d en  v isch s tan d  te  hebben  
w aargenom en. D e v isch stan d  h ad  zich toen  t i jd e n s  den oorlog w eer 
herste ld . In  analog ie h ierm ee  w as te  v e rw ach ten , d a t  ook tijd en s den  
tw eed en  w ereldoorlog  de v ischstand  zich zou h e rs te lle n . E en  n ieuw e 
ach te ru itg an g  bij h e t  h e rv a tte n  d er v isscherij zou  n u  voorkom en 
ku n n en  w o rd en  ais spoedig  n a  h e t  beë ind igen  v a n  de v ijandelijkheden  
een in te rn a tio n a le  ov ereen k o m st to t b esch erm in g  v a n  d en  v ischstand  
zou k u n n en  w o rd en  gesloten .

Toen ik  tijd en s de o o rlogsjaren  de o p d ra ch t h ad , te  onderzoeken  
op w elke w ijze m en  een  h ern ieu w d en  ac h te ru itg a n g  v an  den  v isch­
s tan d  in  de N oordzee zou k u n n en  verhoeden , h eb  ik  gem eend  h e t 
p robleem  geheel, o pn ieuw  te  m oeten  bekijken, zo n d e r dus in  p rincipe  
b eslist te  w illen  aan s lu iten  bij reeds ee rd er g es lo ten  of voorgeste lde 
overeenkom sten . Op g ro n d  v an  de fe iten , die h e t  v isscherijonderzoek  
in  den loop d e r ja re n  aan  h e t  lich t h ee ft g eb rach t, heb ik  ee rs t ge­
tra c h t n a  te  g aan  of en  hoe m en  den  v ischstand  m e t de v isscherij k an  
beïnv loeden  en  in  aan slu itin g  h ierop , hoe m en  m o e t visschen om een 
zoo g u nstig  m ogelijke o p b ren g st v an  den  v isch s tan d  te  verk rijgen . 
Deze p rinc ip iee le  v ra g e n  v in d t m en  behandeld  in  afdeeling  A van  
d it rap p o rt.

Op g rond  v an  de defin ities, o n tw ikkeld  in  a fd ee lin g  A, heb ik  
n u  in  a fdeeling  B a lle re e rs t n ag eg aan  of in  de N oordzee en  in  eenige 
an d e re  v ischgeb ieden  de bevissch ing  in d erd aad  te  in ten sief is ge­
w eest en  to t a ch te ru itg an g  v an  de p ro d u c tie k rach t v an  den  v isch­
stan d  h ee ft geleid. T oen  d it  in d e rd aad  h e t geval b leek , h eb  ik, na  de 
v ersch illende m ogelijkheden  te r  bescherm ing  te  h eb b en  besproken , 
ten slo tte  een p lan  to t  reg e lin g  v an  de N oordzeevisscherij ontw ikkeld .

M ijn betoog is dus opgebouw d op de b esch ik b a re  l i te ra tu u r; h e t 
w as n ie t m oeilijk  h ierb ij de  v ersch illende a u te u rs  in  de l i te ra tu u r­
opgaven re ch t te  doen  w ed erv aren . H et is ech te r n ie t  u itv o e rb aa r om 
h ie r a llen  te  noem en, die mij u ite rs t  w aardevo l geho lpen  hebben  
m et in lich tin g en  o v er de v issch erijp rak tijk . H u n  gegevens zijn  door 
h e t geheele ra p p o r t  v e rw e rk t; zonder h u n  h u lp  zou d it w e rk  on­
m ogelijk  zijn  gew eest. E en  u itzo n d erin g  w il ik  h ie r  ech te r m aken  
voor den  H eer J . de V een, techn isch  assis ten t b ij h e t R ijk s in s titu u t
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voor V isscherijonderzoek, die o n v e rm o e id  m ijn  tallooze v ragen  m et 
zorg  h ee ft beantw oord.

W aardevolle  c ritiek  h ebben  g e le v e rd  de H eeren  Dr. B. H avinga, 
D irec teu r v an  h e t R ijk sin stitu u t voor V isscherijonderzoek  en  Dr. J. 
V erw ey , D irec teu r van  h e t Z oö log isch  S ta tio n  d e r N ederlandsche 
D ierk u n d ig e  V ereeniging.

De H eer J. F. de V een is m ij b e h u lp z a a m  gew eest bij h e t m aken  
d er b erek en in g en  en  h ee ft de i l lu s t ra tie s  v erv aard ig d , de H eeren
H. G. te n  G euzendam  en J. A. P . W i t je  hebben  veel zorg aan  de 
u itg av e  besteed.



A. HET PRINCIPE V A N  EEN RATIONEELE 
EXPLOITATIE V A N  DE ZEE.

K lachten , d a t de zee d re ig t te  w orden  „doodgev isch t”, zijn  in 
ons lan d  reeds u i t  de 17de eeuw  bekend, in  E ngeland  zelfs u it  de 
14de eeuw . Zij w erd en  gew oonlijk  g eú it in  ee n  tijd  w a a rin  een 
nieuw e v issch erijtech n iek  opgang begon te  m ak en , door v isschers, 
die de oude v ischm ethoden  b lev en  aanhangen. In  h e t b ijzonder zijn 
zeer veel k lach te n  g eú it teg en  h e t g eb ru ik  v an  a lle r le i v o rm en  v an  
schrobnetten , b e tre k k e lijk  nauw m azige, zakvorm ige n e tte n  m et een 
zw are  grondpees, die over den bodem  w erden  voortgesleep t. M et 
deze n e tte n  kon  m en  in  eenzelfde tijd sb estek  v ee l m eer v an g en  dan 
m et de v roeger g eb ru ik e lijk e  v isch techn ieken , m a a r  de m eer conser­
v a tiev e  v isschers v o e rd en  tegen  de n ieuw e m e th o d e  aan, d a t e r zoo­
veel jonge, n ie t-m ark tw aard ig e , v isch m ee w e rd  vern ie tigd . Ze 
vreesden , d a t op deze w ijze de ,kip m et de gouden e ie ren  zou w orden  
geslacht. W an n eer h u n  v isscherij s lech te  re su lta te n  opleverde, gaven  
zij h ie rv an  de sch robnetv isscherij de schuld.

Bij h e t beo o rd ee len  v a n  deze k lach ten  m ag m en  n ie t u i t  h e t 
oog verliezen , d a t co n cu rren tie s trijd  een ro l k an  h ebben  gespeeld; 
de schrobnetv isschers kon d en  im m ers door h u n  g ro o tere  van g sten  
de v isch  goedkoop v an  de h an d  doen. M aar ook a l  zou m en  steeds 
g e tra ch t h eb b en  ob jec tie f te  b lijven , dan is h e t nog u itg eslo ten  te  
ach ten , d a t de k lach ten  w e ten sch ap p e lijk  v e ran tw o o rd  w aren . H et 
h ee ft nl. to t in  de tw in tig s te  eeuw  g ed u u rd  v o o rd a t m en  genoeg k en ­
nis had  verzam eld  om to t een  bee ld  v an  de v e rh o u d in g  tu ssch en  de 
opbrengst v an  een  zee en  de bevissching te  kom en, d a t de groote 
m eerd erh e id  d er v isscherijb io logen  bevred igde. D esondanks h ee ft de 
overheid, on d er d ra n g  v an  de k lach ten , v aak  m aa treg e len  u itg ev aa r­
digd om den  v isch stan d  te  bescherm en . Deze m aa treg e len  h ee ft m en 
oo,k d ikw ijls w eer m o eten  in trek k e n , hetzij om dat de n a lev in g  ervan  
n ie t co n tro lee rb aa r b leek, hetzij om dat m en voor redelijke  teg en ­
a rg u m en ten  v an  de an d e re  p a r tij m oest zw ichten . A lvorens d an  ook 
h ie r  m aa treg e len  teg en  overbev issch ing  u it te  w erk en , m o eten  wij 
e e rs t nagaan , w a t onder overbevissching  m oet w o rd en  v ers ta an , of 
overbevissch ing  m ogelijk  is en  of g ev aar h iervoor voor de N oordzee 
dreig t.

A lle re e rs t zu llen  w ij een  an tw oord  m oeten  geven  op de v raag  
of de m ensch  door zijn  v isscherij w erk elijk  in  s ta a t  is de opbrengst 
v an  een zee nadeelig  te  beïnv loeden , m .a.w . de p ro d u c tie k rach t van  
de zee te  schaden . H e t lig t voor de hand , d a t v e len  d it n ie t  voetstoo ts 
zu llen  aannem en . Im m ers, de im m ense w ate ren , 23^ m aal zoo u itg e ­
s tre k t ais al h e t  lan d  op aa rd e  tezam en, doen zich  aan  den  opper- 
v lak k ig en  toeschouw er voor ais een hom ogene co n tin u e  w aterm assa . 
W anneer hij ergens u it d ie  w a te rm assa  vele em m ers w a te r  zou w eg­
scheppen, zou daard o o r h e t  p e il n ie t  dalen . In  analogie  daarm ed e  is 
m en, ook in  k rin g en  v an  b e lan g h eb b en d en  bij de zeevisscherij., m aar
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v an  een  ja a r  (S’) ten  opzichte v an  de s te rk te  aan  h e t b eg in  v an  het 
ja a r  (S) u i t  te  d ru k k en  door de fo rm u le :

S =  S ’ +  A  +  G —  M  —  V.
De v eran d erin g  in de s te rk te  v a n  den v ischstape] is dus:

S —  S ’ =  A +  G —  M —  V.
W il m en  d en  v ischstapel op een  co n stan te  w aard e  handhaven , 

d an  m o e t gelden: V =  A +  G —  M of in  w oorden: 
de va n g s t m oe t gelijk  z ijn  aan den aanw as, dat is de n a tu u r lijke  ge- 
w ich ts to en em in g  door eiproductie en  groei ve rm in d erd  m e t het v e r ­
lies door n a tu u rlijke  sterfte .

V an g t m en  m eer w eg dan  de a a n w as  b ed raag t, dan  zal de s te rk te  
v an  d en  v ischstapel afnem en. T en slo tte  m oet d it le id en  to t een  leeg- 
v isschen  v an  de zee. V ang t m en  m in d e r  w eg dan  de aanw as be­
d raag t, d an  zal de v ischstand  in  g ew ich t toenem en. De to estan d  in  
onbev isch te  gebieden, zooals bijv. de B aren tszee  in  h e t  beg in  van  
deze eeuw , leert, d a t een v isch stan d  n ie t  o n b ep e rk t in  s te rk te  kan  
toenem en . E r w o rd t ergens een  co n stan te  s te rk te , een  evenw ich ts­
to es tan d  b ere ik t, w aarb ij dus, ind ien  e r  geen  visscherij isr geld t, dat 
de gew ich tstoenem ing  door e ip ro d ü c tie  en  groei door de n a tu u rlijk e  
m o rta lite it  w o rd t ten ie t g ed aan  (A +  G  =  M).

In  zoo’n  d ich ten  v ischstapel k o m en  veel oude d ie ren  voor. De 
e ip ro d u c tie  n eem t m et den leeftijd  p ro g ressie f toe, er w orden  dus 
v ee l e ie ren  v oortb rach t. De m o rta lite it  is e r  e ch te r zeer hoog, deels 
d o o rd a t de oude visschen in  veel s te rk e r  m a te  dan  de jo n g eren  zich 
m e t v isch  voeden, deels door den  h o o g en  gem iddelden  leeftijd .

G aan  w e n u  dezen v ischstapel bevisschen , dan  n eem t de d ich t­
he id  af. V isschen  w e dan, n a d a t een b ep aa ld e  d ich theid  is bere ik t, 
ja a r lijk s  n ie t m eer w eg dan  den  aan w as, dan  tre e d t  opn ieuw  een 
ev en w ich ts to estan d  in, dus bij een su b m ax im ale  d ich th e id  v an  den 
v ischstapel. W e w illen  nu  nagaan , w e lk e  v eran d erin g en  in  den  v isch­
s tap e l o p tred en  w an n eer —  bijv. door trapsgew ijze  verhoogen  van  
d e  b ev issch in g sin ten site it —  bij te lk e n s  geringere  d ich th ed en  even­
w ich ts to es tan d en  zich in ste llen . Een d ergelijke  opvoering  v a n  de 
bev issch in g sin ten site it h ee ft zich in  versch illende vischgebieden  
voorgedaan . De volgende v e ran d e rin g e n  zijn daarb ij w aargenom en:

le .  D oor een toenem ing  v an  de bev issch in g sin ten site it n em en  de 
o u d ere  leeftijd sg roepen  m eer in  s te rk te  a f  dan  de jongere . De o n d er­
s ta a n d e  tab e l la a t  zien, d a t m en  d it th eo re tisch  v e rw ach ten  mag. 
E r is h ie r  aangegeven  hoeveel v isschen  er van  ja a r  to t ja a r  over zijn 
v an  een  groep v an  1024 één ja rig e  v isschen , w an n eer de j aarlijksche 
afn em in g  resp . 25% , 50% en 75% b ed raag t.
lee ftijd  in  ja re n  : 1
aa rlijk sch e  afnem ing  25% : 1024
aa rlijk sch e  afnem ing  50% : 1024

2 3 4 5 6
768 576 432 324 243
512 256 128 64 32
256 64 16 4 1
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De gem iddelde lee ftijd  d aa lt dus bij o p v o erin g  v an  den  bevis- 
schingsgraad.

2e. M et de da ling  v an  de d ich theid  g aa t e e n  toenem ing  v an  de 
g roe isne lhe id  gepaard . D it kom t doordat, ais h e t  a a n ta l visschen is 
afgenom en, voor e ike v isch  m eer voedsel b e sc h ik b a a r is. Een visch 
g eb ru ik t zijn  voedsel voor tw ee  doeleinden: voor in s tan d h o u d in g  van  
h e t lichaam  en de levensprocessen  (w eefse lrep ara tie , sp ijsvertering , 
sp ierarbeid , enz.) en  voor g ew ich tsv e rm eerd erin g  of groei. H et 
voedsel, d a t v rijk o m t door h e t  w egvangen  van  e e n  hoeveelheid  visch 
en  d a t v roeger dus voor in standhoud ing  en g ro e i m o est dienen, be- 
teek en t n u  voor d e . overgeb leven  visch een e x tra  ran tso en , d a t u it­
s lu iten d  voor gew ich tstoenem m g g eb ru ik t w o rd t. W e h ebben  ge­
zien, d a t door h e t  opvoeren  v an  de b ev issch in g s in ten s ite it de ge­
m iddelde lee ftijd  daalde . In  h e t algem een nu  g e b ru ik e n  de oudere 
d ie ren  een  g ro o te r p e rcen tag e  v an  hun  voedsel v o o r instandhoud ing  
dan  de v isschen  v an  een  m id d e lb aren  leeftijd . E e n  schol v an  40 cm 
bijv. n eem t in  een ja a r  m e t ongeveer hetze lfde  g ew ich t toe ais een 
schol v an  30 cm, m aa r v e rb ru ik t in  dat ja a r  m e e r  voedsel.

Bij opvoering  v an  den  bevisschingsgraad, za l d u s  per visch m eer 
voedsel b esch ik b aar kom en, m aar zal bovend ien  e e n  g ro o ter p e rcen ­
tage v an  h e t  voedsel voor g ew ich tsv e rm eerd erin g  w o rd en  benu t.

3e. De e ip roduc tie  za l afnem en, om dat e r  m in d e r volw assen 
d ie ren  zu llen  zijn en  de jo n g ere  d ieren  m in d er e ie re n  voortb rengen .

4e. D o o rd a t de gem iddelde leeftijd  daalt, n e e m t ook de s te rf te  
door ouderdom  a f en, d a a r  de oudere d ie ren  v a a k  g ed u ch te  roovers 
zijn, ook de s te rf te  v an  jo n g ere  d ie ren  door h e t  t e n  prooi vallen  aan  
de grootere.

S am en v a tten d  k an  dus v /orden gezegd, dat, w a n n ee r m en een 
ongerep ten  v ischstapel g a a t bevisschen, h e t g ev o lg  h ie rv an  is een 
afnem ing  v an  h e t  a a n ta l ind iv iduen , van  h u n  g em id d e ld en  leeftijd  
en  v an  de e ip ro d u c tie  en  een  toenem ing  v an  de g ro e isn e lh e id  en  een  
v erm in d erin g  v an  de n a tu u rlijk e  m o rta lite it.

Zou m en  den  v ischstapel, n a  een gedeelte  te  hebben  w egge- 
v ischt, w ee r aan  zijn lo t ov erla ten , dan  zou hij g e le id e lijk  aan  w eer 
to t  z ijn  m ax im ale  s te rk te  toenem en. De hoeveelheid , w aarm ed e  de 
v ischstapel in  een  b ep aa ld  tijdsbestek , bijv. in  ee n  jaa r, k an  toe­
nem en, de aan w assn elh e id  dus, w ordt, zooals reed s w e rd  u iteengezet, 
b epaald  door A +  G —  M. W e h ebben  bóven gez ien , d a t de w aard en  
van  e ip roductie  (A), n a tu u rlijk e  m o rta lite it (M) e n  in d iv id u en ta l en  
g roe isne lhe id  (het p ro d u c t v an  de beide laa ts tg en o em d e  g*. . .heden 
w o rd t voorgeste ld  door G) a lle  a fhankelijk  zijn v a n  de d ich theid  van  
den  v ischstand . D e aan w assn elh e id  m oet dus ev en een s m et de s te rk te  
v an  den  v isch stap el v a riee ren .

Bij een  zeer s te rk e n  s tap e l is ondanks h e t g ro o te  aan ta l g roe ien ­
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de in d iv id u en  en de hooge e ip ro d u c tie  toch de jaarlijk sch e  toe­
nem ing  gering, om dat de g ro e isn e lh e id  k lein  en  de m o rta lite it hoog 
is. In  een  m atig  s te rk en  v ischstapel o v e rw e g e n  de toegenom en g ro e i­
snelheid  en  de afgenom en m o r ta li te it  over de n ad ee len  van  een  ge­
r in g e re  eiproductie  en  een k le in er a a n ta l  g roe iende ind iv iduen . E n  
in  een  zeer zw akken  v ischstapel, ook a l  is de g roe isne lhe id  er m ax i­
m aal, zijn  er te  w einig  d ieren  om G , een g roo te  w aa rd e  te  geven. 
De eip roductie  is e r zeer gering  en  de  s te rf te , d o o rd a t k leine visschen 
m eer ais prooi ten  offer vallen  dan  g ro o te re , hooger d an  in  een m atig  
bev isch ten  stapel.

De jaarlijk sch e  toenem ing  is d a a ro m  in  een  v ischstape l v an  g e ­
rin g e  s te rk te  laag. De g roo tste  to en em in g ssn e lh e id  v an  een v isch ­
stap e l w o rd t ook n ie t b e re ik t bij z ijn  m ax im a le  s te rk te , m a a r bij een 
s te rk te , die- tusschen  een  zeer g roo te  e n  een zeer k le in e  in  ligt.

S te llen  w e h e t verloop v an  de aan w assn e lh e id  (u itg ed ru k t ais 
g ew ich tsv e rm eerd erin g  p e r jaa r) bij s tijg e n d e  bev issch ingsin tensite it 
en  dus da lende  dich theid  g rafisch  v o o r, d an  vo lg t u i t  h e t boven­
staande , d a t w e een  op tim um krom m e m o e ten  v in d en  (afb. 1, k rom m e 
I). De aanw assnelhe id  neem t ee rs t g e le id e lijk  toe, om n a  een m ax i­
m u m  b e re ik t te hebben  w eer te ru g  t e  loopen. U itgaande  v an  k ro m ­
m e I k u n n en  w e n u  een krom m e I I  construeeren , d ie h e t verloop 
v a n  de d ich theid  v an  den s tap e l bij v e ra n d e re n d e  bev issch ingsin ten­
s ite it  voo rste lt. S te llen  wij ons b ijv . voor, d a t een  v rijw el leegge- 
v isch te  zee (tot M in  afb. 1) zich o p n ieu w  b ev o lk t zonder d a t er 
v isscherij w o rd t u itgeoefend, dan  z a l  na 1 ja a r  de v ischstand  zijn 
toegenom en m e t een b ed rag  M M ’, d a t  bepaald  w o rd t door de aa n ­
w assn e lh e id  g edurende  h e t eerste  j a a r  v an  h e t h e rs te l en  w elke 
aangegeven  w o rd t door k rom m e I, ( in  de afb. is gerekend , d a t de 
gem iddelde  aanw assnelhe id  over h e t  eerste  ja a r  gelijk  is aan  de 
aanw assnelhe id  op een tijd stip  6 m a a n d e n  na  h e t b eg in  v an  de b e­
scherm ing). Op dezelfde w ijze v o o rtg aan d e  k an  m en  v an  ja a r  to t  ja a r  
m e t b eh u lp  v an  krom m e I de s te rk te  v an  den  v isch stan d  u itrek en en . 
H e t re su lta a t is de S -vorm ige k ro m m e  II. Deze geeft, v an  rech ts  n a a r  
links beschouw d, aan  hoe de v isch s tan d  in  een  d unbevo lk te  zee aan ­
g ro e it in d ien  e r geen  visscherij is; v a n  links n a a r  re ch ts  bekeken  laa t 
hij zien  hoe een  v ischstapel a fn eem t w a n n ee r deze m et gestaag  toe­
nem ende in te n s ite it  w o rd t bevisch t. D e aanw assnelhe id  (of aanw as 
p e r tijdseenheid ) w o rd t voor elke d ich th e id sw aard e  v an  den  v isch­
stap e l aangegeven  door een v e r tic a a l onder deze w aard en  liggend 
p u n t  v an  k ro m m e I.

U it de k rom m en  b lijk t; d a t de aanw assnelhe id  een m axim ale 
v /aarde h ee ft bij de d ich theid  P  v an  d e n  v ischstand . B eg in t m en  den 
o n g erep ten  v isch stap el te  bev isschen  en  v isch t m en bijv . in  een jaar, 
m in d e r w eg  d a n  den  jaa rlijk sch en  aan w as bij de s te rk te  P, d an  zal bij 
een  d ich theid  ergens tusschen  P  en  d e  lim iet een  ev enw ich tstoestand  
o n ts taan , w aarb ij de v isch stan d  co n s ta n t zal b lijven, m aar n ie t ja a r ­
lijks de g ro o ts t m ogelijke van g st k a n  opleveren. M en m ag h ie r
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sp rek en  van  een toestand  v an  onderbevissching. V o ert m en  de be­
v issch in g sin ten site it zoodanig op, d a t jaa rlijk s  re g e lm a tig  m eer dan 
de aanw as bij s te rk te  P  v an  den vischstand  w o rd t  w eggenom en,

Maximale sterkte
220.

200.

m

1 4 0.

120

Respijt 1 9 1 4 . 'id

afb. 1.
V erband tusschen de grootte van  den vischstapel in de Noordzee en de 

bevisschingsintensiteit.
K rom m e I geeft aan  m et w elk bedrag  de vischstapel, bij de correspondeerende 
grootte van  den  vischstapel op krom m e II, in een ja a r toeneem t. Beschouwt 
m en de grafiek v an  rech ts n a a r  links, dan geeft krom m e I I  aan  hoe groot de 
vischstapèl van  ja a r  to t ja a r  w o rd t ais een ledige Noordzee zich opnieuw zou 
bevolken. Van links n aa r  rech ts beschouwd geeft krom m e I I  het verloop van 
de s te rk te  van  den vischstapel bij steeds toenem ende bevisschingsintensiteit.
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d an  zal m en  jaarlijks, behalve den. aanw as, ook een deel van  den 
v isch stan d  w egnem en. Deze zal d a a rd o o r  v o o rtd u ren d  d alen  en, zoo- 
d ra  h e t  p u n t v an  den  m ax im alen  ja a r l i jk s c h e n  aanw as is gepasseerd, 
zal deze daling sneller gaan  om dat d e  aanw assnelhe id  of h e t p roduc­
tiev erm o g en  van  den v ischstand  d a n  steeds g e rin g e r w ord t. D it is de 
to estan d  van  overbevissching. S le c h ts  w an n eer m en  de bevissch ings­
in te n s ite it  zoo regelt, d a t de v is c h s ta n d  op s te rk te  P  w o rd t gehand­
haafd , k an  m en ja a r  in  ja a r  u it  de m ax im a le  v an g st v an  den  v isch­
s tan d  oogsten. W e zu llen  d it de o p tim a le  v an g s t noem en  en de b ij- 
b ehoorende s te rk te  van  den v is c h s ta n d  de op tim ale s te rk te . De 
vangst, die m en bij elke w ille k e u r ig e  s te rk te  aan  den v ischstand  
k a n  on tn em en  zonder deze s te rk te  t e  v eran d eren , zu llen  w e voortaan  
ais to e laa tb a re  v an g st aanduiden . M en  k an  den  v isch stan d  verge­
lijk en  m e t een kap itaa l, w a a rv a n  m en  n ie t m eer en  n ie t m inder 
d an  h e t  bed rag  v an  de re n te  m ag  tre k k e n  om h e t k ap itaa l constan t 
te  houden . In  tegenste lling  m et e e n  k ap itaa l n eem t ech te r bij den 
v isch stap e l de ren te  n ie t o n b e p e rk t m et de g ro o tte  v an  h e t  kap itaa l 
toe, m a a r b estaa t er voor een b e p a a ld e  k ap itaa lw aard e  een optim um - 
ren te .

W il m en  een zee zoo gu n stig  m ogelijk  exp lo iteeren , dan  m oet 
m en  tra c h te n  den v ischstand  op o p tim a le  s te rk te  te  handhaven . Een 
d ich te re  zeer s te rk e  v ischstapel is  voor den in d iv id u eelen  visscher 
w el een  g roo t voordeel, om dat hij i n  k o rten  tijd  zeer g roo te vangsten  
k an  m aken ; de to ta le  p ro d u c tie k ra c h t v an  een zeer d ich ten  visch­
s tap e l is ech te r gering. M aar m en  z a l zich geen  zorgen  behoeven te 
m ak en , d a t een d ich tb ijgelegen  z e e  m et een  te  geringe in ten site it 
za l w o rd en  bevischt.

De v raag  n a a r  visch en  de k a n s  op een goede bestaansm ogelijk ­
heid  za l de b ev issch ingsin tensite it snel doen toen em en  en ais m en 
n ie t  reg e len d  ingrijp t, zal de s te rk te  van  den v ischstapel zeer snel 
d a len  b en ed en  de w aarde , w elke m e t  de op tim ale  v an g st correspon­
deert. M en zal dan  toch de v a n g s te n  n ie t w illen  la ten  v erm in d eren  
en  d a t k a n  alleen  en  d an  nog s le c h ts  gedurende k o rten  tijd  door, m et 
v e rd e re  opvoering v an  de b ev issch in g sin ten site it, boven de ja a r lijk ­
sche toenem ing  van  den  s tap e l ook  nog een s tu k  v an  den  s tap e l zelf 
m ede  te  nem en  en  dus m e t to en em en d e  snelheid  te  gaan  in teren .

Zoodra het p u n t va n  de o p tim a le  (=  m a x im a a l toelaatbare) 
va n g st is b ere ik t, zal een ve rd ere  toenem ing  va n  de bevisschings­
in ten s ite it slech ts le iden  to t een a fn em in g  va n  de to ta le vangsten. 
De to es ta n d  v a n  overbevissching , d e  toestand dus■ w aarbij m eer dan  
de op tim a le  va n g st aan den s ta p e l w o rd t o n ttro kken , is dan inge­
treden .

M eer dan  30 ja re n  v an  in ten s iev e  in te rn a tio n a le  w etenschap­
p e lijk e  sam en w erk in g  zijn noodig gew eest om h e t h ie r  ontw ikkelde 
bee ld  v an  de verhoud ing  tu sschen  bevissching en p roductieverm ogen 
te  k u n n e n  opbouw en. V ersch illen d e  onderzoekers h ebben  h ie r een 
b ijd rag e  geleverd , m a a r  te rw ille  v a n  de leesbaarhe id  is in  h e t boven­
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staan d e  n ag e la ten  een ied ers  aandeel te r  p la a ts e  te verm elden . In  
h e t algem een k u n n en  w e ech te r zeggen, dat R u sse ll  (1931) begon  m et 
te  an a ly seeren  w elke fac to ren  de p ro d u c tie k ra c h t v an  den  v isch ­
s tap e l beh eersch en  en d a t H jort m e t zijn m ed ew erk e rs  (1933) h e t 
e e rs t h e t denkbeeld  v an  de optim ale van g st o n tw ik k e ld en . De theo rie  
v an  de op tim ale  v an g st w e rd  la te r  door G ra h a m  (1935, 1938, 1939, 
1944), door B ü ckm a n n  (1938) en  door R ussell (1939) v e rd e r  on tw ik ­
keld . Inm iddels toonde T h om pson  (1934, 1937) v o o r de h e ilb o t in  den 
N .O .-G rooten O ceaan aan, d a t v erm in d erin g  v a n  'de' bev issch ingsin ­
te n s ite it in d e rd a ad  to t v erg ro o tin g  v an  de to ta le  van g st k an  leiden.

De opgave w o rd t nu , de bev issch in g sin ten site it te  v inden , die 
voor een b ep aald  gebied  co rresp o n d eert m et d e  o p tim ale  p ro d u c tiv i­
te i t  van  den v ischstapel. V oor een  gebied, w a a r in  reeds ja re n lan g  
de v isscherij m e t w isselende in ten s ite it is u itg eo efen d , is de op tim ale 
vangst en  de b ijbehoorende b ev issch in g sin ten site it te  v in d en  u it 
de geschiedenis v an  de bevissch ing  v an  h e t g eb ied , zooals deze b lijk t 
u it  de v isscherijs ta tis tieken .



B. HET VERLOOP V A N  DE BEVISSCHING IN DE PERIODE 
1903— 1940 EN DE MOGELIJKHEID TOT RATIONEELE 

EXPLOITATIE IN DE TOEKOMST V A N  DE 
BELANGRIJKSTE VISCHGEBIEDEN.

I. N O O R D ZEE.

Bij de behandeling  v an  d it o n d e rw e rp  d ien t m en  een onder­
scheid  te  m aken  tu sschen  tw ee g ro e p e n  v ischsoorten , die q u an tita tie f  
zeer versch illen d  op de bevissching h e b b e n  gereageerd , nl. de bodem - 
visschen  (schelvisch, k ab e ljau w  en p la tv isch ) en  de pelagische v is­
schen  (haring, m akreel).

1. Het verloop van de v issch erij op bodem visch.

A lle re e rs t d ien t h e t verloop  v a n  de b ev issch ingsin tensite it ten  
aanzien  v an  de bodem visschen te  w o rd e n  vastgesteld .

a. B ev issch in g sin ten site it.

T abel I  g ee ft h e t  gem iddelde a a n ta l  stoom traw lers, d a t in  v e r­
sch illende 4 -jaa rlijk sche  perioden  jaa rlijk s  aan  de N oordzeevis­
scherij deelnam .

T abel 1. A a n ta l s to o m tra w le rs .

Jaargemiddelde in de Duitschland E ngeland N ederland Schotland

1935— 1938 346 1181 129 355
1931— 1934 332 1308 205 336
1927— 1930 370 1237 195 326
1923— 1926 379 1279 167 330
1919— 1922 — 1413 179 393
1915— 1918 — 419 196 128
1911— 1914 263 1389 142 326
1907— 1910 210 1355 • 87 308
1903— 1906 145 1193 73 273
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Tabel 2 g ee ft den inhoud  v an  deze s to o m traw le rs ; m en  m ag  w el 
aannem en, d a t de in h o u d  in  dezelfde rich ting  v a r ie e r t  ais de v isch- 
k rach t.

Tabel 2. G e m id d e ld e  in h o u d  v a n  d e  s to o m tra w le rs .

Jaargemiddelde in de 
periode

D uitschland 
(m3 bruto)

Engeland 
(m3 bruto)

N ederland  
(m3 bruto)

Schotland 
(Ton netto)

1935— 1938
1931— 1934
1927— 1930
1923— 1926
1919— 1922
1915— 1918
1911— 1914
1907— 1910
1903— 1906

845
745
718
646

538
482

631
568
546
525
499
432 
458
433

548
512 
501 
506 
458 
445
513

86
82
78
75
70

54
49

V ervolgens g eeft T abel 3 een  overzich t v an  h e t  aan ta l re isdagen, 
d a t deze s to o m traw lers in  de N oordzee hebben  g em aak t.

Tabel 3. A a n ta l  re is d a g e n  v a n s to o m tra w le rs  in  d e  N o o rd z e e .

Jaargemiddelde in de 
periode D uitschland Engeland N ederland Schotland

1935— 1938
1931— 1934
1927— 1930
1923— 1926
1919— 1922
1915— 1918
1911— 1914

9 518 
10 081 
13 897 
31 228

109 115 
121 850 
133 179 
148 375 
145 088

18 232
19 280 
40 289 
30 106 
14 774

69 474 
64 535 
58 841 
53 484

T enslo tte  g ee ft T abel 4 een overzich t v an  h e t  aan ta l m o to r­
v aa rtu ig en , d a t in  v ersch illen d e  lan d en  in  b ed rijf w as.

Tabel 4. A a n ta l  m o to rv a a r tu ig e n .

Jaargemiddelde in de 
periode Denemarken D uitschland E ngeland N ederland

1935— 1938
1931— 1934
1927— 1930
1923— 1926
1919— 1922
1915— 1918
1911— 1914

340
334
303
234
130
118
100

170
143
125
125

120
127
123
116
131
50
21

474
369
230
183
142
40

5
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V anaf h e t begin  v an  deze e e u w  to t aan  den ee rs ten  w e re ld ­
oorlog is h e t aan ta l s toom traw lers s teed s  toegenom en  en  h u n  in ­
houd  eveneens. De k le inere  v a a r tu ig e n  w a ren  in  hoofdzaak  zeil­
schepen, d ie m en ech te r op h e t e in d  v an  deze periode v an  hu lp - 
m o to ren  begon te voorzien  of door m o to rv a a r tu ig e n  g ing vervangen . 
De v isch k rach t van  de vloot v an  k le in e  schepen  w erd  h ierd o o r even­
eens g roo ter. H et is d an  ook aan  g e e n  tw ijfe l onderhevig , d a t van  
1903 to t  1914 de in tensite it, w a a rm e d e  de N oordzee w erd  bevischt, 
is toegenom en.

T ijdens den ee rs ten  w e re ld o o rlo g  liep  de bevisschings­
in te n s ite it  zeer s te rk  terug . D a a rn a  w o rd t h e t m in d er eenvoudig 
om  u i t  de bestaande gegevens een  b e e ld  v an  h e t  verloop v an  de be­
v issch in g sin ten site it te  k rijgen . H e t  to ta le  a a n ta l s toom traw lers 
n eem t d an  ee rd er af d an  toe, m a a r  u i t  de stijg ing  v a n  d en  gem id­
d e ld en  in h o u d  v an  deze schepen  m a g  m en  zeker opm aken, d a t hun  
v isch k rach t aanzien lijk  is verhoogd . U it tab e l 3 b lijk t ech ter, dat 
h e t  a a n ta l re isdagen  v an  s to o m traw le rs  in  de N oordzee s te rk  is 
teruggeloopen . Vele traw le rs , v o o ra l  de g roo tste , zijn v e rd e ra f  ge­
leg en  v isch w ate ren  gaan  opzoeken, to e n  de v an g sten  in  de Noordzee 
begonnen  te  dalen. V ooral in  de Z u id e lijk e  N oordzee is h e t  aan ta l 
re izen  v an  stoom traw lers s te rk  te ru g g e lo o p en . D e D uitsche stoom ­
tra w le rs  m aak ten  bijv. in  1910 1933 re izen  in  de Z u idelijke N oord­
zee en  in  de ja re n  1935/’37 ja a r lijk s  gem iddeld  7. In  de N oordelijke 
N oordzee bedroeg  h e t aan ta l re izen  v a n  D uitsche traw le rs  in  de resp. 
p e rio d en  2901 en  742. H et a a n ta l r e iz e n  v an  Engelsche stoom traw lers 
in  de Z uidelijke N oordzee liep  te ru g  v an  21650 to t 16830, te rw ijl dat 
in  de N oordelijke N oordzee steeg  v a n  984 to t 1252. H e t w a ren  dan 
b o vend ien  nog de m in s t k rach tig e  traw lers,, die in  de Zuidelijke 
N oordzee ach terb leven .

T egen de v erm in d erin g  v an  b ev issch in g s in ten s ite it tengevolge 
v an  deze fac to ren  is een v e rm e e rd e rin g  v an  bev issch ingsin tensite it 
v an  een  g ro o tte -o rd e  v an  25% voor schol T h u rsb y  P elham  (1939) en  
50% voor schelvisch B ow m an  (1932) o n ts taan  door h e t in  geb ru ik  
nem en  v an  d en  V ig n ero n -D ah ltraw l, te rw ijl ook de klossenpezen 
en  w ek k ers  de bevissching o n g etw ijfe ld  v e rsch e rp t hebben . H et is 
ech te r n ie t  w aarsch ijn lijk , dat deze versch erp in g  v an  de v isch tech- 
n iek  de zeer groote afnam e v an  h e t  a a n ta l re izen  v an  stoom traw lers 
h ee ft k u n n en  com penseeren. M aar zooals u it tab e l 4 b lijk t, is sinds 
den vo rigen  oorlog h e t  to ta le  a a n ta l m otorschepen  zeer s te rk  gestegen. 
D eze schepen, v ee la l k o tte rs , v isch ten  in  hoofdzaak  in  de Z uidelijke 
N oordzee en, hoew el h u n  g em id d eld e  ind iv idueele v isch k rach t w a a r­
sch ijn lijk  ie ts g e rin g e r is dan  die van  de stoom traw lers, w elke 
v roeger de N oordzee bevischten , is  h u n  aan ta l zoo groot, d a t n aa r 
onze m een ing  zek er aangenom en  m ag  w orden, d a t zij de v e r­
m in d erin g  v an  ac tiv ite it v an  de s to o m traw lers ru im schoots hebben 
gecom penseerd  en d a t door h u n  toedoen  de bev issch ingsin tensite it
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in  de Z uidelijke N oordzee in  de periode 1918— 1940 m o et zijn 
gestegen.

In  de N oordelijke N oordzee is de ac tiv ite itsv e rm in d e rin g  v an  de 
stoom traw lers veel geringer. H ier w erd  v o o rn a m e lijk  op schelvisch 
gev isch t m et h e t  V ig n ero n -D ah l-n e t en  de s tijg in g  v an  de v isch ­
k rach t, die h ie r  h e t  gevolg v an  w as, m oet o n g e tw ijfe ld  n ie t  a lleen  de 
v erm in d erin g  v an  h e t a a n ta l re izen  h ebben  te n ie t  gedaan, m aar m oet 
de b ev issch ingsin tensite it ook nog hebben  do en  stijgen.

De langs b o v en staan d en  w eg g e tro k k en  conclusie  w o rd t be- 
bevestigd  door h e t fe it, d a t in  de periode 1918— 1940 gem iddeld  ja a r ­
lijks een g ro o te r p e rcen tag e  v an  voor h e t v issch erijo n d erzo ek  g e­
m erk te  schollen  w e rd  te ru g g ev an g en  d an  in  h e t  tijd v ak  1903— 1914 
(G raham , 1935) en  d a t in  eerstgenoem de p e rio d e  h e t  p ercen tage v an  
de categorie „k le in ” in  de v an g sten  een hoogere w a a rd e  h ee ft b e re ik t 
d an  vóór den  ee rs ten  w ereldoorlog  (zie tab e l 7).

b. V angsten .

Tabel 5 en afb. 2a en  2b geven  een beeld  v an  h e t verloop  v an  de to ta le  
vangsten  en van  de v an g sten  aan  de v o o rn aam ste  vischsoorten.

Tabel 5 .  G em id d e ld e  ja a r li jk sc h e  a a n v o e r  v a n  b o d e m v isc h  u it  d e  N o o rd zee .

Periode

Gewichtshoeveelheid W aarde van 
alle aange­

voerde soor­
ten tezamen 
(1000 gld)

Schelvisch 
(1000 kg)

Kabeljauw 
(1000 kg)

Schol 
(1000 kg;

Tong 
( 1000kg)

A lle aange­
voerde soor­
ten  tezamen 

(1000 kg)

1935-1938 
1931 — 1934 
1927-1930 
1923-1926' 
1919—1922 
1915-1918 
1911 — 1914 
1907—1910 
1903—1906

67 880 
100 458 
119 262 
126 989 
187 803 
93 481 

113 744 
151 205 
164 429

56 570 
68 042 
68 621 
72 334 

111 448 
64 257 

110 879 
83 965 
71 831

46 763 
52 174 
61 670 
50 105 
49 790 
29 669 
49 083 
49 148 
56 209

6 723 
6 081 
4 794
3 105
4 031 

787
2 254
2 478
3 288

326 499 
368 669 
383 570 
358 953 
463 704 
235 093 
402 338 
392 514 
394 038

61 688 
71 515 

l i i  598 
113 087 
154 621 
104 670 
70 558 
63 163 
65 215

Ook h e t verloop  v an  de opbrengst, u itg e d ru k t in  guldens, is 
opgenom en. H e t b lijk t nu , d a t de opbrengsten  ee n  h o og tepun t b e­
re ik en  in  de ee rs te  3 ja re n  n a  den  vo rigen  oorlog  om dan  ee rs t 
langzaam  en  ten s lo tte  sn e lle r  te  dalen . V erg elijk t m en  in  de g ra fiek  
de gezam enlijke hoev eelh ed en  schelvisch, k ab e ljau w , schol en  
tong, w elke in  1903 en  in  1938 w e rd en  aan g eb rach t, dan  b lijken  deze 
nog s te rk e r  te  zijn te ru g g e lo o p en  d an  de to ta le  vangsten . D a t k o m t 
om dat de v an g st aan  „overige  v isch” steeds m eer is gestegen. O nge­
tw ijfe ld  b e tre f t  h e t h ie r v oora l koolvisch, heek  en  leng.

De financieele  o p b ren g st is re la tie f  s te rk e r te rugge loopen  dan 
de opbrengst in  gew icht. D e p rijzen  v an  de b e lan g rijk s te  v ischsoorten
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h eb b en  w el v an  ja a r  to t ja a r  sch o m m elin g en  vertoond , m aa r zijn 
n ie t co n stan t teruggeloopen, zoodat v o o r  de da ling  v an  de opbrengst 
v o o rn am elijk  de toegenom en a a n v o e r  van  v isch  v an  geringe w aard e  
v eran tw o o rd e lijk  m oet w orden  g e s te ld . U it afb. 2b b lijk t duidelijk , 
d a t de aanvoer aan  m inder b e la n g r ijk e  v ischsoorten  (overige soorten) 
na  1925 s te rk  is gestegen.

Waarde van de vanqst 
m 000 OOO gu/dens

.130

« 7.

IX. M

i;:.

200

Totale /cnget aan bodemvsch 
u t de Noordzee

J a a r

afb. 2a.
G rootte en  opbrengst van  de to ta le  jaarlijk sche  vangst aan  bodem  visch

u it de Noordzee.

De cijfers toonen  dus d u id e lijk  aan, d a t om streeks 1930 in  de 
N oordzee een to es tan d  w as in g e tred en , w aarb ij een toenem ende
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B o d e m v is c h

Ovenge l/tsch socrtenw.

TongIO

’S BS )S5 30 30

Schol

i
V«

HtL

*

Schelvisch

J a a r

afb. 2b.

G rootte en  opbrengst v an  de to ta le  jaarlijksche vangst aan 
verschillende bodem vischsoorten u it de Noordzee.
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b ev issch ingsin tensite it een a fn e m e n d e  van g st m e t zich b rach t, een 
du idelijke  toestand  v an  o v erb ev issch in g  dus en, voora l ais m en  n aa r 
de financ ieele  opbrengsten  kijk t, e e n  zee r ernstige.

H e t is de m oeite  w aard  de 4 b e la n g r ijk s te  v ischsoorten  nog even 
afzo n d erlijk  te  bekijken.

aa. SCHELVISCH.

Ais wij de cijfers bekijken, die d en  to ta len  aanvoer v an  schel­
v isch  u it  de N oordzee in  kg  w eerg ev e n , v a lt een  daling  op van  
1903 to t  1914, een  stijg ing in  de n a-o o rlo g sch e  ja re n  to t  een  b ed rag  
hooger d an  d a t v an  de periode 1903/06, m aar dan w eer een versnelde 
da ling  to t ten s lo tte  een  bed rag  is b e re ik t ,  k le in er d an  de opbrengst 
v an  de b ep e rk te  v isscherij tijdens d e  oorlogsperiode (zie tab e l 5).

In  de periode 1903— 1914 zien  w ij  dus, d a t een to en em in g  v an  de 
bev issch in g sin ten site it gepaard  g a a t  m et een afnem ing  v an  de 
v angsten ; in  deze periode m o et de schel v ischstapel dus al overbe- 
v isch t zijn  gew eest. U it de hooge o p b re n g s te n  v an  de periode 1919—  
1922 b lijk t, d a t in  de oorlogsjaren  d e  sche lv ischstand  zich w eer in  
b e lan g rijk e  m a te  h ad  herste ld . De schelv isch , die zich  tijd en s den 
oorlog h ad  opgehoopt, w erd  ech te r spoedig  w eggevangen; al in  de 
periode 1923/26 d alen  de van g sten  b e n e d e n  de hoogste w aard e  u it  de 
vóór-oorlogsche periode. T enslo tte  w o rd t  in  1935/38 ongeveer de 
h e lf t  v an  laatstgenoem de w aard e  b e re ik t .

M en h ee ft w el bew eerd , d a t d e  afnem ing v an  de schelvisch- 
v an g sten  te  w ijten  zou zijn aan  de a fn em in g  van  h e t aan ta l stoom ­
traw le rs , dus aa n  een  v e rm in d e rin g  v an  de bevissch ingsin tensite it. 
H oew el w ij in  h e t  bovenstaande d e  m een ing  h ebben  u itgesproken , 
d.at de bev issch ingsin tensite it ju is t in  la te re  ja re n  is toegenom en, 
w illen  wij d it s ta n d p u n t toch even  b ek ijk en . Zou de schelv ischstapel 
in d e rd a ad  m et v erm in d erd e  in te n s i te i t  bev isch t zijn, dan m oet d it 
de s te rk te  v an  den  s tap el te n  g o ed e  zijn gekom en en m oet dus de 
d ich th e id  zijn  toegenom en. Die d ich th e id  m oeten  w ij m eten  n aa r 
de v an g s ten  p e r tijdseenheid . Wij h e b b e n  boven al gezegd, d a t deze 
ook a fh an k e lijk  is v an  de v isch cap acite it; aangezien die in  recen te  
ja re n  is gestegen , m oeten  wij aan n em en , d a t bij gelijkb lijvende 
d ich th e id  v an  den  v ischstape l de v an g s te n  per tijd seenheid  ook ge­
s teg en  m oeten  zijn. D e v an g sten  p e r  re isdag  b lijken  ech te r te zijn 
g edaald  e n  d it  k o m t nog iets d u id e lijk e r to t u iting , w an n eer, zooals 
in  tab e l 6 is geschied, een correc tie  v o o r  de w erk in g  v an  het, V -D -net 
is toegepast, door de w a ard en  v o o r de ja re n  1925— 1927 (toen h e t 
V -D -n e t pas in  g eb ru ik  kw am ) m et 5/6 voor schelvisch en  k ab e ljau w  
en  7/8 voor schol te  v e rm en ig v u ld ig en  en de w aard en  voor de la te re  
ja re n  resp . m e t 2/3 en  3/4. De c ijfe rs  u it  tab e l 6 zijn  een com binatie 
v an  de D uitsche, Engelsche, N ed erlan d sch e  en  Schotsche gegevens.

«
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Tabel 6. G e m id d e ld e  ja a r li jk sc h e  v a n g s t  p e r  r e i s d a g  in  kg.

Periode Schelvisch K abeljauw  Schol

1935— 1938 140 97 86
1931— 1934 259 118 87
1927— 1930 • 275 119 133
1923— 1926 346 97 156
1919— 1922 704 221 195
1915— 1918 1129 271 237
1911— 1914 497 206 135
1907— 1910 — — —

1903— 1906 — — —

H et is duidelijk , d a t de d ich theid  v an  den sch e lv isch stap e l sinds 
1918 voortd u ren d  is gedaald . D e ach te ru itg an g  v a n  de to ta le  aanvoe­
re n  k an  dus nooit g ew eten  w o rd en  aan  een e v e n tu e e l v erm in d e rd e  
visscherij. Wij k u n n en  dus n ie t  an d ers conc ludeeren , dan  d a t n a  1918 
een  toestand  v an  overbevissching  v an  den  sch e lv isch stan d  is inge­
tred en , w aarsch ijn lijk  om streeks 1925.

Een verhooging  v an  de b ev issch in g s in ten s ite it b lijk t a ltijd  het 
ee rs te  u it  h e t sch aarsch e r w o rd en  d e r oudere in d iv id u en . Bij een toe­
s tan d  v an  overbevissch ing  m ak en  de oudere v issch en  nog m a a r een 
gering  percen tage  v an  de v an g s ten  u it. A angezien  ju is t die oudere 
v isschen  de e ieren  leggen, b e s ta a t e r gevaar, d a t  de b roedproductie  
te  gering  zal w orden. D aar e r ech te r door een en k e l w ijfje  zeer veel 
e ie ren  w orden  gelegd, is een  b e tre k k e lijk  k lein  a a n ta l  oudere visschen 
d ikw ijls nog genoeg om d en  s tap e l op peil te  h ouden . D e overbevis­
sching u it  zich  d an  ook e e rs t alleen , doorda t h e t  p roductieverm ogen  
v an  den v ischstapel v e rm in d e rt, m a a r ze t de overbev issch ing  voort, 
dan  k an  daarb ij nog kom en, d a t ook de e ip ro d u c tie  te gerin g  w ordt. 
Hoe snel d it zeer fa ta le  gevo lgen  voor den v isch s tan d  k an  hebben , 
h ee ft h e t verloop v an  de bev issch ing  v an  den sch o ls tan d  in  de O ost­
zee geleerd.

De s te rk te  v an  een ja a rk la sse  aan  h e t einde v a n  h e t ee rs te  ja a r 
hang t, beha lve  v an  de hoeveelheid  eieren , die g e leg d  zijn, vooral ook 
af van  een aan ta l m ilieu fac to ren , w elke van  ja a r  to t  ja a r  s te rk  k u n ­
n en  w isselen  en  d aa rd o o r de b ek en d e  flu c tu a ties  in  de s te rk te  van  
versch illende jaa rk la ssen  tew eeg b ren g en . E en  v e rm in d e rin g  v an  de 
e ip roductie  b eh o eft d aa ro m  n ie t  d irec t m e rk b a a r te  zijn ais zij sam en 
is gegaan  m et een g ü n stig en  inv loed  v an  de f lu c tu a tie fac to ren . Op 
den  d u u r kom t een d erg e lijk e  v e rm in d e rin g  ech te r to t u itin g  doordat 
de gem iddelde s te rk te  v an  de ja a rk la ssen  afneem t.

Hoew el h e t nog n ie t  m e t zek erh e id  is te  zeggen , li jk t d it bij de 
schelvisch w el h e t g ev a l te  zijn  gew eest. D at zou e r dus op w ijzen,
d.at de schelvisch zeer e rn s tig  w e rd  bedreigd.
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bb. K A B E L J A U W .

B ek ijken  wij w eer h e t verloop v a n  de to ta le  v an g sten  in  tab e l 5, 
d an  z ien  wij een stijg ing in  de p e r io d e  1903— 1914, p a ra lle l gaande 
m e t een  stijg ing  v an  de b ev issch in g sin ten site it. In  de oorlogsperiode 
d aa lt de opbrengst, om in  de p e r io d e  1919— 1922 w eer to t de vóór- 
oorlogsche hoogte te  stijgen. D aarn a  tre e d t  een daling  op, d ie ech te r 
lan g  n ie t zoo s te rk  is ais bij de sche lv isch .

V óór 1914 is e r  zeker geen  s p ra k e  van  overbevissch ing  v an  den 
k ab e ljau w stan d , ná  1918 zien  wij e c h te r  w el een geringe daling  van  
de to ta le  van g sten  u it  de N oordzee, gepaard  gaande  m e t een  toe­
nem ing  v an  de b ev issch in g sin ten site it. U it tab e l 6 b lijk t, d a t de 
d ich th e id  v an  d en  k ab e ljau w stan d  v e e l  m in d er s te rk  is af genom en 
dan  die v an  den schelvischstand. O o k  is bij de k ab e lja u w  h e t p e r­
cen tage v an  de ca tegorie  „k le in ” in  d e  vangsten  nauw elijk s gestegen, 
te rw ijl d a t bij de schelvisch w el h e t g ev a l is (tabel 7).

Tabel 7.
G e m id d e ld e  ja a r lijk sc h e  p e r c e n ta g e  v a n  d e  c a te g o r ie  „ k le in ”  in  d e  v a n g s te n .

Periode Schelvisch K abeljauw  Schol Tong

1935— 1938 88 38 88 41
1931— 1934 86 46 87 44
1927— 1930 78 54 88 40
1923— 1926 66 40 79 19
1919— 1922 49 33 54 16
1915— 1918 53 47 71 23
1911— 1914 39 39 74 29
1907— 1910 41 27 69 22
1903— 1906 50 34 '72 28

H oew el de k ab e ljau w stap e l ook w a t te  in ten sief bev isch t en  dus 
in  p ro d u c tiev erm o g en  ach te ru itg eg aa n  is, b lijk t zijn to estan d  zeer veel 
g u n stig e r d an  die v an  den  schelv ischstapel. Toch w o rd t op beide 
so o rten  op geheel dezelfde w ijze, m e t  dezelfde schepen  gevischt. De 
k ab e lja u w  m oet dus op een igerlei w ijze  een n a tu u rlijk e  bescherm ing  
gen ieten . W aarsch ijn lijk  b e ru s t deze bescherm ing  erop, d a t de 3— 5- 
ja rig e  k ab e lja u w  v ee l op ro tsige g ro n d en  voorkom t, w a a r  zij m oei- 
lijk e r te  v an g en  is, d a t deze k a b e lja u w  zich n ie t zooals de schelvisch 
v an  ge lijken  lee ftijd  in  groote scho len  co n cen tree rt en  d a t zij m is­
schien, bij h e t vervo lgen  v an  haringscho len , v an  tijd  to t tijd  den 
bodem  v erlaa t.

cc. SCHOL.

H et o v erz ich t v an  de to ta le  v an g s ten  v an  schol in  tab e l 5 geeft 
een a n d e r  b ee ld  d an  d a t v an  de b e id e  vorige soorten. W el v in d en  wij
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vóór 1914 eenige afnem ing  v an  de aanvoeren  e n  tijdens den  ee rsten  
w ereldoorlog  een groote afnem ing. D e aan v o eren  b ere ik en  ech te r n ie t 
h u n  hoogste w aard e  in de  periode 1919/’22, m a a r  pas in  de periode 
1927/’30 en w el in  1929. D aarn a  ze t een v e rsn e ld e  daling in. D at de 
top  van  de van g sten  zooveel ja re n  n a  den  oorlog  valt, h ee ft versch il­
lende oorzaken.

In  de ee rs te  p laa ts  is h e t een  gevolg v an  e e n  verschil in  invloed 
v an  de oorlogsom standigheden  op de g roo tere  e n  op de k le ine  schol. 

• De k leine schol hoopt zich op langs de k u s te n  v an  N ederland , 
D uitsch land  en  D enem arken , voornam elijk  in  d e  D uitsche B ocht. D it 
gebied  w erd  tijdens den oorlog in ten siev er b ev isch t dan de v e rd e r- 
afgelegen  v ischgronden  v an  de N oordzee. Jo n g e  schol w e rd  dus in  
g roo te  hoeveelheden  w eggevangen , te rw ijl de o u d e  schol zich in  de 
d iep ere  gedeelten  ophoopte. T oen  de N oordzee w eer v rijkw am  voor 
de v isscherij, w ierp  m e n  zich op deze g roo te  schol, h etgeen  zich o.a. 
u it  in  de daling  v an  h e t p e rcen tag e  „k le in ” in  de  vangsten  (zie tab e l 
7). D e k u stg ro n d en  w e rd en  n u  b e trek k e lijk  w e in ig  in tensief bev isch t 
en  d aa r hoogte zich  h e t opgroeiende broed  op, a fk o m stig  van  de zeer 
vele eieren, die door de g roo te scho llen  w aren  g ep roduceerd . De k u s t­
g ronden  w aren  d aa rd o o r n a  1918 d ich t b ev o lk t en  de groeisnelheid  
d aa lde  e r dus. De g roo te scho llen  w a ren  b e tre k k e lijk  vroeg  w egge­
v angen  en m en w as toen  dus w eer aangew ezen  op  de jongere  ja a r-  
k lassen. H iervan  was, door de geringe g roeisnelheid , aanvankelijk  
nog m a a r een k lein  p ercen tag e  m ark tw a a rd ig  en  deze jaa rk lassen  
konden  dus nog geen s te rk e  toenem ing  v an  de v an g s ten  geven. Toen 
zij ech te r een g ro o ter p ercen tag e  v an  de aan v o eren  gingen u itm aken , 
b leken  zij door h u n  g ro o te  s te rk te  in  s ta a t de v an g s ten  aanzien lijk  
te doen stijgen.

E en  tw eede oorzaak  w as de eno rm e to en em in g  van  de D eensche 
visscherij (zie tab e l 4), d ie ook in  1929 een  m ax im a len  scholaanvoer 
bere ik te . Ook in  an d ere  lan d en  nam  de v isscherij op schol toe. Zoo 
begonnen  bijv. in  d ien  tijd  onze loggers m eer m et d en  traw l op schol 
te v isschen  en  tro k k en  ook, n a  h e t te rug loopen  v an  de schelvisch- 
vangsten , k le ine  s to o m traw lers  zich m eer op de k u stg ro n d en  terug .

T en  derde  is ná  1920 de v ra a g  n aa r k le ine  schol gestegen, w a a r­
door een  g ro o ter gedeelte  v a n  de v an g sten  kon w o rd en  aangevoerd.

N a 1929 nam en  de v an g sten  s te rk  af en  wij k u n n en  zeker zeg­
gen, d a t toen  de to estan d  v a n  overbevissching  w as  ingetreden . Die 
overbevissching  w as n ie t  a lleen  een  gevolg van  de  versch erp te  v is­
scherij op m ark tw aard ig e  schol, m a a r w as voor ee n  b e lan g rijk  deel 
te  w ijten  aan  de toenem ende pufv isscherij. D at b lijk t w el u it  een 
p a a r  cijfers, on tleend  aa n  B ü c k m a n n  (1939) b e tre ffen d e  de scholaan- 
voeren  v an  D uitsche k o tte rs . B ü ck m a n n  g ee ft op, d a t  de jaa rk la ssen  
1926 en. 1927 ied e r 13,1 m illioen  s tu k s  schol voor de  D uitsche k o tte r-  
v isscherij h ebben  opgeleverd , d a t daaren tegen  de  ongeveer even 
s te rk e  jaa rk la ssen  1932 en  1933 resp ectiev e lijk  s lech ts  5,8 en 6,2 m il­
lioen stu k s  opbrachten . M en m ag  verw ach ten , dat, ind ien  geen  v isch
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w o rd t vern ie tigd , gelijk  ste rk e  ja a rk la s s e n  gelijke hoeveelheden  
m ark tw aard ig e  visch zu llen  o p lev eren . W ij m oeten  h ie r d an  ook aa n ­
nem en, d a t een zeer g roo t deel van  de ja a rk la s s e n  1932 en  1933 onder- 
m aatsch  is v e rn ie tig d  en  d a t d aa rd o o r  de zeer g roo te  afnem ing  van  
h e t p rodu c tiev erm o g en  v an  deze ja a rg a n g e n  is tew eeggebrach t.

D at ech te r de pufv isscherij n ie t  de  eenige oorzaak is voor de 
overbevissch ing  v an  den  scholstand, b l i jk t  u it  h e t fe it, d a t ook vóór 
1914, toen  geen  speciale p u fv issch e rij p laa ts  vond, reeds v an  over­
bevissch ing  gesproken  kon  w orden.
dd. TONG.

N am en de to ngvangsten  in  de p e r io d e  1903— 1914 af, w e llich t 
om dat m e t h e t toenem en  v an  h e t a a n ta l  s to o m traw lers  m eer in  d ie­
p e r w a te r  w erd  gevischt, n á  1918 z i jn  de van g sten  v o o rtd u ren d  ge­
stegen. O ngetw ijfe ld  h an g t d it  sa m e n  m et een v ersch erp in g  v an  de 
v isscherij op tong; de k le inere  sch e ep je s  g ingen  er m eer w e rk  van  
m ak en  de tong op te  zoeken, te rw ijl  ook de in  aa n ta l toenem ende 
k o tte rs  zeer gesch ik t voor de to n g v issch erij w aren.

De v ersch erp in g  v an  de v isscherij b li jk t  ook u it  de toenem ing  van  
h e t p ercen tag e  ,,k le in ” (zie tab e l 7). Toch is v an  dit alles n ie t h e t 
gevolg gew eest, d a t een  o v erb ev issch in g  v an  den to n g stan d  is inge­
tred en . T erw ijl B ü ck m a n n  in  1934 n o g  m eent, d a t de to n g stan d  con­
s ta n t is gebleven , gelooft S ch m id t in  1942, d a t de to ngstand  beslist 
in  d ich th e id  is toegenom en. D it is w e l  zeer m erk w aard ig  in  teg en ­
ste llin g  m e t h e tg een  wij boven h eb b e n  gezien bij schelvisch en  schol. 
H et lig t voor de h an d  d en  v o o ru itg an g  v an  de tong in  v e rb an d  te 
b ren g en  m et den  ac h te ru itg an g  v an  d e  schol, d aa r tong en schol voor 
een b e lan g rijk  deel hetze lfde  voedsel geb ru iken .

V an  soort to t soort is h e t v e rlo o p  van  de bevissching  dus v e r­
sch illend . De schelv ischstand  b leek  h e t  ee rs t en h e t sch e rp st te  zijn 
overbev isch t; bij de schol trad  o verbev issch ing  w a t la te r , om streeks 
1930, in ; voor d en  k ab e ljau w stan d  k o n d en  w ij m aar een  geringe m ate 
v an  overbev issch ing  v inden . De to n g stan d  nam  m  s te rk te  toe, m aar 
kolom  6 v an  ta b e l 5 lee rt, d a t de verh o o g d e  to ngvangsten  de an d ere  
v erm in d e rin g en  n ie t h eb b en  k u n n en  goed  m aken.

In  h e t bovenstaande is de ach te ru itgang  van den vischstand geheel aan 
de toegenom en bevisschingsin tensiteit toegeschreven. D at is alleen geoorloofd, 
w anneer de v erd e re  levensom standigheden van de visch in  de Noordzee n iet 
ongunstiger zijn gew orden. We m oeten cn s  daarom  w el af v ragen of in  de 
afgeloopen 40 ja a r  de m ilieufactoren  in de Noordzee zich aanzienlijk  gewijzigd 
hebben. O ver tw ee d er belangrijkste  factoren , tem peratuur en  zoutgehalte, zijn 
veel gegevens verzam eld  en  we m ogen u it deze gegevens w el de gevolgtrekking 
m aken, d a t deze m ilieufactoren  w em ig z ijn  veranderd. Over andere mogelijk 
w erkzam e factoren  is w einig bekend. Een belangrijke factor, die vaak  bepalend 
is voor de hoeveelheid voedsel, die een zee k an  bevatten en dus voor de v ruch t­
baarheid, is h e t phosphaatgehalte. In  den w estelijken ingang van  he t K anaal 
is h e t phosphaatgehalte  de laa ts te  20 ja re n  geregeld bepaald. M en heeft ge­



27

vonden, da t he t in  de periode 1924—1929 betrekkelijk  hoog was, m aar daarna 
to t 1935 ste rk  is gedaald om tenslo tte tusschen 1935 e n  1S39 w eer op te  loopen 
to t ongeveer de gem iddelde w aarde over de geheele  w aarnem ingsperiode 
1935—1939. M et he t terugloopen v an  h e t ph o sp h aatg eh alte  ging een afnem ing 
van  he t aan ta l v ischlarven en  in  he t algem een een v e ra rm in g  van de fauna in 
h e t w aarnem ingsgebied parallel. (Harvey,  1946). H et is  n iet bekend of een 
dergelijk  terugloopen van  he t phosphaatgehalte ook in  de Noordzee is opge­
treden ; zou da t he t geval zijn, dan  m oet he t ongetw ijfeld ook to t een verm inderd 
productieverm ogen hebben geleid en  zou he t dus m ede  verantw oordelijk  zijn 
voor he t terugloopen van de vangsten. H et is echter z e e r  onw aarschijnlijk, dat 
h e t terugloopende phosphaatgehalte alleen de oorzaak v a n  he t terugloopen van 
den vischstand kan  zijn gew eest om dat de overbevisschingsverschijnselen zich 
a l openbaarden voordat de daling van h e t phosphaatgehalte  inzette. E erder is 
mogelijk, da t he t on ttrekken  van  zeer veel visch (die phosphaten  bevat) het 
phosphaatgehalte deed dalen. D at h e t phosphaatgehalte  toch ook beheerscht 
w ord t door een factor, die van  de visscherij on afh an k elijk  is, b lijk t u it het 
toenem en van  de phcsphaatconcentratie  n a  1935, in  e e n  periode w aarin  de 
bevisschingsintensiteit nog steeds toenam .

M ocht naast de toenem ing van  de bev isschingsin tensiteit een daling van 
de v ruchtbaarheid  een rol gespeeld hebben, dit zou to c h  n ie ts veranderen  aan 
de conclusie, d a t de bevisschingsintensiteit in  den loop d e r  periode 1919—1939 
te  hoog is geworden voor h e t productieverm ogen van d e  Noordzee.

ee. N I E T - M A R K T W A A R D I G E  VISCH.

In  bovenstaande cijfers is a lleen  de m ark tw a a rd ig e  v isch v e r­
tegenw oordigd , n ie t de o nderm aatsche, d ie g ed ee lte lijk  ais p u f w o rd t 
aangevoerd , gedeelte lijk  ook dood overboord w o rd t  gezet en  dus in  
ied er geval ook aan  den  v isch stap e l w o rd t o n ttro k k en . W at wij d ie­
n en  te  w e ten  is ten s lo tte  de to ta le  hoeveelheid  v isch , die door toe­
doen  v an  de visscherij s te r f t  en  h e t is dus z a a k  een sch a ttin g  te  
m ak en  v an  de hoeveelheid  n-iet in  de s ta tis tiek e n  v e rv a tte  visch.

De gegevens, die noodig zijn  voor zoo’n  sch a ttin g , zijn u ite rm a te  
schaarsch . Goede gegevens k an  m en  slech ts v e rk rijg e n  door on d er­
zoek aa n  boord  v an  de sch ep en  en d it onderzoek d ie n t op u itgeb re ide  
schaal te  geschieden om dat h e t p ercen tag e  o n d erm aatsch e  v isch van 
p lek  to t p lek  en  in  v ersch illen d e  tijd en  v an  h e t  ja a r  s te rk  u iteen  
k an  loopen. De beste gegevens b ez itten  w a arsch ijn lijk  de Engelschen, 
die geregeld  v ischm eters aa n  boord  v an  de v isschersschepen  d ienst 
lie ten  doen. V an deze gegevens is ech te r w einig  g ep u b liceerd  w a a ru it 
wij een  beeld  zouden k u n n en  k rijg en  v an  de g em iddelde verhoud ing  
tu sschen  aangevoerde en  over boord  gezette  v isch . R ussell (1932) 
re fe re e rt, d a t B orley  in  een E ngelsch  ra p p o rt v an  1927 opgeeft, d a t 
de B ritsche stoom traw lers in  de N oordzee gem iddeld  4%  v an  de 
to ta le  v an g st aan  k ab e ljau w , 17% aa n  schelvisc-h en  4% aan  schol 
overboord  ze tten  (gew ichtsprocenten). R ussell ze lf  (1932) geeft op, 
d a t in  de periode 1926— 1930 door 1ste k lasse E ngelsche s to o m traw ­
le rs  circa 10% van  de sche lv isch- en  4%  v an  de scho lvangsten  over­
boord  w erd  gezet. In  aa n ta lle n  u itg e d ru k t b ed rag en  deze percen tages 
resp . 14% en  17%. R ussell a ch t de 4% voor schol a a n  den lagen  k an t 
en  h e t  is zek er aan  te  nem en, d a t m e t h e t v o o rtsch rijd en  v an  de over­
bevissch ing  h e t p e rcen tag e  na  1930 is gestegen. W e m eenen  daarom
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voor h e t laa ts te  decennium  w el e e n  gem iddelde v an  6%  te  m ogen 
aannem en.

B o w m a n  (1932) h eeft n a u w k e u rig  nagegaan  hoeveel schelvisch 
teruggegooid  w erd  in  de periode 1924— 1930 in  een  zeer in ten sief b e ­
v isch t deel v an  de Noordzee, b e g re n sd  door de p a ra lle lle n  v an  57° en  
511/2° NB en de m erid ian en  v an  I o en  2° W L (900 v ie rk a n te  zee­
m ijlen). In  d it gebied k o m t veel jo n g e  schelvisch voor; v an  de to ta le  
v an g sten  w erd en  dan  ook 51%  in  a a n ta l  of 35%  in  gew ich t in  zee 
te ruggew orpen .

De V een  (1938) h ee ft in  ons l a n d  een onderzoek ingesteld  n a a r  
de p u fv an g sten  in  de periode Ju li 1937—J u n i 1938. Hij vond, d a t in  
deze periode door bo tters , loggers e n  k leine k o tte rs  ongeveer tw ee ­
m aal zooveel p u f ais m a rk tw a a rd ig e  visch w e rd  gevangen . Voor de 
stoom traw lers bedroeg  de v e rh o u d in g  tusschen  de m ark tw aard ig e  
visch en  de p u fv an g st ongeveer 1 : 1 .  Door de goede afzetm ogelijk­
h ed en  voor p u f en  den  ach te ru itg an g  v an  h e t m ark tw aard ig e  deel v an  
den  v isch stan d  w e rd  h e t v isschen  op p u f  v an  de k le in e  schepen  in  de 
laa ts te  5— 10 ja re n  voor den  oorlog 1940/45 s te rk  gestim u leerd . W em o­
gen daarom  de hooge pu fv an g sten  v a n  deze sch e p en in  1937— 1938n ie t 
beschouw en ais rep re sen ta tie f  voor d e  periode 1919— 1939. J u is te r  lijk t 
h e t  ons om aa n  te  nem en, d a t g em id d e ld  50% v an  de to ta le  van g sten  
der N ederlandsche v isschersv loot in  h e t  scholgebied u it  p u f bestond, 
h e t g e ta l dus, d a t de V een  voor de s to o m traw le rs  vond. Tesch  (1925) 
g eeft op, d a t scholpuf 35% v an  h e t  to ta le  gew ich t aan  p u f u it­
m aak te . W e m ogen aannem en , d.at o n g ev eer 85% v an  de van g st aan  
m ark tw aard ig e  v isch  u it schol b esto n d . Een eenvoudige bereken ing  
le e r t  dan, d a t de scholpuf ongeveer 30%  v an  de to ta le  scholvangsten  
u itm aak te . D a t door de N ed erlan d sch e  schepen zooveel m eer k leine 
schol w o rd t v e rn ie tig d  d an  door de E ngelsche  kom t, o m d at de N eder­
landsche schepen  b ijna u its lu iten d  op  g ronden  visschen, w aar de jonge 
schol ta lr i jk  voorkom t.

De D u itsch ers zu llen  w aarsch ijn lijk  ie ts m inder g roo te  hoeveel­
heden  p u f h eb b e n  gevangen  om dat d e  D uitsche k o tte rs  tam elijk  w ijd - 
m azige n e tte n  p lach te n  te  g eb ru ik en . We w illen, daarom  aannem en, 
d a t de scho lvangsten  v an  de N ederlandsche, B elgische en  D uitsche 
v isschers gem iddeld  voor 25 % u it  scho lpu f bestonden, een  getal, d a t 
ons ee rd e r te  laag  d an  te  hoog voorkom t.

De D enen  v ern ie tig d en  m et h u n  „sn u rrev aad ” zeer w einig  o n d er­
m aatsche schol, wij w illen  h ie r  aan n em en  2%.

In  de p erio d e  1918— 1938 n a m e n  de D enen 25% , de E ngelschen 
42%  en de overige lan d en  33% v a n  de scholaanvoeren  voor h u n  
reken ing . G em iddeld  zou dan  dus

25 X 2 +  42 X  6 +  33 X  25

v an  de to ta le  v an g s t aan  schol onderm aatsch  v e rn ie tig d  zijn. Voor 
de periode 1919— 1930 zal d it p e rcen tag e  w ellich t ie ts  lag e r m oeten
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vallen , bijv. 8%, voor de ja re n  1936— 1938 ie ts  hooger, bijv. 14%. 
V oor schelvisch  lijk t een p ercen tag e  v an  2 0 %  voor de periode 
1930— 1940 en 10— 15% voor de periode 1918— 1930 n ie t te  hoog. 
V an de v an g sten  aan  overige v ischsoorten  zal ongeveer 5% onder- 
m aa tsch  zijn  gew eest, w aarsch ijn lijk  is d it p e rc e n ta g e  in  de laa ts te  
ja re n  voor d en  tw eeden  w ereldoorlog  g es teg en  (tot 8% na  1935).

M et b eh u lp  van  deze gegevens is h e t m o g e lijk  u it  de bekende 
v an g sten  aan  m ark tw aard ig e  v isch  (B ulletin  S ta tis tiq u e  1903— 1938) 
de to ta le  van g sten  u it  de N oordzee te  b e rek en e n . D it is in  tab e l 8 
ged aan  voor een gem iddelde jaa rlijk sch e  v an g st in  de periode 1903—  
1913 en  voor de ja re n  1919— 1938.

Tabel 8.

V a n g s te n  a a n  m a r k tw a a r d ig e  v is c h ,  b erek en d e  t o t a l e  v a n g s te n  en  

s te r k te  v a n  d en  v is c h s ta p e l.
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1903—1913 423 147 50 224 15 173 8 54 5 236 463 970 100a
1919 421 205 50 166 15 241 8 54 5 175 470 1610 166a
1920 515 210 55 250 15 247 8 60 5 263 570 1390 143a
1921 459 171 44 244 15 201 8 48 5 257 506 1205 124a
1922 460 165 50 245 15 194 8 54 5 258 506 1076 I l l a
1923 344 124 43 177 15 146 8 47 5 186 379 1025 105a
1924 341 107 46 188 15 126 8 50 5 198 374 1039 107a
1925 382 147 56 179 15 173 8 61 5 188 422 1032 106a
1926 370 130 56 184 15 153 8 61 5 194 418 1003 103a
1927 386 125 55 206 15 147 8 60 5 217 424 971 100a
1928 374 115 64 195 20 144 11 72 5 205 421 937 97a
1929 376 108 66 202 20 135 11 74 5 213 422 903 93a
1930 398 129 62 201 20 161 11 69 5 212 442 856 88a
1931 362 110 52 200 20 137 11 58 5 210 405 810 83y2a
1932 357 98 51 208 20 122 11 57 5 219 398 781 soya
1933 385 108 54 222 20 135 11 60 5 234 429 733 75^2 a
1934 371 86 51 234 20 108 11 57 5 246 411 672 6 9 ^ a
1935 339 67 47 225 20 84 11 53 5 237 374 620 64a
1936 307 56 47 204 20 70 14 55 8 222 347 582 60a
1937 335 76 47 212 20 95 14 55 8 230 380 523 54a
1938 325 71 46 208 20 89 14 54 8 226 369 429 44a
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2. C onclusie  u it h e t o v e rz ic h t  van  h e t v e rlo o p  v an  de 
b ev issch in g  v an  d e  N oordzee. •

H e t is n u  m ogelijk  om, in  n a v o lg in g  v an  G raham  (1935), h e t v e r­
ban d  tusschen  b ev issch in g s in ten s ite it en  toenem ingssnelheid  (of 
p roductiv ite it) v an  den  v ischstapel g ra f is c h  w eer te  geven.

E ers t m oeten  wij d aarto e  de S -v o rm ig e  k rom m e construeeren , 
w elke aangeeft, hoe s te rk  de stapel v a n  ja a r  to t ja a r  zou zijn in  h e t 
hypo thetische geval, d a t een leege N oordzee zich opnieuw  zou be­
volken en  die om gekeerd  v oorste lt h o e  de v ischstand  bij een steeds 
toenem ende b ev issch ingsin tensite it z o u  afnem en.

De ste rk te  van  den stapel zullen w ij h ier m et relatieve getallen  w eer­
geven, w aarbij wij de gem iddelde s te rk te  gedurende de periode 1903—1913 
gelijk 100 zullen stellen. Den bevissch ingsstandaard  kunnen  wij aangeven ais 
het percentage van  den vischstapel, da t ja a r lijk s  in  de ne tten  raak t. H et is te 
v inden u it h e t percentage gem erkte v isch , dat jaarlijk s  w ord t teruggevangen 
en bedroeg in de genoem de periode v o lgens Graham  (1935) ongeveer 40°/o. Wij 
nem en aan, d a t de v ischstand in  deze p e rio d e  in  evenw icht w as m et de be­
vissching; dan is dus hetgeen jaarlijk s  w eggevisch t is gelijk aan  de natuurlijke 
jaarlijksche toenem ing. Deze is dus eveneens 40°/o. Zou nu  de bevissching 
ophouden, dan neem t de v ischstand to e . De toenem ingssnelheid zal echter, 
zcoals vroeger reeds w erd  uiteengezet, m e t  verloop van  tijd  k le iner worden. 
Wij nem en h ier aan, da t de toenem ingssnelheid  evenredig m et de verm indering 
van h e t verschil tusschen de bestaande s te rk te  en  de m axim ale s te rk te  van  den 
vischstand verandert. De tcenem ingspercentages op elk tijdstip  van  den groei 
van  den vischstapel kunnen  dan  berekend  w orden ais wij de m axim ale sterk te 
(ten opzichte van  de voor de periode 1903—1913. aangenom en w aarde 100) 
kennen. Om deze te  kennen, moet, b eh a lv e  de helling of de toenem ingssnelheid 
bij he t pun t 100 en  de wijze w aarop de toenem ingssnelheid verandert, nóg een 
gegeven over de krom m e bekend zijn. O m  dit gegeven te  verkrijgen, m aakte 
Graham  gebru ik  v an  de verandering, d ie  in  den vischstand p laats  vond door 
de ste rke  verm indering van de visscherij tijdens den eei’sten  wereldoorlog. Uit 
vergelijking van  de cijfers, w elke de vangsten  per tijdseenheid vóór en  na den 
eersten  w ereldoorlog w eergeven — en d ie  dus een m aat voor de dichtheid 
v an  den vischstand. in  beide perioden z ijn  — volgt, da t de v ischstand in  de 
Noordzee tijdens de ja re n  1914—1918 1,9 m aal zoo ste rk  w as geworden. H et 
respijt, d a t de v ischstand  in  deze 4 ja re n  heeft gehad, schat Graham  gelijk aan 
2,7 ja ren  volkom en rust. De krom m e m oet dus voldoen aan  de voorw aarde, 
d a t n a  2,7 ja a r  ongehinderde toenem ing v a n a f  de dichtheid 100 de dichtheid 190 
m oet zijn bereikt.

D eze d rie  gegevens zijn n u  vo ldoende om de k rom m e te tee k en en  
en  de m ax im ale  s te rk te , de lim iet, te  berekenen . D e S -krom m e voor 
de N oordzee is voorgeste ld  door k ro m m e II v an  afb. 1. De lim iet 
b lijk t 223 te  zijn.

De b erek en d e  to enem ingspercen tages bij v ersch illende w aard en  
voor de s te rk te  v an  d en  s tap e l zijn in  krom m e I v an  dezelfde afbeel­
d ing  uitgezet.

In  de periode 1933— 1935 b ed roeg  de bev issch ingsin tensite it 
50% (G raham , 1935); la te r  is deze nog  toegenom en to t  60 à 70%' (R u s­
sell, 1942). De s te rk te  v an  den v ischstape l bij deze w a ard en  is u it  de 
k rom m e II af te  lezen. H et b lijk t, d a t  het p u n t v an  m ax im ale  p roduc­
tie  en  dus o p tim ale  van g st al in  1903— 1913 w as overschreden . D e
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o p tim ale  v an g st k an  w orden  v erk reg e n  m et e e n  bev issch ingsstand- 
aa rd  v an  37% , een  b ev issch ingsin tensite it d u s , die ongeveer %  is 
van  die in  de periode 1933— 1935. D e h o ev ee lh e id  visch, die bij die 
g erin g e re  in ten s ite it w o rd t gevangen, is, zooals u i t  k rom m e I b lijk t, 
in  ev enw ich tstoestand  12]/2c/o g ro o te r dan  d e  hoeveelheid , die de 
v isch stan d  in  h e t tijd v a k  1933— 1935, bij e e n  s te rk te  70, kon op­
b rengen .

Om  de ju is te  g roo tte  van  de o p tim ale  v a n g s t  te  k u n n en  schat­
ten , m o eten  wij de re la tiev e  w a ard en  v an  de k ro m m e n  door absolu te 
w a a rd en  tra c h te n  te  vervangen .

QkoomLrowbrxs

N ivtav IP 03 .IQ -3

m  20 2 ! 72 23 % 25 26 27 %  27 30 3 ! 32 33 36

1919 2e 21 72 23 26 25 26 27 28 29 30 3 / 31 33 %■ 35

afb. 3.
V angst p er reisdag  v an  Engelsche stoom - e n  ze iltraw lers, u itgedruk t in  cwt.

De eenig'e absolute w aarden, die gegeven zijn, zijn de to ta le  vangsten  van 
ja a r  to t jaar. Zoowel in  h e t tijdvak  1903—1913 ais in  d e  periode 1919—1940 
leidde de visscherij to t den toestand  van  overbevissching, w erd  er dus jaarlijk s  
m eer aan  den vischstand on ttrokken  dan er langs n a tu u rlijk en  weg aan  w erd  
toegevoegd, m eer dus dan  de toe laa tbare  vangst. De gegeven bedragen om vatten  
dus de toe laa tbare  vangst, verm eerderd  m et een  bedrag, w aarm ee op den 
vischstapel w erd  ingeteerd. H et verloop v an  de in tering  k o m t to t u itd rukking  
in  h e t verloop v an  de d ichtheid v an  den vischstand. Een m a a t h iervoor vorm en 
w eer de vangsten  per tijdseenheid  van  traw lers. In  afb. 3 is  weergegeven het 
verloop van  de vangsten p er reisdag v an  Engelsche stoom traw lers en Engelsche 
ze iltraw lers in  de periode 1919—1935. Engelsche gegevens zijn h ie r gebru ik t 
om dat zij een hoogen g raad  van  nauw keurigheid  hebben  en  geacht kunnen 
w orden rep resen ta tief te  zijn voor den toestand  in  de Noordzee. E r zijn zoowel 
g. ta llen  voor stoom - ais voor zeilschepen geb ru ik t om dat geacht m ag worden, 
da t de eersten  m et verloop v an  tijd  in  trek k rac h t v o o ru it zijn gegaan, de 
zeilschepen ech ter in  capaciteit zullen zijn verm inderd. De vangsten  p er reisdag 
v an  de stoom traw lers zullen dus in  m eer recen te ja re n  de d ichtheid ie ts hooger
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doen schijnen dan  zij w erkelijk  is, de v a n g s te n  per reisdag van  de zeiltraw lers 
zullen den schijn geven, da t de dichtheid s te rk e r  is afgenomen, dan in  w erkelijk ­
heid he t geval was. Beide reeksen  w ijz en  erop, da t in  de ja re n  1927—1935 de 
dichtheid van  den vischstand reg e lm atig  afnam  en dus regelm atig jaarlijks 
een hoeveelheid w erd  ingeteerd. In  afb. 4 is n u  een deel voorgesteld van  de 
krom m e I u it afb. 1. ME ste lt h ie r de gem iddelde jaarlijksche to ta le  vangst 
voor in  h e t tijdvak  1927—1929 (422 m lillioen kg) en  NF' hetzelfde in  h e t tijdvak  
1933—1935 (404 m illioen kg). In  de eerste periode is jaarlijk s de hoeveelheid CE, 
in  de tw eede de hoeveelheid DF inge tee rd . Tusschen beide perioden liggen 
6 ja re n  en  ais w e aannem en, da t h e t b e d ra g  van  de in tering  regelm atig  is toe­
genom en en  we de krom m e over h e t t r a j e c t  CD ais rechtlijnig beschouwen, 
dan kunnen  de in teringsbedragen  in  deze 6 ja re n  door C iE i, C2 E 2 enz. w orden 
voorgesteld. De to ta le  in tering  tusschen b e id e  perioden bedraag t dus E C - r E i C i +  
E 2 C 2 + E 3 C 3 + E 4 C 4 + E 5 C 5  o f 6 E C + E iP i- j-E 2 P 2 + E 3 P 3 + E 4 P -i+ E 5 P 5 . E 1P 1, E 2 P 2 
enz. zijn u it te  d rukken  in PF, tezam en  zijn zij 2,5 PF. H et bedrag v an  de 
in tering  w ord t dan  dus:

6 EC +  2,5 PF.
De gem iddelde d ichtheid in  de p e rio d e  1933—1935 v a lt sam en m et he t 

pun t B in  krom m e II  van  afb. 1. Ais w e n u  de vangsten per reisdag in afb. 3 
beschouwen, v a lt op, d a t bij de s toom traw lers he t gem iddelde peil van  het 
tijdvak  1903—1913 in  1929 voor h e t la a ts t  w ord t gepasseerd en  bij de zeil­
schepen in  1927. a) W e hebben reeds opgem erkt, d a t de na-oorlogsche stoom - 
traw lercijfers de d ich theid  ie ts te  hoog, d e  zeiltraw lercijfers de dichtheid iets 
te  laag  zullen doen schijnen. We nem en daa ro m  aan. da t in  1928 h e t dichtheids- 
peil van  de periode 1903—1913, dus h e t pun t A  in krom m e I, w erd  bereikt. 
M aar dan  is ook bekend, da t h e t bedrag v a n  de in tering  tusschen de tijdvakken 
1927—1929 en 1933—1935 gelijk is aan  h e t  verschil tusschen he t dichtheidspeil 
in  A  en in  B, dus gelijk aan  30 re la tie v e  eenheden (30 a). W e hebben dus nu 
de vergelijking:

6 EC +  2,5 P F  =  30 a (I)

afb. 4. 
V erklaring  zie tekst.

N u is EC — ME — MC. ME is 422 m illioen kg, MC is in  relatieve een­
heden 40a (zie krom m e II  in  afb. 1). Dus EC =  422 — 40a. P F  =  FN — ND — PD. 
FN is 404 m illioen kg, ND is 35a, PD =  EC. Dus P F  =  404 — 35a — 422 +  40a 
=  5a — 18. V ergelijking (I) w ord t dus:

6 (422 — 40a) +  2,5 (5a — 18) =  30a 
of 2487 =  257,5a 
a  =  9,7 m illioen kg.

M
(  1922-29) '9 2 8  2 9  3 0

¿2?
V  3 ?  3 3  & 3 ¿ 0 0 3 3 -3 S )

¿0¿

i)  D a t h e t  p e il  1903—1913 re e d s  e e rd e r  ti jd e lijk  w e rd  b e re ik t, is  w aa rsc h ijn lijk  aan  
d e n  inv lo ed  v a n  z w a k k e  ja a rk la s s e n  to e  te  sch rijven .
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De w aarde van  de rela tieve eenheid m et behulp  w aarvan  de krom m en 
in afb. 1 zijn geconstrueerd, is nu  dus bekend. E lke v /a a rd e  van  die krom m en 
kan  in  kg w orden omgezet. De optim ale vangst, die 40,4 rela tieve eenheden 
is, w o rd t nu 9,7 x  40,4 =  392 m illioen kg.

H et is n u  m ogelijk he t 'verloop van  de bevissching van  de Noordzee tus­
schen 1919 en  1940 te  reconstrueeren en, ind ien  de w a a rd e n  voor a en  voor 
de optim ale vangst ju is t zijn, m oet dan he t p u n t A (100a) om streeks 1928 en 
h e t p u n t B (70a) om streeks 1935 gepasseerd w orden, te rw ijl k o rt voor den 
tw eeden  w ereldoorlog de bevisschingsstandaard tu sschen  60 en 70u/o moet liggen.

In  tabel 8, kolom 13 en 14, is de dichtheid  in  e lk  der ja re n  liggende 
tusschen  1919 en 1939 aangegeven. De dichtheden w erden  telkens op de volgende 
w ijze gevonden:

De aanvangssterk te van den vischstapel in  1919 bedroeg 190a, de w er­
kelijke s te rk te  moet dus hebben  bedragen 190 X  9,7 =  1845 millioen kg. In 
1919 w erd 470 millioen kg gevangen; de v ischstapel n a m  echter ook m et een 
zeker bedrag toe. De gem iddelde s te rk te  van den v ischstapel zal gedurende
d a t ja a r  zijn geweest 1845 — H  X  470 =  1610 m illioen kg of =  166a.
In  afb. 1 kunnen  we n u  aflezen, d a t 166a op krom m e I I  correspondeert m et 31a 
op krom m e I. Dit laa ts te  bedrag du id t aan  m et w elke hoeveelheid een visch­
stand  m et een gew icht v an  1610 m illioen kg in  een  ja a r  aangroeit. H et is gelijk 
aan  31 X  9,7 =  301 m illioen kg. De beginsterk te in  1920 is dus Í845 — 470 +  
301 =  1674 m illioen kg. H iervan w erd  opnieuw  de v an g s t in 1920 afgetrokken 
en  de aanw as berekend en bijgeteld. Dezelfde bew erk ing  w erd ja a r  na ja a r  
herhaald .

H et b lijk t nu, da t he t verloop van  de dichtheid v a n  den vischstapel in 
de N oordzee zeer goed door een S -vorm ige krom m e is  voor te  stellen. De 
w aarde  100a, he t peil 1903—1919 dus, w o rd t volgens d e  berekening in  1927 
bereikt, één ja a r  eerder dus, dan wij m eenden u it h e t verloop  van de vangsten 
per reisdag te  m oeten concludeeren. In  1928 w erd een d ich theid  97a bereikt. De 
afw ijk ing tusschen de langs tw ee w egen getrokken  conclusies is dus zeker gering 
te  noem en. De gem iddelde dichtheid gedurende de periode 1933—1935 zou 70a 
m oeten bedragen. Bij de berekening w erd  gevonden 69,5a, een zeer gering 
verschil dus. Tenslotte w ord t de w aarde  40a, w elke correspondeert met een 
bevisschingsstandaard  van 60%, in  1938 bijna bere ik t en  in  1939 v er over­
schreden. Ook dit beantw oordt dus aan  den toestand zooals deze w erkelijk  
is w aargenom en.

De N oordzee is dus m e t in  s ta a t m eer dan c irc a  390 m illioen  kg 
bodem visch  per ja a r  op te  leveren . V an g t m en  g ro o te re  hoeveelheden 
w eg d an  de op tim ale vangst, d an  zal m en  d it w el een ige ja re n  k u n ­
n en  volhouden, m a a r de v ischstape l za l in tu ssch en  door in te rin g  zoo 
s te rk  ach teru itloopen , d a t spoedig  een m om en t za l aanbreken , dat, 
ondanks de toegenom en en erg ie  v an  de v isscherij, de van g sten  gaan  
d a len  en, door de geringe p ro d u c tiecap acite it, d ie de stapel dan  zal 
hebben , zal de daling) zeer sn e l gaan.

W anneer in  een n ie t te  v e r afgelegen  zee een  goede v ischstand  
aanw ezig  is en  er voldoende v ra ag  n a a r  v isch  is, d an  zal zich in  die 
zee een visscherij on tw ikkelen , die v o o rtd u ren d  in  in ten s ite it toe­
neem t. N ie t a lleen  zu llen  e r s teeds m eer v isschers kom en, m aar de 
v isschers zu llen  de da ling  v an  de v an g s ten  p e r tijd seenheid , die h e t 
gevolg  is v an  de v erm in d e rin g  v an  de s te rk te  v a n  den v ischstand  
door de bevissching, tra c h te n  te  com penseeren  door h u n  visch- 
m ethode te  verscherpen . E en  v e rm in d e rin g  v an  de bev issch ingsin ten ­
s ite it  zal pas w eer in tred en , ais de v isch stan d  zoo a rm  is gew orden,
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d a t h e t visschen n ie t m eer loont; h e t  e e rs t zu llen  d an  de g roo tste  en 
d u u rs t w erk en d e  b ed rijv en  u itv a lle n . D an  is ech te r de to estan d  van 
overbevissching reeds v e rre  o v ersch red en .

W il m en  dus een  overschrijd ing  v a n  h e t critieke p u n t voorkom en, 
d an  m oet m en  een ongelim iteerd  to e n e m e n  van  de bev issch ingsin ten ­
s ite it v erh inderen . D a t is p rac tisch  h e t  beste u itv o e rb a a r door de 
hoeveelheid  schepen, die d a t gebied b ev issch en , te  b ep erk en  en  door, 
w an n eer h e t aan ta l is vastgeste ld , e e n  versch erp in g  van  de v isch - 
m ethode, bijv. door v erg ro o tin g  v an  d e  n e tten  of de m ach inecapaci- 
te it, te verb ieden . V erhooging van  d e  efficiency v an  h e t b ed rijf m ag 
dan  alleen  nog m aar p laa tsv in d en  d o o r  beperk ing  v an  de hoeveelheid  
p e r v ischgew ich t g eb ru ik te  energ ie , bijv. door verhooging  v a n  de 
u tili te it  d er m achines of v e rb e te rin g  v a n  de m ethoden  te r  opsporing 
v an  de visch.

De circa 390 m illioen  kg b odem visch , die de N oordzee p e r ja a r  
k an  opleveren, zal w o rd en  aan g ev o e rd  door k le in ere  traw le rs  en  k o t­
ters, die hoofdzakelijk  p la tv isch  v an g e n , en door g roo te traw le rs , w ie r 
v an g st hoofdzakelijk  u it  sche lv isch  en  k ab e ljau w  bestaa t. In  de 
N oordzee bestond  n u  ongeveer 15% v a n  de van g st u it  p latv isch , de 
re s t w as rondvisch.

De gem iddelde jaa rlijk sch e  v an g cap ac ite it van  de versch illende 
scheepstypen  is te  b ep a len  (en d it z o u  nog v erg em ak k elijk t w orden  
ais n a a r  bep aald e  s tan d aa rd ty p en  w e rd  gestreefd) en  d an  zou dus h e t 
to ta le  aan ta l k le ine  traw lsch ep en  e n  h e t  to ta le  a a n ta l groote tra w l-  
schepen, d a t to eg e la ten  m ag  w o rd en , resp. aan de b esch ikbare  h o e­
veelheid  p la tv isch  en  rondv isch  k u n n e n  w orden  aangepast. D aar v e r­
sch illende lan d en  aa n  de N oordzeev isscherij deelnem en, zal d an  ten  
slo tte  m o eten  w o rd en  bepaald , h o ev e e l schepen aan  e lk  land  k u n n en  
w orden  toegew ezen. E en  dergelijke  co n tm g en tee rin g  is ongetw ijfe ld  
een  ernstige  in b re u k  op de tra d itio n e e le  v rijheid  te r  zee, m aar h e t is 
h e t eenige afdoende m iddel om overbev issch ing  te  voorkom en en een 
duurzam e bloei v an  de v issch e rijb ed rijv en  te  verzekeren .

U it h e t verloop  v a n  de d ich th e id  b lijk t du idelijk , d a t m en  nog 
m aar enkele  ja re n  op denzelfden  v o e t had  behoeven door te  gaan  om 
de N oordzee w erk e lijk  ,,dood te  v issch en ” . Tevens b lijk t, d a t de 
d ichtheid , w aarb ij de v isch stan d  in  s ta a t is de op tim ale  v an g st te  
lev eren  (110a of 1068 m illio en  kg), reeds in  1922 w as b e re ik t en  
in  1923, dus slech ts  4 ja a r  n a  h e t v e rs tr ijk e n  van  d en  ee rs ten  w e re ld ­
oorlog, reeds w as oversch reden . G lobale  bereken ingen , die elders 
zijn  gepub liceerd  (Baer.ends, 1946), w ijzen  erop, d a t in  1946 de v isch ­
stap el ongeveer dezelfde d ich theid  h a d  b ere ik t ais in  1919. Ook nu 
d re ig t dus b in n en  5 ja a r  de toestand  v a n  overbevissching te  zu llen  in ­
tred en  ais de b ev issch in g s in ten s ite it de gelegenheid  w o rd t gegeven 
o n b ep erk t toe te  nem en. H e t zal d u id e lijk  zijn hoe u rg e n t h e t is een 
af doende rege ling  v a n  de b ev issch ingsin tensite it in  de N oordzee in  te  
voeren.

A is n ie t m eer d an  een  bep aald e  hoeveelheid  v isch  u it de zee m ag
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w o rd en  b e tro k k en , is h e t zaak, d a t deze v isch  zooveel m ogelijk  op­
b ren g t. D.w.z. de hoeveelheid  visch, die w eer o verboord  w o rd t gezet 
o m d at de v isschen  te k le in  zijn  voor m en sch e lijk e  consum ptie, of 
die, door h a a r  geringe g roo tte , op de m a rk t m a a r  zeer w einig  op­
b ren g t, m o et to t een m in im um  w o rd en  bep erk t. H e t is daarom  om 
econom ische red en en  w enschelijk  n a a s t de co n tin g en tee rin g sm aat- 
reg e len  ook nog m aa treg e len  te  n em en  te r  b esch erm in g  v an  de k leine 
visch.

In  h e t bovenstaande h ebben  w e reed s een sch a ttin g  gegeven v an  
h e t  g ew ich t aan  onderm aatsche visch, die w e rd  vern ie tigd . H ier 
in te re sse e rt ons ook h e t aantal; im m ers  elke v isch , die bij geringe 
g ro o tte  w as gevangen, h ad  la te r  een hoogeren  p rijs  k u n n en  opbrengen. 
V ern ie tig in g  v an  een b e lan g rijk  deel v an  de jaa rk la ssen  op zeer 
jo n g en  leeftijd , m aak t, d a t de oudere  ja a rg ro e p e n  zw ak v erteg en ­
w oordigd  zijn. D it zijn ju is t de jaa rg ro ep en , die h e t  m eeste  opbren ­
gen  en  die u it  geslach tsrijpe d ie ren  bestaan , die e ie ren  vo o rtb ren g en  
w aarm ee  de v ischstand  op peil m oet w o rd e n  gehouden.

O ver de aan ta lle n  n ie t-m a rk tw aa rd ig e  visch, die w orden  v e r­
n ie tigd , is v rij veel gepubliceerd . W e v erm e ld d en  reed s terloops, d a t 
h e t  a a n ta l k le ine  schelvisschen, d a t door E ngelsche tra w le rs  over­
boord  w o rd t gezet, in  1932 (R u sse ll , 1932) gem iddeld  14%  van  de 
to ta le  schelv ischvangst bedroeg, te rw ijl in  de gebieden , w a a r veel 
jonge schelv isch  voorkom t, d it g e ta l to t  51% kon stijgen .

B ü c k m a n n  (1933) g eeft op, d a t in  1930 ongeveer 65 m illioen  
k le in e  scho llen  door g arn a len v issch ers  w e rd en  aa n g eb ra ch t en  to t 
v ischm eel v e rw erk t. Hij sch a t d it op ongeveer 6% v an  d en  aanw ezi­
gen  v o o rraad  schol onder 23 cm. D eze 65 m illioen  schollen  b estaan  
ec h te r  voor m eer dan de h e lf t  u i t  in d iv iduen , d ie nog geen 2 ja a r  
oud zijn  en  w aarv an , zooals nog n a d e r  u iteen g eze t za l w orden, de v e r­
n ie tig in g  veel m in d er schadelijk  w o rd t geach t. V olgens Gilson  (1932) 
zouden  a lleen  in  M ei 1932 334.000 s tu k s  schol, 6.963.000 s tu k s schar 
en  246.000 k le ine  tongen  v e rn ie tig d  zijn  door 105 B elgische m oto r- 
ko tte rs . T enslo tte  scha t Tesch  (1933) de hoeveelheid  n ie t-m a rk tw a a r­
dige schol, d ie in  1932 in N ed erlan d  is a a n g eb ra ch t op 345 m illioen 
stuks, die grootendeels ouder zijn  d an  2 ja a r . T esch  b e rek en t, d a t bij 
een  dergelijke  pufv isscherij een  jaa rk la sse  nog m a a r  15% v an  h aa r 
oorsp ronkelijke  s te rk te  h ee ft ais de v isschen  een  m ark tw aard ig e  
g ro o tte  b ere ik en . Ook wij z ijn  v a n  m eening , (zie blz. 72 en  tab e l 16a) 
d at, bij h e t  g eb ru ik  van  nauw m azige  n e tten , zonder d a t de jonge 
sch o l-g ro n d en  verm ed en  w orden , een  jaa rk la sse  to t  circa 20% van  
h a a r  aan v an g ss te rk te  is g ered u ceerd  ais de scho llen  een  g roo tte  van  
25 cm  bereiken .

In  de la a ts te  10 ja re n  voor den  tw eed en  w ereldoorlog  kw am  h e t 
v a a k  voor, d a t  onze v isschers n ie t  a lleen  de g ronden , w a a r in  hoofd­
zaak  jonge schol voorkom t, n ie t  m eden, m aa r ze m e t opzet opzochten. 
Ze k w am en  h ie rto e  in  de ee rs te  p laa ts  o m d at de m ark tw aard ig e  visch 
zoo sch aarsch  w as gew orden, m a a r  een  stim u lan s voor deze fa ta le
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als m en  bij de schol de O - en  I-g ro ep en  * u itd u n t (II). D an  b lijk t, da t 
de van g sten  m e t de n e tte n  A en B ie ts  g ro o te r w o rd en  d an  in  I, de 
van g sten  m et h e t n e t C iets k le iner. H e t re su lta a t m et de n e tte n  A 
en B w ijst er op, d a t h e t  eenig  v o o rd ee l k an  h ebben  om de beide 
jongste  jaa rg ro ep en  n ie t bescherm d te  la ten . H et re su lta a t m et n e t  C 
g ee ft toch in ied e r geval den  ind ruk , d a t  door h e t m e t m ate  u itd u n n en  
van  de beide jongste  jaa rg ro ep e n  g ee n  e rn stig  v erlies  zal o n tstaan . 
De garnalenv isscherij is de eenige v isscherij, d ie groote aan ta lle n  
schol v an  de O- en  I-g ro ep  v ern ie tig t. Z oolang  deze v e rn ie tig in g  geen 
bu itengew one a fm e tin g en  g a a t aan n em en , lijk t h e t, op g ro n d  v a n  h e t 
bovenstaande, n ie t noodig  te n  b a te  v a n  de schol m aa treg e len  tegen  de 
garnalenv isscherij te  nem en. De ech te  visscherij op scho lpuf h ad  op 
m eer dan  2 ja a r  oude d ie ren  p laa ts  en  deze is m et h e t  a rg u m en t, d a t 
bij toenem ende d ich theid  de g roe isne lhe id  daa lt, dus n ie t  te  v e r­
dedigen.

In  G ro o t-B rittan n ië  en  in  D u itsch lan d  zijn sinds 1933 m aa tre g e ­
len  genom en  om d en  aanvoer v an  o n d erm aatsch e  visch te  v erb ied en  
en de v an g sten  e rv an  te  v e rm in d e ren . In  D enem arken  h ee ft m en  al 
veel lan g e r een  m m im u m m aat v an  26 cm op schol. In  ons lan d  zijn 
ech te r vóór 1939 nog noo it effec tieve m aa treg e len  genom en om  den 
aanvoer v a n  n ie t-m ark tw aa rd ig e  v isch  —  en d aarm ee de opzette lijke 
pufv isscherij —  te  doen ophouden.

*) De visch in  eerste levensjaar w ord t aangeduid m et O-groep, die in  
h e t tw eede lev en sjaar m et I-groep enz.
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3. O verzicht van de m ethoden ter bescherm ing van  
onderm aatsche visch.

H et v ern ie tig en  van  o n d erm aatsch e  v isch  zou  m en  theore tisch  
langs tw ee w egen  k u n n en  v erm in d eren :

1. door h e t  voorkom en v an  h e t v angen  v a n  deze k le ine  visch;
2. door h e t  teruggooien  v an  de te  k le ine  v isch .

a. M aatregelen, w e lk e  berusten  op h e t  voorkom en  
va n  het vangen  va n  o n derm aa tsche  visch.

E r zijn versch illende m iddelen, w a a rm ed e  m en  g e tra c h t h eeft 
h e t  v an g en  v an  onderm aatsche visch te  v o o rk o m en :

aa. V ergrooting  van  de m aasw ijd te  v an  h e t  n e t;
bb. speciale in rich tin g en  aan  h e t  n e t, d ie  h e t  on tsn ap p en  v an  

onderm aatsche visch m o eten  b ev o rd e ren ;
cc. speciale v ischm ethoden, w aarb ij m in d e r  onderm aatsche 

v isch  w o rd t vern ie tigd ;
dd. h e t a fs lu iten  v an  g ronden , w a a r veel k le in e  v isch voorkom t, 

voor voor deze visch schadelijke  v issch erijb ed rijv çn .

V an  al deze m ethoden  zal h ie r in  h e t  k o r t  b esp ro k en  w orden, in  
h o ev e rre  zij geb leken  zijn w erk e lijk  to t  h e t  g e s te ld e  doei te  kun n en  
leiden.

aa. VERGROOTING V A N  DE M A A S W I J D T E  V A N  H E T  NET.

V ergroo ting  v an  de m aasw ijd te  h e e ft a lleen  zin , w an n eer w erk e­
lijk  b lijk t, d a t door g ro o tere  m azen  m eer o n d erm aa tsch e  visch 
on tsn ap t. D it is m eerm alen  o n tk en d  (o.a. B eaugé, 1934); m en  m eende 
dan, d a t tijdens h e t sleepen  v an  h e t n e t de m aze n  w erd en  d ich tge­
tro k k en , zoodat n ie ts  m eer kon on tsnappen . H e t  is daarom  nood­
zakelijk  h ie r  te la ten  zien  w a t p ro ev en  h e b b e n  geleerd  over de 
on tsn ap p in g sk an sen  v an  v isschen  door de m azen  v a n  h e t net.

D avis  (1934 b, c.) toonde aan, d a t tijd en s h e t  sleepen  van  h e t n e t 
de onderm aatsche visch on tsn ap t, n ie t, zooals v e le n  dachten , alleen  
bij h e t ophalen  v an  h e t net. Bij z ijn  p roeven  bev estig d e  D avis een 
fijnm azig  o m hu llingsnet om h e t ac h te re in d e  v an  h e t  traw ln e t. Door 
een  v e rn u ftig  m echanism e w erd  d it  o m h u llin g sn e t geslo ten  voordat 
h e t  n e t w e rd  opgehaald. De v isch  in  h e t  o m h u llin g sn e t w as in  een 
goede conditie. De m azen s ta a n  dus tijd en s h e t  tre k k e n  open en h e t 
is voor d e  k le ine  v isch m ogelijk  onbeschadigd  te  o n tsnappen . Tot deze 
la a ts te  conclusie k w am en  eveneens Iv ersen  (1934), d ie  w aarnem ingen  
en  p roeven  m e t o m h u llin g sn etten  deed in  de B aren tszee  en  H erring­
to n  (1935), d ie dergelijk  w e rk  deed aa n  boord v a n  A m erikaansche 
tra w le rs  bij N ew  E ngland . Iv e rsen  vond, d a t ze lfs  de tee re  haring , 
na  de m azen  te  zijn  gepasseerd , nog in  u its te k en d e  conditie  was.

V ersch illende p roeven  zijn  g ed aan  om  u it te  m ak en  door w elke 
d ee len  v an  h e t n e t on tsn ap p in g  in  hoo fd zaak  p laa ts  v ind t. Todd  (1911)
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vond, door aan b ren g en  v an  o m h u llin g sn e tten  aa n  versch illende dee- 
len  van  h e t net, d a t de m eeste  visch d o o r h e t ach te rs te  gedeelte, den 
z.g. kuil, on tsnap te . D aaren tegen  m e e n d e  B orow ik  (1930) op g ro n d  van  
p roeven  m e t een an d e re  m ethode, d a t  ook vrij veel visch door andere  
deelen on tsnap te; h e t is ech te r n ie t o nw aarsch ijn lijk , d a t de u itslag  
van  deze p roeven  door sto rende b ijk o m stig e  fac to ren  is vertroebeld . 
M et de m ethode v an  B orow ik  vond C la rk  (1934) n.l., d a t u it  de zee- 
v ischzegen de m eeste  o n d erm aa tsch e  visch door den k u il on tsnap t. 
T ai v an  an d ere  w aarn em in g en  s te u n e n  de m eening, d a t de visschen 
pas ontsnapp ingspog ingen  beg innen  t e  doen n a d a t zij den  k u il zijn 
binnengezw om m en. D e ku ilm azen  z i jn  altijd  de n au w ste  m azen  v an  
h e t net. Bij een beschouw ing v an  h e t  effect v an  een m aasw ijd tev e r- 
grooting  m ag dus m e t h e t v e rg e lijk e n  v an  h e t effec t v an  k u ilen  van  
versch illende m aasw ijd te  w orden  v o ls taan .

H et beste  bee ld  v an  h e t effect v a n  een k u il v an  een  bepaalde  
m aasw ijd te  v e rk rijg t m en, ais m en  m e t  een fijnm azig  n e t de s te rk te  
v an  de v ersch illende leng teg roepen  v a n  een v ischsoort op een be­
paa lde p laa ts  onderzoek t en  dan n a g a a t, w elk  percen tage  v an  de 
to ta le  s te rk te  v an  e lke leng tegroep  o p  die p laa ts  bij h e t v isschen  m et 
d ien  b ep aald en  k u il in  h e t n e t a c h te rb lijf t. M en v e rk rijg t d an  ge­
gevens, w aarm ed e  m en  voor e ik en  ku il een z.g. selectieogive k an  
opstellen , een  k rom m e, d ie voor een  bepaalden  k u il onder bepaalde 
o m stand igheden  voor een  bepaalde v isch so o rt aangeeft, w e lk  p e rcen ­
tage v an  de v isschen  v an  elke len g teg ro ep , die in  h e t n e t geraken , 
ook in h e t n e t ach te rb lijf t.

In  afb. 5 zijn  v ersch illende v a n  zufke selectieogiven, afkom ­
stig  van  v ersch illen d e  p ro e fn em in g en  door bu iten landsche  onderzoe­
kers, w eergegeven. D e in  afb. 5a g eg ev en  k rom m en voor dubbelge- 
b re ide  k u ilen  v a n  5 l/2 , 'oVi en  S/4  cm voor schelvisch behooren  to t één 
p roefreeks op eenzelfde p laa ts  m et h e tze lfd e  schip en  dezelfde tre k -  
snelheid  genom en (B o w m a n , 1930). Evenzoo behooren  bij e lk aa r de 
voor schol bep aald e  selectieogiven v o o r dubbelgebreide k u ilen  m et 
m azen  van  cm (B ü c k m a n n . 1932) en  10 cm (Davis, 1934c), te rw ijl 
de in dezelfde afb. gegeven  k ro m m en  voor enkelgebreide m azen  van  
l] /2 cm en  8%  cm  tezam en  m et de in  afb. 5c geteekende k rom m en  
voor de tong  to t  een  a p a rte  p ro e fse rie  behooren, w aarb ij n ie t  m et 
stoom traw lers m a a r  m e t ze iltraw lers  w erd  gev isch t (Buchanan— W o l­
laston, 1935).

Ind ien  de selec tieog iven  v an  dezelfde serie  n aa s t e lk aa r w orden  
beschouw d, b lijk t du idelijk , dat zij b ij vergroo ting  v an  de m aasw ijd te  
n aa r rech ts  v ersch u iv en , w a t dus w il zeggen, d a t bij verg ro o tin g  van  
de m aasw ijd te  m eer onderm aatsche  v isch  ontsnapt.

E r zijn  e c h te r  m e e r factoren , w e lk e  de ligging v an  de selectie­
ogiven bepalen . In  afb. 5d zijn  selectieogiven  van  door stoom traw lers, 
ge tro k k en  k u ilen  v an  12,5 cm  d u b b el gebreid  en  12 cm  enke l gebreid  
ge teekend  (H errington, 1935). De en k e l gebreide, ie ts  nauw ere , ku il 
s te lt zeer du id e lijk  m eer o n d erm aatsch e  visschen in  de gelegenheid  te
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Selectieogiven voor ne tten  m et ku ilen  van  verschillende m aasw ijdte onder 
verschillende om standigheden en  voor verschillende vischsoorten bepaald. De 
posities van  de 8 cm -ogiven voor schelvisch en  schol w erden  n ie t proef­

ondervindelijk  bepaald  m a ar u it de ligging der andere ogiven geschat.
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ontkom en. D it is ook w el beg rijpe lijk , w an t, hoew el enke l- en  dubbel- 
gebreide  n e tte n  v an  dezelfde m a a sw ijd te  op dezelfde schiel w orden  
gebreid , h ebben  de d u b b elg eb re id e , vooral a is de knoopen  bij h e t 
n a t  w o rd en  gaan  zw ellen, k le inere  o p e n in g e n  (Davis, 1929).

T oen  in  1937 voor de tr a w ln e t te n  een m in im u m m aasw ijd te  van  
70 m m  w erd  voorgeschreven, k w a m e n  k lach ten  v an  zeer k leine 
traw lv issch ers  over verliezen  aan  m a rk tw a a rd ig e  tong  door deze m aas­
w ijdte. D e k lach ten  w erd en  o n d e rzo ch t (de V een , 1937) en  h e t b leek, 
d a t deze v isschers in d erd aad  m et m a z e n  v an  70 m m  vrij veel m a rk t­
w aard ig e  tong  verlo ren , te rw ijl zij m e t  m azen v a n  55 m m  b ijn a  geen 
kleine, n ie t-m ark tw aard ig e  tong v in g e n . H et b e tro f h ie r  heel k leine 
schepen, d ie hoofdzakelijk  d.m.v. w in d k ra c h t  w e rd en  voortbew ogen 
en dus een  geringe trek sn e lh e id  h a d d e n . De sn e lle r trek k en d e  b o tte rs  
en  k o tte rs  v ingen  zelfs m et m azen  v a n  70 m m  nog aanzien lijke  hoe­
v ee lh ed en  k le ine  tong. M en k an  h ie r u i t  slechts coneludeeren, d a t bij 
v erg ro o tin g  v an  de trek sn e lh e id  de o n tsn ap p in g sk an s  v erm in d ert. In  
afb. 5a is voor schelvisch, n aast de s e r ie  van  3 k u ilen  m e t m aasw ijd ten  
v an  5 lA ,  en  834  cm > een  se lec tieo g iv e  ge teekend  voor een k u il m et 
een m aasw ijd te  v an  10 cm (Davis, 1934c). De p laa ts  v an  deze krom m e, 
(beoordeeld  n a a r  de leng tegroep  w a a rv a n  50% in  h e t  n e t ach terb lijft) 
is gelijk  aan  die v an  de krom m e van  8 %  cm. H et is zeer w aarsch ijn lijk , 
d a t deze 10 cm -krom m e t.o.v. de d rie  an d e re  m eer n a a r  links verscho­
ven  is, o m d at de eerstgenoem de .k rom m e bepaald  w erd  op een traw le r 
m et g ro o te re  trek sn e lh e id , dan  bij d e  an d e re  p roef serie  w erd  g eb ru ik t.

Bij de p roefserie , w a a r schol en  tong  door ze iltraw lers  w e rd  ge­
vangen , h eb b en  h e t enkel gebreid  z i jn  v an  de m azen  en  de geringe 
trek sn e lh e id  v an  de zeilschepen  te  z a m e n  gem aak t, d a t de ogiven n aa r 
rech ts  zijn  verschoven  t.o.v. die, w e lk e  voor de schol w erd en  bepaald  
m et doo i s to o m traw lers  g e tro k k en  d u b b e l gebreide  kuilen. V oor de 
tong b ez itten  w ij helaas geen se lec tieog iven  voor s to o m traw lers  en 
dubbel g eb re id e  kuilen .

U it den  vo rm  v an  d e  se lec tieog iven  b lijk t du idelijk , d a t h e t n e t 
geen  scherpe se lec tie  m aak t, m aar s teed s  een aa n ta l v isschen  onder 
een  b ep aa ld e  m aa t m eev an g t en een  aa n ta l boven die m aa t la a t  o n t­
snappen. H et is dus nooit m ogelijk  h e t  vangen  v an  alle  visschen b e­
neden  de m in im u m m aat te  v e rm ijd en . E r is een  zekere schadelijke 
w erk ing  en n a a rm a te  deze sch ad elijk e  w erk ing  g erin g e r is, verloop t 
de ogive s te ile r. E r zijn  tw ee  fac to ren , die zeer w aarsch ijn lijk  de se­
lec tiv ite it b ev o rd eren  en  dus de selectieog ive s te ile r m aken, n.l. een 
g erin g e re  trek sn e lh e id  en  een  enke lvoud ige  m aas. In  afb. 3a k rijg t m en 
den  in d ru k , d a t een  v erg ro o tin g  v a n  de m aasw ijd te  de se lec tiv ite it 
doet v e rm in d e ren . D it b lijk t ech te r u i t  geen van de andere  k rom m en 
en  h e t lijk t d an  ook w aarsch ijn lijk , d a t h e t v lak k e  verloop  v an  de 
k rom m e v a n  d en  8%  cm k u il aan  p ro e ffo u ten  te w ijten  is. In  overeen­
stem m ing  m e t deze o p v attin g  is, d a t  de 10 cm krom m e veel s te iler 
verloopt.

V o o rsch riften  te r  b evordering  v a n  de se lec tiv ite it van  de n e tten
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zijn  heel m oeilijk  te  geven. M en k an  de v issch e rs  bezw aarlijk  v e r­
p lich ten  enkelgebreide  m azen  in  den  k u il te  g eb ru ik e n , w anneer de 
construc tie  h ierd o o r m in d er solide zou w orden . E venm in  k an  m en  
een m ax im u m trek sn elh e id  voorschrijven . S lech ts  k a n  m en  tra c h te n  er 
de v isschers v an  te  overtu igen , d a t h e t  n ie t  n o o d ig  is m et zoo groot 
m ogelijke snelheid  te  visschen, o.a. door te  w ijz e n  op de gew oonte 
v an  B ritsche en  D uitsche v isschers om ju is t tijd en s h e t trek k en  
de m achine lan g zam er te  la te n  d raaien , z.g. v isch slag en  te la ten  
m aken .

CD) maa s  wijd’, e 7j e n  

IB  ■ncaswjdce tOav

cm
3ñ 39 «0+

afb. 6.
G rafische voorstelling van de re su lta te n  d er proefnem ingen van  Davis (zie 
tekst). De hoeveelheid schelvisch, die in  h e t nauw m azige net achterbleef, is 
voor elke lengtegroep door w itte  toppen, die in  he t nauw m azige ne t door

zw arte toppen, aangegeven.

W el is h e t p rac tisch  u itv o e rb a a r  een  groote m in im u m m aasw ijd te  
voor te schrijven . U itvoerige  E ngelsche p roeven  le e ren  w a t h ie rv an  
in  de p ra c tijk  h e t effec t is.

De Engelsche visscherijb io loog D avis  (1934 a, e) lie t 2 iden tieke 
tra w le rs  2 m aan d en  lang  op n o rm ale  com m ercieele  basis zoo d ich t 
m ogelijk  bij e lk aa r visschen, d en  een en  m e t een k u il  v an  7}^ cm en 
den  an d e ren  m e t een  k u il m e t m azen  v an  10 cm. E r w erd  hoofdzake­
lijk  schelv isch  gevangen. Afb. 6 g ee ft de re su lta te n  v an  deze proef, in 
gew ich t u itg ed ru k t. M et den  wij d e ren  k u il w erd en  m in d er k leine en 
m eer groote schelvisschen gevangen . B ovendien  w erd  m et den 
n au w en  ku il lj/£ m aal zooveel rom m el opgehaald . De to ta le  besom ­
m ing  van  beide schepen  w as o n g ev eer gelij(k. Z o n d er financieel v e r ­
lies w as dus onderm aatsche visch, a rb e id s tijd  en m a te r ia a l gespaard .

E enzelfde p roef w erd  u itg ev o erd  aa n  boord v a n  2 traw le rs , die
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v a n u it C ard iff op heek  v isch ten  (F ish e ry  Notice, 1934). H ier w erd en  
ku ilen  m et m azen v an  ongeveer 10 cm v erg e lek en  m et k u ilen  m et 
m azen  v an  circa 12H  cm. H e t w ijd m az ig e  n e t v ing  slechts h a lf  zoo­
veel onderm aatsche  h eek  ais h e t n au w m az ig e . M et den  w ijdm azigen  
k u il besom de m en  p e r 10 u u r  v is sc h e n  gem iddeld  £ 27, m e t den 
nauw m azigen  ku il £ 24 7s. H et v issch en  m et den  w ijden  k u il w as h ier 
dus du id e lijk  voordeeliger.

W erden  deze beide p ro e fre e k se n  in  o p d rach t v an  de Engelsche 
reg eerin g  genom en, in  1945 voerde e e n  reederij te  G rim sby u it  eigen 
in itia tie f  soortgelijke p roeven  u it. N eg en  tra w le rs  nam en  aan  deze 
p roeven  deel; ze v isch ten  in  de W e ste lijk e - en  M idden  N oordzee voor­
n am elijk  op m iddelgroote k a b e lja u w , schol en  fijne visch. P e r  trek  
lev erd e  h e t w ijdm azige n e t g em id d e ld  1 m and  onderm aatsche visch 
op teg en  h e t nauw m azige 37. H et e e rs te  h aa ld e  p e r reis gem iddeld  
42 m anden  rom m el op tegen  h e t tw e e d e  105 m anden . De to ta le  vangst 
w as m et h e t w ijdm azige n e t iets g ro o te r  d an  m et h e t nauw m azige.

Bij gesp rek k en  m et visschers is  ons v aak  gebleken , d a t zij over 
h e t a lgem een  deze voordeelen  v a n  g roo tere m azen  w el degelijk  
kennen . D aarom  gelooven wij ook z e k e r, d a t zij g ro o tere  m azen  zu llen  
gaan  geb ru iken , w an n eer de k le in e  visch geen w aard e  m eer heeft. 
Deze ten d en tie  k o m t n u  al h ee l d u id e lijk  to t u itin g  bij de sn u rre v aad - 
v isschers. Zij m ak en  n.l. zu lke g o ed e  vangsten, d a t zij zich aan  de 
k le ine  schol w einig  gelegen  la ten  lig g en  en  zich daarom  g aa rn e  u it-  
zoekarbeid  sp aren  door h e t g e b ru ik e n  van  steeds w ijdere kuilen .

De eindconclusie  m oet dus o n g etw ijfe ld  zijn, d a t m aasw ijd tev e r- 
g roo ting  een  effec tief b escherm ingsm idde l voor jonge visch is. Een 
m oeilijkheid  is ech ter, d a t h e t effec t door een verg roo ting  v an  de tre k ­
snelheid  w o rd t v erm inderd . Stelt/ m e n  n.l. voor de geheele vloot, die 
een bepaalde  zee bevisch t, een ze k e re  m in im um m aasw ijd te  vast, dan 
zu llen  de sn e lle re  schepen  m eer o n d erm aa tsch e  v isch  v angen  d an  de 
schepen, w elke m in d er snel tre k k e n . De laa ts te  zu llen  bovend ien  bij 
een zeer ru im e m aasw ijd te  k leine m ark tw a a rd ig e  v isch  verliezen , die 
in  snel v o o rtg e tro k k en  n e tte n  geen  gelegenheid  to t on tsn ap p en  krijgt.

bb. SP ECIALE INRICH TING EN TER BEVORDERING V A N  DE
O NT SNA PP ING  V A N  O ND ER MA ATS CH E VISCH.

V erscheidene p roeven  zijn  genom en  m et traw ln e tte n , w aaraan  
in rich tin g en  w a ren  aan g eb rach t om  h e t on tsnappen  v an  on d er­
m aatsch e  v isch  te  v ergem akkelijken .

V oor zoover deze n e tte n  u its lu ite n d  bestem d zijn  voor h e t vangen  
v an  rondv isch , is de v e rb e te rin g  erop  gerich t om de selectieogive 
ste ile r te  doen  verloopen . M en h e e ft daartoe  g e tra c h t s teun lengen  in 
de n e tte n  aa n  te  b ren g en  om den  tre k  op de m azen  in  de len g te ­
rich tin g  v an  h e t  n e t te  v e rm in d eren . Bij de p roefnem ingen  aan  boord 
v an  A m erik aan sch e  tra w le rs  (H erring ton , 1935) h ad d en  deze v e r­
b e te rin g en  in d e rd a ad  w el effect, m a a r  wij h ebben  n ie t den  indruk ,
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d a t zij d a a rn a  algem eene toepassing h ebben  g ev o n d en . E en  an d e re  
v erb e te rin g  tra c h tte  m en  te  v inden  in  den z.g. R o w to n -S tream lin e- 
traw l, die zoo g eco n stru eerd  is, d a t door den  s tro o m  de m azen  zouden 
w orden  open g ed ru k t. Ook deze traw l h ee ft e c h te r  geen algem eenen  
ingang  in  de p ra c tijk  gevonden.

E en  an d e r ty p e  „sav in g s-traw ls” is e r sp e c ia a l op g e rich t zonder 
verlies v an  b ovenm aatsche rondvisch de o n d erm aa tsch e  p la tv isch  
(die im m ers veel b re ed e r is d an  rondv isch  v an  g e lijk e  lengte) te  la ten  
ontkom en. D aarto e  w erd en  in  de n e tten  („ R id d e rs ta d -tra w l” , „G elder- 
t r a w l”) specia le  p an ee len  m et afw ijkend  g ev o rm d e  m azen  (gew oonlijk 
lange rech thoek ige m azen) aangebrach t, te rw ijl o o k  soms in rich tin g en  
aa n  den k u il w e rd en  bevestigd, die h e t o p e n s taa n  van  deze m azen  
m oesten  b ev o rd e ren  (R idderstad , 1915, Gelder, 1929). M et deze ku ilen  
zijn  v erscheidene p roefnem ingen  gedaan  (B u ch a n a n — W ollaston, 
1929; Davis, 1930; B ü ckm a n n , 1931). O ver h e t a lg em een  kon op deze 
w ijze w el ie ts  m eer onderm aatsche p latv isch  o n tsn ap p en ; de n e tten  
w erd en  ech te r v ee l m oeilijker h an d e lb aa r en  d e  k an s  op averij a a n ­
zien lijk  g roo ter. De b estaan d e  vorm en  v an  ,,s a v in g s - tra w ls” ku n n en  
d an  ook zek er n ie t  ais een  oplossing v an  h e t  v ra ag s tu k  w orden  
beschouw d.

H et gevolg v a n  e lke bescherm ingsm ethode is, d a t de d ich theid  
van  den v isch stan d  to en eem t en  dus daardoor de  g roe isne lhe id  daalt. 
B escherm t m en  n u  de onderm aatsche visch, d o o r de on tsnapp ings- 
kansen  door de m azen  te  vergrooten , dan zal dus ook h e t gevolg zijn 
een  daling  v an  de groeisnelheid . De consequen tie  h ie rv an  is ech te r 
w eer, d a t de  d ie ren  lan g e r onderm aatsch  zu llen  b lijv en  en  de kans, 
d a t z ij g evangen  w orden , g ro o ter w ord t. De k an s, d a t zij in  h e t n e t 
b lijv en  steken , s tijg t dus ook w eer. E r w erk en  h ie r  tw ee fac to ren  
tegengeste ld  en  m en  za l bij h e t v as ts te llen  v a n  de bescherm ings­
m aa treg e len  n au w k eu rig  de w isselw erk ing  v an  b e id e  facto ren  d ienen  
te vervolgen.

cc. SPECIALE VISCHMETHODEN,  W A A R B I J  O ND ER MA ATS CH E VISCH
MINDER SCHADE LIJDT.

Ais zoodanig g e ld en  de v isscherij m et de zeevischzegen  en  de 
beugvisscherij. H et ee rs te  ty p e  visscherij, de in  D en em ark en  alge­
m een in  g eb ru ik  z ijnde snu rrev aad v issch erij, sp a a r t  de onderm aatsche 
p latv isch  voor v rijw el 100%. H ier w o rd t n.l. de v isch  n ie t u ren lang , 
in  een zak opeengeprop t, voortgesleept, m aar ge le id e lijk  w ord t, door 
h e t  concen trisch  o pdringen  over den bodem  van  e e n  in  een cirke l u it­
g ev a ren  lijn , de visch n a a r  h e t m id d elp u n t g ed rev en  om d aa r aan  h e t 
eind v an  den  tre k  door een v rij k le in  w ijdm azig n e t  te w orden  opge­
schept. De; v isch w o rd t d aa rn a  sp ring levend  aa n  boord gebrach t. 
De o n d erm aatsch e  visch, d ie zich  dan  nog in  h e t n e t  m ocht bevinden , 
w o rd t levend  w eer in  zee teruggezet. Déze v isscherij w o rd t u itg e ­



46

oefend  door b e trek k elijk  k le ine  m a a r  zeer zeew aard ige schepen, z.g. 
m o to rk o tte rs , m et een bem ann ing  v a n  4 m an.

De groote voordeelen v an  deze v is sc h e r ij  zijn:
1. de goede k w a lite it v an  de visch;
2. h e t  sp aren  v an  onderm aatsche  v is c h  en, d o o rd a t n ie t m e t een 

zw are  grondpees de bodem  w o r d t  om gew oeld, v an  bodem orga- 
n ism en, die ais v ischvoedsel d ie n e n ;

3. h e t geringe b ran d sto fg eb ru ik  e n  de geringe slijtage v an  het 
m a te r ia a l en

4. de, vergeleken  m et de t r  aw i v is sch e rij, zeer geringe kans om h e t 
v isch tu ig  te verspelen.

B ezw aren  zijn, d a t m en  a lleen  o v e rd ag  m et deze m ethode kan 
v isschen  en d a t m en bij s lech t w e e r w eer spoediger m oet ophouden 
dan  m e t de traw lv isscherij. U i te ra a rd  doen zich deze bezw aren  
’s w in te rs  h e t s te rk s te  gevoelen. V o o rts  v an g t m en  m et deze m ethode 
h ee l w ein ig  tong, w a t w a a rsc h ijn lijk  m et e igenaard igheden  in  het 
g ed rag  v an  deze v ischsoort sa m e n h a n g t. Wel k an  m en  m et deze m e­
thode  ook schelvisch en  k ab e ljau w  v a n g e n ; h e t is ech te r bij u its tek  
een  scholvisscherij. <

H e t nadeel v an  de geringe to n g v an g s ten  w o rd t volgens de 
v isschers ru im schoots goed g em aak t door de g roo tere  scholvangsten  
en  de g erin g e re  exp lo ita tiekosten . T e n s lo tte  is een  bezw aar, d a t de 
tech n iek  v e rfijn d e r is en  dus v is sc h e rs  m et m eer in te llig en tie  en 
v asthoudendhe id  v ere isch t dan  v o o r de eenvoudige traw lv isscherij 
noodig zijn.

De D eensche v isscherij is s in d s  h e t p e rfec tio n n ee ren  v an  deze 
m ethode enorm  toegenom en. De D een sch e  scho laanvoeren  zijn s te rk  
gestegen  in  een periode, d a t die v a n  andere  lan d en  daa lden  of con­
s ta n t b leven . De D enen k u n n en  z o n d e r  bezw aar voor h u n  eigen ge­
b ru ik  een  m in im u m m aat v an  26 cm  en  voor den  ex p o rt v an  24,5 cm 
han d h av en . In  de ja re n  1927— 1937 v in g e n  de D enen iets m inder dan  
1/3 v an  alle  schol, d ie u it  de N o o rd zee  w erd  aangevoerd, d.w.z. onge­
v ee r evenveel ais E ngeland  en tw e e m a a l zooveel ais ons land. Tijdens 
den  la a ts ten  oorlog en  d aa rn a  zijn  o n ze  visschers ook de groote voor­
dee len  v an  deze tech n iek  gaan  b e se ffe n  en  h e t a a n ta l visschers, dat 
deze m ethode  beoefen t, neem t steed s  m eer toe.

De beugvisscherij is o n g e tw ijfe ld  een v isscherijtechn iek , w aarbij 
de onderm aatsche  visch w o rd t g esp aard . E ch ter al sinds ongeveer 
1935 is deze m ethode nauw elijk s m e e r  beoefend, om dat m en  (o.a. door 
h e t  tijd ro o vende en  d u re  azen v an  d e  lijnen) n ie t teg en  de goedkoope 
traw lv isch  kon concurreeren . D it m a a k t  h e t ook onm ogelijk  deze 
tech n iek  te r  bescherm ing  v an  de jo n g e  visch w eer in  te  voeren.

dd. HET AF SL U IT E N V A N  DE GRONDEN,  W A A R  DE JONGE VISCH
VOORKOMT,  VOOR DE T R A W L V I SS C H E R IJ .

M en k an  d a t op tw ee  w ijzen b e re ik en . In  de ee rs te  p laa ts  k an  m en  
b ep aa ld e  g ro n d en  a fb ak en en  en d o o r een verbod  en geregelde con-
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trô le  v erh in d e ren , d a t h ie r schadelijke v isscherij tech n iek en  w orden  
uitgeoefend . In  de tw eede  p laa ts  k an  m en  de m a a t, w a a r b en ed en  
m en  den  aan v o er v an  v isch  verb ied t, zoo hoog ste llen , d a t h e t n ie t 
m eer ren d ab e l is op deze p laa tsen  te  visschen. H eeft een v isscher 
toch toevallig  op zu lk  een  p lek  een  tre k  gedaan, d an  zal hij voor een 
vo lgenden  tre k  an d ere  g ro n d en  opzoeken.

De eers te  m aa treg e l is a lleen  m ogelijk, w a n n e e r  de jonge visch 
zich steeds op dezelfde g ro n d en  ophoudt. K om t de  jonge visch n u e e n s  
h ie r  en  dan  w eer ergens an d e rs  voor, dan  is h e t  ondoenlijk  h a a r  te  
bescherm en  door b ep a a ld e  geb ieden  voor de v isscherij te  verb ieden .

V oorts w o rd t h e t a fs lu iten  v an  gebieden  w a a r  m en  jonge visch 
w il bescherm en  m oeilijke r als in  die gebieden  n a a s t  de jonge v isch 
ook aanzien lijke  hoeveelheden  m ark tw aard ig e  v isch  voorkom en en 
de teg en stan d  teg en  een  d ergelijke  afslu iting  zal b u itengew oon  groot 
w o rd en  ais e r on d er die m ark tw a ard ig e  visch so o rten  zijn, d ie m en 
b u iten  de a fg eslo ten  zones veel m in d er g em ak k e lijk  vangt.

In  al zu lke geva llen  za l e r veel voor zijn  te  t r a c h te n  de b esch er­
m ing v an  de jonge v isch  te  b e re ik en  m et een  hooge m in im um m aat. 
O ver h e t a lgem een  toch, zal de k leine v isch n ie t ge lijk m a tig  over h e t 
gebied, d a t voor a fs lu itin g  in  aan m erk in g  kom t, v e rd ee ld  zijn, m aar 
zal h e t jonge b roed  zich  op bep aald e  p laatsen , bijv . de ond iepere  p lek ­
ken, concen treeren . De w aard ev o lle  v isch  zal d a n  in  den  regel op 
an d ere  p laa tsen , bijv. de d iep ere  geu len  en  g a ten , voorkom en. M en 
m oet dan  de m in im u m m aat zoo hoog stellen , d a t  een visscher, ais 
hij toevallig  in  een  co n cen tra tie  v an  k le ine  v isch te re c h t kom t, zoo­
veel u itzo ek w erk  h ee ft en  zoo w ein ig  m ark tw a ard ig e  v isch  k rijg t, d a t 
h e t n ie t a a n trek k e lijk  voor h em  is te r  p laa tse  nog  eens een  tre k  te 
doen.

O ngetw ijfe ld  za l de bescherm ing  door m id d el v an  een hooge 
m in im u m m aat m in d e r vo lled ig  zijn dan  door afslu iting . D aar w aar 
g ev aar voor v e rn ie tig in g  v an  h e t  jonge broed  zeer g roo t is, bijv. door 
een  zeer b e p e rk te  u itg es trek th e id  v an  de g ro n d en  w a a r de jonge 
visch  voorkom t, v e rd ie n t daarom  w ellich t een to ta le  a fs lu itin g  de 
voorkeur. M en za l zich d aa rb ij ech te r steeds d ienen  te  rea lisee ren  of 
de voordeelen  v an  de a fs lu itin g  opw egen tegen:
1. de enorm e m oeiten  en  kosten , d ie h e t efficien t a fs lu iten  v an  een 

s tu k  zee m e t zich  b rengen ,
2. de m ogelijkheid , d a t de kustv isscherij e rn stig  benadeeld  w o rd t 

doorda t h e t m ees t b in n en  h aa r b e re ik  liggende gebied  voor h a a r  
on toegankelijk  w o rd t gem aak t.

3. de kans, d a t  de g roe isne lhe id  in  h e t afgeslo ten  gebied  een on­
gunstig  lage w aard e  k rijg t door overbevolking.

De m oeilijkheden  v an  de con tro le  v an  de a fs lu itin g  m ag m en 
zeker n ie t o n d ersch a tten . D e B ritte n  h ebben  bij de b ew ak ing  v an  de 
voor B ritsche tra w le rs  afgeslo ten  M oray F ir th  ondervonden , d a t e r 
ta i  v an  m ogelijkheden  zijn c landestien  in  h e t v e rb o d en  gebied te  
visschen. En d an  gold h e t  h ie r  nog een b e trek k e lijk  k le in  en  ge-
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v an  de eiproductie, noodige m in im u m , is dus a lleen  v eran tw oord , 
als de tijdens lan g ere  bescherm ing  d o o r g roe i v e rk reg en  gew ich tsver- 
m eerd erin g , ondanks de a fnem ing  v an  de groeisnelheid , opw eegt 
teg en  h e t  verlies  door s te rf te  (n a tu u rlijk e  s te rf te  en  v ern ie tig in g  van  
o n d erm aatsch e  visch door visscherij).

M en zal e r  ten slo tte  rek en in g  m ee  d ienen  te houden, of de ge- 
w ich tsv erm eerd e rin g  w el g ep aa rd  g a a t  m e t een  v e rm eerd e rin g  van  
de financ ieele  opbrengst. Bij de m eeste  v ischsoorten  zal d it w e l het 
geval zijn, om dat de prijs p e r kg' m e t de len g te  p rog ressie f toeneem t. 
D an  zal reeds een bescherm ing  v o o rd ee l b ieden , w an n eer h e t  to ta le  
gew ich t v an  de gevangen  v isch  e r n ie t  door verhoogd w ord t, m aar 
a lleen  een  toenem ing van  de g em id d eld e  len g te  v an  de visch in  de 
v an g s ten  h e t gevolg is. Soms k o m t h e t  ech te r oqk voor, d a t de g roo t­
ste  v isch  iets m in d er opbreng t d an  d e  k leinere.

D oordat de redenen , w elke bij h e t  bepa len  v an  de benedengrens 
v an  de m in im u m m aat en  die, w e lk e  bij h e t b ep a len  v a n  de boven­
g rens een  ro l spelen, ongelijksoortig  zijn, b e s taa t th eo re tisch  de 
m ogelijkheid , d a t  de voor in s tan d h o u d in g  v a n  de eip roductie  ge- 
w en sch te  b enedenste  grens boven  de, om econom ische red en en  ge- 
w en sch te  bovenste  grens kom t te  liggen . E rg  groot is deze w aar­
sch ijn lijk  ech te r niet.

L angs den  w eg van  h e t bovengegeven  schem a k a n  m en  n u  voor 
elke soort de m eest geschik te m a a t v a s ts te lle n  en  in  overeenstem m ing  
m e t deze m aa t de m eest gesch ik te  m aasw ijd te  kiezen. A angezien ech­
te r  v ersch illen d e  soorten  op dezelfde p laa ts  v e rw ach t m ogen w orden, 
zal m en  voor al deze soorten  één b ep aa ld e  m aasw ijd te  m oeten  aan ­
w ijzen. Deze m aasw ijd te  zal een  com prom is w orden  tu ssch en  die, 
w elke  voor elke v ischsoort h e t m ees t gesch ik t zijn. In  vele  gevallen  
zal h e t d an  gew ensch t zijn  de d e fin itiev e  m in im u m m aten  m e t behulp  
v an  de selectieogiven  aan  te  passen  a a n  deze m aasw ijd te , d.w.z. ze zoo 
te  ste llen , d a t zoo m in  m ogelijk  v isch  behoeft te  w o rd en  weggegooid, 
m aa r to ch  de v isscher n ie t in  de v e rle id in g  w o rd t g eb rach t de m aas- 
w ijd tev o o rsch riften  te on tdu iken . O ns insziens m oet d aa rto e  de m in i­
m u m m a a t liggen bij de leng tegroep , w a a rv an  75%  v an  de gevangen 
v isch  in  h e t n e t ach te rb lijft.

A fw ijk ingen  v an  de, op g ro n d  v a n  bovengenoem de overw egingen, 
gevonden  m aa t k u n n en  g erech tv aa rd ig d  zijn, als die m aa t m oet d ie­
n en  om de v isscherij in  bep aald e  gebieden , die m en  onbevischt w il 
la ten , o n ren d ab el te  m aken, of ook, ais m en  voorkom en w il, d a t de 
v isscherij in  bep aald e  geb ieden  o n ren d ab e l w ord t.

Zooals reeds m eerm alen  w e rd  opgem erk t, za l a ltijd  o n d erm aat­
sche v isch  in  de n e tte n  a c h te rb lijv e n  en  za l de kans, d a t deze visch 
goed lev en sv a tb aa r in  zee te ru g  kom t, u ite rs t  gerin g  zijn. E r zullen  
d aaro m  a ltijd  stem m en  opgaan, d ie, w ijzende op de behoefte  aan 
v isch p u f in  de v ischm eelindustrie  en  bij de eendenhouderijen , zullen 
v rag en  deze visch, die im m ers v erlo ren  is, toch te  la te n  aanvoeren. 
D aarom  d ien t er h ie r  u itd ru k k e lijk  op te  w orden  gew ezen, d a t ju is t
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de m in im u m m a a t de eenige afdoende contróle is, zoow el op h e t  na- 
leven  va n  de m a a sw ijd tevo o rsch riften  ais op het m ijd en  v a n  de te  
bescherm en  gebieden.

E en con trô le  op zee v an  de kuilen , w aarm ede  gev isch t w o rd t, is 
ondoenlijk, te rw ijl de m ogelijkheden  om de m aasw ijd tev o o rsch riften  
te  on tdu iken  (bijv. h e t g eb ru ik  v an  2 k u ilen  over e lk aa r of h e t  in ze t­
te n  van  een  voor de v isscherij op pelagische visch ais m a k re e l en 
h a rin g  bestem d en  kuil) zeer eenvoudig zijn. Zelfs za l m en  ook  de 
v an g st op som m ige voor m enschelijke consum ptie  m in d er b e lan g rijk e  
v ischsoorten  m oeten  b ep e rk en  om te  voorkom en, d a t de w a a rd e  v an  
deze visch aan le id in g  zal geven  de m aasw ijd tev o o rsch riften  t e  on t­
duiken, of d a t h e t v isschen  in  de te  bescherm en  geb ieden  e r  w eer 
ren d ab el door zou w orden .

T enslo tte  w il ik  h ie r  opm erken, d a t de onderm aatsche  v isch , die 
in  zee w o rd t teruggegooid , ook al is deze dood, toch  w eer, zij h e t  dan  
ook n ie t voor 100%, aan  d en  v ischstand  ten  n u tte  zal kom en. De 
visch zal te n  deele  w o rd en  gege ten  door organism en, d ie  op h u n  b e u rt 
w eer voedsel voor v isschen  of voor de p roo id ieren  v an  v issch en  zijn. 
T en  deele zu llen  zij door b ac te riew erk in g  w o rd en  o n tleed  en  d e  d a a r­
bij v rijg em aak te  ano rgan ische zouten  v an  p h o sp h aten , n i t ra te n  en  
an d ere  voor de vo rm ing  v an  levende m ate rie  essen tiee le  bouw stoffen  
k u n n en  d ien en  om de v ru c h tb a a rh e id  v an  de zee te  verhoogen . D it 
m oet voor de v isscherij van. voordeel zijn, w an t, zooals reeds v ro eg er 
w erd  opgem erk t, is de v ru c h tb a a rh e id  v an  de N oordzee onvoldoende 
om een m ax im a len  g roei voor a lle  v isschen  m ogelijk  te  m aken .
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gem iddelde v an  a lle  ja a rk la ssen  u itkw am , te rw ij l  vóór 1930 slechts 
de jaa rk lassen  1921, 1922 en  1926 iets onder h e t  gem iddelde lagen. 
W e m ogen daarom  w el zeggen, d a t in  de tw eede h e l f t  v an  de periode 
1918— 1936 de eip roductie  onvoldoende w as om d e n  schelv ischstand  
op zijn n a tu u rlijk e  s te rk te  te  handhaven , te rw ijl i n  de ee rs te  periode 
de eip roductie  d aarto e  g roo t genoeg m oet zijn g ew eest.

N u is voor beide perioden, te  berekenen , h o e v e e l e ieren  zijn  ge­
p roduceerd  door een  groep Schelvisschen, die b ijv . aan  h e t beg in  van  
h u n  tw eede ja a r  (zgn. I-groep) een  s te rk te  h a d d e n  v a n  1000 stuks.

U it he t w erk  v an  Raitt  (1939) is bekend, hoe sterk  i n  beide perioden elke 
jaark lasse  gem iddeld van ja a r  to t ja a r  is afgenomen. M e t behulp van  deze 
cijfers kon in kolom 2 en  kolom 8 v an  vorenstaande ta b e l  10 w orden aan- 
gegeven, hoeveel v an  de 1000 één jarige visschen elk  vo lgend  ja a r  nog over zijn. 
N auw keurige gegevens over de getalsverhouding der b e id e  sexen zijn n iet 
bekend. E r is h ie r aangenom en, d a t er in  elke ja a rg ro e p  evenveel m annetjes 
ais w ijfjes voorkom en en zoo zijn de getallen van de ko lom m en 3 en  9 v e r­
kregen. Raitt  (1936) heeft ook bepaald  hoeveel percent v a n  de w ijfjes op v e r­
schillenden leeftijd  geslachtsrijp  zijn (kolom 4) en  dus k a n  voor beide perioden 
w erden  uitgerekend, hoeveel geslachtsrijpe w ijfjes e r  in de verschillende 
perioden zijn gew eest (kolom 6 en 10). Eveneens door h e t w erk  van  Raitt  (1933) 
is bekend, hoeveel eieren een  w ijfje gemiddeld op versch illende leeftijden 
voortbrengt (kolom 6) en  dus is h e t aan ta l eieren, d a t door de gezam enlijke 
w ijfjes van  elke leeftijdsgroep w ord t geproduceerd, t e  berekenen  (kolom­
m en 7 en 11).

Door optelling v an  deze cijfers k rijg t m en dan d e  aan ta llen  eieren, die 
bij de verschillende g raden  v an  bevissching w erden  geproduceerd  door een 
groep schelvisschen, die aan  h e t begin van  h aa r  tw eede ja a r  een s te rk te  had  
v an  1000 stuks. O m gekeerd k an  m en n u  zeggen, da t c irc a  17 m illioen eieren 
onvoldoende zijn om 1000 één jarige  schelvisschen te  leveren , m aar d a t 34 m il­
lioen eieren zeer w aarsch ijn lijk  w el genoeg zijn.

Om één 1 -ja rige  schelv isch  te  p ro d u ceeren  z i jn  dus 34000 e ieren  
noodig. W il de v ischstape l n ie t ach te ru itg aan  d an  m o e t, ais er evenveel 
m an n e tjes  ais w ijfjes  zijn, één  w ijfje  68000 e ie re n  schieten. D it g e ta l 
lig t in  tu sschen  h e t  a a n ta l eieren , d a t een w ijfje  o p  2 -ja rig en  en  d a t
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v/at zij op 3 -ja r ig e n  lee ftijd  p roduceert. Een g e r in g  aan ta l w ijfjes  w o rd t 
al op 2 -ja rig en  lee ftijd  geslach tsrijp , h e t gros e c h te r  ee rs t op 3 -ja r i­
gen  leeftijd . De m eeste  w ijfjes  zu llen  dus bij d e n  ee rsten  keer, d a t zij 
p aa ien  (3 ja a r  oud dus), m eer d an  68000 e ieren  v o o rtb re n g en  en  globaal 
m ogen wij dan  ook zeker zeggen, d a t de sche lv ischstapel zijn s te rk te  
b lijf t behouden , ais gem iddeld  elk  w ijfje  een m aal aan  p aa ien  to e- / 
kom t. D it is in  overeenstem m ing  m et een rege l, die m eer op gevoel 
dan  op g rond  v an  fe iten  door vele  v isscherijb io logen  w o rd t aangeno- 

'm en. In  w erk e lijk h e id  is h e t ech te r n ie t noodig , d a t e lk  w ijfje  to t 
paa ien  kom t, aangezien  een  aa n ta l w ijfjes m eerm alen  p a a it  en  h e t 
a a n ta l e ie ren  m et den  lee ftijd  s te rk  p rog ressie f toeneem t.

H et a a n ta l v isschen, d a t in  de periode 1918— 1927 in  den  loop v an  . 
een  ja a r  in  de n e tte n  g eraak te , ongeach t h e t fe it, of zij d aa rin  a c h te r­
b leven  of o n tsn ap ten , bedroeg  voor de schelv isch  40 to t 50%. In  n a ­
volging v an  B ü ck m a n n  (1932) zu llen  wij d it den  bev issch in g sstan d aard  
noem en. K an  geen  v isch  door de m azen  v an  d e  n e tten  ontsnappen , 
d an  h ee ft de bev issch in g sin ten site it (dat is de m a a t  voor h e t p ercen ­
tag e  v an  d en  v ischstapel, d a t jaa rlijk s  door toedoen  v an  de visscherij 
w o rd t gedood) dezelfde w aarde , is w el o n tsn ap p in g  m ogelijk , dan 
h ee ft de bev issch in g sin ten site it een lag ere  w aard e  dan de bevissch ings­
s tan d aa rd . H et is nu  m ogelijk  voor v ersch illende w aard en  v an  de be­
v issch in g sin ten site it te  berekenen , hoe lang  m en  de ja a rk la ssen  onge­
re p t m oet la ten , w il de e ip ro d u c tie  n ie t ach teru itloopen .

D it is in  v o ren s taan d e  tab e l 11 gedaan  voor bev issch ingsin tensi- 
te iten  v an  40, 50 en  65%, die tezam en  m et de n a tu u rlijk e  m o rta lite it 
geach t w o rd en  to ta le  m o rta lite ite n  te  geven v a n  50, 60 en  75% .

Er is h ie r ais volgt tew erk  gegaan:
H et aa n ta l w ijfjes, d a t n a  6 ja a r  bevissching, dus aan  h e t begin van  het 

7de jaar, over was, w erd  X  gesteld. B edraag t n u  de bevisschingsstandaard  40% 
en de n a tuu rlijke  m orta lite it 10%, dan  zal dus in  den  loop van  elk ja a r  de 
helft van  de aanw ezige visschen sterven. E r zullen aan  het begin van het 
6de ia a r  2 'X  w ijfjes gew eest zijn, aan  het begin van  h e t  v ijfde ja a r  4 X enz.
Bij een to ta le  m orta lite it van  60% zal he t aan ta l w ijfjes in  he t 6e ja a r  2,5 X 
bedragen, bij een to ta le  m orta lite it van  75% 4 X.

De volgende stap  w erd  nu  h e t u itd rukken  in  X v a n  h e t aan ta l p er ja a r ­
gang opgebrachte eieren. In  tabel 10 geeft kolom 6 h e t aan ta l eieren, da t een 
geslachtsrijp w ijfje gem iddeld op verschillenden leeftijd  bevat; kolom 4 geeft 
h e t percentage w ijfjes, d a t bij die leeftijden  geslachtsrijp  is. Verm enigvuldiging 
van beide getallen  voor eiken jaargang  geeft dus he t aan ta l eieren, da t een 
gem iddeld w ijfje — w el- en  n ie t-geslach tsrijpe tezam en genom en — op eiken 
leeftijd bevat. Deze getallen, d ie in  kolom 2 van tab e l 11 zijn opgenomen, 
m oeten n u  m et he t aan ta l w ijfjes, u itgedruk t in  X (kolom 3), w orden v er­
m enigvuldigd om h e t to ta le  aan ta l eieren  (kolom 4) op te  leveren.

Wij w eten  nu, da t 34 m illioen eieren  voldoende zijn  om 1000 éénjarige 
schelvisschen voort te  brengen. W illen de 1970600 X  eieren, w elke bij een 
to ta le  m o rta lite it van  50% w orden geproduceerd, 1000 éénjarige d ieren  op­
leveren, dan  m oet 1970600 X  gelijk  zijn aan  34 m illioen of X  de w aarde  17 
krijgen. A is we aannem en, d a t e r  evenveel m annetjes ais w ijfjes zijn (w aar­
schijnlijk  een n ie t geheel ju is te  veronderstelling; gegevens h ierom tren t ont­
breken  ech ter nog), is de to ta le  s te rk te  van  de groep VI 34 stuks. E r zijn dan 
bij deze afnem ing van  50% in he t eerste ja a r  1088 schelvisschen geweest. Bij 
dezen m orta lite itsg raad  kan  de v ischstand  dus, m et een geringe bescherm ing
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V erspreiding van  de 1-, 2- en  3 -ja rig e  schelvisch in  de Noordzee. B uiten  de 
aangegeven gebieden kan w el schelvisch voorkom en, m aar dan  veel m inder talrijk.
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visschers een gevoeligen  slag  beteekenen . B o v en d ien  is h e t gebied, 
d a t m en  d an  zou m oeten  gaan  s lu iten  zoo u i tg e s tre k t,  d a t h e t de 
v raag  is of h e t m ogelijk  is doelm atig  toezicht u i t  te oefenen  en of 
de b a ten  v an  dezen  m aa treg e l teg en  de hooge co n tró le k o ste n  zouden 
opw egen. H e t lijk t daarom  m eer ra tionee l te  z o e k e n  n a a r  een  m aa t­
regel. die h e t v isschen  in  die geb ieden  voor de jo n g e  schelv isch  zoo 
onschadelijk  m ogelijk  m aak t. D a t is ons in z ien s  afdoende m ogelijk  
door' h e t voorsch rijven  v an  een  groote m in im u m m aasw ijd te  gecom ­
b in eerd  m e t een  hooge m in im u m m aat op de v isch . De ee rs te  m aa t­
regel zal m aken , d a t veel jonge schelvisch o n b esch ad ig d  on tsnap t, 
de tw eede m aatrege l, d a t de m in im u m m aasw ijd te  n ie t w o rd t o n t­
doken en d a t een  v isscher, w an n eer hij op een  p le k  is terech tgekom en , 
w aar in  d ien  tijd  ju is t  veel onderm aatsche sch e lv isch  voorkom t, die 
p lek  zal v e rla ten . D a t g eb eu rd e  vroeger, to en  d e  k leine schelvisch 
nog w aardeloos w as, ook.

B eschouw en w e n u  de selectieogiven  in  a fb . 5 dan  b lijk t, dat 
m en  zelfs m et een n e t  m e t ku ilm azen  van  8%  cm  nog v rij v ee l schel­
visch v an  21 cm  vang t. H et zou dus aan b ev elin g  v erd ien en  voor de 
schelvisch een nog w ijd er n e t te  gebru iken . D it zo u  ons insziens voor 
de g roo tere  en  sn e lle re  tra w le rs  geen  enkel b e z w a a r  m et zich b re n ­
gen. De kleine, m in d er snelle, schepen v an  de k u s tv issch ers  zouden 
ech te r m e t k u ilen  v an  m eer dan  8 cm m aasw ijd te  vrij aanzien lijke 
hoeveelheden  tong  er?,) w ijting  verliezen . E r zou d aa ro m  veel voor te 
zeggen zijn voor de k le in e re  v isschers een n a u w e re  m in im um m aas­
w ijdte voor te  sch rijv en  d an  voor de grootere, w a re  h e t n ie t, d a t d it 
de controle op de n a lev in g  d e r v o orsch riften  aan z ien lijk  zou bem oei­
lijken. W e zouden d aaro m  w illen  adv iseeren  één  u n ifo rm e  m in im u m ­
m aasw ijd te  v an  80 m m  voor de geheele N oordzee voor te  schrijven , 
m aar tev en s door h e t b ekend  m ak en  en e v e n tu e e l u itb re id en  van 
ex p e rim en ten  zooals deze v an  Engelsche zijde z ijn  ondernom en (zie 
blz. 43), te  b evorderen , d a t de reed ers  v an  schelv ischboo ten  e r zon­
d er dw ang toe o v erg aan  om h u n  schepen m et w ijdm azige n e tten  
u it  te ru sten . D it zal b lijk en  in  h u n  eigen v o o rd ee l te  zijn. H et is 
zeker n ie t  u itgeslo ten , d a t h e t ook- voor de k u s tv issch ers  voordee- 
liger zal z ijn  een  ru im ere  m aas te  gebru iken . M et zekerhe id  k an  dat 
n u  ech ter, bij g eb rek  aa n  p roefnem ingen  m et d it so o rt schepen, nog 
n ie t gezegd w orden . E en  b e lan g rijk  deel v an  h u n  inkom sten  w o rd t 
gevorm d door de to n g v an g sten  en  h e t is n ie t onw aarsch ijn lijk , d a t 
zij m et k u ilen  v a n 'm e e r  d an  8 cm  m aasw ijd te  to n g  van  26— 30 cm 
verliezen. Deze tong  w o rd t over h e t algem een reed s  goed betaa ld , 
vaak  w ein ig  m in d er d an  de g ro o tere  tong. O ngetw ijfe ld  zu llen  zij 
m et w ijd ere  ku ilen  m eer w ijtin g  verliezen . D it is e c h te r  ons insziens 
voor de to ta le  g roo tte  v a n  de besom m ingen v an  w e in ig  belang  om dat 
de w ijting  een  lagen  p rijs  opbreng t. H e t is dus te  v e rw ach ten , d a t h e t 
verlies aan  w ijting  ru im schoo ts  gecom penseerd  za l w orden  door de 
v e rb e te rin g  v an  de vangsten , die h e t gevolg zal z ijn  v an  de d ich t- 
heidstoenem ing  v an  den  v isch stan d  door h e t sp a re n  van  de jonge
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visch  m et de w ijdm azige n e tten . E e n  e rn s tig e r b ezw aar teg en  h e t 
v erlies  v an  veel w ijting  is, d a t de w ij t in g  een in  no rm ale  tijd en  zoo 
w ein ig  gevraagde visch is, d a t hij e ig en lijk  ais een  soort onkru id  
beschouw d k an  w orden. H et voedse l, d a t de w ijting  opeet, kon  door 
m eer w aardevo lle  visschen w o rd en  g e g e te n  en  h e t is dus n ie t onbe­
d en k e lijk  de w ijting  de gelegenheid  t e  geven  zich o n b ep e rk t te  v e r­
m eerderen .

W il m en  zekerheid  hebben , d a t  h e t  voorschrift, geen  n e tte n  te 
g e b ru ik e n  m e t m azen  k le in er dan  8 0  m m , n ie t w o rd t ontdoken, dan 
m o et m en  de m in im um m aat op sch e lv isch  s te llen  bij de leng tegroep  
w a a rv a n  %  v an  de in  h e t n e t g e r a a k te  visschen d aa rin  ach terb lijven . 
D it b e teek en t een  m in im u m m aat v a n  27 cm (zie afb. 5a).

De m aa t v an  27 cm  is beslis t n o o d ig  om on tdu ik ing  v an  de m aas- 
w ijd tev o o rsch riften  te  voorkom en. A is  elke m in im u m m aat h ee ft zij 
e c h te r  h e t  nadeel, d a t visch, die ten g ev o lg e  v an  de schu ine helling  
v an  de selectieogive onverm ijdelijk  w o rd t m eegevangen  en gedood, 
in  zee w o rd t teruggegooid. D a a ro n d e r  is visch, die v roeger een  tam e­
lijk  goede w aard e  had. W e m oeten  o n s  dus a fv ragen  o f deze v ersp il­
ling  teg en  de voordeelen  v an  de v o o rsc h rif te n  opw eegt.

D erhalve zijn  in  tabe l 12. een s e r ie  b erek en in g en  u itgevoerd  om 
de o p b ren g st v an  1000 schelv isschen  bij een  bevissching door n e tten  
m e t k u ilm azen  v an  5]/2 cm en m et e e n  bevissching door netten, m et 
een  m in im um m aasw ijd te  v an  8 cm  te  schatten . In  h e t ee rs te  geval 
is g erek en d  m et een m in im u m m aat v an  21 cm, de m aa t w a a r b en e ­
den  voor den  laa ts ten  oorlog v rijw el g e e n  schelvisch w erd  aangevoerd . 
In  h e t  tw eede geval is a lle  sch e lv isch  beneden  27 cm  ais w aardeloos 
beschouw d.

In  tab e l 12a is de g roe isne lhe id  genom en zooals deze w as in  de 
p erio d e  1925— 1933, toen  h o o fd zak e lijk  m e t ku ilm azen  v an  55 m m  
w erd  gev isch t (R a itt, 1939). G e rek en d  is, d a t p e r j,aar 40% van  de 
aanw ezige schelvisch  in  h e t  n e t g e r a a k t  en  m et b eh u lp  v an  de selec­
tieog ive in  afb. 3a w e rd  u itg e re k e n d  hoeveel v isch d a a rv a n  bij elke 
leeftijd sg roep  in  h e t n e t ach te rb lee f (kolom 5). De n a tu u rlijk e  m o rta ­
l i te i t  is overal 10% genom en. De p r ijz e n  zijn de gem iddelde p rijzen  
over de periode 1933— 1938.

T eneinde de gem iddelde le n g te n  v an  de v ersch illende leeftijd s­
g ro ep en  on d er de v eran d erd e  o m stan d ig h ed en  van  tab e l 12b te  v in ­
den, w e rd  aangenom en, d a t de g ro e isn e lh e id  (gem eten ais gew ich ts- 
v e rm e e rd e rin g  p e r jaar) o m gekeerd  evenredig  afn eem t m et toene­
m in g  v an  de d ich theid  v an  den  v isch stan d . D it is een vereenvoudigde 
v o o rste llin g  ,die ech te r red e lijk  g o ed  b lijk t op te  g aa n  (B ü ckm a n n , 
1932). De d ich th ed en  v an  de beide v isch stap els  v e rh o u d en  zich ais de 
som m en v an  de kolom m en 6 u it  b e id e  tabellen , dus ais 2883 : 3625. 
M et d it g e ta l m o eten  de in te rv a lle n  tu sschen  de gem iddelde gew ich­
te n  v an  de v ersch illen d e  leeftijd sg ro ep en  (kolom 8, tab e l 12a) w orden  
v erm en ig v u ld ig d  om de in te rv a lle n  en  dus ook de gew ich ten  onder 
d e  n ieuw e o m stand igheden  te  k rijg en  (kolom 9, tab e l 12b). U it die
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gew ichten  k u n n en  w eer de gem iddelde le n g te n  en  de beg in len g ten  
v an  elke leeftijd sg roep  w o rd en  teruggevonden .

Onze b e rek en in g en  le e ren  dus, d a t o n g e v e e r 115 kg  schelvisch  
bij h e t v isschen  m et h e t  w ijdm azige n e t ƒ  2,10 m eer opbrengen  dan 
bij g eb ru ik  v a n  den  nau w m azig en  kuil. (Zie ta b e l  12a.) Op de onge­
v ee r 14 m illioen  kg, die in  N ederland  kon w o rd e n  aan g eb rach t (1930), 
b e teek en t d it een  w in st v a n  ƒ  294.000.
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0 1 0 0 1 0 0 0

I 1 7 2 0 1 0 3 5 ' 9 0 0 1 6 2 8 0 1 3 8 1 ,0 4
II 2 4 , 5 2 6 , 5 1 0 4 0 5 0 0 2 0 0 1 6 0 3 2 12 3 , 8 4

III 2 9 , 5 3 1 1 0 4 0 2 5 0 1 0 0 2 6 0 2 6 1 8 4 , 6 9
IV 3 3 , 5 3 4 , 5 1 0 4 0 1 2 5 5 0 3 7 0 1 8 ,5 1 8 3 , 3 3
V 3 7 3 8 1 0 4 0 6 2 2 5 5 0 0 1 2 ,5 3 0 3 , 7 5

VI 4 0 41 1 0 4 0 3 1 1 2 6 5 0 7 ,8 3 0 2 , 3 4
VII 4 3 4 4 1 0 4 0 1 5 6 8 7 0 5 , 2 3 0 1 ,5 6

2 8 8 3 1 1 5 ,0 2 0 , 5 5

h i e r v a n  18 °/0 b o v e n  2 1  c m .

Tabel 12b

8 cm. kuil met minimummaat 27 cm.

0 10 0 1000 ,__
I 15 18 10 5 900 45 64 1 niet

11 22 24,5 10 27 765 207 128 1 marktwaardig
III 27 29 10 39 482 188 208 39,1 15 5,86
IV 30,5 32,5 10 40 246 98 296 29,0 18 5,22
V 33,5 35,5 10 40 123 49 400 19,6 18 3,53

VI 37 38,5 10 40 62 25 520 13,0 30 3,90
VII 40 42 10 40 31 12 696 8,4 30 2,52

VIII 42,5 44,5 10 40 16 6 900 5,4 30 1,62
3625 114,5 22,65

D it is ech te r n ie t  h e t een igste  voordeel. H et b e lan g rijk s te  is, dat 
door de b escherm ing  de sche lv ischstapel 1,3 m a a l zoo d ich t w ord t, 
d.w.z. d a t m en  in  78%  v a n  d en  tijd , d ien  m en  v ro e g e r noodig had, 
dezelfde v an g sten  h ee ft gem aak t.

In  b o v en staan d e  b e rek en in g en  is n u  g eh an d e ld  alsof n a  h e t 
in ste llen  v a n  de b esch erm in g sm aatreg elen  evenveel jonge schelvisch 
in  de n e tte n  zal g e rak en  ais voorheen. D a t zal e c h te r  n ie t h e t geval 
zijn, om dat —  zooals reed s  ee rd er w erd  o p g em erk t —  de v isschers
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de scholen, w aardelooze jonge sch e lv isch  zu llen  verm ijden . H et v e r­
lies tengevolge van  de onvo lm aak te  s e lec tiv ite it van  de n e tten  zal 
daard o o r g eringer zijn dan  in de b e re k e n in g e n  w erd  aangenom en; 
de w in st zal daardoor hooger kom en.

H et h ie r  gegeven overzich t le id t d u s  to t de conclusie, d a t u it  de 
n u  b esch ikbare  gegevens volgt, d a t e e n  m in im u m m aat op de k u il-

14
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2 2

/Ç25 ?6 27 28 29 30 3 / 32 33 34 35 36
J a a r

afb. 9.
R elatieve s te rk te  der verschillende ja a rk la sse n  van de schol De gebroken lijn A 
geeft de w erkelijke verhoudingsgetallen w eer, lijn B is geconstrueerd door de 

gem iddelden van  steeds 3 ach tereenvolgende punten  van  lijn  A.

m azen v an  8 cm  en een m in im u m m aa t op v isch v an  27 cm noodig 
zijn om de schelvisch afdoende te  bescherm en. D it g e ld t ech ter 
alleen, zoolang de to ta le  m o rta lite it  van  50% n ie t  w o rd t over­
schreden .

bb. SCHOL.
E vena ls  bij de schelvisch d ien t ook h ie r  w eer ee rs t te  w orden  

u itg em aak t, w a a r de bened.engrens v a n  de m in im um m aat, w elke
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bedongen  w o rd t door den  eisch, dat de e ip ro d u c tie  op peil m oet 
b lijven, ligt.

B ü ck m a n n  (1939) geeft een overzicht v a n  d e  s te rk te  d e r ja a r -  
k lassen  in  de periode 1925— 1936. U it d it beeld , d a t  in  afb. 9 is w eer­
gegeven, v a lt  n ie t op te  m aken, d a t na  1930 d e  gem iddelde ja a r -  
s te rk te  zou zijn  teruggeloopen. We m ogen d a a ro m  aannem en, d a t 
de eip roductie  v an  de schol steeds voldoende g ro o t is gew eest om 
den  toevoer v an  h e t jonge broed  in  s tan d  te  h o u d en . U it h e t w e rk  
v an  B ü ck m a n n  (1932) zijn  cijfers te  ha len  o v e r d e  gem iddelde afne­
m ing  v an  een jaa rk lasse . M et behu lp  van  d e z e  cijfers is h ie r  in  
tab e l 13- w eergegeven  hoe een groep schollen, d ie  aan  h e t  e inde v an  
h e t tw eede lev en sjaa r 1000 stuks s te rk  is, v an  j a a r  to t ja a r  af neem t. 
F ranz  (1908) h ee ft c ijfers gegeven over de g e ta lsv e rh o u d in g  tu sschen  
m an n etjes  en  w ijfjes in  de versch illende le e f tijd sg ro ep en  en dus is voor 
e lk  dezer g roepen  te  b e rek en en  u it  hoeveel w ijf je s  zij b estaa t. M et 
behulp  v an  gegevens v an  R edeke  (1909) o v e r h e t  p ercen tag e  ge­
slach tsrijpe  w ijfjes  in  e lke leeftijdsgroep  kon d a a rn a  h e t a a n ta l rijpe  
w ijfjes w o rd en  b e rek en d  (kolom 6). H et g em id d e ld  aa n ta l e ieren , 
d a t een w ijfje  op v ersch illen d en  leeftijd  b ev a t, is  door Franz  (1908) 
bepaald  en  zoo kon  ten s lo tte  h e t to ta le  a a n ta l e ieren , d a t door de 
1000 tw ee-ja rig e  scho llen  w erd  voortgeb rach t, w o rd e n  berekend .

Tabel 13.

J a a rg ro e p
S te rk te  in 

p a a itijd

P e rcen tag e

w ijfjes

A an ta l 
w ijfjes in 

b eschouw de 
g roep

P ercen tag e  
w ijfjes, d a t 
geslach ts­

r ijp  is

A a n ta l
g e s la c h ts ­

r ijp e
w ijfje s

A a n ta l eieren 
p e r g eslach ts­

rijp  w ijfje

A a n ta l  ge­
p ro d u cee rd e  

eieren

I 1 0 0 0
II 8 3 0 4 5 3 7 3 0

III 5 0 6 4 8 2 4 3 0

IV 2 3 7 4 9 1 1 6 0

V 1 0 7 5 0 5 4 5 3 1 5  0 0 0 4 5  0 0 0
VI 4 8 5 9 2 8 2 0 6 3 0  0 0 0 1 8 0  0 0 0

VII 2 1 6 5 1 4 5 0 7 4 0  0 0 0 2 8 0  0 0 0
VIII 9 7 5 7 7 5 5 5 0 0 0 0 2 5 0  0 0 0

IX 5 1 0 0 5 1 0 0 5 6 0  0 0 0 3 0 0  0 0 0
X 2 1 0 0 2 1 0 0 2 7 0  0 0 0 1 4 0  0 0 0

XI 1 1 0 0 1 1 0 0 1 8 0  0 0 0 8 0  0 0 0

1 2 7 5  0 0 0

U it tab e l 13 b lijk t, d a t ongeveer 1,3 m illioen  e ie ren  voldoende zijn 
om 1000 2 ja a r  oude scho llen  te  leveren . Voor éé n  schol zijn  dus 1300 
e ieren  noodig; elk  w ijfje  m o et dus ten m in ste  2600 e ie ren  voortb rengen , 
w il de v ischstape l co n stan t b lijven. V olgens F ra n z  (1908) b ev a t een 
geslach tsrijp  w ijfje  op zijn  m in s t 9000 eieren. S lech ts  een derde  v an  
h e t to ta le  a a n ta l w ijfjes  b eh o eft dus aan  paa ien  to e  te  kom en  om den 
scholstand  op dezelfde s te rk te  te  handhaven . D it a a n ta l is aanzien ­
lijk  geringer, d an  bij de schelv isch  en  d a t v e rk la a r t  w aarsch ijn lijk
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ook w aaro m  bij de schelvisch a a n ta s t in g  van  de b roedproductie  door 
te: in ten siev e  visscherij steeds ee rd er is  opgetreden  dan  bij de schol.

In  tab e l 14 is, ju is t zooals d it v o o r  de schelv isch  w erd  gedaan, 
b erekend , to t w elken  leeftijd  m en  b i j  v ersch illende w a a rd en  voor 
de bev issch ingsin tensite it de jonge s c h o l m o et sp a ren  w il de b roed ­
p ro d u c tie  n ie t ach teru itgaan . In  te g e n s te ll in g  m e t de schelvisch  kon 
h ie r  re k en in g  w orden  gehouden m e t  v e ran d erin g en  in  de geta ls­
v erh o u d in g en  der beide sexen dan k  z i j  de gegevens v an ' Franz.

Tabel 14.
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I 397 1344 5850
11 238 672 2340

III 143 336 935
IV 0 85 168 375
V 750 l,676x. 0,50 8 140x 51,5 26X.0,50 23 400x 84 2,56X. 0,50 91 400x 150

VI 6 000 l,675x. 0,59 46 lOOx 31 25x.0,59 113 300x 42 2,55x 0,59 343 000x 60
VII 20 000 l,674x. 0,65 101 lOOx 18,5 24x.0,65 208 000x 21 2,5“ x. 0,65 507 000x 25

VIII 37 500 l,673x. 0,75 130 900x 11,1 23x.0,75 225 000x 10,4 2,53x.0,75 439 000x 10
IX 60 000 1,672x. 1,00 167 500x 6,7 22x.l,00 240 000x 5,2 2,52x. 1,00 375 000x 4
X 70 000 1,67 x. 1,00 116 800x 4 2 x.1,00 140 000x 2.6 2,5 x.1,00 17 5 000x 1,6

XI 80 000 X. 1,00 80 000x 2,4 x.1,00 80 000x 1,3 x.1,00 80 000x 0,7

650 540x 1 029 700x 2010 400x
Totale mortaliteit 40 % Totale m ortaliteit 5 0 % Totale mortaliteit 6 0 %

U it de tabel blijkt, da t ais de jaa rlijk sch e  to ta le  m o rta lite it 40°/o is, 
3S7 éénjarige schollen a l voldoende zijn om in  den loop der ja re n  een eiproductie 
voldoende voor 1000 schollen op te  leveren . Bij een to ta le  m orta lite it van 50% 
zijn daarvoor 1344 éénjarige of 672 tw ee ja rig e  schollen noodig. We hebben m aar 
1000 één jarige schollen en  h ie ru it k u n n en  w e slechts 672 tw eejarige schollen 
k rijgen  door de visschen in hun  tw eede j a a r  te bescherm en. W illen we van 
1000 één jarige schollen er 672 tw eejarige overhouden, dan m ag de totale m orta­
lite it n ie t veel boven de 30% stijgen; bij e e n  natuurlijke m orta lite it van  10% 
m ag de s te rfte  door visscherij dus n ie t g ro o te r zijn dan 20%, de helft dus van 
de w aarde, die in  deze serie bereken ingen  voor de volgende ja re n  is aan­
genomen. We kunnen  daarom  ook globaal zeggen, dat de schol gedurende haar 
eerste en de he lft v an  h a a r  tw eede ja a r  volkom en gespaard moet w orden dooi­
de visscherij. D aarvoor zou, al n aa r gelang van  de groeisnelheid een m inim um ­
m aat v an  10—15 cm noodig zijn.

Is de to ta le  m orta lite it to t 60% gestegen, dan blijkt alleen nog m aar een 
eiproductie goed voor 1000 visschen gew aarborgd  te zijn ais e r in  he t begin 
van  he t v ierde ja a r  935 schollen aanw ezig zijn. D at w il dus zeggen, d a t m en 
de 1000 éénjarige schollen in  hun  tw eed e  en derde ja a r  en, aangezien de 
na tuu rlijke  s te rfte  in  d ien tijd  de 1000 v isschen  al to t 729 heeft gereduceerd, 
ook nog' in  een  deel van  h e t vierde ja a r  geheel moet bescherm en. D it zou een 
m in im um m aat v an  circa 25 cm noodzakelijk  maken.

E venals bij de schelvisch, b lijk t d u s  ook h ie r w eer duidelijk , dat
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de biologische bened en g ren s v an  de m in im u m m a a t s tijg t w an n eer 
de b ev issch ingsin tensite it g ro o ter w ordt.

W anneer w e in  de toekom st de d ich th e id  v an  den  v isch stan d  
h an d h av en  op de w aarde, d ie m et de op tim ale v a n g s t  correspondeert, 
d an  zal de to ta le  m o rta lite it1 ongeveer 50 % b e d ra g e n . D e biologische 
benedengrens v a n  de m in im u m m aat is dan  t e n  hoogste 15 cm. We 
m oeten  n u  n ag aan  of h e t om an d e re  red en en  w e n sc h e lijk  is de voor 
te  schrijven  m a a t hooger te  nem en.

De p rijzen  v a n  de v ersch illende m ark tc a te g o rie ë n  schol zijn 
ais volgt:

1946 gem. 1933—1938
K leine schol IV  (15— 21 cm) ƒ  0,15
K leine schol III  (21— 27 cm) „ 0,22 ƒ  0 ,0 7 ^
K leine schol II (27— 35 cm) „ 0,41 „ 0,15
K leine schol I (27— 35 cm) „ 0,41 „ 0,28
K leinm iddel schol (35— 40 cm) „ 0,56 „ 0,38
G rootm iddel schol (40— 50 cm) „ 0,56 „ 0,34
G roote schol (50 cm  en grooter) » 0,56 „ 0,28

M en k rijg t dus ongetw ijfe ld  een  a a n m e rk e lijk  hoogeren  prijs 
voor de schol ais m en  de k le ine  schollen  la n g e r  in  zee laa t, m aar 
m en  m oet e r in  h e t  algem een  toch voor zo rgen  de  schollen  te  h eb ­
ben  w eggevangen voor ze de len g te  v an  40 cm  b e re ik en  en  daarm ee 
w eer in  p rijs  dalen.

W e h eb b en  n u  op blz. 59 gezien, d a t h e t m e t  h e t oog op verlies 
aan  rondvisch  en  tong b ezw aarlijk  is de m in im u m m aasw ijd te  groo­
te r  te  nem en  dan  8 cm. Afb. 5b la a t  zien, d.at door een  ku il m et 
m aasw ijd te  v a n  8 cm geen  enkele  schol van  m e e r  dan 16 cm lengte 
on tsnap t; v an  scho llen  v an  15 cm len g te  o n tsn ap t ongeveer de helft. 
De groote b re ed te  van  de schol m aak t, d a t een, n e t  w a a ru it h e t g roo t­
ste  deel v an  de n ie t-m a rk tw aa rd ig e  schol k an  o n tsnappen , m azen 
van m instens 12 cm m oet hebben . H oew el m en  e r  over h e t algem een 
op u itg aa t één  specia le  so o rt v isch  te vangen, za l m en toch altijd  
ook belan g rijk e  hoeveelheden  v an  an d e re  so o rten  bu itm aken , die 
m en  n ie t zal w illen  m issen. Een m aasw ijd te  v a n  12 cm  zou voor 
de scholvisscherij n ie t ongesch ik t zijn, m aar d aa rb ij zou m en  de 
m eeste m ark tw a ard ig e  rondv isch  en  tong (die z ich  zoo k an  opro l­
len , dat; zij door v ee l n au w ere  m azen  w ee t te  on tsnappen  dan 
andere  p latv isch) verliezen . Wij m o eten  daarom  n a a r  een an d e r m id ­
del u itz ien  om  de n ie t-m a rk tw a a rd ig e  schol te b esch erm en . D aartoe  
is h e t noodig, d a t w e ee rs t de levensgeschiedenis v a n  de schol n ad e r 
beschouw en.

De schol p a a it v an  J a n u a r i  to t M aa rt in  de geheele Z uidelijke 
Noordzee, m aar n erg en s zijn  de e ieren  zoo ta lr i jk  aanw ezig  ais in  
de V laam sche Bocht, in  h e t  b ijzonder op die p laa tsen , w aa r zich 
w arm  w a te r  m et een hoog zo u tg eh a lte  bev ind t (R e d e k e  1909). De zich 
on tw ikkelende e ieren  v /o rden  door den R eststroom  n aa r h e t N oorden
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g e tra n sp o rtee rd  langs de k u st v an  h e t  E uropeesche vaste land . A an­
v an k e lijk  zijn  de la rv en  s y m m e tr is c h e  vischjes, die zich m et h e t 
an d e re  p lan k to n  in  de bovenste w a te r la g e n  ophouden. Spoedig 
b e g in t zich een ged aan tev erw isse lin g  te  v o ltrek k en  w aarb ij de v isch­
jes  den  typ ischen  p latv ischvorm  g a a n  k rijgen . Is deze na  6 à 7 
w ek en  vo ltrokken , dan tre e d t een  v e ra n d e r in g  in  levensw ijze op; 
de la rv en  g aan  nu  n aa r den, bodem  e n  tre k k e n  voora l n a a r  ondiepe 
w a te re n  bij de kust. De jonge s c h o lle tje s  v inden  h ie r rijke lijk  voedsel, 
g roe ien  e r d an  ook snel op en  h e b b e n  in  den  h e rfs t een leng te  v an  
6,5— 7,5 cm  b ere ik t. N aarm ate  de jo n g e  scho lletjes g ro o ter w orden  
zoeken  ze d ieper w a te r op en  m en k a n  globaal zeggen, d a t de lengte 
v an  de v isch jes in  cm overeen k o m t m et de d iep te  in  m  w aaro p  zij 
voorkom en. Afb. 10 g eeft een k a a r t  u it  h e t ra p p o rt over de schol, 
d a t H eincke  (1913a, b) in  o p d rach t v an  den  In te rn a tio n a len  R aad 
voor h e t O nderzoek  d er Zee h ee ft sam en g este ld . De k a a r t  g eeft aan  
hoe schol v an  versch illende len g tec a teg o rieë n  over de N oordzee 
is versp re id . Zij is gebaseerd  op E n g e lsch e  gegevens, sam engevat 
door M asterm an.  H et b lijk t, d a t z ic h  langs de Belgische, N eder- 
landsche, D uitsche en D eensche k u s t  een b reed e  zone u its trek t, 
w a a rin  m eer dan 50% v an  de schol k le in e r is d an  25 cm en slechts 
1%  g ro o te r d an  35 cm. Ook in  de g eb ied en  B3 en  B4 kom en zeer 
veel k le in e  schollen  voor. B ü c k m a n n  (1933) scha t h e t  aan ta l schollen  
on d er 22,5 cm, d a t in  de D uitsche B o c h t  (W addenzee u itgezonderd) 
v o o rk o m t op 1000— 1600 m illioen  s tu k s  en  m een t, dat langs de 
N ed erlan d sch e  en  B elgische k u s t d e  h e lf t v an  d it a a n ta l voorkom t. 
N aarm a te  de geb ieden  v e rd e r v an  d e n  w al en  N oordelijker liggen, 
n ee m t h e t p ercen tage schol v an  m e e r  dan 25 cm len g te  er toe. De 
scho llen  in  de kustzone b lijvep  n ie t  h e t  geheele ja a r  door op dezelfde 
p laa ts , m aa r zij voeren  periodieke m ig ra tie s  u it. H et verloop  v an  
dezen  tre k , d a t door Heincke  & M ie lc k  (1925) en  door B ü ck m a n n  
(1927) is onderzocht, is h ie r in  afb. 11 w eergegeven. Deze k aa rt, een 
com binatie  v an  versch illende k a a r te n  van genoem de au teu rs , la a t 
de sam enste lling  zien  v an  den sch o ls tap e l in  versch illende tijden  
v a n  h e t ja a r  langs lijnen, die lo o d re c h t op de k u s t zijn getrokken . 
M en z ie t h ie ru it  du idelijk , d a t de v isch , die zich in  h e t v o o rjaa r v lak  
onder de k u s t con cen treert, in den loop  v an  den  zom er v e rd e r zee­
w a arts  tre k t, ’s W in ters  t re f t  m en  w e in ig  schol in  de kustzone aan, 
de m eeste  jonge schol h ee ft zich n a a r  h e t w arm ere , d iepere w a te r 
begeven ; vele, vooral de k le inere , sch ijnen  zich ook in  de k u st­
zone in  te  g ra v en  en  zich op die w ijze  aan  de v isscherij te  o n ttrekken .

N aast d it period ieke w e g tre k k e n  en w eer te rugkom en  v in d t er 
tev en s een  gele ide lijke  v e rp la a ts in g  van  de g roo tere  schollen  n aa r 
d iepere, v e rd e ra f  gelegen  g ronden  p laa ts . V an d aar trek k e n  zij, ais 
zij g eslach tsrijp  gew orden  zijn (gew oonlijk  pas voor h e t ee rs t na 
5 ja a r  dus) n a a r  de V laam sche B o ch t om d aa r te paaien.

Op g ro n d  v an  deze fe iten  is i n  1921 een com m issie v an  den 
P e rm an e n ten  In te rn a tio n a le n  R aad  voor h e t O nderzoek d e r Zee er
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afb. 10.
V erspreiding v an  schol v an  verschillende grootte in  de Noordzee.
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een  zw are  slag  zijn. H e t d ien t daarom  w e l te  w o rd en  overw ogen of 
h e t  noodzakelijk  is voor h e t handhaven , v an  een  goeden scho lstapel 
de k le in e  kustv isschers zoo ernstig  te  b en ad ee len .

W e h ebben  reeds gezien, d a t h e t n i e t  u itv o e rb a a r is d.m .v. een 
m in im u m m aasw ijd te  de n ie t-m a rk tw a a rd ig e  schol afdoende te  sp a­
ren . W e m o eten  h e t doen door te  v o orkom en , d a t  op de g ronden , w aar 
zich  de jonge  schol concen treert, w o rd t  gevischt. B ehalve door h e t 
a fs lu iten  v an  een afgepaald  gebied k u n n e n  w e d it ook b e re ik en  door ' 
b ep a lin g en  w aarm ee w e h e t v isschen  op  zu lke g ronden  n ie t m eer 
loonend m aken . D at k an  door een hooge m in im u m m aa t voor te  sch rij­
ven, zoodat de van g st op zulke g ro n d en  voor een zoo hoog p ercen tag e  
u it  onderm aatsche visch bestaa t, d a t d e  tijd  aan  h e t  u itzo ek en  be­
steed  n ie t  tegen  de v e rd ien sten  op w eeg t. E en  dergelijke  regeling  
h ee ft een  g roo t voordeel, om dat zij v e e l  p la s tisch e r is. Zooals u ít 
afb . 11 b lijk t, k o m t een  n ie t o n b e lan g rijk  deel v an  de onderm aatsche 
schol in  J u l i  en  S ep tem b er ook b u iten  de zones voor. Deze schol is

• Tabel 15.

Zonder uitdunning M e t uitdunning der groepen 0 en I

Afnemings- Afnemings-
percentage percentage

0 1000 10% 1000 40 %
I 900 10 „ 600. 40 „

II 810 50 „ 360 25 „
III 405 50 „ 270 25 „
IV 202 50 „ 200 50 „
V 101 50 „ 100 50 „

VI 50 50 „ 50 50 „
VII 25 25

bij een in ste llin g  v an  v erboden  geb ieden , zooals m  1925 voorgeste ld , 
n ie t  bescherm d, w el ech te r door een  hooge m in im um m aat. A an  den 
an d e ren  k a n t  zijn  b in n en  de zones ta i  v a n  p laa tse n  te  v in d en  w a a r 
m en  g ro o te  schol k an  v angen  zo n d er v ee l k leine schol te  vern ie tigen . 
D ie p laa tsen , h e t  zijn v aa k  de d iepere  p u t te n  en  g eu len  in  h e t  gebied, 
k u n n en  bij een  bescherm ing  u its lu ite n d  door een hooge m in im u m ­
m aa t door de k ustv isschers bev isch t w orden . De ku stv issch ers  zijn  
bij deze m eer soepele regeling  zeker s te rk  gebaat. E r is dan  ook alle 
re d en  om  te  v erw ach ten , d a t zij de jo n g e  visch zullen, ontzien, w an t 
b lijk en  zij d aa rto e  m e t een m in im u m m aa t alleen  n ie t in  s taa t, d an  is 
e r w ein ig  m e e r  voor te  zeggen m e t h u n  be lan g en  rek en in g  te  houden  
en v e rv a lt dus één  v an  de v o o rn aam ste  a rg u m en ten  teg en  een  reg e ­
lin g  door m iddel v an  afgeslo ten  gebieden .

E en  e rn s tig  arg u m en t, d a t ech te r s teed s  b lijf t bestaan , is de tech ­
n ische m oeilijkhe id  v a n  de contro le en  de  groote kosten , die deze m et 
zich  zal b rengen .

J u is t  m e t b e trek k in g  to t de schol is n aa r v o ren  geb rach t, d a t
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door bescherm ing  v an  de onderm aatsche  visch in  de kustzones de 
g roe isne lhe id  te  s te rk  zou dalen . D it bezw aar is  op biz. 36 al b e ­
sp roken  en e r  is to en  betoogd, d a t h e t v e rn ie tig e n  v an  schol v an  
2 ja a r  of ouder geen  voordeel voor den  v isch stan d  k an  opleveren . 
W el kon u itd u n n in g  d er O- en  I-g roepen  v an  v oordee l zijn. W e h eb ­
b en  ech te r in  h e t  beg in  v an  deze beschouw ing o v e r de schol betoogd, 
dat, teneinde een voldoende eip roductie  te  h an d h av en , h e t noodig is 
bij een to ta len  m o rta lite itsg raad  v an  50%  de O -e n  I-g roepen  geheel te  
sparen . Beide u itsp ra k e n  z ijn  m e t e lk aa r in  s trijd . Een voldoende ei­
p roduc tie  k an  ech te r ook bij u itd u n n in g  van  de O- en  I-groep  v e r ­
k reg en  w orden, w an n eer m en  de oudere leeftijd sg roepen  m in d er 
in ten sief bevischt. T er il lu s tra tie  h ie rv a n  d ien t ta b e l 15, w aarin  aan ­
getoond is, d a t h e t m ogelijk  is m et u itd u n n in g  v a n  de O- en  I-groep  
en  gedeeltelijke bescherm ing  v an  de II -  en  III-g ro ep  hetze lfde  aan ta l 
4 -ja rig e  en  oudere  d ie ren  over te  houden  ais bij u its lu iten d  een  vol­
led ige bescherm ing  v an  de O- en  I-groepen .

Tabel 16a.
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I 7 10 10 10 1000 100 12 1.2 7,5 0,09
II 13 16 10 40 800 320 40 12,8 7,5 0,97

III 19 21,5 5 45 400 180 100 18 7 1,26
IV 24 26 5 45 200 90 170 15,3 15 2,27
V 28 30 5 45 100 45 255 11,5 21 2,42

VI 32 34 5 45 50 23 375 8,6 28 2,41
VII 36 37,5 5 45 25 11 500 5,5 38 2,09

VIII 38,5 40 5 45 13 6 600 3,6 38 1,37
IX 41 42 5 45 7 3 690 2,1 34 0,71
X 43 44 5 45 4 1,5 795 1,2 34 0,41

XI 45 46 5 45 2 1 900 0,9
80,7

34 0,30
14,30

H et is in  hoofdzaak  de garn a len v issch erij, d ie schol- der g roepen  
O of I vang t. H et zou h ee l m oeilijk  zijn  om de v ern ie tig in g  v a n  een 
hoeveelheid  schol door deze visscherij te  voorkom en en  h e t  k o m t 
daarom  zeer goed v an  pas, d a t  teg en  een n ie t té  g roo te red u c tie  v an  
deze jaa rg ro ep en  geen  b ezw aar b eh o eft te  w orden  gem aak t, w an n eer 
h e t m ogelijk  is door een  hooge m in im u m m aat de o u d ere  jaa rg ro ep e n  
een gedeelte lijke  b esch erm in g  te  geven. W el zal m en  e r  voor m oe­
ten  w aken, d a t de v e rn ie tig in g  v a n  jonge schol door de g arn a len v is­
scherij geen  té  g roo ten  om vang  g a a t aannem en. D aarom  is h e t  nood­
zakelijk  den  aan v o er v an  deze schol te  verb ieden , zoodat e r nooit een 
s tim u lans k an  zijn  m eer k le in e  schol te  vangen  d an  onverm ijdelijk  
m et de garna lenv isscherij is verbonden .
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zou h e t daarom  h e t  m eest ideaal z i jn  hem  u its lu iten d  te  bevisschen  
m et k o tte rs , die m e t de zegen w e rk e n . Deze com binatie  is daarom  de 
m eest geschik te  voor de Zuidelijke N oordzee. De zegenvisscherij is 
u its lu iten d  een dagvisscherij en  e e n  v isscherij w aarb ij m en  m et 
s lech t w eer ee rd e r m oet ophouden. O n ze  zegenvisschers gaan  daarom  
’s w in te rs  v aak  w eer over to t de traw lv issch e rij. V oor de bescherm ing  
v an  de jonge  schol is dat n ie t zoo b e z w a a rlijk  o m d at ’s w in te rs  toch 
a ltijd  m in d e r  onderm aatsche schol w o rd t gevangen. Eenige tra w l-  
v isscherij zal bovend ien  altijd  in  d e  N oordzee m oeten  b lijven  b e ­
s ta a n  om dat h e t sn u rrev aad  n ie t g e sc h ik t is voor h e t v angen  van  
tong.

cc. TONG.
De b esch ikbare  gegevens w ijz e n  er n ie t op, d a t de to n g stan d  

in  g ev aar verkeerde. In tegendeel, d e  vangsten  n em en  steeds m eer 
toe en  d it  w as w aarsch ijn lijk  n ie t a lleen  een gevolg v an  de v e r­
scherp te  v isscherij op tong, m aar o o k  v an  een toenem ing  v an  de 
dich theid . M ogelijk is, dat de to n g s tan d  v o oru it is gegaan  door den 
ach te ru itg an g  v an  den scholstand, aan g ez ien  beide soorten  voor een 
be lan g rijk  deel v o ed se lco n cu rren ten  zijn. In  d a t geval b e s ta a t de 
m ogelijkheid , d a t bij een  afdoende b esch erm in g  v an  den scho lstand  
de to n g stan d  w eer in  d ich theid  zal a fnem en . D it zou dus een  a rg u ­
m en t zijn  om de tong  in  de b esch erm in g  op te  nem en. E en  s te rk e r  
a rg u m e n t is ech ter, dat, w il m en o n td u ik in g  v an  h e t v o o rsch rift op 
de m in im u m m aasw ijd te  v an  8 c-m voorkom en , m en  ook voor de tong 
een  m aa t m oet s te llen , w elke m e t d eze  m aasw ijd te  correspondeert. 
W aarsch ijn lijk  is d a t een m aa t v an  25 cm; ju is te  gegevens over de 
selectie  v an  h e t 8 cm  n e t ten  o pzich te  van  tong on tb reken . Tegen 
deze m aa t k an  ech te r heel w einig  b ez w aa r bestaan . W el w erd  k o rt 
voor den la a ts ten  oorlog zeer veel k le in e  tong aangebrach t. In  1938 bijv. 
v a r ie e rd e  de k le in s te  so rteering  v a n  15 to t 27 cm m et een top van  
21 cm. H e t is e ch te r u ite rm a te  oneconom isch zu lke  k le ine  tong  aan  
te  voeren, w a n t m eer dan  bij w e lk e  andere  v ischsoort ook w erk en  
alle  fac to ren  ertoe  sam en  een hoeveelheid  k le ine  tong  na  een of 
enkele  ja re n  u its te l v an  van g st een aan z ien lijk  g roo tere  opb ren g st te 
doen leveren .

De tong  h ee ft een  hooge g roeisne lhe id , g ro o ter dan  die v an  de 
schol. Deze» g roe isne lhe id  b leek  to t d u sv erre  n ie t om gekeerd  even ­
red ig  m e t de d ich theid  v an  den  to n g stan d . W aarsch ijn lijk  dan k  zij 
een zeer effic ien te  m ethode om h e t voedsel op te  sporen, k rijg t de 
tong  dus bij de to t n u  toe b ere ik te  d ich theden  v a n  den  v ischstand  
nog steeds vo ldoende voedsel om de  m axim ale g roe isne lhe id  te be­
re iken . De n a tu u rlijk e  m o rta lite it is  gering  en  w o rd t ru im schoots 
door de g ro e ito en am e gecom penseerd . T erw ijl m en  bij de schol h e t 
nadeel heeft, d a t  de oudere schol v a n  de k u s t w e g trek t en  dus bij 
een  te  lange b escherm ing  b u iten  h e t  b ere ik  v an  de v isschers kom t, 
die de schol op jo n g eren  leeftijd  h eb b en  bescherm d, kom t de oudere
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tong  elk  ja a r  in  groote hoeveelheid  d ich t o n d e r  de k u st voor, w aa r 
d an  gepaaid  w ord t. B ovendien  b re n g t de g ro o te re  tong, hoew el de 
k le ine  tong  een  b e trek k e lijk  hooge w aard e  heeft, per kg  toch aanzien ­
lijk  m eer op. De p rijzen  bedroegen:

1946 1932— 1938

Kleine tong IV to t 15 cm...................................................... ƒ  0.22
III 15 23 ......................................................... „ 0,56 ƒ 0 696II 23 26 ......................................................... 0,82

I 26 29 ......................................................... „ 1,12
Kleinmiddeltong 29—32 ......................................................... „ 1.42 0 77
Grootm iddeltong 32—37 .......................................................... „ 1,69
G roote tong boven 37 ......................................................... „ 1,69 „ 0,94

T enslo tte  z ijn  50% v an  de w ijfjes  v an  de to n g  bij een leng te  van  
27 cm (o m tren t h a a r  4de ja a r)  geslach tsrijp . E en  hooge m aa t zal dus 
zeer de eiproductie , dus de v erg ro o tin g  van  d en  stapel, bevorderen , 
tegen  w elke  v erg roo ting  door de groote g roe isne lhe id  geen  enkel 
bezw aar bestaa t.

dd. T A R B O T  EN GRIET.
O ver de s te rk te  v an  den  s tan d  v an  deze fijne  v ischsoorten  is 

slech ts w ein ig  bekend. H e t z ie t e r  ech te r n a a r  u it, d a t tijdens h e t 
re sp ijt g ed u ren d e  den la a ts te n  oorlog de ta rb o t en  g rie t n ie t aanz ien lijk  
z ijn  vooru itgegaan . H e t li jk t n ie t o nw aarsch ijn lijk , d a t evenals bij de 
tong  een verg roo ting  v an  de e ie rp ro d u c tie  een  g ü n stig en  invloed op den 
s tan d  van  deze v ischsoorten  k an  hebben . D e w ijfjes  v an  beide v isch ­
soo rten  w o rd en  pas. bij een  len g te  v an  ongeveer 40 cm  rijp; h e t zal 
dus zeker n ie t b ev o rd e rlijk  voor de eip roductie  zijn, d a t groote hoe­
vee lheden  ta rb o t en  g rie t tu ssch en  20 en  30 cm w o rd en  aangebrach t, 
h e tg een  in  de periode 1930— 1940 h e t geval w as. V isschen v an  deze 
leng te  hebben  een  nog g erin g e  w aarde ; zij b ehooren  de kans te  k r i j ­
gen  v e rd e r te  groeien. H elaas m aak t de groote b re ed te  v an  deze v is ­
schen h e t onm ogelijk  ze door m iddel van  een m in im um m aasw ijd te  
te  bescherm en. E en  hooge m in im u m m aat, ook al co rresp o n d eert deze 
n ie t m et de m aasw ijd te , h e e ft e ch te r w el degelijk  zin. De v isschers 
h eb b en  nl. een  groote ne ig in g  h e t e e rs t n a a r  de fijne  visch te g rijpen  
en  daard o o r h eb b en  d e  o n d erm aa tsch e  ta rb o tte n  en  g rie ten  een veel 
g roo tere  kans levend  overboord  te  w orden  gegooid, dan  de o n d er­
m aatsche schollen. D it is ons door v isschers m eerm alen  v erte ld , wij 
hebben  h e t h e rh aa ld e lijk  gezien  en  ook persoon lijk  ondervonden  hoe 
s te rk  de d ran g  is h e t e e rs t n a a r  de fijn ste  v ischsoorten  te g rijpen  en  
deze m e t ex tra  zorg te  b eh an d elen . In  v erband  h ie rm ee  zouden wij 
de m in im u m m aat voor ta rb o t  en  g r ie t  op 30 cm w illen  stellen.

ee. S C HA R .
De schar h ee ft s teeds een  te  g erin g e  w aard e  g eh ad  om deze soort 

te rw ille  v an  h aarze lf te  bescherm en . M instens de h e lf t van  de p u f-
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b. H et waarschijnlijke e f f e c t  v a n  de bescherming.

W ij d ienen  nu  een schatting  t e  m ak en  v an  de v erm in d e rin g  in 
v an g st aa n  onderm aatsche visch n a  invoering  v an  de m aatregelen .

De m in im u m m aten  op de v isch  zullen  to t gevolg hebben , d a t de 
o p ze tte lijk e  pufv isscherij ophoudt e n  d a t de v isschers de gebieden, 
w a a r g roo tendeels onderm aatsche v isch  voorkom t, zu llen  tra c h ten  
te  verm ijden . Toen m en  vóór 1930 a ld u s  handelde , bestond  ongeveer 
15% v a n  de schelv ischvangsten  ( in  gew ich t uitgedru,kt) u it  n ie t- 
m ark tw a ard ig e  visch. E r w erd  to en  ook nog n ie t  opzette lijk  op p la t- 
v ischpuf gevisch t; ongeveer 8% v a n  h e t to ta le  gew ich t v an  de schol- 
v an g sten  bestond  u it n ie t-m ark tw aa rd ig e  schol. We zu llen  h ie r  aa n ­
nem en, d a t deze zelfde h o ev eelh ed en  onderm aatsche  v isch  gevangen  
zouden  w o rd en  ais m en  n u  u its lu ite n d  m in im u m m aten  op de visch 
v asts te ld e . M en s te lt  ech te r ook n o g  een m in im u m m aasw ijd te  vast, 
w aard o o r de kans voor een visch o m  onderm aatsch  te  w o rd en  g ev an ­
gen  nog g erin g er w ordt. H et e ffec t van deze m aasw ijd teverg roo ting  
is m et b eh u lp  van  een  bereken ing  te  scha tten .

In  tab e l 17 is b erek en d  hoe de hoeveelheid  onderm aatsche  visch, 
d ie m et h e t 8 cm n e t w o rd t g evangen , zich v e rh o u d t to t de hoeveel­
heid  o n d erm aatsch e  visch, w elke m e t  h e t b /  cm n e t w e rd  b u itg e ­
m aak t. In  beide gevallen  is een  b ev issch in g sstan d aa rd  v an  50%  aan ­
genom en. V oorts w o rd t v e ro n d ers te ld , d a t de kans in  h e t  n e t te 
g erak en  bij elke leng tegroep  v an  e e n  bepaalde jaa rg ro ep  even  groot 
is en  u it  de selectieogiven  k an  d a n  w orden  b e rek en d  hoeveel p e r­
cen t v an  elke leng tegroep  er te lk e n s  in  de n e tten  ach te rb lijft.

Bijv. bij een bevissching m et den 5jk cm kuil b ere ik t de schelvisch in 
h e t eerste ja a r  een lengte van 16 cm. V an  1000 schelvisschen aan  h e t begin van 
h e t eerste  ja a r  kom en er in  den loop v a n  het ja a r  500 ( =  50%) in  he t net en 
w el bij elke lengte (cm)-groep 500 : 16 schelvisschen. H iervan b lijft e r volgens 
de selectieogive in  afb. 5b beneden 14 cm  geen enkele achter, bij 14 cm 1, bij 
15 cm 2 en  bij 16 cm 4. De jaark lasse  is dan n a  één ja a r  afgenom en m et 10% 
(natuu rlijke  m ortalite it) van 1000 en  m et 7 visschen door de visscherij; aan  het 
begin v an  h e t 2de ja a r  zijn dus 893 visschen over. De helft h iervan  ra a k t in 
h e t ne t en  wel, d aa r bij 25 cm het derde ja a r bere ik t w ordt, bij elke cm -groep 
h e t ach ts te  deel van  50% van  893 schelvisschen, enz., enz.

V oor beide n e tty p e n  is ais o n d erm aatsch e  v isch  beschouw d alle 
v isch  b en ed en  de m aa t w aarop  deze om streeks 1938 g each t w erd  
voor m enschelijke  consum ptie  nog ju is t  b ru ik b aa r te  zijn. W e nem en 
deze g rens o m d at w e w illen  w e ten  hoeveel v an  de visch, die bij een 
m aasw ijd te  v an  55 m m  overboord  w erd  gegooid nog m et een  m aas­
w ijd te  v a n  80 m m  w o rd t gevangen .

E r w o rd t dus m e t h e t w ijdere  n e t  m aar een  derde  v an  de o n d er­
m aa tsch e  schelv isch  gevangen, w e lk e  m et h e t nauw e n e t w o rd t v e r­
n ie tigd . O n d erm aatsch e  schol w o rd t ech te r m aar 1^4 m aa l zooveel 
g ev an g en  in  den 55 m m  ais in  den 80 m m  kuil. M en zal zich af v ragen  
w aaro m  h e t  v ersch il in  effect v an  beide ku ilen  bij de schol aan m er-
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T a b e l  17.

H o e v e e lh e id  v is c h , o n d erm a a tsch  g e v a n g e n , v a n  e e n  g r o e p  v is s c h e n , d ie  a a n  h e t  
b e g in  v a n  h e t  e e r s te  jaar  1000 stu k s s t e r k  w a s .

Schelvisch (beneden 23 cm.)

cm. net 8 cm. net

Stuks Gewicht Stuks Gewicht

271 22 191 g 87 7 540 g

Schol (beneden 19 cm.)

418 13 369 g 301 10 746 g

k e lijk  k le in er is dan  bij de schelvisch. De v e rk la r in g  h ie rv an  is ais 
volgt. D oor h e t sp a ren  v an  de k le in e  v isch  d a a lt  de groeisnelheid . 
H ierdoor w o rd t de kans, d a t de o n d erm aatsch e  v isch  in  h e t n e t ge­
ra ak t, grooter. De daling  v an  de g roe isne lhe id  v e rm in d e rt dus h e t 
effec t v an  de bescherm ing . H e t effec t za l des te  s te rk e r  v e rm in d e rd  
w orden  n a a rm a te  de g roe isne lhe id  v a n  de b e tre ffe n d e  soort g e rin g e r 
is. N u is de groe isne lhe id  bij de schol aan m erk e lijk  g erin g er dan  
bij de schelvisch en  d it  is één  v an  de red en en  w aarom  bij m aas- 
w ijd tev erg ro o tin g  re la tie f  m eer n ie t-m ark tw aa rd ig e  schelvisch dan  
schol w o rd t gespaard . D e tw eede re d e n  is, d a t de 80 m m  m azen  
m eer aangepast zijn  op h e t  d o o rla ten  v an  n ie t-m ark tw aard ig e  schel­
visch d an  v an  o n d erm aatsch e  schol.

T erw ijl w e boven  h eb b en  geconcludeerd , d a t bij een invoering  
v an  m in im u m m aten  a lleen  de hoeveelheid  onderm aatsche schol 8% 
v an  de to ta le  scho lvangst zal bed rag en , m ogen w e nu  afleiden, d a t 
bij invoering  v an  een  m in im u m m aasw ijd te  v an  80 m m  deze hoeveel­
heid  nog zal d a len  to t 100/125 X  8 ~  6,4% . D e hoeveelheid  schel­
visch, die ond erm aatsch  g evangen  w ord t, zal to t een  derde v e rm in ­
deren . Wij h ad d en  aangenom en , d a t door h e t v e rm ijd en  v an  de ge­
b ied en  w aar veel jonge schelv isch  voorkom t de hoeveelheid  on d er­
m aatsche schelvisch to t  15% zou dalen ; n a  de in voering  v an  de m a a t­
reg elen  zal 5%  dus een re d e lijk  g e ta l z ijn  voor de hoeveelheid  o n d er­
m aatsche schelvisch. V an  k ab e lja u w  en  de overige v ischsoorten  w erd  
w ein ig  onderm aatsche  v isch  gevangen. Wij sch a tten  de hoeveelheid  
d aa rv an  op 5%  en  v erw ach ten , d a t  d it  g e ta l g eha lveerd  zal w orden, 
w a n n ee r de b esch erm in g sm aatreg e len  zouden zijn  ingevoerd.

V olgens de b e rek en in g  op blz. 33 zou de o p tim ale  van g st in  de 
N oordzee circa 390 m illoen  k g  bodem visch  bedragen . H ierbij b ev in d t 
zich d an  ook de n ie t-m a rk tw a a rd ig e  visch.

In  de periode 1903— 1940 b es to n d en  de v an g sten  gem iddeld  voor 
32% u it  schelvisch, voor 12% u it  schol en  voor 56%  u it  de overige 
soorten . N a de invoering  v an  de h ie r  voorgeste lde bescherm ing  zal 
95%  v an  de v an g sten  v an  schelvisch, 93,4% v an  die v an  schol en
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g eb ru ik te  cijfers schuilen , n ie t v an  e e n  g roo tte  zijn  w aard o o r h e t 
voorspelde effec t v an  de m aa treg e len  essen tiee l zou v e ran d eren . M en 
zal bii doorvoering  v an  de m a a tre g e le n  de re su lta te n  steeds m oeten  
b lijv en  con tro leeren , zoodat ev e n tu e e le  fo u ten  la te r  door am en d e­
m en ten  k u n n en  w orden  v erbeterd .

In  de b o venstaande  besch o u w in g en  is e r  geen  rek en in g  m ee 
gehouden, d a t door v eran d erin g en  in  de h y d rografische  o m stand ig ­
h ed en  de v ru c h tb a a rh e id  v an  de N oordzee en  d aa rm ee de p ro d u c­
tiek ra ch t k an  v eran d eren . E r is h ie r  steeds g ew erk t m e t een  con­
stan te  v ru c h tb a a rh e id  —  een g em iddelde w aard e  over eenige tie n ­
ta lle n  la re n  —  en nagegaan  w erd  h o e  bij deze co n stan te  voedsel- 
hoeveelheid  door v eran d erin g en  in  de bev issch in g sin ten site it de p ro ­
d u c tiek rach t zich w ijzigde. Deze w e rk w ijze  ach t ik v eran tw o o rd  
om dat b e t  er n ie t n a a r  u itziet, d a t e r  in  deze eeuw  aanzien lijke  
v e ran d erin g en  in  de m ilieu o m stan d ig h ed en  h ebben  p laa ts  gevonden. 
M en d ien t ech te r toch in  de toekom st m e t deze m ogelijkheden  re k e ­
n ing  te houden.

Onze beschouw ingen  in  de v o o ra fg aan d e  h o o fdstukken  hebben  
ertoe  geleid , d a t wij te r  bevordering  v a n  een ra tio n ee le  bevissching 
v an  de N oordzee m oeten  aanbevelen :
1°. de b ev issch in g sin ten site it d u sd an ig  te  regelen , d a t ja a r lijk s  n ie t 
m eer d an  390 m illioen  kg bodem visch  aan  de N oordzee w o rd t o n t­
trokken ,
2°. door h e t  voorschrijven  van  m in im u m m aten  voor de v isch en  
voor de m aasw ijd te  d e r n e tten  te  b ev o rd eren , d a t deze 390 m il­
lioen kg  een  zoo hoog m ogelijken p rijs  opbrengt.

De ee rs te  m aa treg e l, die n ee rk o m t op een con tingen teering , is 
een zeer ingrijpende. H e t is een e rn s tig e  in b reu k  op de trad itio n ee le  
v rijheid  te r  zee en  e r zu llen  m et h e t  p rac tisch  to t s tan d  b rengen  
van  een dergeïijke  co n tin g en teerin g  t a i  v an  m oeilijkheden  gepaard  
gaan. M en sa l zich daarom  afv rag en  o f  h e t n ie t m ogelijk  is de over- 
bev issch ing  te  voorkom en  u its lu iten d  door h e t bescherm en  v an  de 
k le ine  visch. W e w illen  daarom  deze m ogelijkheid  h ie r  nog eens 
overw egen.

W an n eer w e h e t verloop v an  de bevissch ing  in  deze eeuw  b e ­
schouw en, d an  b lijk t du idelijk , d a t de toestand  v an  overbevissching  
nooit is o n ts taan  d o o rd a t tevee l k le ine  visch w e rd  w eggevangen. 
In tegendeel, in  h e t beg in  v an  deze eeuw  w as h e t  bijv. onm ogelijk  
k le ine  schol, te  v e rkoopen  om dat n iem an d  ze w ilde hebben . D e zeil- 
schokkers v isch ten  to en  ais reg el v e rd e r  u it  den  w al dan  ze n u  doen 
om dat ze a lleen  voor de g rovere  schol, d ie v e rd e r v an  de k u s t in 
d ieper w a te r  voorkom t, een  m a rk t ko n d en  v inden . P as  toen  onvol­
doende g roo te  schol a a n  de m a rk t w e rd  g eb rach t doorda t de voor­
ra ad  v an  deze schol in  de zee door in ten siev e  bevissching s te rk  g e re ­
duceerd  w erd , begon h e t te loonen op k le in ere  schol te  visschen. De 
aanvoer v an  k le in e  schelv isch  begon eveneens pas toen  h e t  n ie t m eer 
m ogelijk  w as m e t g ro o tere  schelvisch a lleen  aan  de v ra ag  te  voldoen.
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Toen eenm aal de aanvoer v a n  k leine visch b eg o n , w erd  deze nog in 
de han d  g ew erk t doordat m en  n ieuw e b e s tem m in g en  voor deze visch 
vond, ze nl. in  de vischbak.kerijen  en  voor d e  v ischm eelindustrie  
ging  gebru iken .

A is ech te r de n a tu u rlijk e  gang v an  zak en  is, d a t bij h e t opvoe­
re n  v an  de bev issch in g sin ten site it e e rs t de g ro o te re  visch w eggevan­
gen- w o rd t v o o rd a t de v o o rraad  k le ine  visch n o g  e rn stig  aan g etast 
w ord t, dan  is h e t ook onm ogelijk  de p ro d u c tie  v a n  m ark tw aard ig e  
v isch  te h an d h av en  u its lu iten d  door de n ie t-m a rk tw a a rd ig e  v isch  te 
bescherm en. S tel, d a t m en  een  v ischstapel v a n  g ro o te  d ich theid  g aa t 
bev isschen  en  zich ais een ige bep erk in g  o p leg t d e  n ie t-m ark tw aa r­
dige visch, b en ed en  een bep aald e  m in im u m m aa t, n ie t te  vangen. 
A angelok t door de goede v an g sten  zu llen  a a n v a n k e lijk  steeds m eer 
schepen  aan  deze visscherij g aan  deelnem en. D e  d ich theid  v an  den 
v isch stan d  zal dalen, de v an g s ten  p e r tijd se en h e id  eveneens en  m en 
zal dus tra c h te n  door opvoering  v an  de b ev issch in g s in ten s ite it de 
v an g sten  nog zooveel m ogelijk  co n stan t te  h o u d en . Op den d u u r zal 
de v ischstand  ech te r zu lke  geringe d ich th ed e n  bereiken , d a t het 
ónm ogelijk  w o rd t de v an g sten  op de oude w a a rd e  te handhaven , 
tenzij m en onderm aatsche  visch g aa t m eev an g en , w a t ech te r v erbo ­
d en  is. T enslo tte  zal h e t v isschen  o n rendabel w o rd en  en de v a a r­
tu ig en  zu llen  andere  geb ieden  m oeten  opzoeken  of w orden  opge­
legd. S lechts een k lein  aa n ta l v aa rtu ig en  zal nog  em plooi ku n n en  
v in d en  m et h e t vangen  v an  de visschen, die ju is t  de  m in im u m m aat g e­
passeerd  zijn. H et is du idelijk , d a t de bev issch ing  v a n  dezen v ischstapel 
n ie t ra tio n eel georgan iseerd  is, de opb ren g st zo u  g roo ter k u n n en  
zijn ais e r n ie t h e t s tad iu m  v an  o verbev issch ing  heersch te  en  e r is 
geld  en  energ ie  v ersp ild  aan  een  u itb re id in g  v an  de  vloot, die slechts 
to t red u c tie  van  de in k o m sten  h ee ft geleid.

E en  tw eede re d en  voor noodzakelijke co n tin g en tee rin g  is, dat 
een  m in im u m m aat pas to t  h a a r  re ch t k o m t bij een  constan te  
bev issch ingsin tensite it. Op blz. 55 h ebben  w e  betoogd, d a t de 
m in im u m m aat m instens zoo hoog m oet zijn, d a t  voldoende w ijfjes 
geslach tsrijp  w orden  om een  hoeveelheid  e ie ren  v o o rt te  brengen , 
die g roo t genoeg is om den  v isch stan d  op zijn  s te rk te  te  handhaven . H et 
bleek, d a t de hoogte v an  deze biologische b en ed en g ren s v an  de m in i­
m u m m aat m e t stijgende b ev issch in g sin ten site it toeneem t. We zagen 
bijv., d a t m en, teneinde de  e ip ro d u c tie  te  h an d h a v en , bij een to ta le  
m o rta lite it v an  50%  geen  schelv isch  b en ed en  19 cm  m ag vangen, bij 
een  to ta le  m o rta lite it v an  60%  geen  b en ed en  23 cm  en bij 75%  geen 
b en ed en  27 cm. Bij v o o rtd u ren d e  toenem ing  v a n  de bevissch ings­
in te n s ite it  vo ldoet de m in im u m m aa t dus n ie t m e e r aan  de biologische 
eischen. D e eiproductie  zal a c h te ru itg a a n  en d aa rd o o r zal ook de 
hoeveelheid  jonge broed w o rd en  gereduceerd . D it zal dus g eb eu ren  
ook al w o rd t door de n e tte n  geen  enkele  o n d erm aatsch e  v isch v e r­
n ietigd. E en  m in im u m m aat d ien t dus te  w o rd en  gecom bineerd  m et 
een  lim itee rin g  v an  de bev issch ingsin tensite it.



T heoretisch  b e s taa t de m o g e lijk h e id  ook de lim itee rin g  v an  de 
b ev issch ingsin tensite it door een m in im u m m a a t to t s tan d  te  b re n ­
gen. M en m oet dan  de m in im u m m a a t zoo hoog stellen , d a t  de v is­
scherij n ie t  m eer ren d ab e l is, d a t e r d u s  n ie t m eer voldoende m a rk t­
w aard ige visschen aanw ezig  zijn, w a n n e e r  de o p tim a le  bevissch ings­
in ten s ite it is gepasseerd . E r is g e e n  tw ijfe l aan, d a t m en  d an  de 
m in im u m m aten  aanzien lijk  hooger z o u  m oeten  nem en, d an  ze in  
h e t voorgaande zijn gep ro jecteerd , z e  zouden m eer dan  30 à 35 cm 
m oeten  bedragen . D a t s lu it in, d a t v e e l  visch, d ie zeker m a rk tw a a r­
dig g ea ch t m oet w orden , m oet w o rd e n  weggegooid. De v ern ie tig in g  
van  rondv isch  zou m en  nog door ee n  zeer ru im e  m aasw ijd te  een igs- 
zins k u n n en  beperken , voor schol is d a t  zeker n ie t u itv o e rb aa r. Z u lke 
hooge m in im u m m aten  ach ten  wij d a n  ook ongew ensch t en  econo­
m isch n ie t  v eran tw oord .

De L ondensche C onventie v an  1937 en ook die v an  1946 b ep e r­
k en  zich u its lu iten d  to t  m in im u m m aten  voor visch en  voor de m aas­
w ijd te  d e r n e tten . D e v raag  rijst, of e e n  dergelijke  b ep erk in g  e igen­
lijk  w el zin  heeft, w an n ee r e r geen  lim ite e r in g  v an  de bevisschings­
in ten s ite it m ee g ep aa rd  gaat. Ons inz iens h ebben  m in im u m m aten  
a lleen  w el zin, hoew el ze zeker n ie t  voldoende zijn  om overbev is- 
sching te  voorkom en, noch om to t e e n  bevred igende ra tio n ee le  be­
vissching te  voeren. M in im u m m aten  bew erken , d a t m eer v isch  de 
gelegenheid  k rijg t m a rk tw a a rd ig  te w o rd e n  en  dus een hooger bed rag  
op te  b ren g en ; de v isscherij b lijf t d aa rd o o r langer rendabel en  over- 
bevissching tre e d t la te r  op dan  w a n n e e r  alle visch on b ep erk t aan  de 
visscherij w o rd t prijsgegeven . B o v en d ien  zal, ais door een te  in ten ­
sief bev isschen  van  h e t m a rk tw a a rd ig e  deel v an  den v ischstapel 
overbevissching is in g e tred en  en de v isscherij daard o o r o n rendabel 
w ordt, e r  toch nog een  reserv e  v an  jonge visch aanw ezig  zijn. U it 
deze re se rv e  zal zich  de v ischstand  w eer opnieuw  k u n n en  opbou­
w en, zoodra een  v erm in d e rin g  v an  de  bev issch ingsin tensite it d a a r­
toe de gelegenheid  geeft. B estaa t de m in im um m aat n iet, d an  zal bij 
h e t o n ren d ab e l w o rd en  v an  de  v isscherij h e t g roo tste  deel v an  deze 
reserv e  in  de v isch m eelfab riek en  en  in  de eendenm agen  zijn v e r­
dw enen, w aard o o r h e t h e rs te l v an  d en  v ischstand  zeer veel m oei- 
lijk e r zal zijn  gew orden . O n tb rek en  m inim um m aten , dan  zal m en 
m et visschen doorgaan  to td a t de zee p ractisch  is leeggev isch t en  de 
kans op h e rs te l m in im aa l is gew orden .

O ngetw ijfe ld  is h e t  aan  de hooge m in im um m aat op schol, die 
de D enen zich h eb b en  opgelegd, te  danken , d a t h e t in tred e n  v an  den 
overbev issch ingstoestand  bij den  scho lstand  voor de D eensche k u st 
s te rk  is v e r tra ag d , zoodat de to e s tan d  er aan  h e t beg in  v an  den 
tw eeden  w ereldoorlog  m in d er e rn s tig  was d an  in  de an d ere  deelen  
van  de N oordzee.

M in im u m m aten  a lleen  zijn dus een k lein  s tap je  in  de rich tin g  
van  een v ers tan d ig e  bevissching; m en  m ag e r ech te r geenszins te v re ­
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den  m ee zijn  en  d ien t zoo spoedig m ogelijk  t o t  een lim itee rin g  van  
de bev issch ingsin tensite it te  kom en.

A an  den  an d e ren  k a n t k an  m en  v ra g en  o f h e t  bij een lim itee ring  
v an  de bev issch ingsin tensite it nog noodig is d e  n ie t-m ark tw aard ig e  
v isch  te  bescherm en. Z oolang er zich n ie t e e n  ten d en tie  o n tw ik k e lt 
l iev er onderm aatsche  d an  m ark tw a ard ig e  v isc h  te w illen  aa n b re n ­
gen, zoolang dus voldoende d ie ren  g es lac h tsr ijp  kun n en  w orden, 
lijk e n  de m in im u m m aten  biologisch  b eschouw d , n ie t noodzakelijk . 
Econom isch  beschouw d is h e t  ech te r zeker n ie t  v eran tw o o rd  om ais 
m en  377 m illioen  kg m ark tw a ard ig e  v isch  k a n  vangen  ind ien  m en  
m in im u m m aten  vasts te lt, genoegen te  n em en  m e t de geringere  op­
b ren g st v an  350 m illioen  kg, die m en  zo n d e r v o orsch riften  op de 
m a ten  v an  visch k an  verk rijgen .

R esu m eer  ende  kom en wij dus' voor de N oordzee to t de volgende 
conclusie:

De optim ale jaarlijk sch e  opb ren g st v an  de  N oordzee aan  m a rk t­
w aard ig e  en  onderm aatsche bodem visch b e d ra a g t 390 m illioen  kg. 
W il m en  voor deze 390 m illoen  kg  zoo hoog m ogelijken  prijs  behalen , 
d an  m o et m en  zoo w einig  m ogelijk  o n d e rm aa tsch e  visch vangen . Om 
d a t  te  b e re ik en  w o rd t voorgesteld :

a) een m in im u m m aat v an  8 cm  op de m azen v a n  alle n e tten , w elke
voor de v an g st v an  bodem visch w o rd en  g eb ru ik t;

b) een  verbod  op den aanvoer of de v e rw e rk in g  aan  lan d  of op
zee van.:
schelvisch beneden  27 cm  . 
k ab e ljau w  beneden  29 cm 
schol en  tong  beneden  25 cm 
ta rb o t en  g rie t b en ed en  30 cm 
sch a r en  w ijting  b en ed en  20 cm 
heek  beneden  30 cm
tongschar, sch arre  tong en  w itje  beneden  23 cm;

e) b ev o rd erin g  v an  de v isscherij m et de zeevischzegen;

d) speciaal voor N ederland , s teu n  aan  de k ustv isschers voor den  aan ­
koop v an  g roo tere schepen  en  een  verbod  voor v erd ere  toenem ing  
v an  de vloot v an  k le in s te  schepen.

Bij doorvoering  v an  deze m aa treg e len  is h e t  te  verw ach ten , dat 
m en  jaa r lijk s  377 m illioen  kg m ark tw aard ig e  bodem visch u it  de 
N oordzee zal k u n n en  b e trek k en .

T eneinde te  voorkom en, d a t de b ev issch in g sin ten site it toeneem t 
boven  de to e laa tb a re  w aarde , is h e t noodig, dat b e rek en d  w ord t, hoe­
veel schepen  v an  v ersch illen d e  ty p e n  noodig z ijn  om deze van g st 
b in n en  te  halen , d a t d it  a a n ta l schepen  over de v ersch illen d e  bij de
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N oordzee visscherij b e tro k k en  lan d en  w o rd t v erd ee ld  en  d a t n au w ­
le tten d  w o rd t toegezien, d a t de v is c h k ra c h t v an  deze schepen  n ie t 
toeneem t.

A lleen  bij doorvoering  van  zu lk  ee n  in te rn a tio n a len  con tingen- 
tee rin g sm aatreg e l is te  verw ach ten , d a t  m en geregeld  den  op tim alen  
oogst u it  de N oordzee zal, k u n n en  b e tre k k e n  en d a t overbevissching 
in  de toekom st zal u itb lijven .
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6. H et verloop van de bevissch in g  van den  haringstapel.

In  tab e l 18 is in versch illende perioden  de jaa rlijk sch e  aanvoer 
v an  h a rin g  u i t  de N oordzee w eergegeven .

Tabel 18.
G e m id d e ld e  to ta le  ja a r lijk sch e  h a r in g v a n g s t  in  d e  N o o r d z e e .

Periode V angst in 1000 kg

1935—1938 975.870
1931 — 1934 691.166
1927— 1930 616.151
1923—1926 366.459
1919—1922 541.804
1915— 1918 273.793
1911 — 1914 698.514
1904—1910 662.423
1903— 1906 285.771

H et b lijk t, d a t de aan v o er v an  h a r in g  in  h e t  algem een  is to e ­
genom en  en d a t in  de la a ts te  ja re n  zelfs m eer dan  tw eem aal zoo­
v ee l h a r in g  w erd  gevangen ais de o p tim ale  v an g st a a n  bodem visch 
b ed raag t. E r is dus geen sp ra k e  v an  overbevissch ing , n ie tteg en ­
s taan d e  h e t feit, d a t ja a r lijk s  eno rm e hoeveelheden  jonge h arin g  
w o rd en  v ern ie tig d  bij de v isscherij op b liek , hetzij voo r h e t v e rk rij­
gen  v an  g rondsto f voor de v erv aa rd ig in g  v an  k u n stm a tig e  p are ls  of 
voor de m enschelijke consum ptie  (w hitebait). L angs de N oorsche 
k u s t b e s taa t reeds tien ta llen  ja re n  een  in ten siev e  haringv isscherij, 
w aarb ij ook zeer veel één ja rig e  h a rin g  w o rd t gevangen . E r zijn h ie r 
e ch te r ook geen  aanw ijz ingen  voor een overbev issch ingstoestand .

W el b lijk t nu  u it de enorm e v an g sten , w elke sinds de cap itu la tie  
v an  D u itsch land  zijn  gem aak t, d a t de h a rin g s tap e l een  aanzien lijk  
g ro o tere  d ich theid  k an  bere iken . H e t v e rm in d e ren  v an  de d ich theid  
van  den  v ischstapel bij toenem ende b ev issch in g sin ten site it is ech te r 
een  n o rm aa l versch ijnsel en  is, w a n n ee r h e t n ie t door an d ere  c rite ria  
voor den  overbev issch ingstoestand  w o rd t begeleid , geen  bew ijs voor 
den  to estan d  van  overbevissching.

V errew eg  de m eeste  h a rin g  w o rd t m e t d rijfn e tte n  gevangen  en 
om techn ische red en en  ko n d en  ook a lleen  de schepen , die deze v is­
scherij beoefenden, ais m aa t voor de bev issch in g sin ten site it w orden  
geb ru ik t. S inds 1925 zijn ech te r voora l de D u itschers  begonnen  op 
groo te schaal m et tra w ln e tte n  op h a r in g  te  visschen. Ook in  E ngeland 
en  ons lan d  is deze v ischm ethode toegenom en, ech te r in  veel g e r in ­
gere  m ate. De kans b estaa t, d a t vooral de vastelandsm ogendheden  
die h arin g traw lv issch erij in ten s iev e r zu llen  gaan  u itoefenen . D it zal 
de k an s op overbevissching v an  den  h a rin g s tan d  vergroo ten . T en­
einde tijd ig  te kun n en  in g rijp en  is h e t  d aaro m  w el gew enscht, ook al
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w erd  deze v isch  n.l. ais v rijw el w aard e lo o s óf w eggegooid óf onvol­
ledig  in de s ta tis tiek e n  opgenom en.

Hoew el de gegevens n ie t  u itg eb re id  genoeg zijn  om m e t zek er­
heid  een conclusie te  k u n n en  tre k k e n , m eenen  wij toch, d a t een 
in tensievere  bev issch ing  v an  deze w a te re n  schadelijk  zou zijn  voor 
de p ro d u c tiv ite it. U it de h ie r  gegeven  cijfers zouden  w ij de op tim ale  
p ro d u c tiv ite it v an  de IJs lan d sch e  w a te re n  op 500 m illioen  kg  m a rk t­
w aard ige bodem visch w illen  sch a tten .

Bij IJ s la n d  is de h arin g v issch erij nog in  opkom st. V an  over­
bevissching v an  den h a rin g s tan d  is d a n  ook h ie r geen  sp rake.

b. Maatregelen.
A an h e t onderzoek  v an  de v e r re  v ischgronden  is door N eder- 

landsche v isscherijb io logen  to t  d u sv e rre  p rac tisch  n ie t deelgenom en 
en h e t is daarom  ook n ie t m ogelijk  ons over de noodige b esch er­
m ingsm aatrege len  een  ze lfstand ig  oordeel te  vorm en . E venals voor 
de N oordzee zu llen  ook voor d it geb ied  m aasw ijd tebepalingen , g e­
sch raagd  door m in im u m m aten  op de visch, een  g u nstig  effec t h eb ­
ben. V an veel b e lan g  is h e t vooral, d a t  de jonge schol en  heilbo t 
gespaard  b lijf t en  d a t li jk t in  d it  geb ied  h e t b es t te  b e re ik en  door 
een  a fs lu itin g  v an  de F ax ab a a i voor d e  traw lv isscherij.

Voor de F ax ab aa i, een  gebied  te n  ZW  v an  IJs lan d , w a a r  veel 
jonge schelvisch, schol en  h e ilb o t opgroeit, z ijn  n ie t zu lke ernstige  
bezw aren  teg en  a fs lu itin g  aanw ezig  a is  voor de m eeste  g ronden  in  
de N oordzee. De IJs lan d sch e  kustv isscherij is geen  traw lv isscherij 
en  zou door h e t  v e rb o d  n ie t b e lem m erd  w orden. De o rgan isa tie  v an  
IJslandsche v isschers is s te rk  v o o rs tan d ste r v an  een afslu iting . B oven­
d ien  is de b aa i een  b e trek k e lijk  k le in  en  d ru k  b ev a ren  gebied, zoo- 
d a t de con tro le  g em ak k e lijk e r zal z ijn  dan die v an  een  lan g e  k u s t­
strook. T enslo tte  is de b odem fauna e r  zeer rijk , zoodat vo ldoende 
voedsel aanw ezig  is om  een  s te rk e n  v ischstapel goed te doen groeien. 
Ook in  de IJs lan d sch e  w a te ren  zal ech te r w eer de voorn aam ste  
b esch erm in g sm aatreg e l een co n tin g en teerin g  v an  de v isscherij m oe­
te n  zijn.
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2. N oordoostelijk A tlantisch geb ied .

a. Verloop va n  de bev issching.
De v ischstapels  van  de B arentszee, h e t g eb ied  v an  S p itsbergen  

en' h e t  B eren e ilan d  en  h e t gebied  voor de N oorsche k u st hangen  
zee r n au w  m e t e lk aa r sam en  en  m o eten  w aarsch ijn lijk  to t één v isch­
s tap e l w o rd en  gerekend.

T abel 20 g ee ft de hoeveelheid  visch, te lk en s  voor een 5-jarige  
p erio d e  berek en d , die gem iddeld  ja a r lijk s  u it de  geb ieden  v an  de 
B aren tszee , v an  S p itsbergen  en  B ereneiland  en v a n  de N oorsche k u s t 
is aan g eb rach t. D oordat wij n ie t de b esch ik k in g  h ebben  over R us­
sische s ta tis tisch e  gegevens, zijn  de g eta llen , z e k e r  d ie .v o o r de B a­
ren tszee , te  laag ; w aarsch ijn lijk  zouden  zij m e t h e t oog op de R us­
sische v an g sten  m e t ten m in ste  25% m o eten  w o rd en  verhoogd. V eran ­
deringen , die in  den  loop v an  de periode 1906— 1939 in  de indeeling  
v a n  de v isscherijgeb ieden  in  de tab e llen  v an  de s ta tis tiek e n  v an  den 
In te rn a tio n a le n  R aad zijn  aan g eb rach t, m ak en  ook, d a t  de ge ta llen  
n ie t  a ltijd  hee lem aal ju is t zu llen  zijn. Wij gelooven  ech te r wel, d a t 
zij een red e lijk  goed g lobaal bee ld  geven  en  d a t is h ie r voldoende.

Tabel 20.
G e m id d e ld e  ja a r lijk sch e  v is c h a a n v o e r  u it  d e  N o o r d o o s te l ijk e  A t la n t isc h e  w a te r e n

(in  1000 k g ).

Spitsbergen en N oorsche
Periode Barentszee Bereneiland kust Totaal

1934— 1938 208 975 133 245 372 750 714 970
1929— 1933 100 923 123 575 309 063 533 561
1924— 1928 36 766 148 732 279 048 464 546
1919— 1923 5440 78 785 153 884 238 109
1914— 1918 758 107 637 342 195 450 590
1909— 1913 25 797 161 465 209 681 396 943
1906— 1908 10 137 82 938 192 601 285 676

M en z ie t h ie ru it, d a t m e t de toenem ing v an  de bevisschingsii
te n s ite it  de to ta le  van g st en  ook de v an g sten  in  de drie  genoem de 
geb ied en  afzonderlijk  zijn  toegenom en. In  h e t algem een  is e r dus 
zeker geen  red en  to t ongerusthe id . D a t de v isch stan d  v an  de B are n ts ­
zee n ie t is ach te ru itg eg aan , b lijk t ook w e l u it  h e t  fe it, d a t de E ngel- 
sche v an g sten  per u u r  visschen, die in  1924 405 k g  bedroegen, in  1938 
to t  820 kg  w a ren  gestegen. De s tijg in g  m o eten  wij toesch rijven  aan  de 
v ersch erp in g  van  de v isch cap acite it en  de v e rb e te rd e  kennis v an  de 
v ischgronden . H e t groote versch il tu ssch en  beide g e ta llen  m aak t ech­
te r  w aarsch ijn lijk , dat de d ich th e id  w ein ig  of n ie t zal z ijn  gedaald.

H e t l i jk t  ons, d a t deze geb ied en  en  zeker h e t gebied v an  de 
B aren tszee , to t h e t  'leveren  v an  veel m eer v isch in  s ta a t zijn. De
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III. SA M EN V A TTIN G .

In  h e t eerste  hoofdstuk  w erd  u iteen g eze t, d a t de hoeveelheid  
visch, w elke een zee k an  op leveren , b ep e rk t is. De p ro d u c tiek rach t 
v an  d en  v ischstapel v an  een  gebied  v e ra n d e r t  m et de s te rk te  v an  den 
v ischstapel. Voor een bep aald e  s te rk te , w elke m e t een bepaalde be- 
v issch ingsin tensite it co rrespondeert, is zij m ax im aal. H a n d h aa ft m en 
dus de b ev issch ingsin tensite it op deze critische w aarde, dan  zal m en 
een constan te  op tim ale  v an g st v an  den. v ischstapel k u n n en  oogsten.

V ervolgens w erd  aangetoond, d a t  de in ten site it, w aarm ed e  de 
bodem visch v an  de N oordzee in  de ja re n  1930— 1940 w erd  bevischt, 
veel g roo ter w as d an  de bev issch ingsin tensite it, w elke m e t de op ti­
m ale v an g st co rrespondeert. E r b esto n d  h ie r dus een  to es tan d  van 
overbevissching.

Op g rond  v an  de s ta tis tisch e  cijfers, w elke  in  de la a ts te  40 ja a r  
over de bevissching  v a n  de N oordzee zijn  verzam eld , k an  m en  de 
optim ale opbrengst v an  de N oordzee aan  bodem visch op c irca 390 
m illioen  kg v isch  p e r ja a r  sch a tten . M en d ien t in  de toekom st de 
N oordzeevisscherij in te rn a tio n aa l zoodanig  te  con tingen teeren , dat 
n ie t m eer dan  390 m illioen  kg bodem visch  p e r  ja a r  w o rd t w egge­
vangen. T eneinde voor deze hoeveelheid  een  zoo hoog m ogelijken 
prijs  te  m ak en  en  ten e in d e  e r  voor te  zorgen, d a t genoeg visschen 
geslach tsrijp  w o rd en  om  d en  v isch stan d  te  handhaven , is h e t  ge- 
w ensch t de v an g st v an  n ie t-m ark tw aa rd ig e  en  zeer goedkoope 
consum ptiev isch  te  beperken . E en  g ea rg u m en tee rd  overzich t 
v an  de m aa treg e len , w aarm ed e  d a t zou k u n n en  w orden  b ere ik t, w erd  
gegeven en h ie rn a  w e rd  u iteengezet, van  w elke m aa treg e len  voor 
de bescherm ing  v an  de jonge visch in  de N oordzee h e t  m eeste  succes 
te  v e rw ach ten  is. E en  sam en v a ttin g  v an  de m aatrege len , d ie h ie r  te r 
bevordering  v an  den  v ischstand  v a n  de N oordzee w erd en  aan g e ra ­
den, is reeds op blz. 85 gegeven.

D e to ta le  o p b ren g st aan  h a rin g  v an  de N oordzee is in  de ja re n  
1930— 1940 nog toegenom en. E r zijn dan  ook geen  ind icaties, d a t een 
to estan d  v an  overbev issch ing  zou z ijn  ingetreden , ook n iet, d a t deze 
zou dreigen. De h a rin g s tan d  d ien t ech te r w el geregeld  onder con tro le  
te  w orden  gehouden  m e t h e t oog op m ogelijke overbevissching, voor­
al ais de v isscherij m e t den  h a r in g tra w l nog s te rk e r zou toenem en. 
D e h arin g stap e ls  v an  IJs lan d  en de B aren tszee  zijn  h oogstw aarsch ijn ­
lijk  nog ver v an  overbev issch ing  verw ijderd .

De v an g sten  aa n  bodem visch u it  de w a te ren  rondom  IJ s la n d  zijn 
in  h e t la a ts te  decenn ium  n ie t m et de  b ev issch ingsin tensite it toege­
nom en. Een to es tan d  v an  overbevissch ing  is ook h ie r inge treden , 
hoew el n ie t in  zoo ern stig e  m a te  ais in  de Noordzee. V ooral de p la t- 
visch, m e t n am e de h e ilb o t en  schol, w o rd t h ie r  e rn stig  bedreigd . 
M in im um m aten  op de maaswTij;dte en  op de visch k u n n en  h ie r  een 
be langrijke  bescherm ing  bieden . V eel is te v erw ach ten  v an  een  slu i­
ting  v an  de F ax ab a a i voor de traw lv isscherij, m aa r een  blijvende
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gezonde to estan d  k an  ook h ie r  slechts door in te rn a tio n a le  contingen- 
te e r in g  v an  de visscherij w orden  b ere ik t.

D e N oordoostelijke A tlan tisch e  w a te re n  v e rk ee ren  w a t den 
ro n d v isch stap e l b e tre ft nog in  een to estan d  v a n  onderbevissching. 
D e p la tv isch s tap e l w ord t ook h ie r  bedreigd , v o o ra l de scholstand, 
d ie  zeer w ein ig  k rach tig  is. M en d ien t h ie r d e n  v ischstand  bij toe­
n em en d e  bev issch ingsin tensite it v o o rtd u ren d  o n d e r  con tro le  te  hou­
den, o pdat h e t fa ta le  p u n t n ie t w orde oversch red en .



98

Heinoke, Fr. & M ielck, W. (1925) —  Schongebiete fü r  d ie Scholle in  
d er Nordsee.
Ber. d. d eu tsch en  Wiss. K om m . f. M eeresf., N .F., I I 1, 1— 55.

Herrington, W. C. (1935) —  M odifications in  g ea r to  cu rta il th e  des­
tru c tio n  of undersized  fish  i n  o tte r  traw lin g .
U.S. Dep. of Com m. B ur. of F ish., Invest. Rep., 24, 1— 48.

Hickling, C. F. (1937) —  T he E n g lish  p laice m ark in g  exp erim en ts 
1929— 32.
M.A.F. F ish e ry  In v estig a tio n s, Ser. II, X V I1, 1— 81.

Hjort, J., Jahn, G. & Ottestad, P. (1933) —  The op tim um  catch. 
H v a lrâd ets  sk rif te r , 7, 92— 128.

Iversen, Th. (1934) —  Som e rem ark s  on m esh w id th  and  its  in fluence 
on young  fish.
Rapp. & P roc. V erb., 110, 39— 45.

M asterman, A. T. (1908) —  M em orandum  on the  v ita lity  of traw l- 
c au g h t fish.
Publ. de C irconstance, 42.

Min. of Agrie. & Fisheries, Great B r i ta in  (1934) —  F isheries Notice 
No. 24. T he u se  of a la rg e  cod-end m esh  in  th e  H ake 
fishery . London.
(1936) F ish eries N otice No. 25. The su rv iv a l of f la t fishes 
a f te r  th ey  h av e  been  ca u g h t in  th e  o tte r  traw l.

Raitt, D. S. (1936) —  S tock re p le n ish m e n t an d  fishing in ten s ity  in 
th e  H addock in  th e  N o rth  Sea.
Jo u rn a l du  Conseil, 11, 211— 219.
(1939) —  T he ra té  of m o rta lity  of the  haddock  of th e  N orth  
S ea stock  1919— 1938.
Rapp. & P roc. V erb., 110, 65— 80.

Redeke, H. C. (1909) —  B erich t ü b e r  die ho lländische Schollenfische­
re i u n d  ü b e r  die N a tu rg esch ich te  der Scholle in  der sü d ­
lichen  N ordsee.
V erh. R ijk s in s titu u t O nderzoek  d. zee, 2, 1— 59.

Reitzenstein , v.  (1908) —  U n tersu ch u n g en  ü b er d ie L ebensfäh igkeit 
der m it dem  G ru n d sch lep p n etz  gefangenen  Schollen.
B eteil. D eu tsch lands a. d. In te rn . M eeresf. Jah resb ., IV 5.

Ridderstad, G. (1915) —  A new  co n stru c tio n  of tra w l-n e t in tended  
to  sp a re  u n d ers ized  fish.
Ur. S v en sk a  H ydrogr.-B io l. Kom m . S k rifte r, 6, 1— 21.



99

Russell, E. S.  (1931) —  Som e th eo re tica l c o n s id e ra tio n s  on th e  „over­
fish in g ” problem .
Jo u rn a l du Conseil, 6, 3— 21.
(1932) —  Is the  d estru c tio n  of u n d e rs iz e d  fish  by  traw lin g  
p re ju d ic ia l to  th e  stock?
R app. & Proc. V erb., 80, 1— 13.
(1939) —  A n e lem en ta ry  tre a tm e n t o f  ,the overfish ing 
p roblem .
R app. & Proc. Verb., 110, 5— 15.
(1942) —  The overfish ing  problem , C am b rid g e .

S chm id t ,  U. (1942) —  Die E n tw ick lung  d e r H o ch seek u tte rf isch e re i 
in  d e r südlichen  N ordsee u n d  ih re  F o lg e n  fü r den  F isch­
bestand .
B er. d. deu tschen  Wiss. K om m . f. M eeresf., N .F., X 4. 
403— 416.

Tesch, J. J. (1925) —  R apport aangaande de p u fv issch e rij.
V ersl. en  M ededeelingen v. afd. V issch e rijen , 9.

(1933) —  E stim ation  of th e  d e s tru c tio n  o f „undersized” 
p laice by D utch  m otor vessels du rin g  1932.
R app. & Proc. V erb., 85, 36— 39.

T hom pson, W . F. & Bell, F. H. (1934) —  B io log ica l s ta tis tics  of the  
P acific  H a lib u t fishery . 2. E ffec t of ch a n g e s  in  in ten sity  
up o n  to ta l y ield  p e r u n it  of gear.
Rep. In t. F ish. Comm., 8, 1— 49.

Thom pson, W. F. (1937) —  T heory  of th e  e ffec t o f  fish ing  on th e  
stock  of h a lib u t. Id., 12, 1— 22.

T h u rsb y— Pelham , D. E. (1939) —  T he e ffec t of f ish in g  on th e  stock 
of p la ice  in  the  N o rth  Sea.
R app. & Proc. Verb., 110, 39— 64.

Todd, R. A .  (1911) —  C overed n e t ex p erim en ts .
In te rn . Invest., M ar. Biol. Ass. Rep. III, 1906— 1908.

Veen, J. de  (1937) —  R ap p o rt b e tre ffe n d e  o n d erzo ek  n a a r  k lach t 
v an  K atw ijksche v isschers over v e r lie s  m ark tw aard ig e  
to n g  u it  7 cm. kuil.

(1938).—  R apport aangaande p u fa an v o eren , p u fv an g sten  en 
aan v o er v an  m ark tw aard ig e  zeevisch d o o r v isschersvaar- 
tu ig en  v an  N ederlandsche n a tio n a lite it o v e r tijd v ak  Ju li 
1937— Ju n i 1938.



I

   - .

h '

.

■

.

■

,

. .  • • V . . '







/  ,

N °. 18. V oorlöopige jaa rc ijfe rs  om tr. de v isscherijen  in  1931 ƒ  0,25
, y  i .. . /  -  •/ \
N °. 19. V e rs lag  oŸer de w isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1931 ƒ  1,—

7 . / ' / , .... / '  ' '  / ,  v 
N°. 2Ö. J aa rc ijfe rs  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t ja,ar 1932 ƒ  9,59

N°. 21. V e rs lag  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ,jaar 1932 ƒ  0,75

JM°. 22. J a a rc ijfe rs  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1933 ƒ  0,50

N°. 23.'V e rs la g  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1933 ƒ  0,75
■ - . ' /; - > ' ■ ' J  \  _ . •, •

N°. 24. J a a rc ijfe rs  o v e r de v isscherij gedurehdp  h e t já á r  1934 ƒ  0,50
- ' X  '' / ; . - (

N°.-2ii>. V e rs lag  over de v isscherij g èd u ren d e  h e t  ja a r  1934 ƒ  0,75
- - ~ ' "! ' • I 1 - '~

N p. 26. J a a rc ijfe rs  o v er d e  v isscherij g ed u ren d e  E et ja a r  1935 ƒ  0,50
:L V "’ V V  ' '  - , -V- -X_ ; • ' "
N°. '27. v V erslag  ovef de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1935 ƒ  0,75

N°. 28. J aa rc ijfe rs  over de v isscherij g e d u re n d e  h e t  já á r  1936 ƒ  (§50

N°. 29. V e rs lag  ovër de v isscherij g ed u ren d e  h e t ja a r  1936 ƒ  0,75

N°. 30. J aa rc ijfe rs  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1937 ƒ  0,50

N°. 31. V erslag  ovèr de visspherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1937 ƒ  0,75
 ’ ^  , i - i „ \ _

N°. -32Í. J aa rc ijfe rs  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1938 ƒ  0,50 

N °.( 33. V e rs lag  over de v isscherij gedu ren d e  h e t  ja a r  1938 ƒ  0,75
. ~ * V 1 ~~ '

N°. 34. J a a rc ijfe rs  over de  v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1939 ƒ  0,50 
• i  . 1 v '

N9. 35. R a p p o rt over h e t onderzoek  n a a r  d en  b ro ed v al v an
de  o e s te r  door dr. P . K Q R R IN G A  . . . . . . . . . . . . . . . .  ƒ  1,—

R eglem enten voor de visscherij in  de Rivieren en B innenwa­
teren (Staatsblad/193%, 3 °̂. 3 1 5 h -  .................................  •ƒ 0,30

Afdruk van dß M inisteriëele B eschikking d.d. 24 Mei 1938,
'N°. 2773, A fdeeling Visscherijen, ter u itvoering v a n ^ e t  
R eglem ent vnor de Nederlandsche JBaringcont^óle . . . . . .  ƒ  0,25

M aandoverzichten omtrent de uitkóm sten der visscherij en  
\  m ededeelingen van de Rijksinstituten voor visscherij on­

derzoek (van Januari 1938 af) Prijs per num m er ........... '  ƒ  9,25

\ Z.O.?.

/



BIJ DE RIJKSUITGEVERIJ'ZIJN MEDE VERKRIJGBAAR GESTELD:

N°. 1. V erslag  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1921 ƒ  1,*— 

N ° .N 2. De v e rb e te rin g  v a n  d ep  za lm - en  d en  e lfts tan d  ín
onze riv ie ren    .  ..............................•>..........................   J  0,25

N°. 3. M ededeelingèn v a n  d ip lo m atiek e  en  consu la ire  am b ­
te n a ren  over N ed erlan d sch e  g ezo u te n 'h a r in g , bok-* - 
k ing en  gezo u ten  m ak re e l .   ............................  ƒ  0,25

N°. 4. V erslag over de v isscherij g ed u ren d e  h e t j a a r '1920 /  1,—

N°. 5. V erslag  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t ja a r  1923 ƒ  1,—

N°. 6. R ap p o rt over C onserveering  v a n  h a r in g  en  p a lin g  ƒ  0,25
-  x (u itverkocht)

N°. 7. R ap p o rt o v er onderzoek ingen  b e tre ffen d e  de schade,
v ero o rzaak t aan  fu ik en  door de z'óogenaam de „zij- 
b ijte rs”  en  „sn e llen ” door dr. H. C. R ED ÉK E en
m ej. A. P . C. DE V O S ............................. . ƒ  0,25

.. '  /
N °. -8. V erslag  over de v isscherij. g edurende  h e t ja a r  19J54 ƒ  1,—-

\  . ' ; -  ’ . . - 
Ñ°. 9, R apport aa n g aan d e  de P ufv isscherij, door dr. J . J .

TESCH ..................    ƒ  0,25

N °. 10. V erslag  over" de v isscherij g ed u ren d e  h e t  ja a r  1925 ƒ  1,—

N °. 11. V erslag  over de v isscherij g ed u ren d e  h e t ja a r  1926' /  1,—
/  - . - . _  ’ , ■'/

N°. 12. V erslag  over d e \ i s s c h e r i j  g edurende  h e t ja a r  1927 ƒ  1,—

N °. 13. V erslag ' over de v isscherij gedu ren d e  h e t ja a r  1928 ƒ  1,—

N°. 14. R ap p o rt o v er de Z eebliek , door d r. J . J . TESC H  en
dr. F.' H A V IN G A    , . .  >  ....................................ƒ  0,50

- . V . - i
N°. 15. V erslag  over de Visscherij g edurende  h e t ja a r  1929 ƒ  1,—

N°. 16. V oörloopige ja a rc ijfe fs ,jo m tren t de v isscherijen  in
1.930 ......................        ƒ  0,25

V ' j
N°. 17. V erslag  over de v isscherij g edurende  h e t ja a r  1930 ƒ  1,—

Men raadplege ook de vorige pagina.


