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1. ALGEMEEN

Ten behoeve van de oeververdediging (bestortingen) in het Nauw van Bath werden op
23 november in een 5-tal raaien stroommetingen uitgevoerd.

Zie notitie ZLMD-99.N.016A. Op 25 november werden nog 4 raaien doorgemeten.
Eenzelfde meting werd eerder uitgevoerd op 16 december 1997.

Zie notitie ZLMD-97.N.047A.

Voor de situering van de meetraaien zie bijlage 1.

De raaigegevens (metagegevens) staan vermeld in de bijlage 2.

2. UITVOERING

De meting is uitgevoerd met de ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) waarbij de raaien
varend werden doorgemeten. Elke raai werd 29 maal doorgemeten. Bijlage 3 geeft een
overzicht van alle gevaren tracks.

Voor het bepalen van de positie is gebruik gemaakt van het DGPS-plaatsbepalingssysteem en
voor de bepaling van het profiel van RWSLOD.

De gemeten raaien op as zws zijn: 0000.200, 0000.500, 0008.000 en 0001.100 waarvan de
dwarsprofielen zijn gepresenteerd in de bijlage 4.

3. VERTIKAAL GETIJ

Het vertikaal getij werd bepaald aan de registrerende peilschrijver van Bath, lokatienurnmer
110 uit het RMI-meetnet en is grafisch uitgezet tegen de tijd in bijlage 5.

De gemiddelde getijgegevens van Bath staan aangegeven in onderstaande tabel. Deze
gegevens zijn ontleend aan de "Gemiddelde Getijkromme 1991.0 uitgegeven door RIKZ
(Rijksinstituut voor Kust en Zee).

Waterstanden in meters ten opzichte van n.a.p.

getij h.w. l.w. tijverschil inm.
gemiddeld springtij 3.13 -2.32 5.45
gemiddeld getij 2.72 -2.11 4.83
gemiddeld doodtij 2.19 -1.78 3.97
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opgetreden getij station Bath

tijverschil getijcoefficient
datum m.e.t. hinm. in ten opzichte van
meters gemiddeld getij
25-11-1999 04.15 3.24
25-11-1999 11.00 -2.50 eb 5.74 1.18841
25-11-1999 16.30 3.49 vioed 5.99 1.24017
25-11-1999 23.30 -2.45 eb 594 1.22981

In deze bijlage 5 is tevens een tabel opgenomen met berekende waterstanden op een lokatie in
het meetgebied, waarvan de kromme staat vermeld in de presentaties van de meetresultaten

4, WEERSOMSTANDIGHEDEN

Gedurede de gehele meting stond er een zuid-zuidwestelijke wind van 10 m/sec.

De windsnelheid en -richting werd gemeten aan de meetopstelling HAWI (Hansweert RMI-
meetnetlokatienr. 816), en is samen met het vertikale getij van Bath uitgezet in bijlage 6
waarin de meetperiode staan aangegeven.

5. VERWERKING
Na validatie van de ruwe gegevens is de volgende bewerking uitgevoerd:

Presentatie van de gemeten gegevens per transcect. De gebruikte kleurenschaal is vanwege de
duidelijkheid per transcect aangepast aan de gemeten snelheden. In deze bijlage 7 zijn de eb-
snelheden positief en de vloedsnelheden negatief. In deze presentatie zijn ook de iso-lijnen
van gelijke stroomsnelheid ingetekend.

Verder staat in deze bijlage de gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal op vaste afstanden
uitgezet in de meetraai als vectoren met dezelfde kleurenschaal. De debiet- en
stroomsnelheidsverdeling; zowel loodrecht op de raai als evenwijdig aan de raai staan uitgezet
tegen de afstanden in de meetraai. Ook de gevaren track t.0.v. de meetraai staat gepresenteerd.
met vermelding van de vaarrichting.

De maximum gemiddelde snelheid met bijbehorende richting en vermelding van de afstand
uit het raai-nulpunt staat zowel nummeriek als in de situatie weergegeven. Op het gemiddeld
tijdstip van de gevaren track is het doorstroomoppervlak bepaald en bijgeschreven in deze
bijlage 8 evenals het berekende debiet.

In de getijlijn staat de tijdsperiode van de meting aangegeven.
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6. LUST VAN BIJLAGEN

I. Situatie meetraaien

2. Raaigegevens

3. Overzicht gevaren tracks
4. Dwarsprofielen

5. Opgetreden getij

6. Wind- en getijgegevens
7. Gemeten gegevens

a Raai zws 0000.200

b Raai zws 0000.500

¢ Raai zws 0000.800
dRaai zws 0001.100






Overzicht metagegevens as ws

Gegevens as ws

Begincoordinaat
X y
71397 379742

Gegevens meetraaien as ws

Raai nu punt
X y
zws0000.200 71597 379754
zws0000.500 71896 379772
zws0000.800 72196 379790
zws0001.100 72495 379808

Eindcoordinaat

X
72794
voetmaat

begin eind
-700 500
-700 500
-700 500
-700 500

Argument

86.518150

Argument

176.5385
176.5385
176.5385
176.5385

Bijlage
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3. Overzicht gevaren tracks



Overzicht bestanden raai zws0000.200

ADCPfile Eb/Vloed

Nummer
130
134
138
142
146
150
154
158
162
166
170
174
178
182
186
190
197
201
205
209
213
217
221
226
230
234
238
242
246

/Kentering
Kentering
Eb

Eb
Kentering
Vioed

Vloed

Begintijd
(M.E.T.)
04:41
05:04
05:27
05:55
06:22
06:51
07:29
07:55
08:26
08:59
09:20
09:41
10:06
10:33
10:57
11:21
11:54
12:19
12:39
13:.08
13:33
14:03
14:27
14:47
15:14
15:32
1551
16:08
16:31

Eindtijd
(M.E.T.)
04:42
05:05
05:28
0557
06:23
06:52
07:31
07:56
08:.27
09:00
09:21
09:42
10:07
10:34
10:58
11:22
11:55
12:19
12:40
13:09
13:33
14:03
14:27
14:48
15:15
15:32
1552
16:09
16:32

Koers

(deg.)
356

356

Vaarsnelheid

(knt)
+4

Geluidssnelheid
(M/s)
1463

1462

1463

1463



Overzicht bestanden raai zws0000.500

ADCP file Eb/Vloed

Nummer
131
135
139
143
147
151
155
159
163
167
171
175
179
183
187
191
196
200
204
208
212
216
220
225
229
233
237
241
245

/Kentering
Kentering
Eb

Eb
Kentering
Vioed

Vloed

Begintijd
(M.E.T))
04:45
05:08
05:32
05:59
06:26
06:55
07:34
08:02
08:31
09:04
09:25
09:46
10:11
10:37
11:01
11:25
11:50
12:13
12:35
13:03
13:29
13:58
14:21
14:43
15:10
15:28
15:45
16:04
16:28

Eindtijd
(M.E.T.)
04:46
05:09
05:33
06:00
06:27
06:56
07:35
08:03
08:32
09:05
09:26
09:47
10:12
10:38
11:02
11:26
11:51
12:14
12:36
13:04
13:30
13:59
14:23
14:44
1511
15:29
15:46
16:06
16:29

Koers

(deg.)
356

Vaarsnelheid

(knt)
+4

Geluidssnelheid
(Mfs)
1463

1462

1463

1463



Overzicht bestanden raai zws0000.800

ADCPfile Eb/Vloed

Nummer
132
136
140
144
148
152
156
160
164
168
172
176
180
184
188
192
195
199
203
207
211
215
219
224
228
232
236
240
244

/Kentering
Kentering
Eb

Eb
Kentering
Vloed

Vloed

Begintijd
(M.E.T)
04:52
05:12
05:44
06:08
06:30
07:03
07:40
08:07
08:36
09:08
09:29
09:50
10:15
10:42
11:06
11:30
11:46
12:08
12:30
12:58
13:24
13:54
14:18
14:38
15:.06
15:24
15:42
16:.01
16:24

Eindtijd
(M.E.T))
04:53
05:13
05:45
06:08
06:31
07:04
07:41
08:08
08:36
09:09
09:30
09:51
10:16
10:43
11:07
11:31
11:47
12:09
12:30
12:59
13:25
13:55
14:18
14:39
15.07
15:.24
15:43
16:02
16:25

Koers

(deg.)
356

356

Vaarsnelheid

(knt)
+4

Geluidssnelheid
(Mfs)
1463

1462

1463

1463



Overzicht bestanden raai zws000i.100

ADCPfile Eb/Vloed

Nummer
133
137
141
145
149
153
157
161
165
169
173
177
181
185
189
193
14
198
202
206
210
214
218
223
227
231
235
239
243

/Kentering
Kentering
Eb

Eb
Kentering
Vioed

Vloed

Begintijd
(M.E.T))
04:55
05:16
05:49
06:11
06:34
07:10
07:47
08:12
08:41
09:13
09:34
09:54
10:19
10:46
11:11
11:33
11:43
12:03
12:25
12:54
13:19
1351
14:12
14:34
15:00
15:19
15:38
15:58
16:17

Eindtijd
(M.E.T.)
04:56
05:17
05:50
06:12
06:35
0711
07:48
08:12
08:42
09:14
09:34
09:54
10:20
10:47
11:11
11:34
11:44
12.04
12:26
12:55
13:19
1351
14:13
14:35
15:.02
1521
15:39
15:59
16:18

Koers

(deg.)
356

356

Vaarsnelheid

(knt)
+4

Geluidssnelheid
(Mfs)
1463

1462

1463

1463
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4. Dwarsprofielen
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5. Opgetreden getij



'd'V'N A 0-J tuo u; puejsjaje/w



do 25-nov-1999

BATH WTr2 1 [cm/NAP]
gevalideerde waterstand RMI

MET

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

:00
-158
-78
5
181
321
289
190

-22
-126
-205
-250
-160

-74

10

134

334

336

250

149

41

-75
-164
-232

:10
-144
-65
23
227
323
274
173
76

-140
-216
-247
-144
-61
24
174
342
327
232
133
21
-91
-177
-239

:20
-130
-51
41
265
323
258
157
57
-60
-154
-226
-234
-130
-47
40
218
347
314
216
116

-107
-191
-243

:30
-117
-38
65
292
318
241
142
39
-78
-168
-236
-216
-116
-33
58
260
349
300
199
98
-20
-122
-202
-245

140
-104
-23
95
308
311
224
127
19
-95
-180
-243
-197
-102
-19
79
295
347
284
182
79

-136
-213
-240

:50
-91

134
317
302
207
110

-111
-193
-249
-178

-88

103
320
343
267
166
60
-58
-150
-223
-229



waterstanden lokatie
x= 72050. y= 379716.
0

19991125 0000 156
0100 -76
0200 7
0300 186
0400 320
0500 286
0600 187
0700 91
0800 -25
0900 128
1000 206
1100 249
1200 158
1300 -72
1400 11
1500 138
1600 334
1700 334
1800 247
1900 146
2000 38
2100 =77
2200 165

2300

233

as ws ( 9999) uit WTr2

10

-142
-63
25
231
322
271
170
73

-142
-217
-246
-142
-59
25
178
342
324
229
130
18
-93
-178
-239

20

-128
-49
43
268
321
255
154

-62
-155
=227
-232
-128

42
222
346
311
213
113

-109
-192
-243

30

-115
-36
68
293
316
238
140
36
-80
-169
-237
-213
-114
-31
60
264
348
297
196
95
-23
-124
-203
-244

40

-102
-21
99
308
309
221
124
16
-97
-181
-243
-194
-100
-18
81
297
345
281
179
76

-138
-214
-239

BATH

50

-89

139
317
300
204
107

-113
-194
-249
-176

-86

106
321
341
264
163
57
-60
-152
-224
=227
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6. Wind- en getij gegevens
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/a. Gemeten gegevens
Raal zws 0000.200



afwijk:m

20
10

-10

nv e

300
200
100

-100
-200
-300

-50
-50 0
S
\
\
\J
A

gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal

50

100

150

200

debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai

snelheid loodrecht op de raai

afstand

waterstand (cm toy-NAP)

6 8 10 12 14 1B 18

25 november 1999

(uren MET)

50

gevaren traject langs de raai

100

snelheid evenwijdig aan de raai

150

langs de

meetgebied

200

(1)

250

dediet

vaarrichting
<

250

me’TLm gemiddelde stroom-
snelheid in de vertikaal

afstand uit nulpunt 2m
stroomsnelheid 34 cm/sec
stroomrichting 245°

doorstroomopperviak : 2712 nf

raaidebiet

-114 mVsec

adcpfile :0119130A.val



Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 1999 tijd : 0504 - 0505
adcpfile : 0119134Aval

gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal

-50 0 50 100 150 200 250

debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai

20 «
snelheid loodrecht op de raai snelheid evenwijdig aan de raai debiet
gevaren traject langs de raai
20
10 - vaarrichting
<
0
-10 T
-20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-50 0 50 100 150 200 250
afstand langs de raai
mexrm gemiddelde stroom-
waterstand  (cm tov meetgebied snelheid in de vertikaal
300
200 \ 1 afstand uit nulpunt 9 I
w \ y stroomsnelheid 51 omisec
o\ J stroomrichting 243°
\ /
-100 \ / )
200 J doorstroomopperviak 204 i

-300 raaidebiet 308 mVsec

4 6 8 10 12 14 16 18

25 november 1999  (uren MET) adcpfile :0119134A.val



o

Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 199 tijd : 0527 - 0528
adcpfile : 0119138A.val

gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal

-50 0 50 100 150 200 250

debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai

125- 25
100- 20

75- 15

50- 10

25-

-25 -5 » —
-50 -10

-50 50 100 150 200 250
snelheid loodrecht op de raai snelheid evenwijdig aan de raai debiet

gevaren traject langs de raai

D
T vaarrichting
0 <
-io -
-20 ! i ! ! ! ! !
-50 0 50 100 150 200 250
afstand langs de raai (m)
mexTLm gemiddelde stroom-
waterstand (cm tov meetgebled snelheid in de vertikaal
300
200 NS \ afstand uit nulpunt 10m
100 S 1 ' stroomsnelheid 46 cm/sec
0 \ > stroomrichting 240°
-100 \ t/
oo \ J / doorstroomopperviak 2482 ri
300 raaidebiet 436 mVsec

4 6 8 10 12 14 16 18

25 november 1999 (uren MET) adcpfile :0119138A.val



Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 199 tijd : 0555 - 0557

adcpfile : 0119142Aval
gemeten snelheid (cmsec) €b > 0, vioed < 0

-50 0 50 100 150 200

gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal

-50 0 50 100 150 200

debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai

snelheid loodrecht op de raai snelheid evenwijdig aan de raai

gevaren traject langs de raai
20
10 ~

250

250

dediet

vaarrichting

0 <
-10 -
-20 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-50 0 50 100 150 200 250

afstand langs de raai (m)
mexrum gemiddelde stroom-
waterstand (om tavJWw) meetgebied snelheid in de vertikaal

300
200 Da afstand uit nulpunt 6m
100 stroomsnelheid 50 cmy/sec

o 1\ stroomrichting 23%°
-100 \

doorstroomopperviak 4873 mt

-200

raaidebiet

-300
A 6 B 10 12 U 16 18

25 november 1999 (uren MET)

1931 mVsec

adcpfile :0119142A.val



Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 1999 tijd : 0622 - 0623

adcpfile : 0119146A.val
gemeten snelheid (cm/sec) (€b >0, viced < 0

-50 0 50 100 150 200

gemiddelde strddmsnelheid in de vertikaal

-50 0 50 100 150 200

debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai

snelheid loodrecht op de raai snelheid evenwijdig aan de raai

gevaren traject langs de raai
20
10 <

-10

250

250

dediet

vaarrichting
<

-20 1 1 1 1 1 1 ' 1
-50 0 50 100 150 200 250
afstand langs de raai (m)
mexTum gemiddelde stroom-
waterstand  (cm tov-WAP) meetgebied snelheid in de vertikaal
afstand uit nulpunt 143 m
stroomsnelheid 67 cm/sec
stroomrichting 255°

doorstroomopperviak 3265 nf

raaidebiet

A 6 8 10 12 14 16 18
25 november 1999 (uren MET)

1857 nf/sec

adcpfile :0119146A.val



Oevenbestorting Bath as ws dd 25 november 199
adcpfile : 0119150A.val

snelheid loodrecht op de raai

gevaren traject langs de raai

20
10 =

-10
1 1 1 1 1

-20 ! L
-50 50 100 150
afstand langs de raai
waterstand (@m to meetgebled

300

200 EH
PN

-100 7-
-200

-300
4 5 8 10 12 14 16 18

25 november 1999 (uren MET)

tijd : 0651 - 0652

snelheid evenwijdig aan de raai debiet

vaarrichting
<

1 1 1
200 250

(m

mexum gemiddelde stroom-
snelheid in de vertikaal

afstand uit nulpunt 12 m

stroomsnelheid 95 cm/sec
stroomrichting 253°
doorstroomopperviak 3356 nf
raaidebiet 2547 mVsec

adcpfile : 0119150A.val



to

Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 199 tijd : 0729 - 0731

adcpfile : 0119154A.val
gemeten snelheid (cmisec) (e > 0, viced < Q)

-300

A 5 8 10 12 14 16 18
25 november 1999 (uren MET)

amny
gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal
| |
i i > i 1 1 1 1
-50 50 100 150 200 250
debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai
-50 0 50 100 150 200
snelheid loodrecht dp de raai — snelheid evenwijdig aan de raai dediet
gevaren traject langs de raai

' vaarrichting

. <
-10

20 X

-50 0 50 100 150 200 250

afstand langs de raai m
mexTLm gemiddelde stroom-
meetgebied snelheid in de vertikaal

300
200 7 afstand uit nulpunt 135 m

w f s stroomsnelheid 116 cmvsec

o ! X stroomrichting 264°
100 \ .1/
200 \ , doorstroomoppenviak : 2836 nf

raaidebiet 2629 mVsec

adcpfile :0119I54A.val



Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 1999 tijd : 0755 - 0756
adcpfile : 0119158A.val

gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal

VLYY

-50 0 50 100 150 200 250

20
10

-10
-20

300
200
100

-100
-200

snelheid loodrecht op de raai snelheid evenwijdig aan de raai dediet

gevaren traject langs de raai

- vaarrichting
<
L 1 1 1 1 1 1 1 1
-50 50 100 150 200 250
afstand langs de raai m
mexum gemiddelde stroom-
waterstand (am tov meetgebied snelheid in de vertikaal
\ afstand uit nulpunt 141 m
S 1 3 stroomsnelheid 112 cmisec
\ 5! stroomrichting 251°
\ /
(A doorstroomoppeniak : 2304 nf
v raaidebiet 2192 mVsec

-300

4 6 8 10 12 14 16 18

25 november 1999  (uren MET) adcpfile :0119158A.val



gj

N

th o—

Pl

Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 199

adcpfile : 0119162A.val

-12 -

-16 -

-20 -

-24 L
-50

-50

125
100

50
25

-25

-50
-50

20
10 -

-10
-20
-50

300
200
100

-100
-200
-300

4

50 100 150 200 250
gemiddelde strdomsnelheid in de vertikaal
i I i i i i i
50 100 150 200 250
debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai
25
20 ol
15
10
5
0 ET
-5 o
0 50 100 150 200 250 -10
snelheid loodrecht op de raai — snelheid evenwijdig aan de raai debiet
gevaren traject langs de raai
vaarrichting
<
i 1 1 1 i 1
50 100 150 200 250
afstand Jlangs de raai (m)
mexrm gemiddelde stroom-
waterstand (m tov meetgebled snelheid in de vertikaal
\ / afstand uit nulpunt 133 m
\\ ry 70 stroomsnelheid 119 cmisec
\ stroomrichting 258°
500
doorstroomopperviak : 2500 nf
raaidebiet 2573 nflsec

6

gemeten snelheid (cmisec) (b > 0, vioed < Q)

8 10 12 14 16 18

25 november 1999 (uren MET)

tijd : 0826 - 0827

125

100

adcpfile :0119152A.val



Oeverbestorting Bath as ws dd 25 november 1999
adcpfile : 0119166A.val

gemeten snelheid (cmvsec) (&b > 0, viced < 0

gemiddelde stroomsnelheid in de vertikaal

lp \ w1
1 1 1 1 __1 1 1 1 i
-50 0 50 100 150 200

debiet- en stroomsnelheidsverdeling in de raai

snelheid loodrecht op de raai snelheid evenwijdig aan de raai

gevaren traject langs de raai
20

-10

tijd : 0859 -

0900

dediet

-20 1 1 1 | 1 1 | 1
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25 november 1999 (uren MED adcpfile : 0119165A.val
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tijd : 1111 - 1111
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25 november 1999 (uren MEN) adcpfile :0119194A.val
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adcpfile :0119198A.val
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26 november 1999 (uren MED adcpfile : 0119202Aval
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adcpfile : 0119206A.val
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