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INTRODUCTION ET METIIODE

Aprés avoir joué un véle capital dans les théories histogéniques
pendant tonte la premiére moitié de ce siccle, les substances inler-
cellulaires ne paraissent plus remplir, maintenant, aucun réle actif
dans les fonclions vitales. Ce seraient, d'aprés les théories acloelles,
des substances inerfes, rejetées par les cellules voisines ou soriies
des vaisseaux capillaires sous l'influence de la pression sanguine.
Et les éléments fizurés, comme les {ibrilles conjonctives ou les fibres

%

1. La pl. V, comprenant les firnres 7 4 17, paraitra avee la deuvieme partie de ce
mémotre, dans le n° suivant du journal.

I0URN. DE L'ANAT, ET DE LA PHYSIOL, — T. SXXIV (JANV.-FEV, 1898). |
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élastiques, que l'on trouve (uelquefois & leur intérieur, seraient
uniquement, dit-on, des clivages ou des durcisscments particuliers
se produisant, dans ces substances, sous Uinfluence des ccllules
environnantes.

Nous frouvons, cependant, dans la littérature actuclle, plusieurs
histologistes qui sonl arrivés, 4 la suite de nombreux travaux, a des
conclustons dilférentes; tels sont, par exemple, pour ne citer que
deux noms, W. Flemming el E. Retterer.

« Pour conclure, écrit Flemming 4 la suile d’une étude sur la
formation des (ibrilles conjonctives?, je voudrais dire, gu'a mon avis,
les fibrilles conjonctives ne peuvent pas étre considérées comme
une matiére morte oun inerte, pas plns, d'atlleurs, que les sub-
stances intercellulaires en général. » II se ferait, pour Flemming,
des echanges entre ces substances el les fibres gu'elles renferment,
el ainsl s’expliquerait 'accroissement des fibres élastiques el des
fibres conjonclives.

D'un autre ¢6t4, Retlerer, en étudiant le Llissu conjonciif et le
tissu ¢pithelial, a montré que le stade primordial de ces tissus est
represente par des cellules dont il w’est pas possible de distinguer
les Iimites. On ne trouverait, & ce stade, ancone trace de ciment ni
de substance intercellulaire; les {ibrilles conjonclives, d'une part,
le réticulum et les ponts inlercellulaires, de 'aulre, se formeraient
manifestement au sein dn protoplasma primitif 2,

A plusieurs reprises, dans le eours de nos travaux, nous avons
rencontré et signalé cgalement des faits qui ne permelient pas,
il nous semble, de considérer les substances intercellulaires comme
de simples cxcrétions de cellules. En 18933 nous {rouvions que Ia
substance inlermédiaire granuleuse de Lebert qui forme Ie .tissu
conjonctif des muscles des Gastéropodes, est représentée, chez le
jeune Mollusque, par des cellules vésiculeuses; bientdt ces élé-
ments grossissent de plus en plus, finissent par éclaier et consti-
tuent alors, chez 'animal adulte, une masse granuleuse continue
renfermant encore des noyaux. Plus tard, en 18964, nous voyons

1. drch. f. Aneb. w. Phys., 1897, p. {86,

2. 1id. Helterer, I}émmppement des bourses muqueuses, Journ. Anal. et Phi szi.,
1896. — Epithélom et Lissu reticald, 4d., 1897. — Article Ceriuce du Diclionn
de Physiol. de Chi. Richet.

3. G. Loisel, Les cartilages linguaux des mollnsques, Jowrn, Anef. ef Physiol., 4393,
p. 501,

4. G. Loisel, Foumation et évolubon des éléments du tissu élastique, Journ. dnat.
et Physiol., 1897,
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les ligaments et les carlilages &lastiques apparaitre sous la forme
de masses protoplasmicques continues ; puis, dans U'intérieur de ces
masses, nous assistions a des élaboralions parlicnlieres qui {rans-
formaient le plasmode primordial en cellules étotlées & longs pro-
lonzements anastomotigues, Les {ibres élastiques, nées dans ces
prolonzements, se trouvaient bientot isolées dans les espaces inler-
cellulaires el lenr accroisscment s¢ faisail, alors, au moyen des
matiéres qu'elles trouvaient dans ces espaces.

Tous ces fails qui concordenl avec les idées de Flemming et de
Rellerer, au moins en ce qui concerne 'origine des substances diles
intercellulaires, nous ont engacd a continuer Vétude de ces sub-
stances. Mais, au lieu de reprendre e tissu conjonelif ou dlastigque
chez d’aunlres Vertébrés, nous avons pensé qu’il était préférable de
nous adresser aux Métazoaires les plus inférieurs, c'est-i-dire aunx
Eponges. D’abord I'étude des organes élasliques, en parliculier,
est trés difficile & [aire chez les Mammiléres ol ces grganes sont
les plns développés. I n’cst pas tonjours {acile, en effet, de se pro-
curer des embryons de cheval, par exemple, longs de 35 millime-
tres. (e sont pourtant ces premiers stades qu'll esl imporfant de
connaitre pour bien comprendre les stades ultérieurs du dévelop-
pement. Mais nous avons surtoul choist les Eponges, chez les-
quelles les substances mterceliulaires sont si développées, parce
que nous avons pensé Lrouver, chez ces animanx, une hislogéneése
peu compligqnée et, par cela méme, plus facile a interpréler.

Les recherches qui font I'objel de ce mémoire ont &(¢ faites,
d'abord, chez deux espéces d’Eponges siliceuses communes dans
1a mer de 1a Manche. L'ane, Beniera efegans (Bow.), se lrouve assez
facilement sur les cotes do Calvados; elle peut étre étudide, par
exemple, au laboratoire de Luc-sur-Mer ou nous avons recu, il y a
(quelques années, Vaccueil le plus oebligeant de la part de M. le pro-
fesseur Joyeux-Laffuie. Malheureusement cette esplce vit loin de
la edle, & une certaine profondeur et on ne peut loblenir gqu'au
moyen de dragages; les individus que l'on recueille ainsi sont
toujours plus oun moing blessés et ne peuvent étre conservés vivants
dans les aquariums.

L'aulre espéce que nous avons étudiée, Reniera ingalli (Bow.), se
trouve également dans la mer de la Manche; nous avons pn I'étudier
pendant le mois d’aolt 1897, 4 la Stution biologique de Jersey,
dirigée par M. I. Horpell, le sympathique éditeur du Journal of
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Marine Zoology and Microscapy. Gelle Eponge se irouve &n grande
quanltité sur les rochers qui couvrent le Havre des Pas, prés de
Sainti-Hélier, en face du laboratoire. Lors des grandes marées, on
va la cueillir & la main cn ayant soin de la détacher avec precaun-
tion de la roche ou elle est fixée el, st ¢’est possible, de l'enlever
avec son support. On peut ainsi conserver ces Epﬂnges vivantcs
pendant un mois ¢t méme davantage dans un aguarium contenant
quelques algues et ou leau esl renouvelée de temps en temps.
Rendere ingalli est une Eponge rameuse qui présente, a Jersey,
trois vari¢lés de coloralion : Dblane jaunatre, violelie et rouge;
dans ce dernier cas, la matiére colorante se monire, au microscope,
sous forme de sphérules rouges ¢ui remplissent les ¢léments cel-
lulaires a Pexception de certaines cellules sphéruleuses. Cette
matiere colorante se dissout dans 'eau douce ef méme dans l'eau
de mer quand 'Eponge a été préalablement desséchée!.

La méthode de recherches gui a été Ia base de notre élunde histo-
logique sur les Eponges est 'examen 4 Détat vivant. Les tissus de
ces animanx se laissent facilement dissceler sans aucun réaclif et
les cellules isolées vivent tres bien, pendant nun temps suflisam-
ment long, dans une goulte d’ean de mer ou d'eau douce, sutvant
les espioes. Mais toute description faite uniquement d’aprés une
dissocialion ne peut élre gu'insuffisante, guand elle n'est pas
inexacte, élant donnée, principalement, la facililé avee laquelle on
peut crever certaines cellules. .

('est pourquoi nous avons fail surtout, sur les Eponges vivantes,
des coupes 1 main levée, Ges coupes sont trés faciles a pratiquer
avec ¢ rasoir quand les tissus sont assez fermes, comme chez
Reniera ingalli; au contraire, quand les lissus sont (rop mous,
il vaul micux se servir de ciseaux fins.

Nous ng pensons pas avoir ainst évité tout ce quon peul repro-
cher aux dissociations, miis nous croyons avoir ramené les chances
d’erreur a lear minimuam. Il n’est pas nécessaire de faire des coupes
tréds minces et, méme, celles un peun épaisses nous paraissent

1. La agnose de ces deux espéees d’liponges a éle faile au moyen de Iouvrage de
Boweibank (A monograply of the british Spongiade) el de la Revision de Hanitsch
(Trans. Lwerpool Bioel. soc., 159%). 11 faut remarquer, 2 ce propos, que Tupsent con-
sidére les cing cspéces décrites par Bowerbank sous les noms de fsedwciyn varians,
I. elegans, I. mammeata, Chalina Monlagui et Ch. IFlemingii comme élant la méme
espeee que Ghalimla Monfagui (FL). De méme Isodyciia ingelli et 1. dickotome me

seraient anlies que fsodyctin (leniera) simulans. Voir a ce sujet : Topsent, Klnde sur
la faune des spongiaires du Pas-de-Calais. Bevue biolog. du nord de la France, 15834,
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préférables pour bien conserver les relalions des éléments entre
eux. Ues coupes, montées dans une goulie d'eau el recouvertes
d'une lamelle fixée anmoyen de deux gouiles de paraffine, permel-
tent de faire toules les observalions microscopiques que 1'on veul.

Le simple examen des liponges & 1'état vivant n'est cependant
pas suffisant pour une etude histologique compléte: il fant recourir
aux coloralions apres fiaation. Malheureusement les liquides qui
fixent e mieux les tissus des Eponges altérent encore cerlains élé-
menls au point qu’il n'esl plus possible, parfois, de reconnailre ce
qu'on avail observé i DIélat vivant. Cest pourquoi nous avons
d'abord essayé de colorer les Eponges vivanles en les placant dans
des solutions tres faibles de rouge Congo, de rouge neutre, de
safranine, de verl d'iode, de nilblau suifat, ele. Cetle méthode, que
ous avons étendue a la Spongilic d’can douce, nous a fourni des
résullals intéressants sur Ia physiologie des Eponges, comme nous
le verrons plus tard, mais elle ne nous & rien appris sur I'histogé-
nése des fibres que nous avions particuliérement en vue en com-
mencant nos recherches,

Nous avons pensé, alors, qu'en ajoutant, a ces solutions d'eau de
mer colorées, unc pelite quanlité d’eau douce, de manicre i tuer les
Eponges irés lentement, nous pourrtons obtenir yuelques résultats
intéressants. C'est en effel ce qui esl arrivé el nous avons eu la
chance, avec cetle méthode nouvelle, de pouvoir toujours meltre
en evidence, par exemple, les noyaux de certaines cellules appelées
sphéruleuses que I'on avail vainemenl cherchés jusgu'ici. Le rouge
Congo, ia safranine et le vert d’iode sont les scules substances qui
nous ont donné des résultats & ce point de vue L. Voicl comment
nous avons procédé avece le rouge Gongo, colorant gue nous avons
surtout employé.

Dans I'aquarium o vivent des Ren. ingalli recucillies depuis peu
de temps, nous versons quelques goulies d'une solulion de rouge
Congo faite avec de I'cau douce de maniére 2 obtenir une faible
coloralion rouge. La seule dufficuité consiste & melire une quantité
suflisanie de rouge pour avoir la réaclion voulue sans toutefois en
verser une lrop grande guantilé qui pourrait tuer I'Eponge. Aprés
quelques essais infructuenx, on arrive aisément & trouver la dose
convenahle, c'est-a-dire celle qui laisse vivre I'Eponge au moins

1. Yoir la deuxitme parlie de ¢c wémaire.
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pendant vingt-quatre heures *. Il est inutile, dun reste, d’atlendre
aussi longlemps pour faire, avee le rasoir, guelques coupes que
I'on observe, anmicroscope, dans une gontte d’ean de mer ordinaire.

Une aulre maniere plus brulale, mars plus rapide, consiste i faire
agir direclement le rouge Gongo sur une préparation microsco-
pique exiemporanée.

Pour ccla, ou enléve, sur une Eponge vivante, une tranche mince
que Pon place sur une lame de verre, dans une goutte d'eau de
mer; on recouvre le tout d'uane lamelle et on regarde au microscope.
Lorsqu'on a (rouvé le point que 'on veut é&tudier, on fait arriver,
" sous [a lamelle, une petite ¢uanlilé de rouge Congo dissous dans
I'ean douce. An bout d'un instant, les cellules se contracitent, puis
éclatent brusquement peu de temps apriés; on voit alors apparaitre
le noyau des cellules coloré forlemenl en rouge.

Celle seconde maniére de procéder est peut-éire préférable ala
premucre, car elle permet d'éludier plus spécialement une région
delerminge. D'un autre coié, I'action du Congo est encore sufii-
samment lente pour que l'on puisse croquer, au moven de la
chambre claire, les différentes phases de 'expérience.

Les colaralions que 'on obtient ainsi avec le ronge Congo surles
Eponges vivantes peuvent étre fixées de la facon suivante. On fait
agir, pendant deux on trois minutes, une solution de

Sublimé coneentré... ... .. ..., ... ... .., 2 parties.
Acide accétigue. .. ........... e arateasaa 1 =

La couleur du Congo vire immdédiatement aun vielet foncé sous
I'influcnce de I'acide, mais on raméne la colordlion rouge en lavant

1. Vo dans que! ovdie les différents élements de I'Eponze prennent la substance
eclorante. Au hout de Irois heuies, les games de spongine qui eitoureni 'exirennté
des spicules, de weéme que les hbres ca fibrilles :solees dans la substance fondamen-
iale sont fortement colorbes en rouge. Il faut altendre six heurcs environ pour veir
les celiules absorber te Congo; ce sont, d’abord, les corbeilles vibratiles, puis les cel-
lules mézodermiques ordinaires, enfin les celfules en chapelet qui se colorent en der-
nier aprés avolr perdo noe ceilutne quaniilé de leurs spherules. Pour {oules les
cellules, on ne peut pas dive gu'd y a coloralion veutable da protoplasma ; ce sonl
des vacuoles colorees en ronge qut apparaissent dans le corps cellnlaire. Au conlraive,
pour les games de sponging, pour les noyaux ¢t pour les segments de fibres conlenaos
dans les chapelets, il se produtt une véritahle coloratign, e’est-a-dire une imprégnation
complete de ces éléments par la sohstance coloranie. Gebte aclion dn rouge Congoe,
ammst employé, semble donc s¢ manifester seulemenl quand les celiules en chapelet
sant un pen malades; elles pe sont pas trés altérees cependant, car leur forme n'a
nullement changé, Du reste, le Congo, la sahanine et le vert d1ode n'agissent pas
de 1a mémne Tucon sur des Lponges tuees preéalahlement; dans ce eas, en effet, la colora-
tion des cellules est plus ou moins dilfwse, mais ne met Jamais en evidence le noyau.
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an peu avec l'alcool ordinaire. On peut encore employer avec
succés l'acide osmigue. Malheureusemeni ces denx procédés ne
donnent pas des préparations durables; au bout I'un meis on deux
la coloration du rouge (Congo est tres affaiblie; nous possédons
toutefois des préparations vieilles de six mois et dans lesquelles
on distingue encore bien le noyau des cellules.

Bicn que les deux mélhodes précédentes nous aient permis de
nous rendre compte entierement do mode de formation des (ibres
que nous étudions, nous n'avons pas négligé, cependant, d'employer
les procédés habituels de technigque microscopique. Nous devions,
en effet, contrdler les resultals que nous avions obtenns, puis
nous avions a rechercher guelle élait la nature de ces {ibres.

Les ligquides qui nous ont paru le mieux fixer les éléments des
Eponges sont : l'acide osmigue au centiéme (en vapeurs aulant
que possible), le Kleinenberg sulfurique au tiers, le liquide de
Flemming et lc meélange composé de :

Sublimé coneentré, . ......... ... . ... .. ... 2 partes.
Acide acétlque, ....vovrcnniniiii e 1 —

Tous ces réaclifs doivent agir pendant un temps trés court,
quelques secondes, par exemple, pour 'acide osmique, quelques
minutes pour le liquide de Kleinenbers.

Enfin le réactif de Millon (mercure traité par 'acide nitrique) que
nous avions employé tout d abord pour constater le degre de resis-
tance des fibres, nous a paru étre un excellent fixateur pour les
¢léments qui nous intéressaient. Non seulement les fibres résistent
fres bien & son acliion, mais encore les cellules sphérulcuses
gardent leur forme et leur grosseur, s'éclaircissent beaucoup et
laissent voir presque toujours leur novan. Voicl comment nous
employons le réactif de Millon.

Une coupe faite sur 'Eponge bien vivante est lavée une ou deux
fols & 'eaun distillée pour enlever les sels marins, puis placée sur
une lame de verre, dans une goulte de réactif; le tout est recouvert
d'une lamelle ef chaulfé sur une flamme de gaz jusqu'a éballition,
Le point délicat de cetle opération est de laver suffisamment la
coupe pour enlever toute I'ean de mer, sans toutefois aller jusqu’a
faire éclater les cellules sphéruleuses.

H est curieux de voir ces cellules présenter une telle résistance
au reactif de Millon alors que ¢e sonl les éléments (qui disparaissent
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peut-éire les premiers quand I'Eponge meurl. Mais ce n’est pas
la un cas isolé. Les cellules sphérulenses résistent, en effel, plus
longtemps que les autres cellules & Paction des acides el des alcalis
et Topsent' a remariqué gu'elles se conservent parfailement avec
leurs sphérules chez cerlaines Eponges desséchées.

A T'exception des Eponges fixées avec le réactif de Millon, nous
avons traié les avlres par la méthode des coupes aprés inclusion
dans la paralfine. En sortant des liguides fixaleurs, les coupes
étaienl déshydratées avee précaution et conservées dans de 'alcool
a 90°. Pour inclure dans la parafline, nous nous sommes servi du
toluéne, qui éclaircit trés rapidement les Eponges et permet de les
plonger dircctement dans la parafine 4 couper; en une ou deux
heures, au plus, nous avions toujours terminé l'inclusion. Nous
avons collé les coupes sur la lame porte-objet au moyen de eau
albumineuse, d'aprés le procédé de Mathias Duval; la paraffine était
enlevée ensuite 4 froid au moyen de labenzine el les coupes montées
dans des milieux aqueux, comme nous allons le dire maintenant.

Dans les recherches que nous avons faites sur I'histogénése des
fibres ¢lastiques, nous avions trouvé que lc banme de Canada élait
un mauvals milien pour 'élude bistogénique de ces éléments. Nous
avions constalé, en effet, que les grains élastiques qui exisient
dans les cellules des ligaments élastiqnes embryonnaires se colorent
difficilement et disparaissent complétement avec le baume, alors que
leur réfringence particuliere Ies rendait (rés visibles, au contraire,
dans les milieux aqueux®. Nous lrouvions cncore que les mani-
pulations nécessilées par le monlage au haume de Canada élaient
une canse de ralatinement pour les ccllules, qui, venanl s’ajouler
aux hydratalions et déshydratalions nécessitées par les opérations
précedentes, devaient élre supprimées toules les fois qu'on le peut ®.

Ce sont 1a des fails que nons avons constalés de nooveau, el avec
plus d'évidence encere, en faisant P’étude des fibres de Reniera.
Mais nous ne nous arréterions pas sur ce sujet si nous n’avions
vu un de nos plus savanls histologistes nous reproclicr cette partie
de nolre technique, a propos de notre travail sur le tissu élastique.

1. Topsenl, Quelques Spongiaires du bane de Campéche, Mém. Soc. zool. de France,
18890,

2. G. Loisel, Développement des fibres #lastiques dans le ligament cervical du
cheval, Compt. rend. Soc. Biol., 1894, p. 559,

3. Thése Fac. sc. Pars, 1896, p. $, et ce Journal, 1897, p. 130.
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Dans la Revue générale des sciences du 15 aoit 1897, p. 631, M. le
professeur Prenant trouve, en eflfet, que ce sont la des « assertions
étranges qui ne sont explicables, dil-il, que si Pautcur méconnait les
admirables résultats obtenus an sujet de la struclure intime dn proto-
plasma sur des cellnles incluses dans 1e haume, ou que si les « meil-
leurs fixatifs » employés par lui ne valaient cependant encore rien ».

Nous pourrions renvoyer M. Prenant & quelques-uns de ces admi-
rables résultats qu’il invoque, aux Lravaux de W. Flemming, par
exemple, ou il a da voir le degré de confiance que I'on dott accorder
aux {ixatifs. Mais, pour nous en tenir & l'emploi du banme de
Canada, nous lui rappellerons senlement que des maitres, comme
Ranvier, Gilson, Bolles Lee et Henneguy, considérent les résines
en général comme de mauvais milienx pour la plupart des recher-
ches cytologigues, « On doit nécessairement employer la méthode
de préparatlion par la vole haumide, écrivent ces derniers auleurs,
toules les fois qu’il s'agit d’éludier 'objel dans un milien n'ayant
pas la baute réfringence des résines... el méme toutes les fois qu'll
est indispensable d'éviter, autant que possible, le ralatinement des
éléments qui accompagne tonjowrs, nonohstant toutecs les précau-
tions, la déshydratation des tissus. » (Trailé des méthodes techni-
ques de I'Anatomie microscopique, 2¢ éd., p. 2.) ’

Or, en faisant l'histogénésc dn Llissu élastigque, nous devions
rechercher, avant tout, les modificalions qui pouvaient se produire
dans intimit¢ du corps cellulaire el, pour cela, nous devions
¢viter toule canse de ratatinement. G'est la méme raison qui nous
a [ail rejeter les résines pour l'élnde d'animaux qui, comime les
Eponges, sont si sensilies 4 laction des réactifs'. Mais ce n'esl pas
encore la seule. !

Les notions les plus éiémentaires de physique nous enseignent
que des élements & haunte réfringence, comme 1es {ibres élastiques
ou les fihres de Reniera gque nous étadions ici, disparaissenl dans
les résines quand ces éléments ne sont pas énergiquement colorés.
Or, les fibres élastiques sont difficilement colorahbles quand elies
commencent a se former et les &léments de Renicra ne se distin-
guent presque plas, avec le baume, quand ils ont 6L& colords par ie
rouge Gongo d’aprés la méthode que nous avons cilée plus haut.,

D’un autre coté, il nous semble que la surcoloralion qu'il est

i. C’est avssi I'opinion de I, C. Noll, Beitrage z. Naturgesch. d. Kieselsechwamme,
Abhandl. d. Senkenberyischen Nalurf, Gesellsch. 18%88.
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necessaire d'obtenir quand on veut employer le baume peut donner
lieu & des erreurs d'inlerpritation, sil'on s’en tient & cette méthode,
On sait, en effet, que toutes les parties d'une cellule ne fixent pas
partout les malicres colorantes avec la méme intensilé. Avec les
résines, on voit donc, avanl tout, les parties surcolorées el on
s'expose ainsi 4 leur donner une importance prépondérante dans la
structure de la cellule. Qu'un aulre observateur, maintenant,
emplote un colorant qui agisse d'une autre facon, le baume lai
monirera gvidemment d'autres prépondérances. No serait-ce point
la une des causes pour lesquelles les opinions varient lant sur la
structure dua protoplasma '?

En sommme, nous voyons que deux raisons absolument essen-
tielles justifient la préférence que nous avons accordée aux milieux
aqueux pour nos recherches histogénigues. Pour 'étade des Eponges
nous nous sommes servi d'un mélange J’alcool, de glycérine et
d'eau, en faisant varier les proportions de facon 4 oblenir le degré
de réfringence voulu. Mais nous avons cmployé encore trés souvent
la liqueur au vinaigre salicylique de Meyer ainsi que le mélange

1. M. Prenant revien!, & deux reprises, dans la Revue géndrale des Sciences, sur
la lechmque que nous avons appliquee & I'étude du tissu élastimue : « Clest d’abord,
dit-1l, une techinigue sans doute defectueuse, & en juger par les figures »,

Celle mamére de jurer une technique en regardanl seulement des dessins qui peu-
vent avoir ele wal reproduits par le procedé (et cetait en partie le eas), nous a paru
quelque peu légére de la part d'un savanl comme M. le prolesseur Prenant, Quii
nous permelte, & ce propos, de hii eler quelques hgnes d’un memoire récenl sur
I'listogénese du tissu élaslique dont les resolials confirment les nétres :

« Par mon eapérience, dit Paatenr, jarrive & cette conclusion que le hguide de Muller
est le meilleur moyen de fixation, chez les enveloppes foetales, pour Ja recherche de
I'tustogéneése des fibres elastiques (ce quu s’aceorde aussi avee opinion de Loisel). »
M. Gardner. — Zur Frage uber die Ilhstogenese des elastischen Gewebes, Biolog.
Centrabl., 1+ juin 1897, p. 398. .

On ne peul gudre teair nguenr a quelquun qui ne eonnait pas la question, comme
M. Prenant Vavoue lui-méme ¢b comme mdiquent clarement, du resle, ses citations
bibliographiques. Mais on ne saurait trop s'élever, 1l nous semble, contre I*habitude
que prennent certams criliques de lire mmparftement les mémoires dont ils ont a
rendre comple.

C'est ce qui exphque, suns donte, pourquoi M. Prenant szignale des contradictions
dans notre travail lorsquil cite, d’abord, ce que nous avons écrit & la page 62 et fuik
siivre celie cilation par une phrase que nous 4vions écrite 40 pages auparavant.
C'est probablement aussi la raisen pour laguelle M. Prenant a pu nous faire dire
tout le contrarre de notre pensée en nous citant encore teatuellement. « IF est sin-
gulier, dil-ily de voir (p. 4) Vauteur faire 0 de « toutes ces données de la chime
moderne » donl 1l aurail dd, au conbiarre, tirer profit. »

Or, s1 'on se reporte o la page % de nolre thése, nous trouvons : « ... Mais que
peuvent signiber loutes ces données de la chimie moderne, souvent mal apphquées;
quel profit, en vue d’une idée généiale, peat-on en retirer, =i on s'en sert sans auwcun
esprit de swite eb pour amsi dire d’apids le hasard des pitces rencontrées dans les
laboratores? -
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dApathy ', Ge dernier nons a paru étre un milicu cxccllent et
en méme temps donnant des préparations ires faciles a manier;
malheureusement les conpes sc déliériorent promptement & son
intérear, car le sucre cristallise au boul de guelques semaines.

Nous devons dire, enfin, que nous avons iis aussi a4 profit le
pouvoir éclaircissant des résines, et en parliculier de la résine
Dammar. Nous savons trop, en effet, de combien de preuves il est
nécessaire J'entourer aflirmation d'an fait pour jamais négliger
de contréler une méthode par une autre méthode. Considérdes seu-
lement a ce point de vue, les résines auraient (&jd une grande
utjlité.

Nous avons dit, plus bant, que la coloralion des Eponges a Détat
vivant, par la méihode ordinatre, nous avait donné quelques résul-
tals intéressants sur la physiologie des cellules de ces animauy;
ces résullats, nous les avons contrdiés en appliguant la méme
meélhode @ la Spongille d’eau douce. Gest poarguoi nous diviserons
le présent mémoire en deux parties : la premiére concernant les
fibres des Reniera, la seconde exposant la maniére dont se com-
portent les tissus de ces Eponges vivantes en présence de certaines
substances colorantes.

PREMIERE PARTIE

Les fibres des Reniera.

#

Ghez les Epgnges, le mésoderme gui représente, comme on le
sait, la plus grande partic de T'organisme, esl formdé par une sub-
stance amorphe appelée quelquefois fondamentale parce qu’elle sert
de soutien”anx éléments squeletliques et cellulaires constiluant le
reste dn meésoderme (Nig. 4, pl. I).

Chez les deux espéces ’'Eponges que nous avons éludiées, cette
substance amorphe est lransparente et présente une consislance
muqueuse; on ne peut mienx la comparer qu'a la substance hyaline
de Vombreile des Méduses. Elle est claire comme de U'ean de roche
en beancoup d’endroils, mais elle renferme genéralement, cepen-

1. Pour les formules de ces hquides, voir le Traité des technigues de Dolles Lee el
Henneguy, 2* éd.
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dant, un grand nombre dec granulations on de corpuscules sphé-
riques plus ou moins gros. C’est dans son inlérienr que sont
creuses les canaux afférents el efférents, mais on y consfate encore,
chez I'Eponge vivanie, la présence de grandes vacuoles qui ne son,
peul-étre, que la section de canavx doni Pépithélium awnrait &Lé
enlevé. Quelquefois ces vacuoles disparaissent brusquement par le
rapprochement et la fusion de lears parois; cetie contraction se
produit sans que I'on puisse constater aucun changement de forme
dans les cellules environnanles, ce qui laisserait supposer 'exisicnce
de courants osmotigues ou encore une contractililé propre & la
“substance fondamentale. Celle-ci est considérée actuellement,
cependant, comne &tant formée par des matitres rejetées hors des
cellnles mésodermiques; ce serait une snbstance intercellnlaire
inerte, semblable A celic quc on trouve dans le tissu conjonelif des
animaux supérieurs.

Les éléments squeleltiques des Reniera sontl des spicules siliceuy
de deux sortes, mais présentant les uns et lgs autres un seal axe
el terminés en pointe; les plus gros de ces spicules sont réunis a
leurs deux exirémités par des dépdls de spongine plus ou moins
abondants, de manicre 4 former une charpente continue.

On pecul considérer épalement, comme éléments de soulien, des
fibres ou des fibrilies élastiques quel'on trouve, chez Renlera ingalli
et chez Rentera elegans, plonpées dans l'intéricur de la substance
amorphe ({fig. 1 ct 5). Ces fibrilles, bien visibles seulement 3
I'élat vivant, sont nues ou présentent, a leur surface, des amas de
granulations plus ou moins abondants. Les unes sonf si minces
qu’on ne peul les mesurer méme avec les plus forts grossissements,
mais leur réfringence particuliere les rend trésvisibles. Les aulres,
au conlraire, ont une épaisseur notable qui peut atteindre jusqu’a
2 u; ce sont alors de vérilables fibres qui affectent presque tou-
jours, avec cerlaines cellules, les rapporis les plus intimes, comme
nous allons le voir bienldl.

Les élémenls cellulaires qui sonl plongés dans la substance fon-
damenlale {c, fig. 4) se montreni avec des formes varites qu'il est
d’autani plus difficile de préciser que toules ces cellules sont pour-
vues d’une amcchicilé plus ou moins grande. An poinl de vue phy-
siologique, la dilficulté est aussi grande et il est souvenl bien diffi-
cile de dire si I'on a aflaire & des celiules contractiles, digestives
ou conjonctives. De lous ces ¢léments cellulaires, une seule espéce
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doit nous arréter ici. Ce sont des cellules (d, fig. 4) dont le corps
proloplasmique est forme par un trés grand nombre de sphérules
incolores, accolées les unes conlre les aulrss el empatées, pour
ainsi dire, dans une substance demi-liquide; cetle substance,
quoique peu abondante, est mise netlement en évidence par les
mouvements amceehoides ue présentent ces éléments (fig. 7, pl. V).
C'est 4 E. Topsent yue nous devons la connaissance la plus com-
plete de ces cellules qu’il nomme spiéruleuses '. Ce sont des
cellnles, dit-il (foc. cit., p. 444%), qui jouent, suivant les cas, le role

Fig. I — Remsra myalls, — Fiaation par le sublime acélique. Goloralian par le méiange de
Biondi. Montage dans le baums de Canadn., — Chapelels da celleles sphérulouses a diffé-
renls degrés de développement.

de glandes, de réservoirs nutritils ou d’¢léments conjonclifs spé-
cianx, qui remplissent méme parfois deax de ces fonctions simul-
tanémenlt.

Chez les denx espéces de Hentera que nous envisageons ici, les
cellules sphéruleuses sont de taille variable et se présentent sous
trois états différents : ou hien elles sont isolées, disséminées anu
milicu des aulres ¢léments mésodermigues dans intériear de la
sibstance fondamentale, on bien elles se groaupent en amas irré-
guliers composés d’un nombre variable de cellules {a, fig. 1);
d'aulres fois enlfin, elles s’accolent bout a houl et se disposent
comme les grains d’un chapelet en longues (iles de cellules (8,
fig. 1}. Si on fait agir alors, sur ces derniers éléments, un liquide

1. Dans plusieurs des mémoires qul & consacrés aux Eponges, Topsenl a insistd
leogunement sur la vature el le role de ceg cellules; il a résumé ses travaux, a ce pownt
de wue, dans wne note présentée a PAcadémie des seiences le 23 seplembre 1893,
Ces cellules sphéruleuses corespondraient aux é1émeats decrits par d’autres auleurs
sous les noms de cellules en rosetles, chandrencyles, collencyles ot cystencyles.
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comme l'alcool, par excmple, qui fait &clater les splérules, on
voit, & lintérieur des cellules, une fibre qui court dans toute la
longueur des chapelets, de maniére 4 enfiler les cellules les unes
aprés les antres comme le fail un fil dans un collier de peries
(ig. I, page précédente).

Tous les chapelets présentenl ainsi une fibre a leur intérieur,
mais celte fibre, au lien d'élre continue comme les fibres élastiyues
des Vertebrés, est formée, en réalité, par la soudure bhoul a boul
d'un certain nombre de petitsarti-
cles occupant chacun le diamétre
d'unc cellule (fig. 1).

Le mésoderme présente, dans
toute son &lendue, des files de cel-
lules semblables placées générale-
ment les unes o e¢6t¢ des aulres,
mais sans jamais s'anastomoser.
Il résulte de cetle disposilion la
formation de faisceanx de chape-
lets qui, chez Reniera ngallt, sont
toujours dirigés dans le sens de
Paceroissement principal de cette
espece (fig. 1I). On {rouve ces
faisceaux pariout, en irés grande
quantitt, aussi bien a la bass de
I'Tponge qua Vextrémité de ses
rameaunx; ils cxistent dans Lou-
les les régions du mesoderme,

o mais ils paraissent abondants, sur-
Fig. Il. — fAeniera ingaili. — Caupe lon

mtudinale de 'extiémnte d'anc branche, fout, dans le "r’DiSiHﬂge immédiat
pour montrer la direclion des fascenux des canaux, rares, an contrai re,

tde ehapelets. — Dessine & U'élal vivant.
dans lectosome. Les fibres ct les

fibrilles nues prennent ¢galement part & la constitution de ces
faisccaux, mais elles sont beaucoup moins nombreuses que les
chapelets et n'existenl pas au sommet des branches de 'Eponge.
Ces singuliéres formations cellulaires sonl connues €1 partie
depuis longtemps, puisque 0. Schmidl les a {rés bien figurées des
1864; elles n'ont jamais éLé, cependant, le sujel de travauy spe-
ciaux, aussi ont-elies donné liew aux opinions les plus diverses,
comme nous le verrons plus tard en faisant Thistorique de la
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question. Elles n'ont ét¢ étudiées, du reste, jusqu’ict, que chez un
tout petit nombre [’Eponges : chez Rentera agueedictus par
0. Schmidt, chez une Isodictya indéterminée par Ch, Barrois, enfin
chez Rewiera elegans par Em. Topscent.

Nous diviserons nolre travail en plusicurs chapilres qui compren-
dront successivement : 1° I'étade de Reniera ingalli & 1'élat vivant;
2 'Stude de Reniera ingalli avec le rouge Gongo; 3° Pélude de
Reniera ingulll ¢l de Reniera elegans au moyen de reactifs. Aprés
avoir montré comment se forment les {ibres ct les {ibrilles chez ees
deux espéces d'Eponges, nous aurons a rechercher quelle est la
nature de ces éléments fibrillaires. Enfin, a propos de I'liistorique,
nous verrons «ue d'autres espoces d’Eponges présentent des fibres
semblables 4 celles qui exislenl dans les espéces de Reniera que
nous venons de citer.

I. — ETUDE PE « RENIERA INGALLI » A L'ETAT VIVANT.

Le simple examen des Eponges vivanies, sans fixation préalable
et sans coloration, n'est pas suffisani pour éludicr complélement
les fihres des Reniera. C’est cependant, comme nous 1'avons dil, la
partie la plus importante, la plus nécessaire méme de celle étude.
Nous n’avons pu trouver encorc une meéthode de fixation qui con-
servill nettement les derniers stades des phénoménes histogéniques
que nous allons décrire. Méme chez les Eponges malades el sur le
point de mourir, ces stades disparaissent quelquefois entierement
ou, du moins, ne se retrouvent plus avee le méme aspect qne cliez
I'Eponge vivante. C'est ainsi que nous avons vu Reniera ingalli
perdre, & ¢e moment, sa viscosilé parliculiére. Nous avons conslalé
alors une diminution de plus en plus grande des chapelels el des
fibres et, méme, leur absence compléte chez I'Eponge morte
depuis deux jours. In définiiive, nous voyons qu'il est indispen-
sable, non seulsment d'étudier des Eponges fraiches, mais encore
de faire celte étude sur des individus bien vivants.

Lorsqu’on fait des coupes a I'extrémité des rameaux de Reniera
ingalli, on ne trouve gue des chapelets entiers formés par des
celiules globuleuses soudées les unes au hout des anires el sem-
blables & ceun figurés en & ((ig. 4, pl. I). Le corps protoplasmicque
des cellules présente un diamétre de 8 & 10 p; il parait d’abord
enlierement formé par un trés grand nombre de petites sphérales,
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mals lorsqa’on fail varier la mise au point, en emplovant 'objectif
4 immersion 1/16 de Leitz, on voit que ces sphérules ne se trouvent
qu'd la périphéric du corps proloplasmique (fig. 3, pl. I). Nous
savons, en eflet, que le centre de chaque cellule est oceupé par un
corps réfringent en forme de batonnet et que l'ensemble de ces
corps conslitue une fibre axiale dans chaque chapelet. Parfois ce
corps réfringent, visible seulement quapres Paction d'un réaclif
celaircissant, comme alcool, ressemble & une sphere brillante gue
I'on pomrrait prendre, & premiére vae, pour le noyau de la cellule,
mais la forme en balonnet est de heaucoup la plns générale. Ces
bitonnels n'oceupent quelquefois (uune parlie du diamétre de la
cellule, mais ils sont généralement en contact les uns an bout des
autres el leurs surfaces d'union correspondent toujours a la ligne
de séparalion des cellules. A cet cndroit les balonnels sont plutot
articnlés cque soudés; ils sont, en effet, facilement isolables et
jaissent voir alors des surfaces d'articulation de formes (res diverses.
Lia grosseur de ces batonnets alteint ici 3 w; leur longuenr, qui est
celle de la cellule, est en moyenne de 10 w.,

Des chapelets semblables se retrouvent dans foutes les parties
de I'Eponge; a 'axtrémile des ramcaux ils forment, & enx seuls, les
faisceaux, mais dans d'aulres régions plus igées, on trouve, & cdlé
d’eux, des chapelels différents.

Ce sont, d’abord (e, fig. 1, pl. 1), les cellules qui deviennent
fusiformes en perdant une certaine quantité de sphérules; ces
sphérules disparaissent brusquement en crevant a la surface de Ia
cellule, ou hien elles tombent dans la substance fondamentale ot
elles restent pendant un cerlain lemps avant de disparaltre complé-
tement. Les sphérales qui restent ne paraissent plus tassées les
unes contre les autres en une couche corticale; elles sont isolées
dans la subslance hyvaline scmi-liquide qui existe seule dans les
portions rétrécies unissant deux cellules voisines. L’alcool nous
montre encore, a I'intérieur de ces chapelets, unc longne fibre
articulée; mais on remarque que les arficles composant ces libres
soni plus fongs et plus étroits que dans les chapelets précédents; 1l
semble qu'ils se sont rétrécis en suivant l'allongement des cellules
qui les contiennent. Nous verrons plus loin, que ces cellules en
chapelet peuavent présenter des moavements amoeboides assez
étendus une fois qu’elles ont perdu une certaine ¢uantité de leurs

sphérules. |
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Dans d’autres chapelets, les cellules sphérulenses sont [usionnées
entre elles de maniére & former un vérilable manchon protoplas-
mique autour de la fibre qui court dans toule sa longneur. Celte
fibre est constituée par la réunion d'articles encore plus longs el
plus minces que dans les fibres precédentes; nous pourrions deja
I'appeler une fibrille. '

Dans certains de ces chapclels, on peut voir une ou plusicurs
cellules manquer, laissant ainsi, a4 nu, la portion de fibre qui les
traversait. Enfin, dans les régions avoisinant la base de I'Eponge,
on trouve, au milieu de ces chapelets, des fibres el des fibrilles de
différentes grosseurs, complétement isolées dans Ia substance fon-
damentale. Sur les fibrilles, 11 n'est plus possible de distinguer
une segmentalion quelcongue, mais, des quiapparait un double
contour, on reconnait facilement les lignes de soudure des articles
composant les fibres. Nous avons done 14 des ¢léments semblables
a4 ceux qui existent dans l'intérieur des chapelels.

Par quel procédé les fibres abandonnent-elles les cellules on elles
ont pris naissance el que deviennent ces cellules? Les observations
sur I'Eponge vivante ne nous permettent pas de pouvoir répondre
avec certitude & ces questions; il nous semble eependant qu'elles
nous font déja entrevoir ce procédé.

En effet, si 'on examine avee attenlion les éléments fibrillaires
qul sonl isolés dans la subslance amorphe, on remarqué que ces
éléments ne sont pas entiérement nus. Nous savons déji que
cerlaines fibres peavent encore présenter, sur leur parcours,
des cellules isolées. Ces cellules different généralement des
autres cellules sphéraleuses par un plus petit nombre de sphérules
i lewr intéricur; on en lrouve méme qui n'en ont plus que trois ou
qualre plongées dans un corps protoplasmique finement granuleux;
a cel étal, ces cellules présentent des mouvements amoshoides
trés aclifs; on les voit méme, quelquelois, placées excentriquement
sur la fibre {fig. 12, pl. V). ‘

D’autres fois ce sont des globules transparents de différentes
lailies, contenanl encore quelques granulations et qui scmblent
egrénés le long des fibrilles (b, fig. 12, pl. V). Eniin les
{ibres et les fibrilles isolées présentent presque touwjours, a4 leur
surface, des granulations plus ou moins nombreases, irrégn-
litrement disséminées sur toute la longueur de ces éléments
(a, fig. 12, pl. V).

IOURN. DE L'ANAT, ET DE LA PHYSIOL, — T. XXXIV,

i
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En résuomé, et pour conclure de ees premiires recherches, nous
voyons que les fibres de Reniera ingalli se forment @ Pintérieur de
certatnes celludes sphéruleuses.

Chacune de ces cellules qui sont disposées les unes a {a suite des
auires, comme les greins &'un chapelel, renferme d'abord un corps
sphérique trés réfringent occupant toute la partie centrale de la
cellule.

(e corps sallonge peu & pew, dans l'axe dw chapelet, de maniére.
& former wn pelif bdtonnet qui vie se souder avec les mémes biatonnets
formdés dans les cefiules voisines. L'enseinbie de ces bidtonnets conslitite,
ainst une sorte de chainefte qui court dans towie la longueur du
chapelet.

Ensuite les cellules sphéruleuses qui étaient d’abord globuleuses,
prenient @ forme d'un fuseau et les ddtonnets gw'elles renferment
s'allongent dans le niéme sens. Mais, en méme temps, ces hdtonnets
deviennent plus minces et [u chainelie acquiert ainsi uspect &’ une,
fibre seqgmentde.

Cette doulble évolution se continuant, les cellules perdent une
partie de leurs sphérules gus disparaissent dans la substance fonda-
mentale ; puis elles se fusionnent entre elles, de maniére a4 former
wn wanchon profoplasmique continu aulowr des fibrves. Celles-ci
s'allongent de plus en plus, mars aussi deviennent de plus en plug
MANCES.

Enfin la gaine protoplasmique qui entoure chuque fibre se rétréeit
dovantege el disparait pew 4 pew de maniére @ melire celte filire
en lebertd.

I1. — Etupe DE « BENIERA INGALLI » AVEC LE mrotcE Coxcgo.

Les observations précédentes nous ont montré comment se for-
maent les elémenlts Abrillaires de Reniera ingalli. Nous avons vu,
a lintérieur de certaines cellules, un corps sphérigue trés réfringent
s'allonger et se souder avee des corps semblables, formés dans des
cellules voisines, pour former une fibre; nous avons vu, en méme
temps, les cellules s’allonger, se fusionner, puis disparaitre peu &
peu en mettant les fibres en liberté. Nous devons, maintenant,
étudier d'un pen plus prés ces cellules et, en particulier, voir si
¢c ne serall pas lenr noyau qu se lransformerail ainsi en fibre
comme on l'a pensé. Clest 14 un des points les plus importants de
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celte éfade, car, sans la connaissance (u noyau, on ne peut rien
dire de cerlain sur 'origine des cellales qui forment les ¢hapelets,
ni sur lear véritable destinéde quand elles disparaissent. '

Le rouge Congo, employé comme nous l'avons dit dans lintro-
duction, page 9, va nous permetire d’élucider enliérement cetle
question. Getle méthode de coloratlon est trés importante ici, car
nous verrons, plus tard, que le noyau dJdes cellnles en chapelet est
trés diflicile & colorer par les moyens ordinaires; anssi avail-il été
complétement méconnn jusqua mainienani. ' ,

Lorsqu’on étudic, an microscope, unc Beniera (qui a élé traitée
par celle méthode, on voil que Ie.noyan de toules les cellules.
mésoderminques est coloré uniformément en rouge; ce noyau
appacail tres neliement an milien da corps cellnlaire qui, Ini, n'a’
fixé qu'une trés faible quanlité de rouge Congo. Les fibres et les?
fibrilles isolées sont aussi uniformément colorées, de méme que!
les segments de fibre qui sont & I'intérieur des cellules en chapelel..
Mais, on voit de plus, dans chacune de ces cellules, quelle que soit!
la forme du chapelet considéré, un corps sphérique coloré avec la:
méme intensilé que les (ibres et que les noyaux des auntres cellules
(fig. 13, pl. V). La forme réguliére de cettec sphére, sa conslance
dans chaque cellule, mais surlout la comparaison ¢ue I'on peut faire
avec le noyau des autres cellules mésodermiques, fonl reconnalire -
immédiatement, dans cet élément, le nayau des cellules en chapelet, ;
Voild donc un premier point bien établi; le corps sphérique qui:
s'allonge dans chague cellule en chapelet, pour former nne fibre, !
n'est pas le noyau de la cellule, : .
. Lorsqu'on examine les cellules sphérnleuses ¢quni ne sont pas:
alignées en chapelet, on voit lonjours a leur intérieur, un noyau
sphérique coloré fortcment en rouge {a, fig. 15, pl. V). Mais on _
remarque bientdt que certames de ces cellules, généralement plus :
grosses que les autres (4), renferment, & célé de leur noyan, umn .
corps de volume variable, de forme sphérique on allongée et,
coloré également en rouge. Ce corps se trouve rarement dans les
cellules sphéruleunses libres; il existe presque toujours au contraire
dans les gronpes de cecllules (fig. 1 et 2) que I'on rencontre un
peu parfout dansle mésoderme de 'Eponge. Ces cellules sont assez s
fortement unies entre elles et montrenl une tendance marquée a se
disposer en fibres; or le rouge Congo permet de voir, & cOté de lear
noyau, toutes les formes de passane, depnis la petite sphére forte->
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meni colorée, perdue an milieu des sphérules, jusqu’au hdtonnet
qui va rejoindre les hilonnels voisins pour s'unir 4 eux.

C'est 1a certainement l'origing des chapelets qui sillonnent tout
le mésoderme de R. ingalli. Mais nous ne pouvons encore dire
sons quelle infloence ces cellules sphéruleuses se placent les unes au
boul des autres pour former des chapelets. Il esl possible que cette
disposition singuliére soit due uniquement 4 la division des noyaux
qui se ferait towjours dans lc méme sens; mais nous n'avons
jamais observé cette division malgré toul le soin que nous avons
apporté 4 sa recherche; nous n’avons méme jamais vu deux
noyaux dans ung seule cellale.

En exposant, dans l'introduction, notre méthode au ronge Congo,
nous avons vu gu'on pouvait procéder de maniére 4 dessiner, avee
la chambre claire, les différentes phases de I'action exercée par le
réactif sur les cellules de T'Eponge. (est ainsi que les figures
- T at 16 (pl. V) ont &t& dessinées; chacune d’elles représente une
méme poriion de chapelel dessinée, 4 difléerents intervalles, pen-
dant 1'action du Gongo.

Aun debut de V'expérience représentée lig. 7, les cellules mar-
quées x el y présentaient des mouvements amceeboides ires nels
dont les différentes phases sonl représentées en a, b, ¢, det e. A
partir de b, les pseudopodes paraissent plas grands, plus actifs;
cest qu'a ce moment nous avons fait arriver, sous la lamelle, une
goutle d'ean de mer colorée par le Congo. Nous avons toujours
remarque, en efiet, que celie substance paraissail exciter les mou-
vemenls amoboides de tountes les cellules de I'Eponge. En d, nous
voyons la cellule y rcjeler quelques sphérules (qui disparaissent
bientét dans la substance amorphe), punis reprendre sa forme
primitive (¢}. Nous faisons arriver, ensulle, une goutte d’eau douce
sous la lamelle; nous voyons alors {f) les cellules se conlracter
brusquement et tendre & reprendre une forme sphérique, pois ia
portion de la fibre nue, située entre @ et y, se colorer en rouge. Au
bout de quelque temps, enfin, toutes les cellules sphéruleuses
eclatent brusquement (¢), laissant & leur place une masse finement
granuleuse an milieu de laquelle se voient un noyau et les différents
articles de la fibre colorés également en rouge.

Nous devons faire ici guelques remarques. D'ahord on constate que
le chapelet s’est fortement raccourci an moment de 'arrivée del'eau
douce, par suile de la contraclion des cellules. Puis les différents
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seaments de fibre qui étaicnlt contenus dans ces cellules paraissent
moitié plus larges que la portion de {ibre qui était nue (voir g).
Enfin, on ne trouve aucune trace de segmentation sur celle porlion
de fibre: il semble bien que nous ayons, dans celle-¢i, un segment
semblable aux segments inclus dans les cellules, mais qui aurait
subi un allongement dans le sens de sa longneur.

L'expérience que représente la figure 16 (pl. V) est pcut—LLre
encore plus intéressante a4 é&ludier que la précédente. Le chapelet
considéré ici étail formé (a) par des cellules fusionnées entre elles,
constituant ainsi un véritable manchon proloplasmique aulour de
la ibre centrale. Aussitot aprés avoir fait arriver, sous la lamelle,
une goulte de Congo dissous dans I'ean douce, on voit (b) lc manchon
proloplasmique se coniracler de maniére a faire réapparaiire les
contowrs de chaqgue lerrvitoire ¢ellnlaire. Cetle contraction se conti-
nuant, on s'apercoil {¢) gue quelgues cellules onl repris leur indi-
vidualité en glissant sur la fibre centrale, de maniere a laisser
certaines portions de celte fibre a découvert. Enfin toutes les cellules
éclatent et les noyaux, ainsi que la [ibre, se colorent presque
immeédiatement cn rouge (4). Nous pourrions encore faire ici, &
propos des différents segments de celte {ibre, les mémes réflexions
que tout a heure.

Le rouge Congo permet ainsi de constaler la preésence de noyaux
dans toutes les cellules des chapelets, quel que soit leur degré
d'évolution (fig. 13, pl. V). On retrouve méme ces noyaux dans les
globules hyalins qui accompagnent quelquefois les fibrilles nues
{iz. 12, pl. V). Enfin des noyaux semblables cxistent toujours &
Vintérieur des faisceaux de fibrilles (fig. 5, pl. I); ces noyaux sont
nus, cest-d-dire paraissent étre directement conienus dans la
substance amorphe du mésoderme. La figure 5 a été dessinee apreés
I'action du rouge Congo, suivic d'un lavage prolongeé a lalcool.
Avant Taction de ces deux réactifs, ]a substance qui englobail les
fibrilles était entitrement hyaline; c¢’est 4 peine si on y distinguait
quelques rarcs granulalions Dbrillantes, mais on ne voyail pas la
moindre frace des noyaux. En faisant glisser, sous la lamelle, une
goulte de rouge Congo dissons dans 'ean douce, nous vimes appa-
raitre presque immédiatement ces noyaux, la substance englobante
restant toujours hyaline. Ge n'est que sous Linflzence de I'alcool que
celle substance prit Paspecl granuleax représenté dans la figure S,

avec un peu d’exagération toutefois,
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Nous ne croyons pas que ces noyaux nus proviennent de cellules
fui anraient été déiruites par le passage du rasoir. Dans ce cas,
en effet, on devrait loujours lrouver, dans leur voisinage, des restes
du corps cellulaire, ce qui n'existe pas comme nous venous de le
voir. Il est & remarquer, cependant, que Lous ces novaux présentent
toujours la méme forme et la méme grosseur, qu'ils soient contenus
dans les cellules sphéruleuses ou qu'ils se trouvent isolés dans la
substance amorphe du mésoderme.

Il est facile maintenant de se rendre compte du mode de libéra-
tion des fibrilles ¢{ de la destinée des cellules sphéruleuses a I'inté-
ricur desquelles elles se sontl formdes. _

Nous avons vu les cellules en chapelet se débarrassr'r peu a
peu de lewrs sphérules qui tombent dans la substance amorphe
mésodermique ou elles disparaissent. Le protoplasma de ces cel-
lules se trouve ainsi rédunit & sa partie liquide, hyaline ou faible-
. ment granuleuse, mais renfermant foujours un noyau a son eentre.
Finalement, celte partie liquide disparait elle-méme dans la sub-
stance amorphé en entrainant le noyau et en mettant en liberté la
fibre ou la fibrille qu’elle entourait. Nous ne pouvons dire s°il v a,
ici, fusion intime entre ce protoplasma liquide el la substance fon-
damentale, ou Dbien si les cellnles gardent encore une cerlaine
individuoalité. Nous n’avons pu continuer assez longtemps ces obser-
vations, qui ne peuvent éire failes qu’an bord de la mer avec des
Eponges vivanles. Nous complons bien les reprendre, du reste, car
elles iendraient 4 nous donner, lci, sur la substance amorphe
mésodermique de ces animaux, une tout aulre idée que celle
des livres classiques. Celle subslance, considérée senlement chez
les Rentere adultes, aurait, cn effet, une double origine : elle serait
formée de substances particulieres rejeiees par certaines cellules
mésodermignes et de masses protoplasmiques liquides ou demi-
liquides, sans conlours disiincts el contenant encore des noyaux.

Nous pouvons résumer, maintenant, tout ¢e que nous avons appris
avec le rouge Congo, employé i 'élade de I'Eponge vivante, sans
fixation préalable. Certaines cellules sphéruleuses libres élaborent, &
leur inlérieur, une substance par r:wuhére trésvéfringente, se colorant
fortement en rouge.

Gette substance apparait, auw centre de la cellule, sous la forme
d'une petite spheére qui grossit peu @ peu, s'allonge et prend la forme
d'un bdatonnet en repoussant le.noyau de la cellule & la périphérie.
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Les noyauy se retrourent towjours dans toutes les cellules des cha-

pelots, quel yup soit leur degré d'évolution.

Les filirilles, qui résullent, comme nous I'avens vu, de la sou-

dure des biatonnets et de leur allonge-
ment dons un méme sens, deviennent
libres par suile du départ de fo guine
protoplasmique dans laquelle elles ont
pris naissance. Le corps protoplusmique
des cellules se débarrasse, en effet; des
sphérules gw'il conlient ef dispuaraif
finalewment dans la substance amosphe
mésedermique en enlrainant le noyau
avee [ut.

Tous les noyaux de ces cellules se
retrowvent.dans la substance amorphe,
épars au miliew des fibrilles.

Une question vient mainlenant A
Pesprit, Sous quelle influence se fait
Iallongement des Dbilonneéts contenns
dans les cellules, allengement d’on
résufte la formation des fibres et des
fibriiles? o

Nous savons que les chapelets des
cellnies sphéruleuses, aussi hien que
les fibres nues, sont toujours dirigeés,
chez R. ingalli, suivant la longueur des
ramicany de' celfe Eponge, c'esl-a-dire
dans le scns de sa crelssance princi-
pale. B'autre part, nous avons montré

que cliaque articte composant les fibres -

stait d'autant plus élroit qu’il élaif plus
long. Enfin nous avons vu que ces
arlicles pouvaient se raccourcir nota-
blement, par excmple, sous Uinflluence
de I'ean donce chargée de rouge Congo.

Tous ces faits semblent indifuer que
les bédlonnels sont soumis, dans 1'inté-
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Fig. L. — Reinera ingalli. Roune
Congo pendant la vie; fixatiow
par le subhmé acétique. — Mon-
luge dans la glyeédime hydiatée.
Portion de chapelet decsinée d'o-
pris une Ehc‘stngruplnm

ricur ges.chapeltets, a une force qui les allonge de plus en plus de
mamere a en faive des fibres, puis des fibrilles. En effef, la substance
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qui constitue ces balonnets est molle en méme lemps que tenace
el se laisse facilement étirer en {ilaments, comme on peut s’en
rendre compte de la facon suivanie :

On place, sur une Jame de verre, Pexirémité d’une branche de
R. ingalli, qui ne renferme, comme l'on sait, que des chapelels.
On casse cetle branche en deux et 'on ¢écarte doucement les deux
morceaux (ui restent attachés I'un & l'anlre par une substance
visqueuse et trés tenace. Si l'on examine celte substance au micros-
cope, on voit quelle est {ormée, en grande partie, par des [ibres
et des fibrilles provenant de 'allongement des chainettes qui etaient
contenues dans les chapelets; ceux-ci ont en effet disparu pour la
pluparl, les cellules sphérulenses ayant eté brisées par la traction
qu'on leur a fait subir.

Il est done bien probable que la cause principale de la formation
des libres chez les Reniera cst une cause mécanigue. Mais sous
quelle influence agit cetle cause? List-elle due uniquement & la
‘croissance de 1'lponge? Les mouvements amahoides des cellules
en chapelet ne seraient-ils point pour quelque chose dans cet
allongement des bitonnets? Ge sont 1a loutes questions qu'il serait
trés intéressant d’approfondir, mais pour lesqueiles nous n’avons
malheureasement pas de réponse. Nous ferons remarquer senlement
que l'allongement des segmenls de fibre n’est pas le méme pour
tons les chapelets d'unt méme faisceau, ni pour toutes les cellules
d’on méme chapelet (voir fig. I et III).

III. — Ertupt DE « REMERA INGALLI » ET DE « R. ELEGANS »
A L'AIDE DE REACTIFS APRES FIXATION.

Nous avons déja dit qu'ancune méthode de fixation et de colora-
tion ne saurait remplacer 'examen de¢s Eponges 4 I’élat vivani avec
ou sans I'aide du rouge Congo. Cest 14 un point sur lequel nous
ne craignons pas de trop insister, car I'étude seule des Eponges
conservées nous a laissé longtemps dans lerreur, & propos des
noyaux des cellnles en chapelet, par exemple. Ces noyaux qui sont
relativement pelits et se rétréeissent encore sous Pinfluence des
réactifs, sont (rés difficiles & metire en évidence au milieu des
orosses spherules qui Ies entonrent. Le réaclil de Millon est, aprés
le rouge Congo, le meilleur réactif pour les faire apparaitre,
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mais nous allons trouver d’auires procédés qui permetlent éga-
lement de les colorer.

La premiére chose que I'on constate apres la iixation et la colo-
ration des Rendera, ¢’esl 'intensité avec laquelle les {ibres fixent
la pluparl des substances colorantes et en parliculier les colorants
nucléaires. L'hématoxyline, 'hématéine, la safranine, le magenta,
le vert de méthyle, elc., colorenl de la méme facon les {ibrilies
nues et les batonnets contenis dans les chapelels. )
- Ces batonnets sont quelquefois (rés difficiles a voir, car les sphé-
rules qui forment une sorie d’enveloppe au corps cellulaire (fg. 3
et 11), se colorent avec la méme intensité et cachent ainsi toul ce
qui est & lUintérieur de la cellule. G'est 12 une des raisons pour
lesquelles le noyau est si difficile 4 mettre en évidence. Aussi,
guand on veut 'dtudier, est-il nécessaire de fixer les Eponges avec
un liquide, comme ’alcool, qui éclaircit les cellules en détruisant
les sphérules. Malgré cefte précaution, le noyan est encore trés
difficile & colorer; nous n’avons pu le faire jusqu’ici qu'avec le
violet de gentiane et le blen de quinoléine, mais 'emploi de ces
suhstances demande une technigue plus ou moins compliquée qui,
outre (u'elle ne moulre pas toujours les noyaux, les rétrecit et les
altere beaucoup.

Le réactif de Millon ne présente ces inconvénients qu'a un faible
degré; en eliei, i1 fixe instantanément les ccllules et fait apparailre,
en méme temps, les noyaux sans qu'il soil besoin de les colorer. On
examine les préparations dans un milien agqueux ou méme dans le
réactif lni-méme et les noyaux se monirent alors avec la forme et
la grosseur qu'ils avaient 2 l'état vivant (comparer la {ig 6, pl. I, a
la fig. 13, pl. V). Nous avons vu quils se coloraient uniformement
avec le rouge Congo; le réactif de Millon nous les monire égale-
ment comme &lant formés par une substance entierement homo-
gene, :
Le violel de genliane, employé d’aprés la méthode de Bizzozero
et Gram *, donne de Lrés belles préparations, surtout si 'on colore
ensuite avec 'éosine ; les fibres et les noyaux se détactient en violet
foncé sur le corps cellulaire coloré en rouge; mais, comme nous
Pavons dit, les noyaux sont rétrécis et déformés (comparer les
fig. 13 et 17); de plus, ils n’apparaissent pas Loujours, ce gui pour-

1. Voir Bolles Lee et Henneguy, Traifé des mdthodes fechniques, 2° &d., p. 186,
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rail induire en erreur si on ne connaissait pas les résultais fournis
par le rouge Congo. Gependant, ces préparations nous fonl voir
d’autres points intéressants. Ainsi, on remarque (lig. 17 el IV} que
les segments de fibre son{ soudés les uns aux autres par une sub-
stance particuliére qui se colore en rouge, comme le profoplasmi,
pu en violel 1rés pile. Nous avons alfaire, ici, 4 une portion du
corps cellulaire qui se modifie au fur et a mesure que ies bAlonnets
se développent. En allanl & Ia renconire les uns des auires, ces
batonnels exercent, en effet, une pression de plus en plus considé-

Fig. IV, — fenera ingalli. Fiaalion par laleool absolu. Coloration au vielet de gentiane
par la méthiode de Bizzozero-Gram. Montage dans la resine Dammar. T*ortion de chapelot
de cellules spheroleuses, Les fibres el les noyunx ont elé senls représcotés,

r

rable sur Ia portion de protoplasma qui les sépare. C’est 14, proba-
blement, la canse délerminante de cette transformation du.proto-
plasma en subsiance unissante. : 1 ,

Cette suhstance qui réunit les segments de fibre enfre eux ne
recduit pas le nitrate d'argent et elle résiste beaucoup moins que
les fibres elles-mémes 4 P'action des acides et des alcalis.

Le bleu de quinoléine, que nous avons employé comme lindique
Ranvier dans son Treité de techniques (2° &d., p. 89), colore éner-
giquement les cellules sphéruleuses en chapelet, et quelgues-unes
parmi les autres cellules sphérulenses restées libres. Sur des piéces
{ixées par l'alcool (fig. 2, pl. 1), les béatonnels apparaissent trés
neltement dans U'intérienr des chapelets et on distingue quelquefois,
a ¢Olé d’cux, le noyau des cellules sphéralcuses. Mais il vaut mieux



LES FIBRES DES RENIERA. . o

attendre une ou plusieurs semainegs avant d’étadicr ces conpes (ue
T'on doit monler dans de la glycérine hydratée. On voit alors que
la substance des fibhres a pris une teinte bieuc ou violette de plus
en plus foncée, alors que les aulres élémenls mésodermiques se
sont en partie décolorés, On trouve, de plus, dans Tintérieur des
cellules spliérulenses réunies en groupes, lous les stades de forma-
tion des fibres, depuis le pell corps spliérique & peine visible
jusqu'an batonnet traversant toule l'épaissenr des celloles (lig. 2,
pl. I). * | .
Le mélange Ehrlich-Biondi {orange, fuschine et vert de méthyle)
ne nous donne avcune indication sur lenoyau, mais 1l nous montre,
comme le Meu de guinoléine, deux sortes de cellules sphéruleuses
libres : les unes se colorant comme les chapelets, les autres se
comportant, en preésence du colorant, comme les auntres éléments
mcésodermiques. Aprés fixation avee le sublimé ou avec Ie liguide
de Flemming, les chapelets se colorent en vert foncé, lirant forte-
ment sur le hlen (fig. 14, pl. V). Quand on examine ces chapelets
avee l'objectifl & immersion, on voit que la coloration verte n’in-
téresse que les sphérules; tout le reste du corps cellulaire est teint
en rouge ainsi que le bifonnet qui est & son intérieur.

Les fibres el les fibrilles nues sont également colorées en rouge,
de méme que lcs autres éléments cellulaires du mésoderme; aussi
les chapelets tranchent-1is netitement sur le reste par leur coloration
spéciale. Mais parmi les cellules sphérulenses libres, Jes unes sont
colorées en rouge par la fuschine, les autres, et surtoul celles qui
5¢ groupent en amas irrégaliers, ont pris, au ﬂUﬂLt'ﬂit‘é, la couleur
hleu verditre des chapelets.

Celle distinction que le bleu de quinoléine et le mélange Biondi
nous montre, dans les cellules sphéruleuses lihres, concorde avec
cette observation de Topsent : « Des deux sortes de cellules sphé-
rulenses de Remiera elegans, ceiles qui ne se disposenl pas en
chaines conjonctives s’emplissent guelquefois d'amiden et d’autres
fois n'en contiennent pas trace * ».

Si 'on se reporte maintenant a ce que nous a montré le ronge
Congo, nous comprenons facilement pourquoi, parmi les cellules
sphérnleuses libres, certaines seulement se colorent comme les
cellules sphérnleuses en chapelet. Nous avons vu, en effet, que ces

1. . Topsent, Essal sur la faune des Spongiaires de Roseoff, drch. zeol. exp., 1893,
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cellules éetaient les éléments oll s’élaborait la subslance destinée a
former les fibres. Le mélange de Biondi nous monire, maintenant,
que cetle subslance ne provient pas des sphérules, puisque celles-ci
se colorent en vert alors que les fibres se colorenl en ronge. Nous
savons, du resle, que ces sphérules se détachent peu & peu des
cellules sphéruleuses pour tomber dans la substance amorphe
mesodermique ou elles disparaissent.

En résumé, 1'élude des Reniere apres fixalion et coloration nous
a permis de préciser les points suivants :

Iy a dewx sortes de cellules sphéruleuses chez Renlera elegans
‘et chez Reniora ingalli : 4° des cellules sphéruleuses isolées renfer-
mant des substances nutritives tefles que Vamidon, comme I'a montré
Topsent; 2° des cellules sphéruleuses qui élaborent & leur intérieur
ln substance des fibres et qui se disposent en files conltnues ou cha-
pelets.

La substance qui forme les fibres n'est pas lo méme que celle qui
constitue les sphérules des cellules en chapelet. Elle se¢ colore [rés
énergiquement avec la plupart des substances colorantes.

Les segments de fibres sont soudés les uns aux qutres par une
substance particuliére qui est du proloplasma modifie.

Les noyaux des cellules sphéruleuses peuvent se votr, aprés fiza-
tion, avec le réactif de Millon, avec le violet de gentiane et avec le
blew de gqumnoléme.

IV. — NATURE DES FIGRES DE « RENIERA ELEGANS »
ET DE « RENIEBA INGALLI ».

Si l'on fait abstraclion des fihres guni lraversent les chapelels
dans toule leur longueur, on ne peut s’empécher de voir une analogie
enfre ccs chapelets et cerlaines Algues de la famille des Nostocs.
On sail, en clfet, que les Eponges donnent asile a un grand
nombre d’élres vivanis, parasites on commensaunx, et une Eponge
fibreuse, en particulier, Spongelia pallescens, renfernie, dans sa
substance fondameniale, unec Oscillaire dont la forme rappelie
beaucoup celle des chapelels que nous connaissons ',

Mais la dispositon réguliére ¢t toujours la méme que présentent
les chapclels de Rendere ingalli (voir fig. 11, p. 14) &loigne déja

i. Voir F. E, Schulze, Untersuchungen dber den Bau und die Eatwicklung der
Spongien, Zeilserh. f. wiss, Zeolog., t. 32, p. 116, Taf, Y, fig. 7; Taf. Vi1, Lig. 9 ot 10,
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toule idée de parasile ou de commensal. De plus, le rouge Congo
agit de la méme facon sur les cellules en chapelet et sur les aulres
cellules de I'Eponge. Enfin, il n’est pas possible de voir, dans ces
cellules en chapelet, des élémenis différents dcs autres celiules
sphéruleuses qui, comme nous I’a montré Topsent, se trouvent dans
toutes les Eponges. Il nous reste done 4 déterminer la nature de la
substance qui compose les fibres des Reniera.

Cette particularité qu’il n’existe jamais qu'un seul corps réfrin-
sent dans chaque cellule, pourrait faire croire encore 4 une {forma-
tion parasitaire, & une spore, par exemple, qui aurait élu domicile
dans certaines cellules sphéruleuses; ces spores, en se develop-
pant, détermineraient l'allongement, puis la fusion et cnfin la
destruclion des cellules sphéruleuses.

Mais nous ne voyons pas 2 quel groupe d’Algues ou de Ghampi-
enons il faudrait rapporier ce parasite; dans tous les cas, nous
ne powrrions dire d'on proviennent ces spores el comment etles
entrent dans les cellules sphéruleuses.

Nous allons voir, du reste, que les caractéres physiques et
chimiques des fibres de Reniera ingalll ol de Reniera elegans les
eloignent completement des Algues ou des Champignons pour les
rapprocher, an coniraire, de la spongine qui unit les spicules
de ces Eponges.

Ces fibres sont formées par une substance amorphe, homogéne,
irés {enace, dont la réfringence rappelle tout i fait celle de la
spongine oa encore celle des fibres élasfiques des Verlébrés.
Melle et se laissant étirer comme du verre fondu dans les grosses
fibres, cetie sahstance parait plus ferme, plus résisiante dans les
fibrilles; elle présenile alers une grande élasticile qui fail enrouler
en spirale Pextrémité de ces fibrilles quand on les Dbrise. Celle
élasticité, qui est si développée dans les fibres de spongine en
genéral, ne s¢ manifeste plas et aprés la dessiccation; il en est de
méme du reste pour la spongine de nos Reniera, car ces Eponges
s ellrilent complétement sous les doigts, quand elles ont élé& préa-
lablement desséchées.

Nous avons vu que les fibres qui nous intéressent présentaient
ung aflinité (rés grande pour la plupart des substances colorantes.
Or, nous avons constaté presqgue toujours les mémes affinités pour
la spongine des spicules. Gest ainsi que le rouge Congo agit de la
méme facon sur la substance des fibres et sur la spongine, dans les
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expériences que 1nons avons rapportées plus haut; que le mélange
Erhlich-Biondi c¢olore T'une ¢l l'autre en rouge; Porcéine en violet
sombre; l'acide osmique en jaune gris; le picro-carinin en jaune pile,,
au en rouge pour les batonnels intracellulaires, etec. Gés colorations.
peuvent varier un peu avec le mode de fixation des éléments; noas
devons faire remarquer aussi fqu’elles ne montrent pas toujours la
meme 1dentilé enire la substance des fibres et la spongine. Le violet
de geniiane, sans lavages prolongés & l'alcool, colore de la méme
facon ces deunx substances; employé, au conlraire, d’aprés la méthode .
de Bizzozero-Gram, les fibres restent fortement colorées alers que
la spongine est &t peine leintée. Le réaclifl de Millon, le bleu de,
quinoléine &1, dans cerlains cas, le nilblou sulfor, nous montrent
également des dilférences d'intensilé assez noiables dans les colo-

ralions de ces substances.. , - :
L'étude comparative que nous avous faite des fibres et de Ia.
spongine de nos Reniera, au moyen de lignidés corrosifs ou caus-
" tigues, va nous monirer ¢galement, entre ces deux corps, quelques,
petites differences a c6té de grandes ressemblances.
" Le moyen le plas simple, pour faire celle é&tude, consiste & faire,
macérer, pendant un cerlain temps, des morceanx d’Eponges dans.
les liguides que ’on a choisis, Mais, si 'on veut se débarrasser des -
cellules, de manitre & n’avoir que la partie squelelthue de I’Eponge,
voicl comment I'on peut procéder. .
- Dans un¢ éprouvelid suffisasnment large pour laisser passer)
seulement un morcean d'Eponge a fu)t.temenl; doux, on verse, sur,

ce moreeau, la solutmn suivanite ; . P "
Acide sulfurique...:“.‘. iemenraaienaneaeenn partie. l
' |
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- Au bout de vingt-qualre heures, on trouve généralement, au
fond de l’épmuvel;te,'une sorte de précipilé blanchatre formé par,
les cellules détruites. Il ne reste plus, dans le corps méme de.
IEpon ¢, que les fibres, les spicules ei les gamas (]B sponfrma qul
réunissent celies-ci. . "
- C'est la premiére méthode que nons avons suivie dans les expé-
riences (que nous allons’ relater maintenant; ces expéneut,es onlk-
porle surtout sur les Eponges (ixées par le liquide de Zenker ou!
par lc sublimé et conservées dans 1'alcool;-mais nous avons éludié
aussl des lissus frais, comme nous allons le voir. . A
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" 1¢ Action de Uacide chlorhydrigue. — Au hout de quinze heures,
le morcean d’Eponge est colors en bran violet; il esl veslé entier,
mais s¢ brise quand on le saisit avee des pinces. A l'cxamen
microscoptque dans 1'acide, on ne voil que les spicules et la
spongine qui est restée intacle. Les fibres ne se distingnent bien
que dans l'eau; elles présentent alors le méme aspecl gqu'a Pétat
vivant et ne paraissent pas altérées. Sur des tissus frais, l'acide
chlorhydrique rétrécit un pen les fibres et les gaines de spongine, -
mais ne es détruil pas, au moins apres vingt-quatre henves d’action.

9 Action de Uncide sulfurigue. — Au boutl de quinze heures, le
morcean d'Eponge est eoloré en brun rouge. Il est resté entier,,
mais se brise également quand on le saisil. Les fibres ne se voient
frds bien que dans 'ean; elles ne paraissent pas altérées et sont un-
peu colorées en jaune comme la sponegine. Les cellules sphéru-
leuses se distinguen! encore auntour des fibres, mais elics sont en
grande partie détrniles sur des morceaux gui ont reslé pendant
dix-sept heures dans 'acide. _ .

3 dction de Pacide azotigue. — Au bout de deux heures, Ie
morcean ’Epenge est coloré en jaune; il tombe en déligues-
cence quand on Ie fouche, ce gui indiquerait que la spongine est
dissoute; les fibrilles sont un peu recrogquevillées, mais elies ne’
sont pas déiruites. . g

Au bout de quinze heares, il ne reste plus du morcean ’Eponge.’
gu'une sorte de précipilé jauniitre tombé au fond du vase, Dans ce
précipilé, on irouve tous les spicules iselés el débarrassés de leur
gaine Jde spongine (voir, plus lom, l'action de la potasse). Les fibres:
sont, au contraire, trés visibles, bien qu'étant fortement &claircies;
mais elies sont toutes brisees an niveau de la soudure des articles
qui les eomposaient. On distingue encore, autour de ces arlicles,
les cellules sphéruleuses avee lears conlours el quelques sphérnles
a leur intéricur. Ce sont ces éléments, fibres et cellules, qui sont
colorés en janne parl'acide azotique. Sur des Eponges vivantes
aprés un séjour de vingt-quatre heures dans Uacide, les cellules
sphéruleuses sont entiérement détraites, les fibres non.

& Action de Lacide acétigue. — Au houl de vingt-quatre heures,.
tontes les cellules sont détruites; les fibres et la spongine ne pré-
sentent pas de changement notable.

5° dction de le potasse caustique & 40 powr 100 d'eaun distilide..
— Au hout de quinze Leuwres, le morceaw d’Eponge est coloré en -
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jaunilre; il se désagrége immédialement quand on ie touche, ce qui
laisserait croire que la spongine est dissoule. En réalité, ce sont les
spicules qui sortent de leur gainc de spongine quand on les touche;
il peut en étre de méme pourl'acide azotique, mais, avec cet acide,
nous n’avons jamais pu retrouver ces gaines alors qu'on les voit
trés facilement avec la potasse. Pour cela, de méme que pour hien
voir les fibres, il faut mienx observer les préparations dans la solu-
tion de potasse elie-méme: si on lave a l'eau, on peut entrainer en
méme temps les gaines de spongine et les [ibres, Celles-ci sont en
elfet bien conservéces, avec toule lenr réfringence, mais elles sont
hrisées en articles séparés comme avec 1'acide azolique.

G0 Action de Uammoniague. — Au bout de dix-sept heures, le
morceau d’Eponge est un peu ¢olord en jaune. La spongine et les
fibres ont gardé toule leur réfringence; elles ne paraissent nulle-
ment altérées. Les cellules en chapelet existent encore; leurs con-
tours sont trés réguliers, mais elles sont devenues trés transpa-
" rentes. Sor des Reniera vivanles, 'ammoniaque n'altére pas les
fibrilles nues, mais 1l attaque un peu les batonnets qui sont encore
conlenus dans les chapelets,

10 Action du réactif de Millon froid. — Au bout de huit henres,
le morcean d'Eponge est rougedtre, un peu rétréci, mais il est resté
entier. Les cellules sphérulenses se voienl encore avec leurs sphé-
rales; elles sont cependant un peu réirécies de méme que les
biatonnets contenus a leur intérieur; ceux-ci ne paraissent pas autre-
ment altérés. La spongine est restée intacte. Tous ces eléments sont
colorés faiblement en jaune rouge.

8° Aection de Toxyde de cuivre ammontacal. — Au bout de six
heures le morceau d’Eponge est coloré en bleu foned; celte colora-
tion porte uniquement sur le réseau de spongine qui se voit trés
bien dans toutes ses parties; ¢'est la une méthode de choix pour
melire en évidence ce réseau. Les fibres sont détruites en grande
partie; on trouve encore quelques articles en examinant la prépara-
tion dans 'ean, mais ces portions de (ibres sont incolores.

Oo Action de l'ean de javelle (solution du commerce concentrée). —
Au bout de deux heures, le morcean d'Eponge est devenu jaundire;
il se désagréege entiérement gaand on le touche. Examiné dans
eaun de javelle, les cellules sphérnolenses forment une sorte de
magma dans lequel on distingue les fibres qui sont seulement
éclaircies. La spongine est dissoute en beaucoup d’endroits.
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Au bout de cing heures, la spongine cst détruile enticrement;
beaucoup de iitonnets sont encore visthles; quelques-uns paraissent
intacts, mais la plupart sont granuleux et déformés.

10° Aetion du lysel en solution aqueuse aw 10°. — Au bout de
lrois heurcs, les cellules sphéruleuses sont détruiles en grande
parlie; la spongine ¢t les fibres sont intactes.

-

Tableay résumant les principales réaetions des fibves el de la spongine
de RENIERA ELEGANS ¢f e RENIER\ INGALLLL

REACTIRS FIBRES GAINES DE SPONGINE
SE—— — sevraEsveer | isk———— E—
_ : 1
Rowge Congo 1n viltro, Coloration tonge. Coloralion rouge.
Eosine, Id. Id.
Vielange Erlich-Biondi. Id. Ld.
Qreéine, — Violet sombre, — Violet sombre,
Acile psmique. — Jaune jrris. — Jaung pris.
Picro-carmin, — liune pidle, — Janne pile.
Violet de gentiane (méthede
de Pizzozera). — Violet foncé — Violet trés faible,
Bleu de qunoléine., 1d. Id.
Niblaw sulfaf. — Bleue. — Bleue.
Acide chlorhydrique, Tranzpareales, gonflées, Ir peu transparentes,
gonllées,
— sulfurigue. Colorées en jaune. Colorées en jaune.
— azoligue. Tirés lransparentes, désagré-|Dissautes (7).
gees, jrunes, beancoup sont
dezsontes.
— acétique. Non dizsoutes, Non dissoutes.
Potasse causlque. Desarrénées seulement. Non dissoutes.
Ammoniaque. yon dissoutes. Id.
liéactif de Millon boudlant. |Colozces cu jaune fainle. Coloréas en jaune.
Oxyde de cmivre ammoniacal, [Désagrégues , beaucoup sonl|Non dis-outes, colorées
dissoutes, 1neolores. en bleu fonce.
au de javelle. Désagrégées, forlement énlair-| Dissoutes.
c1es, grannleuses,déforntes.
Lysal. Non dissoules. Non dissoutes.
Carhenale de potasse. 1d. L.
Pulrélaction (I mois  dans|Desagrégées, cclaircies. 1d.
Feau douce).

11e Action de la trypsine en saturation, dans wune solulion dacide
chlorhydrigue auw 100% & la température de 40°. — Nous n'avons
pu faire agirla trypsine sur des piéces fraiches, aussi donnons-nous
seitlement les résullats suivants comme mémoire. Dans des mor-
ceanx d’Eponge conservés dans l'aleool, puis lavés a grande ecau,
on ne trouve pas d’altération sensible des fibres ni de la spongine,
aprés un s¢jour i Pétave de quaranie-huait heuores.

12° Action de eau douce. — L’ean douce posséde, comme on le

JOURN. DE L’ANAT. ET DE LA POYSIOL. — T. XXXIV. 3
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sail, upe action désorganisafrice trés puissante sur les tissus des
animaux marins. Au hout de guinze & vingt minutes, toutes les cel-
lules en chapelet sont détruites ef laisseni voir la fibre qui esl a
I'inléricur; celle-ci ne présente d'abord aucune allération, mais les
articles qui la composent se séparent hientdt les uns des autres,
sans toutefois présenter, eux-mémes, ancune altération sensible;
les fibrilles résistent a cette action dissociante. Un séjour de
huit jours dans 'eau douce n'améne pas d’autres changements,
sealement la plopart des articles composant les fibres é&tant
séparés les uns des autres, tombent au fond du vase avee les
autres détritus de I'Eponge. Enfin la substance qui compose ces
fibres résiste encore a4 la pulréfaction, pendant un mois loul au
moins.

Letableau ci-dessus, qui résnme les principales réactions des fibres
dont nous avons étudié le mode de formalion, ne nous renseigne
pas sur la composition chimique de ces fibres, mais il nous monire
une trés grande ressemblance entre la substance qui les forme
et la spongine qui unif les spicules enlré eux. Bien que nons ne
voyons pas, dans ce tableau, une identilé absolue entre les deux
substances, nous croyons pouveir dire, cependant, que les fibres
de nos Rentera sont des fibres de spongine. Nous savons, en effet,
que l'on désigne sous le nom générique de spongine loute une
serie de corps differenis qui ont é(é trés peu étudiés au point de
vue chimique ¢l qui sont, par conséquent, trés peu définis.

Les cellules sphéruleuses qui forment les fibres de Ren. elegans
et de Ren. ingalli sont donc comparahles aux spongoblastes (Schulze)
que l'on a signalées a la surface des fibres d'un grand nombhre
d’Eponges cornées, Mais, alors que la sécrétion de spongine est
frés facile a constater dans les cellules sphérnleuses de nos Reniera,
personne n'a cncore va comment les spongoblastes produisaient
celte subslance et arrivaient & former les grosses fibres des
Eponges cornées. Nous croyons que la méthode au rouge Congo
qui nous a servi si utilement, dans nos recherches, pourrait apporter
cgalement guelque lomicre sur ce sujet.
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V. — Histonipue. — CoMPARAISON DES FIBRES DES « RENIERA »
AVEC D’AUTRES FIRUES D' EDONGES.

Oscar Schmidl! est le premier observateur qui ait déerit et
figuré les chapelets de cellules ¢t Ies {ibres qui font le sujet de ce
niémoire. G'est sur une variélé de Heniera cqueductus (que dSchmidt
a renconiré ces éléments. Lo description et les dessins qu'il cn
donne sont exacls tout en étant incomplets, mais il pense que les
fibres sont, tout simplement, des productions artificielles, provenant
peut-étre des tiraillements qque l'on fait subir an sarcede (substance
amorphe du mésoderme) pendant les dissoelations. QQuanl aux cel-
lules sphéraleuses, aux Kdrnchenballen, comme Schmidt les appelle,
ce seraient, probablement, des amas de granulations se produisaunt,
par exemple, sous Uinflucnce de courants sarcodiques. Schmidt
ajoute quc ces « pelotes granaleuses » peuvent avoir cependant
quelque rapport avec des cellules, car il dit les avoir vues se diviser.
Nous ne pouvons nous prononcer sur ce fait que nous n'avons
jamais ohscrvé.

En 1872, Eimer ? annonca qu'il avait découvert des organcs urli-
cants dans plusieurs Eponges siliccuses : Remiere fibulata, B.
informis, B. accommodate el Desmacelle vagabunda. Cette décou-
verte élait trés imporlante pnisqu'elle permettait de classer déii-
nitivement les Eponges parmi les Ceelentérés. Malheurensement
Eimer avait rencontré tout simplement, dans ses dissociations, des
némalocytes appartenang & un polype hydraire fixé dans les canaux
excréteurs des Eponges et que F.-E. Schulze décrivit, quelques
années plus tard, sous le nom de Spongicola fistularis.

Quand on examine la figure qui accompagne le mémoire d'Eimer
el que nous reproduisons ici (fig. V), on voit, en effet, que les élé-
ments marqués 1 et 2 sont bien de véritables nématocyles. Mais les
deux rangées de cellules qui sont au milieu de la figure ressemblent
enormément & ce que nous avons vo chez Reniera ingalll. La
rangée inférieure représente, au moins dans sa partie droite, des
bitonnets de fibres a différents degrés de développement; quant d
la rangée supérieure, elle est certainement formée par les cellules

1. Supplement o, Spongien d. adrial. Mecres, 1864, p. 3, fig. 12, pl. L,
2. Th. Eimer, Nesselzellen und Samen beil Seeschwammen, Arch. f. mikr. Anaf.,
4872, t. ViIL
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fusiformes d'un chapelct dissocié; il suffit, pour s’en convaincre, de
comparcr celte partie du dessin d’Eimer 4 la fignre suivante (fig. VI)
qui représente quelques spongoblasies de Reniera ingalli.

Eimer pense que le filament urticant de ses prétendas némato-
cyies n’est autre chose qu'une (ransformation du noyau des cellules
ol il a pris naissance. C’est également ce qu'on a cru pour les
fibres des Renicra, alors qu'on ne pouvail découvrir le véritable
noyau. .

Les éléments que Schmidt avait signalés dans une Reniera dela

1 v 2

¥Fir, V. — D'apres Th, Dimer.
Fig. VI, — fAeniera igalli, — Fiation par le reactif de Millon hounillant.

-

Méditerranée ne furent recirouvés que douze ans plus fard, par
Ch. Barrois, dans une Rentera indétermindée vivani dans la Manche*.
Barrois n'émetl pas «&’opinion sur Iorigine ni sur le réle des fibres
de celte Eponge; il conslale tout simplement leur nature gluante ot
¢lastique et les rapproche également des némalocyles décerils par
Eimer. Si ['on examine ces (ibres au microscope, « on voit qu'elles
sonl composees, écril Barrois,fd'une maliére gélatineuse, hyaline,
anhiste, empéatant de distance cn distance des amas sphériques de
eranules ou de grosses cellules ». Il ne semble pas que cet auteur
ait vu les {ibres traverser les cellules sphéraleuses, car il n’en parle
pas €t ne Ie figure pas. Do resie l'idée quiil se fail de ces cellules
st assez singulicre; il lend a les considérer comme les spermato-

1. Emliyologie de quelques Epoages de la Manche, Thése fuc. sc. Pants, 1876, cf
Ann. 8¢ aat., 6° série, LI, p. 62, pl. 135, fig. 42.
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blasles des Rentera, chacque sphérule Gtant destinée 2 se Lransformer
en spermatozoide.

Il est évident que tous les auteurs dont nous venons de parler
n'avaient apporté qu'une faibie altenlion aux fibres et aux cellules
en chapelel (u’ils rencontraient dans certaines Fponges siliceuses.
En elfet, le plus simple réactif, comme 'alcool, par exemple, aurait
pu teur indiquer la relation siintime qui eaiste entre les fibres ot les
cellules. Clesl ce qu’a montré Topsent !, qui a étndié, avant nous,
les fibres et les cellules en ehapelet de Renlera elegans et qui leur
a aliribué, trés juslement, un role conjonclif. Mais Topsent ne
parle pas de fibrilles isolées dans linléricur du mésoderme et ne
dit rien de la résislance si particuliere aux alealis et aux acides
que présenlent les fibres contenues dans les chapelets de cellules
sphéruleuses. Quant a lorigine méme de ees f(ibres, il les considére,
d’abord, comme étant formées par les noyaux des cellules; voici
comment il explique cette formation. Les chapelets gue forment les
cellules sphéruleuses seraienl des organes élastigues; a 'état de
rélraclion, les noyaux de ces cellules auraient I'aspect d'une sphére;
mais, lorsque les chapelets entreraienl en exlension, ¢es noyaux
seraienl &tirés et se mettraient en rapport, par leurs exirémités,
avec les noyaux voisins. « Tous les noyaux ronds dans le systéme
rélracté, écril Topsent, s'élirent transversalement, puis débordent,
d'nn coté dans les cellules terminales, des deux ¢odtés a la fois dans
Ies aulres et se meltent en rapport par leurs extrémilés un peu ¢lar-
gies avec les noyaux adjacents. Le fil n'est donc pas homogéne, el
une ligne nelle marque les contacts des noyaux qui le composent. »

Six ans aprés, en 1893, Topsenl revient sur la méme question
dans une note a I'Académie des sciences 2. Il monire que les (ibres
qu’il a étudiées chez Reniera elegans sont plus répandues qu'on ne
le croyait, parmi les Eponges siliceuses, mais il ne nous renseigne
pas davanlage sur la nature ni sur 'origine méme de ces fibres. Il
constate senlement leur grande affinilé poaor les couleurs d’aniline
el pense maintenanl qu'elles ne sont pas d’origine nncléaire;
cependanl, dit-il, « le noyau véritable ne se retrouve pas dans les
cellules ainsi différenciées. Peut-étre n’a-t-il qu'une duarée éphé-

1, Contribulion 2 'étude des Cliomdes, Arch. zool. exp., 1887, L. V, supplémentaire,
p. 16%, '

2 Contitbuhon & Yinstologie des Spongiaires, Compl. rend., 25 septembre {833,
p. 44k,
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meére, la cellule génératrice du lizament perdant de bonne heure
son individualite cellulaire. »

En somme, les quelques zoologistes (ui ont parlé des fibres des
Rentera ne les ont considérées que d’une facon accessoire el l'on
peut dire que toul élait presque a faire quand nous avons commence
les recherches gui font 'objet de ce (ravail.

En lisant les nombreus mémoires qui ont paru sur les Iiponges,
nous avons élé surprisde ne pas trouver sinnalés, plus souvent, les
éléments st intéressants que nous avons éindiés ici. Nous sommes
le premier, en effet, a constater leur exislence chez Rewmera ingatl
et, cependant, cetle Eponge est bien connue depunis longtemps. Il
est probable que cela tient a Vétal dans lequel se trouvent les
Eponges que les auteurs ont & décrire. La plupart du temps, en
effet, ce sont des piéces de colleclion desséchees ou conservées dans
Palecool aprés avoir subi généralement un ou plusicurs lavages dans
l'ean douce.

Toules les Renierides ne présenlent cerlainement pas des tihres
analogues & celles (ue nous avons décrites chez Remwera elegans el
chez B, ingalli, mais nous croyons que des ¢lements de méme nalure
ou de méme origine existent plus souvent (u'on ne le croit généra-
lemenl. En effet, il a sufii que attention de Topsent ait ¢le altirée
de ce colé, par I'étnde qu’il avait faile de Reniera elegans, pour que
ce savanl spongiologuc relrouve des élémenls analogues dans un
cerfain nombre d'Eponges 2.

(lest ainsi que Chaline Montagni 2, Acervochalma finitima et des
espéees du genre Spinoselln renferment des fibres du méme iype
que celles de Reniera ingalli.

Chez Clathria coralloides et Echinoclathria seriata, quelquefols
aussi chez Microciana armata et Microciana atrasanguinea, Top-
sentl a vu que les cellules sphérolenses ctaient accompagnées de
« fibrilles trés gréles, s'enroulant en spirale aprés rupture, franche-
ment ¢lastiques, toujours {endues en tous sens dans l'ectosome el
sur les parois des canaux dn systeme aquifere ».

Une aulre éponge de la famille des Ectyonines, Rhaphidoplilus
Jolicoeuri, est également remplie de fibrilles remarquablement élas-
tiqunes.

1. Loc. cil., p. &45.
9, Rappelons que Topsent considere Chalina Monfagni et Reniera elegans comme
ne formant qu’une seule et méme espéce. Vuir la note de la p. 4.
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Enfin, on sail depuis longlemps gue certaines Lponges cornées,
les Hircinia, renferment des fibrilles élasliques gui preésentent éga-
jemenl une résistance remarguable & laction des acides ef des
réactils. On a considérd successivement ces fibrilles comme étant
des algues parasites, ou comme des cnveloppes de spongine que
I’éponge aurail séerélée ala surface de filaments d'algues parasites.
Pour H. Fol, ce serait, au conlraire, des élements normaux de
PEponge qui se formeraient d’aprés un procédé qui rappelle toul a
fail ce (que nous avons vu chez Reniera ingalli.

« SiT'on choisit, pour la metire en coupes, ecrit Fol !, une extré-
mité en voie de croissance rapide, on verra, a la place des fibrilles,
de grosses trainées de cellules fusiformes appartenant avee évidence
au tissu conjonetif de 'Eponge. Plus bas, ces trainées s’élargissent
et Fon y voit apparaitre des fibrilles naissantes sur lesquelles les
cellules fusiformes sont disposées en chapeletl. Plus loin encore,
les cellules sont atrophiées et il ne reste que leur produit, 1a fibrille. »

Fol avail fait ces recherches sur des Eponges qui avaient macéré
pendant quelque temps; il aurait done été tres utile de les reprendre
en s'adressant surtout aux Ildreinta vivantes. Malheurensement il
ne semble pas que ces questions d’histogénése aient jamais beau-
coup occupé les spongiologues. Il y a la, pourtant, dans I'étude de
ces fibres particuliéres que l'on trouve chez certaines Kponges,
une gqueslion ¢ui iniéresse antant, il nous semble, la zoologie qua
la physiologie cellulaire.

VI. — CoNCLUSIONS GENERALES.

Il ne nous reste plus, maintenant, pour terminer celte premicre
partie de notre travail, qu'd rassembler Loules les conclusions que
nous avons 616 amené a lirer dans ’exposé de nos recherches. Nous
pourrons ainsi, en nous aidant de la fiz. VY1I, présenter une vue
d’ensemble de I'dvolulion des fibres que nous avons étudiées.

1° La substance, qui compose les fibres de Reniera clegans et de
Reniera ingalli, présente la méme résistance aux agents chimiques
et se colore de la méme fagon que la spongine qui entourc l'extre-
mité des spicules de ces Eponges.

i. Sur I'Anatomie des Kponmes cornées, Journ. de Micrographie, 1890, p. 306, el
Cowpl. rend, Ac, sc., 9 jmn 1894,
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20 Celle subslance apparait dans I'intérieur de certaines cellules
sphérulenses. On peut donc désigner ces cellules sous le nom de
spongoblastes, comme I'a déjd fait Schulze pour les éléments qui
formerzient les fibres cornées ordinaires.

3% Idans certaines régions da corps, les spongoblastes sont isolées,
comme I¢s aulres cellales sphéruleuses, mais, dans d'autres régions,
elles se groupenl en amas irréguliers (fig. 6, ), puis se disposent
en files continues comme les grains d’un chapelel ou les perles d’nn
collier (d).

- Le corps de ces spongoblasles présenle, a la périphérie, un grand
nombhre de sphérules qui forment une sorle d’enveloppe opaque &
la parlic cenfrale; celle-ci est occupée par une substance demi-
{luide, plus ou moins fincment granunleuse, conlractile, et dans
laquelle se trouve le noyau de la celiule.

C'esl au centre méme de la cellule, a ¢6lé du noyau, que 'on veil
apparaitre la spongine, sous la forme J’une pelile sphére trés
réfringenie (a). Celie formatlion de spongine grossit peu & peu en
rejetant le noyau de colé pour prendre sa place, mais comme cette
croissance sc fait tovjours dans la méme direclion, on lrouve
hientdt, dans chaque spongoblasle, une sorte de bitonnet situé dans
l'axe méme du chapelet (0).
~ L'accroissement des bifonnels se continnant toujours dans le
méme sens longiludinal, les bilonnets de deux cellules conligués
finissenl par se renconirer et par se souder (b). Cetle soudure
n'est pas dircete; elle se fait par le moyen d'une substance, peu
résistanlc aux acides et aux alcalis, el qui provient de la trans-
formation du corps cellulaire compris entre deux bilonnets juxta-
posés. ‘

L’ensemble des hitonnets qui occupent 'axe d'un chapelel forme
donc maintenant nne chainelle dont chague chainon représcnie
I'activilé formalrice d’une seule et méme cellule.

4° Tels sont les &léments que 'on rencontre le plus souvent dans
le corps de I'Eponge, surlout & l'extrémit¢ des hourgeons. Mais
celle évolution ne s’arréle pas la et on peul trouver, dans des par-
ties plus dgées, a coié des chapelels précédents, d'aulres formalions
préseniant une évolution plus avancee.

Bientdt, en effet, les spongoblastes, qui étaient d’abord sphériques,
s allongent suivani I'axe du chapelel et prennent la forme d’un
fusean. Chacun des balonnets qu'ils renferment s'allonge également
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dans le méme sens ¢t semble subir, par 13 méme, une sorte d’clire-
ment longitudinal. C'est ainsi que chaque chainetle prend peun a
peu l'aspect d’une fibre segmentée (B).

Cel allongement se poursuivant, les spongoblasies se fusionnent
par leurs extrémités, de maniére & former un manchon proloplas-
mique conlinu autour des fibres (C}; celles-ci s'allongent également

Fig. VII. — Formsation d'une Gbre chez Hemern wmygath,

et deviennent aussi de plus en plus minces, Ainsi des éléments (ui
présentaient d’abord une épaisseur de 2 p arrivent finalement a
n'élre plis que des fibrilles 4 peine mensurables et & segmentation
invisibie.

9° Mais, pendant ce temps, les spongoblastes ont changéde forme
el de constitution. En s’allongeant ¢t en sc fusionnant, ils se sont
débarrassés peu & peu de leurs sphérules qui lombent dans la sub-
slance fondamentale ; aussi ne trouve-t-on hientdt plos, autour des
fibres ou des fibrilles, que la partie demi-liguide du corps cellulaire
avec le noyau (D).
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6> Enlin, dans un dernier siade, ce protoplasma demi-liquide
abandonne lui-méme les fibrilles qui sont mises ainsi en liberté dans
la substance fondamentale (E}. Tous les noyaux des spongoblastes
se refrouvenl épars dans la substance fondamentale avece leur méme
forme el leur méme grosseur.

Cetie transformation évolutive du protoplasma des cellules sphé-
rilleuses ne se produit pas en méme temps dans toule l'élendue
d’un chapelet; aussi trouve-t-on souvent des fibres ou des fibrilles
isolées qui présentent encore, de place en place, des masses pro-
toplasmiques hyalines contenant, ou non, un noyau.

Nous voyons, cn somme, que les Eponges nous ont fourni, au
poinl de voe histogénique, tont ce que nous en-avions espéré. Nous
trouvons, en effet, dans la formation des fibres de Reniera, une
histogénese excessivement simple et qui présente ce grand avan-
tage, pour I'étude, de se conlinuer pendant toute la vie de 'animal.

Il est certainement Lrés curieux de voir des cellules ne donner
naissance, chacune, qn'a une seule portion de fibre, mais ce n'est
pas la un cas d’histogénese isolé, chez les Eponges du moins. Nous
savons, en effef, que d'antres gléments squelettiques, les spicules,
naissenl souvent isolément dans 'intérieur d'un seul et méme élé-
menl anatomique. 11 y a longtemps, par exemple, que Carter nous
a montré *, dans Ia formalion des spicules chez 1a Spongille, une
histogénese identique, en hien des points, 4 celle que nous avons
etudide icl.

(A suivre. )

Explication des planches °.

Praxcue 1.

Fig. {. — Reniera ingalli, coupe faito sur une éponge vivante el exa-

minée immédiatement dans de I'eau de mer, grossissement 250, chambre
claire,

La subslance fondamentale et les cellnles libres du mesoderme n’ont pas été
represenlées pour ne pas compliquer la figure.

a, groupe de cellules sphéruleuses se disposant en chapelet par le haut;
b, chapelets de ecellules sphéruleuses les uns continus, les antres lais-

1. H.-J. Garler, The ullimate struclure of Spongilla, Annals anl Magaz., t. XX, 1357,
2, Yorr la note de la page 1.
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sant voir la flbre qui les iraverse; ¢, chapelet de cellules sphéruleuses
qui se sont allongées le long d'une fibre; d, cellules fusionnees auntour
d'une fibre; e, llbre isolée; f, fibrilles isolées; g, fibrille traversant trois

cellules dans leur longuear.
Fig. 2. -— Reniera elegans, fixée par alcool absolu, colorée au blen de
quinoléine, inclusion dans paraflfine, coupes moniées dans la glycérine,

grossissement 630,
«, portion de chapelet de cellules sphérulenses montrant les batonnets

qui les fraversent; b, cellules sphéruleusesisolées montrant des grains on
des bdtonnets & différents degrés de développement (quelques-unes de
ces cellules, mal fixées, sonten partie détruites); ¢, cellules sphéruleuses
nc présentant pas trace de spongine; d, corbeilles vibratiles.

Fig. 3. — Heniera ingulli, portion de chapelet dessinee & l'état vivant,
dans l'eau de mer, grossissement 650, chambre claire,

@, mise an point & la surface des cellules; b, mise au point sur la fibre
cenlrale.

Fig. 4. — Reniera ingalli, éléments mésodermigues dessinés a 1'éfat

vivant, grossissement 630, chambre claire,
a4, lacune creusée dans la substance fondamentale (b); ¢, differentes

formes de cellules mésodermiques; d, cellules sphéruleuses.

Iy, 3. — Rendera ingalli, faisceau de fibrilles traité par le rouge Gongo
dissous dans l'ean douce, puis par I'alecool absolu, grossissement 6§30,
thambre claire.

A letfat vivant, Ia suhstiance fondamentale qui englobe les fibrilles, détait
enlizrement hyaline et ne presentait aucun indice de noyaux.

Fig. 6, — Reniera ingalli, action du réactif de Millon sur les chapelets,
grossissemen! 650, chambre claire. — La plupart des cellules renferment
un noyau a ¢oté de chaque segment de fibre.



JOURNAL DANAT mr pa PHYSIOL(1898)

L

L.. _ -
iy Voo

i

Py :
d LA

T
Pl om Ak

!d/;‘ g

-] * .

& F KL

1 . ﬂ " - ¥

o

r 1. ~ - "
s . - 0

/"t E. a : . |ﬂ‘¢ k1 IP L]
S

¥y UL
[

o e

foise]l de!

A Benard hih

Histolo gie des Ep onges [ genre Remera Nardo)

Pehx Alcan Edideur



	Pages from N0432714_PDF_1_-1DM
	Pages from N0432714_PDF_1_-1DM-2

