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INTRODUCTION

Mr. B.-L. J a m e s ,  U nivers i ty  College of Sw ansea , d ’u n e  p a r t ,  et 
M rs F isc h e r -P ie t te  et J.-M. Gaillard, du  M uséum , d ’a u t r e  p a r t ,  t ra v a i l ­
la n t  p a ra l lè le m e n t  s u r  L itto r in a  saxa tilis  et se c o m m u n iq u a n t  leurs 
r é su l ta ts ,  o n t  c o n s ta té  q u ’ils s ’é ta ien t  trouvés  obse rve r  deux  cas de 
p o p u la t io n s  e x t r ê m e m e n t  variab les , l ’une en u n e  localité  de Grande- 
B re tagne ,  l ’a u t r e  en  u n e  localité de F rance . Il leu r  sem ble  devoir 
p r é s e n te r  c o n jo in te m e n t  ces deux cas.

A. UNE POPULATION EXTRÊMEMENT VARIABLE, EN FRANCE. 

E. Fischer-Piette e t J.-M . G aillard

Le long des côtes a t lan t iq u es  du  co n t in en t  eu ropéen ,  d epu is  la 
S can d in av ie  j u s q u ’au  d é tro i t  de G ibraltar,  n o u s  avons ex am in é  des 
cen ta in es  de s ta t io n s  de L itto r in a  saxa tilis  et no u s  pouv o n s  d ire  que 
le degré  de v a r ia b i l i té  au  sein d ’une  p o p u la t io n  p e u t  v a r ie r  é n o rm é ­
m e n t  d ’u n e  s ta t io n  à u n e  au tre .  D ans nos p récéd en ts  a rtic les ,  nous  
av ions  s u r to u t  d éc r i t  des s ta t ions  où la va r iab i l i té  es t  m odérée  (et, 
souven t,  n u l le  : s ta t io n s  à p o p u la tions  hom ogènes)  ; cela  la isse ra i t  
l ’im p re s s io n  que , s a u f  i r rég u la r i té s  que  nous  avons d ’a i l leu rs  sou li­
gnées, les c a ra c tè re s  d ’u n e  p o p u la t io n  d ép en d en t  d a n s  u n e  large 
m e s u re  d u  m il ieu  a m b ia n t .

A v an t  de c o n t in u e r  nos exposés selon le p la n  q u e  n o u s  avions 
an n o n cé ,  n o u s  co n s id é ro n s  devoir co rr iger  ce tte  im p re ss io n  p rem iè re  
q u ’av a ie n t  p u  d o n n e r  nos  écrits  (re latifs  su r to u t  à des m il ieux  spé­
c iau x  : s ta t io n s  t r è s  ab ritées ,  s ta t ions  f ra n c h e m en t  b a t tu e s ) .
C a h i e r s  d e  B i o l o g i e  M a r i n e  
T om e IV - 1963 - p p . 1-22.
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Fig. l e t  2. — Situation de Castoul-Plage.
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Fig. 3 et 4. — Situation de Rubna-na-Faing.
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P r e n a n t  le contre-pied , nous vou lo n s  fa ire  c o n n a î t r e  ici le cas 
de v a r iab il i té  la p lus  forte  que  nous  ay o n s  re n c o n tré .  L a  com plex ité  
de l ’é tude  de L itto r in a  saxa tilis  é ta n t  te lle  q u e  n o u s  n ’esp é ro n s  v e n ir  
à  b o u t  de nos p ro g ra m m e s  que  très  le n te m e n t  et n o n  p as  en  u n  seul 
écrit, il n ’est pas  m auva is  que  nous d o n n io n s  des é c h an t i l lo n n ag es  
des d iverses catégories de faits.

Le cas que nous  p ré sen to n s  ici es t  r e la t i f  à u n e  de nos  s ta t io n s  
de Belle-Ile, appelée C astoul-P lage (voir fig. l e t  2 ) .

Castoul-P lage  est su r  celle des côtes de Belle-Ile qu i  fa i t  face à 
la F ra n c e  con tinen ta le ,  à 1 k m  au  N ord  d u  P a la is .  E n  ac c é d an t  à  cette  
grève sab leuse  p a r  le sen tie r  qui, depu is  le h a u t  de la fa la ise , y  descend  
à la faveu r  d ’u n  peti t  rav in , on a en  face de soi u n  p i to n  ro ch eu x  
so r ta n t  du  sable. Ce p iton , de que lques  d iza ines  de m è tre s  de c i rc o n ­
férence, p o r te  des L itto r in a  sa xa tilis  d o n t  la den s i té  de p o p u la t io n  est  
var iab le  selon l ’exposition (de 5 à 40 p a r  m 2, le p lu s  so u v en t  8 p a r  
m 2) . C’est du  côté qui fa it  face à la m e r  q ue  ce tte  d ens i té  e s t  la  p lu s  
forte . Mais, que  l ’on soit su r  u n  côté  b ie n  ou  m a l  peup lé ,  p a r to u t  
u n  fa it  sau te  aux  yeux : l ’é to n n a n te  d iv e rs i té  des ind iv idus .  Ce n ’est 
pas  q u ’ils d iffè ren t les u n s  des a u t re s  selon l ’exposition . N on  : on 
se ren d  com pte  très  fac i lem ent que la  p ro p o r t io n  des d ivers  a spec ts  
les un s  p a r  r a p p o r t  aux au tres ,  est la  m ê m e  en to u s  les p o in ts  de la 
s ta t ion . A ucune  d is t inc t ion  non  p lus  se lon  le n iv eau  (de telles d is t in c ­
tions peu v en t  p o u r ta n t  ê tre  faites en  b ien  d ’a u t r e s  s ta t io n s  de B re ­
tagne  et, en pa r t icu lie r ,  en face de celle-ci, à Q u ib e ro n  s u r  la  Côte 
Sauvage) .  Non : p a r to u t  se voit le m ê m e  é to n n a n t  m élange .

D isons to u t  de suite  que  la d ivers i té  c o n ce rn e  seu le m e n t  le coloris. 
Q u a n t  à la scu lp tu re ,  elle est sen s ib lem en t  la  m ê m e  d a n s  to u te  la 
p o p u la t io n  : côtes assez b ien  m a rq u é e s  e t assez re s t r e in te s  en n o m b re ,  
c ’est-à-dire  ap p aren ce  ju g o sa  a t ténuée ,  p o u v a n t  so u v en t  s ’a p p ro c h e r  
de l’aspect de jugosa  v ra i  ou, en sens inverse ,  de  l ’aspec t  de ru d is  
ru d iss im a . E t  le con tou r  généra l du  te s t  es t  p eu  va r iab le ,  il co r re sp o n d  
le p lus  souven t  aux fig. 16 et 17 de la  pl. IX de D au tz e n b e rg  et
H. F ischer,  1912. Voir auss i  n o tre  ñg. 1 d a n s  le B u ll. Soc. Z oo l., 
1961, p. 321, relative à u n  échan ti l lon  de C astou l-P lage , et les figures 
que  n ous  d onnons  ici. Comme D a u tzen b e rg  et H. F isc h e r  r a p p o r te n t  
leu rs  figures 16-17 à la sous-espèce teneb ro sa  M on tagu ,  n o u s  s u p p o ­
sons que c ’est dans cette  sous-espèce q u e  do it  ê tre  rangée  to u te  la 
p o p u la t io n  de C astouFPlage.

Le 8 sep tem bre  1960, nous  avons récolté , en  n o u s  a b s te n a n t  de 
to u t  choix, u n  lot de 468 ind iv idus  : to u s  les in d iv id u s  d ’u n e  su rface  
délim itée  d an s  la région du  m a x im u m  de den s i té  de p o p u la t io n .

A van t de d o n n e r  de ce lot u n e  d e sc r ip t io n  a n a ly t iq u e  com plè te  
qu i se ra  des p lu s  arides, nous  c royons  bon  de m e t t r e  sous les yeux 
du  lec teu r  le r é su l ta t  d ’u ne  p rem iè re  fo rm e  d ’ex am en , t rè s  g rossier ,  
t rè s  superficiel, auque l n ous  avions p rocédé  en  d é b a l la n t  n o t r e  récolte  
p o u r  nous  d o n n e r  à nous-m êm e u ne  p re m iè re  im p re ss io n  d ’ensem ble .

Examen de prem ière vue.

Les 468 ind iv idus pouvaien t,  à p re m iè re  vue, se r é p a r t i r  d an s  
les catégories  su ivan tes  :
—  Ind iv idus  p a ra i s s a n t  un ico lores  : 178 (38 p. 100).
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Se r é p a r t i s s a n t  en  :
137 (29 p. 100 d u  tou t)  de te in tes  cla ires (b lan ch â tre  ; j a u n â t r e  ; 

g r is â t re )  ;
34 n o i r â t r e s  ;

7 ro u g eâ tre s .
—  In d iv id u s  b ico lo res  ou m ultico lores  : 290 (62 p. 100).

Se r é p a r t i s s a n t  en  :
75 a p p a re n té s  à la var ié té  zonaria  ;
27 à f la m m u la ta  ou à tra c tib u s  ;

6 à lin ea ta  ;
79 se ra ie n t  à la  fois zonaria  et tessella ta  ;
35 se ra ie n t  à la fois tessella ta  et linea ta  ;

3 zon a ria  e t tra c tib u s  ou fla m m u la ta .
65 enfin (9 p. 100 du  to ta l)  p ré sen ten t  u n  tel m élange  de ca rac ­

tè res ,  so u v en t  que lque  peu  en m o sa ïq u e  p re sq u e  a n a rch iq u e  
et, so u v e n t  aussi,  p re sq u e  in a p p a re n t  chacun ,  q u ’on éta it 
te n té  de les m e tt re  d ans  u ne  ca tégo rie -rebu t  d ’ « indéfinis­
sab les  ».

Le langage  q u e  nous  venons  d ’em ployer s u rp re n d ra  peu t-ê tre , 
lo rsq u e  n o u s  c i tons  des exem plaires  a p p a r te n a n t  à la fois à deux ou 
p lu s ie u r s  va r ié tés .  C’est p o u r ta n t  bien  le cas : il ne  s ’agit pas  d ’in te r ­
m é d ia ire s  e n tre  telle  et telle varié té , m ais  d ’ind iv idus  a y a n t  les ca rac ­
tè res  de deux  ou p lu s ie u rs  variétés, soit jux tap o sés ,  soit en  u n e  sorte 
de s u r im p re s s io n  (no tre  fig. 3 de la pl. I en donne  u n  exem ple) .

Premiers rectificatifs.

Si on  veu t  r e g a rd e r  les choses d ’un  peu  p lus  près, on s ’aperço it  
v ite  q u ’u n e  fo r te  p ro p o r t io n  des ind iv idus qui p a ra is sa ien t ,  au  p rem ie r  
a bo rd ,  ê tre  de te in te  un ifo rm e , p ré sen ten t  des ca rac tè res ,  peu  c o n tra s ­
tés, de zonaria , tesse lla ta , trac tibus, in te rru p ta , etc. su r  cette  te in te  
de fond  ; que  d a n s  ceux qui, à p rem iè re  vue, son t  classés zonaria  
il y  a, en p lu s  d ’u n e  re m a rq u a b le  diversité  de te in te  des zones (dont 
une  m agn if ique  te in te  ro s e - s a u m o n ) , une  sup e rp o s i t io n  fréq u en te  de 
ca rac tè re s  p eu  a p p a re n ts  d ’au tre s  varié tés  ; que  ceux qu i sem bla ien t 
avoir  des c a ra c tè re s  b ien  a p p a re n ts  de deux  var ié tés  (par  exemple, 
zonaria  et te sse lla ta )  m o n t re n t  souvent u n  m élange  p lu s  complexe, 
de vé r i tab le s  s u r im p re s s io n s  de ca rac tè res  ; que  la désignation  
te sse lla ta  q ue  n o u s  avions ten d an ce  à souvent em ployer, co rrespond , 
d a n s  b ien  des cas, à des ca rac tè res  pou r  lesquels  ce n om  ne  convien t 
pas ,  ce qu i  e n t r a în e  la  descr ip t ion  d ’une  va r ié té  nouvelle  (b i-in te rru p ta , 
vo ir  p lu s  lo in) ; que, en e ssay an t  de « définir » les d ivers « indéfin is­
sab les  », on  to m b e  assez f ré q u e m m e n t  s u r  u n  m ode  d ’o rn e m e n ta t io n  
qu i  n o u s  é ta i t  in c o n n u  ju s q u ’ici (voir p lus  loin, m a cu la ta )  ; etc.

Il a p p a r a î t  donc  ra p id e m e n t  q u ’une  ana lyse  com plète  co m p re n d ra  
u n  n o m b re  c o n s id é rab le  de catégories.

Analyse com plète.

Quelques réserves d’abord.
N’oublions pas que, même multipliées comme elles vont l’être, les 

catégories sont assez arbitraires dans leurs frontières, du fait des intermé­
diaires qui existent entre la plupart.
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C’est dire qu’en réalité, l’analyse pourrait être faite et présentée de 
bien des façons différentes, sans jamais exprim er exactement l’étonnante 
diversité des aspects, ce qui ne pourrait être fait que par  des planches en 
couleurs représentant des centaines d’échantillons.

Sur le total de 468, nous comptons :

INDIVIDUS UNICOLORES

Nombre : 79, soit 17 p. 100 du total (au lieu des 38 p. 100 du premier 
examen), se répartissant en :
22 albida 

6 blanc-jaunâtre 
5 lutea
1 blanc-rosâtre

4 blanc-grisâtre 
8 jaunâtres-grisâtres 

21 gris à gris-verdâtre

1 fusca  
8 noirâtres 
3 aurantia

INDIVIDUS BICOLORES OU MULTICOLORES

Nombre : 389, soit 83 p. 100.
Nous pouvons commencer par les séparer en deux catégories :
— ceux qui appartiennent à une seule variété à la fois, que cette 

variété soit déjà connue ou qu’elle soit nouvelle (nous en décrivons deux 
nouvelles).

nombre : 117, soit 25 p. 100 du total.
— ceux qui ont à la fois des caractères de deux ou plusieurs variétés.
Nombre : 272, soit 58 p. 100 du total.

1° Individus app a r ten a n t  à une seule va r ié té .

Variété zonaria
Les individus rattachables à la var. zonaria  (sensu lato) sont au nombre 

de 50 (au lieu des 75 du premier tri), soit 11 p. 100. Ce sont :
3 ex. zonés de blanc et de brun franc, le b run étant celui des figures

de trifasciata  (15 et 16) de la pl. X de Dautzenberg et H. Fischer.
3 ex. blanc et brun foncé.
2 ex. id. ayant, en plus, une ligne ou bande brun clair accolée au

bord inférieur de la zone brune sus-équatoriale.
22 ex. blanc et noir.
7 ex. id. ayant, en plus, une ligne brun clair  accolée au bord inférieur 

de la zone brune sus-équatoriale.
1 ex. zoné de jaunâtre et de brun très foncé et ayant, en plus, une

bande claire accolée au bord inférieur de la zone brun sous-équatoriale.
6 ex. ayant leurs zones claires orange-rouge et leurs zones foncées 

brun foncé.
4 ex. ayant leurs zones claires jaunâtres et leurs zones foncées de 

couleur grise.
1 ex. blanc-jaunâtre très légèrement zonaria.
1 ex. blanc-grisâtre très légèrement zonaria .

Variété tessellata
2. ex. franchement tessellata.
1 ex. tessellata dont le dernier tour ne conserve cette ornementation 

que dans la région basilaire.
Variété lineata

16 ex. de teinte générale brun à noirâtre sur laquelle les lignes noires 
sont si peu contrastées, que beaucoup furent, au prem ier tri, rangés dans 
la catégorie « noirâtres ».

2. ex. jaunâtres avec lignes grises.
Variété interrupta

3 ex. interrupta  francs, dont le type de la variété.
2 ex. à traits fort pâles sur fond blanc-grisâtre.
1 ex. à traits fort pâles sur fond gris-jaunâtre.
5 ex. à traits fort pâles sur fond gris.



E. F i s c h e r - P i e t t e  et J.M. G a i l l a r d
PLANCHE I

1. L i t t  orina sa x a t i l i s  subsp. tenebrosa,  var. ex col. bi-in terrupta .  Type, 8 mm.
2. L i t t  orina sa x a t i l i s  subsp. tenebrosa,  var. ex col. m aculata.  Type, 7 mm.
3. L it to r in a  sa x a t i l i s  subsp. tenebrosa,  un exem plaire de C astoul-P lage (11 m m ),

zo n a r ia + b i - in te r r u p ta ,  devenant zonaria  + tessella ta  aux abords de l ’ouverture.
4. L it to r in a  sa x a t i l i s  subsp. tenebrosa,  var. ex col. bi-zonaria.  Type X 7. Rubna- 

na-F aing.
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Variété tractibus
2 ex. jaunâtres tendant à tractibus terne.
2 ex. grisâtres devenant tractibus dans la région la plus récente.

Variété bi-interrupta  nov. (pl. I, fig. 1)
Dans chaque sillon se succèdent des tirets noirs (comme dans la 

variété in terrupta ) et des tirets blancs occupant les places qui, dans la 
variété interrupta, sont occupées par une simple interruption ; de sorte 
qu’il y a un système de tirets blancs interrompus (par les tirets noirs) 
en plus des tirets noirs. Les côtes sont d’une couleur gris-verdâtre qui 
ne forme que des lignes étroites n ’occupant que la crête.

22 ex. dont le type, appartiennent nettement à cette variété.
3 ex. n ’y appartiennent que partiellement.
3 ex. jaunâtres, ne font que tendre à cette variété, par  des dessins très 

peu contrastés.
Variété maculata nov. (pl. I, fig. 2)

Sur une teinte générale vert-de-gris, se voient des taches ovalaires 
jaune-orange irrégulièrement disposées.

8 individus dont le type, appartiennent nettement à cette variété, avec 
un nombre de taches variables (parfois une seule), de teinte jaune à 
orange, de forme le plus souvent ovalaire mais parfois irrégulière tendant 
à faire des traînées.

1 autre individu a ses macules très peu distinctes.

2° Individus a y a n t  des  c a ra c tè re s  de deux ou plusieurs va r ié té s  à la fo is .

Disons d’abord que le mode de coexistence de caractères de deux ou 
plusieurs variétés peut être (c’est le cas le plus fréquent) une superposition 
de ces caractères sur toute la surface de la coquille, mais que, dans certains 
cas, il y eu succession dans le temps, un individu changeant de variété 
au cours de son existence, une fois ou deux fois ; que, dans d’autres cas, 
ces caractères peuvent occuper des emplacements différents de la suture 
à la base du tour ; et que, parfois enfin, les faits sont encore plus com­
plexes, quelque peu anarchiques et bien difficiles à exprimer.

Nous allons constituer les catégories suivantes.
I o Individus dont les caractères n’ont pas essentiellement varié avec 

l’âge.
A) Ceux chez lesquels les caractères de deux ou plusieurs variétés sont

mélangés (superposés) sur toute la surface du tour.
B) Ceux chez lesquels, en allant de la suture supérieure à la suture

inférieure (ou à la base) d’un tour, on constate que le haut du tour offre 
le caractère d’une variété et le bas, le caractère d’une autre variété.

I I o Individus dont les caractères ont changé avec l’âge : tel caractère 
au début de l’existence (donc, dans les tours les plus proches du sommet), 
tel autre ou tels autres, ensuite.

I I Io Individus non placés dans les catégories ci-dessus, parce que leur 
ornementation donne surtout l’impression d’être désordonnée ou confuse : 
c’est la catégorie des « indéfinissables », dont nous tenterons de décrire les 
divers aspects.

I. Individus don t  les c a ra c tè re s  n'ont pas essentiel lem ent varié  a vec  l'âge.

A. Les caractères de deux ou plusieurs variétés sont mélangés (super­
posés) sur toute la surface du tour.

Nous allons les ranger par catégories subordonnées à la variété qui 
est la plus apparente sur le lot (ou sur l’individu, car bien des « lots » 
comptent un seul individu).

— Nous commencerons par ceux qui ont une teinte de fond bien apparente 
constituant le trait le plus marqué à première vue ; en général, lors du 
prem ier tri grossier, ils avaient été placés dans les lots à teintes uniformes 
(var. lutea, var. aurantia, etc.) et n ’en furent séparés qu’à un second 
examen.

1 albida  avec indications d 'interrupta  et de zonaria.
1 blanc-jaunâtre avec indications d 'interrupta  et de zonaria.
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2 lutea avec indications très pâles de interrupta, de tessellata  et de 
tractibus.

1 jaunâtre-grisâtre avec indications nette de zonaria  et terne de 
lineata  (lignes grises).

9 gris avec caractères peu marqués de bi-interrupta.
5 gris avec caractères peu marqués de interrupta  et de zonaria.
2 gris avec caractères peu marqués de lineata  et zonaria.
2 brun-noirâtre avec caractères peu marqués de tessellata.
5 brun-noirâtre tendant à maculata pa r  une ou plusieurs taches rou­

geâtres peu apparentes.
1 aurantia avec indications de lineata et bi-interrupta.
1 aurantia  avec indications de lineata, interrupta  et zonaria.

— Voyons maintenant les individus chez lesquels les traits les plus appa­
rents sont ceux de la var. zonaria.

1 zonaria jaunâtre-grisâtre +  lineata pâle.
2 zonaria  blanc-jaune +  tractibus brun.
1 zonaria  terne + interrupta.
5 zonaria  mal caractérisé +  interrupta  mal caractérisé.

26 zonaria  rose-saumon +  bi-interrupta. Les tirets de bi-interrupta, qui 
sont foncés (noir à vert-de-gris) et blancs en dehors des zones 
saumon de zonaria, ne comportent plus, sur ces zones saumon, que 
les tirets blancs, les tirets foncés y font défaut. Ces échantillons 
sont de toute beauté.

2 zonaria  +  maculata.
1 zonaria  avec indications de interrupta  et de bi-interrupta.

— Dominance de tessellata
3 tessellata +  maculata

— Dominance de lineata
5 lineata tendant à zonaria 
3 lineata +  zonaria +  maculata
1 lineata avec par places des indications de bi-interrupta.
1 lineata +  maculata

— Dominance de interrupta  
1 interrupta  +  maculata
1 interrupta  avec tendances à zonaria  et à lineata

— Dominance de bi-interrupta
16 bi-interrupta  avec tendance à zonaria
1 intermédiaire entre bi-interrupta  et flam m ulata  
9 bi-interrupta  +  maculata

B. Ind ividus chez lesquels, en allant de la suture supérieure d 'un tour, 
à la suture inférieure (ou à la base), on constate que le haut du tour of fre 
le caractère d’une variété et le bas, le caractère d ’une autre variété.

5 zonaria à zones rose-saumon, bi-interrupta  au-dessus et un peu au-
dessous de la zone principale, lineata  sur une partie du dessous.

2 zonaria à zones claires, bi-interrupta  au-dessus de la zone principale, 
interrupta  au-dessous.

1 tessellata en haut, interrupta  en bas.
1 interrupta  en haut, bi-interrupta  en bas.
2 interrupta  en haut, lineata en bas.

II. C a ra c tè re s  changeant a vec  l'âge.

2 zonaria  clairs devenus tessellata +  légèrement zonaria.
13 zonaria  rose-saumon +  bi-interrupta, devenant zonaria  +  tessellata

aux abords de l’ouverture. Ces spécimens sont d ’une telle beauté, 
que nous en représentons un (pl. I, fig. 3), non que notre rep ro ­
duction, qui est en noir, puisse rendre cette beauté, mais pour 
attirer l ’attention sur eux et inciter nos visiteurs à les regarder 
dans les collections du laboratoire.

1 zonaria devenant hieroglyphica.
2 zonaria +  bi-interrupta  +  maculata, devenant tessetlata.
1 vaguement bi-interrupta  +  vaguement zonaria, devenant tessellata.
3 tessellata devenus gris-uniforme.
1 tessellata devenu lutea.
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3 tessellata devenus tractibus.
1 tessellata devenu lineata.
1 tessellata devenu bi-interrupta.
1 tessellata devenu zonaria.
1 tessellata devenu zonaria avec une bande orange occupant le haut

de la zone blanche sous-équatoriale.
1 tessellata  devenu interrupta  +  zonaria.
1 tessellata devenu bi-interrupta  +  zonaria.
1 tessellata devenu zonaria +  lineata.
2 tessellata devenus jaune-grisâtre avec tendances locales à lineata 

et à zonaria.
1 tessellata devenu flammulata puis de nouveau tessellata.
1 tessellata devenu lineata terne +  tractibus terne.
1 tessellata devenu intermédiaire entre interrupta  vague et lineata 

vague.
1 tessellata devenu bi-interrupta  très vague et devenant tessellata très 

vague.
1 présentant de légères touches de tessellata d’abord, puis de tractibus 

+  tessellata.
1 in termédiaire entre tessellata et flammulata, devenu lineata vague. 
1 flam m ulata  devenu interrupta  vague.
1 flam m ulata  devenu vaguement interrupta  +  tessellata.
1 flam m ulata  devenu vaguement (légères touches) tractibus +  tessel­

lata.
1 flam m ulata  devenu un désordre d’éléments de bi-interrupta  et à1 in­

terrupts.
2 flam m ulata  devenus un mélange de lineata vague et tractibus vague, 

et devenant pour terminer tessellata.
1 vaguement flammulata, devenu bi-interrupta.
2 d’abord intermédiaires entre tractibus et flammulata, puis devenus

interrupta.
1 tractibus devenu zonaria +  lineata terne.
2 lineata devenant lutea.
4 lineata  devenus tractibus pâle.
3 in terrupta  devenus tractibus +  tessellata.
1 interrupta  passant à zonaria sur teinte de fond bigarrée partiellement

maculata.
1 interrupta  vague +  bi-interrupta  vague, passant à zonaria  vague. 
1 bi-interrupta  devenu zonaria.
4 bi-interrupta  partiels devenant zonaria mal définis.
1 bi-interrupta  vague devenu zonaria vague.
9 bi-interrupta  devenant tessellata.
1 ex. tient de bi-interrupta  puis de tessellata avec de grands change­

ments de teinte.
1 ex. : désordre d’éléments de bi-interrupta, devenant intermédiaire 
entre bi-interrupta  et hieroglyphica.
1 bi-interrupta  devenant hieroglyphica.
1 bi-interrupta  devenu zonaria terne + interrupta  terne.
1 ex. : légères touches de bi-interrupta  d ’abord, puis de lineata +

tessellata.
1 ex. : légères touches de bi-interrupta  d’abord, puis de tractibus 4- 

tessellata.
1 maculata  devenant tessellata.
1 m aculata  devenant bi-interrupta.
1 ex. : tient de bi-interrupta, de maculata et de tessellata, avec de 

grands changements d’intensité de teinte.
2 aurantia  avec, dans les premiers tours, des indications de tessellata.

III. C a té g o r ie - r e b u t  : individus non p lacés dans les c a té g o r ie s  ci-dessus.

« Définir les indéfinissables » est un peu une gageure. Sur un brouillon,
nous avons tenté d’exprimer les caractères qui nous apparaissaient ; ici
nous nous contenterons de recopier les termes de notre brouillon, après 
les avoir rangés selon le premier nom de variété qui était exprimé dans 
chaque cas.
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1 vaguement zonaria +  vaguement tessellata.
1 tient de zonaria et de bi-interrupta.
6 désordre évoquant zonaria 4- lineata +  taches blanches.
2 tendances mêlées de zonaria, lineata et bi-interrupta.
1 désordre évoquant zonaria 4- interrupta  +  tessellata.
1 tendances mêlées de zonaria, interrupta  et maculata.
2 désordre évoquant zonaria  +  bi-interrupta  +  tessellata.
1 mélange de zonaria mal défini, de lineata, d 'in terrupta  et de 

tessellata.
1 : sur zonaria  vague, désordre de flammulata, tessellata et interrupta. 
1 mosaïque de caractères de zonaria, tessellata, flam m ulata  et bi- 

interrupta.
1 désordre évoquant zonaria +  interrupta  +  bi-interrupta  +  m acu­

lata +  tessellata.
1 vaguement tessellata et très vaguement zonaria.
1 désordre évoquant tessellata +  in terrupta  +  zonaria.
1 vagues éléments de tessellata, d 'in terrupta  et de bi-interrupta.
1 désordre évoquant tessellata 4- bi-interrupta  +  zonaria.
1 lineata vague sur zonaria vague.
1 vaguement lineata partiel 4- vaguement maculata.
2 tendances mêlées de lineata, tessellata et zonaria.
1 à la fois lineata confus, zonaria confus et interrupta  confus.
1 vagues éléments de lineata, interrupta  et bi-interrupta.
1 intermédiaire entre lineata vague et interrupta  vague, sur zonaria  

très vague. •
1 interrupta  partiel 4- zonaria très partiel, sur fond jaunâtre.
1 tient de interrupta  très mal défini +  tractibus très mal défini.
1 désordre d’éléments de interrupta  et de bi-interrupta.
2 désordre évoquant interrupta  4- tessellata +  zonaria.
3 mélange de caractères de interrupta, de bi-interrupta  et de tessellata.
2 intermédiaires entre interrupta  et tessellata, sur fond bigarré tenant 

de maculata.
1 tient de flammulata, de tractibus et de tessellata.
1 tient de flammulata, de bi-interrupta  et de tessellata.
1 désordre évoquant flammulata  4- zonaria  +  maculata  +  bi-interrupta. 
1 tient de flammulata, de bi-interrupta, de tractibus et de tessellata.
3 désordre voisin de bi-interrupta.
1 éléments irréguliers de bi-interrupta  et de tessellata.
1 désordre évoquant bi-interrupta  +  tractibus.
1 désordre évoquant bi-interrupta  +  zonaria  4- tessellata.
5 tendances mêlées de bi-interrupta, tractibus et tessellata.
1 vagues éléments de bi-interrupta, maculata et lineata.
1 maculata mal défini 4- tractibus mal défini.
1 tendances mêlées de maculata, tessellata et tractibus.
1 tendances mêlées de maculata, bi-interrupta  et tessellata.

N otre  an a lyse  com plète  nous a am e n é s  à d i s t in g u e r  c i-dessus  
155 ca tégories  d an s  une  récolte de 468 ex em pla ire s ,  de so r te  q ue  les 
ca tégories  son t  relatives, en m oyenne, à 3 in d iv id u s  s e u le m e n t  p o u r  
chacune .  C’est d ire  quelle  est la d iversité . Mais, si accen tu ée  que  soit 
ce tte  d iversité , on se re n d ra  fac ilem en t co m p te  q u e  la  som m e des 
aspec ts  décr i ts  est t rès  loin de c o n s t i tu e r  le to ta l  des poss ib ili tés  
q u ’offre l’espèce. Non seu lem en t il y  m a n q u e  de grosses  ca tégories  
telles que  groenlandica  ou nigro linea ta , d a n s  le d o m a in e  g é o g rap h iq u e  
desque ls  Belle-Ile ne se trouve  pas, m a is  il n ’y a p a s  de B yn e i, il n ’y 
a pas  de fla m m u la ta  pu res ,  etc. et, d ’a u t r e  p a r t ,  c e r ta in s  a spec ts  
tels que  a u ra n tia  ne sont q u ’en pe ti t  n o m b re  et leu rs  in te rm é d ia i re s  
avec d ’a u t re s  aspects  sont ici très  fa ib lem en t  re p ré sen té s .
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B. A N  EXTREMELY VARIABLE POPULATION IN BRITAIN.

by

B.L. Jam es

In  an  in v es t ig a t io n  in to  subspcc ia tion  a n d  ecology of L itto r in a  
sa xa tilis  sp ec im en s  were  collected from  h u n d re d s  of localities all 
a r o u n d  th e  coas t  of B rita in .  F o u r  subspecies w ere  fo u n d  each of 
w h ic h  h a d  n u m e ro u s  colour varie ties. Colour p a t te rn s  v a ry  consi­
d e ra b ly  f ro m  p o p u la t io n  to p o p u la tion  bu t ,  un l ik e  shell fo rm , do 
n o t  seem  to  be c o rre la ted  w ith  la ti tude, exposure ,  zona tion , n a tu re  
of s u b s t r a tu m  o r  even  food.

Single p o p u la t io n s  of each  subspecies u su a l ly  h av e  on ly  one 
or, m o re  ra re ly ,  tw o  co lour p a t te rn s .  Only  one of all th e  p o p u la t io n s  
e x a m in e d  h a d  v e ry  m a n y  co lour  p a t te rn s .  T h is  p o p u la t io n  occurs  
on  an  e x trem e ly  exposed  s ta t ion  (Ballantine, 1961) on th e  so u th e rn
edge of R u b n a  n a  F a in g  on Islay, off th e  w es t  coas t  of Scotland 
(Figs. 3-4) . Spec im ens  w ere  collected here  on J u n e  8th , 1960 from  a 
tab le  of Rock, a b o u t  20 sq u a re  y a rd s  in a rea ,  in  th e  u p p e r  su p ra -  
l i t to ra l  f r in g e  (S tephenson  a n d  Stephenson , 1949) b e tw een  30 and 
40 feet above th e  u p p e r  l im it of b arnac les  in  a b u n d a n c e  and  from  
15 to  20 y a rd s  in lan d .  In th is  region of th e  su p ra l i t to ra l  fringe 
L . sa x a tilis  occurs ,  as it  does in  all o the r  ex trem ely  exposed shores , 
f ro m  w h ic h  I h av e  collected, only  a t  the  base  of ve ry  deep crevices 
in  th e  rock . T h ese  crevices a re  very  n a rrow , in  som e cases  so n a r ro w  
t h a t  th e  g ro w in g  shells  become wedged betw een  opposite  walls .  D en­
sity  of p o p u la t io n  w as  u n ifo rm  th ro u g h o u t  th e  area ,  be tw een  10 and 
20 shells  o c c u r r in g  in  crevices abou t 30 cm  long a t  th e i r  base. 
I n o ted  a te n d e n c y  for  each crevice to have ind iv id u a ls  w i th  s im ila r  
c o lo u r  p a t te rn s .

A l th o u g h  e x tre m e ly  var iab le  in  colour p a t te rn s ,  th is  p o p u la t io n  
w as  u n i f o r m  in  shape ,  s cu lp tu re  and  th ickness  of shell. P ig m e n ta t io n  
of h e a d  a n d  ten tac les ,  the  n u m b e r  of pen ia l g lands  on th e  penis, 
r a d u la  c h a ra c te r s  a n d  em bryo  size were  also re la t ive ly  u n ifo rm . 
All sp ec im en s  in  th e  p o p u la t io n  w ere  identified as L . sa xa tilis  subsp. 
tenebrosa  (M o n tag u ) .  Shell leng th  varied  f ro m  0.75 m m  to 11.0 m m , 
w i th  a few  sp ec im en s  reach ing  13.0 m m  ; sexual m a tu r i t y  being 
re ach ed  a t  5.0 m m . T h e  la rges t  em bryos w i th in  th e  b rood  pouch  
m e a s u re d  0.7 m m  long. T he  shell, in specim ens of all sizes, is ex tre ­
m e ly  th in ;  d e n s i ty  of shell w ith  sexually  m a tu r e  an im a l  being only  
1.36 gm s. p e r  cc. S hape  and  scu lp tu r ing  of shell va r ie s  f ro m  the 
c o n d i t io n  sh o w n  in  figs. 13 an d  14 to th a t  in  figs. 16 an d  17 on 
P la te  IX in  D a u tz e n b e rg  and  F isc h e r s ’ (1912) paper .  M ost specim ens 
ha d  v e ry  sh a l lo w  grooves (pl. I, fig. 4) and  w ere  th u s  in  a cond ition  
in te rm e d ia te  to th e  figures of D au tzenberg  & F ischer .  T h e  c h a ra c te rs  
of th e  so ft  p a r t s ,  w h ic h  follow, are  s im ila r  to those  of all o th e r
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spec im ens  of subsp . tenebrosa  w h ich  I h av e  collec ted  in  B r i ta in .  
In  th e  la rges t  specim ens p ig m en ta t io n  on  th e  ten tac le s  (fig. 5) occu rs

F ig . 5 
P igm entation  on 
right tentacle of 
L. saxa t i l is  subsp. 

tenebrosa.

Dorsal ventral lateral

only  on  the  dorsa l  and  la te ra l  m arg in s  a n d  th e  p en ia l  g lan d s  on  the  
penis  occur  in  tw o rows (fig. 6) ; an  o u te r  row  of u p  to  16 a n d  an

l a t e r a l
1.0 m m .

F ig . 6

P enis of L. saxa t i l is  subsp. 
tenebrosa.

ventral

in n e r  row  of up  to 7 penial glands. T h e  ra d u la  te e th  sh o w n  in  fig. 7 
have, ch a rac te r is t ica l ly ,  an  ex trem ely  long cu sp  n ex t  to a very  sh o r t

F ig . 7

A row of radula teeth of 
L. saxat i l is  subsp. tenebrosa.

cusp  on the  in te rn a l  m arg in a l  too th . T h e  ra t io  r a d u l a / shell leng th  
var ies  w ith  leng th  of shell (age) ; be ing  1.25 in  e m b ry o s  a n d  shells  
be tw een  0.65 a n d  0.75 m m ; g rad u a l ly  r is ing  to 4.5 in  shells  b e tw een
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3.0 a n d  4.0 m m  a n d  th e n  falling  to 2.5 in  shells over 8.00 m m . 244 spe­
c im ens  w ere  e x am in ed  for la rval digenea. O ne w as  in fec ted  w ith  
Cercaria litto r in a e  sa xa tilis  IV, a p rev iously  u n k n o w n  m icropha ll id  
u b iq u i to u s  c e rc a r ia  w h ich  will be described elsewhere.

T h e  co lo u r  p a t t e r n s  of a sam ple  of ran d o m ly  collected shells are 
desc r ibed  in  de ta i l  below.
Number of shells examined ..........................................
Number of shells which have single colours ........
Number of shells w hich are bi or multi coloured. .
Number of shells which have colour patterns of a 

single previously described or new colour
variety ..........................................................................

Number of shells which have a mixture of colour 
varieties ........................................................................

400.
88 or 22 

312 or 78
p. 100.
p. 100.

133 or 33.25 p. 100. 

179 or 44.75 p. 100.

1. Shells with single colours. Total =  88 or 22 p. 100.
12. alb ida
8. greyish-white
7. aurantia
3. pale orange
1. deep orange
9. black

10. brownish-black

5. fusca
4. light brown
3. dark fawn
9. fawn
2. orange-fawn
1. whitish-fawn

3. grey
5. blackish-grey
1. lutea
1. deep yellow
3. pale purple
1. brownish-purple.

2. Shells which have colour patterns of a single previously described or . 
new colour variety.

Total =  133 or 33.25 p. 100.
Variety hieroglyphica. Total — 4 or l p. 100.

2. white background with brown designs.
1. white background with dark brown designs.
1. white background with dark grey designs.

Variety interrupta. Total =  25 or 6.25 p. 100.
5. black background with white hyphens.
3. dark brown background with white hyphens.
3. light brown background with white hyphens.
2. light brown background with light grey hyphens.
9. grey background with white hyphens.
3. brownish purple background with white hyphens.

Variety lineata. Total — 3 or 0.75 p. 100.
3. grey background with dark brown lines.

Variety maculata. Total — 3 or 0.75 p. 100.
1. black w ith  white and grey patches.
2. black w ith  pale yellow patches.

Variety tessellata. Total =  23 or 5.75 p. 100.
3. white and black.
1. white and brown.
5. white and fawn.

11. white and grey.
3. white and pale purple.

Variety tractibus. Total — 9 or 2.25 p. 100.
2. light brown background with white hyphens.
1. yellow background with light brown hyphens.
3. pale purple background with white hyphens.
3. pale purple background with dark brown hyphens.

Variety zonaria. Total — 64 or 16 p. 100.
18. black background with a single narrow white band.
11. black background with a single orange band.

8. two black and two orange bands of equal size.
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2. two black and two brownish orange bands of equal size.
3. dark brown background with two narrow  white bands.

10. grey background with two narrow white bands.
12. two grey and two orange bands of equal size.

Variety bi-zonaria now. (pl. I, fig. 4). Total — 2 or 0.5 p. 100.
1. black background with parallel salmon pink and narrow white

bands (pi. I, fig. 4).
1. black background with parallel white and fawn bands.

3. Shells with a mixture of colour varieties. Total =  179 or 44.75 p. 100.
A. with a mixture of varieties which do not alter w ith  age.

Total =  36 or 9 p. 100.
B. with a mixture of varieties which alter with  age.

Total =  143 or 35.75 p. 100.
A. A mixture of varieties which do not alter with age. Total =  36 or 

9 p. 100.
(i) mixture occurring randomly on surface of shell. Total =  28 or 

7 p. 100.
In which the dominant variety is a single colour. Total =  19 or 

4.75 p. 100.
3. albida with indications of interrupta  (with grey hyphens).
1. aurantia with indications of interrupta  (grey hyphens).
1. black with indications of interrupta  (orange hyphens).
1. fawn with indications of interrupta  and zonaria  (white).
2. grey with indications of interrupta  and zonaria  (white).
1. grey with indications of interrupta  and zonaria  (orange).
1. lutea with indications of interrupta  (b row n).
4. pale purple with indications of interrupta  (white).
5. pale purple with indications of tessellata  (white).

In which the dominant variety is interrupta. Total — 3 or 0.75 p. 100.
2. interrupta  (grey with white hyphens) with  indications of flammulata.
1. interrupta  (grey background with white hyphens) with indications

of hieroglyphica.
in which the dominant variety is tessellata. Total — 3 or 0.75 p. 100.

1. tessellata (light brown and white) w ith  indications of maculata
(white patches).

2. tessellata (pale purple and white) with  indications of maculata
(white patches).

in which the dominant variety is zonaria. Total — 3 or 0.75 p. 100.
1. zonaria (black background with two white bands) with  indications

of maculata (grey patches).
1. zonaria (black background with two orange bands) with indications

of interrupta  (grey hyphens).
1. zonaria (grey background and two white bands) with indications

of interrupta  (white hyphens).
(ii) In which the different varieties are in parallel bands passing down 

from the upper suture to the lower suture or base of shell.
Total =  8 or 2 p. 100.

3. interrupta  (white background with dark grey hyphens) +  zonaria
(two black bands on a white background).

1. tessellata (white and brown) +  zonaria  (two fawn bands alternating
with two tessellata bands).
2. tessellata (white and brown) +  zonaria  (one brown band) +  tessel­

lata (white and grey).
2. zonaria (orange band) +  interrupta  (orange hyphens on black back­

ground).

B. A mixture of varieties which alter w ith  age. Total =  143 or
35.75 p. 100 (the oldest part of the shell i.e. that nearest the apex of the 
spire, is described first).
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In which only single colours occur. Total =  35 or 8.75 p. 100.
4. aurantia  becoming fusca.
3. aurantia  becoming pale orange.
3. orange grey becoming pale orange.
2. orange grey becoming deep orange.
1. fusca  becoming albida.
2. fusca  becoming fawn.
2. fusca  becoming grey.
1. fusca  becoming lutea.
1. fusca  becoming mustard.
1. light b row n becoming orange grey becoming pale orange.
1. light brown becoming deep orange becoming fusca.
4. grey becoming albida.
3. grey Becoming aurantia.
2. grey becoming deep orange.
3. grey becoming fawn.
1. grey becoming fawn becoming fusca.
1. grey becoming greyish brown becoming fusca.

In which single colours occur on the oldest part of the shell. Total =
74 or 18.5 p. 100.
2. black becoming black +  lineata (orange lines on black).
2. black becoming black +  lineata (mustard lines on black) becoming

interrupta  (dark brown background with mustard hyphens).
1. black becoming interrupta  (black background with grey hyphens)

becoming hieroglyphica  (black background with  grey designs) beco­
ming zonaria  (black bands) +  hieroglyphica  (black background with
grey designs).

1. black becoming interrupta  (yellow background with dark brown
hyphens) becoming interrupta  +  zonaria (dark grey bands) beco­
ming black.

2. black becoming maculata (white patches on black) becoming inter­
rupta  (dark grey background with mustard hyphens).

1. black becoming tractibus (black background with mustard hyphens)
becoming interrupta  (dark brown background with mustard
hyphens).

1. black becoming tractibus (black background with white hyphens)
becoming zonaria  (dark brown bands) +  tessellata (white and grey).

1. black becoming zonaria (brown and white bands) becoming hiero­
glyphica  (brown background and white designs) +  zonaria  (white
and brow n bands).

1. black becoming zonaria  (dark brown and grey bands) becoming
uniform greyish brown.

1. fusca  becoming grey becoming zonaria (light grey and dark grey
bands) becoming zonaria (dark grey and light brown bands) +
hieroglyphica  (light brown background and white designs) becoming
zonaria  (dark brown and light brown bands).

3. fusca  becoming interrupta  (dark brown background with mustard
hyphens) +  zonaria  (dark brown bands).

3. fusca  becoming tractibus (dark brown background with yellow
hyphens).

1. fusca  becoming zonaria  (dark brown and grey bands) becoming
zonaria  +  tractibus (dark brown background and mustard hyphens).

1. greyish brown becoming interrupta  (grey brown background with
pale yellow hyphens) becoming tessellata (white and dark brown)
+  tessellata (white and dark grey—two bands of white and dark
brown alternate with two bands of white and dark grey).

1. greyish brow n becoming tessellata (black and grey) becoming
in terrupta  (black background with grey hyphens) +  lineata (black
background with  grey lines).

1. greyish brown becoming tessellata (white and greyish brown) beco­
ming zonaria  (two brown bands) +  hieroglyphica  (brown back­
ground and white patterns) becoming zonaria (3 brown bands) +
tessallata (white and b row n).
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1. greyish brown becoming zonaria (white band on greyish brown
background) becoming zonaria +  tessellata (white and greyish
brown) becoming tessellata (light brown and greyish brown).

1. light brown becoming bi-interrupta  (brown background with  white
and grey hyphens) becoming tessellata (brown and white) becoming
uniform light brown.

1. light brown becoming tessellata (white and light brown) becoming
bi-interrupta  (light brown background with  white  and grey
hyphens).

1. grey becoming black becoming zonaria  (white band on black back­
ground) becoming zonaria (light-yellow band on black background)
+  interrupta  (light yellow hyphens on dark brown background)
becoming tessellata (light yellow and dark b ro w n ) .

1. grey becoming fawn becoming tessellata (white and fawn) +  m acu­
lata (white patches on fawn background) becoming interrupta  (fawn
background with white hyphens).

1. grey becoming fawn becoming tessellata (white and fawn) becoming
zonaria  (white bands on fawn background).

3. grey becoming mustard becoming zonaria  (a black band on mustard).
4. grey becoming interrupta  (light brown background with  grey

hyphens).
1. grey becoming interrupta  (grey background with  white hyphens)

becoming interrupta  (light brown background with white hyphens)
becoming uniform light brown.

1. grey becoming interrupta  (grey background with white hyphens)
becoming tessellata (white and grey) becoming tessellata  (white
and dark brown) +  maculata (white patches on dark brown).

3. grey becoming interrupta  (dark brown background with  mustard
hyphens).

2. grey becoming interrupta  (dark brown background with white
hyphens) becoming interrupta  (dark brow n background w ith  mus­
tard hyphens).

2. grey becoming interrupta  (dark brown background with white
hyphens) becoming interrupta  (dark brown background w ith  pale
yellow hyphens).

2. grey becoming bi-interrupta  (grey background with white and
yellow hyphens).

1. grey becoming bi-interrupta  (grey background with white and dark
brown hyphens) becoming interrupta  (pale yellow background with
dark brown hyphens).

4. grey becoming tessellata (white and grey) .
1. grey becoming tessellata (white and grey) becoming tessellata (mus­

tard and dark brown).
2. grey becoming tessellata (white and grey) becoming tessallata

(yellow and dark brow n).
1. grey becoming tessellata (white and grey) becoming zonaria  (brown

band) +  tractibus (grey background w ith  white hyphens) becoming
zonaria  (two brown bands) + tessellata (brown and white— alter­
nating w ith  the brown bands).

1. grey becoming tractibus (grey background with  white hyphens) .
1. grey becoming tractibus (grey background with white hyphens)

becoming uniform greyish brown. #
1. grey becoming tractibus (grey background with mustard hyphens)

becoming tractibus +  zonaria (dark brown bands) becoming in ter­
rupta  (dark brown background with mustard hyphens) +  zonaria.

1. grey becoming zonaria (white and grey bands) becoming zonaria
(white and black bands).

1. grey becoming zonaria (grey and dark brown bands) becoming
uniform dark brown.

1. grey becoming zonaria (grey and dark brown bands) becoming
zonaria +  hieroglyphica  (grey background with dark brown designs).

1. grey becoming zonaria (grey and dark grey bands) becoming hiero­
glyphic a (dark brown background with mustard designs) - f  zonaria
(dark brown bands).
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1. blackish grey becoming hieroglyphica  (blackish grey background with
black designs) becoming interrupta  (blackish grey background with
white hyphens).

1. blackish grey becoming interrupta  (black background with grey
hyphens) becoming lineata (black background with grey lines).

1. blackish grey becoming interrupta  (grey background with white
hyphens) becoming interrupta  (fawn background with white hy­
phens) becoming uniform fawn.

1. blackish grey becoming maculata (grey background with white
patches) becoming interrupta  (grey background with white hyphens)
becoming lineata  (grey background with white lines).

1. blackish grey becoming tessellata (white and blackish grey) beco­
ming hierogtyphica  (dark brown background with mustard yellow
designs) becoming uniform mustard yellow.

1. blackish grey becoming tessellata (black and grey) becoming inter­
rupta  (black background with light yellow hyphens).

1. blackish grey becoming tractibus (blackish grey background with
white hyphens) becoming tractibus + zonaria  (dark brown band).

1. blackish grey becoming tractibus (blackish grey background with
white hyphens) becoming lineata (blackish grey background with
white lines).

1. blackish grey becoming zonaria (grey and white bands) becoming
zonaria  +  flammulata  (white on grey background).

1. blackish grey becoming zonaria (grey and white bands).
1. blackish grey becoming zonaria (black and orange bands).

In w hich flam m ulata  occurs on the oldest part of the shell. Total =
7 or 1.75 p. 100.
2. flam m ulata (grey background with black flammules) becoming

dark fawn.
1. flam m ulata (grey background with black flammules) becoming

lutea becoming fusca.
1. flam m ulata (grey background with black flammules) becoming

lutea becoming light brown.
2. flam m ulata (grey background with black flammules) becoming

zonaria  (white background with dark brown bands).
1. flam m ulata  (dark brown background with yellow flammules) beco­

ming in terrupta  (dark brown background with yellow hyphens).

In which hieroglyphica  occurs on the oldest part of the shell. Total =
5 or 1.25 p. 100.
1. hieroglyphica  (grey background with black designs) becoming

bi-interrupta  (grey background with yellow and dark brown
hyphens).

2. hieroglyphica  (white background with light brown designs becom- 
ming hieroglyphica  (white background with dark brown designs).

1. hieroglyphica  (grey background with black designs) becoming
tessellata (dark brown and grey).

1. hieroglyphica  (grey background with black designs) becoming
tractibus (white background with black hyphens) becoming tessel­
lata (white and dark brown) becoming uniform light brown.

In  w hich in terrupta  occurs on the oldest part of the shell. Total =
6 or 1.5 p. 100.
2. in terrupta  (dark grey background with white hyphens) becoming

interrupta  (dark brown background and white hyphens).
1. in terrupta  (dark grey background and white hyphens) becoming

lineata  (dark brown background and pale yellow lines).
3. interrupta  (greyish brown background with  white hyphens) beco­

ming zonaria  (dark brown band) +  tessallata (white and brown).

In  w hich lineata  occurs on the oldest part of the shell. Total =  1 or
0.25 p. 100.
1. lineata  (grey background with black lines) becoming lineata (grey

background w ith  dark brown lines) becoming interrupta  (grey
background with  dark brown hyphens).
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In which tessellata occurs on the oldest part of the shell. Total =  1 or
0.25 p. 100.
1. tessallata (grey and white) becoming tessallata (light brown and)

yellow) becoming uniform light brown.

In which tractibus occurs on the oldest part of the shell. Total =  3 or
0.75 p. 100.
1. tractibus (grey background with white hyphens) becoming tessellata

(white and grey) becoming tessellata (white and light b ro w n ) .
1. tractibus (white background with light brow n hyphens) becoming

tractibus (light brown background with  white hyphens).
1. tractibus (light yellow background with grey hyphens) becoming

interrupta  (light yellow background with  grey hyphens) becoming
tessellata (yellow and brown).

In which zonaria  occurs on the oldest part  of the shell. Total =  11 or
2.75 p. 100.
3. zonaria  (white band on grey) becoming uniform grey.
1. zonaria  (white band on grey) becoming interrupta  (white back­

ground with grey hyphens) becoming in terrupta  +  zonaria  (black
band) becoming zonaria (white and black bands) +  tessellata (white
and light brown) becoming zonaria (white and brown bands) +
tessellata (white and light brown).

2. zonaria  (grey and black bands) becoming zonaria  (light brown and
dark brown bands).

1. zonaria  (white band on black background) becoming zonaria  (white
band on brown background) becoming zonaria  +  maculata (white
patches) becoming zonaria (one white band and two black bands
on a grey background).

1. zonaria (white band on a black background) becoming bi-zonaria
(white and brown on a black background) becoming bi-zonaria +
interrupta  (white hyphens on a black background).

1. zonaria  (a white band on a grey background) becoming zonaria
(white band on a grey background) +  hieroglyphica  (white design
on a grey background).

1. zonaria (white band on a dark brown background) becoming zonaria
(white band) + tessellata (white and dark brown) becoming zonaria
(white and dark brown bands) +  hieroglyphica  (dark brown designs
on a white background) becoming zonaria  (white and two brownish
yellow bands) +  tessellata (brown and yellow).

1. zonaria  (a white band on a grey background) becoming zonaria
(white band) +  tractibus (grey background with dark brown
hyphens) becoming zonaria (white and dark brown bands) +
tessellata (white and dark brown) +  tractibus (dark brown hyphens
on white background) becoming uniform grey.

In  conc lus ion  164 d ifferent co lou r  p a t t e r n s  a re  fo u n d  in  th is  
sam ple  of 400 shells. Such g rea t  d iv e rs i ty  of co lour,  o ccu r in g  in  so 
sm all  a sam ple  from  a sm all collecting a rea ,  confirm s th e  o bse rva tion ,  
m ad e  in  all o th e r  s ta t ions  f rom  w h ic h  I have  collected  L. sa x a tilis , 
th a t  co lour  is no t  d e te rm ined  by  e n v i ro n m e n ta l  fac to rs  su ch  as expo­
sure, zona tion , la ti tude , n a tu re  of s u b s t r a tu m  o r  food, b u t  in  B r i ta in  
is p ro b a b ly  a fo r tu i tous  genetic acc id en t  u su a l ly  w i th  l i t t le  positive  
su rv iva l  value.

I t  m ig h t  be argued  th a t ,  on R u b n a  n a  F a in g ,  th e  iso la t io n  of sm all  
g roups  of ind iv idua ls  in to  deep crevices, f ro m  w h ic h  th e y  ra re ly  
ap p e a r  to move, m ay  accoun t for th e  e x tre m e  v a r ia t io n  in  co lou r  
p a t te rn s .  In  add it ion  to the  genetic poss ib i l i t ies  of iso la t ion , a n o th e r  
w h ich  com es to m ind  is th a t  b r ig h t  co lours ,  w h ic h  w o u ld  n o rm a l ly  
a t t r a c t  p re d a to rs ,  have no d isad v an tag e  h e re  for th e  crevices a re  too
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deep a n d  n a r r o w  fo r  b ird s  to p ick  ou t  the shells. H owever, since the  
shells  a t  C as tou l-P lage  a re  n o t  iso lated  in to  sm all  g ro u p s  o r  in  deep 
n a r r o w  crevices, these  a rg u m e n ts  can n o t  be very  significant.

COMMENTAIRE 

E. Fischer-Piette, J.-M . Gaillard e t B.L. Jam es

Il ré su l te  des deux  exposés qu i v iennen t  d ’ê tre  fa its ,  que  les 
a u te u r s  o n t  r e n c o n t ré  deux  popu la t ions  à v a r iab il i té  excep tionne lle ­
m e n t  forte , b eau co u p  p lus  forte  que  dans les cen ta in es  et cen ta ines  
d ’a u t r e s  p o p u la t io n s  exam inées  p a r  eux. Ce fa i t  p a r a î t  t rè s  r e m a r ­
q u ab le  en lu i-m êm e et incite  à pou rsu iv re  l ’in v e n ta ire  auss i  com ple t 
que  possib le  de to u te s  les p o pu la tions  de L itto r in a  sa xa tilis .

T rè s  r e m a rq u a b le  aussi,  est u n  au tre  fa it  : e n t re  ces deux  p o p u ­
la tions,  celle de C astou l-P lage  et celle de R u b n a -n a -F a in g ,  il y  a de 
f r a p p a n te s  analogies .  T ou tes  deux a p p a r t ie n n e n t  à la sous-espèce 
teneb ro sa  ( r é p a n d u e  en de très  nom breuses  a u t re s  s ta t io n s  m a is  sans 
y  p ré s e n te r  ce degré  de var iab il i té )  ; et les ana lyses ,  fa ites  in d é p e n ­
d a m m e n t  l ’u n e  de l ’au tre ,  on t  condu it  à des r é su l ta ts  n u m é r iq u e s  
to u t  à fa it  an a lo g u es  : les 468 ind iv idus  récoltés à C astou l-P lage  on t 
d o n n é  lieu à la d is t in c t io n  de 155 catégories et les 400 ind iv idus  de 
R u b n a -n a -F a in g ,  à celle de 164 catégories ; a u t r e m e n t  dit, le degré  
de va ria b ilité  est p r a t iq u e m e n t  le m êm e.

Ces s im il i tu d es  so n t  d ’a u ta n t  p lus  re m a rq u a b le s  que  ces deux 
p o p u la t io n s  so n t  sépa rées  p a r  1.000 k m  et h a b i te n t  d a n s  des cond it ions  
t rè s  d issem b lab le s  : R u b n a -n a -F a in g  est u ne  localité  e x trêm em en t  
exposée, au  p o in t  q u e  les ind iv idus  y sont ré fugiés  d a n s  des crevasses 
p ro fo n d e s  et é tro i tes ,  ta n d is  que  Castoul-P lage est  u n e  localité  très  
m o d é ré m e n t  exposée (elle est su r  la côte de Belle-Ile qu i to u rn e  le dos 
à la p le ine  m e r  et reg a rd e  le c o n t in e n t ) , où les ind iv id u s  ne son t  pas 
confinés d a n s  des ab ris .

Cela n o u s  m o n t r e  b ien  q u ’il ne fa u d ra i t  pas  c ro ire  que  des 
a spec ts  an a lo g u es  de L itto r in a  saxa tilis  c o r re sp o n d e n t  to u jo u r s  à 
des co n d i t io n s  ana logues .

D ’a il leu rs ,  ce q u i  n ous  avait  incité  à p ré se n te r  le cas de Castoul- 
P lage  et celu i de R u b n a -n a -F a in g ,  c ’é ta it  le dés ir  de co rr ig e r  l ’im p re s ­
s ion q u ’a u r a ie n t  p u  la isse r  les ar tic les  p récéden ts  (n° II, III, IV) que 
les c a ra c tè re s  d ’u n e  p o p u la t io n  dépenden t e ssen tie l lem en t du  m ilieu  
a m b ia n t .  O n  voit  en  tous  cas que, p o u r  le coloris, il n ’en est pas  
a insi,  to u t  au  m o in s  à C astoul-P lage et à R u b n a -n a -F a in g  où de très  
n o m b re u x  coloris  coex is ten t  dans  un  seul et m êm e m ilieu .

Cela n ’a r ien  de s u r p r e n a n t  : il y a b ien des espèces qu i  nous 
m o n t r e n t  de g ra n d e s  v a r ia t io n s  ind ividuelles au  sein d ’u ne  m êm e 
p o p u la t io n .
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Mais, ce qu i nous s u rp re n d  d av an tage ,  c ’est  de vo ir  que  de n o m ­
b reu x  in d iv id u s  ch angen t  de var ié té  de c o u le u r  au  c o u rs  de le u r  ex is­
tence  et p a rfo is  en ch angen t p lu s ieu rs  fois de su i te  et m êm e, peu v en t ,  
ap rè s  avo ir  changé  d ’aspect, reven ir  à l ’a sp ec t  p re m ie r .  Cela n o u s  
s u rp re n d  p a rce  que nous  étions acc o u tu m é s  à p e n s e r  que  lo r s q u ’u n  
a n im a l  p a sse  d ’u ne  varié té  à une  a u t re  c ’est à la  su i te  d ’u n  c h a n g e m e n t  
de rég im e a l im en ta ire ,  d ’u n  ch a n g e m e n t  de m ilieu ,  d ’u n  acc iden t ,  
d ’u ne  m alad ie ,  etc., a u t re m e n t  dit, à la su i te  d ’é v én em en ts  qu i  lui 
son t  ex té r ieu rs ,  or ici cette  suppo s i t io n  sem ble  ê tre  exclue p a r  le 
g ra n d  n o m b re  des ind iv idus p ré s e n ta n t  —  n o u s  a ll ions  d ire , p a r  h a b i ­
tu d e  : su b is sa n t  —  de tels ch an g em en ts  et p a r  la t rè s  g ra n d e  d iv e r­
sité  de ces changem en ts .

Il y  a tou te fo is  u n e  réserve à fa ire  : n o u s  p e n so n s  que  certa in es  
des d ifférences d ’aspects  qu i se p ro d u is e n t  au  c o u rs  de la  vie d ’u n  
m êm e  ind iv idu , ne son t  pas co m p lè tem en t  sép a rab le s  d ’u n e  q u e s t io n  
d ’âge. Car il nous  semble p a r t ic u l iè re m e n t  f r é q u e n t  q u e  le c a ra c tè re  
in te rru p ta  se voie su r  le débu t de la  sp ire  p o u r  d i s p a ra î t r e  ensu ite ,  
et il n o u s  sem ble  assez f réq u en t  q u e  des b i-in te rru p ta  d ev ien n en t  
tesseU ata  s u r  les dern ie rs  m il l im è tres  a v a n t  l ’o u v e r tu re ,  ce qu i  t r a d u i t  
p e u t-ê tre  to u t  s im p lem en t u n  ra le n t is s e m e n t  sénile  de la c ro issance , 
r a c c o u rc is san t  les t ire ts  qu i  dev ien n en t  a lo rs  des rec tan g les  ou des 
ca rrés .

O n  voit com bien  la ques tion  est  com plexe .
Ces co n s ta ta t io n s  p o u r ra ie n t  ê t re  le p o in t  de d é p a r t  d ’u n  p r o ­

g ra m m e  d ’é tudes,  p o u r  nous  ou p o u r  d ’a u t re s .
P o u r  en revenir  aux  c o m p a ra iso n s  e n t r e  les p o p u la t io n s  de 

C astou l-P lage  et R ubna-na-F a ing , p réc iso n s  q u e  le u r  analog ie , su r  
laquelle  n o u s  avons insisté , n ’est pas  com p lè te  : il y  a, b ien  en te n d u ,  
b eau co u p  de petites  différences e n t re  elles, p lu s  faciles à in d iq u e r  
q u ’à exp liquer .  P a r  exemple, d ans  les ca tégo ries  des spéc im ens  à 
co lo ra t ion  un ifo rm e , les te in tes  g r is -v e rd â tre ,  g r i s â t r e - j a u n â t r e  et 
b la n c - ro sâ tre  n ’on t  été rencon trées  q u ’à C astou l-P lage , ta n d is  que  les 
te in te s  b r u n  cla ir ,  fauve, o range  f ra n c  et p o u r p r e  n ’o n t  été  re n c o n tré es  
q u ’à R u b n a -n a -F a in g .  A C astoul-P lage il y  a b e a u c o u p  de b i-in te rru p ta  
et de linea ta  m a is  peu de tessella ta  p u r s ,  ta n d is  q u ’à R u b n a -n a -F a in g  
il y  a b eau co u p  de te sse lla ta , peu de lin ea ta  et p as  de b i-in te rru p ta  
pu rs .

L ’exp lica t ion  de ces différences, et les r e m a rq u a b le s  re s se m ­
b lances  d ’ensem ble, dev ron t  fa ire  l ’ob je t  de rech e rch es  u l té r ie u re s .

Résumé

Les auteurs, qui ont exam iné des cen ta in es de pop u lations de L it to r ina  
saxa t i l is  tout au long des côtes atlantiques européennes, ont rencontré deux  
stations où le degré de variab ilité  de l ’ornem entation  colorée des ind ividus était 
beaucoup plus fort que partout ailleurs : à R ubna-na-F aing, en Ecosse, les 
400 ind ividus récoltés ont donné lieu  à la d istin ction  de 164 catégories ; à Castoul- 
Plage, en Bretagne, les 468 individus récoltés ont donné lieu  à la d istin ction  de 
155 catégories.

Dans les deux stations, beaucoup d’ind ividus appartiennent à la  fo is à deux  
ou p lusieurs des variétés de couleurs antérieurem ent décrites. Dans ces cas,
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les ornem entations caractéristiques de te lle  ou te lle  variété peuvent se trouver  
superposées, com m e en surim pression ; ou encore, elles peuvent occuper des terri­
to ires différents du test, par exem ple, les caractères d’une variété se voient 
au-dessus de la  suture et ceux d’une autre au-dessous de la  suture, ou encore 
l ’ind ividu  change de variété  au cours de sa vie, deux ou plusieurs fo is et peut 
m êm e faire retour à une variété qu’il présentait dans le jeune âge.

Ces consta ta tion s pourraient être le point de départ d’un program m e d’études.

Summary

The authors, having exam ined hundreds of populations of L it tor ina  saxatilis  
around the European atlantic coast found tw o in w hich variation  in sh ell colour 
w as very m uch greater than  in the others : at R ubna-na-Faing, Scotland, 400 speci­
m ens collected  had 164 colour form s ; at Castoul-Plage, B rittany, 468 specim ens 
collected  had 155 colour form s.

Both pop u lations had m any specim ens w ith  characters of tw o or more 
prev iou sly  described colour varieties. In som e the colour patterns of one variety  
were com pletely  superim posed on those of another; in others they occurred on 
different parts of the shell, for exam ple, in parallel bands passing dow n from  
the upper suture to the low er suture (or base of sh ell) or, m ore frequently, 
the patterns changed on tw o or more occasions as the sh ell grew and, surpri­
sing ly , even returned to those w hich occurred on older parts of the shell.

The problem s arising from  these observations suggest an interesting programme 
for further study.

Zusammenfassung

Die Autoren, die an den europäischen Küsten des A tlantiks H underte von 
P opulationen  von L it to r in a  saxati l is  untersuchten, haben zw ei F undstätten  ange­
troffen, an denen der V ariabilitätsgrad des Farbm usters v ie l grösser ist, als an 
allen  anderen Orten : bei R ubna-na-Faing in Schottland, wo die 400 dort einge­
sam m elten  Individuen zur A ufstellung von 164 Kategorien führte ; und bei Castoul- 
Plage in  der Bretagne, wo 468 Individuen zur Unterscheidung von 155 Kategorien  
A nlass gaben.

An beiden F undstellen  können zahlreiche Individuen gleichzeitig  zw ei oder 
m ehreren von früheren Autoren beschriebenen Farbvarianten zugeordnet werden. 
In diesen F ällen  sind die charakteristischen Muster der einen oder anderen Varietät 
w ie in e inem  Ueberdruck überlagert, oder aber sie besetzen verschiedene Territorien  
der Schale, z.B. so, dass die Merkmale der einen Varietät oberhalb und diejenigen  
einer anderen V arietät unterhalb der Sutura liegen. Es kom m t auch vor, dass das 
Individuum  im  V erlaufe seines Lebens zwei oder m ehrere Male das Farbm uster  
w echselt oder gar zu einer Varietät zurückkehrt, die es in früherem  Lebensalter  
aufw ies.

D iese F eststellun gen  könnten den Ausgangspunkt für ein Forschungsprogram m  
darstellen.
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