GENETIQUE DES POPULATIONS
DE SPHAEROMA SERRATUM (F.)
VIl. — DONNEES COMPLEMENTAIRES SUR LA PANMIXIE

par

Charles Bocquet, Robert Lejuez, Georges Teissier

Faculté des Sciences de Paris et de Caen.

Résumé

De nouvelles récoltes de couples de Sphaeroma serratum effectuées, en 1965,
4 Landemer et 4 Omonville, nous ont permis d’étendre aux phénotypes ornatum
et signatum les résultats précédemment établis quant 4 la panmixie des phénotypes
albicans, discretum et lunulatum ; dans les populations naturelles de Sphaeroma
serratum, les croisements se font donc indépendamment des phénotypes structuraux
des futurs conjoints.

Nous avons pu apporter récemment (1965) une preuve directe de
la panmixie pour les trois phénotypes (albicans A, discretum D,
lunulatum L) les mieux représentés dans toutes les populations de
Sphaeroma serratum de nos cdtes de la Manche, griace a I’analyse
d’une population de couples récoltée a Longues, le 10 juin 1963.
Malheureusement, cette population, trop pauvre, comme toutes celles
des rivages du Calvados, en ornatum O, en signatum S et en mutants
« rouges » « R », ne pouvait fournir de renseignements valables sur la
réalité de la panmixie ou sur I’existence d’une homogamie pour ces
trois derniéres catégories phénotypiques.

Il était intéressant de vérifier si la présence d’assez nombreux O,
S et « R » dans une population naturelle n’entrainait pas la réalisation
de croisements préférentiels. Pour compléter ainsi les résultats partiels
de 1963, il suffisait en principe de récolter (au moment favorable ou
la plupart des sphéromes mirs d’une station entrent simultanément
en copulation) un nombre suffisamment important de couples, dans
des populations exceptionnelles offrant une représentation élevée des
phénotypes généralement rares.

Mais cette derniére condition imposait le choix de populations
assez éloignées de nos centres de recherche, donc difficilement con-
trolables. D’autre part, la période annuelle favorable & la récolte des
couples est trés courte et varie notablement non seulement d’une année
a lautre, mais aussi, sur une portion de cote étendue, d’un groupe
de stations a un autre ; les conditions climatiques qui ont régné loca-
lement durant 1’automne, I'hiver et le printemps sont certainement
responsables de cette variation, mais il reste fort difficile d’en apprécier
Iinfluence quantitative et de faire des prévisions correctes quant aux
dates convenant a des prélévements efficaces.
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Cet ensemble de difficultés explique que nos recherches aient
été vouées, en 1964, a un échec total, la période de « copulation géné-
ralisée » de S. serratum ayant précédé de quelques jours nos inves-
tigations de la fin du mois de mai. Le caractére trop aléatoire de
succés ultérieurs justifiait alors la publication des résultats, pourtant
incomplets, obtenus en 1963.

Nous avons été plus heureux en 1965 et deux relevés valables de
couples ont été réussis sur les cotes cotentines, I'un 4 Omonville-la-
Rogue (Station A de Lejuez, 1961), le 20 mai, ’autre 4 Landemer, le
24 mai.

Ces deux prélévements confirment nos conclusions antérieures, en
ce qui concerne la panmixie des A, D et L ; celui de Landemer permet
de les étendre aux O, celui d’Omonville aux O et aux S. Nous avons
da faire systématiquement abstraction, dans ce travail, des mutants
«rouges » (rubrum + aurantiacum), pourtant représentés dans les
deux populations a des taux non négligeables (4,27 p. cent pour Lande-
mer ; 3,27 p. cent pour Omonville), en raison des discordances tres
marquées et actuellement ininterprétables qui existent, pour les auran-
tiacum, entre les fréquences des deux sexes, la fréquence des femelles
aurantiacum étant 4 a 5 fois plus grande que celle des males.

Il nous a semblé inulile de redévelopper dans cette note les
explications fournies antérieurement quant a la méthode permettant
P’analyse des populations de couples recueillies. Nous signalerons seu-
lement que pour certains calculs relatifs 4 la population d’Omonville,
nous avons suivi les conclusions trés récentes de R.C. Lewontin et
J. Felsenstein (1965), selon lesquels : « The 2 x n table can be tested
by the conventional y? criterion if all the expectations are 1 or
greater », sous réserve d’adopter P > 0,07 et non P > 0,05 comme
probabilité limite.

A. Mise en évidence de la panmixie pour les ornatum.
Etude de la population de couples de Landemer (24 mai 1965).

Le tri des couples recueillis 4 Landemer le 24 mai 1965 se trouve
résumé dans le tableau I, les couples dont un conjoint était un mutant
« rouge » ayant été écartés.

Dans le tableau II figurent les effectifs et les fréquences respectifs
d’albicans, de discretum, de lunulatum, d’ornatum et de signatum
pour la population de couples considérée dans son ensemble et pour
les femelles et les males qui la constituent. On notera que les fré-
quences phénotypiques, et notamment celles des A, D et L, différent
sensiblement dans les deux sexes, sans toutefois que ces divergences
puissent étre tenues pour significatives.

Il en résulte que les fréquences théoriques des couples peuveni
étre calculées : a) soit en fonction des fréquences phénotypiques
réelles des femelles et des males, b) soit en supposant égales les
fréquences phénotypiques dans les deux sexes. Les valeurs théoriques
ainsi obtenues ont également été portées dans le tableau I et peuvent
étre aisément comparées aux nombres réels de couples recueillis.
Les x%, compte tenu de la condensation des O et des S (indispensable
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TABLEAU I

Nombre des couples, pour les différentes catégories de conjoints (population de
Landemer, 24 mai 1965).

25

g
Q
A D L 0 S

34 26,39 73 81,75 16 15,88 9 841 3 2,57
A A.A A.D A.L A.0 A.S

26,60 70,58 16,95 7,72 2,15

48 60,21 | 196 186,51 | 36 36,24 21 19,18 7 5,86
D D.A D.D D.L D.O D.S

70,58 187,27 44,97 20,49 5,69

17 17,60 55 54,50 12 10,59 5 561 1 1,1
L L.A L.D L.L L.O L.S

16,95 44,97 10,80 4,92 1,37

10 7,04 22 21,80 3 4,23 1 2,24 o 0,68
0 0.A 0.D 0.L 0.0 0.5

7,72 20,49 4,92 2,24 0,62

4 1,76 4 545 1 1,06 0o 0,56 0o 0,17
S S.A S.D S.L S.0 S.S

2,15 5,69 1,37 0,62 0,17

En gras, en haut et & gauche de chaque case, nombre réel fourni par le tri.

En romain, en haut et A droite de chaque case, nombre calculé d’aprés les
fréquences phénotypiques pour les femelles et les males de la population de

couples.

En italique, en bas et 4 gauche de chaque case, nombre calculé d’aprés les fréquences
phénotypiques moyennes de la population de couples.

TABLEAU II
Résultats du tri de la population de couples de Landemer (24 mai 1965).
(1) Couples du 24/5/65 (2) Femelles du 24/5/65 (3) Males du 24/5/65
phénoty pes|effectif fréquence effectif fréquence effectif fréquence
A 248 | 21,45 1,21 | 135 | 23,36 1,76 | 113 | 19,55 = 1,65
D 658 | 56,92 1,46 | 308 | 53,29 =2,08 | 350 | 60,55 = 2,03
L 158 | 13,67 = 1,01 90 15,57 = 1,58 68 11,77 =+ 1,34
(0] 72 6,23 == 0,71 36 6,23 = 1,00 36 6,23 == 1,00
S 20 1,73 = 0,38 9 1,56 = 0,52 11 1,90 = 0,57
1156 578 578
X (2), 3) =179 v =4 P =0,10

(A, albicans ; D, discretum ; L, lunulatum ; O, ornatum ; S, signatum.)
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en raison des fréquences théoriques trop faibles des couples OS, SO,
SS) ont pour valeurs :

— dans le cas a: 12,36, pour v= 9, d’ou P=0,19,

— dans le cas b : 19,19, pour v=12, d’ou P=0,08,
ce qui permet d’admettre, les ornatum étant nettement plus nombreux
que les signatum, que les croisements des S. serratum se font indépen-
damment des phénotypes albicans, discretum, lunulatum et ornatum
des futurs conjoints.

TABLEAU III
Relevés de 1959 et de 1961 de Landemer et population synthétique correspondante.

(a) Relevé de mars 1959 (b) Relevé de juin 1956

phénotypes effectif fréquence effectif fréquence
albicans A + discrefum D .| 1544 | 78,82 = 0,92 | 1197 | 75,86 3= 1,08
lunulatum L .............. 275 | 14,04 = 0,78 258 | 16,35 = 0,93
ornatum O ............... 118 6,02 = 0,54 105 6,65 = 0,63
signatum S ............... 22 1,12 5+ 0,24 18 1,14 = 0,27
1959 1578
{c] Relevé de juillet 1961 | () Ensemble fa + b+ c)

de Landemer

phénotypes effectif fréquence effectif fréquence

albicans A + discretum D .| 990 | 74,89 =1,19 | 3731 | 76,79 == 0,61

lunulatum L .............. 230 | 17,40 = 1,04 | 763 | 15,70 = 0,52
ornatum O ............... 84 6,35 = 0,67 307 6,32 = 0,35
signatum S ............... 18 1,36 == 0,32 58 1,19 == 0,16
1322 4859
X 4 P
(a), (b) [A etD groupés] 4,64 3 0,20
(a), (c) [A etD groupés] 7,87 3 0,049
(b), (c) [AetD groupés) 1,43 3 0,70
(a), (b), (c¢) [A etD groupés] 9,13 6 0,17
(a), (b), (c) [AetD, O et S
groupés] 8,74 4 0,07
(d) (1) [A etD groupés] 4,91 3 0,18

Il est possible de conférer a cette conclusion une valeur plus
générale en comparant les chiffres expérimentaux aux nombres théo-
riques de couples calculés, cette fois, pour la population de Landemer
considérée, a4 partir des trois échantillons prélevés antérieurement en
cette station, en mars 1959, juin 1959 et juillet 1961. Ces trois relevés
sont compatibles, a la condition de grouper les A et D, dont la déter-
mination est entachée, pour 50/1000 environ des individus, d’une
incertitude inéluctable, ou de réunir, en vue des calculs ultérieurs et
pour la raison qui a été exposée ci-dessus, les A et D, d’une part et
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les O et S, d’autre part (tableau III); il est donc légitime de les
rassembler en un échantillon unique dont les fréquences phéno-
typiques peuvent étre considérées comme caractéristiques de la popu-
lation de Landemer (colonne d du tableau III). Cette population synthé-
tique ne différe pas de fagon significative de la population de couples
de 1965, quant aux fréquences des phénotypes structuraux ; on en
déduit, pour chacune des catégories d’appariement possibles, le nombre
théorique que l'on devrait rencontrer, sur 578 couples, dans une
hypothése panmictique.

TABLEAU IV

Nombre de couples pour les différentes catégories de conjoints (A et D, O et S
groupés) (population de Landemer).

d
Q
A+D L O+S
351 354,86 | 52 52,12 | 40 36,02
A+D (A+D).(A+D) (A+D).L (A+D).(0O+YS)
355,03 (340,79)| 61,92 (69,69)| 36,05 (33,34)
72 72,10 | 12 10,59 [ 6 7,37
L L.(A+ D) L.L L.(O+S)
61,92 (69,69)| 10,80 (1425)| 6,29 (6,82)
40 36,05 | 4 529 | 1 3,65
0+S (O+9S).(A+D) O+ 9).L O+9S).0+Y5S)
36,05 (33,34)| 6,29 (6,82)| 3,65 (3,26)

X2 v P

(nombres réels), (fréquences théoriques
calculées d’aprés les fréquences phéno- 3 60 4 0.46
typiques femelles et males de la popula- ’ ?
tion de couples)

(nombres réels), (fréquences théoriques
calculées d’aprés les fréquences phéno- 7.39 6 0.29
typiques moyennes de la population de ’ ’
couples)

(nombres réels), (fréquences théoriques
calculées d’aprés les fréquences phéno- 10.72 8 0.22
typiques moyennes de la population syn- ’ ’
thétique (a + b + ¢) de Landemer)

Méxpes indications que pour le tableau I, avec en plus : en italique, en bas et &
droite de chaque case, nombre calculé d’aprés les fréquences phénotypiques de la
population synthétique de Landemer.

Le tableau IV, qui dérive du tableau I par condensation des A et
D et des O et S, donne, en plus, ces derniéres valeurs théoriques. La
comparaison des nombres réels de couples récoltés et des chiffres
théoriques correspondants prouve qu’il est raisonnable d’admettre
que, dans la population de Landemer, les croisements se font indé-
pendamment des phénotypes albicans, discretum, lunulatum et
ornatum.
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B. Mise en évidence de la panmixie pour les ornatum et les signatum.
Etude de la population de couples d'Omonville (20 mai 1965).

La fréquence suffisamment élevée des signatum dans la population
d’Omonville-la-Rogue A, ot un relevé de 673 couples (compte non
tenu de ceux dont un conjoint était un mutant « rouge ») a été réussi
le 20 mai 1965, nous autorise a4 franchir un dernier pas dans la mise
en évidence de la panmixie pour les phénotypes structuraux de
S. serratum.

La composition phénotypique de cette population de couples,
ainsi que celles des fractions femelles et mAles de cette population,
sont indiquées dans le tableau V ; les deux sous-populations de femelles
et de males restent, malgré leurs discordances notables, compatibles
entre elles.

On peut donec, comme dans les populations précédemment étudiées

TABLEAU V
Résultats du tri de la population de couples d’Omonville-l1a-Rogue A (20-5-1965).
(1) Couples dv 20/5/65 (2) Femelles du 20/5/65 (3) Méles du 20/5/65
phénotyp es|effectif fréquence effectif fréquence effectif fréquence
A 230 | 17,09 =1,03 | 124 18,42 = 1,49 | 106 15,75 =+ 1,40
D 880 | 65,38 =1,30 | 416 61,81 == 1,87 | 464 68,95 = 1,78
L 88 6,54 = 0,67 51 7,58 =1,02 37 5,50 = 0,88
(0) 81 6,02 = 0,65 42 6,24 == 0,93 39 5,79 = 0,90
S 67 4,98 = 0,59 40 5,94 = 0,91 27 4,01 == 0,76
1346 673 673
x (2), 3) = 8,89 y=4 P = 0,06

(A, albicans ; D, discretum ; L, lunulatum ; O, ornatum ; S, signatum.)

de Longues et de Landemer, confronter les nombres réels de couples
des différentes catégories récoltés dans la nature avec les chiffres
théoriques calculés : a) d’aprés les fréquences phénotypiques des
femelles et des males, b) d’aprés les fréquences phénotypiques moyen-
nes supposées égales dans les deux sexes (tableau VI).

Les x> montrent, dans ces deux hypothéses, ’accord entre les
valeurs expérimentales et les chiffres attendus dans le cas d’une
panmixie :

— cas a: x>=15,73 pour v=16, d’ou P =10,47,

— cas b: ¥2=24,60 pour v=20, d’ot P=10,22.

Afin de rendre ces résultats plus directement comparables a

ceux qui ont été exposés antérieurement, les O et S peuvent étre
groupés. Les yx* deviennent alors :

— cas a: y*= 8,12 pour v= 9, d’ou P=0,52,
— cas b : y2=12,22, pour y=12, d’ou P=10,18.
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Un relevé avait été effectué 4 Omonville en avril 1959 ; cependant
les échantillons de 1959 et de 1965 sont trop disparates, dans les
fréquences des lunulatum, des ornatum et surtout des signatum pour
autoriser la généralisation a laquelle nous avions pu procéder pour
les populations de Landemer et de Longues. Signalons seulement qu’il
ne semble guére possible d’attribuer une véritable signification évolu-

TABLEAU VI

Nombre de couples pour les différentes catégories de conjoints (population d’0Omon-
ville-la-Rogue A, 20-5-1965).

Mémes indications que pour le tableau I.

g
A D L 0 S
26 19,53 76 85,49 8 6,82 8 7,19 & 4,97
A.A A.D A.L A.0 A.S
19,65 75,19 7,52 6,92 5,72
60 65,52 | 294 286,81 | 22 22,87 25 24,11 15 16,69
D.A D.D D.L D.O D.S
75,19 287,67 28,77 26,50 21,90
6 8,03 40 35,16 3 280 0 296 2 2,05
L.A L.D L.L L.O L.S
7,52 28,77 2,88 2,65 2,19
10 6,62 27 28,96 0o 231 3 243 2 1,68
0.A 0.D 0.L 0.0 0.8
6,92 26,50 2,65 2,44 2,02
4 6,30 27 27,58 4 220 3 232 2 1,60
S.A S.D S.L S.0 S.S
5,72 21,90 2,19 2,02 1,67

tive aux modifications apparentes observées 4 6 années d’intervalle a
Omonville : les sphéromes y habitent les « fissures d’'un gneiss assez
fissile », ce qui entache les échantillonnages successifs d’une impréci-
sion inévitable.

Quoi qu’il en soit, ’analyse de la population de couples d’Omonville
établit la réalité de la panmixie pour les Sphaeroma serratum, quelle
que puisse étre la diversité phénotypique structurale qu’ils présentent
dans les populations naturelles de nos cétes.

Summary

New collections of pairs of Sphaeroma serratum which have been effectuated
in 1965 at Landemer and at Omonville show that the formerly established results
on the panmixia of the phenotypes albicans, discretum and lunulatum are also
valuable for the phenotypes ornatum and signatum; in natural populations of
Sphaeroma serratum the crosses occur independently of the structural phenotype
of the joining partners.
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Zusammenfassung

Neue Finge von Parchen von Sphaeroma serratum, die 1965 bei Landemer
und bei Omonville ausgefithrt wurden, erméglichen es uns, die vorgingig heraus-
gearbeiteten Resultate betreffend der Panmixie der Phinotypen albicans, discretum
und lunulatum auf die Phanotypen ornatum und signatum auszudehnen ; in den
natiirlichen Populationen von Sphaeroma serratum erfolgen die Kreuzungen
unabhéngig von den strukturellen Phinotypen der kiinftigen Geschlechtspartner.
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