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Abstract : Four kinds of communities have been found in the Eo estuary from samples taken with a Van-Veen
grab, by application of correspondence analysis and point correlation coefficient to sampling data. Constancy,
Fidelity and Dominance indexes, show these four faunistic communities :

* Medium sandy bottoms : Characterized by the presence of Diogenes pugilator, Siphonoecetes sabatieri,
Nephtys cirrosa & Tellina tenuis. Low species richness found here, is due to a strong hydrodynamism in oceanic
conditions.

* Sandy bottoms of Zostera marina : They are situated at the medium-inner area of the estuary, and characteri-
zed by a biocenosis with transitional endofauna between the reduced community of Macoma and the community
of Tellina tenuis.

* Medium sandy bottoms of the inner purt/)f the estuary : They give rise to sandy intertidal banks ; its biocenosis
belongs to the community of Tellina tenuis!

* Muddy bottoms of Zostera noltii : They are located at the most sheltered areas in the estuary ; they have the
typical endofauna of the reduced community of Macoma.

Résumé : Quatre types de peuplements ont été établis dans la ria de I'Eo par I'application d’une AFC (Analyse
Factorielle de Correspondances) et du coefficient de corrélation de point sur des prélevements obtenus a ['aide
d’une benne Van-Veen. Lutilisation des indices de Constance, Fidelité et Dominance, met en évidence plusieurs
communautés faunistiques :

* Peuplement de sables moyens : Il est caractérisé par la présence de Diogenes pugilator, Siphonoecetes saba-
tieri, Nephtys cirrosa et Tellina tenuis. La faible richesse spécifique de ces fonds est due au fort hydrodynamisme
dans cette zone océanique.

* Peuplement des sables a Zostera marina : 11 est placé dans la moitié intérieure de la rfa, il est a I'origine d’une
biocénose de transition entre la communauté réduite a Macoma et la communauté a Tellina tenuis.

* Peuplement des sables moyens dans la partie intérieure de la rfa : Il occupe les bancs sableux intertidaux ; sa
biocénose appartient & la communauté a Tellina tenuis.

* Peuplement des vases a Zostera noltii : 11 est localisé dans les aires plus abritées de ’estuaire, il a une compo-
sition faunistique caractéristique de la communauté réduite a Macoma.

INTRODUCCION

Si bien en las Rias Bajas gallegas (NW de Espana) se han efectuado gran nimero de
estudios de tipo biocendtico sobre el bentos de sustratos blandos entre los que cabe citar los
de Figueras (1956), Lopez-Jamar (1978, 1981, 1982), Mora (1980), Mora et al. (1982),
Lopez-Jamar & Mejuto (1985), etc., en las Rias Altas, situadas en la costa N de la peninsula
Ibérica, si exceptuamos los trabajos de Laborda (1985, 1986), Junoy (1989), Mazé (1987),
y Mazé et al. (1990) en el piso intermareal, no existen otras aportaciones de interés.

En la ria del Eo, localizada en la parte mds oriental de Galicia, solamente se han llevado
a cabo trabajos de tipo autcecolégico (Ferndndez Pulpeiro, 1983, 1985, 1986 a, b), pero nin-
guno que aborde un andlisis de las comunidades faunisticas. Es por ello, que nos hemos
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propuesto con este trabajo, poner de manifiesto su distribucién espacial y las variables
ambientales que les afectan, responsables, en gran medida, de la distribucién de los organis-

mos.

AREA DE ESTUDIO

La ria del Eo se localiza en el tramo occidental de la costa N de la peninsula Ibérica, en-
tre los paralelos 43°28°20” y 43°33°30” de latitud N, y entre los meridianos 7°00" y 7° 03’
de longitud W (Fig. 1).

Como otros estuarios de la costa N de Espafia, se encuentra sometida a un proceso de
relleno por materiales arenosos y arenoso-limosos, lo que origina bancos intermareales o
“tesos” de diferente morfologia, muchos de los cuales aparecen colonizados por fanerdga-
mas marinas (Zostera marina L. y Zostera noltii Hornem). La colmatacion por sedimentos
hace que, desde la parte mds interna de la ria y hasta las proximidades de Ribadeo, en
marea baja, solamente exista un canal que apenas supera un metro de profundidad.

Las amplitudes de marea estdn comprendidas entre valores proximos a 4 m para mareas
vivas y | m para mareas muertas.

Por lo que se refiere a la salinidad, es posible diferenciar en la ria del Eo tres zonas :

a) Zona comprendida entre la boca del estuario y Ribadeo ; posee un perfil vertical
homogéneo debido a la influencia ocednica. La salinidad en el agua de fondo varia entre 34
N 36 %o.

b) Zona comprendida entre Ribadeo y la Punta Vinteiro ; es un drea de mezcla parcial,
variando la salinidad del agua de fondo entre 24 y 35 %o. ‘

¢) Zona mas interna, desde la Punta Vinteiro hasta el rio. Se trata de una zona con circu-
lacion por cuiia, existiendo agua menos salina en superficie. En el fondo la salinidad varia
entre 7.5 y 34 %o.

En cuanto a la temperatura, el drea mds externa de influencia ocednica, posee varia-
ciones anuales débiles en el agua de fondo, comprendidas entre 11.5 y 16.5 °C. El area
medio interna, entre Ribadeo y las cercanias de la ensenada de Vilavedelle posee oscila-
ciones mds dmplias, variando entre 10 y 18 °C. Finalmente, el drea de cola, préxima al rio
Eo, es la que ofrece variaciones mas dmplias, que se sitian entre 8.5 y 19.5 °C.

MATERIAL Y METODOS

En agosto de 1984, se han realizado muestreos en 31 estaciones (Fig. 2), mediante una
draga Van Veen de 0.05 m*. En cada punto de muestreo se tomaron cinco muestras. Cuatro
de ellas (0,2 m?) se tamizaron en una malla de 1 mm de luz, conservando la fauna retenida
en formol.

La quinta muestra, una vez seca al aire y homogeneizada, se destiné a los andlisis sedi-
mentoldgicos : 300 g se tamizaron en una columna de siete separadores (de 2 a 0.5 mm),
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Fig. 1 : Localizacion de la ria del Eo.
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Fig. 2 : Distribucion de las estaciones de muestreo.
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clasificdndose el sedimento segun la escala propuesta por Wentworth en 1922 (Pettijohn,
1963). La nomenclatura utilizada para el coeficiente de seleccion (S, = \ Q25/Q75) fue la
propuesta por Trask (1932).

Con otra fraccion del sedimento se 1levo a cabo la valoracion del C orgdnico, carbonatos
y N, total. Para el primero se ha utilizado una analizador automatico ; la materia orgdnica
total se calcul6 como C orgdnico x 1.724 (Trask, 1932). La determinacién de los carbonatos
se ha realizado por calcimetria, midiendo el CO, desprendido al atacar los carbonatos con
CIH. Para el cdlculo del N, total se ha usado el método de Kjeldahl (Guitian & Carballas,
1976).

Los andlisis faunisticos efectuados con los datos obtenidos en las muestras, han sido los
siguientes :

a) A los datos cualitativos de presencia-ausencia de todas las especies encontradas en las
31 estaciones, se aplicé el coeficiente de correlacion de punto @ (Daget, 1976), represen-
tando los resultados de las afinidades entre dichas estaciones mediante diagramas de den-
dritas. Solamente se han tenido en cuenta aquellas intercorrelaciones superiores al 99.9 %
de significacion.

b) A los datos cuantitativos de densidades de 29 especies seleccionadas del total (toman-
do en consideracion las que aparecen en mds de un 10 % de las estaciones), se aplicé el
andlisis factorial de correspondencias.

¢) Para la clasificacion biocendtica de las especies se utilizaron los indices de Constancia
(Dajoz, 1971), Fidelidad (Cabioch, 1968 ; Gentil, 1976 ; Hily, 1976 ; Mora, 1980) y
Fidelidad x Dominancia (FxD). Este tltimo ha sido usado por Glémarec (1964) para poner
de manifiesto las especies mds significativas en los nicleos de afinidad entre estaciones,
obtenidos con el coeficiente de correlacién de punto.

RESULTADOS

SEDIMENTOLOGIA

La tabla I refleja las caracteristicas granulométricas de las 31 estaciones de muestreo,
representandose en la rigura 3 los diferentes tipos sedimentarios encontrados, en forma de
curvas acumulativas.

Las arenas medias constituyen la fraccién granulométrica mejor representada en los sedi-
mentos de la rfa del Eo, ofreciendo siempre altos niveles en el drea de influencia ocednica.

Las pelitas consiguen tasas elevadas en el drea interna, proxima al rio, y en el fondo de
las ensenadas de la margen oriental. Los limos son la categoria mejor representada, alcan-
zando niveles cercanos al 63 % en la estacion 6. Por lo que se refiere a las arcillas, no
superan en ningin punto de muestreo el 8.5 %.

El contenido de CO;Ca experimenta un progresivo descenso a medida que nos adentramos
en la ria (Fig. 4) ; la tasa mas elevada - 70 % -, aparece en la zona de influencia ocednica.
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TABLA 1

Caracteristicas sedimentoldgicas de las estaciones de muestreo. Los contenidos de las diferentes fracciones granu-
lométricas, de N,, de Co,Ca y de materia orgdnica, se expresan en %. Tipos sedimentarios : AM = arenas medias ;
AF = arenas finas ; AL = arenas limosas ; LA : limos arenosos.

ESTACIONES = GRAVAS ~ ARGRUESAS  ARMEDIAS ARFINAS LIMOS ~ARCILLAS N, TOTAL ~ MATORGAN. CO,Ca  So  MEDIANA TIPO SED.

01 0.0 38 22 50,1 11,0 19 0,08 143 021 2,00 0,12 AF
02 00 40 20,6 137 50.2 55 037 740 024 LA
03 00 26,5 64,2 48 20 25 0,02 024 022 148 036 AM
04 00 2,1 21,1 48 16,5 35 022 550 170 250 0,04 LA
05 0,0 103 75,1 8,7 27 32 0,03 021 024 135 030 AM
06 00 43 13,7 15,1 62,9 40 033 6,70 405 200 0,04 LA
07 00 13 82,0 119 10 38 0,03 0,29 097 131 029 AM
08 0.0 11 383 588 1.6 00 0,05 072 2010 147 0.18 AF
09 0,0 70 50,6 355 21 48 0.04 055 1730 1.89 023 AM
10 00 10,6 26,20 176 42,2 34 0.20 3n 13,00 LA
11 7,6 21,5 319 34 10 0.6 0,05 0,05 4400 195 030 AM
12 9.7 147 514 233 09 00 0,04 0,62 £205 15 032 AM
13 00 34 16,7 150 0.2 47 0,03 029 4822 130 028 AM
14 12 83 50,1 320 24 00 0,06 1,60 424160 0.26 AM
15 00 9.1 1,1 142 08 48 0,03 028 3746 1M 0,29 AM
16 00 08 60.8 384 00 00 0,03 0,50 480 145 0,24 AM
17 00 2.6 67.1 303 00 0.0 0,04 0,60 330 14l 0.26 AM
18 00 24 748 n8 00 00 0,02 0.26 4663 134 0.28 AM
19 00 10 16,5 353 450 22 0.25 480 142 216 0,05 LA
20 00 14,1 6.4 134 518 83 038 690 1682 218 0.04 LA
21 0,0 20 613 30.7 0.0 00 0,03 031 1198 141 0.26 AM
2 00 169 73 58 00 00 0.03 021 6800 1,34 0,34 AM
3 00 04 58,0 41,6 00 0.0 0,03 0,29 5907 145 0,23 AM
4 04 19 793 123 00 00 0,03 024 S143 1M 031 AM
25 12 20, 45 43 00 00 0,03 024 6317 136 034 AM
26 8.0 274 619 27 0.0 0.0 0,03 027 7096 158 040 AM
7 15 119 741 125 00 00 0,02 0.19 4248 13 032 AM
28 00 18 61,6 36,6 00 0.0 0,02 0.19 4807 148 0.24 AM
29 03 44 593 360 00 00 0,02 0.22 4184 145 025 AM
30 00 32 SI8 450 00 00 0,03 039 373150 0,22 AM

3 00 33 415 492 00 00 0,02 0,26 3133 1.4 020 AM
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Fig. 3 : Tipos sedimentarios de la ria del Eo.

Los niveles minimos se encuentran cerca de las marismas interiores, donde no se supera el
0.25 %.

Con relacién a la materia orgdnica (Fig. 5) y nitrégeno total (Fig. 6), apreciamos un pro-
gresivo incremento desde el drea ocednica a la mds interna. Aquellas zonas cuyos sedimen-
tos se encuentran cubiertos por Zostera spp., son las que presentan los contenidos mas altos,
que pueden alcanzar porcentajes del 7.5 % y 0.40 %, respectivamente.
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Fig. 4 : Distribucién de los niveles de Co,Ca (%) en el sedimento.
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Fig. 5 : Distribucion de los niveles de materia orgdnica (%) en el sedimento.
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Fig. 6 : Distribucién de los niveles de nitrogeno total (%) en el sedimento.
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ANALISIS FAUNISTICO

Se han obtenido 12.481 individuos, pertenecientes a 152 especies, distribuyéndose de la
siguiente forma :

Phylum Clase N° Esp N° Ind. %

POLICHAETA 62 4553 36.5

ARCELIDA OLIGOCHAETA 1 242 19

ARTHROPODA CRUSTACEA 39 2533 20.3
BIVALVIA 23

MOLLUSCA GASTROPODA 12 4813 38.6
POLYPLACOPHORA 1
ECHINOIDEA 2

ECHINODERMA 21 0.1
OPHIUROIDEA 1

CNIDARIA 5 19 0.1

NEMATA 1 19 0.1

NEMERTEA 1? 257 2.0

LOPHOPHORATA PHORONIDEA 1 21 0.1
BRYOZOA 2 2 -

CHORDATA 1 1 ) ---

Analisis biocenotico

A partir del coeficiente de correlacion de punto, y utilizando las intercorrelaciones
superiores al nivel de significacion del 99.9 %, se han establecido tres nicleos de estaciones
de mdxima afinidad (Fig. 7) :

NUCLEO I. - Constituye los FONDOS DE ARENAS MEDIAS DE LA PARTE EXTERIOR. Agrupa
estaciones infralitorales (24-31) del drea mds externa de la ria. Las arenas medias dominan
sus sedimentos, que ademds poseen altos niveles de CO3;Ca, debido a restos biocldsticos. El
fuerte hidrodinamismo del area, hace que exista una homogeneidad vertical en las propie-
dades hidroldgicas de la columna de agua.

NUCLEO 1II. - Corresponde a los FONDOS DE ARENAS MEDIAS DEL INTERIOR DE LA RIA.
Incluye, en su mayor parte, estaciones intermareales situadas en el drea central del estuario.
Predomina en ellas la fraccion de arenas medias, mientras que las pelitas no superan el
6.9 %. El contenido de materia orgdnica es bajo - maximo de 1.6 % -, igual que el de N,,
que oscila entre 0.02 y 0.06 %.

Se trata de un ndcleo transicional entre el drea mds ocednica y los fondos del interior de
la rfa. Un andlisis mds detallado del mismo, aconseja diferenciar en €l dos grupos de esta-
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ciones que, a pesar de estar fuertemente relacionados entre si, originan otros tantos fondos :
) FONDOS DE ARENAS MEDIAS DEL INTERIOR DE LA RIA, CON Zostera marina (agrupa las
estaciones 8, 11, 12, 14, 17 y 21) ; y 2) FONDOS DE ARENAS MEDIAS DEL INTERIOR DE LA
RIA, SIN VEGETACION FANEROGAMICA (estaciones 3,5, 7,9, 13, 15, 16, y 18).

NUCLEO III. - Origina los FONDOS DE ARENAS LIMOSAS A LIMOS ARENOSOS CUBIERTOS
POR Zostera noltii. Incluye estaciones intermareales, situadas en el interior del estuario y en
el fondo de las ensenadas. Su posicion en zonas resguardadas, hace que el sustrato esté
dominado por limos, pudiendo alcanzar niveles cercanos al 70 %. La carga organica y de
N, en el sedimento es la mds alta de toda la rfa, alcanzando porcentajes de 7.4 y 0.4 %, res-
pectivamente.

La fig. 8 representa la localizacién de cada uno de los fondos delimitados en la rfa del Eo.
Aplicando los indices de Constancia y Fidelidad a los distintos fondos, se clasifican las
especies de la siguiente forma :

NUCLEO I : Fondos de arenas medias de la parte externa de la ria.

Constantes y exclusivas : Diogenes pugilator.

Constantes y electivas : ---

Constantes y preferentes : Nephtys cirrosa.

Muy comunes y exclusivas : Bathyporeia elegans 'y Eurydice spinigera.

Muy comunes y electivas : Spiophanes bombyx.

Muy comunes y preferentes : ---

Comunes y exclusivas : Pontocrates arenarius 'y Atylus falcatus.

Comunes y electivas : Gastrosaccus spinifer y Siphonoecetes sabatieri.

Comunes y preferentes : Iphinoe trispinosa 'y Diastylis bradyi.

De acuerdo con el indice FxD, las especies mds representativas de este medio son :
Siphonoecetes sabatieri, Diogenes pugilator, Bathyporeia elegans, Nephtys cirrosa, Sipho-
noecetes dellavallei, Spiophanes bombyx, Hippomedon denticulatus, Enrydice spinigera,
Gastrosaccus spinifer, y Tellina tenuis.

NUCLEO 11 : Como hemos visto, se incluyen aqui dos tipos de fondos. Manteniendo los
valores de fidelidad del nicleo global y calculando los valores del indice de constancia en
cada uno de ellos, la clasificacion de las especies seria la siguiente :

A) Fondos de arenas medias del interior de la ria, con Zostera marina

Constantes y exclusivas : Clymenura clypeata 'y Polycirrus cf. plumosus.

Constantes y electivas : Apseudes latreillii, Notomastus latericeus y Mysella bidentata.

Constantes y preferentes : ---

Muy comunes y exclusivas : Thracia papyracea, Prionospio malmgreni, Leucothoe
incisa'y Copépodos spp.

Muy comunes y electivas : Exogone hebes.

Muy comunes y preferentes : Cerastoderma edule, Glycera tridactyla 'y Eteone longa.
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Fig. 8 : Cartografia de los diferentes fondos de la ria.



ZOOBENTOS RIA DEL EO 71

Comunes y exclusivas : Calyptraea chinensis, Spisula sp., Euclymene oerstedi, Phylo
phoetida, Eumida sanguinea, Paradoneis armata, Owenia fusiformis, Scolelepis squama-
ta, Caulleriella bioculata, Protodorvillea kefersteini, Scoloplos armiger, Exogone naidina,
Parapionosyllis minuta, Microdeutopus stationis, Phtisica marina, Urothoe poseidonis, y
Dexamine spinosa.

Comunes y electivas : ---

Comunes y preferentes : Autolytus benazzi, Pygospio elegans 'y Urothoe pulchella.

Las especies mds caracteristicas, de acuerdo con el indice FxD, son : Apseudes latreillii,
Notomastus latericeus, Mediomastus fragilis, Aonides oxycephala, Pygospio elegans,
Polycirrus cf. plumosus, Cerastoderma edule, Capitella capitata, Tellina tenuis, Eteone
longa, Venerupis senegalensis, Spio filicornis, Nemertinos spp., Glycera tridactyla y
Syllidia armata.

B) Fondos de arenas medias del interior de la ria, sin vegetacion fanerogdmica

Constantes y exclusivas : ---

Constantes y electivas : ---

Constantes y preferentes : Cerastoderma edule 'y Urothoe pulchella.

Muy comunes y exclusivas : ---

Muy comunes y electivas : ---

Muy comunes y preferentes : Eteone longa.

Comunes y exclusivas : Nerinides cantabra, Phylo phoetida, Polycirrus cf. plumosus, y
Bathyporeia guilliamsoniana.

Comunes y electivas : ---

Comunes y preferentes : ---

Segtn el indice FxD, las especies mds representativas serian : Spio filicornis, Tellina
tenuis, Cerastoderma edule, Nephtys cirrosa 'y Eteone longa.

NUCLEO III. - Fondos de arenas limosas a limos arenosos, con Zostera noltii.

Constantes y exclusivas : Gammarus locusta 'y Bittium reticulatum.

Constantes y electivas : Loripes lucinalis, Hydrobia ulvae, Nephtys hombergii,
Oligoquetos spp., Microdeutopus gryllotalpa y Modiolus modiolus.

Constantes y preferentes : ---

Muy comunes y exclusivas : ---

Muy comunes y electivas : Carcinus maenas.

Muy comunes y preferentes : Syllidia armata, Mediomastus fragilis, y Capitella capitata.

Comunes y exclusivas : Abra ovata, Scrobicularia plana, Parvicardium exiguum,
Streblospio benedicti, Melinna palmata, Heteromastus filiformis, Littorina saxatilis,
Harmothoe sp., Anemonia viridis y Spirorbis borealis.

Comunes y electivas : Melita palmata, Venerupis aurea, y Nematodos spp.

Comunes y preferentes : Venerupis senegalensis, Scolelepis fuliginosa, Aonides oxyce-
phala 'y Phoronis psammophila.

Tomando en consideracién el indice FxD, las principales especies de estos fondos son :
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Bittium  reticulatum, Hydrobia ulvae, Nereis diversicolor, Gammarus locusta,
Microdeutopus gryllotalpa, Oligoquetos spp., Loripes lucinalis y Nephtys hombergii.

Analisis factorial de correspondancias.

Para este andlisis, se han utilizado las 29 especies mds representativas de todo el mues-
treo. Con el fin de evitar conceder demasiada importancia a las especies con altas densi-
dades de individuos, se han transformado los valores de abundancia mediante la expresion
log (x+1).

Se ha hecho uso, solamente, de la informacién aportada por los dos primeros ejes, que
absorben, respectivamente, 25.3 y 15.7 % de inercia.

La ordenacion que producen dichos ejes de los puntos-estaciones y puntos-especies es
muy similar (Figs. 9 y 10) : Sobre el eje I, en su parte mds positiva, se sitdan las estaciones
de los fondos de arenas limosas a limos arenosos ; corresponden al NUCLEO III del andlisis
mediante el coeficiente de correlacion de punto. Dominan en ellas las especies eurihalinas
tales como Nephtys hombergii, Loripes lucinalis, Oligoquetos spp. y Microdeutopus gryl-
lotalpa (Fig. 10).

Por el contrario, en la parte mds negativa del eje I, aparecen situadas las estaciones mds
oceanicas, es decir, las incluidas en el NUCLEO I mediante el coeficiente de correlacion de
punto. Son estaciones infralitorales caracterizadas por la presencia ae Diogenes pugilator 'y
Siphonoecetes sabatieri (Fig. 10), especies que presentan un importante nimero de efecti-
vos en casi toda el drea.

Por debajo del eje I, se sittia un dmplio nimero de estaciones que corresponden al nicleo
IT del andlisis mediante el coeficiente @. Estas estaciones parecen establecer la union entre
los dos nicleos anteriores, pudiendo diferenciarse dos grupos : El primero de ellos estd
situado en la parte negativa del eje I ; constituye, mayoritariamente, los fondos de arenas
medias del interior de la ria desprovistas de vegetacion fanerogdmica, presentando como
especies mas significativas Tellina tenuis, Urothoe pulchella 'y Nephtys cirrosa. El segundo,
se localiza cerca del origen y correlacionado positivamente con el eje I ; se corresponde con
los fondos de arenas medias con Zostera marina, siendo Mediomastus fragilis, Polycirrus
cf. plumosus, Notomastus latericeus, Capitella capitata, y Clymenura clypeata, algunas de
las especies mads significativas (Fig. 10).

Con el fin de observar si los resultados obtenidos mediante el coeficiente de correlacion
de punto y los indices de clasificacion biocendtica de las especies se corresponden con el
andlisis de correspondencias, elaboramos las elipses de confianza, cuyo cdlculo estd basado
en el de ejes principales y regiones de confianza, expuesto por Sokal y Rohlf (1979). Las
elipses tienen por objeto representar graficamente el espacio que definen los distintos
conjuntos de puntos-estaciones o puntos-especies en el andlisis de correspondencias. La
forma de la elipse es funcién de la correlacion existente entre las variables, y el drea lo es
del coeficiente de confianza.

En nuestro caso, el nivel de confianza utilizado fue del 99 %. Para elaborar las elipses,
hemos usado las coordenadas de las estaciones pertenecientes a los tres nucleos definidos
con el coeficiente de correlacion de punto.
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En la figura 11 se representan las cuatro elipses definidas, que corresponden a los dife-
rentes tipos de fondos de la ria. Se advierte una superposicion entre las cuatro unidades bio-
cendticas, lo que es indicativo de un “continuum” entre los fondos limosos con Zostera
noltii, situados en la parte mds interna de la ria (elipse C 1), y los fondos de arenas medias
ocednicas (elipse C 4), a través de los fondos de Zostera marina (elipse C 2) y los fondos de
arenas medias sin vegetacion fanerogdmica (elipse C 3). La mayor interseccion entre las
dos tultimas elipses, es explicable por la cercania geografica de sus estaciones y la similitud
de las condiciones medio-ambientales.

DISCUSION

SEDIMENTOLOGIA

La arena media constituye la categorfa sedimentaria mas ampliamente representada en la
ria del Eo, lo que es coincidente con otros estuarios de la costa N de Espana (Junoy, 1988 ;
Mazé et al., 1989 ; Lastra el al., 1990). La presencia de importantes porcentajes de arenas
gruesas en el drea ocednica parece debido a los efectos dindmicos de los temporales, o bien
a la accién del oleaje contra el acantilado, fraccionando el material y desmenuzandolo pro-
gresivamente en diferentes tamanos (Pérez Mateos y Asensio Amor, 1963). Las pelitas
consiguen sus niveles mds altos en el drea interna o en las ensenadas de la margen oriental.

La procedencia del material calizo en las rfas del N de Galicia es, en su mayoria, de tipo
organdgeno (Asensio Amor, 1984). La tendencia a disminuir a medida que nos adentramos
en el estuario, es caracteristico de todas las rfas de la costa Cantdbrica (Encinar y Flor
Rodriguez, 1983 ; Asensio Amor, 1984 ; Lastra et al., 1990), y ello pone de manifiesto un
aporte fundamentalmente de los fondos marinos y prelitorales en la boca de los estuarios, y
un suministro a partir de materiales locales en las dreas mds internas.

Los contenidos de materia orgdnica y de nitrégeno total son bajos en la mayor parte de la
ria. Solamente en aquellas dreas colonizadas por Zostera marina o Zostera noltii, aumentan
las tasas considerablemente, pudiendo alcanzar porcentajes de 7.5 y 0.4 %, respectivamen-
te. Las hojas de las fanerégamas marinas reducen la velocidad de la corriente y la turbulen-
cia del agua, favoreciendo el depdsito de materia orgdnica en el sustrato (Fonseca et al.,
1982 ; Denis, 1983 ; Short & Short, 1984 ; Fonseca & Fisher, 1986). Por otra parte, la se-
nescencia de las porciones foliares, va a aumentar la tasa orgdnica del sedimento (Ken-
worthy et al., 1982). Nuestros niveles de materia orgdnica en dreas vegetadas por Zostera
spp., son del mismo orden que las sefialadas por Glémarec (1964) en fondos similares.

SINECOLOGIA

Los fondos de arenas medias, situados en el drea mds externa de la ria del Eo, con gran
influencia ocednica, estan caracterizados por la presencia de Siphonoecetes sabatieri,
Diogenes pugilator, Bathyporeia elegans y Nephtys cirrosa. Los moluscos Tellina tenuis,
Fabulina fabula y Cuneus vittatus, aparecen, en general, como formas jovenes.



Fig. 11 : Elipses de confianza correspondientes al andlisis multivariante (estaciones de muestreo).
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Varios autores describen poblaciones semejantes a la nuestra, y son denominadas de
manera diferente. Asi, Lagardere (1972), al este de la isla de Oléron incluye dentro de la
“poblacion de arenas grises” a un nivel caracterizado por Cuneus vittatus, Eocuma dollfusi,
Cumopsis longipes, Diogenes pugilator, Bathyporeia elegans, Nephtys cirrosa, etc. Elkaim
(1976) describe una poblacion similar a la de Lagardere en la costa atlantica marroqui, a la
que €l denomina “arenas de Donax-Eocuma™. Glémarec (1969) incluye dentro de las arenas
finas de Venus gallina-Mactra corallina a una zona de arenas con Diogenes pugilator y
Serrula trunculus, situada en el delta de Vilaine, en la costa francesa. A la altura de
Arcachon (Francia), Cornet (1986) sefiala una poblacion de arenas medias con Nephtys
cirrosa, Angulus tenuis 'y Serrula trunculus. Finalmente, Lastra et al. (1990) describen, en
la bahia de Santander (N de Espaia), unos fondos muy semejantes a los de la ria del Eo,
con Diogenes pugilator, Siphonoecetes dellavallei y Nephtys cirrosa, a los que denominan
“comunidad de arenas medias”.

Consideramos que la unidad ecoldgica que forman estos fondos de influencia ocednica,
refleja la imagen empobrecida de un medio marino que se ve sometido a una gran agita-
cion, y que responde a una continuidad de la poblacién intermareal mds cercana, mermada
en sus efectivos a causa del fuerte hidrodinamismo que le afecta. Se trataria, por tanto, de
una facies de la comunidad de Tellina tenuis - Tellina fabula (Thorson, 1957), caracterizada
por la destacada presencia de Diogenes pugilator y Nephtys cirrosa. De acuerdo con Lastra
et al. (opus cit.) originaria entonces una “comunidad de arenas medias™.

La clasificacién biocendtica de los fondos arenosos de Zostera marina resulta dificil.
Para Péres (1958), la comunidad de Zostera marina es una comunidad compleja en la que
se direrencian tres compartimentos : Poblacion sésil o sedentaria de las hojas, poblacion del
sedimento y poblacién vagil que vive a la sombra de las hojas. Segtin dicho autor, la pobla-
cion del sedimento es similar a las comunidades de arenas fangosas sin vegetacion. Anger
(1975), es de la opinién que la comunidad de Zostera marina sélo puede ser entendida si se
considera junto con los fondos de arenas adyacentes que la rodean.

Lo que parece evidente es que en los fondos arenosos de Zostera marina, la fanerégama
modifica la poblacién original al instalarse, favoreciendo el desarrollo de una epifauna y
una endofauna muy ricas en especies e individuos ; la proteccion frente a los depredadores
(Orth et al., 1984), la calidad y cantidad del alimento (Ryer, 1987), o la gran variedad de
habitats disponibles (Thayer Phillips, 1977), son factores que pueden explicarlo. Estos fon-
dos, deben asociarse pues a una biocenosis particular con endofauna propia de las pobla-
ciones proximas y desprovistas del tapiz vegetal. Analizando las especies mas significati-
vas, se trataria entonces de una transicion o ecotonia entre la comunidad reducida de
Macoma y la comunidad de Tellina tenuis (Thorson, 1957).

Los fondos de arenas medias del interior de la ria sin vegetacion fanerogdmica, dan lugar
a los bancos arenosos o “tesos”, localizados en el drea central del estuario. Su posicion
intermareal y la escasa capacidad de retencion de agua del sedimento, son factores respon-
sables de su pobreza especifica. A la vista de las especies mds caracteristicas, pueden ser
incluidos dentro de la comunidad de Tellina tenuis (Thorson, 1957), frecuente a nivel inter-
mareal en el litoral atlantico espanol (Anadén, 1980 ; Lopez Cotelo ef al. 1982 ; Lopez
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Serrano, 1982 ; Mora et al., 1982 ; Viéitez, 1982 ; Planas et al., 1984 ; Laborda, 1986 ;
Junoy, 1988 ; Mora et al., 1989 ; Mazé et al., 1990). Factor comtn a las dreas donde se pre-
senta esta poblacion es la presencia de Tellina tenuis 'y Nephtys cirrosa.

Finalmente, los fondos de arenas limosas a limos arenosos colonizados por Zostera nol-
tii, asentados en las zonas mds resguardadas de la rfa, constituyen también una biocenosis
con endofauna caracteristica de la comunidad reducida de Macoma (Thorson, 1957). La
endofauna se ve afectada negativamente por el alto contenido organico del sedimento,
limitdndose a Loripes lucinalis, Nephtys hombergii, Mediomastus fragilis y Capitella capi-
tata ; por el contrario, se desarrolla una rica epifauna a base de especies eurihalinas tales
como los moluscos Hydrobia ulvae, Bittium reticulatum y Littorina spp., y los crustaceos
Gammarus locusta, Microdeutopus gryllotalpa, Carcinus maenas, etc.

Praderas de Zostera noltii similares a las de la ria del Eo, han sido estudiadas por Junoy
(1988) en la costa N de Galicia, Amanieu (1969) en la regién de Arcachon (Francia),
Glémarec (1964, 1969) y Denis (1983) en el Golfo de Morbihan (Francia), y Jacobs et al.
(1983) en la costa sur de Holanda.

ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS

Se incluyen aqui las especies utilizadas en el andlisis factorial de correspondencias, es
decir, aquellas que aparecen en mds del 10 % de las estaciones muestreadas.

Especie Abreviatura
POLIQUETOS )
Nephtys cirrosa Ehlers, 1818 nep. cir
Nephtys hombergii Savigni, 1818 nep. hom
Mediomastus fragilis Rasmussen, 1973 med. fra
Capitella capitata (Fabricius, 1780) cap. cap
Notomastus latericeus Sars, 1851 not. lat
Clymenura clypeata (Saint-Joseph, 1894) cly. cly
Polycirrus cf. plumosus (Wollebaek, 1912) pol. plu
Anaitides groenlandica (Oersted, 1842) ana. gro
Eteone longa (Fabricius, 1780) ete. lon
Spio filicornis Miiller, 1776 spi. fil
Spiophanes bombyx (Claparede, 1870) spi. bom
Platynereis dumerilii Aud. & M.-Edwards, 1834 pla. dum
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 gly. try
Syllidia armata Quatrefages, 1865 syl. arm
MOLUSCOS
Tellina tenuis (Da Costa, 1778) tel. ten
Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) cer. edu
Hydrobia ulvae (Pennant, 1777) hyd. ulv

Loripes lucinalis (Lamarck, 1818) lor. luc
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Mysella bidentata (Montagu, 1803)
Hinia reticulata (Linnaeus, 1758)
Modiolus modiolus (Linnaeus, 1758)
Venerupis senegalensis (Gmelin, 1791)
CRUSTACEOS

79

mys. bid
hin. ret
mod. mod
ven. sen

Diogenes pugilator (Roux, 1829) dio. pug
Microdeutopus gryllotalpa Costa, 1853 mic. gry
Urothoe pulchella (Costa, 1853) uro. pul
Apseudes latreillii (Milne Edwards, 1828) aps. lat
Iphinoe trispinosa (Goodsir, 1843) iph. tri
Diastylis bradyi Norman, 1879 dia. bra
OTROS GRUPOS

Nemertinos spp. nemert.
Oligoquetos spp. oligoq.
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