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Einleitung.

Eine alte Tradition weist die Breslaner Zoologen auf die Adria hin. Namen,
wie GRAVENHORST, GRUBE, KUKENTHAL, KruMBACH sind auf das engste mit der
faunistischen Erforschung dieses Meeres verkniipft. Auch der Norweger Brocw,
der eine Zeitlang in Spalato téitig war, ist aus der Breslauer Schule hervorgegangen.

Meine eigene Beschiftigung mit der Anthozoenfauna der Adria reicht drei Jahr-
zehnte zuriick. Tm Friithjahr 1906 arbeitete ich an der k. k. Zoologischen Station
in Triest. Auf Exkursionen, die ich von dort aus nach Capodistria, Grado und Venedig
unternahm, sammelte ich vor allem Aktinien. Fiir den gleichen Zweck nutzte ich
eine Reise aus, die ich im AnschluB an meinen Triester Aufenthalt nach Pola, Fiume,
Zara, Sebenico, Spalato, Ragusa und in die Bocche di Cattaro unternahm. Wiihrend
eines Aufenthaltes an der Zoologischen Station Rovigno im Sommer 1908 beschriinkte
ich mich auf das Studium der Seeanemonen. Nun trat eine zehnjihrige Pause in meiner
Beschiftigung mit den Anthozoen der Adria ein. In den Kriegsjahren 1917 und 1918
stand ich bei der k. und k. Isonzoarmee und hatte ofters Gelegenheit, Caorle zu be-
suchen. Soweit es mein Dienst gestattete, habe ich auch damals Fahrten mit dem
Motorboot dazu beniitzt, Beobachtungen iiber die Korallenfauna im Gebiete der
Livenzamiindung zu machen. Das Friihjahr 1927 verbrachte ich im siidlichen Dal-
matien (Ragusa, Cattaro, Antivari), der albanischen Kiiste (Durazzo) und auf Korfu.
Im April 1928 unternahm ich zusammen mit dem amerikanischen Zoologen
S. H. Wirriams (Pittsburgh) eine Studienreise nach der Insel Arbe, an die sich ein
Aufenthalt an der kroatischen Kiiste (Cirkvenica) anschloB. Im September 1930
machte ich einige Beobachtungen iiber Aktinien in der Laguna Veneta und am Strande
von Rimini. Ein Lehrausflug mit Breslauer Studenten im Frithjahr 1931 stellte die
lange unterbrochene Verbindung mit Rovigno wieder her. Auf einer Exkursion, die
uns im Mérz 1932 nach den Inseln Veglia, Arbe und Dolin fiihrte, sammelte ich eine
Anzahl Steinkorallen und Seeanemonen fiir das Breslauer Zoologische Museum. Im
April 1934 arbeitete ich im Deutsch-Ttalienischen TInstitut fiir Meeresbiologie in
Rovigno, nunmehr in der ausgesprochenen Absicht, eine Revision der adriatischen
Korallenfauna auf breiter Grundlage durchzufithren. Mein besonderes Augenmerk
wendete ich hierbei den Zoantharien zu, iiber deren Verbreitung in der Adria bisher
nur sehr wenig bekannt war. Schon die Durchsicht der Rovigneser Sammlung fiihrte
zur Feststellung einer neuen Art (Pax u. LocuTER 1935). Durch Haltung von Krusten-
anemonen im Aquarium gelang es zum ersten Male, lebenswahre Photographien der
bei Rovigno vorkommenden Arten zu erhalten (Pax 1935). Die Auffindung von
Parazoanthus axinellae bei San Giovanni in Pelago gab Veranlassung, gemeinsam
mit einem Berliner Spezialisten, die seltsame Abhiingigkeit dieser Zoantharie von
Schwimmen der Gattung Azinella zu studieren (ARNDT u. Pax 1936). Noch im Herbst

des gleichen Jahres konnte ich das Lagunengebiet Venetiens von Chioggia bis Jesolo
]*
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auf seine Anthozoenfauna untersuchen und in unmittelbarer Nachbarschaft des
Industriehafens von Venedig (Porto di Marghera) Beobachtungen iiber den Einfluf
von Abwissern auf Seeanemonen machen. Sehr bald stellte es sich heraus, daf bei
dem Mangel an Vorarbeiten meine eigenen Finge nicht im entferntesten ausreichten,
ein auch nur einigermafen befriedigendes Bild der Verbreitung der Zoantharien,
insbesondere ihrer Abhingigkeit von der Beschatfenheit des Meeresbodens, zu geben.
So ging ich im Sommer 1935 nochmals nach Rovigno, dieses Mal in Begleitung meines
Assistenten, Herrn Dr. GErRHARD FRENZEL, mit dem ich einen Kiistenstreifen von
etwa 10 km Breite von der Miindung des Quieto bis zum KEingang des Hafens von
Pola systematisch auf Krustenanemonen abfischte. Im ganzen unternahmen wir
100 Dredgeziige, von denen 69 positiv ausfielen. So sind wir jetzt wenigstens in der
Lage, fiir dieses rund 1000 gkm umfassende Gebiet an der Westkiiste Istriens einiger-
mafen zuverlissige Angaben iiber die Besiedlung des Meeresbodens mit Zoantharien
zu machen. Auf einer der Fahrten, die Herr Dr. FrENzEL allein unternahm, gelang
es ihm, auf der Hohe von Orsera eine Epizoanthus-Art zu finden, die sich nach sorg-
faltigstem Vergleich mit allen bisher bekannten Spezies als neu erwies. Nichts zeigt
besser als diese Tatsache, wie weit wir noch von einer vollstindigen Aufnahme des
Faunenbestandes in der Adria entfernt sind. Konnte VAtova (1928, S. 149) in seinem
schonen Werke iiber die Fauna und Flora von Rovigno eine einzige Krustenanemone
namhaft machen, so gelang es uns, in unmittelbarer Niahe des Rovigneser Instituts
nicht weniger als fiinf Arten nachzuweisen, von denen drei fiir die Wissenschaft neu
waren! Ahnlich liegen die Verhiltnisse in anderen Anthozoengruppen.

Schlieflich unternahmen wir im September 1935 auf dem ,,San Marco* in Be-
gleitung des italienischen Zoologen A. VATova noch eine mehrtigige Dredgefahrt
in den Quarnero und den Arsakanal. Das Ergebnis aller dieser Exkursionen war eine
Sammlung von Zoanthiden, wie sie in gleichem Umfange bisher in keinem europiischen
Museum vorhanden war. Die Typen der von mir neu beschriebenen Arten befinden
sich in der Sammlung des Deutsch-Italienischen Instituts fiir Meeresbiologie in Rovigno,
die iibrigen Belegstiicke, soweit sie nicht fiir Schnitte, Mazerations- und Korrosions-
priparate verbraucht wurden, im Breslauer Zoologischen Museum. Um die Fauna
des Sandstrandes nicht zu vernachlissigen, unternahm ich im September 1935 im
Anschlufl an meinen Aufenthalt in Rovigno noch eine Exkursion nach Jesolo. Galten
unsere Untersuchungen im Sommer 1935 in erster Linie der Erforschung der Krusten-
anemonen, so beschiftigten wir uns im August und September 1936 mit dem Studium
aller Anthozoengruppen. Dabei dehnten wir unsere Nachforschungen besonders auch
auf die Inseln Cherso, Lussin, Sansego, Canidole, Unie und den am siidlichen Ausgange
des Quarnero gelegenen Scoglio Galiola aus.

Tch habe diese Dinge etwas ausfiihrlicher behandelt, einmal, um zu zeigen, wie
liickenhaft unsere Kenntnis der Korallenfauna der Adria noch ist, und welcher aus-
gedehnten Sammeltitigkeit es bedurfte, um diese Méngel einigermaBlen zu beseitigen,
dann aber auch, um dem Leser ein Urteil dariiber zu ermoglichen, in welchem Um-
fange meine Befunde auf Autopsie beruhen. Dal meine Studien sich vorwiegend
auf den nordlichen Teil der Adria beschriinken, ist eine Liicke, die auch nicht durch
das mir von anderen Seiten freundlicherweise zur Verfiigung gestellte Material aus-
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gefiillt werden konnte. Abgesehen von den in der Sammlung des Deutsch-Ttalieni-
schen Instituts fiir Meeresbiologie vorhandenen Anthozoen konnte ich das Material
der Museen in Berlin, Bonn, Breslau, Wien, Innsbruck, Budapest, Venedig, Triest
und Fiume untersuchen. Dadurch wurde mir eine Revision der Befunde friiherer
Forscher ermoglicht. So erhielt ich aus Innsbruck einen Teil der Belegstiicke von
C. HELLER, aus Wien Typen von J. R. Lorenz, aus Triest das Material von E. GRAEFFE.
In Breslau befindet sich die Sammlung GrUBE, wihrend in Rovigno die Belege fiir
das groBe Faunenwerk A. VArovas aufbewahrt werden.

AuBer den schon von élteren Autoren bestimmten Sammlungen standen mir
noch eine Reihe von unbearbeiteten Ausbeuten zur Verfiigung: dank dem Entgegen-
kommen des Magyar Nemzeti Muzeum in Budapest die Anthozoen der Ungarischen
Terminfahrten der ,Najade“, ferner die von Herrn Professor Dr. Minto (Venedig)
in der Laguna Veneta gesammelten Seeanemonen und schlieflich die von Herrn
Dr. A. VArova (Rovigno) in den letzten Jahren auf seinen Forschungsfahrten in der
nordlichen Adria erbeuteten Korallentiere. Herr Dr. E. Griperur (Triest) iiberlie3
mir einige Aktinien aus dem Triester Aquarium. Auch das Aquarium Bounke (Berlin)
versorgte mich dankenswerterweise mit lebendem Untersuchungsmaterial aus der
Adria. Allen, die mich bei meinen Untersuchungen in so freundlicher Weise unter-
stiitzt haben, sage ich auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank.

Um iiber das Zusammenleben von Anthozoen mit anderen Tieren wirklich zu-
verlissige Angaben machen zu kénnen, habe ich in allen Féllen, in denen es ratsam
erschien, die Hilfe bewihrter Spezialisten in Anspruch genommen. So fiihrten Be-
stimmungen des von mir gesammelten Materials folgende Herren aus: Foraminiferen
Professor Dr. A. Liesus (Prag), Schwimme Professor Dr. W. Arnpr (Berlin),
Mollusken Tngenieur G. CoEx (Venedig) und Dr. B. Rexscu (Miinster), Crustaceen
Professor Dr. A. ScHELLENBERG (Berlin). Ihnen auch an dieser Stelle fiir jhre Miihe-
waltung zu danken, ist mir ein aufrichtiges Bediirfnis. Ganz besonders aber fiihle
ich mich dem deutschen Direktor des TInstituts fiir Meeresbiologie, Herrn Professor
Dr. A. STEUER zu Dank verpflichtet, der wihrend meiner Studienaufenthalte in
Rovigno in den Jahren 1934—1936 nicht nur alle meine Wiinsche in liebenswiirdigster
Weise erfiillt, sondern auch durch seinen sachkundigen Rat meine Arbeiten wesent-
lich gefordert hat.

Die Klasse der Anthozoen (Korallen) gliedert sich in die beiden Unterklassen
der Hezacorallia (sechsstrahlige Korallen) und der Octocorallia (achtstrahlige Korallen).
In der Klassifikation der Hexacorallia folgen wir hier Pax (1936), in der Einteilung
der Octocorallin Hickson (1930). Daraus ergibt sich folgendes System der Anthozoen:

A. Unterklasse Hexacorallia (sechsstrahlige Anthozoen).

Ordnung: Zoantharia (Krustenanemonen).
Ordnung: Actimiaria (Seeanemonen).
Ordnung: Madreporaria (Steinkorallen).
Ordnung: Antipatharia (Dornchenkorallen).
Ordnung: Ceriantharia (Zylinderrosen).
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B. Unterklasse Octocorallia (achtstrahlige Anthozoen).

. Ordnung: Stolonifera.

. Ordnung: Telestacea. -

. Ordnung: Aleyonaria (Lederkorallen).
9. Ordnung: Coenothecalia.
10. Ordnung: Gorgonaria (Hornkorallen).
11. Ordnung: Pennatularia (Seefedern).

Von diesen 11 Ordnungen haben 2, niamlich die Telestacea und die Coenothecalia,
keine Vertreter in der Adria. Die iibrigen 9 Ordnungen sollen hier in der Reihenfolge,
in der ihre Durcharbeitung abgeschlossen wird, behandelt werden. Wir beginnen
mit der

Ordnung Zoantharia.

Allgemeine Charakteristik *).

Die Zoantharien oder Krustenanemonen sind solitéir lebende oder koloniebildende
Hexakorallien von verhiltnismiaBig geringer Korpergrofe und meist unscheinbarer
Firbung, ohne die Fihigkeit {reier Ortsbewegung, fast immer einer festen Unterlage
aufgewachsen, nur selten frei auf dem Meeresgrunde liegend oder im Boden steckend.
Der Korper des Polypen gliedert sich in einen proximalen, durch derbe Beschaffen-
heit seines Integuments ausgezeichneten Abschnitt (Scapus) und einen distalen,
zarthdutigen Teil (Capitulum), der die unverzweigten, randstindigen Tentakel triigt.
Eine FuBscheibe fehlt allen Zoantharien. Die Mesogloea wird von einem komplizierten
Kanalsystem durchsetzt. Das Schlundrohr (Stomodaeum) ist mit einer einzigen,
ventral gelegenen Schlundrinne (Siphonoglyphe) ausgestattet; die stets in Paaren
auftretenden Mesenterien sind bilateral-symmetrisch angeordnet. Jedes Mesenterien-
paar besteht im allgemeinen aus einem fertilen, mit einem Filament ausgestatteten
Eurymesenterium und einem sterilen, des Filaments entbehrenden Stenomesenterium.
Der Mesenterienzuwachs erfolgt ausschlieflich zu beiden Seiten des ventralen Rich-
tungsmesenterienpaares. Die Retraktoren der Mesenterien treten niemals als Liings-
muskelpolster hervor; Basilarmuskeln fehlen. Der Ringmuskel (Sphincter) ist niemals
circumseript. Die koloniebildenden Formen zeichnen sich durch den Besitz eines
kriftig entwickelten Polsterconenchyms oder eines zarten Lamellencénenchyms aus,
an dessen Stelle auch bandformige Stolonen treten konnen (Bandconenchym). Das
Hauptentwicklungsgebiet der Zoantharien liegt in den Tropen und Subtropen. Ihren
groBten Artenreichtum erreichen sie im unteren Litoral, doch haben sie in betricht-
licher Zahl auch das Abyssal besiedelt. Im Brackwasser kommen keine Krusten-
anemonen Vor.

1) Die hier gegebene Diagnose beriicksichtigt simtliche Zoantharien und enthilt daher
auch Organisationsmerkmale, die den in der Adria heimischen Spezies nicht zukommen. So gibt
es z. B. in der Adria keine solitar lebende Krustenanemone, wie in diesem Gebiete auch Arten
fehlen, die frei auf dem Meereshoden liegen oder lose im Schlamm stecken. In allen folgenden
Abschnitten wird dagegen nur auf die adriatischen Zoantharien Bezug genommen.
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Nach dem gegenwiartigen Stande unserer Kenntnisse beherbergt die Adria
7 Arten, von denen 5 auf sie beschrinkt sind. Die beiden iibrigen Species bewohnen
das Mittelmeer und die atlantischen Kiisten der Pyrendenhalbinsel und Frankreichs.

Sammeln und Konservieren.

Krustenanemonen kommen in der Adria nach meinen Erfahrungen niemals in
geringerer Tiefe als 16 m vor. Sie sind daher im Gegensatze zu anderen Korallen-
tieren (Actiniarien, Madreporarien, Ceriantharien) weder durch bloBes Absuchen des
Untergrundes in der Strandregion, noch mit Hilfe von Guckfenster und Greifer vom
Boot aus, sondern ausschlieBlich mit der Dredge zu erbeuten, eine Tatsache,
auf die schon PrRENANT (1927) hingewiesen hat. Die sichere Erkennung der Zoantharien
bereitet dem ungeiibten Auge bisweilen erhebliche Schwierigkeiten, weil die Polypen
in kontrahiertem Zustande leicht mit Schwimmen verwechselt werden kinnen.
Auf die iiberraschende Ahnlichkeit mancher Zoanthiden mit Spongien ist wohl die
Tatsache zuriickzufiihren, daB die in der Umgebung von Rovigno in betrichtlicher
Zahl auftretenden Krustenanemonen den meisten Beobachtern bisher entgangen
sind. Wie Epizoanthus vatovai in Form und Farbe an Crella elegans (O. ScumipT)
erinnert (Pax u. LocuteR 1935, S. 1), so gleicht der an der istrischen Kiiste hiufige
Epizoanthus arenaceus im Zustande starker Kontraktion den Papillen zweier Bohr-
schwiamme, mit denen er denselben Standort teilt: Cliona viridis (0. ScHmMIDT) und
Cliona celata GrANT. Die Erkennung wird in diesem Falle noch dadurch erschwert,
daBl Epizoanthus arenaceus sich bisweilen auf den beiden Cliona-Arten selbst ansiedelt.
Bei einer Sichtung von Schleppnetzfingen an Bord, die meist rasch erfolgen mub,
ist es also nicht immer mdoglich, kontrahierte Polypen von Epizoanthus arenaceus
mit schwach entwickelten Capitularfurchen (8. 12) in jedem einzelnen Falle mit Sicher-
heit von Cliona-Papillen zu unterscheiden. Diese habituelle Ubereinstimmung zwischen
Krustenanemonen und Bohrschwimmen ist schon Fiscuer (1889) aufgefallen: ,,Le
Palythoa sulcata’ —schreibt er (S. 292) — ,.vit en nombreuses colonies, offrant I'aspect
d’Eponges du genre Cliona, et s’enfoncant profondément dans une lame basale,
épaissie par du sable et criblée de trous circulaires.” Der in der Adria auf Awzinella-
Arten lebende Parazoanthus azinellae stimmt in seiner Férbung in so auffilliger Weise
mit den Schwimmen iiberein, die ihm als Wohnplatz dienen, daB Esper diese Krusten-
anemone irrtiimlich als Organe des Wirtsschwammes gedeutet hat (Pax 1935, S. 331).
Es ist im Schrifttum bisher kaum beachtet worden, daB die Ahnlichkeit zwischen
Krustenanemonen und-Schwéimmen noch viel weiter geht. Die Fremdkirperskelette
mancher adriatischer Zoanthiden bestehen zu einem erheblichen Prozentsatz aus
Spongiennadeln (ArRNDT u. Pax 1936). Korrosionspraparate, die man von dem
Schwamm und von der auf ihm lebenden Krustenanemone anfertigt, konnen daher
eine derartig weitgehende Ubereinstimmung der in ihnen enthaltenen Hartgebilde
zeigen, daBl ihr differentialdiagnostischer Wert dadurch wesentlich beeintrachtigt
wird. Da sich in den istrischen Gewissern die meisten Arten zwischen den Isobathen
von 30 und 40 m finden (vgl. S. 23), versprechen Schleppnetzfinge in dieser Tiefe
den meisten Erfolg. Vor allem empfiehlt es sich, die in den Schlammgriinden vor-
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handenen Festkorper organischer Herkunft sorgtiltig auf Krustenanemonen abzu-
suchen, insbesondere Schwimme und Molluskenschalen, daneben aber auch Ascidien
und Steine. Auf Wurmrohren und Kalkalgen siedeln sich Zoantharien nur ausnahms-
weise an.

Wenn ein Meister der Konservierungstechnik wie Lo Bianco (1890, S. 450)
schreibt: ,,Difficilissima e la preparazione di alcune specie di Polythoa*, so darf man
diese Behauptung von vornherein in vollem Umfange fiir berechtigt halten. Tatséich-
lich bietet die lebenswahre Fixierung von Krustenanemonen erhebliche Schwierig-
keiten. Im Aquarium dauert es gewohnlich ein paar Stunden, bis die Polypen ihren
Tentakelkranz entfalten. Man kann die Expansion dadurch wesentlich beschleunigen,
daB man rohes Fisch- oder Muschelfleisch auspreBt und ein paar Tropfen dem See-
wasser zusetzt. Dann erfolgt die Ausstiilpung des distalen Korperendes oft in iiber-
raschend kurzer Zeit (Pax 1935, S. 333). Ist die Expansion einer Zoantharienkolonie
trotz Zusatz von Fisch- oder Muschelsaft nicht in erwiinschtem MaBe eingetreten,
so empfiehlt sich die Anwendung einer Methode, die KUkENTHAL (1909, S. 324) in
Rovigno mit gutem Erfolg bei der Untersuchung von Octocorallien beniitzt hat. Er
brachte seine Versuchstiere fiir 24 Stunden in sauerstoffarmes Seewasser; darin dehnten
sie sich ganz allmihlich mehr und mehr aus, bis sie schlieBlich auf das Dreifache ihres
urspriinglichen Volumens angeschwollen waren. Damit hatte er ,ein einfaches und
prompt wirkendes Mittel gefunden, um die Kolonie in villig ausgestrecktem Zustande
zu konservieren. KEs war nur notig, sie durch allmihlichen Zusatz von Magnesium-
sulfat zu lahmen und sie nach Verlauf einiger Stunden . . . . abzutioten*. MgSO, ist
nach unseren Erfahrungen ein vorziigliches Betdubungsmittel fiir Krustenanemonen.
Die Fixierung der gelihmten Tiere erfolgt zweckméiBigerweise in Formol. Wir wendeten
es in der Weise an, daB wir die Polypen aus dem Seewasser herausnahmen, fiir einige
Sekunden in 409iges Formol tauchten und dann in 49%yiges Formol iiberfiihrten.
Lo Branco (1890, S. 450) gibt an, daB Parazoanthus axinellae ,si prepara molto bene
con il sublimato conc. bollente*‘.

Untersuchungsmethoden.

Alle in der Adria heimischen Zoanthiden besitzen ein Fremdkirperskelett (vgl.
S. 13), das die Untersuchung ihres Weichkorpers auBerordentlich erschwert. Noch
JOURDAN (1879, S. 44) berichtet, daBl es ihm wegen der Inkrustierung der Kirperwand
mit Sandkornchen nicht gelungen sei, an Epizoanthus arenaceus und Parazoanthus
axinellae histologische Untersuchungen vorzunehmen. Um die Anordnung und Zahl
der Mesenterien festzustellen, zerlegte v. Kocn (1880, S. 359) ein in Alkohol gehértetes
Exemplar von Parazoanthus azinellae mit der Schere in Querschnitte von etwa
1 mm Dicke und lie3 diese in Wasser aufweichen. ,,Das Studium des feineren Baues‘ —
so schreibt er — ,,bietet dagegen wegen des harten Fremdkorpers in der Leibeswand
einige Schwierigkeiten, welche sich aber durch Anwendung der Schliffmethode leicht
iiberwinden lassen.” Zum Schleifen des Fremdkorperskeletts mit den Weichteilen
bringt v. Kocn (1878, S. 36) die gefirbten und gut entwiésserten Objekte in eine stark
verdiinnte Losung von Kopal in Chloroform und liBt die Fliissigkeit verdampfen.
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Je langsamer die Abdampfung vorgenommen wird, desto besser werden die Schliffe.
Tst die Losung so weit eingedampft, daB sie sich in Féden ziehen la8t, die nach dem
Erkalten briichig werden, so nimmt man die Objekte heraus und ld8t sie hart werden.
Nach einigen Tagen haben sie eine solche Festigkeit erlangt, daf man mit dem Finger-
nagel keinen Eindruck in der Einbettungsmasse hervorrufen kann. Nun zerlegt man
die Objekte mit einer Laubséige in Platten und schleift diese auf einer Seite mit einem
Abziehstein eben. Die ebene Fliche kittet man mit Kopallosung auf einen Objekt-
triager. Sobald der Kitt erhértet ist, wird die freie Fliche erst auf einem Schleifstein,
dann auf einem Abziehstein diinn geschliffen. Nach Abspiilen in Wasser wird das
Priparat in der iiblichen Weise in Kanadabalsam eingeschlossen.

In allen Fillen, in denen es darauf ankommt, mehr als bloBe Ubersichtsbilder
zu erhalten, wird man das v. Kocnsche Verfahren nicht anwenden und sich fiir eine
getrennte Untersuchung von Weichkorper und Skelett entscheiden, d. h. die Objekte
vor der Einbettung in Paraffin entkieseln und entkalken. SerrerT (1928, S. 421)
empfiehlt als Entkieselungsfliissigkeit eine Mischung hochprozentigen Alkohols mit
FluBséure. ,,Dabei ist es von Vorteil, die Objekte in einer schwicher konzentrierten
Lisung lingere Zeit zu belassen, als in einem stark fluBsdurehaltigen Gemisch nur
kurz zu behandeln.* SEIFERT hat mit einem Gemisch gearbeitet, das aus 4 Teilen
85%igen Alkohols und 1 Teil kiuflicher FluBsiure bestand. Die Objekte bleiben darin,
je nach ihrer GréBe und dem Grade ihrer Inkrustierung, 1—4 Tage. Nachdem sie
2—3 Stunden in flieBendem Leitungswasser ausgewaschen worden sind, kommen sie
in die Entkalkungsfliissigkeit. Auf 100 ccm Aqua destillata gibt man 7,5—8 cem
Salpetersdure vom spezifischen Gewicht 1,40. ,,Die Objekte sollen mit einer mog-
lichst groBen Fliissigkeitsmenge in Beriithrung kommen; daher erfolgt die Behandlung
in gerdumigen GeféBen, die des Gfteren umgeschiittelt werden. Es ist zweckmiBig,
die Fliissigkeit héufig zu erneuern. Um das Fortschreiten des Prozesses zu priifen,
kann man den Objekten Proben entnehmen, am besten mit einem Rasiermesser
kleine Stiickchen von der FuBpartie des Mauerblattes abtrennen und diese unter-
suchen. Nach 3—4 Tagen ist das Ergebnis meist schon zufriedenstellend. Oft ist es
von Vorteil, die Objekte nach kurzem Auswaschen in Wasser wieder in die FluBsiure
zuriickzubringen und dort 1—2 Tage zu belassen. Dann kommen sie, nach entsprechen-
dem Auswaschen, wieder in die Entkalkungsfliissigkeit zuriick, wo sie dann nach
2 Tagen weich und geschmeidig und nahezu frei von Inkrustationen sind. Dann erst
werden sie 2—3 Stunden ausgewaschen. Zur Entfernung der beim Entkalkungs-
prozeB entstandenen Kohlenséiure, die als feine Blaschen alle Hohlriume des Polypen
erfiillt, erscheint es angebracht, die Objekte zum Schlufl in Wasser zu geben, das
einige Tropfen Ammoniak enthilt. Nach SerrerT nehmen die Polypen in dem
ammoniakhaltigen Wasser eine intensiv dunkelgelbe Féirbung an, die jedoch bei
erneutem Auswaschen in reinem Wasser wieder verschwindet. Die Vorbehand-
lung bis zur Einbettung nimmt meist 10—15 Tage in Anspruch. Sollen
lediglich einzelne nicht inkrustierte Korperteile, wie Tentakel, Schlundrohr, Mes-
enterialfilamente oder Gonaden, histologisch untersucht werden, so kann man diese
Organe vorsichtig herauspriiparieren und ohne vorherige Entkieselung und Ent-
kalkung schneiden.
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Fiir eine sichere Bestimmung der Unterfamilien und Gattungen ist eine sorg-
faltige Untersuchung des Sphincters sowie die Feststellung, ob in der Mesogloea der
Korperwand ein Ringsinus vorhanden ist, unerldBlich (vgl. S. 15). Dazu liBt sich
nur Material verwenden, das vorher entkieselt und entkalkt worden ist. Bei der
Farbung der Mikrotomschnitte verdienen solche Verfahren den Vorzug, die eine deut-
liche Unterscheidung von Muskulatur und Bindegewebe ermiglichen, wie die van
Giesonsche Féarbung oder Pikronigrosin nach FREEBorN. Auch Schnittfirbung mit
Pikroindigokarmin nach vorausgegangener Stiickfirbung mit Boraxkarmin hat sich
bewihrt.

Die Untersuchung der Nesselkapseln kann entweder im Mazerationspriparat
oder auf Schnitten erfolgen. Wie schon Seirert (1928, S. 424) ausgefiihrt hat, bietet
die Mazerationsmethode den Vorteil, daB man in kiirzerer Zeit grioBere Gewebs-
komplexe auf ihren Gehalt an Nesselkapseln priifen und die Frequenz der einzelnen
Kapseltypen verhiltnisméBig rasch feststellen kann. Spirlich vorhandene Kapsel-
typen und in geringer Zahl auftretende extreme Varianten sind nur im Mazerat mit
Sicherheit zu erfassen. Dagegen laBt sich iiber die Verteilung der Nesselkapseln
auf Grund solcher Priparate oft kein eindeutiges Urteil gewinnen. Dieser Nachteil
wird bei Anwendung der Schnittmethode vermieden. Auf dem Mikrotomschnitt
erscheinen die Kapseln in ihrer natiirlichen Lage im Gewebe, und TIrrtiimer iiber ihre
Verteilung sind kaum mdoglich. Dagegen kionnen nur vereinzelt auftretende Kapsel-
typen auf Schnitten leicht iibersehen werden. Auch fallen, wie Versuche meiner
Mitarbeiter und eigene Beobachtungen iibereinstimmend ergeben haben, die Messungen
von Nesselkapseln auf dem Schnitt bisweilen ungenauer aus als im Mazerat (vgl.
S. 28). Die Fehlerquellen sind dort im allgemeinen griBer. Freilich haften auch den
Messungen in Mazerationspraparaten bisweilen erhebliche Méngel an. ,Bei starker
Anhéufung konnen die Kapseln in mehreren Reihen iibereinander liegen. In solchen
Fillen zeigt sich deutlich, daB die untersten Kapseln in den tieferen Regionen des
Gewebes kleiner sind als in der obersten Schicht (Serrert 1928, S. 432). Bei der
Untersuchung von Schnitten tut man daher gut, nur solche Kapseln zu messen, die
bereits an ihrem Verbrauchsort angelangt sind, d. h. die Kapseln der obersten Schicht.
Bei Mazerationspriparaten ist dieses Verfahren nicht anwendbar, und wenn sich
unter den gemessenen Kapseln zahlreiche unreife befinden, ist der errechnete Durch-
schnitt zu niedrig. Bei der Beniitzung von Bestimmungstabellen, in denen MaBe von
Nesselkapseln angegeben werden, muf daher, wie auch Serrerrt (S. 435) betont
hat, der untere Grenzwert der Lingenausdehnung stets mit Vorsicht aufgenommen
werden.

“Uber die Struktur des Fremdkorperskeletts geben am besten Rasiermesserschnitte
durch frisch fixiertes Material Auskunft. Bei einiger Ubung gelingt es, Schnitte von
so geringer Dicke herzustellen, daB} sie auch fiir mikrophotographische Aufnahmen
geeignet sind (ARNDT u. Pax 1936, S. 15). Will man sich einen Einblick in die feinere
Struktur des Fremdkiorperskelettes verschaffen, so mu man die Weichteile entfernen,
wobei die Korrosion der Polypen am besten mit Eau de Javelle (Natrium-
hypochlorit) oder Eau de Labarraque (Kaliumhypochlorit) vorgenommen wird
(Pax 1936, S. 337).
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Farbung.

Die in der Adria heimischen Krustenanemonen sind im allgemeinen unscheinbar
gefirbt. Dies gilt insbesondere fiir die 6 Arten der Gattung Epizoanthus, bei denen
graublaue oder braune Farbenténe vorherrschen. Von diesem Untergrunde heben
sich die farbigen Bénder und Flecken, die manche Polypen aufweisen, so wenig ab,
daB man sie meistens nur bei Betrachtung unter der Lupe wahrnimmt. Leuchtend
orange und goldgelb ist der einzige adriatische Vertreter der Gattung Parazoanthus
gefarbt. Die beiden Gattungen lassen sich also durch ihre Firbung leicht voneinander
unterscheiden (vgl. S. 61).

GroBe und Wuchsform der Kolonie.

Solitéir lebende Krustenanemonen kommen in unserem Gebiete nicht vor. Alle
adriatischen Zoantharien sind stockbildend. Tn bezug auf die GriBe der Kolonien
bestehen erhebliche Unterschiede zwischen den beiden Gattungen Epizoanthus und
Parazoanthus. Bei den
Epizoanthus-Arten um-
faBt der Stock im all-
gemeinen weniger als
50 Einzeltiere. Nur
Epizoanthus arenaceus
macht von dieser Re-
gel insofern eine Aus-
nahme, als bei ihm
gelegentlich  Kolonien
von etwas mehr als
100 Individuen beob-
achtet werden. KEiner
ganz anderen Grofen-
ordnung gehéren die

Parazoanthus-Stocke
der Adria an. Konnen
sich doch an ihrem Abb.1. Epizoanthus vatovai, Dorsalseite des Carcinoeciums. — Original.
Aufbau fast 900 Einzel-
tiere beteiligen. Allerdings miissen wir wohl mit der Moglichkeit rechnen, daf derartig
individuenreiche Assoziationen nicht einem einzigen Stock entsprechen, sondern aus
der Konkreszenz mehrerer urspriinglich getrennter Kolonien hervorgegangen sind.

Die Verbindung zwischen den Individuen einer Kolonie erfolgt durch rohren-
formige Auslidufer des Gastralraumes (Solenia), die meist in bandférmigen Fort-
setzungen der Polypenbasis (Stolonen) liegen. Die Gesamtheit der Stolonen be-
zeichnet man als Conenchym, und zwar spricht man von einem Bandconenchym,
wenn die Stolonen voneinander getrennt bleiben. Sie konnen nimlich sekundir auch
zu einer einheitlichen Lamelle verschmelzen, in der dann die Solenia ein unregel.
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miBiges Netzwerk bilden (Lamellencénenchym). Diese Verschmelzung tritt bei allen
Krustenanemonen ein, die eine Symbiose mit Einsiedlerkrebsen eingehen. Bei ihnen
umwiichst das Conenchym die Schneckenschale, in der der Einsiedlerkrebs lebt, und
lost sie allméhlich in bisher nocht nicht bekannter Weise teilweise oder vollstindig
auf, so daB der Krebs sich schlieBlich in einem Conenchymgehiuse (Carcinoecium)
befindet. Indem das Carcinoecium iiber den freien Rand der Schneckenschale hinaus-
wichst, tridgt es nicht unwesentlich zur VergroBferung der Paguridenwohnung bei.
Der Unterschied zwischen Bandconenchym und Lamellencénenchym ist nicht immer
ganz deutlich, weil ein sich allméhlich verbreiterndes Band schlieBlich mehr und
mehr einer Lamelle dhnlich wird. Eindeutig ist aber das Fehlen oder Vorhandensein
eines Carcinoeciums, und diese Feststellung ist fiir die sichere Erkennung der adriati-
schen Krustenanemonen von Wichtigkeit. Ein typisches Carcinoecium bildet z. B.
Epizoanthus vatovai (Abb. 1), und das gleiche Verhalten zeigen in der Adria Epizoanthus
frenzeli und E. steueri. Bei E. arenaceus ist die Entwicklung eines Carcinoeciums
fakultativ. E. wnivittatus und E. tergestinus bilden ebensowenig Carcinoecien wie
Parazoanthus. Findet man also in der Adria ein Carcinoecium, so scheidet Parazoanthus
von vornherein bei der Bestimmung aus, und auch innerhalb der Gattung Epizoanthus
kommt nur ein Teil der Arten in Frage.

Bau der Polypen.

Die Krustenanemonen der Adria sind kleinwiichsig. Die Korperhohe ihrer Polypen
schwankt zwischen 1 und 15 mm. Der zylindrische Polypenkirper gliedert sich in
einen proximal gelegenen, durch derbe Be-
schaffenheit seines Integuments ausgezeichneten
Abschnitt, den Scapus, und einen distalen
zarthdutigen Teil, das Capitulum, das die
Tentakelkrone trigt. Bei manchen Arten enden
die Tentakel in knopfférmigen Anschwellungen
(Akrosphédren), die Nesselorgane darstellen
(Abb 2). Die durch das Schleppnetz erbeuteten
Krustenanemonen sind fast stets stark kontra-
hiert. In diesem Zustande weist ihr Capitulum
eine wechselnde Zahl von Furchen auf, die stern-
formig vom oralen Korperpol ausstrahlen. Bei
unseren Zoantharien schwankt die Zahl der
ik st e C.apitularfurchen, die fiir die E.rkennur-lg der
treten von Capitularfurchen und die einzelnen Arten' VOI.I Bedeu'?ung sind, zwischen
Anwesenheit von Akrosphiiren zeigend. 11 und 20. Die Firste zwischen den Furchen

Original. setzen sich als zipfelférmige Verlingerungen

iiber den distalen Rand des Capitulums fort.

Diese unter dem Namen Bracteen (Kelchblitter) bekannten Gebilde legen sich

bei Kontraktion der Polypen deckelartig iiber deren Mundiffnung; es sind also
offenbar Organe des Schutzes.

ceus, die Gliederung des Mauerblattes
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Sehr bezeichnend fiir alle in der Adria heimischen Arten ist der Besitz eines
Fremdkorperskeletts. Im Schrifttum findet sich hiufig die Angabe, daB die
Korperwand vieler Zoantharien mit Sand inkrustiert sei. Dies ist an sich richtig.
Aber die Formulierung dieses Tatbestandes kann nicht als besonders gliicklich be-

Abb. 3. Querschnitt durch einen Polypen von Epizoanthus vatovai in Schlundrohrhéhe. Ein Ring-

sinus im Mauerblatt fehlt (Kennzeichen der Gattung Epizoanthus). Die weiBien Liicken in Ektoderm

und Mesogloea zeigen die Stellen an, an denen sich die einzelnen Partikel des Fremdkorperskeletts

vor ihrer Entfernung durch FluBsdure und Salpetersiure befunden haben. — Nach F. Pax u.
H. Locuter (1935).

zeichnet werden. Erweckt sie doch leicht den Anschein, als wenn es sich hier um einen
dhnlichen Vorgang handele wie bei der Maskierung gewisser Seeanemonen, bei denen
Sand und Schill von den Saugwarzen der Korperwand festgehalten werden. Bei
den Krustenanemonen kommt es zur Bildung eines kompakten Skeletts durch Ver-
lagerung von Fremdkoérpern in das Tnnere der Gewebe. Abb. 3 zeigt einen Quer-
schnitt durch einen Polypen von Epizoanthus vatovai, auf dem die weiBen Liicken
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in Ektoderm und Mesogloea die Stellen anzeigen, wo Fremdkorper gesessen haben.
Auch die Vorstellung, daB lediglich Sand zum Aufbau des Fremdkorperskeletts ver-
wendet wird, bedarf der Richtigstellung. Im Fremdkorperskelett von Epizoanthus
arenaceus ist kohlensaurer Kalk mit 25 9, in demjenigen von E. univittatus sogar
mit 60 9, vertreten. Man kann also nicht einmal behaupten, daf Sand in allen Fillen
der vorherrschende Baustoff ist. Der Kalk tritt teils in Gestalt kleiner Gesteins-
partikel auf, wie sie besonders in Kiistennihe und in der Umgebung der Scoglien
den Boden der Adria bedecken, teils in Form von Foraminiferenschalen, die man im
Fremdkorperskelett von Parazoanthus axinellae in mehr als 80 9, der Fille findet,
bei anderen Arten aber, wie Epizoanthus univittatus, ganz vermiBt. Auch die kiesel-
siurehaltigen Bestandteile sind nicht blof Sandkiornchen; vielmehr spielen Radio-
larienskelette und Schwammnadeln bisweilen eine erhebliche Rolle. ArNDT u. Pax
(1936, S. 11) konnten den Nachweis erbringen, daf ein nicht unerheblicher Teil der
bisher als Sandkdrnchen betrachteten
dunklen Gebilde in dem Fremdkorper-
skelett von Parazoanthus azinellae aus
umgewandelten Bruchstiicken vongroBen
Spongienspicula besteht, deren kérnige
Oberfliche wie zerfressen aussieht. Diese
oft in Form kleiner Billchen auftreten-
den Spiculareste werden sicher schon
in jenem Stadium fortgeschrittenen
Zerfalls, in dem sie uns in dem Fremd-
korperskelett entgegentreten, von der
Krustenanemone aufgenommen. Wahr-
Abb. 4. Polypen von Parazoanthus axinellae, scheinlich bilden sie an den Standorten
Habitusbild. — Original. von Parazoanthus azinellae einen be-
trachtlichen Teil der marinen Sedimente.

Aber auch gut erhaltene Schwammnadeln finden sich im Fremdkorperskelett vieler
Zoantharien. Bei dem spongiobionten Parazoanthus azinellae entstammen etwa 40 %,
der Schwammnadeln normalerweise dem Wirtsschwamm. Dagegen lassen sich Nadeln
derjenigen Schwammarten, mit denen der spongiophile Epizoanthus frenzeli ver-
gesellschaftet auftritt, in seinem Fremdkorperskelett nicht nachweisen. Dies spricht
dafiir, daB} die Spongiennadeln erst nach dem Tode des Schwammes und dem Zerfall
seines Skeletts von den Krustenanemonen aufgenommen werden. Bei den Epizoanthus-
Arten der Adria ist das Fremdkorperskelett einschichtig, d.h. auch in den Fillen,
wo es eine recht mannigfaltige Zusammensetzung zeigt, kommt es nicht zu einer
rdaumlichen Sonderung der einzelnen Bestandteile. Anders verhilt es sich mit Para-
zoanthus, wo sich das Fremdkorperskelett aus zwei Schichten zusammensetzt, die
sich ohne Schwierigkeit voneinander abheben lassen: einer das Ektoderm und den
peripheren Teil der Mesogloea erfiillenden Kornchenschicht und einer mehr auf die
inneren Teile der Mesogloea beschrinkten Schwammnadelschicht. Wie diese Bildung
zustande kommt, ist schwer zu erkliren. Pax (1935, S; 337) vermutet, daf Sand-
kornchen und Schwammnadeln auf verschiedenen Wegen an ihren Verwendungsort
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gelangen: ,,Der grifite Teil der Kornchen diirfte zundichst durch das Sekret ein-
zelliger Hautdriisen an der AuBenseite des Korpers befestigt und allmahlich erst bei
heftigen Kontraktionen des Tieres in das Integument selbst hineingepreBt werden.
Die Schwammnadeln werden dagegen offenbar mit Nahrungsbrocken und mit dem
Meerwasser, das die Gastralhohle der Krustenanemonen erfiillt, in das Innere des
Korpers beférdert. Von dort erfolgt ihr weiterer Transport in die Korperwand ver-
mutlich durch Bewegungen der entodermalen Ringmuskulatur und der Retraktoren
der Mesenterien. Jedenfalls miis-
sen die Schwammnadeln, um in
die Mesogloea der Kérperwand zu
gelangen, entweder das Haut-
epithel oder das Gastralepithel
mitsamt der Ringmuskelschicht
durchqueren. Die Mundscheibe
(Peristom) ist meistens schiissel-
formig (Abb. 4); in ihrer Mitte
liegt auf einer konischen Erhe-
bung (Mundkegel) die spaltférmige
Mundéffnung.

Die stets unverzweigten, nicht
sehr zahlreichen Tentakel sind - Y ,
randstiindig. Bei manchen Arten  @SFEX . s @i A8%- - = Ringsinus
(Abb. 2) tragen sie, wie schon er- ¢ §2 “ & Db BN ) & Gowebsliicken
wihnt wurde, eine terminale An- | R R K S St
schwellung (Akrosphiire); in e A 8 @ o
anderen Fillen sind sie unge- g8k ol (RGNS enes m Ektoderm
knopft (Abb. 4). e peE—

Das Schlundrohr (Stomo- Nesselkapseln
daeum) hat einen ovalen Quer- Apph. 5. Peripherer Teil eines Querschnittes durch
schnitt. Es weist eine einzige, einen geschlechtsreifen Polypen von Parazoanthus
ventral gelegene Schlundrinne azinellae. — Original.
(Siphonoglyphe) auf. Ein aboraler
Anhang der Schlundrinne, der entwicklungsgeschichtlich aus dem Flimmerstreifen
der Mesenterialfilamente hervorgeht, wird als Hyposulecus bezeichnet.

Die Mesogloea der Zoantharien (Abb. 5) unterscheidet sich durch ihren Reich-
tum an zelligen Einschliissen und die Ausbildung eines iiberwiegend dem Ektoderm
entstammenden, wohl im Dienste der Ernihrung stehenden Kanalsystems sehr
wesentlich von der Mesogloea aller iibrigen Hexacorallien. Bei Epizoanthus zeigen
die Kanille einen unregelmiBigen Verlauf. Bei Parazodnthus kommt es hingegen
zur Sonderung in einen dem Entoderm sich nihernden Ringsinus (Abb. 6) und eine
Anzahl vom Ektoderm ausstrahlender Radiéirkanile. Die beiden Gattungen lassen
sich also an dem Fehlen oder Vorhandensein eines Ringsinus leicht erkennen (vgl. S. 13).

Bei den Krustenanemonen ist die Zahl der Mesenterien verhaltnisméBig klein.
Sie schwankt bei den in der Adria heimischen Arten zwischen 24 und 38. Sollte sich

Schlundrinne




16

die Angabe von GRAEFFE (1884, S. 340) bewahrheiten, dall Epizoanthus tergestinus
,,viele Kreise dunkelbliulicher Tentakel** aufweist, dann miiten wir mit der Wahr-
scheinlichkeit rechnen, daf bei dieser Species auch die Zahl der Mesenterien hioher
ist. Die Mesenterien der Krustenanemonen treten stets in Paaren auf und sind
bilateral-symmetrisch angeordnet. Jedes Mesenterienpaar besteht bei den adriatischen
Arten aus einem fertilen, mit einem Filament ausgestatteten Eurymesenterium, das
das Schlundrohr erreicht, und einem sterilen, des Filaments entbehrenden Steno-
mesenterium, das nicht mit dem Stomodaeum verschmilzt. Durch diese Alternanz

Abb. 6. Querschnitt durch einen Polypen von Parazoanthus azinellae in Schlundrohrhéhe. Die

32 Mesenterien (18 Eurymesenterien, 14 Stenomesenterien) sind euryknemin angeordnet, d. h.

jederseits ist das 5. Mesenterium, von der dorsalen Seite aus gerechnet, vollstindig. Im Mauer-

blatt ist ein wohlentwickelter Ringsinus vorhanden (Kennzeichen der Gattung Parazoanthus).
Die Inkrustate der Korperwand sind nicht eingezeichnet. — Original.

breiter und schmaler Mesenterien auf einem durch die Schlundrohrregion gelegten
Querschnitte (Abb. 3 u. 6) unterscheidet sich eine Krustenanemone auf den ersten
Blick von einer Aktinie. Eine Sonderstellung nehmen innerhalb des Mesenterial-
apparates die beiden Richtungsmesenterienpaare ein, von denen das dorsale aus zwei
Stenomesenterien, das ventrale aus zwei Eurymesenterien besteht, sowie das zweite
Mesenterienpaar auf jeder Seite der dorsalen Richtungsmesenterien, das bei allen
eurykneminen Zoantharien — in diese Gruppe gehéren séimtliche Arten der Adria —
aus zwei Eurymesenterien besteht. Der Mesenterienzuwachs erfolgt zu beiden Seiten
des ventralen Richtungsmesenterienpaares. Die Mesenterialfilamente gliedern
sich wie bei den Seeanemonen (Actiniarien) in ein aus einem Mittelstreifen, zwei inter-
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medidren und zwei Flimmerstreifen bestehendes, oral gelegenes Anokraspedon
und ein aborales Katokraspedon, dem die intermediiren und die Flimmerstreifen
fehlen. Wegen dieser Differenzierung des Mesenterialfilaments in vertikaler Richtung
dndert sich das Aussehen der freien Mesenterialréinder mit wechselnder Schnitthihe.

Die Muskulatur der Krustenanemonen ist im Vergleich zu derjenigen der See-
anemonen schwach entwickelt. Insbesondere sind die Retraktoren der Mesenterien
stets diffus, so daB sie auf Querschnitten niemals als eigentliche Muskelpolster er-

. Querschnitt durch ein geschlechtsreifes Weibchen von Parazoanthus axinellae. Ins-

7
gesamt sind 32 Mesenterien vorhanden, von denen die Halfte fertil ist. — Original.

scheinen. Der Ringmuskel (Sphincter) ist dagegen gut ausgebildet. Parazoanthus
(Abb. 15) hat einen entodermalen, Epizoanthus (Abb. 24) einen in die Mesogloea
eingebetteten Ringmuskel (vgl. hierzu auch S. 62).

Die Gonaden treten bei allen adriatischen Krustenanemonen auf den Eury-
mesenterien auf (Abb. 7).

In den Epithelien der Krustenanemonen kommen zwei Typen von Nesselkapseln
vor, die sich durch Form und Funktion, aber auch durch ihr Verhalten gegen Farb-
stoffe voneinander unterscheiden.

Bei den Spirocysten ist der stets deutlich erkennbare Faden in einer regel-
méBigen Spirale aufgerollt. Mit Saurefuchsin firbt er sich leuchtend rot, wihrend

Thalassia. Vol. 1II — N. 7 2
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das Kapselsekret entweder ungefarbt bleibt oder hichstens eine schwach rosa Tonung
annimmt. Wegen der klebrigen Beschaffenheit ihres Sekrets, das dazu dient, kleine
Beutetiere festzuhalten, werden die Spirocysten vielfach auch als Klebkapseln be-
zeichnet. Es sind die gleichen Kapseln, fiir die Serrert (1928, S. 431) den Namen
Spirokniden gebraucht. WeiLL (1934, S. 623) hebt hervor, ,,que chez certaines espéces
les spirocystes peuvent se raréfier jusqu’a disparaitre presque
complétement“. Bei den in der Adria heimischen Krusten-
anemonen konnte ich eine derartige Reduktion des Nessel-
apparates niemals beobachten. Vielmehr sind alle von mir
untersuchten Arten reichlich mit Spirocysten ausgeriistet,
deren Lange zwischen 10 und 20 p schwankt.

Die Nematocysten, deren Schlauchwindungen meist
nur als zarte Linien durch die Kapselwand hindurchschim-
mern (Abb. 8), sind imstande, in feste Gewebe einzudringen

U

Abb. 9. Nematocysten von
Parazoanthus axinellae.
Links Holotriche, rechts
mikrobasische ~ Mastigo-
Abb. 8. Nesselkapseln im Ektoderm der Kérperwand von phore. — Nach R. WEILL
Parazoanthus axinellae. — Original. (1934).

und dort ihr giftiges Sekret zu entleeren. Im Gegensatze zu den Klebkapseln,
denen diese Fihigkeit abgeht, werden sie daher auch als Nesselkapseln im
engeren Sinne bezeichnet. Thre Linge schwankt bei den adriatischen Arten zwischen
10 und 35 p. Mit WeILL (1934) konnen wir unter den Nematocysten solche mit deut-
lichem Halsteil (Heteroneme) und solche ohne deutlich entwickelten Halsteil (Haplo-
neme) unterscheiden. Die Heteroneme sind bei den adriatischen Krustenanemonen
als mikrobasische Mastigophoren (Abb. 9) entwickelt, d. h. als Nesselkapseln,
bei denen der Halsteil hichstens dreimal so lang ist wie die Kapsel, und die einen
Terminalschlauch besitzen. Unter den Haplonemen kommen Formen mit gleichméfig
bedorntem (Holotriche) und nur an der Basis bedorntem Faden (Basitriche) vor.
WeiLL (1834, S. 623) schreibt den Krustenanemonen ein Bicnidom?) zu, weil er bei
den von ihm untersuchten Arten auller Spirocysten nur mikrobasische Mastigophoren

1) Einen Nesselapparat (Cnidom) mit nur 1 Kapseltypus bezeichnet man als Monocnidom.
Kommen 2, 3 oder zahlreiche Kapseltypen vor, so spricht man von einem Bicnidom, Tricnidom
oder Polycnidom. Entscheidend fiir die Valenz des Cnidoms ist die Zahl der Nematocysten,
wahrend die bei allen Hexacorallien vorkommenden Spirocysten unberiicksichtigt bleiben.
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und Holotriche beobachtet hat. Nach bisher unverdffentlichten Untersuchungen
von H. TiscHBIEREK (Breslau) kann es keinem Zweifel unterliegen, daB bei den
Zoanthiden neben Holotrichen auch Basitriche vorkommen, d.h. die Krusten-
anemonen besitzen ein Triecnidom, stimmen also in der Valenz ihres Nessel-
apparates mit den Ceriantharien (WerLL 1934, S. 653) iiberein. In bezug auf die
Differenzierung ihres Cnidoms nehmen sie daher eine Mittelstellung ein zwischen den
im allgemeinen?') bicnidomatischen Antipatharien und den Actiniarien, die durch den
Besitz eines Polycnidoms gekennzeichnet sind (Pax 1936, S. ITTe 135).

Mundscheibe Spirocysten
] 1

| |
1
Tentakel ===~ l. ) === Spirocysten
! |
| |
|
Holotriche
Sehiundiohn==—c e = bl ahe = eaie = S ST {Basitriche
Mesenterialfilament - —--- .
-— — =Mastigophoren
Mauerblatt ~—--=4{{ || /[ ff$==--- Holotriche
Abb. 10. Gliederung des Nesselapparates von Parazoanthus azinellae. — Original.

In bezug auf die Gliederung ihres Nesselapparates stimmen die adriatischen
Vertreter der Gattungen Parazoanthus und Epizoanthus insofern iiberein, als sich
im Ektoderm des Mauerblattes Holotriche, des Peristoms Spirocysten und des
Schlundrohrs Holotriche und Basitriche finden (Abb. 10 u. 11). Dagegen erweist
sich das Cnidom von Parazoanthus dadurch als primitiver, da im Ektoderm der
Tentakel nur Spirocysten vorhanden sind, wihrend bei Epizoanthus in der gleichen
Korperregion auller Spirocysten noch Holotriche und Basitriche auftreten. Auch
das Mesenterialfilament von Parazoanthus zeigt in bezug auf seinen Nesselapparat

1) Nur Antipathes valdiviae Pax besitzt auBer Spirocysten drei Arten von Nematocysten,

ist also tricnidomatisch (TiscuBiErex 1936, S. 57).
9%
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einfachere Verhiltnisse. Kommen doch bei Parazoanthus im Mesenterialfilament
nur Mastigophoren, in demjenigen von Epizoanthus daneben auch noch Holotriche
vor. Beziiglich des Geltungsbereiches dieser von uns an adriatischem Material fest-
gestellten Regel sei auf S. 29 verwiesen.

Mundscheibe Spirocysten

Tentakel = ~- - - i Spirocysten
1 - — -.+ Holotriche
: | Basitriche
:
Holotrich
Schlundrobhr - - - ~ AW e e e e f | g {B:s(i)t:il:h:
salfi ___ _/JHolotriche
Mesenterialfilament~ - — - {Mas tigophoren
Mauerblatt -~ - -- —- —- - Holotriche
Abb. 11. Gliederung des Nesselapparates von Epizoanthus arenaceus. — Original.

Ortsbewegung.

Im Gegensatze zu den Aktinien, die als halbsessile Tiere immerhin betréachtliche
Strecken kriechend zuriicklegen konnen, fehlt den adriatischen Krustenanemonen
die Fahigkeit der freien Ortsbewegung. Alle Arten sind auf ihrer Unterlage festge-
wachsen. Soweit es sich um Epéken vagiler Tiere (Schnecken, Einsiedlerkrebse)
handelt, kann eine Lokomotion wenigstens mit Hilfe ihrer Wirte erfolgen. Bei den-
jenigen Species aber, die sich auf sessilen Organismen (Schwimmen, Ascidien, Algen)
oder einem anorganischen Substrat ansiedeln, fillt auch diese Méoglichkeit eines
sekundéren Standortwechsels fort.

Erndhrung.

Uber die Ernahrung der Krustenanemonen ist nichts bekannt. Aber aus
der Tatsache, daB sie auf Fisch- und Muschelsaft so stark reagieren (vgl. S. 8),
wird man wohl den Schluf ziehen diirfen, daB sie karnivor sind. Dafiir spricht
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auch eine Beobachtung, die Pax (1935, S. 334) mitgeteilt hat. Epizoanthus
arenaceus fehlt das Wimperkleid des Scapus und Capitulums. Dagegen tragen
Mundscheibe, Tentakel und Schlundrohr einen Cilienbesatz. Die Wimpern der
Tentakel schlagen in akropetaler, diejenigen der Mundscheibe in zentrifugaler
Richtung. TIm Schlundrohr bewegt sich der Wimperstrom meist nach dem
Korperinneren zu. Man kann sich leicht davon iiberzeugen, wenn man das
Versuchstier in einem kleinen Gefi mit Seewasser unter der binokularen Lupe
beobachtet und mit einer Pipette fein zerriebenes Karmin zusetzt. Beriihrt ein
kleiner Fremdkorper einen Tentakel, so erfolgt eine Kontraktion und Kriim-
mung nach dem Munde zu (Abb. 12). Nahrungspartikel,

die auf das Peristom oder die Tentakel dieser Krusten-

anemone fallen, befordert der Wimperstrom in die Mund- /7777

offnung, wo sie in den von den Cilien des Schlundrohres s
erzeugten Wasserstrudel geraten. Nach diesen Beobach-

tungen darf man vermuten, daf die Nahrung von & -
Epizoanthus arenaceus zit einem guten Teile aus anima- |

lischem Mikroplankton besteht, bei dessen Erbeutung

auBer der Bewimperung des oralen Korperpols auch

die Klebrigkeit der Tentakel eine Rolle spielt. Daneben

mag die Art auch Detritusfresser sein. Dafiir spricht

einmal die Tatsache, daB ich in einer Anzahl Polypen,

die ich durch einen Liingsschnitt offnete, in der Gastral-

hohle keine Spur geformter Nahrungsreste!) entdecken Abb. 12. Cilienstromung
konnte, dann aber auch die Mitteilung Bonnkes (1936, bei Epizoanthus arenaceus
S. 343), daf eine Kolonie im Aquarium trotz spar- wahrend des Nahrungsim-
samster Kiitterung ein lebhaftes Wachstum zeigte. Da I:vf;frle Sewolil | dar. dgrhy
: . 2 . ge Scapus wie das
in den Seewasseraquarien des Binnenlandes planktische — ,arthiutige Capitulum
Organismen als Nahrungsquelle im allgemeinen keine zeigen keine Flimmerung.
wesentliche Rolle spielen, wird man annehmen miissen, Original.

daB die Tiere sich von Detritus ernihrt haben.

Bei Parazoanthus axinellae mochten ARNDT u. Pax (1936, S. 27) die Moglichkeit
eines gewissen Kommensalismus nicht ausschlieBen. Wie in diesem Falle die Ver-
gesellschaftung mit Axinellen die Erndhrungsverhiltnisse der Krustenanemonen
vielleicht giinstig beeinfluft, so scheint die fakultative Symbiose, die Epizoanthus
arenaceus mit Paguristes oculatus eingeht, sich in gleichem Sinne auszuwirken (vgl.
S. 41). SchlieBlich sei hier daran erinnert, daf ein Teil der adriatischen Zoanthiden
im Entoderm Zooxanthellen beherbergt. Wenn auch die physiologische Bedeutung
dieser Algen im Anthozoenkirper noch keineswegs villig geklirt ist, so ist doch die
Méoglichkeit einer Beeinflussung des Stoffwechsels ihrer Wirte nicht von der Hand
zu weisen (Pax 1936, S. IIle 77).

1) Dieser negative Befund kann natiirlich auch darauf beruhen, daf die Tiere nur nachts
fressen, aber stets am Tage gesammelt werden, also zu einer Zeit, wo die in den Nachtstunden
aufgenommene Nahrung bereits verdaut ist.
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Fortpflanzung.

Uber die Fortpflanzung der adriatischen Zoantharien, die ausnahmslos getrennt-
geschlechtig sind, liegen keinerlei Beobachtungen vor. Auch Lo Bianco (1908) ist
es in Neapel nicht gelungen, bei irgend einer Krustenanemone den Eintritt der Ge-
schlechtsreife festzustellen. Nach der Beschaffenheit der Gonaden in den von mir
gesammelten Stiicken kann man vermuten, dal Parazoanthus axinellae im Mai ge-
schlechtsreif wird, Epizoanthus arenaceus Friithjahrs- oder Sommerlaicher, E. frenzeli
Sommerlaicher, E. steuer: Sommer- oder Herbstlaicher und E. vatovat Herbstlaicher

_ist. Winterlaicher scheint es also unter den adriatischen Krustenanemonen nicht
zu geben. Die Befruchtung der Eier erfolgt im miitterlichen Korper. Die Brutpflege
diirfte sich bis zu einem Stadium mit 12 Protomesenterien, vielleicht auch bis zur
Anlage der ersten Metamesenterien erstrecken.

Entwicklungsgeschichte.

Unsere Kenntnisse von der Entwicklungsgeschichte der Krustenanemonen sind
auBerordentlich diirftig. Im Hochseeplankton der Tropen treten zahlreiche Zo-
antharienlarven auf, die mit einem ringférmig um den ganzen Korper verlaufenden
oder nur auf der Ventralseite entwickelten GeiBelband und mit 12 stenoknemin ge-
stellten Mesenterien ausgeriistet sind (SeEmpERsche Larven). Die eurykneminen
Zoantharien der Adria diirften kein eigentlich pelagisches Stadium durchlaufen:
der grofite Teil ihrer Entwicklung spielt sich vermutlich im miitterlichen Karper ab.
Vielleicht sind die Larven der adriatischen Krustenanemonen iiberhaupt nicht be-
wimpert, sondern mit einer glatten Cuticula bedeckt. In jedem Falle diirfte ihre
Schwirmzeit sehr kurz bemessen sein, und wahrscheinlich halten sie sich in dieser
planktischen Periode ihres Lebens, falls eine solche vorkommt, dicht iiber dem
Meereshoden auf.

Lebensdauer.

Uber die Lebensdauer der Krustenanemonen ist auBerordentlich wenig bekannt.
Pax (1935, 8. 343) gibt an, daB eine auf Aporrhais pes pelecani angesiedelte Kolonie
von Epizoanthus arenaceus in einem kleinen Zimmeraquarium 1% Jahr gelebt habe
und wahrscheinlich noch lange am Leben geblieben wiére, wenn man sie nicht fiir
Zwecke der wissenschaftlichen Untersuchung vorzeitig getotet hatte, und Bonnke
(1936, S. 214) berichtet, dal er eine auf Murex brandaris sitzende Kolonie der gleichen
Art schon 2%, Jahre in Gefangenschaft halte. Mitteilungen iiber die Lebensdauer
von Parazoanthus axinellae liegen im Schrifttum nicht vor, inshesondere ist die Frage,
ob diese spongiobionte Art den Tod ihres Wirtes iiberdauert, noch nicht untersucht
worden (ARNDT u. Pax 1936, S. 26).

Haltung im Aquarium.

Eypizoanthus arenaceus gedeiht im Aquarium ohne besondere Pflege vorziiglich
(Pax 1935, S. 343). Die Polypen nehmen, wie BouNkE (1936, S. 214) berichtet, ,,mit
allem GenieBbaren vorlieb, was ihnen auf die Tentakel fillt. Eine Kolonie, die
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BOHNKE seit 2% Jahren im Aquarium hilt, hat er in dieser Zeit kaum zwanzigmal
gefiittert. Trotzdem ist ihr Wachstum in keiner Weise beeintrichtigt worden.

Standort.

Von den sieben in der Adria bisher nachgewiesenen Zoantharien-Arten lebt der
im Golf von Triest heimische Epizoanthus tergestinus auf Steinen. Alle iibrigen sind
Epoken. So kommt E. wumivittatus im Golf von Fiume auf einer Schnecke (Fusus)
vor. E. arenaceus ist normalerweise Epiok von Schnecken (Aporrhais, Murex) und
Manteltieren (Microcosmus) und tritt fakultativ mit Paguriden vergesellschaftet auf.
Bei E. vatovai, E. steueri und E. frenzeli bildet die Symbiose mit Einsiedlerkrebsen
die Regel. Dabei ist E. frenzeli zugleich spongiophil, wenn er auch nicht an das Zu-
sammenleben mit einer bestimmten Schwammart angepalt zu sein scheint. Para-
zoanthus azinellae ist spongiobiont (stationdrer Epok von Azinella). Wenn man also
von dem ungeniigend bekannten E. fergestinus absieht, herrscht Epikie bei den
adriatischen Krustenanemonen durchaus vor. Bei dieser Lebensweise wird man eine
weitgehende Abhingigkeit vom Untergrunde kaum erwarten diirfen. So ist £. arenaceus
in der Tat an keine bestimmte Bodenart gebunden, wenn auch die Mehrzahl ihrer
Standorte auf Schlamm liegt. Allerdings meidet sie reinen Sandboden und reinen
Corallineengrund (vgl. S. 47). Parazoanthus axinellae kommt auf Sand, Bruchschill,
aber auch auf Felsgrund vor. Nur auf Sand scheint nach unseren, allerdings nicht
sehr zahlreichen Beobachtungen E. frenzeli zu leben, wihrend E. univittatus, E. vatovai
und E. steueri bisher ausschlieBlich auf Schlamm gefunden worden sind.

Nach meinen bisherigen Erfahrungen bewohnen die Zoantharien der Adria Tiefen
von 16—100 m. Wenn wir wiederum E. tergestinus unberiicksichtigt lassen, iiber dessen
vertikale Verbreitung nichts bekannt ist, erhalten wir folgendes Bild der Tiefen-
verbreitung:

Tiefe in Metern

Species
10—20

2030 80—40|40—5050—60/60—70 70—80 80—90 90—100

Epizoanthus arenaceus . . . ‘ '
Epizoanthus univittatus . . !
Epizoanthus vatovar . . . . \
Epizoanthus frenzeli .

Eypizoanthus steweri . . . . i

Parazoanthus axinellae. . .

Zahl der Arten. . . . . . R N L

Am artenreichsten ist demnach die Zone von 30—40 m, in der nicht weniger
als b Species vorkommen. Doch sei hier ausdriicklich hervorgehoben, daB sich meine
Feststellungen ausschlieflich auf die Gewisser Istriens beziehen. Es ist durchaus
moglich, daB die Verhiltnisse an der Ostkiiste Ttaliens, die in bezug auf ihre Zo-
antharienfauna noch nicht erforscht ist, anders liegen. Vor allem aber wird sich
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dariiber etwas AbschlieBendes erst sagen lassen, wenn uns auch die Krustenanemonen
des siidlichen Tiefenbeckens der Adria bekannt sein werden.

Beschreibung der adriatischen Krustenanemonen.
Familie Zoanthidae.

Unterfamilie Parazoanthinae.

Gattung Parazoanthus A. C. HApDON et A. M. SHACKLETON, 1891.

Die Gattung Parazoanthus umfaBt sehr kleine bis mittelgrofe, meist gelblich
gefiirbte, koloniebildende Parazoanthinen mit Band- oder Lamellencénenchym und
einem Fremdkorperskelett, das iiberwiegend oder doch zu einem erheblichen Prozent-
satz aus Spongiennadeln besteht. Das Ektoderm ist stets kontinuierlich entwickelt.
Ein Ringsinus in der Mesogloea der Korperwand ist vorhanden (Abb. 6). Die Mesenterien
sind euryknemin. Die Geschlechtsverteilung ist dioeisch. Nach dem gegenwirtigen
Stande unserer Kenntnisse gehoren zur Gattung Parazoanthus 19 Arten. Davon
sind mindestens 14 Epoken von Schwimmen und Célenteraten. Ausgesprochen
spongiobiont sind 8 Species, hydroidobiont 4, hydroidophil 1. Eine Art lebt als Epik
auf Steinkorallen. Spongiobiose ist also ein in der Gattung Parazoanthus
weit verbreitetes Merkmal. Von 4 Species ist das Substrat nicht sicher bekannt.
Zooxanthellen werden zwar nur fiir 5 Parazoanthus-Arten angegeben. Es ist damit
aber natiirlich nicht gesagt, daB die {ibrigen 14 Species zooxanthellenfrei sind. Was
die Tiefenverbreitung anlangt, so sind alle Parazoanthus-Arten Bewohner des Litorals,
die niemals bis in die Gezeitenzone emporsteigen. Die Gattung ist nahezu kosmo-
politisch verbreitet. Die grote Artdichte findet sich in den Kiistengewissern West-
indiens. In der Adria kommt eine einzige') Art vor:

Parazoanthus azinellae (O. ScumIiDT, 1862).

Synonyma: Palythoa azinellae, Zoanthus axinellae, Mammillifera axinellae,
Polythoa axinellae.

Typus: Zoologisches Institut der Universitit Graz.

Cotype: Zoologisches Museum der Universitit StraBburg.

Farbung. — Die Farbe des Cénenchyms und der Polypen wird im Schrifttum
als orangefarben, goldgelb oder briunlichgelb angegeben. Die bei San Giovanni in
Pelago vorkommenden Kolonien sind leuchtend goldgelb gefirbt (Pax 1935, S. 331).
Farbige Abbildungen bei O. Scummpr (1862, Taf. VI Fig. 2 u. 3 und bei Vosmarr
(1934, Taf. 42 Fig. 12).

1) Mit der Moglichkeit, daB in der siidlichen Adria noch eine zweite Parazoanthus-Art lebt,
mub allerdings gerechnet werden. Im Wiener Naturhistorischen Museum befindet sich nimlich
ein als Gerardia lamarckt HaiME bezeichnetes, von der Insel Lagosta stammendes Trockenpriparat.
Soweit die schlechte Erhaltung des Stiickes ein Urteil gestattet, handelt es sich um eine Para-
zoanthus-Art, die sich auf der Achse einer Hornkoralle angesiedelt hat.
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GroBe und Wuchstorm der Kolonie (Abb. 13). — Nach ArNDT u. Pax
(1936, S. 12) kann die Zahl der Einzeltiere einer Kolonie fast 900 betragen (vgl. hierzu
S. 11). Vielfach sitzen die durch diinne Stolonen miteinander verbundenen Polypen,
zu unregelmiBigen Gruppen vereinigt, auf der Unterlage. Bisweilen macht sich jedoch
eine Neigung zu reihenférmiger Anordnung der Polypen bemerkbar. Dies liBt sich
besonders deutlich beobachten, wenn sich die Parazoanthus-Kolonie auf einem
Schwamm von kantiger Wuchsform [Awinella damicornis (Esp.)] ansiedelt. Dann
findet eine deutlich wahrnehmbare Be- 2
vorzugung der Kanten durch die
Krustenanemonen statt.

Habitus der Polypen (Abb. 4). —
Die Hohe der Polypen betriigt in kon-
serviertem Zustande 1—6 mm, ihr
Durchmesser 2.5—3 mm. Die Stolonen
sind 0.9 bis 4 mm, durchschnittlich
2—3 mm breit. Die Gestalt
der Polypen ist zylindrisch,
ihre Oberflache infolge reich-

licher - Einlagerung von
Fremdkorpern in die Korper-
wand rauh. Die Zahl der
Capitularfurchen betragt an
den von mir untersuchten
Polypen ausnahmslos  16.
CARLGREN (1935, S. 12) fand
an Genueser Material 17—20,
an Stiicken aus Neapel
14—18  Capitularfurchen,
withrend A~preEs (1883,
S. 526) an Exemplaren, die
gleichfalls aus Neapel stamm-
ten, 13—15 Capitularfurchen  App. 13. Teil einer Kolonie von Parazoanthus azinellae mit
feststellte. entfalteten Polypen, auf dem Schwamm Azinella verrucosa

Fremdkorperskelett sitzend, etwa in natiirlicher Grofle. — Original.
(Abb. 14). — Das Fremd-
korperskelett von Parazoanthus axinellae ist zweischichtig, in eine duBere Kornchen-
schicht und eine innere Schwammnadelschicht gegliedert. Etwa 15 9 seiner Bestand-
teile bestehen aus kohlensaurem Kalk und 85 9 aus Kieselsiure (Pax 1935, S. 338).
Der Kalk tritt teils in Gestalt kleiner Gesteinspartikel, teils in Form von Fora-
miniferenschalen auf. In mehr als 80 9, der Fille enthilt die Koérnchenschicht
Foraminiferenschalen, wobei Angehirige der Gattungen Cibicides, Discorbis, Globi-
gerina und Bolivina durchaus iiberwiegen. Die kieselsdurehaltigen Komponenten
des Fremdkorperskeletts erwiesen sich bei mikroskopischer Betrachtung als Sand-
kirnchen, Radiolarienskelette und Schwammnadeln. Die letzteren bilden nach den




26

Ziahlungen von ArNDT u. Pax (1936, S. 10) 30—70 9, des ganzen Fremdkorper-
skeletts. Was die Herkunft der Spongienspicula anlangt, so stehen die Nadeln
des Wirtsschwammes (Awzinella) mit 40 9, durchaus an erster Stelle. Bei Kolonien,
die sich auf Ersatzwirten angesiedelt haben, ist die Zusammensetzung der Sechwamm-
nadelschicht mannigfaltiger als bei solchen, die auf ihrem normalen Wirt leben.
In derartigen Fillen rithrt die Hauptmenge der Spicula von Tetraxoniern, wahr-

Abb. 14. Korrosionspriparat des Fremdkérperskeletts von Parazoanthus awxinellae; Schwamm-
nadeln weif, Sandkérnchen schwarz, Kalkpartikel punktiert. — Original.

scheinlich von Geodia cydonium (JamEsoN) her. Ein nicht unerheblicher Teil der
frither als Sandkornchen betrachteten dunklen ,,Biillchen** im Fremdkorperskelett
von Parazoanthus awxinellae sind Zerfallprodukte von Schwammspicula, die im
Stadium eines weit fortgeschrittenen Abbaus von der Krustenanemone aufgenommen
werden (vgl. S. 14).

Kiorperwand. — Die Dicke der Korperwand betriigt 270—300 w. Davon ent-
fallen auf das Ektoderm 40—60 p, auf die Mesogloea 195—225 p, auf das Entoderm
15 p. Das Ektoderm ist also etwa 3—4mal, die Mesogloea 13—15mal so dick wie das
Entoderm.

Cnidom (Abb. 10). — Nach einer von H. TiscHBIEREK (Breslau) vorgenommenen
Untersuchung von Mazerationspriparaten finden sich im Ektoderm der Korper-
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wand verhidltnismiafig diiniiwandige Nematocysten von elliptischem Umrifl mit einem
unregelmiBig aufgerollten Faden ohne deutlich entwickelten Halsteil, die mit den
von SEIFERT (1928, S. 497) fiir Parazoanthus axinellae angegebenen Macrocniden und
mit den von WErLL (1934, S. 619) als Holotrichen (Abb. 9) bezeichneten Typen
identisch sind. Nach WEILL haben sie eine Linge von 20 p.. Serrert berechnet fol-
gende Mafle: 21—25 p lang, 9 p breit. TiscuBIEREK ') fand als Durchschnittswerte:
Lange 22—26 ., Breite 10—11 u. Diese MaBle weichen erheblich von den Werten ab,
die CARLGREN (1935, S. 12) festgestellt hat. Er fand in seinem Material Holotriche
von 29—37 p Linge und 11—13 p Breite. CarrGren versucht die auffillige Ver-
schiedenheit seiner KErgebnisse methodologisch zu erkliaren. I risultati del mio
esame**— schreibt er — ,,hanno posto in rilievo, in confronto coi dati del SErrerT, alecune
differenze probabilmente dovute alla circostanza che egli ha esaminati i enidi in
sezione, mentre io mi sono servito di macerazioni.“ Dieser Einwand wird dadurch
hinfillig, daB die Messungen von Strrerr zwar auf Schnittpriiparaten erfolgt sind,
WEeILL, CARLGREN und TiscuBIEREK aber mit Mazeraten arbeiteten. Da alle Beob-
achter zahlreiche Messungen vorgenommen haben, erscheint ein Irrtum wohl ausge-
schlossen. Es bleibt daher nur die Annahme iibrig, daf Parazoanthus azinellae
innerhalb seines Verbreitungsgebietes gewisse Abweichungen in der
Zusammensetzung seines Cnidoms zeigt, eine Erscheinung, die ja auch schon
bei anderen Anthozoen beobachtet worden ist. Die von WEerLL untersuchten In-
dividuen stammten aus Banyuls-sur-Mer (Pyrénées Orientales), CarRrGreNns Tiere
aus Genua und Neapel, Seirerrs Stiicke aus Lesina, die von TiscHBIEREK unter-
suchten Polypen von San Giovanni in Pelago. Bleiben wir zuniichst einmal bei dem
adriatischen Material, so ergeben sich folgende Tatsachen: Die Tentakel von Para-
zoanthus awxinellae enthalten zahlreiche Spirocysten, die nach Serrerr 10—15 p lang
und 2—2.5 p breit, nach den Messungen von H. TiscHBIEREK dagegen 12—16 n
lang und 2.5—3 w breit sind. Auch hier weisen also die Exemplare von der istrischen
Kiiste etwas hohere Werte auf als ihre aus dem siidlichen Dalmatien stammenden
Artgenossen. Allerdings ist dabei zu beriicksichtigen. daB nach meinen Erfahrungen
die Messung im Mikrotomschnitt bisweilen niedrigere Werte ergibt als die im Mazerat
(vgl. hierzu S. 10). DaB im Peristom sich Spirocysten von gleichem Aussehen und
gleicher Beschaffenheit finden wie in den Tentakeln, hat schon SerrerT (1928, S. 497)
angegeben. Wihrend dieser Autor im Schlundrohr .nur sehr vereinzelt typische
Craspedocniden‘* von 15—20 . Linge und 2.5—3 y Breite antraf, konnte TiscHBIEREK
einwandfrei nachweisen, daff das Stomodaeum zunichst sehr zartwandige ellipsoidi-
sche Nesselkapseln ohne Halsteil enthilt, die im wesentlichen den Holotrichen der
Kiorperwand gleichen, aber nur etwa halb so grof} sind wie diese, nimlich 10—11 p
lang und 4—5 . breit. Daneben kommen aber noch stibchenformige Nematocysten
von 16—22 yu Liinge und 2.5—3 p Breite vor, bei denen der Anfangsteil des Fadens
nur wenig verstirkt ist und die gleiche Linge wie die Kapsel aufweist. Der Faden

1) Die Ergebnisse ihrer Untersuchungen sind bisher nicht vercffentlicht. Ich bin meiner
Mitarbeiterin zu groBtem Dank verpflichtet, daB sie mir freundlicherweise gestattete, die Resultate
ihrer Messungen trotzdem bereits in der vorliegenden Arbeit zu verwenden.
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ist in parallelen, sehr regelmiifigen Windungen aufgerollt. Sowohl das Kapselsekret
als auch der Fadenhalsteil sind mit Fuchsin und mit Methylenblau farbbar, wobei
die Tonung des Halsteils stets etwas kriftiger ausfillt als diejenige des Sekrets. Mit
groBer Wahrscheinlichkeit sind diese Kapseln mit den Basitrichen WEILLs zu identi-
fizieren. An Material von Lesina, das ich selbst in Mazerationspriparaten untersuchte,
konnte ich feststellen, da auch an diesem Standorte das Schlundrohr von Para-
zoanthus axinellae einen Dimorphismus der Nesselkapseln aufweist. Die irrtiimliche
Angabe SETFERTS, daBl im Stomodaeum dieser Krustenanemone nur eine Art Nemato-
cysten vorkomme, ist zweifellos darauf zuriickzufiihren, daB er sich auf die Unter-
suchung von Schnittpriparaten beschrinkt hat. Kapseltypen, die nur in geringer
Anzahl auftreten, werden bei Anwendung dieser Methode auch von einem gewissen-
haften Beobachter leicht iibersehen (vgl. S. 10). War Serrert (1928, S. 498) der
gleichen Kapselform wie im Schlundrohr auch im Katokraspedon begegnet, so fiihrte
die von TiscHBIEREK vorgenommene Untersuchung der Mesenterialfilamente zur
Feststellung von Nematocysten, die sich nach hinten verbreitern, bei denen der Faden
in nicht ganz regelmdBigen Windungen aufgerollt ist und bei denen der nur zwei
Drittel der Kapsellinge erreichende Halsteil wesentlich stéirker ist als bei den Kapseln
des Schlundrohrs. Das Kapselsekret farbt sich mit Methylenblau nur schwach, der
Halsteil etwas kriftiger. Offenbar handelt es sich um mikrobasische Mastigo-
phoren (Abb. 9). Nach den von Friulein Dr. TrscHBIEREK vorgenommenen Messungen
sind diese Kapseln 15—18 p. lang und 4—5 p. breit. Die Exemplare von San Giovanni
in Pelago zeigten im allgemeinen die gleiche Beschaffenheit des Cnidoms wie das
von Lesina stammende Material. Nur waren sowohl die Holotrichen des Mauer-
blattes als auch die Spirocysten der Tentakel bei den Rovigneser Polypen ein wenig
groBer als bei den in Lesina gefischten Stiicken. Trotz dieser geringfiigigen Differenz
bin ich geneigt, die Population der Adria fiir eine einheitliche Rasse zu halten. Anders
steht es dagegen mit der Parazoanthus-Bevilkerung des Ligurischen Meeres. Stellt
man die bisher vorliegenden Messungen von Nesselkapseln iibersichtlich zusammen,
so erhilt man folgendes Bild:

Korper- LI R L Golfe du | Ligurisches Tyrrhenisches‘ Toainn San Giovanni
region PSeltyp Lion Meer Meer in Pelago
Mauer- : 31—3b p lang|29—37 . lang|21—25 p lang|22 —26 u lang
blatt, ¢ | Holotriche 1 20.u lang | yg o breit - [11—18 gx breib| 9 g bueits 1013 u-hreit
: 10—19 p lang10—15 p lang(12—16 u lang
Spirocysten ? ? i < :
—2. 2—2.6ub .5—3u breit
Tentakel 2 35 w breit 2.6 w breit| 2.5—3u brei
it 18—22 p lang
? —— ol
(?)Basitriche ! 2 8,54 u breit
Mk Maatgo 2330 y lang[15—20 u lang|15—18 y lang
el - x A =% B!
E;‘;I‘:;fllte phoren | D # 1ang : 9—10 . breit| 2.5—3 y breit| 4.5—5y breit

Es zeigt sich also, daB die Elemente des Cnidoms bei den Adriatieren etwas griBer
sind als bei ihren aus dem Golfe du Lion stammenden Artgenossen, aber wesentlich
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kleiner als bei Stiicken aus Genua und Neapel. Sollten sich diese Unterschiede bei
weiteren Untersuchungen als konstant erweisen, so wire es moglich, bei mediterranen
Parazoanthus axinellae durch Untersuchung des Cnidoms ihre Herkunft festzustellen.
Dabei scheinen zwischen den Bestéinden des Ligurischen und des Tyrrhenischen Meeres
geringere Differenzen zu bestehen als zwischen den Bewohnern dieser beiden Meeres-
abschnitte einerseits und den Adriatieren andererseits. Noch auf einen Punkt sei
hier besonders hingewiesen. CARLGREN (1935, S. 12)
hat bei Neapeler Stiicken in den Tentakeln auBer Spiro-
cysten auch noch ,,craspedocnidi piuttosto numerosi*
gefunden. Ob es sich hierbei um Basitriche oder
Holotriche handelt, geht aus seiner Beschreibung
nicht hervor. Sicher scheint nur zu sein, daf die Po-
pulation des Neapeler Golfs daran kenntlich ist, daB
in ihren Tentakeln neben Spirocysten noch ein Nemato-
cystentypus auftritt, den wir in den Tentakeln der
bei San Giovanni in Pelago gefischten Exemplare
vergeblich gesucht haben. Eine von G. FreENzEL,
F. Pax und H. TiscuBIEREK an Mazerationspripa-
raten unabhingig voneinander durchgefiihrte Nach-
priifung konnte in diesem Punkte den negativen
Befund Serrerts nur bestitigen. Auf dieser Feststel-
lung beruht die in Abb. 10 wiedergegebene Gliederung
des Cnidoms von Parazoanthus axinellae. Sie hat
also wahrscheinlich nur fiir die adriatische Rasse
dieser Krustenanemone Geltung.

Sphincter (Abb. 15). — Der Sphincter ist lang-
gestreckt; er setzt sich aus wenig zahlreichen, ziemlich /
weit voneinander entfernten, unverzweigten Falten Abb. 15. Querschnitt durch den

zusammen, die von oben nach unten an Hghe entodermalen Sphincter von
abnehmen. ° Parazoanthus axinellae. Die ento-

: dermale Beschaffenheit des Ring-
Mesenterien (Abb. 6). — ARNDT u. Pax (1936, muskels ist ein Kennzeichen

S. 8) stellten an allen von ihnen untersuchten adria- der Gattung Parazoanthus. —
tischen Exemplaren ausnahmslos 32 Tentakel und 32 Original.
Mesenterien fest. Nach Axpres (1883, S. 526)

schwankt die Zahl der Tentakel zwischen 26 und 30. CARLGREN (1935, S. 12) fand
bei Stiicken aus Neapel 30—36, bei Material aus dem Golf von Genua dagegen
36—38 Mesenterien.

Laichzeit. — Uber die Fortpflanzung von Parazoanthus azinellae ist nichts
bekannt. Pax fischte bei San Giovanni in Pelago im April geschlechtsreife Polypen.
Nach der Beschaffenheit ihrer Gonaden (Abb. 7) darf man vermuten, daf die Eiablage
dieser Tiere im Mai stattgefunden hiitte. Parazoanthus axinellae scheint also Friih-
jahrslaicher zu sein. '

/

Larve. — Die Larve von Parazoanthus axinellae ist noch nicht bekannt.
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Beziehungen zu anderen Organismen. — Parazoanthus axinellae ist spongio-
biont. Als Wirte fungieren innerhalb des ganzen Verbreitungsgebietes die zu den
Cornacuspongida gehirigen Schwimme Azinella verrucosa O. ScamipT und Azinella
damicornis (EsPER). Andere Azinella-Arten werden von der Krustenanemone nicht
befallen. ArNDT u. Pax (1936, S. 18) machen darauf aufmerksam, daB die auf Azinella
damicornis wachsenden Kolonien durchweg individuenarmer sind als diejenigen, die
sich auf Azinella verrucosa angesiedelt haben. Auch gehoren die einzigen zoantharien-
freien Axinellen, die diese Autoren beobachtet haben, der Species damicornis an.
Es gewinnt also fast den Anschein, als ob Parazoanthus axinellae an das Zusammen-
leben mit Axzinella verrucosa besser angepaBt sei als an dasjenige mit Azinella dami-
cornis. In seltenen Ausnahmefillen
werden Angehirige der Gattungen
Hireinia und Thenea als Ersatzwirte
angenommen. Moglicherweise kommt
dies im Ligurischen Meer héufiger
vor. Torsent (1934, S. ) erwihnt
von etwa 20 aus der Umgebung von
Monaco stammenden Stiicken des
Schwammes Thenea muricata (Bwk.),
daB sie ,,Palythoen*, d. h. Parazoan-
thus axzinellae triigen, und CARLGREN
(1935, S. 11) erhielt eine mit derselben
Krustenanemone besetzte Thenea aus
Abb. 16. Kolonie von Parazoanthus axinellae anf dem Golfe von Genuaf In der% Fallen,
einem aus Corallineen und Bryozoen bestehenden wo Parazoanthus awinellae nicht auf
Konglomerat (Ungarisches Nationalmuseum in Schwiimmen, sondern auf Bryozoen,

Budapest). — Original. Kalkalgen oder Steinen angetroffen

wird, handelt es sich offenbar um Irr-

giste, die eine Stromung aus dem Axinellengebiet entfiihrt hat. Tch selbst habe in
der Adria nur ein einziges Mal Polypen von Parazoanthus axinellae gefunden, die nicht
auf einem Schwamm, sondern auf einem abgestorbenen Bryozoenstock saBen (Pax
1935, S. 339). Eine unregelmiBig begrenzte, aus 39 Individuen bestehende Kolonie, die
sich auf einem aus Corallineen und Bryozoen bestehendem Konglomerat angesiedelt
hat, stellt Abb. 16 dar. Dieses Stiick wurde wiihrend der 2. Ungarischen Termin-
fahrt der , Najade* am 25. April 1914 zwischen Pelagosa und Cajola gesammelt und
stammt aus 82—89 m Tiefe (Pax 1937, S. 39). Eine Folge des innigen Zusammen-
lebens von Schwamm und Krustenanemone ist vielleicht der Besitz gleicher Epiken.
In der Korperwand von Parazoanthus azinellee von San Giovanni in Pelago wies
Pax (1935, S. 340) Gnathiidenlarven nach. Diese Isopoden finden sich nicht selten in
Schwammen, und so liegt die Vermutung nahe, daB sie in diesem Falle sekundir von
der Azinella auf die Krustenanemone iibergegangen sind. Dall Parazoanthus axinellae
mit Zooxanthellen vergesellschaftet ist, hat schon Serrert (1928, S. 497) angegeben.

Substrat. — Die bisher bekannt gewordenen Fundorte von Parazoanthus
axinellae liegen auf reinem Sandboden, mit Kalkalgen vermischtem Sand oder einem
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aus Molluskenschalen zusammengesetzten Bruchschill. Auch Steine, seltener Fels-
boden, werden in der Literatur als Substrat verzeichnet. Freilich ist die Krusten-
anemone nur sekundir von diesen Biden abhingig, da sie ja auf Schwimmen lebt.
In Wirklichkeit kennzeichnen die angegebenen Bodenarten lediglich die Standorte
der Axinellen (vgl. S. 23).

Tiefenverbreitung. — Das Wohngebiet von Parazoanthus azinellae umfa3t
die Litoralzone von 27—350 m. Seine adriatischen Fundorte liegen in Tiefen von
35—89 m. Bei Rovigno kommt
die Art in 36—38 m vor.

Verbreitung in der
Adria. — Das Vorkommen von
Parazoanthus axinellae in der Adria
ist seit dem Anfange des 18. Jahr-
hunderts bekannt. Nach dem
gegenwirtigen Stande  unserer
Kenntnisse bezeichnet eine Linie,
die man von Rimini nach Ro-
vigno zieht, die Nordwestgrenze
seiner Verbreitung. An der Ost-
kiiste findet sich diese Krusten-
anemone von Veglia bis Lissa.
Der siidlichste Punkt, an dem
sie bisher nachgewiesen werden
konnte, ist die Insel Pelagosa.
Offenbar nimmt die Dichte der
Besiedlung in der Adria von Nor-
den nach Siiden rasch zu. Dem
nordlichsten Teile der Adria diirfte
Parazoanthus axinellae sicher feh-

lt?n. 361_ Rovigno kennen v.v1r azinellae aus dem 18. Jahrhundert, die die Krusten-
einen einzigen Standort (San Gio-  ;nemone auf dem Schwamm Awinella verrucosa sitzend
vanni in Pelago), und noch im zeigt. — Nach J. A. Barrarra (1773).
Quarnero ist die Art recht selten.

Wirklich hdufig scheint sie nur an der dalmatinischen Kiiste, insbesondere in der
Umgebung von Sebenico, zu sein (ARNDT u. Pax 1936, S. 24).

Verbreitung auBerhalb der Adria (Abb. 18). — AuBerhalb des Adriatischen
Meeres kommt Parazoanthus azinellae in der Bucht von Neapel, im Golf von Genua,
in der Bucht von Marseille, an der Kiiste von Korsika, bei La Calle an der Grenze
zwischen Tunesien und Algerien sowie an der atlantischen Kiiste Spaniens (Linares
bei Santander) vor. An der franzosischen Kiiste reicht das Verbreitungsgebiet von
Parazoanthus azinellae weiter nach Norden als in der Adria. Dort hat man ikn noch
in der Bretagne (Roscoff) gefunden.

Systematische Stellung. — Von Anpres (1883, S. 525) stammt der Vor-
schlag, den mediterranen Parazoanthus axinellae mit dem westindischen Parazoanthus
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Abb. 18.
Verbreitung von Parazoanthus axinellae g und Epizoanthus arenacus 4 im Mittelmeer und im Golf von Biskaya. — Original.
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swiftti (DucH. et Micn.) zu vereinigen. Er wurde von DuerpeN (1898, S. 463) und
RouLE (1900, S. 128) angenommen, von Pax (1910, S. 300) jedoch abgelehnt. Zweifel-
los handelt es sich um zwei vikariierende Arten, die aus einer gemeinsamen Stamm-
form hervorgegangen sind, sich aber spéiter unter dem EinfluB geographischer Iso-
lierung divergent entwickelt haben (ARNDT u. Pax 1936, S. 6). In der Nordsee kommen
zwei spongiobionte Parazoanthus-Arten (anguicomus (Norm.) und haddoni CARLGR.)
vor, denen der mediterrane axinellae (O. ScHMIDT) aber nicht so nahe steht wie dem
westindischen swiftiv (Duch. et Mich.).

Auf die Unterschiede adriatischer und ligurischer Stiicke ist oben mehrfach
hingewiesen worden. Sie sind schon CarLGrEN (1935, S. 12) aufgefallen; denn er
schlieBt seine Beschreibung des Genueser Materials mit den Worten: ,,Gli individui
appartengono probabilmente a P. azinellae”. Eine vollkommene Ubereinstimmung
hiilt auch er fiir nicht gegeben. Unter diesen Umstinden diirfte es am richtigsten
sein, Parazoanthus axzinellae als einen Rassenkreis zu betrachten, innerhalb dessen
sich vorliufig folgende zwei Rassen unterscheiden lassen:

liguricus nov. subspec. — Holotriche des Mauerblattes 31—35 p. lang, 36 bis
38 Mesenterien. Auf Schwimmen der Gattung Thenea. In 200—350 m Tiefe. Golf
von Genua.

adriaticus nov. subspec. — Holotriche des Mauerblattes 21—25 p. lang, 32 Mes-
enterien. Auf Schwimmen der Gattung Azinells. In 36—89 m Tiefe. Nordliche
Adria.

Die Abgrenzung weiterer Rassen, von denen eine sicher das Tyrrhenische Meer,
eine andere vielleicht den Golf von Biskaya bewohnt, muf} kiinftigen Forschungen
vorbehalten bleiben.

Unterfamilie Zoanthinae.
Gattung Epizoanthus J. E. GrAaY, 1867.

Die Gattung Epizoanthus umfaBt sehr kleine bis mittelgroBe, meist gelblich
oder grau gefirbte Zoanthinen, die entweder frei auf dem Meeresboden liegen oder
auf dem Substrat festgewachsen sind. Bei den freilebenden Formen ist das Conenchym
teilweise oder ganz riickgebildet, bei den festgewachsenen als Band- oder Lamellen-
conenchym entwickelt. Alle Arten besitzen ein Fremdkorperskelett, das iiberwiegend
aus Sandkornchen besteht. Der Sphincter ist einfach. Die Mesenterien sind eury-
knemin; die Geschlechtsverteilung ist diocisch. Zahlreiche Species?!) leben mit Ein-
siedlerkrebsen in Symbiose und bilden Carcinicien. Epikie ist in der Gattung Epi-
zoanthus weit verbreitet. Eine Gruppe von Arten ist spongiobiont und findet sich aus-
schlieBlich auf den Kieselschipfen der Hexactinellidengattung Hyalonema (Lwowsky
1913), eine andere Gruppe bewohnt Wurmrihren der Gattung Eunice (TisCHBIEREK
1930). Einige Species sind euryok und besiedeln nicht nur vagile oder sessile Tiere,
sondern auch Pflanzen und anorganische Substrate. Nur verhiltnismaBig wenige

1) Genaue Angaben iiber die Zahl der Arten zu machen, hitte- kaum praktischen Wert, da
sich in der Ausbeute jeder groBeren Expedition neue Species finden.
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Arten beherbergen in ihren Geweben einzellige Algen. Es hingt dies zum Teil wohl
mit der Tatsache zusammen, dall an vielen Standorten dieser Krustenanemonen die
Lichtintensitit bereits unter der Assimilationsschwelle der Zooxanthellen liegt. Das
Wohngebiet aller Arten befindet sich unterhalb der Gezeitenzone. Die Gattung
Epizoanthus findet sich nicht nur im Litoral und Kiistenabyssal, sondern hat auch
das Hochseeabyssal bis etwa 4000 m Tiefe besiedelt. Sie ist ausgesprochen kosmo-
politisch.

In der nérdlichen Adria kommen 6 Arten vor (Abb. 19): in der siidlichen Adria
sind bisher noch keine Vertreter der Gattung Epizoanthus gefunden worden.
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Abb. 19. Verbreitung der Gattung Epizoanthus in der nérdlichen Adria: @ E. arenaceus,
+ E. vatovai, A E. univittatus, @ E. frenzeli, * E. steueri, § E. tergestinus. — Original.

Epizoanthus arenaceus (S. DELLE CHIAJE, 1836).

Synonyma: Zoanthus arenaceus, Mamillifera arenacea, Mammillifera arenacea,
Palythoa arenacea, Polythoa arenacea.

Typus. — Die Art wurde von Derie CHIAJE vor 100 Jahren beschrieben
(Abb. 20). Es ist mit groBer Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daBl die Type nicht
mehr vorhanden ist, doch habe ich dariiber nichts Sicheres ermitteln kinnen.
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Farbung. — Die Farbung von Epizoanthus arenaceus ist auBerordentlich kon-
stant. Wenn trotzdem die Angaben des Schrifttums gerade in dieser Hinsicht stark
voneinander abweichen, so ist dies nur auf die Tatsache zuriickzufiihren, daB es sich
um Mischfarben handelt, die sich schwer beschreiben lassen. Carus (1884, S. 76)
sagt: ,,Color coenenchymatis columnaeque sub tegmine arenaceo albidus*“. JOURDAN
(1879, S. 42) nennt die Farbe des Cénenchyms ,,brun verdétre, ANpRrEs (1883, S. 522)
schreibt: ,,Cenenchima e colonna bruno-terrei
come la sabbia del rivestimento. Happonx
u. SHACKLETON (1891, S. 649) berichten: ,,Colour
dirty sand.” Tatséichlich zeigen Cénenchym
und Scapus der Polypen immer die gleiche
Farbung, die ich als graubraun bezeichnen
michte. Das Capitulum und die Bracteen sind
hell sandfarben und heben sich scharf von dem
dunklen Scapus ab (Pax 1935, S. 341). Die Ten-
takel sind grau durchscheinend, bisweilen fast
farblos, tragen aber immer eine leuchtend weile
Spitze. Die Mundscheibe ist hellbraun mit
einem perioralen Ringe krem- bis orangefarbener
Makeln. Der Lippensaum ist wei, das Stomo-
daeum braun.

GroBe und Wuchsform der Kolonie. —
Die Art bildet schiittere Kolonien, die durch-
schnittlich 25, bisweilen aber mehr als 100
Einzeltiere umfassen. Wie schon HELLER (1868,
S. 21) richtig bemerkt, entspringen die Polypen
,einzeln, in groBeren oder kleineren Zwischen-
riumen, von einer diinnen, flachen Haut von
unregelmiBig bandartiger Form, die oft sich
dichotomisch theilt, bald wieder ein durchbro-
chenes Netzwerk bildet*. Auch Happon u. Abb. 20. Die ilteste Abbildung von
SHACKLETON (1891, S. 649) schreiben der Art Zpizoanthus arenaceus aus der ersten

" i 5 Hilfte des 19. Jahrhunderts. Links
zu ,a tendency to for‘m linear bands®. - Die Habitusbild der Kolonie, rechts ein
Abstinde zwischen zwei benachbarten Polypen ginelner Polyp. — Nach S. prLie
betragen im allgemeinen 2.5—4.5 mm, die Criase (1841).

Stolonen sind durchschnittlich 1.7 mm breit.

Habitus der Polypen (Abb. 22). — Die Polypen sind von zylindrischer Korper-
form, 8—10 mm hoch, bei einem Korperdurchmesser von 3—4 mm (konservierte
Exemplare sind durchschnittlich nur 3 mm hoch und weisen kaum jemals eine be-
trichtlichere Hiohe als 6 mm auf). Die Tentakel erreichen im Zustande stéirkster
Expansion mehr als Korperlinge. Sars (1857, S.21) gibt fiir den Neapeler Epizoanthus
arenaceus 12 Capitularfurchen an, und dies ist auch fiir das von mir untersuchte
adriatische Material die Normalzahl. In einer auf einem Stein wachsenden Kolonie
hatten alle Individuen (44 Stiick) 12 Capitularfurchen. Die Untersuchung eines aus

3*
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65 Einzeltieren bestehenden Stockes auf Murexz brandaris hatte folgendes Ergebnis:
62 Individuen mit 12 und je 1 Tier mit 11, 13 und 14 Capitularfurchen. In Uberein-

Abb. 21. GroBwiichsige Kolonie von Epizoanthus 90—24 Tentakel

stimmung mit diesen Zahlungen
fand Fiscuer (1887, S. 429) bei
Epizoanthus arenaceus in Banyuls
13—14, in Roscoff (8. 404) 12—14
Capitularfurchen, CARLGREN (1935,
S. 7) in Genua in 6 Fillen 14 und
einmal 16 Capitularfurchen. Wenn
AnDREs (1883, S. H23) in seiner
Diagnose sagt: ,,Margine fornito
di circa 15 brattee*, so darf man
nicht vergessen, daf er mit arena-
ceus auch den nordischen wneru-
status Dus. et Kor. vereinigt, der
in der Tat 15 und mehr Capitular-
furchen besitzt. Allerdings haben
auch HADDON u. SHACKLETON
(1891, S. 649) bei Neapeler Stiicken
15 Capitularfurchen festgestellt.
Das Capitulum ist in konserviertem
Zustande nicht angeschwollen. Die
Angaben iiber die Zahl der Ten-
takel schwanken. Sars (1857,
S. 12) fand bei Neapeler Tieren
Nach FiscHER

arenaceus auf der Schale eines lebenden PelikansfuBes

(Aporrhais pes pelecani); Polypen kontrahiert. —

Original.

Abb. 22. Polyp von Epizoanthus arenaceus,
Habitusbild. — Original.

(1887, S. 430) hat die Art in Ro-
scoff 24—28, in Marseille 28, in
Arcachon 28—30 und in Neapel
30 Tentakel. Auch HADDON u. SHACKLETON
(1891, S. 649) fanden bei Neapeler Stiicken
30 Tentakel. Die von mir beobachteten
adriatischen Stiicke hatten niemals mehr
als 24 Tentakel.

Fremdkorperskelett. — Im Durch-
schnitt weist das Fremdkorperskelett eine
Michtigkeit von 220 p auf. Bei Polypen
mit besonders diinnem Panzer sinkt dieser
Wert auf 160 w, um bei sehr stark inkru-
stierten Tieren auf 320 u zu steigen. Im
Capitulum ist das Fremdkorperskelett diin-
ner als im Scapus. Nach seiner Struktur
ist der Panzer von Epizoanthus arenaceus
als ein einschichtiges Kornchenskelett zu
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bezeichnen. Die durchschnittliche Kiérnergroe betrigt 47 p. Kohlensaurer Kalk
ist an dem Aufbau des Skeletts mit etwa 25 9, beteiligt (Pax 1935, S. 342). Die Haupt-
masse wird von Sandkérnchen gebildet, auf die durchschnittlich 74 9, entfallen.
Nur vereinzelt (1 9,) kommen zwischen den Sandkiérnchen Schwammnadeln vor. Da
die Spicula von Spongien im Fremdkorperskelett von Epizoanthus arenaceus offenbar
nur als zufillige Beimengungen auftreten, ist die Krustenanemone imstande, auch
schwammarme oder schwammfreie Boden zu besiedeln. CARLGREN (1935, S. 7) erwihnt
unter den Baustoffen des Fremdkirperskeletts von Epizoanthus arenaceus auch
Foraminiferen, die er bei Exemplaren aus dem Golfe von Genua feststellte.

Abb. 23. Korrosionspriparat des Fremdkorperskeletts von Epizoanthus arenaceus. Schwamm-
nadeln weil, Sandkornchen schwarz, Kalkpartikel punktiert. — Original.

Cnidom (Abb. 10). — Nach einer von HiLpEGArD TiscuBIEREK (Breslau) vor-
genommenen Untersuchung, deren Resultat ich mit ihrer freundlichen Erlaubnis
hier zum ersten Male verioffentliche, treten im Ektoderm der Korperwand von Epi-
zognthus arenaceus Nesselkapseln von 25—28 p. Liéinge und 11—13 p. Breite auf, deren
unregelmiBig aufgewundener, ganz bedornter Faden keinen Halsteil erkennen laBt.
Wir haben es offenbar mit Holotrichen im Sinne von WEILL zu tun. In den Tentakeln
kommen neben Spirocysten von 13—17 p Linge und 3—3,5 p Breite vereinzelte
Holotriche von gleicher Beschaffenheit und gleicher GriSe wie in der Korperwand
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vor. Daneben treten in betrichtlicher Zahl Basitriche mit diinnem, aber deutlich
ausgebildetem Achsenteil des Fadens auf; der Faden liegt bei ihnen in regelmiBigen
Spiralen um den Achsenkorper. Die Basitrichen erreichen eine Linge von 13—14 p
und eine Breite von 3 w. Im Schlundrohrepithel befinden sich Holotriche, die voll-
kommen denjenigen der Tentakel gleichen, ferner Basitriche von verschiedener Grife:
einmal solche von 13—14 p. Liinge, die sich von den Basitrichen der Tentakel nicht
unterscheiden lassen, ferner aber auch ein groferer Typus von 17—20 p Linge.
H. TiscuBierek hilt es fiir moglich, daB die kleineren Basitrichen nicht dem Epithel
des Stomodaeums, sondern in Wahrheit dem Ektoderm der Tentakel entstammen
und nur durch einen Zufall in das Schlundrohr gelangt sind. Die Mesenterialfilamente
enthalten auBer Holotrichen von 25—30 p. Lénge und 11—13 p Breite mikrobasische
Mastigophoren von 15—19 p Linge und 4—5 p Breite. Thr kriftiger, am Ende be-
dornter Anfangsteil erreicht 1/,—2/4 der Korperlinge; der Faden liegt in unregel-
miBigen Windungen und ist auch bei starker Abblendung wenig sichtbar. Diese
Feststellungen H. TiscuBiereks weichen immerhin erheblich von den Angaben ab,
die CARLGREN (1935, S. 7) iiber das Cnidom von Epizoanthus arenaceus gemacht hat.
Im einzelnen ergeben sich folgende Unterschiede:

l

Korperregion ‘ Kapseltypus | Rovigno j Genua
25—28 w lang a) 22—26 p lang
- 11—13 @ breit 10 p breit
Holotrich
Mauerblatt olotriche b) 24—26 y lang
6—7 . breit
13—17 p lang a) 12 p lang
3—3,b u breit it
Spirocysten 5% e o el
b) 22 p lang
3,6—4 u breit
Tentakel
i £ ; 15—28 y lang 2429 y lang
Holotriche - :
11—13 @ breit 10—11 p. breit
g 13—14 u lang 17—19 w lang
Basitrich ;
1 ot 3 w breit 2.5 w breit
: 26—28 u lang 24—29 p lang
1 h
o, o 11—13 p breit 10—11 p breit
Schlundrohr 3} Hacld p lang
Basitrich 3 w breit
s b) 17—20 p lang
3 @ breit
y 26—30 . lang 24—31 p lang
: Holotriche 11—18 u breit 10—12 y breit
Mesenterien A >
mikrobasische 156—19 p lang 24—27 u lang
Mastigophoren 4—b u breit | 5—7  breit

Wie diese Differenzen zu erklaren sind, ist eine schwer zu beantwortende Frage.
Die Messungen sind von Forschern ausgefiihrt worden, die iiber langjihrige Erfahrungen
in der Untersuchung der Nesselorgane von Anthozoen verfiigen. Die Methode, deren




sie sich bedienten, war in beiden Fillen die gleiche.

BIEREK vorziiglich konserviertes Material zur Verfiigung,

ausdriicklich die ., cattiva conservazione‘‘ seiner Stiicke
hervorhebt. Aber diese verschiedene Beschaffenheit
des Ausgangsmaterials allein ist sicher nicht die Ur-
sache der immerhin recht betrichtlichen Abweichungen.
Wesentlicher ist vielleicht schon die Tatsache, daf
H. TiscuBIEREK sich der modernen, von WEILL (1934)
vorgeschlagenen Nomenklatur bedient, wiihrend Carr-
GREN das é@ltere Einteilungsprinzip SerFerTs (1928)
beniitzt. Aber dieser Umstand kionnte nur eine Zutei-
lung der einzelnen Kapseltypen zu verschiedenen Kate-
gorien zur Folge haben, wihrend die absoluten Werte
in den verschiedenen Korperteilen iibereinstimmen
miiBten. Dies ist aber keineswegs der Fall. So bleibt
nur die Annahme iibrig, daB entweder die Variabilitit
des Cnidoms griofler ist, als man bisher angenommen
hat, wodurch es an taxonomischer Bedeutung verlieren
wiirde, oder dafl wir es — dhnlich wie bei Parazoanthus
azinellee — mit einem Rassenkreis zu tun haben, der
sich in eine Anzahl schon durch die Zusammensetzung
ihres Cnidoms unterscheidbarer Rassen gliedert. Wih-
rend aber bei Parazoanthus axinellee immerhin genii-
gend zahlreiche Messungen aus verschiedenen Teilen
seines Verbreitungsgebietes vorliegen, trifft dies fiir
Epizoanthus arenaceus nicht zu'), und so bleibt nichts
anderes iibrig, als die Entscheidung dieser Frage auf
eine spitere Zeit zu vertagen.

Sphincter (Abb. 24). — Der verhaltnismiBig
lange Ringmuskel besteht aus 45—5H0 Maschen und
keilt nach oben und unten allméhlich aus. Seine griBte
Breite erreicht er am unteren Ende des oberen Drittels.
Er nimmt fast die gesamte Breite der Mesogloea ein
und ist in seinem ganzen Verlaufe von Ektoderm und
Entoderm im allgemeinen etwa gleich weit entfernt.
Nur am Anfang des unteren Drittels ndhert er sich
etwas dem Entoderm, und die gleiche Erscheinung be-
obachtet man an seinem untersten Ende, wenigstens
bei den letzten beiden Maschen. Die iiberwiegende Zahl
der Muskelmaschen ist transversal gelagert, schmal,

1) HappoN u. SuackLeETON (1891, S. 649) sagen iiber das
Neapeler Material nur: ,,Nematocysts are present in the ecto-
derm of the oesophagus, and in the mesenterial filaments.*
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Allerdings stand H. Tisc-
wihrend CARLGREN

Abb. 24. Querschnitt durch

den mesogléalen Sphincter von

Epizoanthus  arenaceus.  Die

mesogloale Beschaffenheit des

Ringmuskels ist ein Kenn-

zeichen der Gattung Epizoan-
thus. — Original.
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meist ausgesprochen schlitzformig. Nur in der unteren Sphincterhiilfte weisen sie
einen unregelmiBigen UmriB auf. Meist entfillt nur eine Masche auf die Breite der
Mesogloea. Doch kommt es gelegentlich auch vor, daB einmal zwei Maschen neben-
einander liegen. Im allgemeinen ist dies jedoch als Ausnahme zu betrachten. Die
bindegewebigen Scheidewiinde zwischen den Muskelmaschen sind teils diinn, teils
weisen sie eine betrdchtliche Dicke auf. In der Form seiner Muskelmaschen stimmt
der Sphincter adriatischer Exemplare gut mit der Abbildung iiberein, die Happon
u. SHAckLETON (1891, Taf. 60, Fig. 4) von dem Ringmuskel Neapolitaner Stiicke
geben. Ob auch das ganze Querschnittsbild gleich ist, 1Bt sich nicht feststellen,
da die beiden Autoren nur den distalen Teil des Sphincterquerschnittes abbilden.
Starke Abweichungen von meinen Befunden zeigt der von CArLGrREN (1935, S. 8)
gezeichnete Sphincter Genueser Exemplare. Nicht nur die Gesamtzahl der Muskel-
maschen, auch ihre Form ist wesentlich verschieden.

Mesenterien. — Wie die Zahl der Capitularfurchen und der Tentakel Schwan-
kungen unterliegt, so ist auch die Anzahl der Mesenterien nicht konstant. Mehrere
Polypen verschiedener Standorte aus der Umgebung von Rovigno, die ich anatomisch
untersucht habe, hatten 24 Mesenterien. In einem Falle stellte ich 28 Mesenterien
fest, also die gleiche Zahl, die CARLGREN bei Genueser Tieren beobachtet hat.

Laichzeit. — Im Schrifttum finden sich keine Angaben iiber den Eintritt der
Geschlechtsreife bei Epizoanthus arenaceus. ITm April von mir bei Rovigno gesammelte
Tiere hatten Hoden, die noch nicht ganz reif waren. Die Art diirfte daher in der Adria
Frithjahrs- oder Sommerlaicher sein.

Larve. — Uber die Entwicklung von Epizoanthus arenaceus ist nichts bekannt.

Standort. — Uber den Standort von Epizoanthus arenaceus liegen einige An-
gaben im Schrifttum vor. Herier (1868, S. 21) fand die Art ,,bei Lesina als Uber-
zug auf Steinen*, Stossicm (1885, S. 200) in der Adria ,sopra pietre, Murez ed
Eupagurus*, GrAEFre (1884, S. 340) im Triester Golf nicht selten auf Murex-Ge-
hiusen, auch auf Steinen und anderen Gegenstinden. ,,Eupagurus-Arten” — so
schreibt Graerre — ,,sind oft die Triger solcher Kolonien‘.

Nach den Beobachtungen, die Bonnke (1936, S. 214) bei Pirano machte, saBen
fast alle Exemplare ,,auf beweglichen Wirtstieren, vorwiegend auf den Hiusern von
Einsiedlerkrebsen, Murex brandaris und Murex trunculus und der PelikanfuBschnecke,
aber auch auf den Schalen der Archenmuschel, den Rohren der Wurmschnecke Ver-
metus u. a.*“ Im Golf von Neapel besiedelt Epizoanthus arenaceus nach Sars (1857,
S. 21) die Schalen von Murexz brandaris und den Mantel von Cynthia-Arten, nament-
lich Cynthia microcosmus. Anpres (1880, S. 335) charakterisiert die Species auf
Grund seiner Beobachtungen in Neapel ,,saxis conchisque adnata“. In der Umgebung
von Genua machte IsserL (1910, S. 341) die Beobachtung, daBl das Minnchen von
Paguristes, sobald sein Kopfbruststiick eine Liinge von etwa 15 cm erreicht hat, den
Suberites, mit dem es zuerst zusammengelebt hat, aufgibt und eine Molluskenschale
bezieht, auf der sich gewiohnlich eine Aktinie festsetzt. Dazu bemerkt er in einer Fuf-
note: ,,Per lo pii I’Adamsia Rondeletti D. Cu., meno spesso la Polythoa arenacea
D. Cu.*. Auch RouLe (1900, S. 128) stellte im Golf von Propriano (Korsika) ein Zu-
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sammenleben von Epizoanthus arenaceus und Paguristes oculatus fest. JOURDAN
(1879, S. 42) sammelte die Art im Golf von Marseille ,,sur les pierres . . . . et sur
les coquilles vides des fonds vaseux*, Moucner (1930, S. 1{f.) im Exkursionsgebiet
der Zoologischen Station Salammbé auf der Schale von Murex brandaris, die von einem
Paguristes oculatus bewohnt war. Ahnlich liegen die Verhiltnisse im Golf von Gascogne.
Dort fand Fiscuer (1887, S. 430) Epizoanthus arenaceus auf Molluskenschalen und
auf dem Mantel von Cynthia. Tm Bassin d’Arcachon bevorzugt die Krustenanemone
nach demselben Autor (1889, S. 291) die Schalen von Aporrhais pes pelecani. Auch
CARLGREN (1935, S. 7) erhielt aus Genua Kolonien, die auf der gleichen Schneckenart
saBen. MiLNE EDWARDS u. Bouvier (1900, S.227) erwihnen eine von der atlantischen
Kiiste Frankreichs stammende, mit Palythoa arenacea bedeckte Chenopus-Schale,
die von Eupagurus cuanensis bewohnt war. Nach diesen Angaben in der Literatur
gewinnt es den Anschein, als wenn Epizoanthus arenaceus als Standort die Gehduse
von Murex brandaris bevorzugt, die von Paguristes oculatus bewohnt werden. Da-
neben stellen, wenigstens in einem Teil des Verbreitungsgebietes, die Schalen von
Aporrhais pes pelecani ein gern gewihltes Substrat dar. Neben Paguristes oculatus
kommt Eupagurus cuanensis als Partner vor. DaB dieses Zusammenleben mit Ein-
siedlerkrebsen jedoch nur fakultativ ist, beweist die Tatsache, daB Epizoanthus
arenaceus sich auch auf dem Mantel von Tunicaten, auf Steinen oder einer anderen
Unterlage ansiedelt.

Mir selbst lagen aus unseren Fingen der Jahre 1934 und 1935') von der West-
kiiste Istriens 112 Kolonien vor. Von diesen wuchsen 93 9, auf einem organischen
Substrat, 7 9%, hatten sich auf einer anorganischen Unterlage angesiedelt. Man wird
also mit Recht behaupten diirfen, daB in der Umgebung von Rovigno Epizoanthus
arenaceus in der Regel auf einer Unterlage organischer Herkunft zu finden ist. Von
den 112 mir zur Verfiigung stehenden Kolonien lebten 73 auf Molluskenschalen, und
unter diesen waren es wiederum die Gehiuse von Aporrhais pes pelecans (L.), die bei
weitem am haufigsten als Unterlage benutzt wurden (Abb. 25). Epizoanthus arenaceus
verhilt sich in der Umgebung von Rovigno also ebenso wie nach FiscHERs (1889,
S. 291) Bericht im Bassin d’Arcachon. Insgesamt lagen mir 22 Kolonien auf Aporrhais
pes pelecant vor, deren Individuenzahl zwischen 4 und 63 schwankte. Durchschnitt-
lich war ein PelikansfuB mit 23 Individuen besetzt. 13 Kolonien befanden sich auf
den Gehiusen lebender Schnecken, 9 Kolonien auf solchen, die von Einsiedlerkrebsen
bewohnt waren. Lebende Schnecken werden also von den Krustenanemonen bevor-
zugt. Bemerkenswert erscheint aber die Tatsache, daB die mit Einsiedlerkrebsen
zusammenlebenden Sticke durchschnittlich mehr Einzeltiere enthalten als die aunf
dem Gehiduse lebender Aporrhais angesiedelten Kolonien. Die mit Paguriden ver-
gesellschafteten Kolonien enthalten durchschnittlich 26, die auf lebenden Aporrhais
wachsenden 23 Individuen. Es hat also fast den Anschein, als wenn das Zusammen-
leben mit dem FEinsiedlerkrebs das Wachstum der Krustenanemonen begiinstigt.
~ Als Partner stellte ich achtmal Paguristes oculatus (FaBR.), einmal Paguristes cuanensis

1) Die Ausbeute des Jahres 1936 habe ich nicht mehr im einzelnen statistisch ausgewertet,
weil sie nichts grundsatzlich Neues bot.
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(Tromps.) fest. Nur selten waren die von Epizoanthus arenaceus bewohnten Aporrhais-
Gehéuse frei von anderen Organismen (Abb. 21). In den meisten Fillen trugen sie
einen mehr oder minder dichten Bewuchs von Schwimmen (Abb. 25). Herr Professor
ARrNDT (Berlin) stellte folgende Arten fest: Cliona viridis (O. Scamipt), Cliona celata
GraNT, Tethya aurantium (ParL.),
Dictyoclathria morisca (0. SCHMIDT),
Cacospongia  scalaris  O. ScHMIDT,
Spongelia  fragilis v. LENDENF.,
Adocia cinerea GRANT und Hircinia
variabilis (0. ScuminT). Keiner dieser
Schwiamme hat einen Einfluf} auf das
Wachstum der Krustenanemonen
oder die Zusammensetzung ihres
Fremdkorperskeletts ausgeiibt. Die
Schale von Aporrhais pes pelecani
diente also Zoanthiden und Schwim-
men lediglich als gemeinsamer Stand-
ort. Eine wechselseitige Beeinflussung
hat nicht stattgefunden. Auch die
Bryozoen, die sich gelegentlich in
der Nachbarschaft von Epizoanthus
arenaceus auf einemAporrhais- Gehéuse
niederlassen, iiben auf die Wuchsform
der Kolonie keinen Einflub aus.
Einmal fanden wir bei Brioni einen
lebenden Pelikanfull, der auBer mit
einer aus b Individuen bestehenden
Kolonie von Epizoanthus arenaceus
mit einer Calliactis parasitica (CoucH)
besetzt war.

Am zweithaufigsten dient bei Ro-
vigno das Gehéuse von Murex trun-
culus der Krustenanemone als Stand-
Abb. 25. Kolonie von Epizoanthus arenaceus auf git,. i Jagen 1".) .KO]Omen v, e
einer von Paguristes oculatus bewohnten Schale von = &U% 6—110 Individuen bestanden.

Aporrhais pes pelecani. — Original. Durchschnittlich enthielt ein Stock

36 Polypen. Die auf Murex trunculus

sitzenden Stiocke von Epizoanthus arenaceus sind also grofer als die auf Aporrhais
angesiedelten Kolonien. Selten fanden wir die Krustenanemone auf dem Gehiuse
einer lebenden Murex trunculus: meistens saBen sie auf Schalen, die von Paguristes
oculatus (FaBr.) bewohnt waren. Ein Einfluf der Symbiose auf das Wachstum der
Krustenanemone lieB sich nicht feststellen, da das zur Verfiigung stehende Material
nicht umfangreich genug war. Auch die Murex trunculus-Gehiuse trugen vielfach
einen Schwammbewuchs, der nach den Feststellungen von Herrn Professor ArNpT
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(Berlin) meistens aus Cliona celata GranT, seltener aus Adocia cf. cinerea bestand.
Ein Murex trunculus trug neben einer Kolonie von Epizoanthus arenaceus einen
Schwamm (Adocia cf. cinerea) und eine Aktinie [Calliactis parasitica (Coucn)]. Nicht
ganz so haufig wie Murex trunculus dient Murex brandaris als Substrat von Epi-
zoanthus arenaceus. Mir standen 11 Kolonien mit 11-—65 Einzeltieren zur Verfiigung.
Die Durchschnittsgrofe der Stocke betrug 37 Individuen. Gegeniiber Pagurisies
oculatus zeigten die auf Murex brandaris sitzenden Krustenanemonen das gleiche
Verhalten wie ihre auf Murex trunculus sitzenden Artgenossen. Der Schwammbewuchs
der Murex brandaris-Schalen bestand aus Mycale contarinii (v. MART.), Dictyoclathria
morisca (0. Scumint), Adocia cf. cinerea GRANT und Dysidea fragilis MontacU. Ein
EinfluB des Bewuchses auf die Zoanthiden war nicht erkennbar, was immerhin
auffillig ist, da man wohl nicht annehmen kann, daB die Krustenanemonen in
jedem einzelnen Falle die ersten Ansiedler waren. KEin mit Cliona celata GRANT
und Adocia. spec. bewachsenes Gehiduse von Murex brandaris, das mit einer aus
30 Polypen bestehenden Kolonie von Epizoanthus arenaceus iiberzogen war und
daneben noch eine Calliactis parasitica trug, fischten wir in den Gewissern um
Brioni. Zwischen Epizoanthus arenaceus und Calliactis parasitica mull also eine
wechselseitige Immunitit bestehen. Dal Calliactis parasitica sich gegen das
Nesselgift von Adamsia palliata als immun erweist, ist bekannt (CANTACUZENE u.
Cosmovicr 1925).

Bilden Aporrhais pes pelecani, Murex trunculus und Murex brandaris mehr oder
minder regelméBig den Standort von Epizoanthus arenaceus, so wird man die Schalen
von Arca noae immerhin schon zu den Ersatzsubstraten rechnen. Ich fand im ganzen
nur 7 Kolonien, die aus 8—42, durchschnittlich aus 19 Individuen bestanden. Auf
Arca noae bildet die Krustenanemone also kleinere Sticke als an ihren normalen
Standorten. Zwar besiedelt Epizoanthus arenaceus sowohl lebende als auch tote Arca
noae, aber die auf lebenden Muscheln wachsenden Kolonien sind durchschnittlich
individuenreicher als diejenigen, die man auf leeren Schalen findet. Als Bewuchs
traten neben den Krustenanemonen Spongelia fragilis v. LENDENF. gelegentlich auch
Dictyoclathria morisca (O. ScEMIDT) auf.

Drei Kolonien von Epizoanthus arenaceus fand ich auf leeren Schalen von Pect-
unculus glycimeris Fasr. et Huxiey, die mit Cliona celata GrRANT und Adocia spec.

dividuen. Zwei Sticke, die sich auf leeren Pecten-Schalen angesiedelt hatten, ent-
hielten 12 und 81 Einzeltiere. Je eine Kolonie fand ich auf Pseudomurex meyendorffi
Cavrc., Cerithium wvulgatum (BruG.), Pinna mnobilis L., einer mit Cliona viridis
(0. ScumipT) und Cliona celata GrANT bewachsenen Twrritella communis Risso und
einer von Dictyoclathria morisca (0. Scumipt) iiberzogenen Nassa limata SCHEMN.
Es waren dies kleine bis mittelgroBe Stocke. Eine auffallend individuenreiche, aus
68 Einzeltieren bestehende Kolonie hatte sich auf einer Cassidaria echinophora Lawm.
angesiedelt (Abb. 26). SchlieBlich enthielt unsere Sammlung auch noch sieben nicht
niher bestimmbare Schalenbruchstiicke von Mollusken, die zum Teil einen Bewuchs
von Cliona celata Grant, Dictyoclathria morisca (O. Scumipt) und Adocia spec. und
1—31, durchschnittlich 12 Exemplare von Epizoanthus arenaceus trugen.
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16 9, der von mir gesammelten Kolonien salen auf Ascidien, und hier war es
wiederum der in der Literatur schon mehrfach als Standort von Epizoanthus arenaceus
angegebene Microcosmus vulgaris HELLER, der ganz offensichtlich von der Krusten-
anemone bevorzugt wurde. Meine eigene Ausbeute enthélt 12 Kolonien mit 3—109 In-
dividuen; im Durchschnitt ergibt sich fiir die auf Microcosmus wachsenden Sticke
ein Umfang von 30 Einzeltieren.

Einen von Epizoanthus arenaceus Epizoanthus arenaceus

besiedelten ~ Microcosmus  zeigt
Abb. 27. Die Krustenanemone hat
sich in ‘diesem Falle nicht nur auf
dem Mantel des Tunikats ange-
siedelt, sondern sitzt auch auf
einem kleinen = Hornschwamm
(Cacospongia scalaris O. SCHMIDT).
In diesem Falle war also der
Schwamm bereits vorhanden, als
die Epizoanthus - Larve sich auf
ihm niederlieB. Ebenso scheint es
sich mit dem Kieselschwamm
Crella, pertusa Tops. zu verhalten,

Cacospongia
scalaris

Abb. 26. Kleinwiichsige, aber indivi- Abb. 27. Microcosmus wvulgaris, besetzt mit der

duenreiche Kolonie von Epizoanthus Krustenanemone Epizoanthus arenaceus und den

renaceus auf Cassidaria echinophora. — Schwimmen Crella pertusa und Cacospongia scalaris.
Original. Original.

der nicht nur mehrere Epizoanthus umwuchert, sondern auf dessen Oberfliche
sich auch drei Polypen befinden. In beiden Fillen wird weder der Schwamm
durch die Krustenanemone noch diese durch die Spongie beeintrachtigt. Ein im
Triester Museum aufbewahrter Microcosmus mit dem Fundort ,Dalmazia“ trigt
eine aus 28 Individuen bestehende Kolonie von Epizoanthus arenaceus. Einmal
fand ich in der Umgebung von Rovigno eine mit 16 Exemplaren von Epizoanthus
arenaceus iiberzogene Ascidia mammillata Cuv. Auch andere Ascidien werden
von der Krustenanemone als Substrat angenommen.
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Viel seltener als auf Molluskenschalen und dem Mantel von Tunicaten liBt sich
Epizoanthus arenaceus auf einem Schwamm?') nieder. Nach der Bestimmung von
Herrn Professor ArnpT (Berlin) handelt es sich um folgende Arten: Dictyoclathria
morisca (0. Scamint), Myzilla prouhoi Tops., Hircinia variabilis F. E. ScHULZE,
Cacospongia cavernosa (O. Scamint), Cacospongia scalaris O. Scamint, Crella pertusa
Tors. und Cliona viridis (O. Scumint). Dictyoclathria morisca stellten wir zweimal,
alle iibrigen Spongien nur je einmal als Standort von Epizoanthus arenaceus fest. Im
allgemeinen scheinen Schwiimme kein besonders giinstiges Substrat fiir Epizoanthus
arenaceus zu bilden, denn die auf ihnen lebenden Kolonien sind kleiner als die auf
Mollusken und Tunicaten vorkommenden Sticke. Eine Wurmrihre fand ich nur
einmal als Standort von 8 Epizoanthus arenaceus. Kalkalgen erscheinen in meinen
Protokollen fiinfmal, Steine achtmal als Substrat dieser Krustenanemone. Ein von
HorLy 1930 in Spalato gesammelter Stein (Naturhistorisches Museum Wien Nr. 39) war
mit 7 Polypen von Epizoanthus arenaceus besetzt. Stellen wir das Ergebnis unserer
Aufzeichnungen noch einmal iibersichtlich zusammen, so ergibt sich folgendes Bild:

| Zahl der | Absolute Zahl | Durchschnitt-
Substrat ‘ Kolonien der Individuen liche ,Z?‘hl ek
‘ Individuen
Aporrhais pes pelecani. . . . . . . . 22 4—63 23
Myrer: dromeulue - x L T A 15 6—110 36
Murex brandarss . - . i i e 11 14—65 37
v LTk ) R R A E I e SN 7 8—42 19
Pectunculus glycimeris . . . . . . . . 3 ; 22—3b 27
G2 VT 1 SO B e 2 12—81 47
Pseudomurex meyendorffe . . . . . . i 11 1
Cerithium vulgatum . . . . . . . . . 1 22 22
BWnGEnobtie, o et s 1 6 6
Turritella communis . . . . . . . . . 1 b b
i T A e R SR B 1 11 2l L
Cassidaria echinophora . . . . . . . . 1 68 68
Schalenbruchstiicke von Mollusken . . 7 1-31 12
Microcosmus vulgaris . . . . . . . . ' 12 3—109 | 30
Ascidia mammillata . . . . . . . . . 1 16 E 16
Unbestimmte Ascidien . . . . . . . b 6—61 l 23
Dictyoclathria morisca . . . . . . . . 2 5—13 9
Myazilla prowhos . . . . . . . . .. 1 18 ! 18
Hwretinva variabiles . . . . . . . . . ‘ 1 14 14
Cacospongia cavernosa . . . . . . . . ‘ 1 16 16
Cacospongia scalaris . . . . . . . . . i 1k 1t 1
CHERMBIINAN. - ot 35 b e i ‘ 1 3 3
Cliona viridis. . . . . . . . . ... ‘ 1 7 7
SURBREONTIE T B i S AR 1 8 8
LA NSRRIt SRR R e R b 1—34 16
LT S AR R e s e M i 8 1—44 25

1) DaB Schwidmme sich auf einer Krustenanemone ansiedeln und diese dadurch zum Ab-
sterben bringen, habe ich niemals beobachtet. Dagegen konnte ich nach Abschluf meiner Unter-
suchungen mehrmals feststellen, daB das Wachstum von Dictyoclathria morisca und Cacospongia
mollior bisweilen aufhért, wenn diese Schwimme mit Krustenanemonen in Beriihrung kommen.
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Auf Grund meiner Beobachtungen, die sich auf 112 Kolonien mit 2837 Einzel-
tieren erstreckten, 1aBt sich nunmehr folgendes sagen: Im Gegensatz zu dem stenoken,
spongiobionten Parazoanthus axinellae ist Epizoanthus arenaceus euryok und, obwohl
er gelegentlich auf Schwiammen vorkommt, bestimmt nicht spongiophil. Normaler-
weise kommt die Art als Epok auf Schnecken (Aporrhais, Murez) und Manteltieren
(Microcosmus) vort). Auf diesen Wirten erreichen nicht nur die Kolonien ihre maxi-
male Durchschnittsgrofe, sondern bilden auch die groBten Stocke, die iiberhaupt
je beobachtet worden sind (mehr als 100 Individuen). Fakultativ lebt die Krusten-
anemone in Symbiose mit Einsiedlerkrebsen, und zwar meistens mit Paguristes
oculatus, ausnahmsweise auch mit Paguristes cuanensis. Dieses Zusammenleben mit
Einsiedlerkrebsen erweist sich fiir die Zoanthide insofern als giinstig, als die sym-
biontisch lebenden Kolonien in-
dividuenreicher sind als die-
jenigen, die sich auf leeren
Molluskenschalen  angesiedelt
haben. Epizoanthus arenaceus
kommt auch auf Schwimmen,
3 Kalkalgen und Steinen vor,
doch bieten diese Substrate der
Krustenanemone ungiinstigere
Wachstumsbedingungen.  Bis-
weilen fanden wir auf diesen
Substraten nur einen einzigen
Polypen oder eine einzige aus
wenigen Individuen bestehende
Kolonie. Diese Tiere waren
fast immer kleinwiichsig. Da
sie sich aber als geschlechtsreif
Abb. 28. Kalkgerdll, mit Algenfiden und einer kleinen €rWiesen, kann man sie nicht
Kolonie von Epizoanthus arenaceus iiberzogen. — Original. ~ als unentwickelte Tiere deuten,

sondern hat in ihnen Kiimmer-
formen zu erblicken. Die Ansiedlung auf anormalen Substraten verhindert also
bei Epizoanthus arenaceus zwar nicht den Eintritt der Geschlechtsreife, be-
eintrichtigt aber das Wachstum der Kolonie. Ahnliche Beobachtungen hat schon
Jourpan (1879, S. 42) im Golf von Marseille gemacht: ,,Les colonies de ce
Zoanthaire se rencontrent sur les pierres, dans les calanques de la cote de Pomegue,
et sur les coquilles vides des fonds vaseux. Suivant qu’elles habitent I'une ou l'autre
de ces stations, ces colonies prennent des formes qui pourraient les faire considérer
comme appartenant & deux especes distinctes. Wenn er hervorhebt, daf die auf

Algenfiden --- ’

Epizoanthus /-7
arenaceus

1) Innerhalb der Kiistengewiisser Istriens zeigt Epizoanthus arenaceus nicht iiberall das gleiche
Verhalten. So kenne ich bei dem Scoglio Porér nordwestlich der Brionischen Inseln einen Stand-
ort, an dem die Art iiberwiegend auf Microcosmus vorkommt, obwohl ihr Schalen von Aporrhais
und Murex in hinreichender Zahl zur Verfiigung stehen.
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Steinen vorkommenden Tiere im allgemeinen kleinwiichsig seien, so stimmt dies mit
meinen eigenen Beobachtungen in der Adria durchaus iiberein.

Nach Abschlufl dieser Untersuchungen fanden wir Epizoanthus arenaceus im
Sommer 1936 6 Seemeilen vor Rovigno auf Cardium, im Canal di Leme je einmal
auf Dentalium, einem auf dem Meereshoden liegenden Ast und einem Stiick Kohle,
ferner einmal bei San Giovanni in Pelago auf einem Schalenbruchstiick von Echinus
melo (Law.), gleichfalls einmal siidwestlich von San Girolamo (Brionische Inseln)
auf einem unbestimmbaren Fragment eines Seeigels und bei dem Scoglio Galiola
am siidlichen Ausgange des Quarnero auf Codium bursa, Substraten, die in der obigen
Tabelle (S. 45) noch nicht verzeichnet sind. Auch diese Funde bestitigten unsere
Erfahrung, daf auf abnormen Substraten nur kleine Kolonien heranwachsen. In
manchen Fillen wird die Krustenanemone lediglich durch Raummangel gezwungen,
sich anf Unterlagen anzusiedeln, die ihr im allgemeinen nicht zusagen. So befand
sich der grofite Teil der Kolonie, die wir bei Galiola auf Codium bursa fanden, auf
einer Pecten-Schale, die zugleich der Alge als Anheftungsort diente, und nur infolge
des iippigen Wachstums des Thallus muBte die auf der Muschel wachsende Zoantharie
auf den pflanzlichen Epoken iibergreifen.

Wie Abb. 21 zeigt, ist Epizoanthus arenaceus in seinem Vorkommen an keine
bestimmte Bodenart gebunden, doch liegt die Mehrzahl der Standorte auf Schlamm-
boden. Schill (Canal di Leme), mit Sand vermischter Schlamm (westlich der Brioni-
schen Inseln), auch Felsen und Steine (San Giovanni in Pelago) bieten der Krusten-
anemone noch durchaus zusagende Lebenshedingungen, dagegen werden reine Sand-
boden von ihr fast ganz gemieden. Wo Corallineen vorherrschen, sucht man nach ihr
vergeblich. Frei von Epizoanthus arenaceus sind daher alle Punkte, an denen die
Seekarte Nr. 509 (Da Parenzo al Canale di Fasana 1:60000, Genova 1931) sowie
die Seekarte Nr. b12 (Canale di Fasane e Pola 1:40000, Genova 1932) als Boden
»corallo* verzeichnet. Von der Richtigkeit dieser Tatsache kann man sich leicht
bei Bagnole unweit von Rovigno iiberzeugen; aber die gleiche Erfahrung machten
wir auch in der Umgebung der Insel Unie. Ein derartiges Verhalten ist immerhin
auffallig, da sich Epizoanthus arenaceus bisweilen auf vereinzelt auftretenden Coralli-
neen der Schlammgriinde ansiedelt (vgl. S. 45).

Die von mir untersuchten Polypen enthielten keine Zooxanthellen.

Tiefenverbreitung. — Tn der Umgebung von Rovigno lebt Epizoanthus
arenaceus niemals in geringerer Tiefe als 16 m (Pax 1935, S. 330). Auf unseren
Dredgefahrten trafen wir die Art bei San Giovanni in Pelago in 52 m, vor der Bucht
von Medolino und westlich des Scoglio Galiola in 50 m, im Quarnero (in der Mitte
zwischen Albona Porto und der Stadt Cherso) in 55 m, an der Westkiiste der Insel
Cherso in 51 m und an der Punta Jablanac (Nordspitze der Insel Cherso) in 61 m
Tiefe. Bonnke (1936, S. 214) fand Epizoanthus arenaceus vor Pirano in 35—40 m.
Auch in anderen Teilen seines Verbreitungsgebietes erweist er sich als ein Bewohner
des oberen Litorals. So lebt er in der Bucht von Neapel in 18—36 m Tiefe (Sars 1857
S. 21), im Golf von Marseille normalerweise in 20—30 m (Jourpan 1879, S. 18), an
der atlantischen Kiiste Frankreichs in 20—60 m (Fiscuer 1887, S. 430). MriLNE
Epwarps u. Bouvier (1900, S. 227) fanden ihn im Golf von Gascogne noch in 72 m,
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CARLGREN (1935, S. 7) erhielt aus dem Golf von Genua Stiicke aus 200—350 m. Ein
einziges Mal hat man, und zwar im Golf von Marseille, Epizoanthus arenaceus aus
nur 1 m Tiefe heraufgeholt (Journan 1879, S. 18). Doch darf man dies wohl als eine
Ausnahme betrachten.

Verbreitung in der Adria (Abb. 19). — Epizoanthus arenaceus ist bisher nur
in der nordlichen Adria nachgewiesen worden. GRAEFFE (1884, S. 340) und SrtossicH
(1885, S. 200) kennen ihn aus dem Triester Golf. Ich selbst sah im November 1935
ein aus Pirano stammendes Exemplar im Aquarium BOHNKE in Berlin. An der West-
kiiste Istriens ist die Species weit verbreitet (Abb. 29). Sie kommt im Canal di Leme
vor; ZIMMERMANN (1907, S. 310) und VATova (1928, S. 149) geben sie fiir die Fauna
von Rovigno an. Zahlreiche Standorte liegen zwischen San Giovanni in Pelago und
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Abb. 29. Verbreitung von Epizoanthus arenaceus in der Umgebung von Rovigno. Die meisten

Standorte liegen in Kiistenndhe. An eine bestimmte Bodenart ist diese iiberwiegend als Epik

auf Mollusken, Tunikaten und Schwiammen lebende Art nicht gebunden, doch werden Schlamm-
bdden sichtlich bevorzugt. — Original.
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den Brionischen Inseln. SchlieBlich fanden wir Epizoanthus arenaceus in der Bucht
von Medolino und im Quarnero. Dagegen haben wir im Arsakanal vergeblich nach
ihm gesucht. Sicher nachgewiesen ist sein Vorkommen durch unsere Funde an dem
Scoglio Galiola am siidlichen Ausgange des Quarnero, an der Kiiste der Inseln Cherso
und Lussin, in der Umgebung von Unie, Canidole und Sansego (Abb. 19). Seit langer
Zeit bekannt ist Epizoanthus arenaceus aus Lesina (HErLer 1868, S. 21; SrossicH
1885, S. 200). Auf der 2. Ungarischen Terminfahrt der , Najade* wurde die Species
bei der Isola Incoronata gefunden (Pax 1937, S. 39). Eine durch v. MARENZELLER
in Cittavecchia gesammelte Kolonie befindet sich im Wiener Naturhistorischen
Museum.

Verbreitung auBerhalb der Adria (Abb. 18). — AuBerhalb der Adria be-
wohnt Epizoanthus arenaceus den Golf von Tunis, die Bucht von Neapel, die Kiiste
Korsikas, den Golf von Genua, den Golfe du Lion, ferner den Golf von Gascogne
(Arcachon), die Siidkiiste der Bretagne (Le Croisic, Concarneau), den Englischen
Kanal (Roscoff), die Kanalinseln (Guernsey) und den Pas de Calais (Boulogne).

Systematische Stellung. — Dal es zweifellos unrichtig ist, Epizoanthus
arenaceus mit den in der Nordsee heimischen Arten E. incrustatus DuB. et Kor. und
seiner var. barleet GRAY sowie E. couchii JOHNST. zu vereinigen, wie es ANDRES (1883,
S. 522) getan hat, ist schon von CARLGREN (1935, S. 8) mit Recht hervorgehoben worden.
E. incrustatus ist eine fast stets Carcinoecien bildende Art, die sich nicht nur durch
die groBere Zahl ihrer Capitularfurchen und Mesenterien, sondern auch durch die
dorsale Stellung ihrer Polypen von E. arenaceus unterscheidet. Happon u. Smack-
LETON (1891, S. 649) haben bereits betont, ,,that E. arenaceus differs from E. couchii,
chiefly in the great thickness of its body-wall, which gives it a very characteristic
appearence’’.

Sicher nahe verwandt mit Epizoanthus arenaceus ist die von Anpres (1880,
S. 336) aus Neapel urspriinglich unter dem Namen Mammillifera denudata, spiter
(1883, S. 52b) als Polythoa cavolinii beschriebene Art, die nach NoBRre (1931, S. 59)
auch an der Kiiste von Portugal vorkommt. Vermutlich nichts anderes als Epizoanthus
arenaceus ist die von NoBRE (1931, S. 60) von Setubal angegebene Polythoa spec.

Epizoanthus tergestinus nom. nov.

In seiner ,,Ubersicht der Seethierfauna des Golfes von Triest* erwiihnt GRAEFFE
(1884, S. 340) das Vorkommen von Sphenopus marsupialis STEENSTR.: ,,Eine Zoan-
thide von geringer GriBe — die Polypen haben ausgedehnt nicht mehr wie 4—5 Milli-
meter Linge — findet sich auf der Unterseite von Steinen im Hafen. Die Kolonien
enthalten an 30—40 Einzelpolypen, die durch Ausliufer miteinander verbunden sind.
Die Saule der Polypen ist mit kleinen Sandkérnchen bedeckt, nur die Polypenkipfe,
die viele Kreise dunkelbliulicher Tentakel tragen, sind frei davon.” Er schlieBt seine
Beschreibung mit der Bemerkung: ,,Es michte diese Form Sphenopus am niichsten
stehen.“ Dies ist zweifellos unrichtig. Denn die auf die Tropen des indopazifischen
Gebietes beschrinkte Gattung Sphenopus umfaBt einseitig differenzierte Formen,
die solitir leben und nicht auf dem Substrat festgewachsen sind, sondern mit dem

Thalassia. Vol. II — N. 7 4
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abgerundeten oder keilformig zugespitzten aboralen Koérperende frei im Meereshoden
stehen (vgl. hierzu Pax 1925, S. 871). Keines dieser Merkmale trifft auf die GRAEFFE-
sche Form zu, so dafl eine Identifizierung mit Sphenopus marsupialis STEENSTR.
gar nicht in Frage kommt. Offenbar handelt es sich um eine neue Epizoanthus-Art,
fiir die ich den Namen fergestinus vorschlage. Leider sind die Belegstiicke GRAEFFES
im Museo civico di storia naturale in Triest nicht mehr vorhanden, so daf eine Er-
ginzung seiner Angaben vorliufig nicht maglich ist. Dem Triester Aquarium ist die
Art bisher niemals eingeliefert worden, und auch Bonnke (1936, S. 214), der in den
letzten Jahren Sammelreisen in das Gebiet zwischen Monfalcone und Pola unter-
nommen hat, hat dort keine Krustenanemonen angetroffen, die sich mit Epizoanthus
tergestinus identifizieren lieen. Meine eigenen Nachforschungen hatten gleichfalls
ein negatives Ergebnis. Gliicklicherweise sind die Mitteilungen GRAEFFES immerhin
ausfiihrlich genug, um eine Diagnose aufstellen zu kionnen, die die sichere Erkennung
der Art ermoglicht: Kolonie aus 30—40 Einzeltieren bestehend, Tentakel dunkel-
bléulich, ohne deutlich sichtbare, leuchtend weile Akrosphire. Polypen in ausge-
strecktem Zustande nicht hoher als 4—5 mm. Tentakel in zahlreichen Kreisen an-
geordnet. Cénenchym nicht lamellos entwickelt, sondern Polypen durch Stolonen
miteinander verbunden. Fremdkorperskelett aus Sandkérnchen bestehend. Auf der
Unterseite von Steinen im Hafen von Triest.

Epizoanthus univittatus (J. LoRENz 1860).

Synonyma: Mammilifera univittatus, Mammilifera univittata, Palythoa uni-
vittata, Polythoa univittata.

Typus (Abb. 30): Na-
turhistorisches Museum in
Wien.

Féarbung. — Die Farbe
des Conenchyms und des
Scapus bezeichnet LORENZ
als dunkel ingwerbraun, das
Capitulum als heller braun.
Die Bracteen sind weil} ge-
rindert und von einer
weiBen Mittelrippe durch-
zogen. Unterhalb der Brac-
teen liauft ein schmales, lebhaft rotlich
gefirbtes Band ringférmig um das Ca-
pitulum. Die Tentakel sind von leicht
zimtroter Farbe mit einem terminalen,
weilen Ringe.

GroBeund Wuchsformder Kolonie
Abb. 31. Kolonie von Epizoanthus univittatus (Abb. 31). S D.l.e KOI,Ome besteht aus
anf der Schale einer Schnecke (Fusus rostratus). 29 unregelmiBig iiber die Unterlage ver-

Nach J. Lorrnz (1860). teilten Polypen. Das Conenchym ist von

Abb. 30. Die im Wiener Naturhistorischen Museum befindliche
Type von Epizoanthus univittatus (Lor.). — Original.




51

derber, lederartiger Beschaffenheit, kontinuierlich lamellés entwickelt, ohne Bil-

dung von Stolonen.

Habitus der Polypen (Abb. 32). — Die Polypen
erreichen (in ausgestrecktem Zustande) eine Linge von
5—10 mm; der maximale Durchmesser des Korpers betrigt
4—6 mm, die Linge der Tentakel 3—4 mm. Der Scapus
ist zylindrisch, das Capitulum keulenartig erweitert. Nach
Lorenz (1860) sind 15 Bracteen und 30 in zwei alternie-
renden Kreisen angeordnete Tentakel vorhanden. Ich
zihlte an mehreren Polypen 17 Capitularfurchen.

Fremdkorperskelett (Abb. 33). — Das Fremd-
korperskelett von Epizoanthus wunivittatus zeichnet sich
durch seinen hohen Kalkgehalt aus. KEs enthilt durch-
schnittlich 60 9%, Kalkpartikel, 35 9%, Sandkérnchen und
nur 5 %, Schwammnadeln. Eine von Herrn Professor Dr. A.
LieBus (Prag) freundlicherweise vorgenommene Durchsicht
meiner Priiparate hat ergeben, daf Foraminiferen beim
Aufbau des Fremdkorperskeletts nicht verwendet werden.

m
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Abb. 32. Polyp von Epi-

zoanthus univittatusinSeiten-

ansicht, — Nach J. LoreENz
(1860).

Abb. 33. Korrosionspriiparat des Fremdkorperskeletts von Epizoanthus univittatus. Schwamm-
nadeln weiB, Sandkiérnchen schwarz, Kalkpartikel punktiert. — Original.
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Cnidom. — Die Spirocysten der Tentakel sind 15 p. lang und 3 p. breit; die Holo-
trichen erreichen in ihnen eine Linge von 21—22 p. und eine Breite von 11—I12 p.

Sphincter (Abb. 34). — Der Sphincter ist
in seinem ganzen Verlaufe dem Ektoderm stark
genihert. In seinem oberen Teile nimmt er zwei
Drittel, im mittleren etwa die Hilfte, unten weniger
als die Halfte der Breite der Mesogloea ein. Er
keilt also nach unten zu ganz allmihlich aus. Be-
sonders im oberen Teile ist er verhiltnismiBig grob-
maschig. Dort liegen meistens zwei Maschen neben-
einander, wihrend weiter unten die Maschen ein-
reihig angeordnet sind.

Laichzeit. — Uber die Fortpflanzung von
Epizoanthus univittatus ist nichts bekannt.

Larve. — Untersuchungen iiber die Ent-
wicklungsgeschichte liegen bisher nicht vor.

Beziehungen zu anderen Organismen. —
Die von Lorenz aufgefundene Kolonie hatte sich
auf der Schale eines lebenden Fusus rostratus
Desnaves angesiedelt. Ob die Art auch auf an-
deren Mollusken vorkommt, ist nicht bekannt.
Epizoanthus univittatus ist frei von Zooxanthellen.

Substrat. — Lebt auf tonig-schlammigem
Grunde in Gesellschaft von Fusus rostratus DEs-
HAYES, Turritelle ungulina Lam., Aporrhais pes
pelecani (1.) und Clymene perversa Gr.

Tiefenverbreitung: 32 m.
Verbreitung in der Adria. — Die Art wurde

Abb. 34. Querschnitt durch den
Sphincter von Epizoanthus wunivit- i o
tatus. — Original. vor 75 Jahren in der Bucht von Prelucca (Priluka)

im Golf von Fiume von LorENz entdeckt und seit-
dem nicht wieder gefunden. Eine Dredgefahrt, die mein Assistent, Herr Dr. GERHARD
Frenzer, am 7. September 1936 in die Bucht von Prelucca eigens zu dem Zwecke
unternahm, neues Material von Epizoanthus univittatus zu erbeuten, verlief ergebnislos.

Epizoanthus vatovai F. Pax et H. LocHTER, 1935.

Typus (Abb. 1): Sammlung des Deutsch-Ttalienischen Instituts fiir Meeres-
biologie in Rovigno d’Tstria.

Firbung. — Die Farbe des lebenden Stockes ist nach VArova (1928) dunkel-
braun. Da dieser Beobachter keine weiteren Angaben macht, darf man wohl an-
nehmen, daB Polypen und Cénenchym die gleiche Firbung besaBen. In konserviertem
Zustande weist eine von Bagnole bei Rovigno stammende Kolonie eine graugriine
Grundfarbe auf, von der sich hier und da schwirzliche Punkte deutlich abheben.
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Das Capitulum ist etwas heller als der proximale Teil des Mauerblattes und das Con-
enchym. Ein zweites im Besitze des Ungarischen Nationalmuseums in Budapest
befindliches Stiick ist graubraun gefirbt und weist gleichfalls schwirzliche Punkte
auf (Pax 1937).

GroBe und Wuchsform der Kolonie. — Die Liinge des mehr oder minder
scheibenformigen Carcinoeciums kann 4.1 e¢m, seine Breite 3.2 em, die Hiohe 1.4 em
erreichen. Die spaltformige Offnung des Carcinoeciums liegt etwas unterhalb der
Mitte. Von den beiden bisher bekannten Kolonien besteht die eine aus 41, die andere
aus 27 Polypen. 8 priméare Lateralpolypen, zwischen die sich noch 4 gleichfalls lateral
stehende Polypen zweiter Ordnung einschieben, kehren ihre Schlundrinne der Dorsal-
geite des Carcinoeciums zu. Ventralpolypen und Dorsalpolypen sind unregelmiBig
verteilt.

Habitus der Polypen. — Die Polypen sind zylindrisch, ihr distales Ende
ist nicht oder fast unmerklich angeschwollen. Sie erreichen eine Linge von 1.3 em
und eine Breite von 0.5 em. Die Zahl der Capitularfurchen schwankt zwischen 15
und 20, meist sind es 16—18.

Fremdkorperskelett (Abb. 35). — Das Fremdkorperskelett ist ein einschich-
tiges Kornchenskelett ohne Schwammnadelschicht; an seiner Zusammensetzung be-

Abb. 35. Korrosionspraparat des Fremdkorperskeletts von Epizoanthus vatovai. Sandkoérnchen
schwarz, Kalkpartikel weil. — Original.
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teiligen sich 85 9, Sandkornchen, 10 9, Kalkpartikel und 5 9, Schwammnadeln
(Bruchstiicke groBer Tetraxoniernadeln, anscheinend von Stellettiden herriihrend,
daneben in geringerer Menge Tyloten eines Schwammes aus der Ordnung Cornacuspon-
gida). Als gelegentliche Beimengungen kommen Foraminiferenschalen (7'riloculina,
Cibicides, Discorbis) vor. Die Inkrustation erstreckt sich auf das Ektoderm und die
ganze Breite der Mesogloea.

Korperwand. — Das Ektoderm der Korperwand ist kontinuierlich entwickelt.
Man erkennt dies schon bei Betrachtung mit der Lupe an dem Fehlen mesogloaler
Papillen im Epithel. Das Ektoderm ist etwa doppelt, die Mesogloea 16—20mal so
dick wie das Entoderm.

Cnidom. — Die Spirocysten der Tentakel sind 16—19 . lang. Holotriche treten
im Ektoderm der Tentakel in geringer Zahl auf; sie sind 28—29 p lang und 10 p. breit.
Im Katokraspedon finden sich neben Nematocysten von 25—27 p. Liinge und 9—11 .
Breite solche von 32 p. Linge und 5 p Breite.

Sphincter. — Der lange, aus 50—60 Maschen bestehende Ringmuskel nimm¢
im medialen Teile etwa ein Drittel der Breite der Mesogloea ein; er gliedert sich in
einen Hauptstamm und einen schwanzartigen Anhang.

Mesenterien. — Die Zahl der Mesenterien betragt 38 (Abb. 3).

Fortpflanzung. — Die Art ist getrenntgeschlechtig; iiber die Fortpflanzung
ist nichts bekannt. Pax u. LocuteR (1935) vermuten, daf die Art Herbstlaicher ist.

Larve. — Die Larve von Epizoanthus vatovar ist nicht bekannt.

Beziehungen zu anderen Organismen. — Das Carcinoecium von Epizoanthus
vatovai umschlieBt ein Gehiéuse von Aporrhais pes pelecani (L.), das von dem Ein-
siedlerkrebs Paguristes oculatus FABR. bewohnt wird. Die Mesenterialfilamente sind
dicht mit Zooxanthellen besetzt.

Vorkommen. — Auf Schlammboden in 20—100 m Tiefe. Da Schwammnadeln
an der Zusammensetzung des Fremdkorperskeletts mit nicht mehr als 5 9, beteiligt
sind, darf man sie wohl zu den nicht unbedingt notwendigen Baustoffen rechnen.
Im Gegensatze zu anderen Zoanthiden der Adria ist Epizoanthus vatovai in seiner
Verbreitung also nicht an das Vorkommen von Schwimmen gebunden.

Verbreitung. — Die Art wurde von Vitova 2 Seemeilen vor der Insel Bagnole
bei Rovigno gefunden (Pax u. LocmTteEr 1935, S. 1). Ein auf der 2. Ungarischen
Terminfahrt der ,,Najade* gesammeltes Stiick stammt aus den Gewiissern zwischen
den Inseln Busi und San Andrea (Pax 1937, S. 39).

Systematische Stellung. — Im Mittelmeer kommt noch eine andere Car-
cinoecien bildende Epizoanthus-Art vor: der mit Eupagurus cuanensis THOMS. und
Anapagurus laevis Troms. in Symbiose lebende Epizoanthus paguricola (RoULE) von
der Westkiiste Korsikas. Er unterscheidet sich von der Rovigneser Art schon uBer-
lich durch Firbung, Zahl und Stellung der Polypen, die Form und GriBe des Car-
cinoeciums und schlieBlich auch durch die Wahl der Partner, mit denen er in Sym-
biose lebt.



Epizoanthus frenzeli nov. spec.

Typus: Sammlung des Deutsch-Italienischen Instituts fiir Meeresbiologie in

Rovigno d’Istria.

Cotypen: Zoologisches Museum der Universitit Breslau.

Farbung. — Cénenchym und
Scapus der Polypen graugriin,
Capitulum und Bracteen hellbraun.
Tentakel blaBgrau, fast farblos mit
hellerer, aber niemals leuchtend
weifler Spitze. Mundscheibe hell-
braun mit einem perioralen Ringe
orangefarbener Makeln. Die Art
ist durch die Farbung nicht mit
Sicherheit von Epizoanthus arena-
ceus zu unterscheiden (vgl. hierzu
S. 61).

GroBeund Wuchsformder
Kolonie. — Die Lange des Car-
cinoeciums betrigt im Maximum
4.3 em, seine Breite 4.2 cm, seine
Héhe 2.0 em. Die vier mir vor-
liegenden Kolonien umfassen 19,
26, 32 und 44 Individuen. Bei
dem groBten von der Isola Gron-
ghera (Brionische Inseln) stammen-
den Stiick (Abb. 36) stehen 21 Po-
lypen lateral, 14 dorsal, 9 ven-
tral. Dorsal- und Ventral-
polypen sind unregelmiBig
angeordnet. Stets sind die
Lateralpolypen am grioften,
wie dies auch deutlich bei
der von Orsera stammenden
Kolonie (Abb. 37) zu er-
kennen ist.

Habitus der Poly-
pen. — Die Polypen sind
von zylindrischer Korper-
form, ihr Capitulum ist auch
im Zustande stirkster Kon-
traktion nicht angeschwollen.

hoch, bei einem Karper-

Abb. 36. Carcinoecium von Epizoanthus frenzeli, von
der Dorsalseite gesehen (Exemplar von der Isola
Gronghera aus 21 m Tiefe). — Original.

% 1 Abb. 37. Carcinoecium von Epizoanthus frenzeli, von der
Die Polypen sind 6—11 mm  ventralseite gesehen (Exemplar von Orsera aus 33 m Tiefe). —

Original.
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durchmesser von 4—4.5 mm. Die Zahl der Capitularfurchen betriagt 18. Bisweilen
hat es den Anschein, als wenn nur 17 Capitularfurchen vorhanden wiren, aber bei
sorgfiltiger Nachpriifung kann man immer feststellen, daB die Zahl der Capitular-
furchen konstant und eine Furche nur schwach entwickelt ist. Das Schlundrohr ist
auf dem Querschnitt elliptisch, mit einem lingeren Durchmesser von 700—800 p.
und einem kiirzeren von 400—500 p.. Die ventral gelegene Schlundrinne ist 200 p. breit.

Fremdkorperskelett. — Das Fremdkorperskelett ist einschichtig. Es be-
steht aus Sandkornchen, denen in betréichtlicher Zahl Schwammnadeln beigemischt
sind. Herr Professor Dr. W. ArxpT (Berlin) war so freundlich, auf meine Bitte die
im Fremdkorperskelett enthaltenen Schwammnadeln einer Durchsicht zu unter-
ziehen. Das Ergebnis seiner Untersuchung war folgendes: Der Anteil der Schwamm-
nadeln an der Zusammensetzung des Fremdkorperskeletts schwankte insofern, als
die westlich von Orsera gesammelte Kolonie betrichtliche Mengen von Schwamm-
nadeln aufwies, withrend die westlich von San Giovanni in Pelago und an der Isola
Gronghera gefischten Stiicke weniger stark mit diesen Skelettelementen inkrustiert
waren. Qualitativ war aber der Schwammnadelbesatz an allen Standorten von
Epizoanthus frenzeli gleich. In allen Fillen handelte es sich néimlich um Tetraxonier-
nadeln, und zwar wahrscheinlich um die Skelettelemente einer Geodia-Art, also das-
selbe Material, aus dem auch zum Teil das Fremdkorperskelett von Parazoanthus
azinellae aufgebaut ist (vgl. hierzu S. 26). Nadeln der Schwammarten, mit denen
Epizoanthus frenzeli zusammenlebt, sind im Fremdkorperskelett der Krustenanemone
nicht vertreten. Dies beweist, worauf schon frither (S. 14) hingewiesen wurde, daB
die Nadeln erst nach dem Tode der Schwimme und dem Zerfall ihres Skeletts von
den Zoantharien zum Aufbau ihrer Inkrustate verwendet werden. Dieselben Geodia-
Nadeln, die im Fremdkorperskelett von Epizoanthus frenzeli vertreten sind, fand
Herr Professor Arnpr iibrigens auch in dem Korper des Hornschwammes Dysidea

. fragilis (MoNTAGU), mit dem die Krustenanemone bei San Giovanni in Pelago ver-
gesellschaftet auftritt. -

Korperwand. — Die Mesogloea ist 13—14mal so dick wie das Ektoderm, das
selbst kaum dicker ist als das Entoderm.

Cnidom. — Die Liinge der Spirocysten im Ektoderm der Tentakel schwankt
zwischen 16 und 20 p; die meisten sind 18 u lang. Die Holotrichen der gleichen Karper-
region erreichen eine Linge von 30 und eine Breite von 10 u. Die Nematocysten
der Mesenterialfilamente sind dimorph. Neben einem kleineren Typus, der 26—30 p.
lang und 10 p breit ist, finden sich Formen von 30—35 p Linge und 12—15 p. Breite.

Sphincter (Abb. 38). — Der Sphincter ist lang und sehr kriftig. Sein aus
etwa 80 Maschen bestehender Querschnitt nimmt in der oberen Hilfte fast die ganze
Breite der Mesogloea ein. In der unteren Hilfte ist er etwa nur halb so breit wie die
Mesogloea. Die Zuspitzung des Sphincterquerschnittes in basipetaler Richtung ist
also ziemlich deutlich, wenn auch nicht so ausgesprochen wie bei Epizoanthus vatovas,
wo es zur Gliederung des Sphincterquerschnittes in einen Stamm und einen schwanz-
artigen Anhang kommt (vgl. S. 54). Vom Ektoderm wie vom Entoderm ist der Ring-
muskel in seinem ganzen Verlaufe annihernd gleich weit entfernt; die Muskelmaschen
sind transversal gestellt, aber nicht so schmal wie bei Epizoanthus arenaceus (Abb. 24).
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Tm oberen Teile des Sphincters liegen héufig zwei, aber auch drei und mehr Maschen
nebeneinander. Wenn auch viele Maschen schmal und fast schlitzformig sind, so
trifft diese- Kennzeichnung doch keineswegs fiir alle zu. Die mesogloalen Scheide-
winde, die die benachbarten Maschen voneinander
trennen, sind nicht ausgesprochen lamellenartig,
sondern weisen eine immerhin betrichtliche
Breite auf.

Mesenterien. — Die Zahl der Mesenterien
betrigt bei allen von mir untersuchten Polypen 36.
Sie sind mit kraftigeren Retraktoren ausgestattet
als diejenigen anderer adriatischer Epizoanthus-
Arten. Jedenfalls weisen sie auf dem Querschnitte
verhiltnismiBig starke Muskelpolster auf.

Laichzeit. — Sdmtliche mir vorliegenden
Kolonien wurden in den Jahren 1935 und 1936 in
der zweiten Augusthilfte gesammelt. Die Polypen
enthielten reife Hoden, die durchschnittlich 135
lang und 95 p breit waren. Nach diesem Befunde
ist mit groBer Wahrscheinlichkeit anzunehmen,
daBl Epizoanthus frenzeli Sommerlaicher ist.

Larve. — Uber die Entwicklung der Art ist
nichts bekannt.

Beziehungen zu anderen Organismen. —
Epizoanthus frenzeli bewohnt Schneckenschalen,
die mit dem Einsiedlerkrebs Paguristes oculatus
FaBr. besetzt sind. Von den vier von uns ge-
sammelten Carcinoecien umschliefen drei ein Ge-
hiuse von Aporrhais pes pelecani (L.), eines die
Schale von Murex truncu-
lus L. Im Gegensatze zu
den gleichfalls Carcinoecien
bildenden Epizoanthus va-
tovar und E. steuer: ist
E. frenzeli ausgesprochen
spongiophil. Er bewohnt :
an allen Standorten nur Abb. 38. Querschnitt durch den Sphincter von Epizoanthus
solche Schneckenschalen, frenzeli. — Original.
die dicht mit Schwimmen
bewachsen sind. Bei Orsera (Abb. 37) lebt die Art mit Adocia cfr. cinerea (GRANT)
vergesellschaftet, bei San Giovanni in Pelago findet man sie auf Gastropoden-
schalen neben, aber auch auf dem Hornschwamm Dysidea fragilis (MoNTAGU)
sitzend, und bei Tsola Gronghera kommt sie mit den Schwimmen Anchinoe fictitius
(Bwk.) und Dysidea fragilis (MontaGu) vergesellschaftet vor (Abb. 36). Zoo-
xanthellen treten im Entoderm von E. frenzeli nur in geringer Zahl auf.
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Vorkommen. — AusschlieBlich auf schwammnadelhaltigem Sandgrund in
21—33 m Tiefe.

Verbreitung. — Die Art wurde bisher nur an der Westkiiste Istriens beobachtet,
und zwar 715 Seemeilen westlich von Orsera (Station 42), 5 Seemeilen westlich von
San Giovanni in Pelago (Station 23) und etwa 200 m siidlich der zu den Brionischen
Inseln gehorigen Isola Gronghera (Station 126). Die Art tritt demnach im allgemeinen
nicht in unmittelbarer Nihe der Kiiste auf.

Systematische Stellung. — Epizoanthus frenzeli nimmt eine Mittelstellung
ein zwischen E. arenaceus und E. vatovai, so daB man fast geneigt sein kinnte, ihn
fiir einen Bastard zu halten. Diese Deutung scheidet aber von vornherein aus, da
E. vatovai an den Standorten von E. frenzeli nicht vorkommt. In der Farbung &hnelt
die neue Art E. arenaceus. Habituell steht sie E. vatovas niher, unterscheidet sich aber
von ihm durch geringere Michtigkeit der Mesogloea in der Korperwand, Bau des
Sphincters, Zahl der Mesenterien und sein kologisches Verhalten (Vorkommen auf
Sandgrund, Spongiophilie). Der von CARLGREN (1935, S. 9) aus dem Golf von. Genua
beschriebene Epizoanthus mediterraneus stimmt zwar in der Zahl der Capitularfurchen
und Mesenterien mit E. frenzeli iiberein, aber die Unterschiede in der Zusammen-
setzung des Fremdkorperskeletts, im Aufbau des Cnidoms, in der Struktur des
Sphineters und im 6kologischen Verhalten (Tiefenverbreitung, Spongiophilie) sind
doch zu betrichtlich, als daB eine Identifizierung mit dieser Form in Frage kime.

Epizoanthus steueri nov. spec.

Typus: Sammlung des Deutsch-Italienischen Instituts fiir Meereshiologie in
Rovigno d’Tstria.

Farbung. — Polypen und Cénenchym sind sandfarben, scheinbar ohne irgend-
welche Zeichnung oder Fleckung. Betrachtet man aber die Koérperwand unter der
Lupe, so heben sich von dem gelblichen Grunde ganz feine, mit dem bloBen Auge
nicht erkennbare schwarze Punkte ab. ITm Gegensatze zu E. arenaceus (vgl. Abb. 2)
besteht zwischen Seapus und Capitulum kein wesentlicher Férbungsunterschied.
Das Capitulum ist nur wenig heller als der proximale Teil des Korpers. Wesentlich
heller als der Korper des Polypen sind aber seine Tentakel, die — wiederum im Gegen-
satze zu E. arenaceus — keine leuchtend weie Akrosphiiren tragen. Auch fehlt dem
Peristom der periorale Ring krem- bis orangefarbener Makeln, der E. arenaceus kenn-
zeichnet. Leider habe ich es unterlassen, mir iiber die Farbe des Lippensaumes und
des Stomodaeums Aufzeichnungen zu machen, so dafl ich dariiber nichts Bestimmtes
sagen kann.

GroBe und Wuchsform der Kolonie (Abb. 39). — Die Art bildet ein Car-
cinoecium, das bei dem Fehlen einer dorsoventralen Abplattung auch keine Dif-
ferenzierung in eine Dorsalseite und eine Ventralseite erkennen 1aB8t. Dem lamellen-
artig entwickelten Conenchym entspringen 41 Polypen, die ganz unregelmiBig iiber
die Oberfliche des Carcinoeciums verteilt sind. Der Abstand zwischen zwei benach-
barten Polypen schwankt zwischen 1 und 8 mm; durchschnittlich betrigt er 4 mm.
Ein Ventralpolyp ist nicht vorhanden.
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Habitus der Polypen. — Die Polypen haben eine zylindrische Form und sind
doppelt so hoch wie breit. Meist erreichen sie eine Hohe von 6 mm bei einem Korper-
durchmesser von 3 mm.

Die Zahl der Capitularfurchen betrigt ausnahmslos 16. Das Schlundrohr ist
auf dem Querschnitt deutlich elliptisch. Sein lingerer Durchmesser betrigt 1400 u,
der kiirzere 380—400 w. Die Schlundrinne ist verhiltnismiaBig schmal, namlich nur
150—160 . breit.

Abb. 39. Kolonie von Epizoanthus steuert auf einer von einem Krebs ( Paguristes oculatus) bewohnten
Schneckenschale (Murex brandaris), die auBierdem mit 2 Exemplaren von Calliactis parasitica
besetzt ist. — Original.

Fremdkorperskelett. — Die Korperwand ist stark mit Sandkérnchen in-
krustiert, denen Bruchstiicke von Schwammnadeln beigemischt sind. Thr Anteil
am Aufbau des Fremdkorperskeletts diirfte bei Epizoanthus steueri etwa ebenso grof§
sein wie bei E. frenzeli, also wesentlich groBer als bei E. vatovai. Nach einer von Herrn
Professor Dr. W. Arnpr (Berlin) liebenswiirdigerweise vorgenommenen Unter-
suchung entstammen die Schwammnadeln Tetraxoniern, und zwar einer Geodia-Art.

Kérperwand. — Die Mesogloea der Kérperwand ist 9—10mal so dick wie das
Ektoderm, das selbst doppelt so dick ist wie das Entoderm.

Cnidom. — Die Spirocysten der Tentakel sind 18 p lang und 4 p breit, ihre
Holotrichen 25—30 p lang und 10—12 p. breit. In den Mesenterialfilamenten erreichen
die Holotrichen eine Linge von 24—28 p. bei einer Breite von 12—14 p.

Sphincter (Abb. 40). — Der aus 55—60 Maschen bestehende Ringmuskel ist
kriftie entwickelt und hat eine betrichtliche Linge. Seine grofite absolute Breite-
erreicht er im oberen Viertel. Nach unten zu keilt er allmihlich aus. Wihrend er
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im. oberen Drittel fast die ganze Breite der Mesogloea einnimmt, ist er in seinem
medialen Teile etwa nur zwei Drittel so breit und im unteren Drittel nur halb so breit
wie die Mesogloea. In dem groBiten Teil seines Verlaufes ist er von Ektoderm und

Abb. 40. Querschnitt durch den Sphincter

Entoderm gleich weit entfernt; nur sein
unterstes Viertel ist dem Entoderm genihert.
Die Maschen sind im allgemeinen nicht
schlitzformig, sondern haben iiberwiegend
einen ovalen UmriB. Im obersten Drittel
entfallen zwei Maschen auf die Breite der
Mesogloea, in den unteren zwei Dritteln ist
der Sphincter einmaschig. Im Gegensatze zu
Epizoanthus frenzeli (Abb. 38) sind bei
E. steueri die Sphinctermaschen nur durch
ganz diinne mesogloale Scheidewinde von-
einander getrennt. Der Ringmuskel erscheint
daher ausgesprochen engmaschig.

Mesenterien. — Die Zahl der Mes-
enterien betréigt 32. Nur in einem Falle fand
ich einen Polypen, der rechts 16, links 14
Mesenterien aufwies.

Laichzeit. — Die einzige mir vorlie-
gende Kolonie sammelte ich im April 1934.
Um diese Zeit enthielten die Polypen ganz
junge Eier. Die Art diirfte daher Sommer-
oder Herbstlaicher sein.

Larve unbekannt.

Beziehungen zu anderen Organis-
men. — Epizoanthus steuer: bewohnt die
Gehdiuse von Murex brandaris L., die von
dem Einsiedlerkrebs Paguristes oculatus FABR.
besetzt sind. Auf dem Schneckenhaus hatten
sich gleichzeitig zwei Exemplare von Calliactis
parasitica. (Coucn) angesiedelt (Abb. 39),
deren FuBscheiben der Beriihrung mit der
Krustenanemone auswichen. Vgl. hierzu auch
S. 43. Zooxanthellen sind zwar vorhanden,
aber in ihrem Vorkommen fast nur auf die

von Epizoanthus steueri. — Original. Mesenterialfilamente beschrinkt.
Vorkommen. — Auf Schlammboden in 32 m Tiefe.
Verbreitung. — E. steweri wurde von mir bisher nur ein einziges Mal 1 See-

meile westlich der Due Sorelle unweit von Rovigno gefunden.
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Anleitung zum Bestimmen adriatischer Krustenanemonen.

Die folgenden Tabellen sollen es auch dem Nichtspezialisten ermiglichen, die
Zoantharien der Adria zu bestimmen. Doch sei ausdriicklich hervorgehoben, dafl ihr
Gebrauch nicht etwa die Beniitzung des speziellen Teiles (S. 24—60) iiberfliissig
macht. Vielmehr ist in jedem einzelnen Falle ein Vergleich mit der ausfiihr-
lichen Beschreibung der Arten unerldBlich, da in einen dichotomischen
Schliissel ja nur die wesentlichsten Merkmale aufgenommen werden kénnen, manche
Einzelheit aber, die gleichfalls zum Artbilde gehort, fortgelassen werden muf. Um
die Tabellen wirklich praktisch brauchbar zu gestalten, sind die Kennzeichen, die
sich zur Bestimmung von lebenden Tieren, Alkoholmaterial und Trockenpriparaten
eignen, gesondert aufgefiihrt worden.

A. Schliissel zum Bestimmen lebender Zoantharien.

1. Polypen und Conenchym leuchtend orange oder goldgelb gefirbt. Fast aus-
schlieBlich auf Schwimmen der Gattung Azinella sitzend. Kolonie bis 900 Einzel-
fiatesuhIngsend: = Rl S e St e Parazoanthus axinellae (S. 24).

— Polypen und Cénenchym niemals leuchtend orange oder goldgelb, sondern un-
scheinbar grau oder briunlich gefirbt. Niemals auf Schwimmen der Gattung
Azinella sitzend. Kolonie hichstens etwd 100 Einzeltiere umfassend . . . . 2.

2. Bracteen wei gerindert und von einer weien Mittelrippe durchzogen. Unter-
halb der Bracteen liauft ein lebhaft rotlichbraun gefirbtes Band um das Capi-
tulum. Capitulum (in kontrahiertem Zustande) keulenformig angeschwol-
e e T e S R e Epizoanthus univitlatus (S. 50).

— Bracteen nicht weill geriindert, ohne weile Mittelrippe. Unterhalb der Bracteen
kein rotlichbraunes Band um das Capitulum. Capitulum (in kontrahiertem Zu-
stande) nicht oder fast unmerklich angeschwollen . . . . . . . . . . .. 3.

3. Polyp (in ausgestrecktem Zustande) nicht hoher als 4—5 mm. Tentakel dunkel-
blidulich, angeblich in zahlreichen Kreisen angeordnet . . . . . . . . . . .

. Epizoanthus tergestinus (S. 49).

— Polyp (in ausgestrecktem Zustande) hoher als 5 mm. Tentakel niemals dunkel-
bliulich, sondern farblos, hellgrau, briunlich oder leicht zimtrot gefirbt, nur in
el Kralens angeordnet & of< Ui e i T sre i e Sl st A R e o 4.

4. Stets weniger als 15 Capitularfurchen (bei Stiicken adriatischer Herkunft). Fakul-
tativ Carcinoecien bildend, aber auch Epik auf sessilen Organismen oder anorgani-
gohert Substrafen: e ais Sviian . A Epizoanthus arenaceus (S. 34).

— Mehr als 15 Capitularfurchen. Immer Carcinoecien bildend, niemals Epék auf

sessilen Organismen oder anorganischen Substraten . . . . . . . .. .. 5.

. Carcinoecium nicht dorsoventral abgeplattet, daher nicht scheibenférmig. Polypen

uitegalmiBie ‘angeordnet —. = iR teo o NS EEE Epizoanthus steueri (S. 58).

— Carcinoecium infolge dorsoventraler Abplattung mehr oder minder scheiben-
formig. Polypen in Lateral-, Dorsal- und Ventralpolypen gegliedert; Lateral-
DUPDENam griBten’ e Se e e e na s nalias e T TR 6.

()]
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6. Conenchym und Scapus der Polypen dunkelbraun, mit 8 primiren Lateral-
polypen, zwischen die sich noch 4 gleichfalls lateral stehende Polyper
zweiter Ordnung einschieben. Nicht spongiophil, auf Schlammboden . . . . .

. Epizoanthus vatovai (S. 52).

— Coénenchym und Scapus der Polypen graugriin, ohne Gliederung in primire und
sekundire Lateralpolypen. An allen Standorten auf Schneckenschalen, die dicht
mit Schwimmen bewachsen sind. Auf Sandboden. . . Epizoanthus frenzeli (S. 5b).

B. Schliissel zum Bestimmen von Alkoholmaterial, insbesondere
einzelner Polypen.

Ein Teil der Merkmale, die zur Erkennung lebender Krustenanemonen dienen,
wie GroBe der Kolonie, Zahl der Capitularfurchen und 6kologisches Verhalten (Zu-
. sammenleben mit Schwiammen, Symbiose mit Einsiedlerkrebsen) 1a8t sich unschwer
auch an Alkoholmaterial feststellen. Es fehlen aber die Farben; auch sind die an kon-
servierten Krustenanemonen genommenen KorpermaBe oft ungenau. Eine wesent-
liche Rolle spielt hierbei, ob die Tiere vor der Fixierung betiubt worden sind oder
nicht. Die Anatomie von Epizoanthus tergestinus ist nicht bekannt. Daher mubBte
diese Art in der folgenden Bestimmungstabelle fortgelassen werden:

1. Sphincter entodermal; Ringsinus in der Mesogloea der Korperwand vor-

handells sl S ias Ao sy Sis et Parazoanthus axinellae (S. 24).

— Sphincter mesogloal; Ringsinus in der Mesogloea der Korperwand nicht vor-
Jandeniznaisaieste i miiait S s e T LR T S 2.

2. Zahl der Mesenterien weniger als 30 . . . ... . Epizoanthus arenaceus (S. 34).
= Mehr als 30 Meganterten: .o i ol 0 =i s B ian it it 3.
3. Sphincter in seinem ganzen Verlaufe dem Ektoderm stark gendhert . . . . .
. Epizoanthus univittatus (S. 50).

— Sphincter nicht in seinem ganzen V erldufe dem Ektoderm gendhert . . . . 4.

4. Sphincter aus etwa 80 Maschen bestehend; Mesogloea 13—14mal so dick wie
das Entoderm. Nematocysten der Mesenterialfilamente dimorph . . . . . . .

. . . Epizoanthus frenzeli (S bb).

- Sphincter aus 50—60 Maschen bestehend; Mesogloea 16—20mal so dick wie das
Entoderm. Nur eine Art von Nematocysten in den Mesenterialfilamenten . 5.

5. Sphincterquerschnitt in einen Hauptstamm und einen schwanzartigen Anhang
gegliedert. Sphincter im oberen Drittel etwa die Hilfte der Mesogloea einnehmend.
39 Megentborlen . o s el e e Epizoanthus vatovai (8. 52).
— Sphincterquerschnitt nicht in einen Hauptstamm und einen schwanzartigen An-
hang gegliedert. Sphincter im oberen Drittel fast die ganze Breite der Mesogloea
einnehmend. 32 Mesenterien . . . . .. .. .. Epizoanthus steueri (S. 58).

C. Schliissel zum Bestimmen von Trockenpridparaten.

In dlteren Sammlungen werden wichtige Belegstiicke hiiufig als Trockenpriiparate
aufbewahrt. Wenn es oft auch moglich ist, nach Aufweichen der Gewebe sich durch
Rasiermesserschnitte wenigstens einen Einblick in die grobere Anatomie getrockneter
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Polypen zu verschaffen, so ist man in vielen Fillen doch auBer auf eine Beurteilung
ihres 6kologischen Verhaltens (Zusammenleben mit Schwimmen, Symbiose mit Ein-
siedlerkrebsen, Beschaffenheit des Substrats) im wesentlichen auf eine Zihlung der
Capitularfurchen und eine Analyse ihres Fremdkorperskelettes angewiesen. Mit
. Hilfe der folgenden Tabelle wird man aber auch bei der Bestimmung von Trocken~
praparaten zum Ziele kommen:
1. Fremdkorperskelett zweischichtig, in eine #uBlere Kornchenschicht und eine
innere Schwammnadelschicht gegliedert. Fast ausschlieflich auf Schwimmen

der Gattung Axzimella . . . . . . . . . . . . . Parazoanthus azinellae (S. 24).
— Fremdkorperskelett einschichtig. Niemals auf Schwimmen der Gattung
S RN e s R N e Rk e e L e SRR SR s 2.
2. Mehr als die Hilfte des Fremdkoxperskeletts aus Kalkpartikeln be-
stehengesin s aitraa s da e L o .« « . . Epizoanthus univittatus (S. 50).
— Erheblich weniger als dle Halfte des Fremdkorperskeletts aus Kalkpartikeln
hestehend sty s Fe ST il el e e T e s s e 3.
3. Weniger als 15 Capltularfurchen das Fremdkorperskelett enthilt 25 %, Caleium-
carbonat . . .« . . . Epizoanthus arenaceus (S. 34).
— Mehr als 15 Capltularfurchen das Fremdkorperskelett enthiilt hochstens 10 9%
Calciumcarbonat . . . . . R Tl S e S R SR . 4

4. Niemals Carcinoecien, sondern Uberziige auf btelnen hildend-i-.- . . .
. Epizoanthus tergestinus (S 49)

— Stets Carcinoecien, niemals Uberziige auf Steinen bildend . . . . . . . . . 5.
b. Spongiophil: ausschlieBlich aut Molluskenschalen, die mit Schwimmen be-
Refzisgind 2o i vnan s s a o .« . . Epizoanthus frenzeli (S. bb).
s=eNieht anongiophil-S - focy S iy e o R B s e R T 6.
6. Carcinoecium nicht schelbenformlg Polypen unregelmaﬁlg angeordnet. Fremd-
korperskelett fast kalkfrei . . . . . . . . . . . . Epizoanthus steueri (S. 58).

— Careinoecium scheibenformig, mit deuthcher Gliederung in Lateral-, Dorsal- und
Ventralpolypen. Fremdkorperskelett bis 10 9, Kalk enthaltend . . . . . . .
. Epizoanthus vatovai (S. 52).
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Résumé.

La classification moderne divise les Anthozoaires en 11 ordres. Il y en a deux,
les Telestacea et les Coenothecalia, qui ne se trouvent pas dans I’Adriatique. L’auteur
écrira les monographies des autres 9 ordres suivant les résultats de ses études. Cet
ouvrage-ci traite les Zoanthaires, dont 7 espéces ont été découvertes dans I’Adriatique;
cinq espéces sont endémiques, deux autres habitent la Méditerrannée et les cotes
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atlantiques de la péninsule ibérique et de la France. De 1934 a 1936, 'auteur lui-
méme a récolté par des draguages dans I’Adriatique septentrionale tout ce qu’il a
examiné minutieusement; il a exploré le golfe de Venise, le Quarnero et la baie de
Fiume, le Quarnerolo et les eaux d’Unie, de Lussin et de Sansego. La récolte des
draguages hongrois effectués par la ,,Najade” étaient & sa disposition; ils n’étaient
pas encore étudiés. En outre, I'auteur fit entrer en comparaison la collection de
C. HELLER & Innsbruck, les types de J. R. LoRENZ & Vienne, la collection de E. GRAEFFE
dans le ,,Museo civico di storia naturale*‘ & Trieste et la collection de GruBE & Breslau.
Ainsi on pouvait reviser les constatations que d’autres savants ont faites plus tot.
En vertu de ses propres expériences, 'auteur apprend & recueillir et & conserver les
Zoanthaires, il discute les méthodes les plus importantes, il décrit les colonies par
rapport & la colorisation, & la grandeur et & la forme, I'eidonomie des polypes et leur
organisation anatomique, il donne des informations sur la locomotion, la nutrition,
la durée de vie, la culture dans aquarium, la reproduction, le développement et il
traite & fond la dépendance des Zoanthaires du substratum et leurs rapports & d’autres
organismes (spongiophilie, symbiose avec les pagurides, infection par zooxanthelles).
A la fin du traité, on trouve une instruction de déterminer les Zoanthaires adriatiques;
elle facilitera & tous les non-spécialistes de constater les noms réels des espéces observées
par eux. Cette instruction se divise en trois clefs; la premitre sert a déterminer les
animaux vivants, la deuxieme les objets conservés en alcool et la troisieme les
préparations seches. Nos connaissences actuelles ne permettent pas encore de déterminer
les larves et les formes juvéniles.
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