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Untersuchungen iiber Rassenbildung bei Anthozoen.
Von EwaLp Jaworskr (Breslau).

Mit 21 Abbildungen und 15 Tabellen im Text.

Die vorliegende Arbeit soll im wesentlichen einen Beitrag zu der Frage
liefern, ob es auch bei Anthozoen mit verhiltnisméafBiig weiter Verbreitung zu
einer geographischen Rassenbildung im Sinne von Renscr (1929) kommt.
Die Frage nach dem Vorkommen von Rassen bei Colenteraten ist bisher
wenig behandelt worden. Wenn dies mitunter doch der Fall war, so ist man
meistens von duBeren Erscheinungen, wie Grofie und Farbung, ausgegangen.
Fir meine eigenen Untersuchungen war vor allem die Uberlegung mafigebend,
dafi, wenn bei Cnidarien unterscheidende Merkmale auftreten sollten, diese
besonders in dem fiir jene Tiergruppe charakteristischen Nesselapparat zu
finden sein miifiten.

Meine Studien erstreckten sich daher auf das Cnidom von Actinia equina
(r.) und Anemonia sulcata (PENN.). Von Actinia equina stand mir Material
von Bergen (Norwegen), Helgoland, Rovigno d’Istria, Neapel, Varna (Bul-
garien), aus dem Bosporus und der Sagamibucht (Japan) zur Verfugung.
Von Anemonia sulcata untersuchte ich Tiere der Standorte Rovigno d’Istria,
Messina, Banyuls-sur-mer und Arcachon (Golf von Biscaya). Das Rovigneser
Untersuchungsmaterial habe ich selbst im Verlauf eines unter Leitung von
Herrn Professor Pax (Breslau) im Sommer 1936 an die Adria unternommenen
Lehrausfluges gesammelt; die tibrigen Tiere entstammten meist dem Breslauer
Zoologischen Museum. Pferdeaktinien aus der Sagamibucht wurden mir
freundlicherweise von der Zoologischen Staatssammlung in Miinchen zur Ver-
fiigung gestellt. Eine Berliner Seetierhandlung tiberliell mir von Actinia equina
Jungtiere aus Varna und aus Pirano, die eine Stunde, beziehungsweise 2 Tage
alt waren. Dadurch wurde mir Gelegenheit gegeben, die Untersuchungen an
Actinia equina teilweise auch auf die Jugendformen auszudehnen. All denen,
die mich durch die Uberlassung von Material unterstiitzt haben, méchte ich
dafir danken. Zu gleichem Dank bin ich allen Stellen verpflichtet, die mir
genauere Angaben tiber die Lebensbedingungen an den einzelnen Standorten
wie Temperatur, Salinitit usw. gaben.

Untersuchungsmethoden.

Beziiglich der von mir angewandten Untersuchungsmethoden kann auf
die Arbeiten von SEIFERT (1928) und TiscHBIEREK (1936) verwiesen werden.
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WeiLLs (1934) Methodik war fur mich nicht verwendbar, da er seine Unter-
suchungen vornehmlich an lebenden Objekten durchfiihrte, wihrend mir nur
fixiertes Material zur Verfiigung stand. Die Messungen der Nesselkapseln
wurden nur an Mazerationspriparaten vorgenommen, da die Nesselkapseln
innerhalb des Gewebes in ihren Umrissen schwer zu erkennen sind. Ferner
machte ich die Erfahrung, daf Messungen am Schnittpriparat durchweg
geringer, solche am lebenden Ausstrich stets grofier ausfielen als Messungen
an Mazerationspriparaten des fixierten Materials. Daher gab die von mir
einheitlich an Mazerationspraparaten durchgefithrte Messung Gewéhr fiir eine
Vergleichbarkeit der ermittelten Werte. Die Anzahl der Messungen eines
bestimmten Kapseltypus richtete sich jeweils nach der Variabilitit der Kapsel-
lingen; war diese eine besonders grofle, so wurde eine groflere Zahl von
Messungen vorgenommen, um moglichst genaue Mitlelwerte zu erhalten. Die
Mazeration einzelner Teile von Actinia equina und Anemonia sulcata ver-
ursacht bei der GroBe der Tiere keine besonderen Schwierigkeiten. Lediglich
bei der Herstellung von Ausstrichpriaparaten des Mauerblattes ist es zu emp-
fehlen, das Mauerblatt von der AuBenseite des Aktinienkorpers abzuschaben,
um dadurch eine Vermischung mit Resten der Mesenterialfilamente zu ver-
meiden. Vom Schlundrohr wurden nur die oberen, an die Mundscheibe an-
grenzenden Teile mit der Mundscheibe zusammen mazeriert. Zur Kontrolle
der Kapselanordnung und Lage in den einzelnen Teilen des Aktinienkorpers
wurden Sektoren-Serienquerschnitte von 6 p Stirke angefertigt. Bei Ane-
monia sulcata war das zur Verfigung stehende Material teilweise derart
mazeriert, dafi die Herstellung von Serienschnitten nur in beschrinktem MaBe
moglich war. Die Farbung sowohl der Ausstrichpriiparate als auch der Serien-
schnitte wurde mit der fiir die Nesselkapseln spezifischen Doppelfirbung
(1% wasserige Saurefuchsinléosung und 1), wisserige Methylenblaulosung)
durchgefithrt. Fir die Dauer der Farbung kann keine Norm angegeben werden;
diese richtet sich jeweils nach der Art der Konservierung und mull durch
stete Beobachtung kontrolliert werden. Allgemein kommen die Préiparate nach
etwa halbstiindiger Farbung in 1) igem Saurefuchsin nach dem Abspiilen in
destilliertem Wasser in die 1% ige Methylenblaulosung, bis sie tiefblau
erscheinen. Die Differenzierung erfolgt bis zum Umschlag des Blau in ein
rotliches Violett in 9677 igem Alkohol. Bei einer Differenzierung in weniger
konzentriertem Alkohol erfolgt diese zu rasch, da das Methylenblau in Wasser
leicht 1oslich ist. Wenn Pax (1936) der WiLLscHEN Einteilung (1909) der
Nesselkapseln nach Art ihrer Firbbarkeit folgt, so mufite ich demgegeniiber
die Beobachtung machen, dafl alle Nesselkapseln mehr oder minder intensiv
auf beide Farbstoffe ansprechen. Besonders bei den Nematocysten von Ane-
monia sulcata sind bei der Einfachfarbung mit 19 igem Saurefuchsin die
inneren Einzelheiten der Kapseln bedeutend besser zu erkennen als bei der
IFarbung mit 19/ igem Metyhlenblau, so daf die oben erwihnte Einleilung
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in fuchsinophile und methylenophile Nesselkapseln oft nicht zutrifit. Es ist
anzunehmen, daB bei der Fiarbung Fixierungsmethcden des Materials, Reife
der Kapseln usw. einen EinfluB ausiitben. Zur Vermeidung von fehlerhaften
Ergebnissen ist es ratsam, das jeweilige Material durch eine vorangehende
Kontrollfirbung zu priifen.

Von den Jugendformen konnten einwandfreie Mazerationspriparate nur
von den Tentakeln und dem Mauerblatt hergestellt werden, da die Tiere
auflerst klein waren. Diese Tatsache 148t nur beschrankte Vergleichsmoglich-
keiten zu.

Schrifttum.

Nach ReNnscH (1929, S.12) ist ein strenger Unterschied zu machen zwischen
okologischen und geographischen Rassen. Bei beiden tben Umweltsbedin-
gungen cinen Einflufl auf die Formgestaltung aus; der Unterschied liegt im
wesentlichen darin, dafi die okologische Rasse an verschiedenen Orten, mithin
mehrmalig auftreten kann, was immer dann der Fall sein wird, wenn ziemlich
gleiche Umweltsbedingungen an verschiedenen Orten vorhanden sind. Im
Gegensalz dazu steht die geographische Rasse, die in ihrem Auftreten einmalig
ist. Was die marine Fauna allgemein betrifit, so bilden nach Renscn (1929,
S. 70/71) minder vagile Formen auf verhiltnismafBlig kleinen Arealen geo-
graphische Rassen aus, wandernde Formen dagegen nur auf gréferen Gebieten
oder gar nicht. Stark ausgeprigte Sessilitit wird naturgemal immer die
Ursache fiir erhebliche 6kologische Rassenbildung sein, so dafl in all diesen
FFallen eine Trennung in geographische und 6kologische Rassen sehr erschwert,
wenn nicht sogar unméglich gemacht wird. Diese Tatsache trifft in erhhtem
Mage fiir die Colenteraten zu, so dall bei Vorhandensein von Rassenmerk-
malien diese nur in ihren Durchschnittswerten kenntlich sein werden (RENscH
1929, S. 75). Diese Anschauung wurde auch durch meine Studien an dem
Cnidom von Actinia equina und Anemonia sulcata sowie an den Kalkskleriten
von Pennatula phosphorea bestitigt. Die Lange der Kapseln, bzw. der
Skleriten ist mitunter derart variabel, dafl sich aus nur wenigen Messungen
keinerlei Schliisse ziehen lassen. Erst eine gréfere Anzahl von Messungen
fithri zu Mittelwerten, die bei einem Vergleich der einzelnen Standorte merk-
liche und bestimmte Unterschiede ergeben, die als charakteristisch gelten
konnen.

Liegen geographische Rassen vor, so ist meistens ein gleitender Ubergang
von der einen Rasse zu der benachbarten vorhanden, sehr oft werden sich
die der Untersuchung zu Grunde gelegten Merkmale sogar tberschneiden.
Ist das letztere der Fall, dann wird sich die klirende Diagnose stets nur aus
den errechneten Mittelwerten ableiten lassen. Die unterscheidenden Merkmale
aubern sich vornehmlich in der Farbung und in der GrofBe der Tiere. Far
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die Gréfenverhiltnisse gilt fir die Warmbliiter die BEremannsche Regel, die
nach Renscu (1929) auch allgemein fir die marine Tierwelt Geltung besitzl.
Ein EinfluB auf das Wachstum mariner Tiere wird durch verschiedene
Faktoren ausgeiibt, von denen der Temperatur und Salinitit eine besondere
Bedeutung zuzukommen scheint. DaB die Bildung geographischer Rassen bei
Colenteraten jedech nicht nur durch diese Faktoren bedingt zu sein scheint
und sich in dieser Richtung fir sie keine liickenlose Gesetzmaligkeit aufstellen
14Bt, wird im speziellen Teil noch eingehend erdértert werden.

Was die Frage der geographischen und 6kologischen Rassenbildung bei
Colenteralen betriflt, so tauchen in dem einschligigen Schriftium haufig Hin-
weise auf, die Unterschiede in GréBe und Fiarbung bei den Individuen der
gleichen Art feststellen. Fast immer handelt es sich dabei jedoch nur um die
Wiedergabe gemachler Beobachtungen; in welcher Beziehung diese Fest-
stellungen zu einer gewissen Rassenbildung stehen konnten, wird kaum néher
untersucht. Nur selten wird die Frage erortert, ob das Cnidom der Colen-
teraten in einem Zusammenhang mit der dulleren GroBe steht, und zwar derarl,
daB kleinere Tiere auch kleinere Nesselkapseln aufweisen als grofere Tiere.

Bereits GRaAVENHORST (1831, S. 118) beobachtete bei Actinia equina GroBen-
unterschiede: ,,. .. und dafB eine und dieselbe Art sehr weit entlegene Gegenden
bewohnen und danach auch in der GroBle verschieden seyn konne, beweiset
die Act. rubra (mesembryanthemum RaPp), welche, nach Rapps Versicherung
in dem Mittellindischen Meere meistenteils auch gréfler als an den Kiisten
von Norwegen ist.“ CARLGREN (1921, S. 137-—139) untersuchte Material von
zwei Standorten der Actinia equina, und zwar von den Shetland-Inseln sowie
von Neapel in Hinblick auf die Nesselkapseln (,,stinging capsules™). Obwohl
diese Tiere in der Grofle sehr verschieden waren — Actinia equina von Neapel
hatte eine Hohe von 2 cm und eine Breite von 5 cm, Exemplare von den
Shetland-Inseln eine Hohe von 0,7 cm und eine Breite von 2 em — waren
die Kapseln beider Standorte nach CARLGREN von anndhernd gleicher Grofie:
»Though the specimen were very different in size, the stinging capsules were
of about the same size in them both.” CARLGREN kam zu folgenden Werten
bei der Messung der Nematocysten beider Standorte:

Korperregion Shetlands Neapel

Mauerblatt 14-19 < 1,6 p 14-16 X 1,5 p
Tentakel 19-22 X 1,5 p 19-24 X 1,5 p
Schlundrohr 18-24 X 1,5 p 22-29 X 1,5 pn
Randsackchen | 41-55 X 1,5 p 43-58 X 3-4 p

Es geht nicht genau aus den Angaben hervor, ob es sich bei den fest-
gestellten Werten um Einzelmessungen oder um Durchschnittswerte aus einer
groferen Anzahl von Einzelmessungen handelt; letzteres ist jedoch an-
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zunehmen. Trotzdem 1a0t sich bei einem Vergleich der duleren Grofie mit der
GroBe der Nesselkapseln die Feststellung machen, dafl eine gewisse Beziehung
zwischen beiden besteht. CARLGREN milit dieser Ubereinstimmung zwischen
Korpergrofie und Liange der Kapseln innerhalb der beiden Standortstiere keine
besondere Bedeutung bei. Es ist aber durchaus mdglich, die vorhandenen
Unterschiede zumindest als 6kclogische Rassenmerkmale zu werten; erforder-
lich wire allerdings eine nochmalige genaue Untersuchung des Cnidoms der
Tiere beider Standorte. (Die Messungen der Shetland-Tiere stimmen mit
meinen Messungen, die ich an Exemplaren von Bergen durchfiihrte, annahernd
itberein. Zu beachten ist in diesem Zusammenhang, daB die beiden Standorte
auf ziemlich gleicher Breite [60,5° n. Br.] liegen). STEPHENSON (1928, S. 64)
betont, dal innerhalb einzelner Arten gewisse Unterschiede im Cnidom vor-
handen sein koénnen: ,The size of the capsule may also be useful, but not
always. This may show a rather wide range of variation in a given tissue
of a species from one individual to another, the range being greater in some
species than in others.” STEPHENSON steht auf dem Standpunkt, dal man
keine allgemein giiltige Regel fiir das Cnidom als art-, bzw. rassenunter-
scheidendes Merkmal aufstellen kann. Die Frage bedarf von Fall zu Fall
einer bhesonders griindlichen Untersuchung. Pax (1936, S. 190—191) bejaht
fir Actinia equina sowohl das Vorkommen von okologischen als auch geo-
graphischen Rassen. Die Rassenbildung wird ausgeldost durch duflere Ein-
fliisse, wie z. B. Lichtintensitit, Wassertiefe, Reinheit des Wassers, Salinitat
usw. Die durch diese verschiedenen Faktoren verursachten Merkmale prigen
sich vornehmlich in Grofle und Férbung der Tiere aus. So ist z. B. Actinia
equina an hellen Standorten dunkel gefirbt, an dunklen Standorten dagegen
hell (hellrot oder griin). Ich selbst konnte in Rovigno beobachten, dafi die
dort vorkommende Actinia equina durchweg dunkelrot gefirbt war; die
Tiere sind stets einer intensiven Sonnenbestrahlung und damit einer starken
Lichteinwirkung ausgesetzt. Die von mir in der Nordsee bei Helgoland
gesammelte grime Form von Acfinia equina ist in der Adria bis heute nicht
beobachtet worden. Ebenso soll die Pferdeaktinie im Firth of Clyde zwei
Farbtypen aufweisen je nach dem Grad der Lichtintensitat (Pax 1936, S. 191).
DaBl die Farbunterschiede mehrfach an getrennten Orten auftreten, recht-
fertigt den Schlufl, daB es sich hierbei um 6kologische Rassen handelt. Pax
(1936, S. 192), schreibt, daBl die im Schwarzen Meer vorkommende Pferde-
aktinie im Durchschnitt stets kleiner ist als die in der Nordsee lebende; gleiche
Groflenunterschiede des Cnidoms ergaben meine Untersuchungen an Tieren
dieser beiden Standorte. Die Tatsache, dafi die Tiere des Schwarzen Meeres
einen kleineren Wuchs aufweisen als die der Nordsee, fithrt Pax zum Teil
auf die Salinitit zuiick. Wenn GravenmOrsT (1831, S. 118) dhnliche Varia-
tionen in der Grofle fir Actinia equina vom Mittelmeer und von der Kiiste
Norwegens beschreibt, so diirften diese nicht besonders erheblich sein, falls
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die Salinitat einen ausschlaggebenden Faklor dabei spielen sollte. Die Salinitit
dieser beiden Meeresgebiete ist nicht sehr verschieden im Gegensatz zu dem
Schwarzen Meer und zum Bosporus, der nach WiLHELMI (1921) eine durch-
schnittliche Salinitat von 15°/w besitzt. Das Auftreten geographischer Rassen
dirfte somit bei Actinia equina keinem Zweifel mehr unterliegen. Nach
Branpt (1931, S. 22) findet man bei Triest Actinia equina und A. cari niemals
zusammen vor. A. equina verdringt an ihrem Standort A. cari und umgekehrt.
Pax (1936, S. 192) deutet diese Tatsache als Grenzfall, bei dem es noch strittig
ist, ob es sich hierbei um okologische Rassen oder bereits um verschiedene
Arten handelt, zumal sich beide auch in der Art ihrer Fortpflanzung von-
einander unterscheiden. A. equina ist vivipar, A. cari dagegen ovipar. In
diesem Zusammenhang erwiahnt Pax noch, dall A. cari verschieden syste-
matisch bewertet wird, einmal als Varietit von A. equina, einmal als bereits
selbstindige Art. Bei Anemonia sulcata beobachtet KrummBacuH (1914, S.93)
eine Verschiedenheit der Farbung, die von der Stirke des einfallenden Lichtes
abhangig ist: ,,Wenn Anemonia sulcata in Hafen mit getriibtem Wasser lebt,
ist ihre Farbe die eines hellen Milchkaffees. Im ganz klaren Wasser und in
der Niahe der Ebbegrenze haben die Arme leuchtend weinrote Spitzen.“ Nach
Pax (1936, S. 192) kommen im Golf von Marseille zwei Formen von Anemonia
sulcata vor, die sich in ihrer Grofle voneinander unterscheiden. Die grofie
Form ist fast ausschlieflich in einer Tiefe von 15 bis 20 m zu finden, wéhrend
sich eine kleinere Form in geringeren Tiefen in der Nadhe des Strandes
ansiedelt. Ahnliche Unterschiede hat nach Pax (1936, S. 192) VALLENTIN fiir
Anemonia sulcata an der englischen Kiiste beobachtet. Herr Dr. KRAMER von
der zoologischen Station in Neapel teilte mir u. a. mit, daBl eine gewisse
Beziehung zwischen der Farbanderung von Anemonia sulcata und den in
ihnen lebenden, symbiontischen Algen besteht. Es gelang ihm, Anemonien
durch Belichtungsentzug vollig farblos (weifl) werden zu lassen; wurden diese
experimentell weifi gewordenen Tiere wieder der Sonne ausgesetzt, so infizierten
sie sich von neuem mit Algen und erlangten eine olivbraune Farbe; diese
Dunkelfarbung wurde jedoch erst nach Wochen sichtbar. Diese von KramMER
vorgenommenen Untersuchungen sind bis heute noch nicht verdffentlicht.
Das Vorkommen oder Fehlen der weinroten Tentakelspitzen hat mit dem
Vorhandensein oder Fehlen von symbiontischen Algen dagegen nichts zu tun.
Mosivs (1873, S. 100) stellt ochne néhere Erklarung fest, daB die in der Ostsee
gefundenen Seenelken (Metridium senile) stets braun waren im Gegensalz
zu den in der Nordsee lebenden Tieren, die haufig auch in weiler Farbung
anzutreffen sind. Pax (1936, S. 192) fithrt diese Farbunterschiede ebenfalls
auf die Tiefe des jeweiligen Standortes und die in engem Zusammenhang
damit stehende Lichteinwirkung zurtick. Gienke (1921, S. 99) beschreibt das
Auftreten von zwei Groflenformen von Tealia felina (L.), einer grofieren Form
aus tieferen Wasserschichten und einer kleineren Form aus flacheren Wasser-
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schichten innerhalb der Wilhelmshavener Bucht. Zu diesen Gréffenunter-
schieden tritt als weiteres Charakteristikum hinzu, dall die kleinere Form
meist zu mehreren Exemplaren vereint auf ihrer Unterlage, die grofere
Form dagegen immer in der Emzahl vorkommt. GIENKE nimml an,
daB es sich hierbei um zwei verschiedene Species handelt. Diese Be-
zeichnung kann zu einer falschen Auffassung fithren, es sind dies anscheinend
nur zwei okologische Rassen. Pax (1936, S.109) meint, dal die Seenelke (Melri-
dium senile) einen Rassenkreis bildet, der sich aus vier geographischen Rassen
zusammensetzt. Den Rassenkreis gliedert Pax in die Rasse der europaischen
Weslkiiste M. s. senile, in die Rasse des atlantischen Nordamerikas M. s. mar-
ginatum, in die Rasse des pazifischen Nordamerikas M. s. fimbriatum und in
die Rasse des Reliktensees Mogilnoje M. s. mogilnojense. In Gegensatz zu
der Paxschen Auffassung sfellt sich BooNE (Bull. Vanderbilt Mar. Mus. Band 4
1933, S. 61), der M. senile als einheitliche Art ohne Rassenbildung annimmt.
CARLGREN (1933, S. 24) dagegen belrachtet M. s. fimbriatum als eine Varielit
von M. s. dianthus. Es ware in diesem Fall noch wunschenswert, den Nach-
weis zu erbringen, ob es sich hierbei um 6kologische oder geographische
Rassen handelt. Die Areale der einzelnen von Pax aufgestellten Rassen mit
ihren wahrscheinlich doch stark verschiedenen Lebensbedingungen machen
jedoch die Annahme einer geographischen Rassenbildung wahrscheinlicher.
KruMBacH (1923/25, S. 656) stellt fiix Aurelia aurita mehrere Formen auf,
nach REnscu (1929, S. 74) geographische Rassen, je nach der Anzahl der Aste,
die vom mittleren Sekundérkanal des Coronaldarmes nach seinem Auslritt
aus dem Kranzkanal der Genitaltaschen gebildet werden. Demnach unter-
scheidet er die Ostseerasse mit 3 Asten, die westeuropéisch-adriatische Rasse
mit 5 Asten, die Rasse der amerikanischen Ostkiiste mit 7 Asten, die maldi-
vische Rasse mit 9 Asten im Pazifischen Ozean und die Rasse des Persischen
Golfes ebenfalls mit 7 Asten. Gleichzeitig tritt aber auch eine Rasse am
Miindungsgebiet des River Tamar (Plymouth Sound) mit gleichfalls 3 Asten
wie bei der Ostseerasse auf. In einer Linie von Ost nach West lafit sich also
bei Aurelia aurita eine Steigerung in der Zahl der Aste und damit eine Rassen-
kette aufstellen. Die Tatsache, dall am River Tamar ebenfalls eine Rasse mit
3 Asten wie in der Ostsee auftritt, ist nach RENscH so zu erkliren, dafl es
sich in diesem Fall um das gleichzeitige Auftreten von geographischen und
okologischen Rassen handeln konne. Als ausschlaggebenden Faktor nimmt
KrumBacu fir diese Rassenbildung die Temperatur an. Wenn auch der
Salinitat als Bildungsfaktor von geographischen Rassen eine erhohte Bedeutung
zukommt, dann besteht hinsichtlich des zweimaligen Auftretens von Aurelia
aurita mit drei Asten ein Widerspruch, der noch einer Klirung bediirfte.
Moser (1926, S. 6) verneint die Ansicht, dal bei Aurelia aurits eine Rassen-
bildung vorliegt. Er stiitzt sich in seiner Ablehnung auf die Hypothese von
Brocu (1929), daB es sich um biophysikalische Varianten handeln konne.
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Moser (1929) lehnt generell eine Rassenbildung bei Coélenteraten ab. Das
Alter dieser Tiergruppe, ihr einfacher Korperbau, der gewissermaflen auf dem
Stadium der Gastrula stehengeblieben ist, die sessile Lebensweise u. a. sind
Argumente, die er zur Begrindung seiner Ablehnung anfithrt. Allerdings
gibt Moser nicht die Allgemeingiiltigkeit seiner Verneinung einer Rassen-
bildung bei Coélenteraten zu, wenn er sagt: ,Selbstverstindlich gibt es von
der Regel, dafl Rassenbildung kaum vorkomme, bei den Coélenteraten Aus-
nahmen® (1929, S. 6). Wenn es sich um biophysikalische Varianten handelt,
die an verschiedenen Orten gleichzeitig auftreten, so mag dies lediglich ver-
ursacht sein durch annahernd gleiche Lebensbedingungen und berechtigl
durchaus zu der Aufstellung o6kologischer Rassen. Bei Aurelia aurita sind
die Unterschiede nicht derartige, dafl sie die Konstruktion neuer Arten, bezw.
Unterarten rechtfertigen, andererseits sind die einzelnen Rassen durch die
jeweilige Anzahl ihrer Aste scharf voneinander unterschieden und wahr-
scheinlich auch verschiedenen Lebensbedingungen unterworfen, so dafBl die
Aufteilung in geographische Rassen dadurch motiviert wird. Das gleiche
diirfte fiir Metridium senile gelten, zumindest die Trennung in verschiedene
Rassen. Der letzte Entscheid, ob dies geographische oder 6kologische Rassen
sind, miilte noch durch das Studium der unterscheidenden Merkmale und
der Umweltsbedingungen geklart werden.

Wenn Mosker (1929, S. 6) sagt: ,,Die Actinia equina der Nordsee unter-
scheidet sich in nichts von ihren Artgenossen im Mittelmeer”, so steht diese
Behauptung doch in einem gewissen Widerspruch zu den wiederholt gemachten
und auch bereits angefithrten Beobachtungen. Die Unterschiede zwischen
Nordsee- und Mittelmeertieren sind allerdings geringe und geben dadurch
den Ausfithrungen MoSERs eine gewisse Berechtigung. Stirker schilen sich
solche Unterschiede jedoch heraus bei entfernter liegenden Formen, wie zum
Beispiel solchen aus Nordsee und Schwarzem Meer. Dies wird auch noch
im speziellen Teil der Arbeit eingehend erortert werden. Herr Professor
A. BRINKMANN von der Zoologischen Station in Bergen teilte mir u. a. mit,
daB er und auch sein Vorganger Prof. Dr. APPELLOFF stets nur in Bergen die
tiefrote Actinia equina ohne blauen, ringférmigen Randstreifen um die Fuf}-
scheibe herum gefunden haben, wihrend Pferdeaktinien mit diesem blauen,
ringféormigen Randstreifen dort nicht vertreten sind.

Der Begriff biophysikalische Varianten von Brocu (1929) ist dem Begriff
der Rasse schlechthin gleichzusetzen. Die Frage, ob es sich dann im engeren
Sinne um o6kologische oder geographische Rassen handelt, dirfte nur durch
die Feststellung einigermafien zu klaren sein, ob die Unterschiede mehrmalig
in verschiedenen Arealen aufireten. Ist dies der Fall, dann handelt es sich
mit grofer Wahrscheinlichkeit um o6kologische Rassen. Ist die Variabilitit
in ihren unterscheidenden Merkmalen einmalig, dann wird der Begriff der
geographischen Rasse anzuwenden sein.
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Die letzte und absolut endgiiltige Entscheidung, ob man eine geographische
Rasse aufstellen kann, dirfte in den meisten Fallen nur dadurch zu klaren
sein, wenn man durch das Experiment den Nachweis erbringen kann, dal die
unterscheidende Merkmale genotypisch bedingt sind. Dal dieser Nachweis
fir Colenteraten besonders schwierig ist, bedarf keiner Erwahnung. Auch
Brocu (1929) 1a6t die Frage, ob es sich in den von ihm angefithrten Beispielen
um biophysikalische Varianten (6kologische Rassen) oder geographische Rassen
handelt, offen und verweist zur Losung dieser Frage auf das Experiment.
Man kénnte die Begriffe 6kologische und geographische Rasse vielleicht auch
dadurch klaren, daf man die unterscheidenden Merkmale auf Qualitit und
Quantitat pruft. Liegt das Schwergewicht der unterscheidenden Merkmale in
der Qualitat (Farbung, Virulenz der Nesselgifte usw.), dann diirfte es sich
meistens um o6kologische Rassen (nach Brocm biophysikalische Varianten)
handeln; tritt der Unterschied mehr in der Quantitit (Grofe der Tiere und
ihres Cnidoms, Anzahl bestimmter Organe usw.) hervor, dann kann man
mit ziemlicher Gewifheit von einer geographischen Rasse sprechen.

In neuerer Zeit untersuchte SErrerT (1928) Nesselkapseln der Zoantharien
und betont, daB auf Grund gewisser Unterschiede in Verteilung und Grofie
des Cnidoms bei Zoantharien eine beschrankte Diagnose der Art moglich sei.
Pax (1932, S. 419—421) gibt an, dali Antipathes dichotoma eine Reihe deutlich
unterscheidbarer Rassen aufweist, die frither zum Teil als getrennte Arten
beschrieben wurden. Die von Pax (1932, S. 420) aufgestellten 7 Rassen zeichnen
sich u. a. auch durch eine Abgrenzung ihrer Verbreitungsgebiete aus, so dal
die Aufstellung eines Rassenkreises mit verschiedenen geographischen Rassen
durchaus berechtigt erscheint.

TrscHBIEREK (1936) kommt bei ihren Studien iiber die Nesselkapseln der
Antipatharien zu dem Schluf}, dall den Kapseln als artunterscheidendes Merkmal
nur eine untergeordnete Bedeutung zukommt. Lediglich die Nesselbatterien
lassen eine beschriankte Artdiagnose zu.

Bei Alcyonarien beziehen sich die beobachteten Unterschiede bisher nur
auf Farbung und Grofe der einzelnen Tiere. Eine derartige Variabilitat wie
bei Aktinien scheint nicht vorhanden zu sein; daher sind auch im ein-
schlagigen Schrifttum nicht sehr viele Angaben zu finden. ScuuLzE (1875,
S. 141) stellt bei Alcyonium digitatum Farb- und GroéBSenunterschiede fest;
nach Pax (1936, S. 190) sollen Strand- und Brackwasserformen kleiner sein
als Tiefwasserformen. PraTT (1905, S. 329) beobachtete bei tropischen Leder-
korallen, dafl sie weniger und kleinere Polypen als die Bewohner kilterer
Meere aufzuweisen haben. Die Ursache dafiir ist nicht vollstindig geklirt;
Pax (1936, S. 250) fithrt sie auf die Symbiose mit Algen zuriick, die eine
Riickbildung des Verdauungsapparates veranlaBt. Jedoch sind grundlegende
Untersuchungen an Alcyonarien in Bezug auf eine etwa vorhandene Rassen-
bildung noch nicht durchgefithrt worden, so daB die Frage hier offen
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bleiben muB. In neuester Zeit stellte FReENzEL (1937) fest, dall bei Alcyonium
palmatum geographische Rassenbildung vorkommt.

Ungefahr das gleiche kann fir die Gorgonarien gesagt werden. Wenn
KUkeNTHAL (1924) verschiedene Arten in Unterarten aufteilt, so dirfte ihnen
nach Pax (1936, S. 275) nur der Rang der Varietal zukommen. Eine Auf-
teilung in geographische Rassen ist nach Pax schon dadurch nicht angangig,
weil den betreffenden Unterarten (nach Pax Varietiten) die geographische
Sonderung fehlt. Primnoa resedaeformis, die KUkeEntHAL (1924, S. 267) in
zwei Unterarten gliedert, ist nach Pax (1936, S. 275) der einzige Rassenkreis,
der bei den Gorgonarien auftritt.

Fiir Pennatularien bejaht Pax (1936, S. 309) das Auftreten okologischer
Rassen, der Unterschied duflert sich vornehmlich in der Grofle der einzelnen
Polypen. In kilteren Meeren sind die Kolonien weniger iippig, dafir weisen
jedoch die Einzelindividuen ein groferes Wachstum auf, umgekehrt liegt der
Fall bei Pennatularien wiarmerer Meere.

In gewissem Widerspruch dazu steht der Bericht von KUkKENTHAL und
Brocu (1910, S. 249—250), nach denen Funiculina quadrangularis aus grofleren
Tiefen geringeres Wachstum aufweist als die gleiche Art aus geringeren
Tiefen. Ahnliche Beobachtungen machte JUNGERSEN (1904, S. 92), jedoch betont
er, daf eine endgiiltige Feststellung nicht moglich sei, ehe nicht groflere Areale
der Tiefsee in dieser Richtung genau erforscht sind. Auf den gleichen Stand-
punkt stellt sich Pax (1936, S. 310). KoxentHAL (1915) gliedert auch ver-
schiedene Arten der Pennatuliden in Unterarten; diese Unterarten beschranken
sich allerdings in ihrem Vorkommen im Gegensatz zu den aufgestellten
Unterarten der Gorgonarien auf jeweils begrenzte, geographische Raume, so
daB der Begriff des Rassenkreises auf einzelne seiner Arten Anwendung find>n
kann. Pax (1936, S. 310) nennt z. B. die von KUkentHAL (1915, S. 87) fir
Pennatula phosphorea aufgestellten sechs Unterarten geographische Rassen,
die zu einem weit verbreiteten Rassenkreis zusammengezogen werden kénnen.

Die folgenden, speziellen Untersuchungen sollen kliren, ob auf Grund des
Cnidoms innerhalb einer Art Rassen unterschieden werden koénnen.

Wenn die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen sowie die des vor-
handenen Schrifttums iiber Rassenbildung bei Korallen kurz zusammengefafit
werden, so ergibt sich folgendes Bild: Von den sechs Ordnungen
der Hexakorallen kommt es nur bei den Actiniarien und
Antipatharien zur Bildung 6kologischer und geogra-
phischer Rassen; innerhalb der sechs Ordnungen der
Octokorallen ist das Prinzip der Rassenbildung an-
scheinend nur auf die Ordnungen der Gorgonarien und
Pennatularien anwendbar. Nach Pax (1932, S. 419) kommt es bei
Madreporarien, Ceriantharien und Alcyonarien kaum zu einer Bildung von




Rassen.
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Allgemein mull jedoch gesagt werden, dafl erst spezielle Unter-

suchungen innerhalb der einzelnen Ordnungen eine endgiiltige Klirung

herbeifithren koénnen.

Eigene Untersuchungen.

1. Actinia equina (L).
a) Tentakel

Die Tentakel von Actinia
equina weisen zwei Formen
von Nesselkapseln auf:

1.Spirocyvsten, deren
Form und Grofe aus Abb. 1
ersichtlich ist.

Es handelt sich hierbei in
der Regel um langgestreckte,
diannwandige Kapseln, deren
Nesselfaden sich mit 19 -
igem Saurefuchsin gut farbl.
Am basalen Inde sind sie
etwas starker als am dista-
len Ende zugespitzi;

der

Abb. 1. Nesselkapseln der Tentakel von Actinia equina.
a Spirocyste Bergen, b Spirocyste Bosporus, ¢, d, e.

Nematocysten.

Nesselfaden setzt am basalen Ende an und legt sich in regelméBigen Spiralen
an die innere Kapselwandung. (Zur Orientierung sei hier bemerkt, daf von

1200 fo

Abb. 2.
Querschnitt. Lage der Nesselkapse
im Ektoderm.

Thalassia. Vol, 1II — N. 1

Actinia equina, Tentakel-
In

Nematocysten

l Spirocyslen

Ektoderm

Mesogloea

Entoderm

mir als basales Ende der Kapseln
das Ende bezeichnet wird, an dem
der Nesselfaden, bzw. bei den
Nematocysten der Halsteil anseltzt,
das freie Ende ist entsprechend
das distale.) Die Spirocysten sind
sehr zahlreich verhanden und in
ihrem Vorkommen ausschiieflich
auf das Ektoderm der Tentakel
beschriankt. Zum gréften Teil sind
sie an der Peripherie der Tentakel
derart angeordnet, daf} ihr basales
Ende nach innen gerichtel ist.
Nach dem inneren Teil des Eklo-
derms nimmt ihre Zahl stark ab,
so daf sie hier nur noch sehr ver-
:inzelt aultreten. Die schematische
Zeichnung (Abb. 2) vermittelt ein
Bild von ihrer Lage im Tentakel-

2
&
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<ktoderm. Der Befund der Spirccysten bei Tieren verschiedener Stand-
orte ergibt, dall groBere Unterschiede in Form und Verteilung nicht
vorhanden sind, eine Tatsache, die fast regelmiliig bei den Kapseln der
tibrigen Teile des Aktinienkorpers wiederkehrt. Die Breite der Spirocysten
der Standorte Varna und Bosporus ist mit 22 bis 3,3 u etwas grofer
als die Breite der Kapseln bei Tieren anderer Herkunft. Dadurch und durch
ihre geringere Linge weisen die Spirocysten der Stancorte Varna und Bosporus
einen etwas gedrungeneren Bau auf als die der anderen Standorte, wie es bei
einem Vergleich der Zeichnungen a) und b) in Abb. 1 ersichtlich wird. Diesem
Unterschied ist jedoch kaum ein besonderer, diagnostischer Wert beizumessen.

Zur Feststellung einer mittleren Linge wurden von je einem Tier je
eines Standortes 100 Kapseln gemessen, die Einzelwerte sind in Tabelle 1
angefiihrt.

Tabelle I: Spirocysten der Tentlakel von dclinia equina.

Linge Neapel Sgﬁzh"ii- l'}d;lng(;) Bergen | Rovigno | Varna [Bosporus
154 p —_ — | - 3 | - - 1
165 ., e - - FECH IRy supe e 2o
17,6 » IR PR S 3 | 1 | 9 19
T I S ST s | 3 22 | 38
i o] o— -] . 8 R T 34 24
209, | 1 1| 1 7 22 22 3
20, | 6 16 20 7 35 9 i
2,1 , 13 16 15 9 18 1 5l
242 , 27 21 | 19 16 6 R BT
2.3 . 20 26 21 13 | 1 - e
264 , 17 12 17 19 | - =
27,5 ., 14 7 5 14 o - -
286 , 2 1 - - oo - -y
Min. Linge 20,9 p 20,9 p 19.8 p 154 p 17,6 165 @ 15,4 p
Max. 286 , | 286, | 215, | 215, | 23, | 231, | 209,
Mittl., 260, | 245, | 244, | 287, | 21,7, | 197, | 185,

Die Lingenmessungen zeigen, dafl die Spirocysten an den einzelnen
Standorten in ihrer mittleren und maximalen Linge erhebliche Unterschiede
besitzen; diese Unterschiede werden noch deutlicher gemacht durch die
graphische Darstellung der Lingenwerte in Abb. 3. Neben der graphischen
Darstellung sind noch die Durchschnittslangen fiir die einzelnen Standorte
nach Art eines Sdulendiagramms wiedergegeben. Auf der Ordinate ist die
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Anzahl der in einer bestimmten Linge gemessenen Kapseln abgetragen;
withrend auf der Abzisse von links nach rechts zunehmend jeweils die Kapsel-
lingen eingetragen sind. Derjenige Standort wird also die grofiten Kapsel-
langen aufzuweisen haben, der in seciner Linie am weitesten nach rechts
ausschlagt. Die Linien der Standorte Varna und Bosporus sind auf der
graphischen Darstellung Abb. 3 am weitesten nach links verschoben, die Tiere
dieser Standorte weisen die kleinsten Kapsellingen und auch die mittlere,
kleinste Kapsellinge auf. Der Standort Neapel besitzt die grofte mittlere
Spirocystenlinge, seine Linie ist in der Darstellung am weitesten nach rechts
gelegen. Dann folgt der Standort Sagamibucht; bei den Standorten Helgoland
und Bergen sind die Unterschiede nicht sehr bedeutend, der Standort Rovigno
nimmt die finfte Stelle ein. Bei den Spirocysten ist also allgemein eine
Abnahme der Kapsellingen und damit auch der mittleren Kapsellange in
der Reihenfolge der Standorte Neapel, Sagamibucht, Helgoland, Bergen,
Rovigno, Varna und Bosporus zu verfolgen. Die Breite ist nicht derart variabel
wie die Linge der Kapseln.

2. Basitriche Nematocysten.

Im Gegensalz zu den uberaus zahlreichen Spirocysten kommen in den
Tentakeln noch kleinere Kapseln vor, die ich mit WEILL (1934) als basitriche
Nematocysten bezeichne. ZahlenmiBig treten sie zuriick; meistens sind sie
auf das Ektoderm beschriankt. Hin und wieder treten sie jedoch auch im
Entoderm auf, hier sind sie in der Regel bedeutend kiirzer und aus diesem
Grunde bei der Messung nicht beriicksichtigt worden. Wenn WEeLL (1935,
S. 562) schreibt, dafl die Nematocysten der Tentakel eine birnenférmige Gestalt
aufweisen (,,Capsule piriforme®), so konnte ich feststellen, daBl sie meistens
eine langgestreckte, stdbchenférmige Form besitzen. Mitunter sind sie in
ihrem Verlauf leicht gekriimmt. Beide Enden verjiingen sich etwas, das basale
mehr als das distale. Mit 1)/ igem Methylenblau fiarbt sich das Kapselinnere
sehr stark, so daB in diesem Falle der Halsteil nur als helle Linie zu erkennen
ist. Der Halsteil durchzieht die Kapsel fast in ihrer gesamten Lénge und ist
meistens in der Milte, selten seitlich gelagert. Am distalen Ende setzt der
Nesselfaden an den Halsteil an; ist die Farbung eine nicht zu intensive, so
ist sein Verlauf in regelmifligen Spiralen um den Halsteil herum gut zu
beobachten, von dem distalen nach dem basalen Ende ziehend. Die Zeich-
nungen ¢, d, und e in Abb. 1 geben ein Bild von der Form der Nematocysten.
Die Bedornung des Halsteiles ist in ungefirbtem Zustand gut zu sehen, wenn
dem Ausstrichpriaparat stark verdimnte Essigsiure zugesetzt wird, wodurch
die Kapseln zur Explosion gebracht werden. Dann stiilpt sich der Halsteil
mit dem Nesselfaden aus. Der Halsteil weist 5 bis 6 Paar seitliche Dornen
auf, der Nesselfaden ist um ein vielfaches linger als die Kapsel. Zeichnung a
in Abb. 12 gibt die Kapsel in ausgestiilptem Zustand wieder.
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In der Verteilung der Nematocyslen lassen sich gewisse Unterschiede
feststellen: Tiere der Standorte Varna und Bosporus weisen bis zu 40 Kapseln
im Querschnitt auf, wahrend bei den Standorten Bergen, Helgoland und
Sagamibucht die Zahl der Kapseln im Tentakelquerschnitt hochstens 20 betragt.
Die Standorte Neapel und Rovigno zeigen hinsichtlich der Kapselzahl im
Querschnitt dhnliche Verhaltnisse wie DBergen. Je 100 Kapselmessungen
ergaben folgende Werte:

Tabelle II: Nematocysten der Tentakel von
Actinia equina.

Lange Neapel Sﬁlgliglti' Bergen | Rovigno }{glr;"g Varna |Bosporus
9,9 = = - . = = il
10, = i 5 & s i 12
121, e T . : 16
132 , = = = — - - 7
143 , . B = I 3 10
154 , 2 1 | 1 4 1 20 14
16,5 . 1 100 | 8 4 6 40 52 | 17
176 , % 10 23 19 | 35 20 21
187 , 17 | 40 31 RS AT 5 2
198 21 30 19 33 3 -
20,9 ., 30 10 17 | 1 = e
22,0 , 12 3 5 5 E R e
Min. Lange | 164 ¢ | 164 p | 154 | 148p | 164p | 148 ¢ | 99 ¢ |
Max. 220, | 220, | 220, | 220, | 198 . | 187 . | 187,
Mittl, 196, | 192, | 190, | 189, | 174, | 165, | 147,

Vorstehende Tabelle sowie die graphische Darstellung Abb. 4 ergeben ein
fast gleiches Bild wie bei den Spirocysten. Der Standort Neapel steht hin-
sichtlich der mittleren Kapsellinge an erster Stelle, ihm folgt der Standort
Sagamibucht. Die Standorte Varna und Bosporus besitzen auch hier die
kleinsten maximalen und mittleren Kapsellingen, ihre Linien liegen in der
Abb. 4 am weitesten links. Bei den ubrigen Standorten haben sich die Ver-
haltnisse um weniges geindert, und zwar derart, daB die mittlere Kapsel-
linge des Standortes Rovigno zwischen Bergen und Helgoland zu liegen
kommt, wihrend sie bei den Spirocysten kleiner als bei den beiden letzt-
genannten Standorten war. Die Breite der Kapseln ergibt bei einem Vergleich
der einzelnen Standorte keine bedeutenden Unterschiede; sie liegt zwischen
1,4 und 2,0 p, so daB} sich der Léngen-Breitenindex ungefahr wie 10 zu 1
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verhilt. WErLL (1935, S. 562) gibt fir diesen Kapseltvpus Breiten bis zu 4 g
an; diese Breiten wurden von mir nicht gemessen. Dagegen stimmen die
von mir ermitlelten Breiten mit denen von CaRLGREN, der fiir die Nemato-
cysten der Tentakel eine Breite von 1,5 p. angibt, iiberein. Zusammenfassend
kann tiber die Nesselkapseln der Tentakel gesagt werden, daf die Tiere
der Standorte Varna und Bosporus die kleinsten mitt-
leren und auch maximalen Lingenwerte aufweisen,
wihrend Exemplare aus Neapel und der Sagamibucht
die groBten Werte besitzen. Die Kapseln der Tiere aus Bergen,
Helgoland und Rovigno tiberschneiden sich zum Teil in ihren mittleren Lingen
bei einem Vergleich beider Kapseltypen. Die Unterschiede in der mittleren
Linge betragen bei den Spirocysten 2 bis 6 p. zwischen den Standorten Varna
und Bcesporus einerseits sowie den tibrigen Standorten andererseits; bei den
Nematocysten sind Unterschiede von 1 bis 5 p vorhanden. Charakteristisch
fir die Standorte Varna und Bosporus ist ferner, dal bei ihnen die Nemato-
cysten in den Tentakeln weitaus zahlreicher vorhanden sind als bei Tieren
der tibrigen finf Standorte.

Nematocyslen

IEkloderm

Mesogloea
Entoderm

Nematocysten
Muskelfahne _j

Mesenterien

4 1
] tos tar 100

Abb. 5. Mauerblatt von Actinia equina: Querschnitt, Lage der Nematocysten.

b. Mauerblatt.

Im Mauerblatt kommen ebenfalls basitriche Nematocysten vor, die denen
der Tentakel gleichen (Abb. 14). In ihrem Vorkommen sind sie im reifen
Zustand auf das Ektoderm und da wiederum auf den dufleren Rand desselben
beschriankt. Abb. 5 zeigt ihre Lage im Ektoderm des Mauerblattes. Sie sind
gleichméafig tiber das gesamte Mauerblatt verteilt, zu einer isolierten Anhidufung
und damit zu einer Bildung von Nesselbatterien kommt es nicht. Folgende
Tabelle gibt je 100 Einzelmessungen wieder:
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Tabelle III: Nematocysten des Mauerblatles von
Actinia equina.

Lange S;ii?:ti' Bergen nglng‘(i)- Neapel | Rovigno |[Bosporus| Varna
11,7 & — o = 4 1 8
12,6 , a5 " : 3 B
135 ., = = 1 26 2 - 33 20
144 i 4 50 36 40 43 19
153 , 14 13 46 28 21 12 12
16,2 ., 20 22 2 6 3 3 9
171 38 28 1 1 1 1 1
18,0 ,, 22 14 = s a3 s 5
189 , 6 o e 3 =
198 , = 5 B _ C € s
20,7 ., — 1 > = ks o S
| Min. Lénge 1531 | 144 p | 185 p | 126 ¢ | 117 p | 11,7 ¢ | 11,7 g
Max. 189, | 207, | 71, | 171, | 171, | 171, | 171,
Mittl 170, | 170, | 148, | 145 -] 143 .| 0. | 187,

Tabelle III und die graphische Darstellung Abb. 6 zeigen die Standorte
Varna und Bosporus wiederum mit den kleinsten, mittleren Kapsellingen.
Der Standort Sagamibucht weist bei diesen Kapseln die grofiten mittleren
Lingen auf, was bei den Tieren von Neapel im Gegensatz zu den Kapseln
der Tentakel nicht zutrifit. Die Unterschiede in der Linge der Kapseln
des Mauerblattes sind im Vergleich zu Kapseln anderer Koérperregionen am
kleinsten, immerhin zeigen sie im Verlauf der einzelnen Standortslinien in
der graphischen Darstellung Abb. 6 dhnliche Verhiltnisse wie bei den Kapseln
der Tentakeln. Die Breite liegt zwischen 1,4 und 2,0 @, so dall auch hier
merkliche Unterschiede nicht vorhanden sind.

WerLL (1935, S. 562) gibt fir das Mauerblatt noch das Vorkommen von
Atrichen an, die eine ovale Form besitzen und sich in Grofen von 20X3 P
bezw. 35X5 1. bewegen sollen. Diesen Kapseltypus konnte ich bei dem fixierten
Material weder im Mazerat noch im Schnittpraparat auffinden, auch nicht
bei der Anwendung verschiedener Farbungsmethoden. Da mir jedoch auch
lebendes Material von Rovigno zur Verfugung stand, machte ich von diesem
Vitalausstriche. In diesen konnte ich einen Kapseltypus finden, der erheblich
langer als die Basitrichen ist. Wiahrend im ungefirbten Ausstrich bei lebendem
Material von Rovigno Halsteil und Nesselfaden der Basitrichen deutlich zu
sehen ist, konnte ich bei dem zuerst erwihnten Kapseltypus im gleichen
Ausstrich nur den Nesselfaden undeutlich erkennen. Zweifellos handelt es
sich um die von WEILL angefiihrien Atrichen, wenn auch ihre Form bei den
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Standortstieren von Rovigno mehr stabchenformig ist. Diese Atrichen sind in
Léngen von 19,8 bis 33,3 p.und in Breiten von 3,6 bis 4,5 . vorhanden. Zu einem
Vergleich mit den anderen Standortstieren konnte dieser Kapseltypus jedoch
nicht herangezogen werden, da sie nur am Lebendausstrich zu erkennen sind
und lebendes Material mir nur von einem Standort zur Verfiigung sland.

¢c. Mesenterien.

In den Mesenterien treten ebenfalls basitriche Nematocysten auf, die in
ihrer Form denen der Tentakel und des Mauerblatles gicichen. Sie weisen
je nach dem Standort eine Linge zwischen 10,8 und 19,8 . und eine Breite
von 1,5 bis 2,0 . aul. Meistens liegen sie am Rande des Entoderms, wihrend
nur vereinzelte bis an den Muskelstrang herantreten. Auch in den Schnitt-
praparaten liel sich nur dieser eine Kapseltypus feststellen; von jedem Standort
wurden 150 Kapseln gemessen.

Tabelle IV: Nematocysten der Mesenterien von
Actinia equina.

Linge Neapel Sslglz‘:]nti' ! P{:lngg- Bergen | Rovigno | Varna %osporus
108 o - , < 5 21 15
17, TR e Ll TR B 15 32 | 40
126 , 6 S 19 28 | 32 51
135 , 7 1 R ST e 2 | 2
144, | 5 11 3 | 28 | 24 2 | 13
153, 8 32 19 30 17 15 4
62 ., | 16 50 | 12 | 14 21 | 5
o, | 22 36 S 10 o
AT e BT e B B
189 , L T T e s o BT
198 , 8% | °% (LN RS OGS O e T R
Min. Linge | 126 @ | 185 p | 117 p | 11,7 p | 1171 | 108w | 108
Max. |, 198, | 198, | 189, | 189, | 180, [162., | 162,
Mt e T e SV s U i e U A T e T T

Tabelle IV und die Kurvendarstellung Abb. 7 zeigen, daBl auch hier
wiederum die Standorte Varna und Bosporus die kleinsten, der Standort
Neapel die grofiten Werte aufzuweisen hat. Dazwischen liegen die iibrigen
Standorte Sagamibucht, Bergen, Helgoland und Rovigno. Die Unterschiede
der drei letztgenannten in der mittleren Kapsellinge sind geringe. Im Ver-
gleich zur Sagamibucht und Neapel einerseits sowie Varna und Bosporus
andererseits sind die Unterschiede jedoch betrachtlich.
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d. Mesenltlerialfilamente.

Die Filamente sind gekennzeichnet durch den Besilz von drei Kapseltypen.

I. Basitriche Nematocysten in einer Linge von 24,3 bis 37,8
und in einer Breite von 2,7 bis 3,6 p. Die Form ist dieselbe wie die der
anderen Basitrichen (Abb. 9). Die Kapseln der Standorte Helgoland, Varna
und Bosporus sind allgemein etwas breiter als die von Neapel, Bergen und
Rovigno; vereint mit der kiirzeren Liange, erscheinen sie dadurch gedrungener
als die Kapseln der Tiere von Neapel, Bergen und Rovigno. Sehr oft ist der
basale Teil der Kapseln um etwa 1 p schmiler als der distale. Ihre Lage
innerhalb der Filamente ist eine zerstreute, periphere. Bei dem Standort
Sagamibucht wurden diese Kapseln von mir nicht in den Filamenten ermittelt.
Allerdings muflite ich vornehmlich bei der Firbung der Préiparate dieses
Standortes die Wahrnehmung machen, daf der Farbstoff vom Gewebe und
auch von den Nesselkapseln sehr schlecht angenommen wurde. Dies kann
an der besonderen Konservierungsmethode des Materials liegen; daher besteht
durchaus die Moglichkeit, dall dieser Kapseltypus zwar vorhanden, aber fiir
Tabelle V: Nematocysten der Mesenterial-I'ilamente von

Actinia equina.

Linge Neapel | Bergen Rovigno Helgoland | Bosporus Varna
243 . e e — — 48 84
%2, | — — — v 53 83
26,1 , i Rt i 71 59
vV IR S - 33 55 76 48
279 , 2 4 39 74 32 W=
- 288, | 9 1 60 79 T
20,7 , 25 23 56 54 g7, -8
30,6 38 41 57 25 2 2
315 , 60 55 30 | 110 | — =
324 , 37 42 17 3 - o=
333, | 38 33 8 = = =
342 , 920 2 o Wi % .k
35.1 , 30 29 e s a i
36,0 . 19 21 E _ = &
369, | 18 13 - . - T
378 , " 4 NI M AT B
Min. Linge 261 p | 279 p 27,0 p 27,0 p 243 p 24,3 p.
Max. 869, | 378, | 333, 324 , 30,6 . 306
Mittl. 326, | 326, | 206, 28,6 26,7 , 25,5 ,
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Untersuchungszwecke unbrauchbar wurde. Ein Vergleich dieses Standortes
mit den anderen in Bezug auf die groflen Nematocysten der Filamente konnte
daher nicht erfolgen. Aut die Unterschiede, die in der Breite bestehen, wurde
bereits hingewiesen, sie sind jedoch nicht derart, daf} sie bei einem Vergleich
zwischen den einzelnen Standorten eine erhebliche Variabilitit ergeben.

Da die Lange der Kapseln eine sehr variable ist, wurden je 300 Kapseln
gemessen, um moglichst genaue Mittelwerte zu erhalten.

Die Tabelle V und die graphische Darstellung Abb. b ergeben ein ihnliches
Bild wie die fritheren Tabellen, bezw. Kurven. Aufféllig ist hier besonders
der Unterschied zwischen Neapel und Bergen einerseits sowie Helgoland und
Rovigno andererseits, der bisher nicht derartige Ausmale annahm. Die Linien
der Tiere von Varna und Bosporus sind in ihrem Verlauf weit nach links
verschoben, entsprechend den kleinen Kapselwerten. Diese und die maximalen
Langenwerte der Filament-Nematocysten sind fiir eine grobe Standorts-
diagnose von Actinia equina besonders charakteristisch, wie es auch an
nachiriglichen, von der eigentlichen Untersuchung unabhingigen Kontroll-

messungen bestiatigt wurde.
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Abb. 9. Nematocysten der Mesenterial-Filamente von Actinia equina,
« Bergen; b Helgoland; ¢ Rovigno; d Bosporus; e Varna.

2. Mikrobasische Mastigophoren.

Neben den eben besprochenen Kapseln kommen in den Filamenten noch
zahlreiche Mastigophoren vor, die in ihren Grofenausmalien keine sehr starken
Unterschiede bei einem Vergleich der einzelnen Standorte ergeben. Sie bilden
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daher im Gegensatz zu den anderen Kapseln, die zwischen den Tieren der
einzelnen Standorte eine gewisse Gesetzmifligkeit in ihren mittleren und zum
Teil auch maximalen Lingen erkennen lassen, eine Ausnahme und sind kaum °
zu einer Standortsdiagnose zu verwerten. In ihrer Linge variieren sie zwischen
14,4 und 27,0 . WEILL (1935, S. 563) gibt fir diesen Typus Lingen bis zu
35,0 pn an, MaBe, die ich nicht gefunden habe. Wahrscheinlich erkliren sich
geringe Langenunterschiede dadurch, dai WeiLL die Messungen vornehmlich
an lebendem Material durchfithrte, wihrend mir nur fixiertes Material zur
Verfiigung stand. In der Breite variieren sie zwischen 2,7 und 6,3 p.. Eine
mittlere Breite ist kaum anzugeben, zumal sich die Schwankungen zwischen
diesen beiden extremen Werten innerhalb der einzelnen Standorte oft wieder-
holen. Das eben Gesagte gilt auch fiir die Lange des Halsteiles, die sich
zwischen 9,9 und 14,4 . bewegt. Allgemein lassen sich diese Kapseln in zwei
Typen einordnen: Schlanke, lange Kapseln mit einer Breite von 2,7 bis 4,5 p
und gedrungene, kurze Kapseln mit einer Breite von 4,5 bis 6,5 p.. Abb. 10
gibt die kleinen Unterschiede in der IForm der Mastigophoren wieder.

120

o

o

a [ a d ¢ e y Vi

Abb. 10. Mikrobasische Mastigophoren der Mesenterial-Filamente von Actinia equina.
a, b Bergen; ¢ Helgoland; d Rovigno; e Bosporus; /, ¢ Varna; h Sagamibucht.

Der Halsteil, cer am héufigsten die Kapselmitte durchzieht, ist oft auch
seitlich gelagert. An der Basis selzt er schmal an, verbreitert sich in seiner
Mitte und lauft an seinem Ende in zwei seitliche, spitze Dorne aus. Die
Bewehrung des Halsteiles ist deutlich zu erkennen. Der Nesselfaden, der
zwischen den beiden distalen, seitlichen Spilzen anselzt, weist in seinem
Verlauf nicht eine derartige RegelméBigkeit aul wie bei den anderen Kapsel-
typen. Die Mastigophoren sind in ihrem Vorkommen lediglich auf die Filamente
beschrinkt; hier treten sie meistens peripher dicht nebeneinander gelagert auf.
Einzelne Kapseln treten auch bis an die Stiitzlamelle, hierbei handelt es sich
anscheinend um noch nicht reife Mastigophoren. Der basale Teil der Kapsel
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ist immer nach dem Auflenrand des Filaments orientiert. Abb. 11 veranschau-
licht Anordnung und zahlenméiBige Verteilung der einzelnen Kapseltypen in
.den Mesenterial-Filamenten von Actinia equina.

Folgende Tabelle VI enthalt das Irgebnis der fir jeden Standort durch-
gefithrten 250 Lingenmessungen der Mastigophoren.

Tabelle VI: Mikrobasische Mastigophoren der Mesen-
terial-Filamente von Actinia equina.

Lange Bergen Bosporus Rovigno | Varna Helgoland Sﬁﬁimi'
144 p — — = — — 5
163 , - o i — ok e 31
162 , - 4 g 14 | 13 72
171 ,, - 2 3 50 | 56 |
180 ,, 5 4 26 34 93 50
189 , 10 14 15 6 | 56 20
198 , 16 % | 38 45 32 8
207 , 38 42 41 45 6 B
216 40 62 43 20 = oA e
22,5 , a7 | 8 | 52 14 e —
234 , | 33 30 23 T e
23 , 31 & 1 gk g o
2.2 , 12 3 2 o < o ki
26,1 1 1 = bl = )
210, 7 - % o o .
Min. Linge | 180 pw | 162 p | 171 p | 1624 | 162 p 144 o
Max. 270, | 261, 2.2, | 243, | 198, 216 ,
Mitti. 224, | 215, 211, | 196, | 182, 171,

Die Tabelle VI bestitigt, dall bei diesen Kapseln nicht von der gleichen
GesetzmiBigkeit zwischen Grofe und Standort wie bei den anderen Kapsel-
typen die Rede sein kann. Lediglich der Standort Bergen hat hier die grofiten
Kapselwerte aufzuweisen, wihrend die Standorte Varna und Bosporus nicht
die kleinsten Werte wie bisher besitzen. Nachtrigliche Kapselmessungen an
Tieren von Neapel, die in der vorstehenden Tabelle nicht mit angefithrt sind,
bestiligten die Ergebnisse.

In den Filamenten kommen auller den eben beschriebenen Kapseln noch
Nesselkapseln vor, die einen sehr gut entwickelten Halsteil aufweisen und
von WEILL (1935) in seinen speziellen Untersuchungen tiiber Actinia equina
nicht angefithrt werden. Im ungefiarbten Priparat sind diese Kapseln iiber-
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haupt nicht zu erkennen, einwandfrei feststellen konnte ich sie auf gefirbten
Schnitten oder in Mazeraten der Standorte Bergen, Bosporus und Rovigno.
Es handelt sich um Kapseln von mehr eiformiger Gestalt, die eine Linge von
11,7 bis 15,3 p. und eine Breite von 6,3 bis 8,1 . aufweisen, so dafB} sich der
Lingen-Breitenindex anniahernd wie 2 zu 1 verhilt. Sie zeichnen sich durch

Muskelfahne

Nematocysten

Stiitzlamelle

Nesselkapsel

Mastigophoren

Abb. 11. Querschnitt durch ein Mesenterial-Filament von Actinia equina.

eine starke Wandung aus, am unteren, basalen Ende setzt schwach ein starker
Halsteil an, der in der Mitte, oft auch etwas seitlich gelagert, die Kapsel bis
zu etwa */s ihrer gesamten Linge durchlauft. Er endigt in eine Spilze, an
welcher der Nesselfaden ansetzt. Dieser legt sich in sehr regelmifiigen Win-
dungen um den Halsteil, dieselben oben beginnend, oder er geht erst lings
des Halsteiles nach dem basalen IEnde der Kapsel, um von hier aus seine
Windungen zu beginnen. Da diese Nesselkapseln ecinen stark ausgeprigten
Thalassia. Vol. IIT — N, 1 3
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Halsteil besitzen, ferner ihre Gréfie und Form nicht denen der basitrichen
Nematocysten enispricht, kann es sich nur um heleroneme Kapseln handeln.
Versuche, ein Ausstiilpen der Kapsel zu erreichen, {ithrten zu keinem Erfolg;
wahrscheinlich handelt es sich um einen besonderen Typus von Mastigophoren,
der auflerst selten vorkommt und aus diesem Grunde ven WEILL nicht fest-
gestellt werden konnte. Abb. 12 b gibt ein Bild dieser Kapseln wieder; in den
Filamenten nehmen sie keine bestimmie Lage ein. In der schematischen
Abb. 11 sind einige dieser Kapseln eingezeichnet.

e. Mundscheibe und Schlundrohr.

In Ektoderm und Entoderm kommen zahlreiche basitriche Nematocysten
vor, die denen der Filamente und Tentakel gleichen und meistens auch eine
Randlage einnehmen. Thre Linge betréigt bei allen Standorten 11,7 bis 31,5 .
sie ist eine derart variable, und die Uberginge zwischen diesen Lingen sind
so zahlreich vorhanden, daf} sich bei ihnen kaum eine Einteilung in bestimmte
Groflentypen vornehmen 1aBt. Aus diesem Grunde wurden von den Kapseln

Tabelle VII. Gemessene 400 Einzellingen von Nemato-
cysten aus Schlundrohr und Mundscheibe.

Linge | Neapel | Bergen | Helgoland | Rovigno Sglglzgltl' Varna |Bosporus
3 BrAE 1S 1 9 13 15 : 24 36
12,6 , 2 24 19 22 12 27 54
13,6 ., 2 38 27 38 30 56 45
144 , 13 24 12 34 36 22 50
16,8, 11 22 19 24 40 19 5
16,2 , 26 15 18 23 24 13 9
T i 37 28 15 11 28 5 16
18,0 ., 46 27 23 15 31 14 25
18,9 15 18 5 5 34 26 24
198 , 12 6 13 13 47 37 34
20,7 , 10 5 35 5 b 31 b7 35
21,6 ., 8 8 34 19 33 38 37
22,5 , 18 22 56 41 34 33 21
234 , 34 12 36 21 6 15 16
243 45 26 26 24 5 13 9
252 , 50 31 13 30 2 2 b
26,1 34 22 8 19 — — ==
270 25 31 15 1 i - — —
279 , 8 16 9 9 — — —
28,8 . 4 8 4 3 — — —
29,7 , - 6 1. — — - —
30,6 , — — — - - —- —_
3L5 , - 3 - — — — —
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Abb. 12, Kapseln von Actinia equinc.
a Ausgestiilpte Basitriche; b Kapsel
aus den Mesenterial-Filamenten.

Tabelle VIIL
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je Standort 400 Messungen vorgenommen, um
zu einigermaflen genauen Mittelwerten zu
gelangen. Aus Vorhergesagtem geht hervor,
daBl den Unterschieden in den Kapsellingen
zwischen den einzelnen Standorten nicht
eine besonders grofie Bedeutung beigemessen
werden kann. Nachstehend folgen fur die
Messungen zwei Tabellen. Tabelle VII gibt
die jeweils gemessenen kinzelwerte wieder,
* in Tabelle VIII sind jeweils drei aufeinancer-
folgende Werte der ersteren zu einem Miltel-
wert zusammengefalit; diese mittleren Werte
wurden dann in die graphische Darstellung
Abb. 13 ubertragen. Nur in diesem I“alle ist
die Variabilitit der Langen eine besonders
grofe, so daf} die ermittelten Werte nicht den
Anspruch auf absolute Genauigkeit eiheben
konnen. Immerhin zeigt sich auch hier, daf}
die Standorte Varna und Bosporus mit die

Nematocysten aus Schlundrohr und Mund-
scheibe von Actinia cquina.

Jeweils 3 Werte der Tabelle VII zu einem Mittelwert

zusammengefalt

Lange Neapel | Bergen | Helgoland | Rovigno } Sﬁgiﬁ?- Varna EB()sporus
126 | 5 71 e n ,ﬂ‘i Er 135
153, | 4 | 6 | 49 81 100 | 54 64
18,0 98 73 43 31 93 : 45 | 65
20,7 ., 30 19 82 | 49 111 132 | 86
234 , 91 | 59 17 | 86 45 61 a6
252 , o 53 B 2 2 &
%1, | — | s | 38 e | — ekt S
28,4 , 12 — = 12 = £ S
288 ., — s | aa = b SR R,
T e 3 T e SRR St
Min. Lénge | 117 ¢ | 117 ¢ | U7p | 07p | 7w | 107p | 11,7 p-
Max. 288 , | 315, | 207, 288 , | 262, | 252, | 22,
ML, 215, | 202, | 201, | 195, | 180, | 180, | 169, |
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kleinsten Mittelwerte besitzen und die Unterschiede gegeniiber den Standorten
Neapel, Bergen, Helgoland und Rovigno in der mittleren Kapsellange 2 bis 4,5 p
betragen. Das eben Gesagle giit auch bei diesen Kapseln fiir den Standort
Sagamibucht, der nur in diesem Falle der bisher auftretenden Gesetzmabigkeit
nicht folgt.

{. Jugendformen von Aclinia equina.

Wie frither (S. 5) bereits erlautert wurde, liefen sich von den Jugend-
tormen einwandfreie Mazerationspriaparate lediglich von den Tentakeln und
dem Mauerblatt herstellen, auferdem stand Material nur von der Adria und von
Varna zur Verfiigung. Diese Tatsachen lassen nur beschrankte Vergleichs-
moglichkeiten zu, die keinen Anspruch auf absolute Genauigkeit erheben
konnen. Immerhin zeigen sich auch bei diesen beschriinkten Untersuchungen
bereits Unterschiede, wie sie geseltzmaliig an den erwachsenen Tieren auf-
treten. Ein Vergleich der Jugendformen simtlicher Standorte miifite noch
durch Beschaffung des hierfiir erforderlichen Materials nachgeholt werden.
Die untersuchten Kapseln entsprechen in ihrer Form durchaus denen der
erwachsenen Tiere (Abb. 14).

Nachstehend sind die Ergebnisse der vorgenommenen je 100 Messungen
angefithrt.

Tabelle IX. Jugendformen von Actinia equina

Nematocysten - Tentakel Nematocysten - Mauerblatt
Lange Pirano Varna Pirano i Varna
|
108 — - — 26
Cug, = 5 7 SR b i T e
126 . o SRR 18
135, s ] 12 EEs TS
BEET 2 e 9 i
153 . L R T R 2 % g
182, REP R 20 Rt e
ETZ e TR TR R 55X
180 . 25 ' R R e
Min. Linge 144 p R AR A e 108 o
Max. 180 . 180 . 15,3 , 135 ,
Mittl, 168 ., 158 . 130 , 118 ,

Wenn das Resultat der Untersuchungen der sechs Standorte nunmehr
zusammengefafit und einem abschliefenden Vergleich unterzogen wird, so
kann folgendes gesagt werden: In der Form der Kapseln der ein-
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Abb. 14. Nematocysten des Mauerblattes von Actinia equina.
a-d Erwachsene Tiere; e-h Jugendformen.
zelnen Standorte ergeben sich keine oder nur gering-
figige Unterschiede, wie z. B. bei den Spirocysten und .den Nemato-
cysten aus den Filamenten von Tieren aus Varna und dem Bosporus, die
eine gedrungenere Form als die gleichen Kapseln von Tieren der iibrigen
Standorte aufweisen (S. 14 und S. 24).

Auch die Lage der Kapseln in den einzelnen Teilen des Aktinienkorpers
ist bis auf eine Ausnahme die gleiche. Lediglich die Nematocysten der
Tentakeln von den Standorten Varna und Bosporus sind im Querschnitt zahlen-
milig starker als bei den anderen Tieren vorhanden. Wihrend die Standcrle
Bergen und Helgoland im Mittel am wenigsten Nematocysten im Querschnill
aufweisen, nehmen die Standorte Neapel und Rovigno eine Mittelstellung ein
(S. 17). Die Tatsache, daB der dritte Kapseltypus der Filamente eindeutig
nur bei den Standorten Bergen, Bosporus und Rovigno nachgewiesen wurde
(S. 29), 148t noch keinen endgiiltigen Schiufl zu. Allerdings konnte ich diesen
Kapseltypus bei den restlichen Standorten nicht einwandfrei feststellen. Dies
mag aber in der Seltenheit dieser Kapseln begriindet sein. Die oben erwihnle
Anzahl von Nematocysten im Tentakel-Querschnitt ist allerdings fiir die
Standorte Varna und Bosporus charakteristisch.

Die Breite der Kapseln variiert nicht in auBlergewohnlichen Grenzen und
scheidet als unterscheidendes Merkmal aus.

In der Linge der Nesselkapseln der einzelnen Standorte lassen sich fast
durchgehend GesetzméaBigkeiten erkennen; hierzu muf jedoch folgendes gesaglt
werden: Die Unterschiede treten nicht so slark hervor bei Zugrundelegung
nur weniger Liangenmalle; es ist unumginglich notwendig, dall eine grofle
Zahl von Messungen vorgenommen und die daraus resultierenden Mittelwerte
einem Vergleich unterzogen werden. Allgemein kann gesagt werden, dal}
Tiere von Standorten, welche die grofiten Mittelwerte der Kapseln besitzen,
auch die lingsten Kapseln aufzuweisen haben.
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Nachstehend folgt nochmals eine Ubersicht iiber die vorgenommencn
Messungen:

a. Spirocysten der Tentakel, je 100 Messungen.

Neapel Sagamib, Helgol. Bergen Rovigno Varna Bosp
Min. Lange 20,9 p. 20,9 p. 19,8 1 154 1 17,6 1 16,5 15,4 p.
Max. Linge 28,6 , 28,6 276 , 27,5 ,, 25,3 ,, 23,1 , 20,9 ,
Mittl. Lange 25,0 ,, 245 , 244 , 23,7 21,7 ,, 19,7 ,, 18,5 ,

b. Basitr. Nematocysten der Tentakel, je 100 Messungen.

Neapel Sagamib. Bergen Rovigno Helgol. Varna Bosp
Min. Linge 15,4 7 15,4 7 154 1 14,3 L 154 1 14,3 1 9,9
Max. Lange 220 , 220 22,0 , 22,0 ,, 19,8 ,, ISy 7a 18,7 ,,
Mittl. Lange 19,6 , 19,2 , 19,0 ,, 189 , 174 , 16:00 14,7 ,

c. Basitr. Nematocysten Mauerblalt, je 100 Messungen.

Sagamib. Bergen Helgol. Neapel Rovigno Bosp. Varna
Min. Lange 153 p 144 1 13,5 1 126 g7/ 11,7 11,7 @
Max. Linge 189 , 207, 171, 171, 171, 171, 171,
Mittl. Lange 17,0 17,0, 14,8 ,, 14,5 , 14,2 , 14,2 , 3/

d. Basitr. Nematocysten Mesenterien, je 150 Messungen.

Neapel Sagamib, Helgol. Bergen Rovigno Varna Bosp.
Min. Lange 12,6 n 13,5 11,7 1L,7 p 1L7 10,8 1 10,8
Max. Lange 19,8 , 19,8 18,95 18,9, 18102 16,2 ,, 16,2 ,
Mittl. Lange 18,1 , 16,5 ,, 14,5 , 14,5 , He S 128 , 12,6,

e. Basitr. Nematocysten Filamente, je 300 Messungen.

Neapel Bergen Rovigno Helgol Bosp. Varna
Min. Linge 2,1 p 279 p 27,0 p 270 243 p 243 p
Max. Liinge 36,9 ,, 37,8 ,, 33,3 ,, 324 , 30,6 ,, 30,6 ,,
Mittl. Lange 32,6 , 32,6 , 29,6 28,6 ,, 26,7 ,, 25,5 ,

f. Mikrob. Mastigophoren Filamente, je 250 Messungen.

Bergen Bosp. Rovigno Varna Helgol. Sagamib.
Min. Lange 18,0 1 16,2 1 17,1 . 16,2 . 16,2 1. 14,4 .
Max. Lange 27,0 ,, 26,1 26,2, 24,3 , 19,8 , 21,6 ,
Mittl. Lange 224 ,, 215~ Pz 19,6 ,, 182 176

g. Basitr. Nematocysten Schlundrohr und Mundscheibe,

je 400 Messungen.

Neapel Bergen Helgol Rovigno Sagamib. Varna Bosp.
Min. Lange 11,7 7 il 7 [~ 11,7 7 1L,7 p 11,7 [ 11,7 7 11,7
Max Dinpeai g o815 g0 oaag sl SR R e
Mittl. Lange 21,5 , 20,2 , 201 19,565 18,0 18.0 ,, 16,9 ,,
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h. Jugendformen Actinia equina Basilr. Nemaltocyslen,

je 100 Messungen.

Tentakel Mauerblatt
Pirano (Adria) Varna Pirano (Adria) Varna
Min. Lange 14,4 o 13,5 ililyy/, 10,8
Max. Lange 18,0 ,, 18,0 ,, s 13,08
Mittl. Lange 16,8 ,, 15,8 ,, 13,0 ,, 11,8 ,,

Ven den Tentakeln wurden sowohl die vorkommenden Spirocysten als
auch die Nematocysten gemessen. Vom Mauerblatt nur Nematlocysten, von
den Mesenterien gleichfalls Nematocysten, von den Filamenten Nematocysten
und Mastigophoren und von der Mundscheibe und dem Schlundrohr chentalls
Nematccysten. IFir einen Vergleich scheiden in erster Linie die Mastigophoren
der Filamente aus, sie uberschneiden sich derart in ihren Werten, daf3 das
Ergebnis nur in beschrinktem MaBe verwertbar ist. Das gleiche gilt fiir die
Nesselkapseln aus Schlundrohr und Mundscheibe, bei denen die Variabilitit
der Lange eine zu grofe ist, als daB die sich daraus ergebende mittlere Linge
als eine absolut richtige angenommen werden kann. Die Vergleiche der
fiinf restlichen Kapseltypen, bezw. der Teile des Aktinienkorpers, welche diese
Nesselkapseln enthalten, ergeben eine GesetzmiBigkeit, die einen Riickschluf
auf den Standort der Tiere wohl zulaft.

Bei den Spirocysten der Tentakel besitzen die Standorte Varna und
Bosperus die kleinsten maximalen und auch mittleren Léngen, die Standorte
Neapel und Sagamibucht die grofiten maximalen und mittleren Lingen.
Bergen, Helgoland und Rovigno ergeben eine ziemliche Ubereinstimmung in
der maximalen Linge der Kapseln, wiahrend in der mittteren Linge Rovigno
den fiinften Plalz einnimmt.

Ein dhnliches Bild zeigen die Nematccyslen der Tentakel der Standorte
Varna, Bosporus, Neapel und Sagamibucht; bei den iibrigbleibenden Stand-
orten haben sich die Verhiltnisse derart verschoben, dafi sich Rovigno
zwischen Helgoland und Bergen schiebt.

Bei den Kapseln des Mauerblattes sehen wir das gleiche Bild wie bei
den Spirocysten der Tentakel, lediglich der Standort Neapel bildet hier eine
Ausnahme, indem er die vierte Stelle einnimmt.

Bei den Nematocysten der Mesenterien ergibt sich dasselbe Verhiltnis
wie bei den Spirocysten der Tentakel.

Bei den Nematocysten der Filamente ist der Unterschied zwischen Varna
und Bosporus sowie Neapel, Bergen, Helgoland und Rovigno auffallend, der
im iibrigen die gleichen Ergebnisse wie bisher aufzeigl.

Auch die Schlundrohrkapseln der Standorte Varna und Bosporus zeigen
die kleinsten Werte, die des Standortes Neapel die gréBten.

Es 1aBt sich feststellen, daB bei einer moglichst grofien Zahl von Kapsel-
messungen und den daraus resultierenden Mittelwerten die Standorte
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Varna und Bosporus stets die kleinsten Werte aufweisen.
I'ir diese beiden Standorte trifft dies in sechs von sieben Vergleichsméglich-
keiten zu, was auch aus den graphischen Darstellungen deutlich wird. Diese
Tatsache berechtigt durchaus zur Aufstellung einer
geographischen Rasse von Actinia equina, die nach den
bisherigen Untersuchungen auf den Bosporus und das
Schwarze Meer beschrankt ist, zumal das Gebiet auch raumlich
scharf begrenzt ist. Ierner ergibt sich in der Grofe des Cnidoms dieser
Standortstiere eine Analogie mit den Beobachtungen von Pax (1936, S. 192),
nach denen rein dullerlich A. equina des Schwarzen Meeres stets kleiner ist
als die gleiche Art der Nordsee. Eine weitere Aufteilung der Standortstiere
Varna und Bosporus erscheint nicht berechtigt, da sich die Lange der einzelnen
Kapseltypen teilweise iiberschneidet und anscheinend nur als o6kologische
Variation zu werten ist.

Die gleiche geographische Rassenbildung scheint bei Actinia equina aus
der Sagamibucht aufzutreten. Dieser Standort ergibt in vier von fiinf absoluten
Vergleichsmoglichkeiten mit die groften Lingenwerte der Nesselkapseln, so
dafl auch dieser Standort unter Beriicksichtigung seiner geographischen Son-
derung als von einer besonderen geographischen Rasse bewohnt von den
iibrigen Standorten getrennt werden kann.

Schwieriger wird eine endgiiltige Entscheidung bei den untersuchten
Tieren des Mittelmeeres bezw. der Nordsee. Die Standorte Bergen und Helgo-
land, untereinander verglichen, weisen gleiche Uberschneidungen in ihren
Kapselgrofien wie die Standorte Varna und Bosporus auf, so dafi eine exakte
Trennung zwischen den Tieren von Bergen und Helgoland nicht moglich wird.
Der Standort Rovigno weist den eben genannten beiden Standorten gegeniiber
in vier von sechs Vergleichsmoglichkeiten die kleineren Kapselwerte auf, aller-
dings sind dabei die Unterschiede bei den Nesselkapseln der Filamente,
des Schlundrohres und der Mundscheibe keine betrachtlichen. Diese Tat-
sachen ergeben keinen Anlafl zu einer Trennung der Bewohner der Standorte
Bergen, Helgoland und Rovigno in gesonderte, geographische Rassen, allenfalls
handelt es sich bei den bestehenden Unterschieden um okologische Merkmale,
wie solche ja auch duflerlich in der Farbung (S. 7) auftreten. Der Standort
Neapel zeigt in fiinf von sechs Vergleichsmoglichkeiten die grofiten Kapsel-
werte, so daBl er zumindest als 6kologische Rasse von den iibrigen unter-
suchten Standorten der Nordsee, bezw. des Mittelmeeres getrennt werden
kann. Die Frage, ob bei Actinia equina innerhalb des Mittelmeeres geogra-
phische Rassenbildung vorhanden ist, diirfte nur durch die Untersuchung
weiteren Materials aus dem Mittelmeer zu klaren sein.

Das Resultat der Studien an dem Cnidom von Actinia equina der einzelnen
Standorte ergibt die Tatsache, daB die bisher als Einheit aufgefalite Actinia
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equina einen geographischen Rassenkreis bildet, der sich nach den bisherigen,
vorliegenden Untersuchungen in folgende geographische Rassen gliedert:

A. equina equina L. die in ihrem Vorkommen auf die Nordsee und

das Mittelmeer beschrankt ist. Innerhalb dieser geographischen Rasse
kommt es auch zur Bildung o6kologischer Rassen (Nominat-Rasse).

A. equina pontica Pawx, die das Schwarze Meer und den Bosporus

besiedelt.
A. equina japonica Jaworski, welche an der Siidost-Kiiste Japans
auftritt.

Die rdumliche Begrenzung der einzelnen geographischen Rassen kann
nach den vorliegenden beschrankten Untersuchungen nur als vorlaufige auf-
gefalit werden, die genaue Abgrenzung erfordert noch das Studium weiterar
Stardorte von A. equina.

Uber die Einflusse, die das Wachstum der Tiere, bezw. die Grofienver -
haltnisse des Cnidoms bestimmen, kann nicht viel gesagt werden, auch hizr
fehlen noch genauere Untersuchungen iiber die Lebensbedingungen an den
einzelnen Standorten. Die Wassertiefe, in der A. equina lebt, scheint auf das
Wachstum keinen direkten Einfluf auszuiiben, zumal bekannt ist, daf} sich
diese Art stets in der Niahe der Ebbegrenze ansiedelt, die Standortstiefe also
keinen zu groflen Schwankungen unterworfen ist. In der Nordsee und an der
Adria wurde dies auch durch meine eigenen Beobachiungen bestatigt, bei
Dredgefahrten wurde Actinia equina nie aus grofleren Tiefen mit herauf-
befordert.

Nach Rensca (1929. S. 144) nehmen mit abnehimender Salinitit die Grofen-
formen der marinen Tiere ab; in diesem Zusammenhang ist ein Vergleich
der untersuchten Tiere mit der Salinitit an den betreffenden Standorten
angebracht. Der mittlere Salzgehalt der jeweiligen Standorte ist folgender:

Bergen (Schargard) 31,00°/00

Helgoland 32,17°/00
Rovigno 37,53%/00
Bosporus 14,60°/00
Varna 12,60°/00

Uber Salinitats- und Temperaturverhiltnisse der Sagamibucht fehlen
mir genauere Messungen, die Salinitat dirfte sich zwischen 35 und 37w
bewegen. Die Angaben zeigen, daf der Salzgehalt ven Bergen, Helgolaud
und Rovigno keine besonders grofien Unterschicde aufweist im (egensatz zu
der Salinitdt von Varna und dem Bosporus. Geringe Schwankungen des Salz-
gehaltes iiben demnach keinen bedeutenden Wachstumiseinfluli aus, wiahrend
ein besonders schwacher Salzgehalt wie im Schwarzen Meer wachstums-
hemmend zu sein scheint.
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Schwieriger wird es, wenn die millleren Temperaturen an der Oberfliche
des jeweiligen Standortes zu einem Vergleich herangezogen werden. Genaue
Angaben tber die mittlere Temperatur liegen nur fir die Standorte Rovigno,
Varna und Helgoland vor, fiir den Bosporus und fiir Bergen wurden sie
aus ExkMaN (1935) errechnet. Die mittlere Jahrestemperatur an der Oberfliche
ist folgende:

Bergen 8,65° C.
Bosporus  10,00° C.
Varna 12,30° C.

Helgoland  9,54° C.
Rovigno 15,54° C.

Es ist eindeutig zu ersehen, daf die Tiere nicht generell der BErgMaNnschen
Regel folgen, die ja fiir die Abnahme der Temperatur eine Zunahme des
Wachstums betont. Andererseits siedelt sich Aclinia equina mit Vorliebe in
[Felsschiisseln, sogenannten ,rock pools®, an, die ganz andere Temperatur-
verhiltnisse aufweisen, so dafl die obigen, mittleren Temperaturen keine end-
giilltigen Schliisse zulassen.

Der groBere Einfluf auf das Wachstum wird wohl durch die Salinitat
ausgelost werden; ein genaueres Studium der Lebensbedingungen an den
Standorten selbst wird zur endgiiltigen Kliarung der Ursachen fiir die geogra-
phische und o6kologische Rassenbildung unerléfilich sein.

2. Anemonia sulcata (PENN).

Das Cnidom der einzelnen untersuchten Standortstiere entspricht grund-
siatzlich dem von Actinia equina, auch in der Lage und Verteilung der einzelnen
Kapseln auf die Organe des Korpers, so daf sich eine nochmalige ausfithrliche
Beschreibung eriibrigt.

Das Tentakel-Ektoderm besitzt Spirocysten und basitriche Nematocysien;
letztere sind in geringerer Zahl vorhanden als die Spirocysten. Die Nemato-
cysten sind allerdings im Vergleich zu den gleichen Kapseln von Actinia
equina bedeutend grofer, ferner sind sie viel zahlreicher als in den Tentakeln
von A. equina vorhanden.

Die Spirocysten bewegen sich in einer Lénge von 252 bis 31,5 p, die
Nematocysten in einer solchen von 26 bis 37 . Von letzterem Kapseltypus
kommen auch Léangen bis zu 20 p. vor. Da sie jedoch nur in geringer Anzahl
vorhanden sind, wurden sie bei der Messung nicht beriicksichtigt. Die Breite
der Nematocysten ist mit 1,8 bis 3,5 p. ziemlichen Schwankungen unterworfen.
Fiir simtliche Nematocysten von Anemonia sulcata ist die Einfachfirbung
mit 1% igem Siurefuchsin am vorteilhaftesten, sie 146t innere Einzelheiten
der Kapseln sehr gut erkennen; die auf Seite 4 erwidhnte Doppelfdrbung ist
hier nicht zu empfehlen.




40

Samtliche Nematocysten sind in der Regel langgestreckt und nur selten
ein wenig in ihrem Verlauf gekriummt; das basale Ende ist meistens bis zu
1 p schmiler als das distale Ende der Kapseln. Der Halsteil ist sehr gut
entwickelt und durchzieht fast die gesamte Kapsellinge. Der Nesselfaden
setzt am distalen Ende des Halsteiles an und legt sich in verhaltnismafig
regelmafigen Windungen um diesen, mitunter geht er jedoch auch nach dem
basalen Ende des Halsteiles, um von dort aus seine Windungen zu beginnen.

Die von WEILL (1935, S. 569) fiir das Mauerblatt beschriebenen Atrichen
konnte ich in den Praparaten des fixierten Materials cbenso wie bei Actinia
equina nicht beobachten; anscheinend handelt es sich um einen gleich seltenen
Kapseltypus wie bei Actinia equina, der mit Sicherheit nur an lebendem
Material zu erkennen ist. Die Nematocysten des Mauerblattes haben eine
Lange von 12,6 bis 18,0 . und eine Breite von 1,8 bis 2,7 1; diese Mafle stimmen
mit den von WEILL (1935, S. 569) angegebenen annahernd iiberein.
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Abb. 15. Nesselkapseln von Anemonia sulcata.
a, ¢ Tentakel; d Mauerblatt; b, ¢, f Filamente.

IFir die Nematocysten des Schlundrohres gibt WEILL (1935, S.569) Grofien
bis zu 7010 p. an; in den Ausstrichpraparaten simtlicher untersuchter Tiere
konnte ich nur Langen bis zu 35 ;. und Breiten bis zu 3,5 . messen. Kapsel-
langen unter 25 p. wurden auch hier nicht bei der Messung beriicksichtigt.

Das teilweise stark mazerierte Material machte es nicht mdéglich, von den
Tieren aller Standorte liickenlose Serienschnitte herzustellen, so dafl absolut
genaue Angaben iiber die Verteilung der Nesselkapseln in den Mesenterien,
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bezw. Mesenterial-Filamenten nicht gemacht werden konnen. Soweit ich es
jedoch auf Grund der vorhandenen Schnitte beurteilen kann, ist auch hier
die Verteilung der Kapseln die gleiche wie bei Aclinia equina. Die Nemato-
cysten der Filamente kommen vor allem in Langen von 27 bis 35 p vor,
lediglich die Tiere von Arcachon weisen Kapsellingen bis zu 40 p auf.

Die mikrobasischen Mastigophoren der Filamente besitzen eine Linge von
17 bis 24 p. und eine Breite von 2,7 bis 4,5 p. Derartige Abweichungen in
der Form wie bei den gleichen Kapseln von Actinia equina treten nicht auf.
Der starke Halsteil ist anndhernd halb so lang wie die Kapsel und meistens
in der Mitte derselben gelagert. Der Halsteil ist in seiner ganzen Linge mit
spitzen Dornen bewehrt, die ihn in einer spiraligen Anordnung von dem
basalen nach dem distalen Ende gehend, umziehen.

Abb. 15 gibt die einzelnen Kapseltypen von Anemonia sulcata wieder bis
auf die von WEILL (1935, S. 569) beschriebenen Atrichen; das Cnidom ist also
im Prinzip das gleiche wie bei Actinia equina. Merkliche Unterschiede zwischen
den Nesselkapseln der untersuchten Tiere sind nicht vorhanden; nachstehend
folgen die fiir die einzelnen Standorte durchgefiihrten Lingenmessungen:

Tabelle X. Spirocysten der Tentakel von
Anemonia sulcata.

Linge Rovigno Arcachon Messina Banyuls
25,2 o : o 14
o261, alEm g e 14 17
270 , BT 21 GuaET 27
279 , B 26 17 17
288, g el 19 T T
| 29.7 i TeNE Ry 7~ﬁ¥ S e
30,6 . 17 10 8 4
315 , i AR KR 4
Min. Lange T 27,0 & 26,1 p Seaan.
Max. 315 ., 315 , 315 , 30,6
Mittl 287 . 283 , 28,2 , 273 ,

Die Tabelle X sowie die graphische Darstellung Abb. 16 zeigen, daf in
der Liange der Spirocysten zwischen den einzelnen Standorten keine oder
nur sehr geringe Unterschiede vorhanden sind. Lediglich der Standort Banyuls
weist gegeniiber den anderen drei Standorten eine mittlere Kapsellinge auf,
die um 1 bis 1,5 p geringer ist als die der anderen Standorte.
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Tabelle XI. Nematocysten der Tentakel von
Anemonia sulcala.

Léinge Rovigno Arcachon f Messina Banyuls
wEE TR | e ey

26,1 1 o o e SRS 33
270 , = o . 70
______ e = A - e =
288, i i 20 40
............. . = e :
306 ' 13 56 50 -
315, 35  m 50 e
. = e = | -
e e I - -
342 , 36 | 3 3 -
__________ 351 - \ — _ g
36,0 ,, 5 \ 1 - i
T e pptyes - ‘ - -

""""" Min. Linge | 306 p \ 297 288 1. 26,1 p.

Max. 36,9 , ’ 36,0 , 342 , 297 ,
Mittl. 33,0 , 31,0 . 30,0 . 27,5

Vorstehende Tabelle XI und die Abb. 17 ergeben cin dhnliches Bild wie
bei den Spirocysten; bedeulender sind hier allerdings die Unterschiede, die
sowohl in der maximalen als auch in der mittleren Kapsellange zwischen den
einzelnen Standorten auftreten. Der Standort Banyuls weist die kleinsten
maximalen und mittleren Kapsellangen auf, die Diflerenz in der mittleren
Kapsellange gegeniiber dem Standort Rovigno betrigt 5,5 . Die Standorte
Arcachon und Messina unterscheiden sich nicht derart voneinander bei einem
Vergleich ihrer Kapsellingen.
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Tabelle XII. Nematocysten des Mauerblattes von
Anemonia sulcata.

Linge Rovigno Arcachon Messina Banyuls
i
12,6 1 N 3 28 8 10
T O %6 53 7 55
,,,,,, 14’4y = 43 ()1 = :. R -
]5’3 " s " 2.6 ...... é7 { ............. 47 ...............

............. 162" 47 3 e W . ‘ 6

............. 17,1 i 17 12 SERNL WTr 2 }

SR 18,0 S 7 ............... A L
Min. Linge | 128 | 126 7Y A T
Max. e 18,0 , 18,0 . 17.1 , ‘ 171,
Mittl. 153 , 144 , 143, 143,

Bei einem Vergleich dieser Tabelle und der

graphischen Darstellung

Abb. 18 mit den vorhergehenden von Anemonia sulcala ergibt sich die gleiche
Reihenfolge der Standorte in ihrer mittleren und maximalen Kapsellédnge.
Jedoch sind hier die vorhandenen Unterschiede am geringslen, belragen sie
doch nur maximal 1 p.

Tabelle XIII. Nematocysten aus Mundscheibe und

Schlundrohr von Anemoniasulcata.
Linge Rovigno Arcachon Messina Banyuls
25,2 . — E — 20
el o Vo [ = | .- 47 PR
..27,0 i 2 .................. 8 ................ [a— 38 ....... 1 ‘...52
27,9 , 11 12 36 24
..... 28,8 : 22 30 44 30
297 TR s 47 ........... 33 ,,,,,,, 33 .................... iﬁ
”50,6 ,", ..... .8 42 ........ 22 _____ 4“.‘
31,5" 42 ....................... 47 ................ 18 ......... 4 .....
32’4_ ..... 24 ...................... 14 ............................... s 2
S N N b o
34,2 , + 3 - —
= e e — - ‘ S
i l.‘_ﬁn.é.e 27,09 .............. 27,0# ............ e ’ 25,2 .
Max = 351 , 35,1 33.3 ., 333
Mittl. H 30,7 ., 304 . 29,1 27,6 ,
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Die Tabelle und die graphische Darstellung Abb. 19 ergeben dasselbe
Bild wie bisher, die Reihenfolge der Standorte in ihrer maximalen und mitt-
leren Kapsellange ist mit Rovigno, Arcachon, Messina und Banyuls die gleiche
geblieben. Die Unterschiede zwischen den drei erstgenannten Standorten sind
geringe, withrend der Unterschied von Banyuls gegeniiber den tbrigen Stand-
orten 1,6 bis 3,2 pn betragt.

Tabelle XIV.

Mikrobas. Masitigophoren der Mesenterial-
Filamente von Anemonia sulcata.

Messina Rovigno Banyuls Arcachon
= — - 11
.......................... - . 10 —
10 20 20 45
21 27 26 53
48 50 50 31
i e 41 B 44 13
40 37 40 6 .
= 1() S Wi e e
.............. = e ~ 1
Ve Ty Wl P TR
Max. - 24,3 |, 243 ,, 234 ,, 234 ., J
Mittl. - 21D, 211 ,, 250 & 19,6

Bei diesem Kapseltypus zeigt sich das gleiche Bild wie bei den Masti-
gophoren von Actinia equina. Die Kapsellangen ergeben zwischen den ein-
zelnen Standorten sehr geringe Unterschiede, die nicht in der bisherigen
Reihenfolge auftreten, wie es auch aus der graphischen Darstellung Abb. 20
ersichtlich wird. Es bestatigt sich auch bei diesem Kapseltypus von Anemonia
sulcata, daB er fiir eine Standortsdiagnose durchaus ungeeignet ist.
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Tabelle XV. Nematocysten der Mesenterial-Filamente
von Anemonia sulcata.

Lénge } Arcachon ! Rovigno Messina Banyuls
252 u I = | = & 30
........... é6,1 e = SENmanne w 16
27,0 ., 3 10 = %
e PR 21 ................... e e
288 ) v 18 .......... 2 - T
............ 29’,7 : io 21 . 5 .
p— 30,6, T . 27 T Y
31’5 ) 17 i 5 0 F FraNe =
324 o e 25 ................ 26__,__ T
333 i e P Sy e Tk o .
. 342 ........... F = 2 . 22
........... 351 ) 5 o S —
...... 360 ” - — - 10
.......... 36,9 ” = et e i
....... 378 ’ e s - e
38’7 : NS —— - =
....... 396 i i g v o
.,...;0’5 R LS R S N = x
Min. Lénge 20w | - 2&,0‘“(1 27,9 p it 25,2” p.”“ ;
Max . 405 ,, 35,1 ., 36,0 ., 36,0 ..
Mittl - 34,0 , a1, 30.6 ., 29,6 ,,

Wie es auch aus der graphischen Darsteliung Abb. 21 ersichtlich wird,
nimmt hier der Standort Banyuls hinsichtlich der mittleren Kapsellange
den letzten Platz ein, wahrend der Standort Arcachon die groBite mittlere

Kapsellinge aufzuweisen hat.

Nachstehend folgt eine zusammenfassende

Ubersicht tber die gemessenen Kapsellingen der vier Standorte:
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a. Spirocysten der Tentakel, je 100 Messungen.

Rovigno Arcachon Messina Banyuls

Min. Liange 26,1 p 27,0 n 26,1 p 25,2 p
Max. Linge 315 ,, 31,5 ,, 31,61, 30,6 ,,
Mittl. Lange 28,7, 28,3 ,, 28,2 ,, 27,3 ,,

b. Basitr. Nematocysten der Tentakel, je 200 Messungen.

Rovigno Arcachon Messina Banyuls

Min. Lange 30,6 29,7 1 28,8 1 26,1 p.
Max. Lange : 36,9 ,, 36,0 ,, 34,2 ,, 29,7 ,,
Mittl. Lanee 33,0 ,, SHU 2 30,0 ,, PAET)

c. Basitr. Nematocysten des Mauerblattes,

je 200 Messungen.

Rovigno Arcachon Messina DBanyuls

Min. Léngc 12,6 1 12,6 12,6 1 12,6 [
Max. Lange 18,0 ,, 18,0 ,, 17,1 , 17.1 ,,
Mittl. Lange 15,3 ,, 14,4 ,, 14,3 ,, 14,3 ,,

d. Basitr. Nematocysten

je 200 Messungen.

Rovigno Arcachon Messina Banyuls

Min. Lange 27,0 1 27,0 % 27,0 B 25,2 B
Max. Lange 35,1 ,, 39,1 ., 33,3 ,, 33,3 .,
Mittl. Linge 3075 30,4 ,, 29,1 ,, 2085

e. Mikrob. Mastigoph. Filamente, je 200 Messungen.

Messina Rovigno Banyuls Arcachon

Min. Lénge 18,9 1 18,0 L 18,0 % 17,1 [
Max. Lange 24,3 ,, 24,3 ,, 23,4 ., 234
Mittl. Lange 21558, 21,1 ,, 20,00% 19,6 ,,

f. Basitr. Nematocysten Filamente, je 200 Messungen.

Arcachon Rovigno Messina Banyuls

Min. Lange 27,0 ( 37,0 [ 27,9 7 252 L
Max. Lange 40,5 ,, 3b,1 ,, 36,0 ,, 36,0 ,,
Mittl. Lange 34,0 , Sl s 30,6 ,, 29,6 ,,

Fir die mittlere Kapsellinge der untersuchten Standorte sind sechs Ver-
gleichsmoglichkeiten gegeben. Auch hier 1afit sich eine Gesetzméafigkeit in
der Lange der Nesselkapseln der Tiere der einzelnen Standorte erkennen, und
zwar derart, dal der Standort Banyuls-sur-mer in finf
IFallen die kleinste mittlere Kapsellange aufweist, wah-
rend der Standort Rovigno allgemein die grofiten mitt
leren Kapselldngen besitzt. Zwischen den beiden genannten
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Standorten liegen die von Arcachon und Messina, von denen wiederum der
letztere in finf Fallen mit die kleinsten Kapselldngen zeigt.

Wenn man die geographische Lage der untersuchten Standorte betrachtet,
so zeigt sich, daB drei von ihnen auf einen einheitlichen, geographischen
Raum, das Mittelmeer, beschrankt sind, wahrend der Standort Arcachon im
Atlantischen Ozean an der Westkiiste Frankreichs liegt.

Die Standorte zeigen hinsichtlich Salinitat und Temperatur folgende Ver-
haltnisse:

Mittlere Salinitat Mittlere Temperatur

Rovigno 37,63°/00 15,54° Celsius
Banyuls 37,50°/00 16,60° Celsius
Arcachon 29,00°/00 14,00° Celsius

Iir den Standort Messina fehlen mir genauere Angaben.

Das aus dem Zoologischen Museum zu Breslau stammende Untersuchungs-
malerial enthielt keine genaueren Angaben tber beobachtete Lebensbedin-
gungen an dem jeweiligen Fundort, so dal die obigen Salinitits- und
Temperaturangaben nur als allgemeine betrachtet werden konnen.

Die aus den Untersuchungen resultierende Gesetzméfigkeit der Kapsel-
langen zwischen den einzelnen Standorten laft jedoch klar erkennen, daf
eine Beziehung zwischen der Kapsellange und dem
jeweiligen Standort der untersuchten Tiere besteht. Ob
es jedoch innerhalb des Mittelmeeres bei Anemonia sulcata zu einer Bildung
geographischer Rassen kommt, oder ob die bestehenden Unterschiede in der
GroBe des Cnidoms nur als 6kologische zu werten sind, wird sich nur durch
umfangreichere Untersuchungen von Tieren vieler mediterraner Standorte
klaren lassen. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, dal} die festgestellten
Unterschiede als Anfinge einer geographischen Rassenbildung zu betrachlen
sind; die Frage wird erst durch erweiterte Untersuchungen zu lésen sein.

Ergebnisse.

Wenn die Ergebnisse der eigenen Untersuchungen mil den Angaben des
Schrifttums kurz zusammengefalit werden, so kann fiir die Anthozoen
das Vorkommen geographischer Rassenkreise grund-
sdtzlich bejaht werden. Allerdings mufl betont werden, dal die
positiven Ergebnisse nicht auf samtliche Ordnungen der Anthozoen iibertragen
werden konnen. Inwieweit Rassenbildung fiir die einzelnen Arten zutrifft,
erfordert von Fall zu Fall gesonderte Untersuchungen, deren erschiopfende
Behandlung Jahre in Anspruch nehmen diirfte.

Was die vorliegenden Studien betrifft, so sind fir Actinia equina alle
Voraussetzungen gegeben, die zur Aufieilung in einzelne Rassen berechtigen.
Die rdumliche Begrenzung kann nur als vorlaufige angesehen werden; es ist
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durchaus moglich, dafi die Untersuchung von Tieren weiterer Standorte eine
Korrektur der hier vorgenommenen Begrenzung erforderlich macht.

Bei Anemonia sulcata ergeben sich gleichialls gewisse Gesetzmafligkeiten
in der Grofie des Cnidoms je nach den einzelnen Standorten. Allerdings sind
die dabei auftretenden Unterschiede nicht bedeutend, auBlerdem fehlt fiir diese
Art vornehmlich das Moment der scharfen geographischen Sonderung. Diese
Tatsachen machen es erforderlich, von dieser Art erst weitere Standorte in
dieser Richtung zu untersuchen; die Ergebnisse werden dann entscheiden,
ob es sich hier um o¢kologische Rassen oder um den Beginn eciner geogra-
phischen Rassenbildung handelt. DaB neben geographischen Rassen das
Auftreten okologischer Rassen bei Anthozoen eine haufige Erscheinung ist,
geht aus den vorliegenden Erorterungen deutlich hervor.




RIASSUNTO

L’esistenza di razze geografiche negli Antozoi si pud in linea di massima,
ritenere come comprovata, se anche i risultati non si possano estendere ad interi
ordini. Necessitano caso per caso ricerche speciali lunghe e faticose per poter
stabilire se nelle singole specie abbia luogo la formazione di razze.

Per quanto riguarda il presente lavoro, le osservazioni sulla Actinia equina
autorizzano una suddivisione di questa specie in varie razze. La loro limitazione
geografica deve essere considerata solo come provvisoria ed & possibile che
ricerche su individui di altre provenicnze rendano necessaria una revisione
dei confini qui indicati.

Nell’Anemonia sulcata si riscontrano parimenti variazioni nella grandezza
dei Cnidomi in individui provenienti da diversi luoghi d’origine. Esse sono
tuttavia poco notevoli e manca inolire per questa specie un sicuro limite geo-
grafico. Risulta percid necessario studiare popolazioni di altre localita per
stabilire se si tratti di razze ecologiche o di una formazione iniziale di razze
geografiche. Nel corso del lavoro & stato messo in evidenza il fatto che negli
Antozoi sia frequente la contemporanea esistenza di razze geografiche ed

ecologiche.
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