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Die Bohrschwimme (Clioniden) der Adria.

Einleitung.

Die vorliegende Arbeit verdankt ihre Entstehung einem Studienaufenthalt
am Deutsch-Italienischen Institut fiir Meeresbhiologie zu Rovigno d’Istria in
den Jahren 1936 und 1937. Sie wurde erméoglicht durch die tatkriaftige Unter-
stiitzung von seiten der Station, fir die ich auch an dieser Stelle meinen Dank
abstatten mochte. Zu Dank verpflichtet bin ich auch Herrn Prof. Dr. ARNDT
vom Zoologischen Museum in Berlin, der mir bei der Beschaflung der Literatur
in grofziigigster Weise behilflich war.

Die Untersuchung befaBit sich nur mit den bohrenden Stadien der Clio-
niden; die frei lebenden Stadien, zu denen, soweit bis heute bekannt ist, nur
zwei Arten auswachsen konnen (Cliona celata und Cliona viridis), sind nicht
berticksichtigt. Da jeder freilebende Bohrschwamm in seiner Jugend ein
bohrendes Stadium durchlaufi, diirfle trotzdem die Zahi der bei Rovigno
vorkommenden Clionidenarten voll erfalit sein. Auf jeden Fall sind nunmehr
aus dem Stationsgebiet mehr Arten bekannt als von irgendeinem anderen
Punkte des Mittelmeeres.

Die Existenz der freien Formen von Cliona celata und Cliona viridis ist
in der Adria mit Sicherheit nachgewiesen (O. ScaMipT 1862; R. V. LENDENFELD
1895, 1897; K. Basi¢ 1922; G. VosSMAER 1933).

Die Arbeit geht iiber ihren Titel insofern hinaus, als in die Bestimmungs-
tabelle simtliche bisher im Bereiche des Mittelmeeres beobachteten Arten und
Varietaten aufgenommen worden sind. Sie ist nicht ausschliefilich fiir die
Hand des Spezialisten bestimmt; ich hoffe vielmehr, dafl sie auch bei Exkur-
sionen und zum Zwecke allgemeiner Orientierung wird herangezogen werden
konnen. In dieser Absicht sind einige Tabellen und Schliissel beigegeben
worden, welche ein Erkennen der einzelnen Arten und ihrer Bohrspuren auch
aullerhalb des Laboratoriums ermoglichen sollen (S. 38, 39, 44).

SYSTEMATISCHER TEIL.
Familie Clionidae J. E. Gray.

Bohrende Schwimme. Einige wenige Arten konnen in spiterem Alter
auch frei leben. Die Megasklere sind Tylostyle (selten daneben einzelne Style)
und Amphioxe; die Mikrosklere sehr mannigfaltig, jedoch sind die verschie-
denen Formen, so sehr sie im Aussehen voneinander differieren, durchwegs
durch Ubergangsformen innerhalb der FFamilie miteinander verbunden und
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wohl alle als modifizierte Aster aufzufassen. Den Charakter eines Asters lassen
am meisten noch die reduzierten Oxyaster der Thoosa mollis und der Thoosa
armata Tops. erkennen (Abb. 9b). Bei Thoosa mollis findet man Spikula, die
deutlich Ubergiinge zwischen reduzierten Oxyastern und Amphiastern (wie
sie fiir die Gattung Thoosa iiberhaupt typisch sind) erkennen lassen (Abpb. 9 e).
Cliothosa zeigt wiederum ganz deutliche Verbindungsglieder zwischen Amphi-
astern und Spirastern (Abb. 8 b-d); amphiasteridhnliche Spiraster zeigt zum
Beispiel auch Cliona burtoni Tops. (Abb. 14 b). Die Zusammengehorigkeit von
Spirastern und Mikrorhabden zeigt sich mit Evidenz z. B. im Formenkreis
der Cliona vastifica Hanc. (Abb. 2¢). Die Bezichungen zwischen den Bohr-
schwammgattungen Thoosa und Alectona hat TopsenT (1920) in einer eigenen
Arbeit dargelegt.

Die ,,normale” Spikulation eines Clioniden besteht demnach aus monak-
tinen Megaskleren (meist Tylostylen), diaktinen Megaskleren (meist Amphioxen)
und Mikroskleren der eben geschilderten Art; doch findet sich sehr oft eine
reduzierte Spikulation, im Extrem ist nur eine Spikulasorte vorhanden (dltere
Exemplare von Cliona celata Grant, Cliona janitrix Tops., Cliona labyrinthica
Hanc.). Gut charakterisiert scheint die Familie der Clioniden auch durch die
Verhilinisse ihres Kanalsystems zu sein (s. bes. HENTSCHEL 1925), doch wiren
eingehendere Untersuchungen morphologischer und physiologischer Art hier
sehr wiinschenswert.

Gattung Cliona Grant 1826.

Clioniden, deren vollstandige Spikulation aus Tylostylen, Amphioxen und
Spirastern (oder Mikrorhabden) besteht. In vielen Fallen ist die Spikulation
jedoch reduziert, indem ein oder zwei dieser Elemente fehlen.

Cliona celata Grant 1826.

(Hierzu Textfigur 1; Taf. I, Fig. 1, 2; Taf. II, Fig. 3).

VosMaER hat kiirzlich (1933) den Speciesnamen Cl. celata- Grant in einem
neuen, betrichtlich erweiterten Sinne gebraucht, indem er eine ganze Reihe
von Arten, die bisher als wohlcharakterisiert und selbstindig galten, einzieht
und als Synonyme von Cl. celata anfuhrt (so insbesondere Cl. viridis
(O. Schmidt) Gray, schmidti (Ridley), lobata Hancock u. a. m.). TopsENT hat
sich bereits entschieden gegen diese Auffassung gewandt (1936); zweifellos
mit Recht. Vosmaer griindet seine Auffassung lediglich auf Vergleiche der
Spikula der einzelnen Formen; zieht man noch andere Merkmalsgruppen heran,
so zeigt sich deutlich, daBl Vosmagrs Vorgehen unberechtigt ist. Die von diesem
Autor zu einer einzigen Art zusammengezogenen Formen findet man bei
Rovigno oft genug in einem und demselben Stein nebeneinander; und dennoch
sind sie hier fir das ein wenig geschulte Auge auf den ersten Blick zu
unterscheiden; selbst wenn ihre Spikula einander vollig glichen, muite man
ihnen mindestens den Rang klar unterschiedener Varietiten zuerkennen. Aber
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die betreffenden Arten unterscheiden sich deutlich auch hinsichtlich ihrer
Spikulation (diese Bemerkungen beziehen sich auf: Cliona celata Grant im
Sinne TopsenTs (1900), Cl. viridis (O. S.) Gray und Cl. schmidti (Ridley).
Es scheint mir nicht zweifelhaft, daB die mir nur aus Beschreibungen bekannte,

| Abb. 1. Spikula der Cliona celata
a) Tylostyl, Vergr. 400mal (Orig.)
b, Spiraster, Vergr. ca. 400mal (nach
{ TOPSENT)
‘X ¢) Trichodragmen, Vergr. ca. 125mal
" (nach TOPSENT)

bei Rovigno fehlende Cl. lobata Hancock artlich gleichfalls durchaus selb-
standig ist). Ich hoffe, dall aus den folgenden Beschreibungen und Tabellen
deutlich genug hervorgehen wird, dali alle diese Arten sich nicht nur in der
Spikulation, sondern auch in mancherlei anderen Merkmalen charakteristisch
unterscheiden (z. B. Farbe, Farbreaktionen beim Eintrocknen, Bohrtyp u.a.m.),
was ja auch schon ToPseENT nachgewiesen hat (1900).

Synonymie. Die Synonymie ist durch TopsenT (1900, S. 32 fI.) geklart.
Auf TopsenTs Liste sei verwiesen und nur wegen der Wichtigkeit gerade fiir
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die adriatische Fauna darauf aufmerksam gemacht, dal LENDENFELDs (1897)
Papillella quadrata und P. suberea als Synonyme von Cliona celala Grant
zu betrachten sind (vgl. hierzu TopseNT 1898). Seitdem ist der Name Cliona
celaia fur die Art allgemein akzeptiert, nur selten findet man noch Vioa
celata angegeben (THEEL 1907, S. 55). Auf Cliona celata bezieht sich ferner
Corits (1928) ,,Vioa typica” (zu schliefen aus Coris Abbildung Tafel II, Fig. 11).
Bei Fraser (1932, S. 51) findet sich noch der Name Cliona sulfurea Leidy.

Diagnose: Im bohrenden Zustand (« - Stadium) von gelber oder
braunlichgelber FFarbe; einmal begegnete mir auch ein ziegelrotes Exemplar.
Normalgefarbte Tiere bréaunen sich beim 'Irocknen. Die Bohrkammern sind
bei Tieren, die in Stein bohren, leicht an ihrer Grofie zu erkennen: die Mehr-
zahl der Kammern mifit mehr als 4 mm im Durchmesser, Kammern von 8 mm
und dariiber sind hiufig. Die groBen Kammern haben, soweit sie direkt unter
der Oberfliche liegen, durchwegs unmittelbare Kommunikation mit der
AuBlenwelt, indem kurze Kanile direki zu den Papiilen fithren (Gegensatz zu
Cl. viridis, bei welcher der Durchmesser einer Papille oft den Kammerdurch-
messer tbertrifft und die meisten der direkt unter der Steinoberfliche gelegenen
Kammern nicht unmittelbar mit Papillen kommunizieren). Bohrt Cl. celata
in nicht besonders dickschaligen Muscheln, so kann sie sich nur nach zwei
Dimensionen ausdehnen und es entstehen dann etwa linsenlormige Bohr-
kammern. Zwischen den Kammern bleiben bei dieser Art sehr gleichmaBige,
fast gerade, in den Ecken abgerundete, gegen einen halben Millimeter dicke
Winde stehen, die durch ziemlich zahlreiche, durch Chonen verschlieBbare
Kommunikationsginge in Verbindung sind. Die Kommunikationsgange er-
reichen bis 0.7 mm Durchmesser, daneben findel man engere, bis herab zu
winzigen Poren (Tal. II, Fig. 3).

Die Papillen besitzen einen Durchmesser von 1 bis 3 mm und sind
braunlichgelb gefarbt. Sie finden sich in ziemlich regelméfBiigen Abstinden
aufl der Oberfliche des befallenen Korpers verteilt. Eine Anordnung in gerad-
linigen Reihen ist oft auffillig. Fast stets sind sie kreisrund, ein Zusammen-
flieBen mehrerer benachbarter Papillen zu einer gemeinsamen, mehr lang-
gestreckten, habe ich nie beobachten konnen (Gegensatz zu Cl. viridis).
Oskulatragende und Porenpapillen sind deutlich zu unterscheiden (beim
lebensfrischen Tier) (Taf. I, Fig. 1, 2).

Spikula (Abb. 1): In der Regel sind nur Tylostyle zu finden, von 250
bis 350 p Linge (TopsenT 1900 gibt als MaBe 180 bis 360 p. an); DBreite des
Stiels an der dicksten Stelle 12 bis 13 .. Sie sind wenig gebogen (die Biegung
ist besonders deutlich im ersten Drittel des Stiels, vom Kopf an gerechnet).
Kopf in der Regel deutlich subterminal, neben Tylostylen vereinzelt auch
Style. Die beschriebenen feinen Oxe (Trichodragmen) habe ich nur einmal,
bei einem in Venus bohrenden Exemplar beobachtet und leider zu messen
unterlassen. Ebenso habe ich die nur bei jungen Stiicken zu findenden
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Spiraster nur einmal gesehen, wie zu erwarten war, bei einem Tier, das ersl
relativ wenige, kleine Bohrkammern ausgebildet hatte (es bohrte im Kalkstein
in der Gezeitenzone).

Im Quetschpriparat fielen groBe, rundliche, 25 bis 50 . im Durchmesser
haltende Zellen, mit deutlicher Membran und einem weiter auflen mehr
hyalinen, in der Mitte kornigen, braunlichen Inhalt auf. Sie erwiesen sich
als betriachtlich resistent gegen die Einwirkung von Chemikalien und waren
oft noch nach Aufkochen in Natronlauge (auf dem Objekttrager) deutlich zu
erkennen. Sie entsprechen zweifellos den von LENDENFELD (1897) firr seine
Papillella quadrata angegebenen grofien Kugelzellen (vgl. LENDENFELD 1897,
Taf. XI, Fig. 178, 179). Aullerdem gibt es kleinere, amoéboid bewegliche
Kérnchenzellen. Die grofien Kugelzellen habe ich allerdings nicht in allen
Tieren angetroffen. Vor allem fehlten sie in den nicht im Flachwasser leben-
den, in Muschelschalen bohrenden Exemplaren.

Verbreitung bei Rovigno: Haufig im Flachwasser, auch noch
in der Gezeitenzone. Auch in lieferem Wasser, hier aber seltener. Die frei-
lebenden Stadien sind in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt.

GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG:
I. Mittelmeer:
Spanische Kiiste: Valencia, Denia (nordl. Valencia): Lo Bianco 1920, S. 7.
La Eskala, Llansa, Rosas (nahe der franz. Grenze) FERRER HER-
NANDEZ 1916, S. 21.
Franzosische Kiisten: TopseNT 1900 - speziell angegeben fiir
Etang de Thau (Brackwasser): Topsent 1925a, S. 7.
Monaco: Topsent 1934 ¢, S. 13,
Algerische Kiiste: La Calle: Topsent 1901, S. 345.
W-Kiiste Italiens: Neapel: Topsent 1925b, S. 630.
Ischia (quartire Ilachwasserablagerungen aus vielleicht noch
historischer Zeit, Mezzavia, Samml. BucHNER-Leipzig): VoLz.
Adria: Venedig: Narpo 1844.
Triest, Rovigno, Sebenico, Lesina: LENDENFELD 1897, S. 100, 106.
Zara, Sebenico: O. ScumipT 1862, S. 69.
Meleda: Hreiper 1895, S.7.
II. Atlantischer Ozean:
Nordsee und westliche Ostsee: Nachweise bei ARNDT 1935.
Belgische Kiiste: Rousseau 1903, S. 24/25.
Guernsey: SHARP 1918, S. 114.
Plymouth: Marine Biol. Assoc.: PrLym. Mar. Fauna 1904, S. 186.
Irland: an vielen Kiistenpunkten: STEPHENs 1915, S. 23/24.
Lough-Ine, Sudirland: Renour 1931, S. 427.
Franzosische Kiiste: ToprsenT 1888, 1900, 1928 a, F'ERRER HERNANDEZ 1922,
S. 268.




Nordspanische Kiiste: Provinz Santander: FERrRErR HErRNaNDEZ 1914, S. 16.
Galizien: FERRER HERNANDEZ 1922, S. 258.
Asturien: FErRrReErR HERNANDEZ 1918, S. 7, 20.
Kanadische Kiste: Prinz Edward Island (St. Lorenz-Golf): Lamse 1896,
S. 202.
Kiiste der Vereinigten Staaten: Beaufort Harbour: GEeorce u. WiLsoN
1919, S. 138/39.
Florida: O. Scamipt 1870, S. 48, 79.
Golf von Mexico: Campico: Topsent 1888, S. 20.
Curacao: ArnDT 1927, S. 134, 135.

III. Indischer und Pazifischer Ozean:

Amerikanische Seite: bei Vancouver (Nanaimo Region, San Juan Archi-

pelago): Fraser 1932 (C. sulfurea).
Kalifornien (Pacific Grove): LAUBENFELs 1932, S. 47 (als Cl. celata

var. californiana var. nov.).

Neu-Guinea: RipLEy u. DEnpy 1887 (als Cl. dissimilis).

Paumotu-Archipel: Topsent 1932, S. 561.

Stid-Australien: CarRTER 1886, S. 458.

Kisten Vorder- und Hinterindiens: Singapore, Burma, Madras, Tuticorin
(im Golf von Manaar bei Ceylon): ANNANDALE 1915a, S. 7/8.

Rotes Meer: ANNANDALE 1915a, S. 8.

Fortpflanzung: Bei Rovignoe kamen Eier oder Entwicklungsstadien
nicht zur Beobachtung. Bei Banyuls hat TopsenT in der Zeit von Oktober
bis Marz vergeblich nach geschlechtsreifen l<xemplaren gesucht; er vermutet
daher, daB Ci. celata im Mittelmeer in der warmen Jahreszeit laicht. An der
franzosischen Kanalkiiste (Dép. Calvados, zwischen Cherbourg und Le Havre)
fand er im September und Oktober laichreife Tiere. An der schottischen
Kiiste soll nach einer alten Angabe von Giant (1826) der Schwamm im
Frithjahr zur Fortpflanzung schreiten.

Die Eier schildert Topsext (1900) folgendermalen: ,Ce sont . . . de
grosses cellules jaunes, granuleuses, mais sans contenu graisseux, pourvues
d’un noyau énorme avec un beau nucléole brillant, . . . Quand on les isole,
par dissociation simple, on les voit changer continuellement de forme et
émettre de toutes parts des pseudopodes hyalins, lobés ou filiformes.” (Alle
diese Angaben nach Topsent 1888, S. 31 und TopsenT 1900, S. 53.)

Cliona vastifica Hancock 1849.

(Textfig. 2; Taf. I, Fig. 3; Taf. II, Fig. 3; Taf. III, Fig. 1).
Die Synonymie dieser Art findet sich ausfithrlich bei VosmMaEr 1933,
S. 4021l. Vosmarers Aufstellung wird hier zugrunde gelegt und es werden
nur einige Ergdnzungen gegeben.




Cliona velans Hentschel: HenTscuEL 1909, S. 388, Fig. 19.

Cliona rhabdophora Hentschel: HeNTscueL 1914, S. 46, Taf. IV, Fig. 2.

Cliona Grantii (O. Schmidt): FERRER HERNANDEZ 1921, S. 162.

Der Name Cliona vastifica hat sich heute iiberall durchgeselzt, es eriibrigt
sich daher eine ausfithrlichere Synonymie.

Diagnose: Bohrschwamm von gelber bis orangegelber Farbe, die
Papillen oft orangerot. Bohrkammern relativ klein, meist ziemlich regelméfBig
in Form und Anordnung, angendhert rund, kreisférmig im Querschnitt, die

f

e

Abb. 2. Spikula der Cliona vastifica
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) Amphiox, Vergr. 350mal
c) Spiraster (Mikrorhabde),
Vergr. 1000mal

Mehrzahl der Kammern in der Regel (bei in Kalkstein bohrenden Formen)
um 1,5 bis 2 mm im Durchmesser haltend. Sind noch wenig Bohrkammern
ausgebildet, so reihen sich die Kammern zunachst linear aneinander, wobei
sie voneinander nur geringen Abstand halten, so dall ein perlschnurartiges
Bohrbild entsteht (Taf. III, Fig. 1); solche perlschnurartige Eindriicke findet
man sehr oft an angespiilten Steinen am Strande. Die Kammerreihen pflegen
ziemlich genau die Parallelitat zur Steinoberfliche zu wahren; sie verlaufen
meist noch naher der Oberfliche als die von Cl. vermifera und entsenden
in einigermalien regelmafligen Abstanden Papillen zur Oberfliche, so dal
der im Stein angelegten Kammerreihe auf der Steinoberfliche mehr oder
minder geradlinige Papillenreihen entsprechen (Taf. III, Fig. 1). In diinnen
oder von Lithodomus zerfressenen Steinen verlaufen bisweilen solche Bohr-
kammerreihen quer durch den Stein; das scheint aber nur dann vorzukommen,
wenn die Wandstarke des Steines an der betreffenden Stelle 1,5 bis 2 em nicht
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iiberschreitet. Bei élteren Stiicken entsteht durch Verzweigungen und Uber-
kreuzungen ein immer engeres Netz von Bohrkammern, die urspriinglich
lineare Anordnung der Papillen verwischt sich, schliefilich ergibt sich eine
gleichmélige dreidimensionale Kammeranordnung; auch hier konnen aber
geradlinige oder etwas gekriimmte, einander iiberkreuzende Reihen vielfach
noch verfolgt werden (Taf. II, Fig. 3). Die Kammern kommunizieren durch ver-
gleichsweise breite (meist 0,3 bis 0,5 mm weite) kurze Ginge miteinander, in
denen Chonen mit Sphinkterbildungen ausgespannt sind, die man vor allem
an Trockenpraparaten oft mit der Lupe gut erkennen kann.

Die Papillen sind klein, auch die grofiten messen nicht tber 0,8 oder
1 mm im Durchmesser (Taf. I, Fig. 3), man findet aber auch kleinere, bis
herab zu solchen, die kaum mehr als 100 . Querschnitt haben. (Es handelt
sich dabei dann wohl um eben erst angelegte, in Entwicklung begriffene
Papillen). Es scheint bei Cliona vastifica nur eine Art von Papillen zu geben.
Sie besitzen eine zentrale, verschliefbare Ofinung und radiir verlaufende
Furchenreihen, an deren Grunde wohl die Poren liegen.

Cliona vastifica besitzt drei Sorten von Spikula: 1. Tylostyle, 2. dornige
Amphioxe, 3. dornige Mikrorhabde (vgl. Abb. 2).

Die Tylostyle sehr schlank, mit meist terminalem, rundem oder etwas
ovalem Kopf, um 300 . lang (ich mal Werte von 280 bis 306 ), 3,5 bis
5,5 p breit, Kopfbreite 8 bis 10 . Sie sind gerade oder wenig gebogen.

Die weit zahlreicheren Amphioxe zart bedornt (Abb. 2b), 95 bis 132
lang, in der Mitte 3 bis 4 p. breit. (Einmal fand ich bei einem aus dem Kanal
di Leme stammenden Exemplar merklich geringere Werte: Tylostyle von
190 1, Amphioxe von 74 bis 105 71 Linge.)

Die Mikrorhabde (Abb. 2c¢) ebenfalls bedornt, die Dornen hier stirker
als bei den Amphioxen; die Lange dieser Mikrosklere betrigt 11 bis 16 p,
die Breite (mit Dornen) 1,6 bis 3 p. Sie sind gerade oder leicht gebogen,
zuweilen zeigen sie angedeutete Spiralkriimmung. Nach den Enden zu ver-
schmélern sie sich nicht (Gegensatz zu der nichstverwandten, bei Rovigno
allerdings bisher nicht aufgefundenen Cliona carpenteri Hancock mit beider-
seits zugespitzten Mikrorhabden). Von der inneren Organisation, wie sie in
Schnittpriparaten erkenntlich wird, hat Vosmaer (1933, Taf. 32, Fig. 4, 5)
einige gute Abbildungen gegeben. Die Hauptkanile besitzen bei Cl. vastifica
ein weites Lumen, die Schwammsubstanz bildet nur ein mehr oder minder
schmales Hiutchen, das der Wand anliegt. Sehr schwach ist vor allem die
Rindenschicht entwickelt, reichlicher das kammerfithrende Gewebe. Die Art
besitzt relativ schwache Sphinkteren (immerhin sind sie bei meinen Priparaten
etwas stirker entwickelt, als VosMAER sie zeichnet).

Anordnung der Skelettelemente: In den Papillen finden sich alle drei Nadel-
sorten. Die Hauptstiitzfunktion fallt den Tylostylen zu, die in der gewohnten
Weise mit den Kopfen nach innen eingepflanzt sind und deren Spitzen nach
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dem Zentrum zu konvergieren. Wenn die Papille stark kontrahiert ist, ragen
sie oft zur Hélfte ihrer Linge frei heraus. Die Amphioxe finden sich mehr
randlich. Besonders charakteristisch ist die dichte Rinde aus Mikrorhabden,
die unmittelbar an der freien Oberflache der Papille auftritt und in etwas
schwacherer Ausbildung auch die Porenkanile umkleidet. Das Wandskelett
in den Bohrkammern wird gleichfalls von allen drei Nadelsorten gebildet,
die Versteifung bewirken vor allem die dicht gelagerten Amphioxe, die sich
hauptsiachlich in der schmalen Rindenschicht zusammendringen. Das Skelett
in der Umgebung der Sphinkteren unterscheidet sich nicht vom Wandskelett.

Der Durchmesser der runden GeiBelkammern betrigt etwa 25 .. Nach
VosMaER mimden sie unmittelbar, ohne Vermittlung eines Verbindungsganges,
in die Sammelkanilchen ein.

Fundorte bei Rovigno: Allenthalben massenhaft in Muschel-
schalen (siehe Karte 3). I'lir die Haufigkeit an bestimmten Stellen scheint
nicht so sehr die Art des Grundes und der physikalischen Bedingungen, als
die Artzugehorigkeit der am Meeresgrunde liegenden leeren Molluskenschalen
mafigebend zu sein (vgl. hierzu S. 50/51). Cliona vastifica tritt aber auch in
flachem Wasser auf und ist vor allem gemein in den tiefer liegenden, nur
bei niedrigstem Wasserstand fiw kurze Zeit auftauchenden Zonen des Gezeiten-
gurtels und im allerflachsten Kuistenwasser bis etwa 1 m Tiefe.

Cliona vastifica: Geographische Verbreitung:
Mittelmeer:

Balearen: Palma: Frrrer HerNanpez 1921, S. 162 (Cliona Grantii).

Franzosische Kiuste: TopsenT 1900, S. 58.

Monaco: Toprsent 1928, S. 146.

Cette und Etang de Thau (lelztere Angabe Itr Brackwasser): TOPSENT
1925 a, S. 7, 18.

Bei La Spezia (300 m Tiefe): TopseEnT 1892, S. 133.

Neapel: TopsenT 1925b, S. 630.
VosMaER 1933, S. 411.

Ischia: quartire Ilachwasserablagerungen. Sammlung Prof. BucHNER-
Leipzig (VoLrz det).

Bonifacio (Korsika): TopsenT 1932, S. 574.

Golf von Gabés: ToprseEnT 1934 a, S. 73.

Dalmatinische Kiiste: O. Scamipt 1862 (Vioa Grantii).

Triest, Rovigno: LENDENFELD 1897, S. 87 (Vioa vastifica).

Rovigno, Brioni: Vovz.

Schwarzes Meer:

Sebastopol: Nassonov 1883, S. 295 (Cliona stationis).
SWARTSCHEWSKI 1905, S. 38, 50.
Kupernin 1910, S. 30.
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Liaspi: SwARTSCHEWSKY 1905, S. 38, 50.
CzERNIAWSKY 1880, S.244.

Atlantischer Ozean:

Nordsee und westliche Ostsee: Nachweise bei ArnNpT 1935, S. I1II a, 44.
(Nordlich bis zu den Orkney-Inseln.)

O- und W-Kiste Irlands: STeEpPHENS 1915, S. 24/25.

Belgische Kiiste: Rousseau 1903, S. 25.

Rockall: DoLrLrus 1924, S. 9.

Guernsey: HanNcock 1867, S. 238 (C. corallinoides).

Atlantische Kiiste Frankreichs: Topsent 19G0, S. 58.

Nordspanische Kiiste: Topsent 1900, S. 58.

Santander, Asturias: FERRER HERNANDEZ 1914, S. 16.

Kanarische Inseln: Topsent 1928a, S. 146.

S. Thome: Topsent 1918, S. 559.

Campico: TopsenT 1889, S. 30.

Indischer und pazifischer Ozean:

Rotes Meer: TopsenT 1906, S. 557.

Persischer Golf, Palk Straits, Andamanen, ferner:

Vorderindische Kiisten: Chilka Lake (in Orissa),

bei Madras: Ganjam-Distrikt und andere Brackwasserstellen: ANNANDALE
1915 4a, S. 8.

Mazatlan: Hancock 1867, S. 240 (Cl. mazatlanensis).

Australien: Neusuidwales: ANNANDALE 1915 a, S. 8.
Siuidwestaustralien: HENTscHEL 1909, S. 388 (C. velans).

Polynesien: Paumotu- (Tuamotu-)Archipel, mehrere Eilande: TOPSENT
1932, S. 561.
Gambier-Inseln, Eiland Rikitea: ebenda.

Fortpflanzung: Bei Rovigno nicht beobachtet. In Schnittpriparaten,
die Ende April 1937 fixiert wurden, lieBen sich keine Eier finden. In der
Literatur fehlen Angaben tber die Zeit der Laichreife im eigentlichen Mittel-
meergebiet. Bei Sebastopol hat Nassonow (1883) bei einer von ihm Cliona
stationis genannten, der Cliona vastifica mindestens sehr nahestechenden und
wahrscheinlich mit ihr identischen Form, Eiablage im Juni und Juli beobachtet.
An der franzosischen Kanalkiiste ist C. vastifica nach TopsenT (1888, S. 49;
1900, S. 65) wie C. celata Herbstlaicher (September-Oktober). Weitere Beob-
achtungen sind nicht gemeldet.

Cliona vastifica kann sich auch ungeschlechtlich durch Gemmulae fort-
pflanzen. In der Adria ist dies allerdings bisher noch nicht beobachtet worden;
dagegen hat TopsenT (1900, S. 65/67) Gemmulabildung wihrend des ganzen
Jahres an der franzésischen Kanalkiiste (Dép. Calvados) gefunden und auch
bei Banyuls und Toulon ungeschlechtliche Fortpflanzung nachweisen kénnen,
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Cliona viridis (O. Schmidt) Gray 1867
(Hierzu Textfig. 3; Taf. II, Iig. 1, 2, 4; Taf. IV, Fig. 2, 4).

Ausfithrliche Beschreibung und Synonymie bei TopseNT 1900, S. 84 {I.; der
Name Cl. viridis far diesen Schwamm ist heutle allgemein gebriuchlich. Als
Synonyme gehoren hierher noch, aufler den bereits bei TorsenT angefiihrten:

Cliona orientalis Thiele, TaiELe 1903, S. 71 (entspricht nach TopseEnT

1932 der Cl. viridis var. caribboea Carter).
Cliona sordida Verrill, VERrILL 1907, S. 343.

Wabhrscheinlich beziehen sich die Angaben von Basré (1923, S.271) eher
auf diese Art als auf Cliona celata (als welche Bapi¢ die ihm vorliegenden
Exemplare bestimmt hat); dafiir spricht jedenfalls das regelmifiige Vorkommen
von Spirastern bei Basiés Material.

Diagnose: Bohrender, in spaterem Alter oft frei lebender Schwamm.
Seine Farbe ist recht variabel und wechselt von blassem Gelb bis zu
schmutzigem Dunkelgriin. Die FFarbe scheint vom Licht beeinflufit zu werden:
die an der Oberseite von Kalksteinen des Flachwassers sitzenden Papillen
zeigen durchwegs dunkelgriine Iarbe, nur die oskulatragenden Papillen
erscheinen in der Mitte hellgrimlichgelb. In tieferem Wasser besitzen die
Papillen eher einen blafigelben Ton, auch auf den vom Lichte abgekehrten
Flanken von Flachwassersteinen findet man hellere, gelblichgriine Farb-

tonungen. Im Trockenzustand ist die Farbe ledergelb (etwa wie ein Fenster-
leder).

Auf Kalksteinen des Flachwassers, in denen sich Cl. viridis tppig ent-
wickelt, ist die Steinoberfliche reichlich mit dicht beieinander liegenden
Papillen durchsetzt. Sie sind urspriinglich kreisférmig und halten 1,5 bis
2 mm im Durchmesser. Doch flieBen sehr haufig 2 bis 3 benachbarte Papillen
zu einer einzigen zusammen, deren Gestall dann ianggesireckt, biskuitformig,
bohnenférmig usw. wird (Taf. 11, Iig. 1). Gelegentlich lindet sich ein solches
Verhalten auch bei anderen Clioniden (z. B. bei Cl. vermifera). Charakte-
ristisch fiir den Habitus ist es — soweit jedenfalls die Formen der Rovigneser
Fauna in Betracht kommen — nur fiur die vorliegende Art, uid zwar fiir
diejenigen Iixemplare, die im Flachwasser in Kalksteinen bohren.

Ebenfalls variabel in der Farbe ist das Innere des Schwammes. Sie
wechsell von reinem Gelb bis zu einem gelblichen Olivgrin. (Die scharlach-
rote Varietit var. carteri [Ridley] habe ich bei Rovigno nicht angetroffen.)
Die Bohrkammern sind klein (Durchmesser 1 bis 2 mm), sie stehen mit-
einander in breiter Verbindung, so daB die Winde in ein Balkenwerk auf-
gelost erscheinen (Taf. I, Fig. 4). Cliona viridis dringt in breiter, geschlossener
Front gegen das Steininnere vor, sie wichst daher in der Regel sehr ,ge-
schlossen”. Von den Papillen fithren Géinge, die ein wenig weiter sind als
die Bohrkammern, gegen das Steininnere vor; erst durch Vermittlung dieser
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Géange stehen die einzelnen Bohrkammern mit der AuBienwelt in Verbindung.
Bei den in Kalksteinen bohrenden Formen sind diese Gange noch relativ
wenig von gewohnlichen Kammern unterschieden, dagegen entwickeln sie
sich in tieferem Wasser bei Exemplaren, die in Kalkalgen bohren, zu weiten

Spikula der Cliona viridis
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) Spiraster, Vergr. 350mal

Kanalen, die leicht einen halben Zentimeter Breite erreichen. Entsprechend
erweitert sich bei solchen Tieren auch der Durchmesser der Papillen, die sich
dann auch entsprechend weiter vorstrecken konnen (nach TopsenT bis 15 mm)
(Taf. I, Fig. 2). Aus solchen in Kalkalgen u. dgl. bohrenden Tieren entwickelt
sich dann, wenn der gesamte Kalk entfernt und aufgelost ist, der freie
Schwamm. Ich selbst allerdings habe vollig freie Exemplare ohne Stein- und
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Kalkalgenreste bei Rovigno nie gefunden; es ist dies aber kein Beweis dafiir,
daB dies Stadium in der nordlichen Adria nicht erreicht wird, sondern es liegt
daran, dal} ich lange Zeit nur nach bohrenden Schwimmen (und nicht nach
Bohrschwimmen im systematischen Sinne) suchte.

Die Spikulation besteht aus Tylostylen und dornigen Spirastern (Abb. 3 a,
3b). Die Tylostyle grof}, im Mittel 400 . lang. der Stiel 8 bis 9 . breit; Kopf
sehr gut abgesetzt, rund oder oval, terminal. (Bei freilebenden Tieren werden
die Tylostyle noch grofer, bis 600 ). Die dornigen Spiraster 10 bis 40 p.
lang, sehr dimn (0.5 bis 2 p breit), fehlen in den Papillen.

Unter den Zellelementen fallen als fiir diesen Schwamm charakteristische
Gebilde kleine Kugelzellen auf, die auch an Trockenpriaparaten sich gut
studieren lassen; ebenso besitzen sie eine gewisse Resistenz gegen die Ein-
wirkung von Laugen (NaOH). Sie sind fast stets kugelig, auffallig durch
braunliche oder griinliche Farbe. Ihr Durchmesser betrigt 6 bis 10 p, sie
sind erfiillt von kleinen, bis hochstens 2 p. grofen Kérnchen. Auflerdem gibt
es farblose oder griinliche, amoboid bewegliche Kérnchenzellen von 10 bis
12 . Durchmesser.

Fundorte bei Rovigno: Sowohl im Flachwasser (wo er der
haufigste und am kréftigsten wachsende Bohrschwamm ist) als im tieferen
Wasser iiberall verbreitet, in Muschelschalen seltener als Cl. vastifica, dagegen
mit Vorliebe in Corallinaceen. Fehlt in der Gezeitenzone.

Cliona viridis: Geographische Verbreitung.
Mittelmeer:
Franzosische Kuste: Topsent 1900, S. 86.
(Porquerolles, Bandol, La Ciotat, Banyuls).
Cette: ToprsenT 19254, S. 18.
Monaco: TopsenT 1934, S. 13, EpsTEIN 1930, S. 1, 3.
Algerische Kiiste: O. Scumiprt 1868.
(Osculina polystomella, Papillina nigricans).

Algerien: La Calle: TopseNnT 1901, S. 345.

Adria: Golf von Triest: Grarerre 1881, S. 6 (Vioa typica). |

Triest, Rovigno, Lesina: LENDENFELD 1897, S. 59.

Kanal von Zara: O. Scamipr 1862, S. 77.

Zara: HEIDER 1895, S. 7.
Golf von Gabeés: TopseEnT 1900, S. 86.
ToprsenT 1934, S. 73 (von La Skira).
SEurRAT 1935, S. 13.
Alexandrien: BurTonN 1936, S. 2.
Atlantischer Ozean:
Norwegen, Stavanger-Gebiet: Burton 1930, S. 496/497.
Santander: FERReErR HERNANDEZ 1922, S. 248.

Thalassia. Vol. III — N. 2
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Madeira (Bucht von Porto Santo): Topsent 1928a, S. 146.
Grande Déserte: ebenda.

Kapverden: Boavista: ebenda.

Antillen: Insel St. Vincent: Carter 1882, S. 347 (Cl. caribboea).

Guadeloupe: Pointe-a-Pitre: Topsent 1889, S. 49 (Cl. caribboea).

Golf von Mexiko: Campico: TopsenT 1889, S. 49.

[Indischer und Pazifischer Ozean:

Rotes Meer: Djibuti: Topsent 1906, S. 564.

Molukken: Ternate: TmieLE 1903, S. 71 (Cl. orientalis Thiele).

Paumotu-Inseln: Topsent 1932, S. 562/64 (Cl. viridis und viridis var.

caribboea).

Indien: Mergui-Archipel: ANNANDALE 1915¢, S. 13.

Kiuiste von Burma: ebenda.
Kilakarai, Ramnad-Distrikt (gegeniiber Ceylon): Kumar 1925,
S. 228/29.

Die von mir bei Rovigno nicht aufgefundene rote Varietit var. carteri
(Ridley) ist bekannt von der Siidkiiste Brasiliens (RipLEy 1881, S. 129), von
Banyuls und Cap Abeille (bei Monaco) (Topsent 1900, S. 98) und aus der
Adria (dalmatinische Kiiste, LENDENFELD 1897, S. 72).

Fortpflanzung: Nach freundlicher schriftlicher Mitteilung von
O. Tuzer findet man eiertragende Exemplare bei Banyuls von Juli bis Sep-
tember, vielleicht schon etwas frither (Mai, Juni). Naheres iitber den Vorgang
der Befruchtung bei O. Tuzet 1930.

Cliona schmidti (Ridley 1881).
(Hierzu Textfig. 4 und Taf. III, Fig. 3, rechts.)

Die Synonymie bis zum Jahre 1906 findet sich austithriich dargelegt bei
VosMAER 1933, S. 377/78, bis 1900 bet Topsent 1900, S. 77; sie wird hier
zugrunde gelegt. Nachtrige:

Cliona schmidti (Ridley): Ginestous 1907. (Nach ArRNDT 1930, S.98.)

Cliona schmidti (Ridley): Topsent 1932, S. 574.

Cliona schmidti (Ridley): Topsent 1934 a, S. 73.

Cliona schmidti (Ridley): TopsenT 1934 ¢, S. 13.

Diagnose: Durch seine prachtig violettrote Farbe sofort auffélliger
Schwamm. Die Bohrkammern durchsetzen den befallenen Stein in ge-
schlossenem Verbande. Sie sind ziemlich regelmifiig angeordnet, halten um
2 mm im Durchmesser und stehen durch relativ wenige und schmale (um
0,2 mm) Wanddurchbohrungen in Verbindung. Das Plasma fiillte bei den
vorgefundenen Exemplaren die Bohrkammern nicht massig aus, sondern lag
mehr in Art eines Hiutchens den Winden an. Der Hauptkanal scheint mithin
geriumig zu sein.
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Die Papillen durchsetzen die Oberfliche in ziemlicher Anzahl. Die groBeren
erreichen 2 mm im Durchmesser, gelegentlich auch etwas mehr. Sie waren
bei den von mir beobachteten Exemplaren stets kreisrund, Verwachsung zweier
Papillen habe ich niemals bemerkt.

Das I'ragment eines Kalkstiickes, das ich besitze, 146t aulier den Bohr-
kammern sehr schmale, lange Auslaufer erkennen, die vor allem um die Wand
von Lithodomusléchern herum das Gestein durchselzen. Sie sind von rund-
lichem Querschnitt und nur 0,1 bis 0,3 mm breit.

Abb. 4. Spikula der Cliona schmidti
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) Spiraster, Vergr. 350mal

Das Skelett besteht, wie das der Cliona viridis, aus Tylostylen und dornigen
Spirastern. Dennoch lassen sich beide Formen auch bei fliichtiger Untersuchung
sofort an ihren Spikula unterscheiden. Wihrend némlich bei viridis die
Spiraster infolge ihrer Kleinheit und Schmalheit gegeniiber den grofien Tylo-
stylen ganz unauffallig erscheinen, spielen sie bei der Skelettbildung der
Cl. schmidti eine bedeutend wichtigere Rolle.

TorseNnT (1900) gibt als durchschnittliche Tylostyllinge 270 bis 290 p.
an, ich fand etwas geringere Werte (210 bis 280 1.). Der Kopf ist gut abgesetzt,
terminal oder angedeutet subterminal, im Kopf meist eine rundliche, blaschen-
formige Erweiterung des Zentralkanals. Die Breite des Stiels erreicht etwa
4 p, die Tylostyle erscheinen schlank. Sehr variabel sind die Spiraster, ihre
Liange betragt nach meinen Messungen 30 bis 90 ., nur in den Papillen oft
etwas weniger. Man kann zwei Sorten unterscheiden, die jedoch nicht scharf
unterschieden, sondern durch alle moéglichen Uberginge miteinander ver-
bunden sind. Die in den Knollen haufigere Sorte ist linger (durchschnittlich
um 70 p.) und schmaéler (2 bis 4 p., ohne Dornen), oft deutlich Spiralwindungen
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aufweisend, deren Zahl vielfach 6 bis 7 erreicht (Abb. 4 b). Die andere Sorte
ist breiter und kiirzer. Wéahrend bei Cl. viridis das Langenverhaltnis zwischen
einem durchschnittlichen Spiraster und einem normalen Tylosiyl etwa 1:20
betragt, finden wir bei Cl. schmidti ein Verhaltnis von 1:4 als die Regel.

Skelett: In den Knollen in dichter Lagerung Tyloslyle und Spiraster,
diese iiberwiegen an Zahl und unter ihnen die dem langen, schmalen Typ
zugehorigen. In den Papillen Tylostyle sowie einige Spiraster des kurzen,
breiten Typs.

Verbreitung bei Rovigno: Nicht allzu hiufig. Bei Punta Muccia,
zirka 4 m Tiefe, vor dem Seehospiz, 2 bis 3 m Tiefe, im Hafen von Brioni,
3 bis 5 m Tiefe, beim Eiland Bagnole, in flachem Wasser gesammelt von
Prof. Pax.

Geographische Verbreitung.
[. Mittelmeer:

Kap I'’Abeille bei Banyuls: Topsent 1892, S. XVII.

Monaco: Topsent 1934 ¢, S. 13.

Bonifacio (Korsika): TopsenTt 1932, S. 574.

Rovigno: VoLz.

Lesina: LENDENFELD 1897, S. 73.

Bocche di Cattaro: O. Scmmipt 1870, S. 5.

Golf von Gabes: Topsent 1894, S. 43.

GiNesTOUS 1907, nach ArnpT 1930, S. 98.
ToprsenT 1934 a, S. 73.

II. Rotes Meer: TopsenT 1906, S. 570 fi.

ITI. Indischer Ozean: Eagle Island: Riprey 1884, S. 589, 622.

Port Western (bei Melbourne): CarTER 1886, S. 458.

Uber die Fortpflanzung der Art ist nichts bekannt.

Cliona vermifera Hancock 1867.
(Hierzu Textfig. 5; ferner Taf. I, Fig. 4, 5; Taf. III, I'ig. 1, 2.)

Syn. Cliona vermifera Hancock, Hancock 1867, S. 239, 240, 242.
Cliona vermifera Hancock, CArTER 1882, S. 353.
Cliona vermifera Hancock, TopseEnT 1888, S. 82, 87.
Cliona vermifera Hancock, TopseEnt 1896, S. 119, 122, 125, 126.
Vioa vermifera Hancock, LENDENFELD 1897, S. 80, 81.
Cliona vermifera Hancock, ToprseEnTt 1900, S. 8.
Cliona vermifera Hancock, ToprsEnT 1932, S. 565.
Cliona vermifera Hancock, VosMaer 1933, S. 398 fi.

Diagnose: Ein orangefarbener Schwamm. Bohrkammern ziemlich
grof, erreichen mitunter eine Lange von 6 mm. Als durchschnittliche Lange
kann man 3 bis 4 mm, als durchschnittliche Breite 1,5 bis 2 mm ansehen.
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Die Kammern sind also, wenigstens in ihrer ersten Anlage, deutlich lang-
gestreckt, eine fiir die Art charakteristische Eigenschaft. Man findet sie bei
Exemplaren, die noch wenig Bohrkammern ausgebildet haben und offenbar
noch jung sind, mit Vorliebe in Reihen angeordnet. Diese Reihen verlaufen
fast stets parallel zur Oberfliche des Steines, in dem sie wachsen. Finden
sich Vertiefungen in dem Stein, z. B. von der Steindattel (Lithodomus)
hergestellte Locher, so ziehen sich die Bohrkammerreihen halbkreisférmig
oder kreisformig, stets etwa gleichen Abstand haltend, um diese Locher
herum (Taf. III, Fig. 1, 2). NaturgemiB finden sich auch die Verbindungs-
ginge, die in der Regel etwa 0,3 mm Durchmesser halten (man findet aber
auch betrichtlich schmilere) und mit Sphinktermembranen ausgekleidet sind,
die man an Trockenpriparaten mit der Lupe deutlich sieht, zunichst in der
Hauptsache an den beiden Enden der langgestreckten Bohrkammern. Wenn

Abb. 5. Spikula der Cliona vermifera
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
a b) glatte Spiraster, Vergr. 350mal

spater ein dichteres Netz von Bohrkammern entsteht, wird die typische lang-
liche Gestalt der Kammern dadurch verwischt, daff sich neue Kammerbuch-
tungen bilden, die sich den benachbarten Kammern entgegenstrecken und
an der terminalen Abrundung oder doch in deren Nihe neue Verbindungs-
ginge und Chonen ausbilden. So kommt die von VosMair hervorgehobene
UnregelméBigkeit des Bohrkammersystems zustande. Man kann z. B. Bohr-
kammern finden, die deutlich aus zwei einander kreuzenden linglichen Einzel-
kammern zusammengesetzt erscheinen, usw. In der Regel ist der Wuchstyp
der Schwimme ein sehr offener. Die langlichen Bohrkammern gestatten, in
Verbindung mit der charakteristischen IFarbe, ein fast sicheres Bestimmen
des Schwammes nach Aufschlagen des befallenen Steines.

Die Papillen (Tat. I, Fig. 4/5, vergleiche auch die ausgezeichnete farbige
Figur Vosmaers, 1933, Taf. IV, Iig. 12) wie das Innere des Schwammes
orangefarben, orangerot, kreisrund, Durchmesser der oskulatragenden Papillen
durchschnittlich 1 bis 14 mm, der Porenpapillen meist etwas kleiner, doch
fand ich die Grofendifferenz meist nicht so betrdchtlich wie VosMAER es in
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seiner eben niher bezeichneten Figur abbildet. Oskularpapillen kénnen sich
konisch erheben (Taf. I, Fig. 4), die Porenpapillen nur zu einem flachen,
rundlichen Buckel vorwoélben (Taf. I, Fig. 5). Die Poren am Grunde von
etwas unregelmiafligen, radiar gestelllen Furchen. In einer solchen Furche
zihile ich gewohnlich 7 bis 10 Poren.

Der Schwammkorper fiillt die Bohrkammern nicht massig aus, sondern
liegt der Bohrkammerwand an, es ist also ein ziemlich gerdumiger Hauptkanal
vorhanden. (Hierzu vgl. Vosmaer 1933, Taf. 32, ¥Fig. 1, 2.)

Spikula: Tylostyle als Megasklere, glatle Spiraster als Mikrosklere. Die
Tylostyle bei meinen Exemplaren meist mit subterminalem Kopf, der etwas
breiter ist als die grofite Breite des Stieles. Als durchschnittliche Linge der
Tylostyle fand ich 175 p., als Breite um 6 p herum, Breite des Kopfes etwa
7 bis 8 p. Im Kopf meist eine rundliche Anschwellung des Zentralkanals.
Die fiir die Art sehr kennzeichnenden glatten Spiraster (Abb. 5b) zumeist
35 bis 45 1. lang, 3 bis 4 p breit.

Das Skelett der Papillen wird hauptsichlich durch Tylostyle gebildet;
zwischen ihnen zerstreut finden sich auch einige Spiraster. Tylostyle tiber-
wiegen auch im Skelett der Schwammknollen. Die Sphinkteren sind sehr
kraftig ausgebildet; in Schnittpraparaten erkennt man das Vorhandensein
eines Skelettringes, der aus einer dichten Packung von Spirastern zusammen-
gesetzt ist.

Fundorte bei Rovigno: Die Art gilt als sehr selten. Sie ist in
der Tat im Mittelmeer bisher erst zweimal, von LENDENFELD (bei Lesina)
und von VosMAER (bei Neapel) in je einem Exemplar gefunden worden. Bei
Rovigno ist sie jedoch tiberall im Flachwasser sehr hiufig. Es war nicht nur
ein Zufall, daf gleich der erste Bohrschwamm, den ich bei Beginn dieser
Untersuchungen vor mir hatte, zu dieser Art gehorte. Zahlreiche Fundorte:
Canal di Leme, nahe der Austernstation, 1 m Tiefe. Vor Punta Croce, 6 bis
8 m, in Steinen. An mehreren Punkten der Kiiste zwischen dem Canal di
Leme und dem Seehospiz im anstehenden Fels in Tiefwasserniveau. Vor
Punta Muccia, 6 bis 8 m. Vor dem Val di Bora, vor dem Seehospiz, vor dem
Bahnhof von Rovigno, im Flachwasser an heraufgeholten Steinen. Kiiste
von S. Caterina 3 bis 6 m, bei Punta Mont'Auro 4 m, O-Kiste des Eilands
Bagnole, Bucht von Cuvi, im Hafen ven Brioni, stidlich dieses Hafens, tiberall
im Flachwasser in Steinen, also fast an allen auf das Vorkommen von Bohr-
schwimmen hin untersuchten Stellen (vgl. die Karten 1, 2).

Geographische Verbreitung.
Neapel (Vosmaer 1933, S. 399).
Ischia (quartiare Flachwasserablagerungen, subfossil): Sammlung Professor
BucnNEr-Leipzig (det. VoLz).
Rovigno: Vorz.
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Lesina: LeENDENFELD 1897, S. 80.

Weslindien: Bai von Campico (Campéche), ToprsenTt 1888, S. 82, 87.

Aus einer Sammlung von Schwammen aus Westindien und Acapulco (pazi-
fische Kiiste von Mexiko); unklar bleibt, ob der Fund auf die pazifische
oder die atlantische Seite von Mittelamerika gehort: CARTER 1882,
S. 353.

Abb. 6. Spikula der Cliona albicans
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) glatte Amphioxe,Vergr. 350mal

Polynesien: Paumotu (= Tuamotu)-Archipel, Lagune Stid-Marutea: Gambier-
Inseln, an der Lagune Mangareva: TopsenT 1932, S. 565.
Vermutlich also eine zirkumtropische Art.

Uber die Fortpflanzung ist nichts bekannt.

Cliona albicans nov. spec.
(Hierzu Textfig. 6; Taf. III, Fig. 3, links.)

Type: Deutsch-Ital. Institut fir Meeresbiologie zu Rovigno d’Istria.
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Diagnose: Ein Bohrschwamm von ganz schwach briaunlichgelber, fast
weifler Farbe. Wegen der Kleinheit und fast volligen Farblosigkeit seiner
Papillen entdeckt man ihn eigentlich stets erst nach dem Aufschlagen des
Steines. Er ist bei Rovigno in Kalksteinen des Flachwassers jedoch durchaus
nicht selten. Die Papillen sind von geringem Durchmesser (0,5 bis 0,8 mm)
kreisrund, ziemlich zahlreich. Im Alkohol sieht der Schwamm farblos aus,
in getrocknetem Zustand hellbraunlich (,,beigefarben®).

Cliona albicans befallt oft ziemlich ausgedehnte (bis handtellergrofe)
Partien von Kalksteinen, in die sie in geschlossenem Wachstum bis etwa
2 cm tief eindringt. Ihre Bohrkammern sind ziemlich regelméfiig in Form
und Anordnung, etwa kugelférmig, ihr Durchmesser betriaglt um 2 mm (Taf. ITI,
Fig. 3, links), die Wande zwischen den Kammern allenthalben von etwa gleich-
méapBiger Dicke (0,5 bis 1 mm). Die Kommunikationskanile, welche die ein-
zelnen Kammern verbinden, sind um 0,3 mm weit und sitzen recht regelmaflig
an den Wanden der Bohrkammern verteilt.

Die Schwammknolle fiillt massig die ganze Bohrkammer aus, es scheint
demnach entweder kein zusammenhéngender oder nur ein relativ schmaler
Hauptkanal vorhanden zu sein. Die Schwammsubstanz ist iiberaus weich.

Die Spikulation besteht aus zwei Elementen, Tylostylen und glatten
Amphioxen. Die ersteren sind nur in ziemlich spirlicher Anzahl vertreten,
sie sind lang und schlank (Lénge 306 bis 357 u, Stielbreite 5 bis 7,5 u), der
Kop{ ist wenig breiter als die breiteste Stelle des Stiels, er sitzt subterminal
(Abb. 6a). Die Art zeigt Neigung, 2 Koépfe auszubilden. Die meisten Tylostyle
sind gerade, manche sind ein wenig gebogen; sie enden mit scharfer Spitze.
Die in grofler Zahl anzutreffenden Amphioxe sind fast durchwegs etwas, aber
nicht sehr stark gebogen (Abb. 6b). Ihre Lénge betrdgt im Durchschnitt
88 bis 95 u, das grofite in den Knollen gefundene Amphiox mall 101 p, das
kleinste 82 .. In den Papillen sind die Amphioxe im Durchschnitt etwas
grofler (90 bis 110 ). Ihre Breite betriagt 3,5 bis 5 p in den Knollen, 4 bis
6 p in den Papillen. Beiderseits sind die Amphioxe meist scharf zugespitzt,
in einzelnen Féllen indes auch etwas abgerundet.

Skelett: In den Schwammknollen finden sich unregelméfig verstreut
Amphioxe, zwischen ihnen einzelne Tylostyle. In den Papillen liegen nur
Amphioxe in dichten, radidren Lagen, am Papillenrande gibt es konzentrisch
verlaufende Ziige von Amphioxen. Tylostyle fehlen in den Papillen.

Das Plasma der Schwammknollen erscheint im Quetschpraparat farbles;
es ist erfiillt von grofen Mengen amdoboider, rundlicher, farbloser Kornerzellen
von nur 5 bis 10 x Durchmesser, in denen winzige, griinlich glinzende Kugeln
erkennbar sind. Von Natronlauge werden diese Zellen augenblicklich zerstort
und das ganze Plasma wird griindlich aufgehellt.

Fundorte bei Rovigno: Nur in Kalksteinen im flachen Wasser.
Yor Punta Muccia, 6 m Tiefe. Vor dem Seehospiz (Val di Bora), 2 bis 3 m
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Tiefe. Vor Figarola grande, zirka 6 m. O-Kiste von S. Caterina, 2 m Tiefe.
Vor Punta Mont’Auro, 4 m Tiefe. Hafen von Brioni, 3 bis 5 m Tiefe.

Fortpflanzung: Nichts bekannt.

Cliona rovignensis nov. spec.
(Hierzu Textfig. 7 u. Taf. III, Fig. 4.)

Type: Deutsch-Ital. Institut fitr Meeresbiologie zu Rovigno d’Istria.

Diagnose: Bohrender Schwamm. Seine Farbe ist im Leben griinlich-
gelb, hellschwefelgelb, zitronengelb. Er ist sicherlich bei Rovigno im Flach-
wasser nicht gerade selten, ist aber schwerer zu finden als andere, kraftiger
wachsende Arten; er bleibt offenbar immer klein und bildet nur relaliv wenige
Bohrkammern aus; zudem kommt er an Stellen vor, die ohnehin stark von
Clioniden verschiedener Arten zerfressen sind. Ich fand ihn stets (ich habe
vier Exemplare studieren konnen) nur in stark von Lithodomus befallenen
Steinen und in diesen jedesmal an ganz bestimmten Stellen, niamlich dort,
wo zwei (meist schon verlassene) Bohrlocher der Meerdattel nahe beieinander
lagen. In der stehenbleibenden schmalen Wand zwischen diesen Lochern
bildet Cliona rovignensis dann ihre Bohrkammern aus.

Wollte man die Gestalt der Spikula als einziges systematisch zu ver-
wertendes Artmerkmal gelten lassen, so miiite man diese Form mit Cliona
albicans zusammenstellen; denn sie besitzt wie diese glatte, meist etwas
gebogene Amphioxe und daneben in weit sparlicherer Anzahl Tylostyle (wenn-
gleich beide Spikulasorten bei Cliona albicans schlanker und etwas kleiner
sind als bei der vorliegenden Spezies). Doch heben sich beide Formen in
Farbe, Wuchstyp und in ihren Zellelementen so deutlich gegeneinander ab,
dafl meiner Ansicht nach nicht daran zu zweifeln ist, dafl hier zwei durchaus
verschiedene Arten vorliegen.

Cliona rovignensis bildet kurze Reihen kleiner Bohrkammern von nur
0,8 bis 1,5 mm Durchmesser, von denen auch kurze Seitenéiste abzweigen
konnen. Aullerdem findet man grofere Kammern, die offensichtlich durch
Vereinigung benachbarter kleinerer Kammern zustandegekommen sind, wobei
sich die Kammerwénde aufgelost haben (Taf. 111, Fig. 4). Diese ,,sekundaren®
Kammern erreichen einen Durchmesser von 3 bis 5 mm. Die Wande sowohl
der kleinen als auch der gréferen Kammern sind durchsetzt von schmalen,
etwa 0,2 mm weiten Durchbohrungen. Die Kommunikationskanile scheinen
durch Chonen verschlieBbar zu sein. Aullerdem bemerkt man ofters schmale
Stringe von etwa 0,4 mm Breite, welche den Kalkstein in der Néahe der
Bohrkammern durchziehen.

Die Papillen sind wenig aufféllig; sie finden sich zumeist an den Winden
verlassener Bohrmuschellocher im Stein. Ihr Durchmesser betragt nur 0,4 bis
0,8 mm, ihre Farbe ist etwas heller als die des Schwammes, mehr weilllichgelb.
Sie konnen sich reichlich einen halben Millimeter hoch erheben.
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Spikula (Textfig. 7): iiberwiegend finden sich glatte, gebogene Amphioxe,
zu denen sich in spirlicher Anzahl einige Tylostyle gesellen. Die Lange der
Amphioxe betrug nach meinen Messungen zwischen 103 und 122 p., die Breite
5 bis 7 p; der Zentralkanal ist sehr fein. Die Spikula in den Papillen sind

Abb. 7. Spikula der Cliona rovignensis
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) glatte Amphioxe, Vergr. 350mal

ebenfalls Amphioxe, sie unterscheiden sich in der Gréfe nichl von den in
den Schwammknollen aufiretenden. Die Amphioxe sind iiberall ziemlich
gleich breit, erst an den Enden spitzen sie sich plotzlich zu (Abb. 7b). Die
vorgefundenen Tylostyle waren von recht verschiedener Lange, der kleinste
gemessene Tylostyl war 210 . lang und an der breitesten Stelle des Stieles
8 p breit, der groBte 520 p. lang, 10,5 p breit; die Mehrzahl maB 300 bis
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400 .. Sie sind rund- oder ovalkopfig, der Kopf liegt terminal (Texltfig. 7 a).
Der Stiel ist gerade oder wenig gebogen.

LEin charakteristisches Bild bieten bei dieser Art die Zellelemente (beob-
achtet im Quetschpriaparat in Seewasser). Man sieht in solchen Praparaten
die ganze Schwammsubstanz dicht erfiallt von Kornchenzellen zweier Sorten:
die einen farblos, die anderen grin. Beide Sorten sind durchschnittlich in
gleicher Menge vertreten. Die griinen sind rund oder anndhernd rund (kugelig),
ihr Durchmesser betragt um 10 p, sie sind erfiillt von kugeligen Einschlissen
von etwa 3 p. GroBe. Die farblosen sind amoboid beweglich, durchschnittlich
ebenso groBl wie die griinen, doch finden sich auch groflere (bis 20 ) und
kleinere; sie sind mit sehr winzigen Koérnchen mehr oder minder dicht
vollgepfropft. Sehr haufig sieht man Kérnchenzellen beider Sorten zu groferen
oder kleineren Aggregaten vereinigt beieinander liegen — ein fiir diesen
Schwamm bezeichnender Anblick.

Fundorte bei Rovigno: Vor Punta Muccia, 3 m, Val di Bora, vor
dem Seehospiz, zirka 2 m Tiefe, Punta Mont’'Auro, zirka 4 m Tiefe, Bucht
von Cuvi, zirka 3 m Tiefe.

Gattung Cliothosa Topsent 1905.

Clioniden mit Tylostylen als Megaskleren und charakteristisch modifi-
zierten, oft unsymmetrischen Amphiastern, deren Seitenstrahlen an den Enden
feine Veristelungen aufweisen, als Mikroskleren. Akzessorisch kénnen anders-
gestaltete Amphiaster auftreten, bisweilen auch Pseudosterraster.

Cliothosa hancocki (Topsent 1888) Topsent 1905.
(Hierzu Textfig. 8, Taf. IV, Fig. 2—4.)
Syn. Thoosa Hancocci Topsent, Topsent 1888, S. 81, Taf. VII, Fig. 12.

Thoosa Hancocei Topsent, Topsent 1891, S. 580.

Thoosa hancocki Topsent, LINDGREN 1897, S. 484.

Vioa ramosa Lendenfeld, LENDENFELD 1897, S. 81/85.

Thoosa Hancocci Topsent, TopseEnT 1898, S. 125, 129.

Thoosa hancocki Topsent, LINDGREN 1898, S. 320.

Cliothosa Seurati Topsent, TopsENT 1905, S. 94.

Thoosa hancocci Topsent, ANNANDALE 1915 a, S. 21.

Cliothosa Hancocci (Topsent), TopsenT 1920, S. 89.

Cliothosa Hancocki (Topsent), Topsent 1928, S. 1-7.

Cliothosa Hancocki Topsent, SEuraT 1929, S. 13.

Cliothosa Hancocki Topsent, TopsenT 1932, S. 571, 574.

Cliona Hancocki Topsent, SEurRAT 1934, S. 48 (hier liegt wohl nur ein

Schreibfehler vor).
Cliothosa Hancocki, SEuraT 1934, S. 55.

Diagnose: Ein Bohrschwamm von leuchtendgelber Farbe; die Papillen
sind meist ein wenig heller im Farbton als die Schwammknollen im Innern
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des Steines. Orangegelbe Farbe (wie LENDENFELD angibt) habe ich nie beob-
achtet. SEURAT notiert fiir die Exemplare, die er an den Kiisten von Tunis
sammelte (vgl. TorseNT 1928, S. 2) als Farben des lebenden Schwammes:
zeisiggelb, schwefelgelb, chromgelb, ockergelb. Beim Betupfen mit Natron-
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Abb. 8. Spikula der Cliothosa hancocki
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
¢) Knotige Amphiaster aus den Papillen und
ein Tylostylkopf in gleicher Vergrofierung.
Vergr. 800mal.
d) Kleine schlanke Amphiaster aus den
Papillen. Vergr. 800mal

lauge schlagt die Farbe des Schwammes rasch in ein tiefes orange bis
orangerot um: eine Reaktion, die kein anderer adriatischer Bohrschwamm zeigt.
Trockenpraparate dunkeln allméhlich zu einem gelbbraunen Ton nach
(TopsenT 1928 nennt die Farbe seiner Trockenpraparate braun, manchmal

schwarzlich.)
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Cliothosa hancocki besitzt unter allen bei Rovigno vorkommenden Clioniden
die kleinsten Bohrkammern. Ihr Durchmesser betriagt nur 0,5 bis 0,8 mm oder
hochstens einen Millimeter. Sie liegen daftir sehr dichtgedringl beieinander;
da aullerdem der Schwammkorper den Bohrkammerwanden dicht anliegt,
so sieht ein von Cliothosa befallener Kalkstein aus, als sei er von gelber Farbe
durchtrankt. Zwischen den einzelnen Bohrkamimern findet man Verbindungs-
ginge von sehr unterschiedlicher Weite. Wihrend die kleinsten kaum 100 p.
im Durchmesser hallen, ist die Mehrzahl der Kommunikationskanile 0.3 bis
0,4 mm weit, so dafl zwei benachbarte Bohrkammern meist in breitem
Zusammenhang stehen. Der abgestorbene Bohrschwamm 146t im Stein ein
zierlich zerfressenes Skulpturmusier zuriick, das leicht erkenntlich ist (Taf. IV,
Fig. 2). Die Papillen sitzen nicht direkt diesen Bohrkammern auf, sondern
bilden einen Pfropf iiber einem oft 2 mm weiten Kanal von rundem Quer-
schnitt, der eine Strecke weil in das Steininnere hineinfithrt; von ihm erst
zweigen die Bohrkammern ab (Taf. 1V, Fig. 3).

TopseNnT fand merkwiirdigerweise eine ganz abweichende Art des Bohrens
vor. 1891 nennt er (S. 580) die Bohrkammern ecines in einer Tridacnaschale
gefundenen Exemplars ,assez grands®. 1928 schreibt er (S. 2): ,Elles” (scil.
die Cliothosen) ,,se creusent habituellement des galeries spacicuses, el méme,
dans les polypiers compacts, des cavités d'un seul tenant qui, pouvant mesurer
de 54 7 mm de largeur et de 12 & 20 mm de profondeur, sont desservies par
plusieurs papilles™ (auch hier handelte es sich um in Muschelschalen bohrende
Exemplare). In dem kieselreichen Kalkgestein der tunisischen Kiiste dagegen
fuhrt ihre Bohrtatigkeit zum ,etablissement de galeries courtes, élroites, el
entrecroisées entre les principales, qui sont de direction soutenue®. 1932 fand
TopseNT auch in einer Austernschale von Bonifacio den engkammerigen
Bohrtyp.

Diese grofien Unterschiede in der Anlage der Bohrlocher bei einer und
derselben Art erscheinen zunédchst sehr merkwiirdig. Die wahrscheinliche
Erklarung ist die, daBl es sich um verschiedene Stadien der Bohrtatigkeit
handelt. Taf. IV, Fig. 3 zeigt die Bruchfliche eines von Cliothosa hancocki
befallenen Steines. Man sieht hier von der von kleinen Bohrkammern zer-
fressenen Partie aus nach allen Richtungen die von Schwammsubstanz aus-
gekleideten Kanéle zu den Papillen ziehen; die Kanile sind von unterschied-
licher Weite. An der Ursprungsstelle des weitesten Kanals ist eine etwas
weilere Hohlung zu bemerken. Solche Hohlungen trifft man ziemlich oft am
FuBe der zu den Papillen fihrenden Kanile an. ks ist anzunehmen, daf sie
sich unter bestimmten Umstinden, die noch nicht naher bekannt sind, auf
Kosten der kleinen Kammern weiter ausdehnen und diese schlieBlich ganz
verdrangen koénnen. Es wurde schon geezeigt, dal auch Cliona viridis in
verschiedenen Substraten (Kalkalgenknollen, Kalkstein) verschiedene Wuchs-
weise aufweist.
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In der Adria ist Cliothosa bisher nur in Kalksteinen aufgefunden worden
(von LENDENFELD und Vorz) und stets nur der kleinkammerige Bohrtyp
nachgewiesen worden.

Die Papillen sind kreisrund und haben etwa 1,5 bis 2 mm Durchmesser
(im Durchschnitt). Sie konnen sich flach kegelférmig erheben. Der Schwamm
besilzt drei Sorten von Spikula: 1. Tylostyle, 2. unregelmiallig gebaute
Amphiaster, die an den Enden feine Aufspaltungen zeigen, 3. unregelmifig

*’F—‘ =

b

Abbh. 8. Spikula der Cliothosa hancocki
b) UnregelmifBige Amphiaster mit aufgespal-
tenen Enden und ein Tylostylkopf in
gleicher Vergrofierung. Vergr. 800mal.

gebaute Amphiaster mit kurzen, knotigen Fortsitzen. Bei einigen Exemplaren
konnte ich eine bisher nicht beobachtete dritte Art von Amphiastern auffinden,
deren Beschreibung etwas weiter unten folgt (vgl. fiir alle Spikula die Textfig. 8).

Die Spikula sind bereits niher beschrieben worden von LENDENFELD
(1897), der allerdings die knotigen Amphiaster noch nicht gesehen hat, und
von TopseENT (1905, 1928).

Die Tylostyle waren bei meinen Exemplaren iiberwiegend rundképfig,
gerade oder leicht gebogen und um 400 p. lang. Amphiaster findet man in
wechselnder, in der Regel jedoch ziemlich sparlicher Menge vor. Bei den
mir vorliegenden Tieren waren die mit den langen spitzen und am Ende
fein gespaltenen Fortsiatzen versehenen Amphiaster (Textfig. 8b) in allen
Fallen nur in den Schwammknollen vorhanden, wahrend sich die zweite
Amphiasterart, mit den knotigen Fortsitzen, nur in den Papillen zeigte.
Zwischen letzteren, in etwas spéarlicherer Menge, liefl sich die eben schon
erwihnte dritte Amphiasterart auffinden. Es handelt sich um sehr kleine,
langgestreckte Gebilde mit schlankem Stiel, der gerade oder gebogen sein
kann und an jedem Ende einige (meist drei) kurze zugespitzte Fortsalze zeigt.
Die Lange dieser Amphiaster betrug 10 bis 14 ., die Breite 1,5 p (Textfig. 8 d).

Fundorte bei Rovigno: Cliothosa hancocki kommt bei Rovigno
nur in Kalksteinen des Flachwassers vor und scheint in groferen Tiefen als
elwa 8 m nicht aufzutreten. Sie wurde gefunden vor Punta Croce (6 bis
8 m Tiefe), an der Kiiste nordlich des Seehospizes (Val di Lesso) wenig unler
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der Tiefwasserlinie, im Val di Bora vor dem Seehospiz (zirka 2 m Tiefe),
bei Punta Muccia und in 3 und in 6 bis 8 m Tiefe, an der O-Kiiste der Insel
S. Caterina (zirka 2 m Tiefe) und im Hafen von Brioni (zirka 4 m Tiefe).

Auch bei Lesina (LENDENFELD) und im Golf von Gabeés wurde die Art
im Flachwasser aufgefunden, wie sie auch in den Tropen ausschlieflich Flach-
wasserbewohnerin zu sein scheint.

Geographische Verbreitung
Mittelmeer:
Bonifacio auf Korsika: TopsenT 1932, S. 574.
Rovigno, Brioni: Vovrz.
Lesina: LENDENFELD 1897, S. 81.
Golf von Gabes (gemein an der Kiiste des stidlichen Tunis: Djerba, mer
de Biban, Canal Sidi Bouharousch): Topsent 1928, S. 2.
SEURAT 1929, S. 13.
SEURAT 1934, S. 48.
Indischer Ozean:
Malediven (Atoll Male): TopsenT 1928, S. 2.
Andamanen: ANNANDALE 1915a, S. 21.
Java-See: LINDGREN 1898, S. 321.
bei Java, hiufig in Korallenriffen: ANNANDALE 1915 a, S. 22.
Pazifischer Ozean:
Paumotu (= Tuamotu)-Archipel (Insel Mangareva, Stiid-Marutea, Raiatea,
zirka 10 m Tiefe): TopsenT 1932, S. 571.
Gambier-Inseln: TopsenTt 1905, S. 94.

Fortpflanzung: Ein am 29. April fixiertes Exemplar zeigte im
Schnittpriparat Eier. In anderem Material, das ebenfalls Ende April fixiert
wurde, liefen sich dagegen keine Geschlechtsprodukte finden. Die Eier sind
rund, doch zeigen vereinzelte auch einen unregelmifigen Umrill, was auf
améboide Beweglichkeit schliefien 1aBt. Thr Durchmesser betragt um 45 p,
zentral liegt der groBe Kern (14 bis 15 . Durchmesser), der ein deutliches
Kernkorperchen enthélt. Die Eier liegen einzeln im Kammergewebe und sind
fast stets von einem Kranz von Koérnchenzellen umgeben.

Gattung Thoosa Hancock 1849.

Clioniden, die als Mikrosklere Amphiaster besitzen.
Die Gattung wird erstmalig im Mittelmeer nachgewiesen.

Thoosa mollis nov. spec.
(Hierzu Textfig. 9, Taf. IV, Fig. 1; Taf. V, Fig. 1—4.)
Type: Deutsch-Ital. Institut fir Meeresbiologie zu Rovigno d’Istria.

Diagnose: Ein Bohrschwamm von weiller Farbe. Seine Bohrkammern
sind relativ groB, sie besitzen einen Durchmesser von 3 bis 4 mm; sie sind
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von rundlicher Form, jedoch meist nicht regelméfig kugelig oder oval, sondern
verschiedenartig ausgebuchtet. Besonders charakteristisch fir diese Art ist
ihre auBlerordentlich offene Wuchsweise. Die Bohrkammern liegen vereinzelt,
durch Abstinde getrennt, die oft das Mehrfache ihres Durchmessers aus-
machen, in dem befallenen Stein, in den Thoosa mollis — ebenfalls ein fir
die Form typisches Verhalten — niemals weit eindringt. Ihre Bohrkammern
finden sich stets nur unmittelbar unter der Oberflache des Steines, und zwar
in der Regel nur in solchen Steinen, die bereits stark von Bohrmuscheln
(Lithodomus) zerfressen sind; in das Innere verlassener Lithodomus-Bohr-
locher pflegen dann ihre Papillen zu munden (Taf. IV, Fig. 1).

Die Schwammknollen kommunizieren untereinander durch schmale (0,2
bis 0,4 mm im Durchmesser haltende) Gange von kreisformigem Querschnitt;
ahnliche Génge fithren zu den Papillen. Diese sind schwierig zu entdecken;
sie besitzen nur etwa 0,3 mm Durchmesser, sind, wie der ganze Schwamm,
farblos und kreisrund.

Der Schwammkorper fiillt die Bohrkammern vollkommen aus. Bei keinem
anderen adriatischen Clioniden ist es so leichl. den lebenden Inhalt der
Bohrkammer als Ganzes mit der Pinzette einfach herauszunehmen.

Sehr mannigfaltig ist die Spikulation dieses Schwammes (Textfig. 9). ks
treten auf: 1. Tylostyle, 2. reduzierte Oxyaster, 3. kleine Amphiaster, 4. glatte
Amphioxe. Unter diesen zeigen insbesondere die unter 2. und 3. genannten
Mikrosklere eine aullerordentlich starke Variabilitit. Die glatten Amphioxe
treten stets nur sparlich auf; bisweilen scheinen sie ganz zu fehlen.

1. Die Tylostyle (Textfig. 9a) sind gerade oder nur wenig gebogen; sie
besitzen einen terminal gelegenen, gut abgesetzten Kopf. Ihre Linge betragt
gewohnlich um 300 p., die Werte fiir den groBten und den kleinsten gemessenen
Tylostyl sind 455 1., bzw. 260 ;.. Der Stiel ist 7 bis 10 1. dick, der Kopf bis
15 p breit.

2. Die reduzierten Oxyaster (oxyasters reduits avec centrum marqueé,
TorsenT 1891) (Textfig. 9b) sind, auch bei einem und demselben Exemplar,
groBer Variabilitait unterworfen. Sie betrifit zunichst die Zahl der von dem
fast stets deutlich abgesetzten Zentralstiick abgehenden Strahlen. Weitaus
die meisten Spikula dieser Sorte sind Zweistrahler. Doch finden sich regel-
méabig und nicht selten auch Drei- und Vierstrahler. Auch Einstrahler kommen
vor; sie sehen aus wie Spazierstocke mit abgesetztem oder abgewinkeltem Griff.
Bei den Zweistrahlern variiert ferner sehr stark der Winkel, den die beiden
Strahlen miteinander bilden. Man kann sich leicht aus einem Préparat eine
Reihe zusammenstellen, die mit Formen beginnt, deren Strahlen miteinander
einen sehr spitzen Winkel bilden und mit solchen endet, bei denen dieser
Winkel etwa 180 Grad erreicht. Die Strahlen sind teils gerade, teils gebogen.
Bei den Zweistrahlern ist in der iiberwiegenden Mehrzahl der Iille eine
Kriitmmung vorhanden. Bei den Einstrahlern und auch bei den Drei- und
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Vierstrahlern findet man jedoch ofters gerade Strahlen. In der Regel ist der
Bogen ziemlich flach, bisweilen kommen aber unter den Zweistrahlern Spikula
vor, deren Strahlen so stark eingekrimmt sind, daB ungefihr das Bild einer
Sigme zustande kommt (Textfig. 9 b, Mitte rechts). Die Linge eines Strahles
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Abb. 9. Spikula der Thoosa mollis
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) Reduzierte Oxyaster, Vergr. 350mal

betragt im Durchschnitt um 50 p, die Breite 2 bis 2,5 ®- Manchmal mift
man Strahlenlingen bis etwa 80 ., ganz vereinzell kommen noch grofere
Oxyaster vor. Das groBte von mir gesehene Spikulum dieser Art hatte Strahlen
von 193 p. Lange. Die Sirahlen verjiingen sich distalwirts fast gar nicht und
enden in einer meist etwas abgestumpften Spitze.

Bisweilen findet man eigenartige, sehr oft unsymmeltrisch gebaute Spikula,
die sich ebenfalls von diesen Oxyastern ableiten, aber oft den Eindruck
machen, als bildeten sie einen Ubergang zu Amphiastern (Textfig. 9d). Die
Strahlen entspringen hier von zwei mehr oder minder voneinander getrennten
Punkten des langgestreckten Zentralkorpers und zeigen haufig an ihrem
distalen Ende eine knopfartige Verdickung.

Thalassia, Vol. IIT — N. 2 3
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Der Zentralkanal ist bei allen Formen der reduzierten Oxyaster tiberaus
fein und in der Regel nur mit Hilfe eines Immersionssystems wahrzunehmen.
3. Amphiaster (Textfig. 9c): diese fur die Gattung charakteristischen
Spikula finden sich in groBler Anzahl. Auch sie sind variabel, aber nicht ganz
in dem gleichen MaBle wie die reduzierten Oxyaster. lhre Linge betrigt im
Durchschnitt 15 bis 25 . Die meisten sind nach dem sechsstrahligen Typ
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Abb. 9. Spikula der Thoosa mollis
¢) Amphiaster, Vergr. 800mal
d) Uberginge von Amphiaster zu reduziertem Oxyaster, Vergr.
800mal

gebaut, sie besitzen mithin 14 Fortsitze: je einen an den beiden Enden und
zwel je sechszidhlige Kranze. (Bei der Kleinheit und Gedrungenheit der im
mikroskopischen Bild stets teilweise einander tiberdeckenden Fortsatze bedarf
es eines sorgfiltigen Studiums mit Hilfe einer Immersionslinse, um die Sechs-
zihligkeit sicher festzustellen.) Die Enden der ,Knopfe” sind fast immer in
eine entweder nur eben angedeutete oder auch stiarker ausgepragte Spitze
ausgezogen. Bekommt man einen solchen Knopf in Aufsicht zu sehen, so
stellt man. fest, daf sein UmriB nicht rund, sondern vieleckig (in der Regel
sechseckig) ist (Textfig. 9c).

Neben diesen typischen Amphiastern gibt es, in weit geringerer Anzahl
allerdings, auch abweichend gebaute; sie unterscheiden sich vor allem dadurch,
daB ihre Fortsédtze nicht geknopit, sondern lanzettlich gebaut sind. Man findet
unter ihnen sowohl solche, die kleiner, als auch andere, die erheblich grofer
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sind als die normalen Amphiaster. Lelztere sind oft nicht sechsstrahlig,
sondern nur vierstrahlig (Textfig. 9d, Figur rechts auflen).

4. Amphioxe (Textfig. 9c): diese Spikulasorte tritt (wie schon erwéihnt)
mehr vereinzelt auf. Die Amphioxe sind glati, etwas gebogen, 120 bis 135
lang und in der Mitte 4 bis 5 p. breit. Einmal fand ich einen Amphiox von
298 1 Lange.

Anordnung der Spikula im Schwammkoérper: Das Studium von Schnitt-
serien laBt erkennen, daf} sich die Amphiaster ausschlieflich im Rindengewebe
finden und in den geiflelkammerfithrenden Partien fehlen. Dies Rindengewebe
umschlieft nicht nur die einzeinen Schwammknollen, sondern umgibt auch
die groferen Kanéle (siehe auch weiter unten). Ein dichter Ring von kleinen
Amphiastern ist in den Chonen anzutreffen (Taf. V, Abb. 2). In der Wand der
Kommunikationskanile, mittels deren die einzelnen Schwammknollen in Ver-
bindung stehen, findet man nur in ziemlich sparlicher Menge Spikula verstreut,
und zwar ausschliefllich kleine Amphiaster. Im geifelkammerfithrenden
Gewebe (dem Choanosom) liegen in reicher Anzahl die reduzierten Oxyaster.
Tylostyle treten in den Schnitten nur in Bruchstiicken auf, stets in der Nahe
der grofleren Sammelkandle; offenbar obliegt ihnen die Aufgabe, die Wand
dieser Kanile in Spannung zu halten. Uber die Anordnung der Spikula in
den Papillen konnte ich bisher nichts ermitteln.

Der Schwammkérper selbst ist von sehr weicher Beschaffenheit, durch
einen leichten Druck auf das Deckglas kann man ihn leicht breitquetschen.
In solchen Quetschpraparaten entdeckl man runde, farblose Koérnchenzellen
von 15 bis 18 p Durchmesser, die in ihnen eingeschlossenen Kérnchen sind
winzig klein, maximal 2 p grol, die meisten aber noch erheblich kleiner.
AuBerdem trifft man nicht selten lebende Kieselalgen im Schwammkorper an.

Gegen die Einwirkung von Laugen (NaOH) sind die Kornchenzellen der
Thoosa mollis im Gegensatz z. B. zu den bei Cliona viridis bekannten griinen
oder braunen Kugelzellen sehr wenig resistent; bei Behandlung mit Lauge
wird das Plasma vollig homogen, es 146t sich dann keine Spur irgendwelcher
Zellelemente mehr erkennen.

Histologischer Aufbau: Deutlich sind zwei verschiedene Gewebeelemente
zu unterscheiden, ein dichteres, mit Himalaun sich dunkler tingierendes,
geiflelkammerfithrendes und ein mehr lockeres, aus spindelférmigen Zellen
sich zusammensetzendes Rindengewebe. Letzteres bildet nur eine ziemlich
diinne Lage von 20 bis 30 p Dicke; es umkleidet die einzelnen Schwamm-
knollen und grenzt sie gegen die Bohrkammerwand ab. Die Wand der Ver-
bindungskanile besteht ausschliefilich aus Rindengewebe (Taf. V, Fig. 1).
Es findet sich auch im Innern der Schwammknolle, wo es die groferen
Sammelkanile umkleidet (Taf.V, Iig. 1, 3).

Das geifelkammerfithrende Gewebe tritt nur im Innern der Schwamm-
knollen auf. Die einzelnen Geifelkammern zeigen einen Durchmesser von
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12 bis 15 p. Sie liegen nicht gleichmiBig verstreut, sondern in charakteri-
stischer Gruppierung (Taf. V, Fig.4): ein Kreis von Geiflelkammern umgibt
jeweils einen schmalen Kanal von rundem Querschnitt, dessen Durchmesser
wechselt: maximal erreicht er etwa 60 p, vielfach findet man erheblich
geringere MafBe, bisweilen ist er kaum weiter als ein Geilelkammerdurch-
messer. Schlieflich findet man auch Geifflelkammergruppen in charakteri-
stischer kreisférmiger Gruppierung, bei denen man im Zentrum des Kreises
einen Sammelkanal vermift. Demnach scheint sich der Kanal allméhlich zu
verjingen und schliefllich blind zu enden. Die Geiflelkammern gehoren dem
aphodalen Typ an, das heilit, sie stehen nicht unmittelbar, sondern durch
feine Gange mit dem Sammelkanal in Verbindung.

e

Abb. 9. Spikula der Thoosa mollis
e) Amphiox, Vergr. 350 mal

Die eben beschriebenen Sammelkanile kommunizieren mil den Haupt-
kanalen, von denen sie sich, abgesehen von ihrem geringeren Durchmesser,
dadurch unterscheiden, daf sie nicht von Rindengewebe umkleidet sind. Die
Hauptkanile benachbarter Schwammknollen wiederum stehen, wie bei allen
Clioniden, durch Verbindungsginge in gegenseitigem Zusammenhang. An
der Stelle, an der sie aus der Schwammknolle austreten und in den schmalen,
das Gestein durchsetzenden Verbindungsgang eintreten, sind besondere
Sphinkterbildungen, sog. Chonen, entwickelt (eine besondere Eigentiimlichkeit
anscheinend aller Clioniden). Taf. V, Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt, Taf. V,
Fig. 2 einen Querschnitt durch diese Gegend. Um den mit feinem Epithel
ausgekleideten, ziemlich engen Kanal herum liegt zunéchst ein Schlauch aus
vorwiegend radidrgerichteten Fasern, nach aullen zu folgt dann eine Lage
konzentrisch angeordneter Fasern, weiterhin der schon erwiahnte Skelettring
aus kleinen Amphiastern.

Gemmulabildung: Bisher ist in der Familie der Clioniden erst von verein-
zelten Arten die Fiahigkeit, Gemmulae zu produzieren, bekannt geworden (Cliona
vastifica). Die Tatsache, daf auch Thoosa mollis zur Gemmulabildung neigt,
kann daher einiges Interesse beanspruchen, zumal es sich um eine Gattung
handelt, bei der diese Eigentiimlichkeit bisher nicht nachgewiesen wurde. Im
Adriatischen Meer sind bisher Gemmulae bei Bohrschwimimen iiberhaupt
noch nicht aufgefunden worden.
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Die fertigen Gemmulae der Thoosa mollis sind kugelrund, von einer
dicken, gelblich gefiarbten Hillle aus einer chitinihnlich aussehenden Substanz
umgeben. Thr Durchmesser betragt 0.3 bis 0,4 mm. Meist werden in einer
Schwammknolle mehrere Gemmulae ausgebildet, die beim Herausnehmen des
Schwammkérpers aus dem Bohrloch teilweise an den Bohrkammerwénden
hiangen bleiben.

Ich fand Gemmulae in zwei Fallen, Mitte Juli und Ende Oklober. Das
im Juli (in der Bucht von Cuvi) aufgefundene Tier bildete gleichzeilig Gem-
mulae und Eizellen.

Die Gemmulae entwickeln sich zunichsl, wie aus eciner Schnittserie her-
vorgeht, in der mehrere verschieden weit ausgebildete Gemmulae enthalten
sind, im Innern der Schwammbknolle, und zwar stets innerhalb des Rinden-
gewebes, also in der Nihe eines Hauptkanals. Die jiingsten Stadien, die ich
auffinden kann, haben einen Durchmesser von ungefihr 70 ., die Hiille ist
etwa 5 p. stark, der Inhalt der Gemmulae leider stark geschrumpft (Fixierung
mit absolutem Alkohol). Wenn die Gemmulae ihre endgiiltige Grofle erreicht
haben, oder vielleicht schon etwas frither, wandern sie in den Raum zwischen
Schwammknolle und Bohrkammerwand, bleiben aber, wenigstens zunéchst,
noch von einer schmalen Schicht von Rindengewebe umschlossen (Taf. V,
Fig. 3). Die Hiille hat nun eine Dicke von reichlich 50 x erreicht, deutlich
ist ihr Aufbau aus konzentrisch tibereinander gelagerten Schichten zu erkennen.
In ihr finden sich hie und da kleine Amphiaster eingelagert, ein weiteres
Anzeichen dafiir, daBl die Gemmulahiille vom Rindengewebe ausgeschieden wird.

Die vorliegende Art a3t sich mit keiner der bisher beschriebenen Thoosa-
Species identifizieren. Am néchsten verwandt ist sie wohl mit Thoosa armata
Topsent, die sowohl aus dem Indischen als dem Atlantischen Ozean bekannt
ist. Die beiden Arten unterscheiden sich indes durch folgende Merkmale:
1. Thoosa mollis besitzt Tylostyle, die bei Thoosa armata fehlen. 2. Thoosa
armata besitzt Sterraster, die bei Thoosa mollis fehlen. 3. Die kleinen
Amphiaster sind bei Thoosa armata nach dem vierstrahligen, bei Thoosa
mollis nach dem sechsstrahligen Typ gebaut.

Von den wenig bekannten Arten Thoosa bulbosa Hancock und Thoosa
radiata Topsent aus dem Indischen Ozean unterscheidet sie der Besitz von
Megaskleren (Tylostylen, Amphioxen). Auch werden die Amphiaster beider
Arten von TopseNT vierstrahlig, nicht sechsstrahlig dargestellt (ToPsENT 1888,
Taf. VII, Fig. 10, 11).

Fundorte bei Rovigno: Die Art ist bisher nur aus der Umgebung
von Rovigno und von Brioni bekannt. Hier ist sie in Kalksteinen des Kiisten-
flachwassers ziemlich héufig anzutreffen. Gefunden wurde sie bisher: bei
Punta Muccia, vor dem Seehospiz (Val di Bora), an der Ostseite der Insel
S. Caterina, an der Ostkiiste des Eilandes Bagnole, vor Punta Mont’Auro, in
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der Bucht von Cuvi, im Hafen von Brioni, stets in stark von der Steindattel
zerfressenen Steinen in 2 bis etwa 8 m Tiefe.

Fortpflanzung: Einam 17.Juli 1936 in der Bucht von Cuvi erbeutetes
und wenige Tage darauf fixiertes Exemplar enthielt Gebilde von ovaler Form,
die wohl nur als Entwicklungsstadien angesprochen werden koénnen (vgl.
Taf. V, Fig. 1, 3, H").

Diese Korper besitzen eine Lénge von etwa 200 p und sind in einiger
Anzahl in der Schnittserie aufzufinden. Sie sind dicht mit kugeligen, mit
Hamalaun stark tingierbaren Granulis erfiilllt. Weder Kerne noch eine aus-
gepragte Membran sind wahrnehmbar.

Ist die Deutung dieser Gebilde als Furchungsstadien oder dgl. richtig,
so wirden sich daraus zwei Schliisse ziehen lassen: erstens, dal Thoosa
mollis Sommerlaicher ist; zweitens, dall sie vivipar ist. Es sei in diesem
Zusammenhang darauf aufmerksam gemacht, dali beides auch fiir die nahe
verwandte Thoosa armata zutrifft (TopsexT 1903). TopseNnT fand bei einem
bei den Azoren am 2. August 1899 gelegentlich der Kreuzfahrten des IFirsten
von Monaco erbeuteten Exemplar der Thoosa armata das Innere des
Schwammes erfiillt von Larven, die bereits Spikula ausgebildet hatten, die
merkwiirdigerweise von denen des Muttertieres betrachtlich verschieden waren.

Sammeln, Erkennen und Bestimmen der Bohrschwdmme.

Man erhalt Bohrschwéamme im Flachwasser am besten mit Hilfe des
Steingreifers, in tieferen Griinden sammelt man sie mittels der Dredsche.
Ibre Papillen sind bei der Mehrzahl der Arten schon mit unbewaffnetem Auge
leicht zu entdecken, zumal sie sich oft durch aufféillige Farben hervorheben.
Indes ist dies nicht bei allen Formen der Fall. Es ist daher erforderlich, die
befallenen Steine aufzuschlagen. Zu einer exakten Bestimmung der Arten
gelangt man nur durch Studium der Spikula; jedoch ist es bei einiger Ubung
durchaus méglich, die einzelnen Arten auch ohne mikroskopische Préiparation
auseinanderzuhalten.

Zum Erkennen und Bestimmen dienen die folgenden vier Tabellen:

Tabelle I und II sollen ein Frkennen schon auflerhalb des Labora-
toriums ermoglichen, erstere auf Grund von Farbe, Grofie und Anordnung
der Papillen, letztere auf Grund von Merkmalen, die erst nach Aufschlagen
des Steines zutage treten (Tabelle I, S. 38, Tabelle 1I, S. 39).

Tabelle III (S. 40) ist die eigentliche Bestimmungstabelle. Préparale
zum Studium der Spikula stellt man rasch und bequem folgendermallen her:
aus dem aufgeschlagenen Stein (resp. Muschelschale usw.) wird der Inhalt
einer Bohrkammer mit der Pinzette herausgeholt und auf einen Objekttrager
aufgelegt, hier zunichst mit etwas Stlfwasser ausgewaschen, dann wird ein

) Dies ist auch die Meinung von Herrn Prof. Dr. ARNDT (laut brieflicher Mitteilung),
dem ich die mikrophotographische Aufnahme Taf. V Fig. 3 vorlegte,
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Tropfen Natronlauge zugeselzt und ein Deckglas aufgelegt (mit kalkreichem
Seewasser bildet Natronlauge Niederschlige). Genugt die Aufhellung noch
nicht, so erwirmt man vorsichtig tiber der kleingestelllen Gasflamme. Zum
Studium der Zellelemente untersucht man Quetschpriparate in Seewasser.
In gleicher Weise sind auch die Papillen zu studieren.

Es folgt nun eine Zusammenstellung der in der Bestimmungstabelle (und
im Text) vorkommenden Bezeichnungen fir die verschiedenen Spikulasorten.

Amphiaster (regelméliger) siche Textfig. 9 d.

Amphiaster (unregelmilliger) siehe Texttig. 8§b, ¢, d.

Amphiox = beiderseils zugespilzier Stab, siehe Texlfig. 2 b, (bedornt), Text-
figur 6b, 7b (glatt).

Aster = ein sternartiges Gebilde mit unterschiedlicher Strahlenzahl.

Diaktin = zweistrahliges, oft gewinkeltes Gebilde (Textfig. 10 a).

Mikrorhabd = sehr kleines, stabformiges Gebilde (meist modifizierler Spiraster),
siehe Textfig. 2 c.

Oxyaster = Stern mit zugespitzten Strahlen; reduzierter Oxyaster genannt,
wenn die Zahl der Strahlen sehr gering ist. Ein reduzierter Oxyaster
mit nur zwei Strahlen entspricht einem Diaktin (siehe Textfig. 9b).

Sigme = Spiculum in Gestalt ciner Spange oder eines griechischen Sigma
(sigmenéahnlich ist Fig. 9b [Figur Mitte rechts|, abgesehen vom Besilz
eines Zentralkorpers).

Spiraster — Spiralstab. Dornige Spiraster sieche Textfig. 3b, 4b. Glatte Spiraster
siehe Textfig. 5b. '

Styl = an einem Ende zugespilzter, am anderen abgerundeter Stab (Tylosty!
ohne Kopf).

Tylostyl = stecknadelférmiges Spiculum. Siehe Textfig. 1a und andere.

Tabelle IV (S.44) dient zur Bestimmung der Bohrspuren von Clioniden
im Standgeroll u. dgl. Sie bedeutet einen ersten Versuch in dieser Richtung.
Obwohl die von Bohrschwimmen durchlécherten und gezeichneten Steine zu
den charakteristischesten Erscheinungen des Adriastrandes gehoren, gab es
bisher keine Maéglichkeit, sich zu unterrichten, welche Arten als Urheber dieser
verschiedenen Spuren anzusehen sind.

Es ist wohl moglich, dall sich dieser Versuch als erginzungsbediirflig
erweisen wird; denn es ist nicht ausgemacht, daf die Clioniden in jeder
Gesteinsart gleichartig aussehende Bohrlécher herstellen. So ist schon darauf
hingewiesen worden, dafl z. B. Cliona viridis in Lithothamnien u. dgl. anders-
artige Gang- und Kammersysteme herstellt als in harten Kalksteinen, dal} die
Hohlraume, die Cliothosa hancocki in Muschelschalen ausbohrt, sich sehr
unterscheiden von dem zierlichen Balkenwerk, das sie in Kalksteinen herstellt
(vgl. hierzu TopsenT 1928 b), usw. Somit kann die Tabelle IV zunéchst nur
fur den Kalkstein der istrischen Kiste Geltung beanspruchen. Meine Meinung
ist allerdings, dafl in kompakten Kalksteinen aller Art die Bohrsysteme keine
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bedeutenden Abwandlungen zeigen werden; aber ich werde fiir jeden Hinwelis,
sei es nun Bestatigung oder Korrektur dieser Ansicht, dankbar sein.

Die in der Tabelle unter Zifter 1 bis 5 aufgefithrten Spuren sind bei etwas
Ubung in der Regel rasch und mit ziemlich grofler Sicherheit zu bestimmen,
Die unter Ziffer 6 bis 8 aufgefithrten kénnen leichter Anlall zu Verwechslungen
geben; immerhin habe ich den Versuch nicht gescheut, sie ebenfalls auf-
zunzshmen. Will man eine Bestimmung vollkommen sicherstellen, so lose
man ein Stickchen des durchlocherten Steines in Saure auf; man wird dann
in der Regel eine hinreichende Anzahl von Spikula auffinden, um eine Be-
stimmung mit Hilfe der Tabelle 111 durchzufithren.

Zwei der bei Rovigno vorkommenden Arten sind hier nicht aufgenommen,
namlich Thoosa mollis und Cliona rovignensis. Diese beiden Bohrschwimme
bauen nur sehr wenig ausgedehnte Kammersysteme und auch diese meist
an sehr exponierten Stellen der Steine, so dafl sich ihre Spuren in Geréil-
steinen selten finden werden; mir ist dies jedenfalls nicht gelungen. So méchte
ich hier nur auf die Figuren Taf. III, Fig. 4, und Taf. IV, Fig. 1, verweisen.

Zum Schlufi noch einige Worte tiber die zur kiirzeren und leichteren
Verstandigung in der Tabelle IV von mir verwendeten termini technici.

Der Ausdruck ,,Bohrkammer” (auch kurz ,Kammer™) ist ohne weiteres
verstandlich.

Die zwischen zwei Bohrkammern stehenbleibende Gesteinsmasse bezeichne
ich kurz als ,,Wand".

Die Durchbohrungen der Winde, die der Kommunikation zwischen zwei
benachbarten Bohrkammern dienen, sind die ,,Wandlocher®.

Die Durchbohrungen der Steinoberfliche, durch welche im Leben die
Papillen durchtraten, sind die ,,Papillarlocher™.

Oft miinden die Papillarlocher nicht direkt in die Bohrkammern, sondern
setzen sich zunichst in einen kurzen oder lingeren Kanal fort, erst mit diesem
kommunizieren dann die Bohrkammern. Ich spreche in diesem Fall von
,Papillargingen®.

I. TABELLE
zur vorldufigen Bestimmung bohrender Clioniden auf Grund der Beschaffenheit
der Papillen.

Art Farbe der Papillen  Grofie, Form, Anordnung der Papillen
viridis  dunkelgriin, graugriin; Durchmesser bis 3 mm; Gestalt (durch
Zentrum oft heller; in Zusammenfliefen benachbarter) oft un-
tieferem Wasser griin- regelméafiig (Taf. 1I, Fig. 1). Papillen
lichgelb bis fahlgelb. stehen dicht, bedecken oft handteller-

groBe Flichen in Steinen.

celata gelb, meist etwas Durchmesser bis 5 mm; bleiben stets
braunlichgelb. rundlich (Taf. I, Fig. 1, 2). Verteilung
regelmafig, oft gerade Linien zu ver-

folgen.
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vastifica orangegelb bis Rund, klein, meist unter 1 mm Durch-
orangerot. messer, entweder deutlich in Reihen

oder, wenn regellos, dann sehr dicht
(Taf. I, Fig. 3).

vermifera tief orangerot bis Durchmesser der grofieren Papillen 1,5
mennigerot bis 2 mm, Form meist rund.
schmidti karminrot, Papillen rund, Durchmesser bis 3 mm.

tief violettrot

Cliothosa leuchtend gelb, Papillen rund, Durchmesser bis 3 mm;
hancocki schwefelgelb meist an ziemlich eng umschriebenen
‘ Stellen der Steine. Keine geraden Linien

zu verfolgen.

Die Arten Cliona albicans, Cliona rovignensis und Thoosa mollis entdeckt

man erst nach dem Aufschlagen der befallenen Steine, da ihre Papillen sehr
klein und fast farblos sind.

II. DICHOTOMISCHE TABELLE
zur vorldufigen Bestimmung der Clioniden nach dem Aussehen der Bruch-
flichen aufgeschlagener befallener Steine.

1. Bohrkammerwande haben nicht die Naturfarbe des

Steines, sondern sind dunkel (braun, schwarzbraun)

(vgl. Tat. IV, Fig. 5) . . . . . . . . . . . . keine Clioniden, son-
dern sekundare Ein-
dringlinge (s. S. 53fT.)

- Winde der Bohrkammern zeigen die Naturfarbe des

sauberen Steines . . . meist Clioniden, s. 2.
2. Farbe der Schwammknollen welﬁ oder doch nahezu
farblos . . . . .3
- Schwammknollen deutllch melst lebhatt gefarbt . 4
3. Wuchsweise geschlossen, Durchmesser einer Kammer |
zitka 2 mm (Taf. III, Fig. 3, links) . . . Cliona albicans. |
- Durchmesser einer Kammer 3 bis 4 mm, hammern
vereinzelt in Abstinden (Taf. IV, Fig. 1) . . . . Thoosa mollis.
4. Schwamm prichtig violettrot . . . . . . . Cliona schmidti
- Farbe des Schwammes nicht v101ettr0t o 5.
5. Kammern auffallend geriaumig, 5 bis 10 mm Durch-
messer, Schwammknollen braunlichgelb . . . . . Cliona celata
- Kammerdurchmesser stets unter 5 mm . . 6.

6. Kammern auffallig klein, meist unter 1 mm Durch—
messer, IFarbe der Knollen hellgelb. Aufler den
Bohrkammern griinlichgelb ausgekleidete Génge
(Durchmesser bis 2 mm), denen die Papillen als
gelbe Pfropfen aufsitzen (Taf. IV, Fig. 3) . . . . Cliothosa hancocki
- Kammern nicht so winzig . . .7
7. Farbe der Schwammknollen hell ()rangegclb blS
orangerot oder mennigerot . . . . . . . . . . 8
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- Farbe der Schwammknollen gelb mit mehr oder

minder ausgeprigtem Stich ins Griinliche . . . . 9.
8. Farbe orangerot oder mennigerot, Bohrkammern

ziemlich geraumig (3 bis 4 mm) langlich, oval oder

unregelmalig . . . . Cliona vermifera
~ Farbe hell orangegelb nur dle Paplllen manchmal

mehr rétlich, Bohrkammern regelmafig, rundlich,

ziemlich klein (um 2 mm) . . . Cliona vastifica.
9. Gelb, ofter ausgesprochen glunhchgelb geschlossen

wachsender, meist in breiter Front gegen das Stein-

innere vordringender Schwamm. Papillen zahlreich,

meist dunkelgrim. . . . Cliona viridis.
- Hell zitrongelb oder sclmefelgelb cher grunllch als

orange, bleibt stets sehr klein (befallt meist nur

etwa 1 cm® des Steines, Papillen unter 1 mm grol,

schwer zu entdecken . . . . . . . . . . . . Cliona rovignensis.

Abb. 1@ Spikula der Alectona millari (nach TOPSENT)
a) Megasklere (Diaktine), Vergr. 90mal
b) Mikrosklere (Amphiaster), Vergr. 90mal

II1. BESTIMMUNGSTABELLE

der bisher im Mittelmeer nachgewiesenen Clionidenarten und Varietiten.

1. Tylostyle fehlen vollkommen . . . . . . . . . 2

Tylostyle stets auffindbar . . 4.
2. Als Megasklere hockerige Dlakune als MlkI'OSkleIC

langgestreckte hockerige Amphiaster. Nur in tiefem

Wasser (von 450 m an) (Textfig. 10) . . . . . . Alectona millari
- Glatte Amphioxe vorhanden . . . . . . . . . 3
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3. Glatte Amphioxe als einzige Spikulasorte. Nur in

tiefem Wasser (iiber 500 m) (Textfig. 12) . . . . . Cliona labyrinthica
- Zwei Sorlen glatter Amphioxe, daneben kleine

Spiraster. Nur in tiefem Wasser (itber 500 m)

(Textfig. 11) . . . . . . . . . . . . . . . Cliona pruvoti
/:_\%
a
b ~

Abb. 11. Spikula der Cliona pruvoti (nach TOPSENT!
a) Amphioxe der grofieren Sorte, Vergr. 90mal
b) Amphioxe der kleineren Sorte, Vergr. 90mal
¢) Kleine Spiraster, Vergr. 90mal

T
TN

Abb. 12. Spikula der Cliona labyrinthica (nach TOPSENT)
Amphioxe, Vergr. 90mal

4. Als Mikrosklere Amphiaster oder amphiasterartige

Gebilde (Textfig. 8b, ¢, d, 9¢) . 5.
- Keine Amphiaster 6.
5. Neben kleinen regelmaﬁlgcn Amphlastern (Texl—
figur 9d) treten vor allem reduzierte, meistens nur
zweistrahlige Oxyaster auf (Textfig. 9b) . . . Thoosa mollis
- Amphiaster unregelmiBig gebaut; 2 bis 3 ver-
schiedene Amphiactersorten (Textfig. 8b—d) . . . Cliothosa hancocki
6. Tylostyle als einzige Spikula . . . Y
- Neben Tylostylen auch andere Splkulasorten ... 8

. Schwamm gelb, gelbbraun, trocken braun; tritt auch

massiv auf; Tylostyle enden mit normaler Spitze

(Textfig. 1a) . . Cliona celata z. T.
- Schwamm (in Alkohol) fast farblos (schwach gelb—

lich); ein groBier Prozentsalz der Tylostyle endet mit

unvermittelt abgesetzter Spitze (Textfig. 13) . . . . Cliona janitrix
(Bisher nur aus einer Austernschale von Bonifacio,
Korsika)




10.

1Y

12.

13.

. Neben Tylostylen Amphioxe und Spiraster (oder

statt deren Mlklorhabde) vorhanden . . . 9.
Entweder nur Tylostyle und Amphioxe') oder nur
Tylostyle und Spiraster vorhanden . . . wn 12,
. Amphioxe iiberaus fein, unter 1 p. breit, hegen in
Biindeln zusammen (Textfig. 1¢) . . . . . . Cliona celata z. T,
Amphioxe breiter (3 bis 4 1), fein budornt e Ao 5105

\J

Abb. 13. Spikula der Cliona janitrix (nach TOPSENT)
Vergr. 350mal

Die kleinen Spiraster oder Mikrorhabde beiderseits

spindelformig zugespitzt . . . Cliona carpenteri
Spiraster (Mikrorhabde) budelselts mcht zugespltzt

(Textfig. 2¢) .. - 11.

Spiraster (M]krorhabde) gerade odex m1t nur an-

gedeuteten Spiralwindungen (Textfig. 2¢) . . . Cliona vastifica s. str.

Spiraster mit 3 bis 5 deutlichen Splralwmdungen Cliona vastifica
var. corallinoides.

Neben Tylostylen nur glatte Amphioxe . . . 13.

Neben Tylostylen nur glatte oder bedornte Splraslel 14.

Schwamm hellgelb (auch trocken und in Alkohol),

Amphioxe 5 bis 7 . breit (Textfig. 7); griine und

farblose Kornchenzellen . . . Cliona rovignensis.

Schwamm farblos oder nur ganz schwach braunhch

Amphioxe 3.5 bis 5 p. breit; nur farblose Kérnchen-

zellen (Textfig. 6) . . . . . . . . . . . . . Cliona albicans.

1) Sind die Amphioxe iiberaus fein (unter 1 . breit) und in Biindeln gelegen, so handelt

es sich um Cliona celata.




14. Spiraster glatt (Textfig. 5b) . . .
- Spiraster bedornt (Textfig. 3b, 4b) . 3
15. Spiraster sehr variabel: feindornige neben grob—
dornigen, andere mit runden Hoéckern statt spitzen
Dornen (Textﬁg 14Db) . :
(Bisher nur ein Exemplar aus einer Auslernschale
von Bonifacio).
- Spiraster mit rundlichen Hockern fehlen .

%

16. Tylostyle wenigu als 200 1. lang; ,,Spiraster” gerade
oder wenig gebogen, 8 bis 15 p lang bis 2,56 p. breit
(ohne Dornen) (Textfig. 15) .
(Aus dem Mittelmeer bisher nur ein Lxemplal
von Lesina; vielleicht nicht artverschieden von
Cliona viridis.)
- Wenigstens die Hauptmenge der Spiraster aus-
gepragl spiralig gewunden (Textfig. 3, 4, 16) .
17. Tylostyle grof, im Mittel 400 p. lang (bei der
massiven Form sogar 600 1.); Spiraster klein und
sehr schmal (0,5 bis 2 x, mit Dornen) (Textfig. 3)

- Spiraster fast ausnahmslos breiter als 2 1, stets sehr
zahlreich, wenigstens teilweise iiber 40 p lang, an
der Skelettbildung wesentlich beteiligt

e
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Cliona vermifera.
15.

Cliona burtoni

16.

Abb. 14. Spikula der Cliona burtoni (nach TOPSENT)
a) Tylostyl, Vergr. 350mal
b) Verschiedene Spirastersorten,Vgr. 350mal

Cliona topsenti

17.

18.

19.
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18.

19.

27

Farbe des Schwammes gelb bis grim . . . . . . Cliona viridis s. str.
Farbe des Schwammes scharlachrot . . . . . . Cliona viridis
var. carteri

Schwamm lebend, trocken und in Alkohol préchtiq
violettrot (Splkula s. Textfig. 4) . . . . Cliona schmidti
Schwamm im Leben gelb; Papillen sehr w1nz1g,
kaum 0,5 mm Durchmesser; Spiraster 10 bis 65 p
lang, 2 bis 5 p breit*) (Textfig. 16) . . . . . Cliona lobata.

(Im Mittelmeer bisher nur von der franzosmchen

Kiste bekannt.)

i

Abb. 15. Spikula der Cliona topsenti (nach TOPSENT)
a) Tylostyle, Vergr. 350mal
b) Spiraster, Vergr. 350mal

IV. BESTIMMUNGSTABELLE

fiir von Clioniden erzeugte Bohrspuren im Kaikgeroll.

Kammern sehr grofl, Durchmesser meist zwischen 4 und 8 mm, benach-
barte Kammern stehen durch mehrere bis viele (wenigstens je 3 bis 5)
Wandlocher in Verbindung. Papillarlocher grof (1,5 bis 2 mm, oft noch
mehr), gern in parallelen Reihen. Nie Papillargiange (Taf. II, Fig. 3, unten)

Cliona celata
Kammern kleiner, fast stets nur ein Wandloch zwischen benachbarten
Kammern . . . . e e et X
Wandlocher im \/erhdltnls zum I\ammcrdurchmessel seh1 breit, so daB
der Eindruck eines unregelmafligen Balkenwerkes entsteht (Taf. II, Fig. 4,
Taf. IV, Fig. 2), oft Papillarginge (Taf. IV, Fig. 3) . . . . . . . . 3
Winde nicht in ein Balkenwerk aufgelost . . . . . R e ey
Durchmesser der meisten Kammern 1 bis 2 mm, damit w emgstens doppelt
so groB wie die Wanddicke (Balkendicke). Papillarlocher bis 3 mm weit,
oft zu 2 bis 3 verschmolzen. Papillarginge vorhanden, aber in der Regel
sehr kurz und wenig ausgepragt (Taf. II, Fig. 4). . . . Cliona viridis

1) Bei dieser Angabe sind die Dornen nicht einbegriffen.
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3> Kammern sehr klein (unter 1 mm Durchmesser). Kammerdurchmesser
etwa = Wanddicke. Papillarginge oft deutlich (Taf. IV, Fig. 2, oben)
Cliothosa hancocki

4 Einzeilige, verzweigte oder unverzweigle Reihen (Taf. III, Fig. 1/2) . 5

I

Abb. 16. Spikula der Cliona lobata (nach TOPSENT)
a) Tylostyle, Vergr. 180mal
b) Verschiedene Spirasterformen, Vergr. 350mal

a

Flachige oder riaumliche Kammersysteme (Taf. II, Fig. 3) . . . . . 6
Kammern rundlich, Kammerdurchmesser 1,5 bis 2 mm, perlschnurférmig
aneinandergereiht; Durchmesser der Papillarlocher unter 1 mm (Taf. III,
Fig.-1) o on i o oo i Sadni Cliona vastifica (z.T.)
Kammern langlich, meist etwa 3 bis 3,50 mm lang, 2 mm breit. Papillar-
locher erreichen oft 1,5 bis 2 mm Durchmesser (Taf. 111, Fig. 1, links, Fig. 2)

Cliona vermifera (z.T.)
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6 Kammerdurchmesser zumeist 3 mm und dartiber. Kammern linglich oder
unregelmaflig im UmriB . . . . . . . . . Cliona vermifera (z.T.)

6° Kammerdurchmesser nur etwa 2 mm . . . ; A IR 4
7 Durchmesser der Papillarléocher hochstens 1 mm, meist noch geringer
(Taf. II, Fig. 3, oben, und Taf. III, Fig. 3, links) s .
Cliona vastifica (z. T.) oder Cliona alblcam

7 Wenigstens die grofleren unter den Papillarléchern haben einen Durch-
messer von 1,5 bis 2 mm (Taf. III, Fig. 3, rechts) . . Cliona schmidti.

OKOLOGISCH-TIERGEOGRAPHISCHER TEIL.
Die ékologische Verbreitung der Clioniden im Litoral bei Rovigno.

Die vorliegenden Untersuchungen beriicksichtigen in der Hauptsache nur
ein Gebiet von ziemlich beschriankter Ausdehnung. Es beginnt im Norden in
der Gegend des Canale di Leme, schliefit im Stuiden ab mit der Bucht von
Cuvi (siehe Karte 1). Dazu kommt eine Reihe mehr gelegentlich mit-
genommener Finge aus der Gegend der Brionischen Inseln (siehe Karte 2).
Dafiir habe ich mein Augenmerk mehr aul die 6kologische Verbreitung der
studierten Organismen innerhalb dieses eben bezeichneten Bezirkes gerichtet.

Die Untersuchungen ergaben, daBl sich die verschiedenen Arten in einer
charakteristischen Weise auf die verschiedenen Regionen des Litorals verteilen.

Lebensbedingung fur alle bekannten Clioniden ist das Vorhandensein von
Kalkkorpern, in denen sie ihre Bohrkammern anlegen konnen. Dies gilt auch
fir die vergleichsweise wenigen Arten, die, wie Cliona celata und Cliona
viridis, in spaterem Alter frei leben konnen. An der von Kalkgesteinen
gebildeten Kiiste Istriens (und der ostlichen Adria iberhaupt) bieten sich
ithnen Lebensmoglichkeiten im Uberflul. Auch im tieferen Wasser finden
sie gentigend geeignete Kalkkorper vor. Stehen ihnen im Kiistenflachwasser
hauptsichlich anstehender Fels und am Grunde liegende Steine zur Ver-
figung, so sind im tieferen Wasser vor allem Kalkgebilde organischer Ent-
stehung vorhanden: in erster Linie Muschelschalen, Schneckenschalen, Kalk-
algen. Es wire durchaus denkbar, daf die Clioniden sich gleichméiBig auf
die verschiedenen Tiefen im Untersuchungsgebiet (0 bis 40 m) verteilten.
Tatsichlich ist dies aber nicht der Fall, wie im folgenden etwas néiher aus-
einandergesetzt werden soll.

DerGezeitengirtel Hier ist zu unterscheiden zwischen den oberen,
regelmiBig trockenfallenden Zonen und einer unleren Zone, die nur bei
besonders tiefem Wasserstande vom Meere freigegeben wird. Jene durfen als
clionidenfrei gelten in dem Sinne, dal sich hier keine Bohrschwamme auf
dem gewachsenen Fels ansiedeln. Doch kann man sehr wohl, besonders nach
stiirmischen Tagen, in angespiiiten Steinen lebende Clioniden finden, ins-
besondere erhilt man auf solche Weise leicht Cliona celata. Kommt ein
solcher befallener Stein in einen rock pool zu liegen, so scheint Cliona celata
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darin noch langere Zeit vegetieren zu konnen. Jedenfalis erholen sich am
Strande aufgelesene IExemplare der Cliona celata, ins Aquarium gesetzt, in
der Regel sehr rasch. Auch scheint Cliona celata ziemlich regenerationsfahig
zu sein. In dem Aquarium meines Arbeitszimmers in Rovigno befand sich
langere Zeit ein rundlicher Gerollstein, dessen Oberfliche zum groflen Teil
von den freigelegten Bohrkammern dieser Art gebildet wurde; am Grunde
dieser Kammern hatte der Schwamm nun von neuem Papillen ausgebildet.
Dall man sich bei Strandgéngen leicht Material von Cliona celata verschaffen
konne, erwihnt auch Topsent 1900 (der hier vor allem die Verhéltnisse an
den atlantischen Kiisten Frankreichs in Betracht zieht).

Geht man zu Zeiten tiefsten Wasserstandes, bei Nippebbe, mit Hammer
und MeiBlel ausgeriistet, auf Bohrschwammsuche, so kann man leicht in den
untersten Zonen des Gezeitengiirtels einen Befall auch des anstehenden
Gesteins feststellen. Die Grenze des regelmifigen Befalls mit Bohrschwimmen
fallt ungefahr mit der obersten Verbreitungsgrenze von Padina pavonia, Fucus
virscides usw. zusammen.

In jenem Grenzniveau zwischen Gezeitenzone und nicht mehr auftauchen-
der Zone dominiert Cliona vastifica fast allein. AuBer ihr fand ich hier
nur vereinzelt Cliona vermifera und in einem Falle, freilich nicht im ge-
wachsenen Fels, sondern an einem immerhin recht schweren Stein, Cliothosa
hancocki.

Diese Befunde harmonieren gut mit den von SEurat (1934) fiir den Golf
von Gabes (kleine Syrte) gemachten Angaben. Auch dort ist Cliona vastifica
ein charakteristisches Element des untersten Gurtels der Gezeitenzone, und
zwar ebenfalls als nahezu einziger Clionide: nur an einer Stelle wird neben
ihr noch Cliothosa hancocki namhaft gemacht, wihrend Cliona vastifica von
sechs Kiistenpunkten erwihnt wird.

Es ist bekannt, dafl Cliona vastifica und Cliona celata sehr eurytherm
und euryhalin sind und zu den relativ wenigen Schwimmen gehoren, die
auch ins Brackwasser eindringen (Etang de Thau bei Cette, TorsENT 1925 a;
westliche Ostsee, ARNDT 1933; Chilka Lake und andere Brackwasserstationen
in Vorderindien, ANNANDALE 1915 ¢, letztere Angaben nur fir Cliona vastifica.
Ebenso scheint Cliona vastifica im Schwarzen Meer bei weitem der hiufigste
Bohrschwamm zu sein).

Da man bei Bewohnern des Gezeitengiirtels von vornherein eine gewisse
Unempfindlichkeit gegen Schwankungen der Temperatur und des Salzgehaltes
zu erwarten hat, ist das Eindringen der Cliona celata und der Cliona vastifica
in diese Zone verstandlich.

Flachwasserzone. (Untergetauchte Litoralregion LorEeNz’, Litoral-
terrasse STEUERS, zona litorale sommersa VATovas.) Der allgemeine biologische
Charakter dieser Region ist fiir die Gegend von Rovigno durch VATova néiher
beschrieben worden (1928). Hervorzuheben ist hier besonders der Reichtum
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an groferen und kleineren Kalksteinen, die den Grund tibersiden. Diese Zone
ist ein wahres Eldorado fiir den Bohrschwammforscher. Keine der litoralen
Bohrschwammformen (die ja allein Gegenstand dieser Untersuchung sind)
fehit hier. Nur ausgesprochene Tiefenclioniden, Formen also, die iiber eine
Tiefe von etwa 400 m nicht hinaufsteigen, meiden dies Gebiet (z. B. Formen
wie Alectona millari, Cliona labyrinthica u. a.).

Nur in einem ganz schmalen Kiistenstreifen dominiert Cliona vastifica
fast unbeschrankt. Schon bald unterhalb des Tiefwasserspiegels treten acht
andere Clionidenarten mit ihr in Raumkonkurrenz und driangen sie sehr in
den Hintergrund, so daBl Cliona vaslifica im Gesamtbilde des Bohrschwamm-
bestandes der Litoralterrasse eine geringe Roile spielt. Statt ihrer dominiert
nun Cliona viridis, neben ihr vor allem Cliona vermifera, die an Individuen-
zahl vielleicht hinter Cliona viridis kaum zurtickbleibt, aber in der Regel
minder ausgedehnte Partien im Stein durchsetzt. Am wenigsten reichlich
tritt die prachtig violettrote Cliona schmidti auf.

Besondere Verhaltnisse liegen im Kanal von Leme vor, der von Schlamm-
grund bedeckt ist. Hier ist die der ,Litoralterrasse” entsprechende Zone
naturgemal iiberaus schmal. Aus hochgeholten Steinen in Strandnahe erhielt
ich bei mehrmaliger Untersuchung in verschiedenen Jahreszeiten stets nur
drei Arten, namlich Cliona viridis, vastifica und vermifera. (Fundort: Nidhe
der Austernstation.) Vielleicht spielen hier Salzgehaltschwankungen geringeren
Ausmafles eine Rolle.

Einige Arten wurden stets nur in stark zerfressenen Steinen in unmittel-
barer Nahe verlassener Lithodomus-Bohrlocher angetroffen, namlich Thoosa
mollis und Cliona rovignensis.

Weitaus der grofite Teil der in der Flachsee am Grunde liegenden Steine
ist von Bohrschwimmen mehr oder minder stark befallen. Mit fast volliger
Sicherheit kann man darauf rechnen bei stark mit Algen besetzten, also
offenbar fest am Boden liegenden Steinen. Solche sind gewohnlich an ihrer
gesamten Oberfliche mit Bohrschwammpapillen iibersiat. Auch an den Unter-
seiten der Steine finden sich ofters Papillen.

Es kann als sicher angesehen werden, dafl untermeerisch anstehender Fels,
sei er nun von Corallinaceen tiberkrustet oder nicht. ebenso stark von Bohr-
schwammkammern durchsetzt wird wie dem Grunde aufliegende Steine. Nur
ist es schwerer, sich davon zu tiberzeugen. Sooft es indes gelang, mit dem
Steingreifer vorspringende Gesteinszacken abzureiflen, erwiesen sich diese
als durch und durch von Clioniden durchbohrt. Auch ein Dredschzug auf
Felsgrund (Banco di Leme, vor dem Eingang zum Canal di Leme) zeigte
dies Ergebnis.

Merklich spérlicheren Befall wiesen aber Steine auf, die in unmittelbarer
Nihe des Eilandes Bagnole gegriffen wurden, wo der Kiistenabfall ein sehr
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steiler ist, so dal man annehmen muf}, daf§ die Steine nicht festliegen, sondern
allmahlich nach der Tiefe zu abrollen. '

Muschelsandgriinde und Schlammgriunde. Seewirts geht
die Litoralterrasse allmahlich in die Muschelsandgriinde iiber, die vor allem
durch das massenhafte Auftreten der Arca noae charakterisiert sind. Betrefis
des allgemeinen biologischen Charakters dieser Region sei wieder auf VATova
1928 verwiesen. Kalksteine, die ja in der Regel vom Kiistensaume stammen,
spielen hier bei der Zusammensetzung des Untergrundes keine Rolle mehr.
Die Clioniden finden als Substrat somit ganz tiberwiegend Kalkkorper orga-
nischer Herkunft vor. In verstirktem Mafe gilt dies von den noch weiter
landab gelegenen Schlammgriiden.

Die Bohrschwammfauna in diesen tieferen Meereszonen ist bei weitem
nicht mehr so reich wie die im kiistennichsten Gebiete. Es handelt sich stets
nur um drei Arten: Cliona vastifica, Cliona viridis, Cliona celata, die hier
gleichzeitig in der Reihenfolge ihrer Haufigkeit aufgefiihrt sind. Vor allem
die beiden erstgenannten Arten finden sich fast in jedem Dredschzug, wobei
wieder der Canal di Leme eine Ausnahme macht, auf dessen Schlammgriinden
Clioniden zu fehlen scheinen oder doch selten sind.

Cliona viridis und Cliona vastifica bevorzugen in diesen etwas tieferen
Griunden verschiedene Substrate. Cliona vastifica kann als typische Bewohnerin
der Muschelschalen angesehen werden. Dagegen befillt Cliona viridis mit
besonderer Vorliebe Corallinaceen (Lithophyllum, Lithothamnium u. a.) Die
gleiche Beobachtung beziiglich der Cliona viridis hat auch TopsenT an der
franzosischen Mittelmeerkiiste gemacht (1900). Wiahrend nun die erstgenannte
Art in der Hauptsache nur Schalen toter Mollusken mit ihren Bohrkammern
durchsetzt (einen Befall der noch lebenden Tiere habe ich hier niemals
beobachten konnen, doch sind solche Félle in der Literatur ofters erwahnt),
setzt sich Cliona viridis vor allem in lebenden Kalkalgen fest. Es ist bemerkens-
wert, dall das Innere von dieser Art befallener knoliiger Corallinaceen einen
erheblich anderen Anblick bietet als die Bruchflachen befallener Steine im
Flachwasser. Auf diese Tatsache ist schon im systematischen Abschnitt hin-
gewiesen worden (S. 14; vgl. Taf. II, Fig. 2; Taf. IV, Fig. 4). Der Unterschied
pragt sich vor allem darin aus, dafl in den Lithothamnien die kleinen Bohr-
kammern stark zuriicktreten und statt dessen geriumige Kanile das Innere
der Algenknolle durchsetzen. Die Oberfliche dieser eigenartigen Gebilde
wird in der Hauptsache von den lebenden Zellenlagen der Rotalge gebildet,
die jedoch an vielen Stellen von den Papillen des Bohrschwammes durchsetzt
werden. Es verdiente einmal naher untersucht zu werden, in welcher Weise
die beiden so verschiedenartigen Organismen ihre Formbildung gegenseitig
modifizieren. Schreitet das Wachstum des Schwammes weiter fort, so unter-
liegt wahrscheinlich in vielen Fillen die Rotalge, ihr Kalkgeriist wird von
der Cliona allméhlich génzlich zerstort und es entstehen jene massigen Gebilde,
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die zuerst O. Scamipt 1868 von der Kiiste von Algier beschrieben hat (unter
dem Namen Osculina polystomella), die dann von LENDENFELD bei Triest
aufgefunden wurden (1895) und spéter durch TopsentT (1900) von verschie-
denen Stellen des Mittelmeeres gemeldet wurden. Wenn ich diese freien
Stadien nicht aufgefunden habe, so liegl dies, wie schon eingangs erwihnt
wurde, nur daran, daf ich mir vor allem die Untersuchung der bohrenden
Schwimme, nicht aber der Bohrschwimme in systemalischem Sinne zur
Aufgabe gesetzt hatte.

Von Cliona celata ist Entsprechendes bekannt und das Vorkommen auch
der massiven Form in der Adria ist durch LENDENFELD 1897 sichergestellt.
(LENDENFELD meldet die Art unter dem Namen Papillella suberea [D. Schmidt]
von Triest, Rovigno und Lesina, unterscheidet jedoch nicht die Fundorte der
bohrenden von denen der massiven Exemplare)®).

Gelegentlich findet man auch Cliona vastifica in Corallinaceenknollen,
wie andererseits auch manchmal Cliona celata und Cliona viridis in Mollusken-
schalen bohrend vor.

Mehrere Ausfahrten dienten dem Ziele, festzustellen, ob sich der Prozent-
satz befallener Molluskenschalen und &dhnlicher tierischer Kalkkérper mit
der Grundbeschaffenheit andere. Aul Karte 3 findet man die Stationen
und die jeweiligen Befallsprozente angegeben. Die Verteilung der Stationen
laBt ersehen, daB es'sich mehr um Stichproben als um eine griindliche
Durchforschung des gesamten Gebietes unter dem genannten Gesichts-
punkt handelt. Eine solche griindliche Durchforschung erschien auch wenig
erfolgversprechend; es gentigt.ein Blick auf das Kéartchen, um zu erkennen,
daf ein Einfluf der Grundbeschaffenheit nicht deutlich hervortritt und es
konnte angenommen werden, dafl auch intensivere Untersuchungen kein
klareres Ergebnis zu Tage fordern wiirden. Damit sei nicht behauptet, daBl
Grundbeschaffenheit und Tiefe nicht Faktoren von Bedeutung seien. Das
vollig negative Ergebnis des Fanges im Schlammgrund des Canale di Leme
konnte in diesem Sinne vielleicht gedeutet werden. Aber diese Einfliisse
werden durch andere bedeutungsvollere Faktoren weitgehend tiberlagert und
undeutlich gemacht.

Was fir Einflisse das sind, das geht aus den Resultaten hervor, welche
die Verarbeitung des auf diesen Ausfahrten eingebrachten Materials er-
geben hat.

) Die Meldungen von BABI¢ 1923 (S.271, Cliona celata, massive Form, hauptsichlich
»Najade“-Material) beziehen sich vielleicht eher auf Cliona viridis, da BABI¢ regelmiBig
Spiraster auffand. — Von GRAEFFE gesammelle aund mit der Bezeichnung ,,Papillina sube-
rea O. S.“ versehene Stiicke der Institutssammlung erwiesen sich als falsch bestimmt; es
handelte sich hier nicht um Clioniden. Damit diirfte auch GRAEFFEs Angabe fiir den Golf
von Triest (1882, S.319) hinfillig geworden sein,
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Es wurden insgesamt 957 Kalkfragmente tierischer Herkunft, zumeist
Schalen abgestorbener Muscheln, erbeutet. Berechnet man nun fir jede
naufiger auftretende Schalensorte getrennt die Befallsprozente, so ergeben sich
groBe und offenbar charakteristische Unterschiede. Eine Tabelle wird diese
Ergebnisse am kiirzesten und tibersichtlichsten wiedergeben.

An Schalen abgestorbener Muscheln wurden gedredschi:

Schalensorte: Gesamtzahl befallen heil % befallen
Pectunculus 64 53 11 82.8
Arca 532 63 469 11.9
Pecten-Chlamys 93 7 86 7.5
Cardium 8 0 8 0.0
Venus 75 23 52 30.7
Ostreat) 76 1 75 1.3

Erkenntnisse tiber den unmittelbaren Einfluf der Grundbeschafienheit
und Tiefe auf die Befallsstirke konnen mithin ohne eingehende Berticksich-
tigung der gesamten Bioconosen nicht gewonnen werden.

Von 146 befallenen Muschelschalen und ahnlichen Kalkfragmenten waren
bewohnt: 133 von Cliona vastifica; 8 von Cliona viridis; 2 von Cliona viridis
und Cliona vastifica; 3 von Cliona celata.

Clioniden als Austernschéadlinge. Es ist bekannt, dafi Clio-
niden in Austernkulturen bisweilen einen gewissen Schaden anrichten kénnen.
Besonders ausfithrlich berichtet dariiber TorseEnT 1900, S. 37/38. Es handelt
sich hier um Cliona celata. Auch aus der Adria sind Nachrichten iiber den
Befall lebender Austern durch Bohrschwimme bekannt geworden (Narbpo
1847, GRAEFFE 1882, auch ScumipT 1862, doch bezicht sich der letztgenannte
Autor offensichtlich nur auf Narpo). Als Schadling wird in allen drei Fallen
»,Vica typica” angegeben. Die GraErrEsche ,,Vioa typica® hat LENDENFELD
gesehen und, nach einer an TopsENT gerichteten und von diesem bekannt
gemachten Mitteilung (1900, S. 88) als Cliona viridis bestimmt. Manche
Austernrassen, wie die portugiesische Auster, scheinen gegen Clionabefall
mmun zu sein (TopsEnT 1900).

Im Kanal von Leme ist von Schidigungen der Austern durch Bohr-
schwimme nichts zu bemerken. Weder an lebenden noch an toten Austern
habe ich irgendwelchen Befall durch Clioniden feststellen kénnen und den
Arbeilern, denen die Pflege der Kulturen obliegt, ist die Cliona génzlich
unbekannt. DaB gelegentlich doch ein Befall leerer Schalen stattfindet, beweist
mir ein von Dr. KraMmER aufgelesenes Stiick, das Bohrkammern von Cliona
vastifica erkennen lafit.

1) Die Angaben iiber den Befall der Austernschalen fiigen sich insofern nicht genau
in den Rahmen ein, als diese Schalen zumeist nicht gedredscht, sondern mit dem Stein-
greifer im Canal di Leme vom Grunde geholt wurden.
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Bedeutung der Clioniden fiir dic Kalkzerstérung.

VosMAER (1933, S. 322) wirft die Frage auf, welche Rolle die Clioniden
in der Natur spielen. Er verweist auf die Aullerung P. FiscHERrs (1868): ,Le
role des Cliona dans la nature actuelle a une importance immense* und stellt
sie in Gegensatz zu der Tatsache, daf ,,in Handbooks of Geology or Physikal
Geography the Clionidae are generally not mentioned or hardly taken notice
of it“. Die Zusammenstellung des heutigen Standes unserer Kenntnis auf
diesem Gebiet, die VosMAER anschliefend gibt, umfafit trotz Vosmarrs griind-
licher, ausfithrlicher Darstellungsart wenig mehr als eine Seite und VosMAER
weist selbst darauf hin, dafl hier eigentlich noch alles zu tun bleibl. — An
dieser Stelle kann nur auf eine kleine Reihe von Feststellungen und Gesichts-
punkten eingegangen werden, wie sie sich eben aus dem Beobachtungsmaterial
ergeben, das ja vorwiegend mit dem Ziel gesammelt wurde, die spezielle
Systematik und Okologie der bei Rovigno vorkommenden Clioniden kennen-
zulernen.

Allenthalben am Meeresgrund und an den Kiistenlinien arbeiten kalk-
zerstorende und kalkniederschlagende IFaktoren nebeneinander. In beiden
Fiallen sind Organismen in hervorragender Weise an diesen Prozessen mit-
beteiligt. Unter den kalkzerstérenden Organismen kommt — wenigstens in
der Adria — den Bohrschwimmen die grofite Bedeutung zu. Nur lokal tiber-
wiegt wohl der Einflu von Bohrmuscheln. Die Wirkung der steinbohrenden
Wiirmer (Polydora u. a.) tritt demgegeniiber etwas zuriick.

Wer ein auf griindlicher Kenntnis beruhendes Urteil iiber das Ausmal
der kalkzerstérenden Tétigkeit der kalkbohrenden Schwimme abgeben will,
miifite zumal iber folgende Punkte hinreichend fundierte Antworten erteilen
kénnen:

1. Verbreitung der betreffenden Organismen im Untersuchungsgebiet;
2. Befallsstirke an verschiedenen Lokalititen; 3. Art und Weise der Gesteins-
zerstorung; 4. durchschnittliche und maximale Tiefe des Eindringens in den
Stein; 5. Bohrgeschwindigkeit: 6. Haufigkeit und Rhythmus des Neubefalles;
7. Beeinflussung durch organische und physikalisch-chemische Faktoren des
Milieus.

Eine einigermafien erschépfende Auskunft tber diese Fragen lafbt sich
heute noch nicht geben. Vor allem kann iiber die Punkte 5 und 6 so gut wie
nichts ausgesagt werden (lediglich bei Fiscaer 1868 einige Angaben).

Betreffs der Punkte 1 und 2 sind weiter oben schon Angaben gemacht
worden (vgl. Seite 56 ff.). Aus ihnen 148t sich folgern:

a) Im Gebiet der Spritzzone und in der Gezeitenzone, mit Ausnahme des
untersten Giirtels unmittelbar an der Niedrigwassergrenze, findet keinerlei
nennenswerte Kalkzerstéorung durch Clioniden statt.

b) Die Bohrschwimme beginnen ihre Wirksamkeit erst in der Nihe des
Nipptidenniveaus zu entfalten. Jedoch dringt die hier hauptsichlich vor-
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kommende Art Cliona vastifica meist nur wenig tief in den Stein ein, in der
Regel nur 1 bis 2 Bohrkammerlagen tief, also etwa 0,5 cm.

¢) Im Flachwasser der Litoralterrasse hat man die gesteinzerstorende
Téatigkeit der Clioniden dagegen als sehr wirksam einzuschétzen. Bei Rovigno
sind neun Arten daran beteiligt. Eine ganze Reihe von diesen pflegt in
geschlossenem Wachstum, wobei Bohrkammer an Bohrkammer grenzt, bis
2 cm tef ins Gestein vorzudringen (so besonders Cliora viridis, Cliona celala,
Cliona albicans und Cliothosa hancocki). Fast jeder Stein ist hier mehr oder
minder stark befallen. Verstirkt wird die Wirksamkeit der Bohrschwamm-
tatigkeit durch die ,,Zusammenarbeit” mit der Meerdattel, Lithodomus, die
ebenfalls im Flachwasser bis ins Niedrigwasserniveau verbreitet ist. Welcher
Faktor dem Eindringen der Clioniden ins Steininnere eine Grenze setzt, isl
ohne weiteres nicht mit Sicherheit anzugeben. Doch liegl es sehr nahe, den
Sauerstoffmangel, der in einem dichtgewachsenen Kalkstein in einer gewissen
Entfernung von der Oberfliche unweigerlich eintreten muf, verantwortlich
zu machen. Dann wiirden die Bohrlécher der Steindattel, vor allem, wenn
sie von der Muschel verlassen sind, wie Luftschachle wirken, die vielfach
5 cm und mehr in den Stein hineinragen. In der Tat kann man immer wieder
sehen, wie diese Muschellocher die Bohrschwimme in ihrer Wachstums-
richtung beeinflussen. Auffallig ist dies vor allem bei den perlschnurformig
wachsenden Arten Cliona vastifica und Cliona vermifera. Schon im syste-
matischen Teil wurde geiegentlich auf die Tendenz dieser Arten hingewiesen,
parallel zur Steinoberfliche weiterzuwachsen; sie folgen der Wand der
Muschellécher ebenso wie sonst der Steinoberfliche (vgl. Taf. 111, Fig. 1). Die
zwischen benachbarten Lithodomuslochern stehenbleibende Wand ist stets
besonders stark zerfressen; auch kann man oft feststellen, daBl die Clioniden
dort erheblich tiefer in den Stein vordringen, wo ein Muschelloch in den
Stein eingreift.

d) Auch in den tieferen Griinden ist die Wirksamkeit der Clioniden nicht
gering; hier werden vor allem Muschelschalen von ihnen angegriffen. Doch
kann hier den Ausfithrungen auf S. 49 . nichts wesentliches zugefiigt werden.

Nichtbohrende Schwidmme als sekunddre Einmieter in Clionidenbohrléchern.

Die Lebensbedingungen im Kustenflachwasser des Mittelmeeres sind fir
die Organismen, speziell fiir die sessilen und kriechenden, sehr giinstig. Eine
starke gegenseitige Raumkonkurrenz ist die Folge. Die Clioniden — und mit
ihnen andere bohrende Tiere — schaffen sich neuen Lebensraum durch ihre
Fahigkeit, im Steine selbst zu leben. Von der dichtbesiedelten Steinoberfliche
benstigen sie nur einen geringen Teil, um ihre Papillen ins freie Wasser
strecken zu konnen. Aber auch in diesem ihrem selbstgeschaffenen Biotop
leben sie nicht unangefochten. Vielftach machen sie sich gegenseitig Kon-
kurrenz: immer wieder sieht man, wie die Bohrbezirke verschiedener Arten
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unmittelbar aneinandergrenzen, wie im gleichen Stein oft eine ganze Reihe
verschiedener Arten durcheinander wachsen. Ich habe allerdings keine Beob-
achtungen gemacht, die darauf schliefen lassen konnten, dafl die Bohr-
schwimme einander gegenseitig aus ihren Kammern vertreiben. Eine ganz
gewohnliche Erscheinung ist es jedoch, dafi nichtbohrende Schwimme mit
Vorliebe in den verlassenen Bohrkammern von Clioniden Logis nehmen. Es
handelt sich hierbei durchwegs um Formen, die systematisch den Clioniden
mehr oder minder fern stehen. Von einem solchen Eindringling diirfte zum
Beispiel auch der Acanthostyl stammen, den O. ScamipT 1862 unter dem Namen
Vioa Hancocci abbildet und dessen Triger er ,maxime communis” nennt
(wahrscheinlich handelt es sich um eine Crella-Art).

Herr Prof. Dr. W. Arnpr-Berlin hatte die Freundlichkeil, in mehreren
von mir eingesandten Préaparaten die Einmieter in den Bohrkammern zu
bestimmen. Is fanden sich die folgenden Arten:

Dercitus plicatus (O. Schmidt).

Stelletta (= Pilochrota) lactea Sollas in einer Form, die sich in den Ausmalen
der Spikula der verwandten Stelletta (Pilochrota) mediterranea
Topsent néhert?).

Holoxea furtiva Topsent.

Crella sigmata Topsent.

Dictyoclathria morisca (O. Schmidt).

Spongia officinalis L.

Es ist dies natiirlich nur ein Teil der Arten, die gelegentlich oder regel-
mafig in Clionidenbohrkammern eindringen. Ein ganz besonders haufiger
Einmieter ist unter den genannten Dercitus plicatus. Interessant ist, daff auch
Spongia officinalis in den Stein hineinwiéchst (die Hauptmasse des Schwammes
sitzt natiirlich dem Steine nur auf).

Dercitus plicatus, Stelletta lactea und Holoxea furtiva werden schon von
TopsenT (19284, S. 12, 13) in gleichem Zusammenhang namhaft gemacht.

Auch ANNANDALE hat im Indischen Ozean dhnliche Erscheinungen beob-
achtet (19156b); er hat die Meinung vertreten, es handle sich bei diesen
Eindringlingen um Parasiten, gegen welche sich die Clioniden durch besondere
Schutzmittel zu wehren suchten (z. B. Bildung schiitzender Diaphragmen;
auch die Gemmulabildung der Cliona vastifica wird in diesem Zusammen-
hang genannt). TopseEnTt hat spiter (1928a 1. c.) dargetan, daf hier kein
wirklicher Parasitismus vorliegl. Es ist bisher kein Fall bekannt, daB ein
solcher Eindringling auf die Pioniertitigkeit der Clioniden angewiesen wire;
meist handelt es sich um Krustenschwémme, die die Eigenschaft haben, mit
Vorliebe in Ritzen und Spalten der Unterlage einzuwachsen.

1) Nach Ansicht von Herrn Prof. ARNDT sind vielleicht beide Arten zu verschmelzen
(briefliche Mitteilung).
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Allerdings mufl man sie, in bestimmtem Sinne, als Feinde der Bohr-
schwiamme betrachten. Sie nehmen nicht nur solche Bohrkammern in Besitz,
in denen der Clionide, der sie hergestellt hat, ohnehin bereits abgestorben
ist, sondern es scheint sogar die Regel zu sein (wenigstens nach meinen bei
Rovigno angestellten Beobachtungen), dafi der eindringende Krustenschwamm
infolge seines kriftigeren Wachstums den Bohrschwamm nach und nach
verdringt. Fast immer grenzen die Korper des Bohrschwammes und des
einwachsenden Krustenschwammes unmittelbar aneinander; an der ,,Grenze*
findet man nicht selten Bohrkammern, in denen beide Schwimme noch mit-
einander hausen; weiter randlich, der Bohrkammerwand anliegend, sieht man
danm beispielsweise den weillen Dercitus plicatus; in der Mitte der Kammer
ist noch ein Rest etwa der orangegelben Cliona vastifica zurtickgeblieben.
Was hier vorliegt, ist also nicht Parasitismus, sondern Kampf um den Raum.

Fast alle diese Eindringlinge tapezieren die Wand der besetzten Bohr-
locher mit einem braunlichen oder schwiirzlichen Kornchenbelag aus. Die
Ausscheidung eines solchen Belages ist nach Topsent (1894 ¢, S. 342) eine
Eigentiimlichkeit vieler Schwidmme, insbesondere vieler Tetractinelliden
(TorsenTt selbst nennt in diesem Sinne Stelletta (Pilochrota) lactea, St. medi-
terranea, Pachastrella monilifera, Poecillastrelia saxicola; ich selbst habe ihn,
aufler bei der erstgenannten der von TopSeENT angegebenen Arten noch bei
Dercitus plicatus und Holoxea furtiva gesehen; wahrscheinlich bildet auch
Dictyoclathria morisca einen derartigen Belag). Die Clioniden, die ja die
Winde ihrer Bohrkammern bearbeiten, scheiden niemals solche dunkle
,» lapeten” aus; so kann man nach meinen Erfahrungen aus der Farbe der
Bohrkammerwand schon mit ziemlicher Sicherheit darauf schliefen, ob die
betreffende Kammer von einem Bohrschwamm oder einem sekundéren Ein-
mieter bewohnt wird; so markiert sich auch die ., Kampfiront zwischen dem
Bereich des Bohrschwammes und des vordringenden Krustenschwammes durch
die unterschiedliche Farbe der Bohrkammerwinde (Taf. IV, Fig. 5).

ToprseEnT rat, um einen Bohrschwamm als solchen zu erkennen, auf das
Vorhandensein der charakteristischen kleinen Kalkpartikel zu achten, wie die
bohrenden Clioniden sie absprengen (Topsent 1900, S. 269). Nach meinen
Erfahrungen fiithrt auch die Befolgung dieses Rates nicht immer zu vélliger
Sicherheit, denn auch nichtbohrende Schwamme, die in Clionidenbohrlécher
eingedrungen sind, enthalten zuweilen in betréchtlicher Menge solche Partikel.
Auch findet man nicht selten in ihnen neben den eigenen Spikula in einigen
Exemplaren die den in der Nahe wachsenden Clioniden zugehorigen; so besitze
ich z. B. ein Schnittpraparat durch eine Crella-Art, in dem man glatte Spiraster
von Cliona vermifera und kleine Amphiaster von Thoosa mollis eingelagert
sieht. Es scheint, als hiatten manche der Eindringlinge zwar nicht die Fahigkeit
zu bohren, wohl aber, die Bohrlocher, in die sie einwachsen, bis zu einem
gewissen Grade ,,auszuriumen".
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Bemerkungen zur Zoogeographie der Bohrschwdmme.

Wie bei den Poriferen tiberhaupt, so besitzen auch bei den Bohr-
schwiammen die einzelnen Arten vielfach eine sehr weite Verbreitung. Nach
dem heutigen Stande unserer Kenntnis lassen sich unter den im Mittelmeer
vorkommenden Clioniden nach der geographischen Verbreitung etwa sechs
kleine Gruppen unterscheiden:

1. Tiefseearten, die in geringeren Tiefen als etwa 400 m nicht gefunden
werden. Unter den drei hierher zu stellenden Arten sind zwei (Alectona
millari, Cliona labyrinthica) auch aus dem Atlantischen Ozean bekannt, die
dritte (Cliona pruvoti) vorldufig nur aus dem Mittelmeer. Die Tiefen, des
Indischen Ozeans scheinen eine andere Fauna zu beherbergen (z. B. Cliothosa
investigatoris, ANNANDALE 1915 a).

Die Gruppen 2 bis 6 enthalten durchwegs litorale Arten, wenn auch die
eine oder andere Art in etwas groflere Tiefen steigen kann.

2. Kosmopoliten (fehlen nur in polaren Breiten): Cliona celata, vasti-
fica, viridis.

3. Zirkumtropische Arten: Cliona carpenteri, vermifera.

4. Indo-westpazifische Arten (fehlen an den amerikanischen Kiisten):
Cliothosa hancocki, Cliona topsenti, schmidti.

5. Langs der gesamten atlantischen Kiiste Europas und Afrikas verbreitet
ist Cliona lobata?).

6. Bisher nur im Mittelmeer gefundene Arten: Thoosa mollis, Cliona
janitrix, burtoni, albicans, rovignensis.

Betreffs dieser letzten Gruppe ist zu sagen, daf} alle hier genannten Arten
bisher nur ein einziges Mal oder doch nur an einem einzigen Punkt des
Mittelmeeres gefunden worden sind; ob es wirklich Mittelmeerendemismen
sind, kann erst weitere Forschung lehren.

Bemerkenswert ist, daf es unter den Clioniden keine Art gibt, die im
Mittelmeer die Studgrenze ihrer Verbreitung findet — jedenfalls nicht unter
den litoralen Formen (Gruppen 2 bis 6). Alle Bohrschwimme, die an den
atlantischen Kiisten Europas leben, sowie uiberhaupt alle in Gruppe 2 bis 5
genannten mittelmeerischen Clioniden sind auch aus tropischen Breiten
bekannt. Aus arktischen und antarktischen Gegenden ist bis heute noch kein
Bohrschwamm gemeldet worden. Dagegen gibt es vor allem im Indischen
Ozean eine Reihe ausschliefllicher Tropenarten. In den Tropen liegt also das
heutige Verbreitungszentrum der Clioniden.

Diese Art der Verbreitung hat ohne Zweifel eine Beziehung zu der zonalen
Verbreitung der organischen Kalkabscheidung im Meere. Es ist bekannt, daf

1) ToPSENT (1918) betrachtet allerdings die von ANNANDALE (1915a) beschriebene, aus
der Indischen Tiefsee (bei Ceylon) vom ,Investigator gefischte Cliona annulifera als iden-
tisch mit Cliona lobata.
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die Zahl der Tiere, die Kalkskelette bilden, in warmen Ozeanen bedeutend
grofer ist als in geméaBigten oder kalten Gewissern, weil die Loslichkeit des
kohlensauren Kalks im Meerwasser mit steigender Temperatur abnimmt. Es
ist interessant, zu sehen, daf hiervon nicht nur die geographische Verbreitung
der kalkabscheidenden, sondern sekundér in gleichem Sinne auch die Ver-
breitung kalkzerstérender Tiere bestimmt wird. Unter den Kalkbildnern sind
die wichtigsten die Riffkorallen. Die Hypothese, dall die Korallenriffe tropischer
Meere die ,,Urheimat* der Clioniden sind, ist demnach wohl nicht allzu kiihn.
Curytherme Arten konnten von hier aus ihren Verbreitungsbezirk nach Norden
und Siiden zu erweitern; stenotherme blieben auf Warmwassergebiete be-
schriankt. Auf jeden Fall kann man die in Gruppe 3 und 4 aufgefithrten Arten
ohne Bedenken als Tethysrelikte in Anspruch nehmen.

Noch einige Worte iber die Verbreitung der Clioniden im Mittelmeer.
Obwohl die Bohrschwimme im allgemeinen eine ziemlich wenig bearbeitete
Tiergruppe sind, so konnen doch einige Gegenden des Mittelmeeres als einiger-
mallen griindlich durchforscht gelten: die franzésische Mittelmeerkiiste durch
TopsENnT, der Golf von Gabés durch SEuraT und TopseEnT, die Adria, ins-
besondere in ihrem nérdlichen Teil, durch LENDENFELD und Vorz. Vergleicht
man die Ergebnisse dieser Arbeiten, so findet man Unterschiede. An der
franzosischen Kiiste fehlt Cliothosa hancocki, die in der Adria sehr haufig
und im Golf von Gabeés ,,gemein” ist. Ebenso wird hier Cliona vermifera
vermifit, die bei Rovigno im Flachwasser reichlich vorkommt; aus dem Golf
von Gabés ist sie bisher nicht gemeldet. Dafiir lebt bei Banyuls und Toulon
Cliona lobata, die an keinem anderen Punkt des Mittelmeeres sich nachweisen
lieB. Cliona carpenteri, nach ToprsenT die hiufigste und verbreitetste Tropenart,
kennt man im Mittelmeer nur von der stdtunesischen Kiiste. Nur aus der
Adria ist (durch LenpENFELD) Cliona topsenti gemeldet; bei Rovigno indes
tritt diese (der Cliona viridis sehr nahe verwandte) Art aber nicht auf. Cliona
celata wiederum hat man im Golf von Gabeés vergeblich gesucht, obwohl sie
sonst im Mittelmeer von vielen Punkten gemeldet wird. Nur drei Arten sind
den genannten drei wichtigsten Untersuchungsgebieten gemeinsam: Cliona
vastifica, Cliona viridis und Cliona schmidti.

Es sei noch nicht versucht, aus diesen Angaben weitergehende Schliisse
zu ziehen. Erst zukiinftige Forschung kann lehren, ob diese Faunenunter-
schiede wirklich bestehen oder nur durch die Unvollkommenheit unserer
Kenntnisse vorgetiuscht werden. Die Tatsache allein, dafl in den letzlen fiinf
Jahren nicht weniger als fiinf neue Clionidenarten im Mittelmeer gefunden
wurden (zwei von Korsika, drei von Rovigno), stimmt in dieser Hinsicht
bedenklich. Die ,Bestandsaufnahme® der mittelmeerischen Bohrschwimme
ist vielleicht auch jetzt noch nicht abgeschlossen; vor allem gilt es, das flache
Kiistenwasser des Mittelmeeres an verschiedenen Punkten weiterhin auf seine
Clionidenfauna zu untersuchen.
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Beziehungen zwischen ékelogischer und geogyraphischer Verbreilung bei den
Bohrschwammen.

Die Clioniden sind typische Litoraltiere; das zeigt sich unter anderem
darin, daf keine der bei Rovigno vorkommenden Arten im flachsten Kiisten-
wasser von etwa 2 bis 10 m Tiefe fehli, nur einige dieser Arlen aber in
dariiber hinausgehende Tiefen hinabsteigen kénnen. Zu dieser letzteren Gruppe
gehoren nur drei Arten: Cliona celata, Cliona viridis und Cliona vastifica.
Es ist bemerkenswert, dafl gerade diese drei Arten mehr oder minder aus-
gesprochene Kosmopoliten, vor allem auch weit nach Norden zu verbreitet
sind. Die aufs Kiustenflachwasser beschrinkten Arten sind dagegen, soweit
iiber ihre geographische Verbreitung iitberhaupt etwas bekannt ist, ausschliel3-
liche Warmwasserbewohner (Cliona vermifera, Cliona schmidti, Cliothosa
hancocki). Cliona vermifera scheint zirkumtropisch verbreitet zu sein, Cliona
schmidti ist aus dem Indischen Ozean bekannt, Cliothosa hancocki aus dem
Indischen Ozean und aus Polynesien (Taumotu-Archipel). Auch die neu-
beschriebene Art Thoosa mollis kann man hier anreihen, denn alle bisher
bekannten Vertreter dieser Gaitung sind Warmwasserbewohner (die meisten
leben im Indischen Ozean).

Da ich beabsichlige, an anderer Stelle auf diese Zusammenhinge ein-
gehender einzugehen, mogen hier diese kurzen Feststellungen geniigen.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die Arbeit bietet zunichst eine Beschreibung der bei Rovigno vorkommen-
den Bohrschwamme; die frei lebenden Formen von Cliona celata und Cliona
viridis werden dabei nicht berticksichtigt. Es finden sich im Untersuchungs-
gebiet drei Gattungen (Cliona, Cliothosa, Thoosa) mit insgesamt neun Arten,
von denen sich drei als neu erweisen (Cliona albicans, Cliona rovignensis,
Thoosa mollis). Die Gattung Thoosa wird erstmalig im Mittelmeer nach-
gewilesen.

In der Bestimmungstabelle werden alle bisher fir das Mittelmeer an-
gegebenen Arten und Varietiten berticksichtigt; zwei weitere Tabellen sind
dazu bestimmt, ein Erkennen der bei Rovigno vorkommenden Arten auch
ohne Zuhilfenahme des Mikroskops zu ermoéglichen und eine vierte Tabelle
gibt die Unterscheidungsmerkmale fiir die von den verschiedenen Arten in
Kalkstein hinterlassenen Bohrspuren.

Weiterhin wird die okologische Verbreitung der behandeiten Arten im
Untersuchungsgebiet besprochen und die Rolle der Clioniden als Kalkzerstorer
diskutiert. Die Austernkulturen im Canal di Leme werden durch Bohr-
schwiamme nicht geschadigt.

In die von Clioniden erzeugten Bohrkammern dringen oft nichtbohrende
Schwimme ein, auch ohne daf der Bohrschwamm zuvor abgestorben ist.
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Mehrere solcher ,sekundirer EKinmieter® wurden von Prof. ArNDpT-Berlin
bestimmt. Es handeit sich hier nicht um eine Art Parasitismus, sondern
lediglich um eine Verdringung der Clioniden woh! infolge rascheren Wachs-
tums des Eindringlings.

Der Schwerpunkt der geographischen Verbreitung der Bohrschwimme
liegt in den niederen Breiten und in den tropischen Korallenriffen ist wohl auch
ihr Entstehungszentrum zu suchen. Die Fihigkeit, in Kalk zu bohren, hat sich
trotz der geringen Loslichkeit des Kalks in der Wiarme in warmen Meeres-
zonen ausgebildet, in denen viel kohlensaurer Kalk niedergeschlagen wird.

Zum Schlusse wird auf Bezichungen zwischen geographischer Verbreitung
und Tiefenverbreitung hingewiesen: einer Gruppe ausgesprochener Flach-
wasserformen mit tropischer Verbreitung stehen kosmopolitische Arten gegen-
itber, die tiefer steigen.

RIASSUNTO

Vengono anzitutto descritte le spugne perforanti del mare di Rovigno e tralasciate le
forme libere di Cliona celata e Cliona viridis. Nella zona da noi studiata s’incontrano
4 generi (Cliona, Cliothosa, Thoosa) con 9 specie, di cui 3 nuove (Cliona albicans,
Ci. rovignensis, Thoosa mollis). 11 genere Thoosa & stato rinvenuto per la prima volta
nel Mediterraneo.

Nella chiave analitica si considerano tutle le specie e varieta Mediterranee finora
note; due altre tabelle permettono la determinazione senza esame microscopico delle specie
di Rovigno ed una quarta il riconoscimento delle perforazioni praticate nella pietra calcare
dalle diverse specie.

Si discute inoltre della loro distribuzione geografica nella zona studiata e dell'impor-
tanza dei Clionidi come distruttori di roccia calcarea. Gli ostricai del Canal di Leme non
vengono danneggiati dalle spugne perforanti.

Nelle cavita scavate dai Clionidi, anche se da loro abitate, penetrano spesso spugne
idon perforanti. Il Prof. ARNDT (Berlino) determind parecchi di questi “inquilini secon-
dari”. Non si tratta perd di parassitismo, ma i Clionidi vengono di certo soppiantati per
il pitt rapido accrescimento dell’intruso.

Il centro di distribuzione geografica dei Clionidi & posto nelle basse latitudini e la
loro patria nelle scogliere coralline dei tropici. La proprietd di forare il calcare si @
sviluppata nelle zone marine piu calde, nelle quali viene precipitato molto carbonato di
calcio, malgrado la poca solubilita del calcare a temperature piu elevate.

Si tratta infine delle relazioni tra distribuzione geografica e batimetrica: accanto ad
un gruppo di forme poco profonde diffuse nei tropici, esistono specie cosmopolite, che
scendono a maggiori profondita.
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Tafelerklirung
TAFEL I

Fig. 1. Cliona celata, Papillen gedfinet, auf Kalkstein (Vergr. 1.5mal)
Fig. 2. Cliona celata, Papillen geschlossen, auf Kalkstein (Vergr. 1.5mal)
Fig 3. Cliona vastifica auf einer Pectunculus-Schale (Vergr. 2.5mal)
Fig. 4. Cliona vermifera, Oscularpapille, gedffnet (Vergr. 30mal)

Fig. 5. Cliona vermifera, Porenpapille, gedffnet (Vergr. 30mal)

TAFEL II

Fig. 1. Cliona viridis, Kalksteinoberfliche (Vergr. 1.5mal)

Fig. 2. Cliona viridis, auf einer Kalkalge (Vergr. 1.5mal

Fig. 3 unten: Cliona celata (nat. Gr.); oben: Cliona vustifica (nat. Gr.)  Bohrspuren in
Gerollsteinen.

Fig. 4. Cliona viridis, durchlocherter Gerdllstein (nat. Gr.); (rechts, etwa in der Milte, einige
Kammern von Cliona vastifica oder Cl. albicans)

TAFEL III

Tig. 1 rechts Cliona vastifica, Bohrspuren in Gerdllstein, reihenfdormige Anordnung der
Papillarlocher; links unten Cliona vermifera, Bohrspuren, ein Lithodomus-Loch
umziehend (nat. Gr.)

Fig. 2. Cliona vermifera, Bohrspuren auf einem Gerdllstein (nat. Gr.)

Fig 3 links Cliona albicans (nat. Gr.); rechts Cliona schmidti, Bruchfliche aufgeschlagener
befallener Steine (nat. Gr.)

Fig 4. Cliona rovignensis, Kalkbruchstiick mit Bohrkammern (nat. Gr.)

TAFEL IV

Fig. 1. Thoosa mollis, an der Bruchfliche eines aufgeschiagenen Kalksteines. Die grofien
Bohrkammern in der Nihe der beiden Lithodomus-Locher gehoren zu Thoosa
mollis; bei a sieht man den schmalen Gang, der von der Kammer zu der winzigen
Papille fiihrt. Die Kammern links gehdren zu Cliothosa hancocki, die lang-
gestreckten Kammern rechts unten zu Cliona nermifera (nat. Gi.)

Fig. 2. Gerdllsteine mit Bohrspuren. Oberer Stein mit Cliothosa hancocki (feines Maschen-
werk) und Cliona vastifica (rundliche Kammern); unterer Stein mit Cliona viridis

(nat. Gr.)
Fig. 3. Cliothosa hancocki, Bruchfliche eines aulgeschlagenen Steines. P — Papillar-
ginge, H — beginnende Hohlung, K = Kammern (nat. Gr.)

Fig. 4. Cliona viridis, befallene Corallinaceenknolle, aufgeschlagen (nat. Gr.)

Fig. 5. Cliona vastifica, Bruchfliche eines aufgeschlagenen Kalksteins; in die Bohrlocher
dringt von auBen her ein sekundirer Einmieter vor (Stelletta mediterranea), die
Wiinde der von Stelletta bewohnten Kammern sind geschwiirzt (nat. Gr.)

TAFEL V

Fig. 1. Thoosa mollis, Querschnitt durch eine Schwammknolle; unten ein Kommunikations-
kanal mit Chone lingsgetroffen. (Alc. abs.; Himalaun; Paraffin.) (Vergr. 50mal)

Fig 2. Thoosa mollis, Querschnitt durch eine Chone (Vergr. 250mal)

Fig. 3. Thoosa mollis, Schnitte durch eine Schwammknolle, die Gemmulae in verschiedenen
Entwicklungsstadien enthélt (Vergr. 150mal)

Fig. 4. Thoosa mollis, Teil eines Schnittes durch eine Schwammknolle (Vergr. 350mal).
(R — Rinde, G = GeiBelkammern, S — Sammelkanal, H — Querschnitt durch einen
vom Rindengewebe umschlossenen Ast des Hauptkanals, E — Eizellen oder Fur-
chungsstadien).
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