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SUMMARY

Reported is about the life-cycle of Cotylurus erraticus in Iurope.

In the northern part of the IJsselmeer Valvata piscinalig was

infected for 1,5—5% in the summer of 1973 by the specics C. erraticus,

C. variegatus and C. platycephalus. For the first time natural

infections of the first host are described for these specice,

Osmerus eperlanus is the most important second host fox

C. erraticus in this lake, infection is 100%. Larus ridibuncug is

an important third host.

The life-cycle of C. crraticus was studied cxperimentally {rom

metaccercarium to cercarium. Development of the miracidia takes 13

days at 23 OC, after which the eggs hatch without cold-shocl,

Valvata piscinalis culturcd in the laboratorium were successfully




i ; : . . 0 o .
infected by miradia of (. erraticus, and at 23 C the first cercaria
are set free after 3 weeks. Also infections of Larus argentatus

were successful.

The cercarium of C. .erraticus is described in detail, as the

differ partly from the description by OLSON (1970) from infections

of Valvata lewisi. Description rescmbles closely thosc of other

known cercaria from the subgenus Ichthyocotylurus given by ODENING

(1969).

SAMBNVATTING
Dit rapport is de ecrste beschrijving van de levenscyclus van

Cotylurus erraticus in Europa.

In het noordelijk deel van het IJsselmeer bleek in de zomer van

1973 1,5-5% van Valvata piscinalis besmet te zijn met dric Cotylurus-

soorten: C. erraticus, C. variegatus en C. platycephalus, Dit is
de eerste beschrijving van natuurlijke infecties van de cerstc tussen-
gastheer van deze parasieten.

Osmerus eperlanus is in het IJsselmeer de belangrijkste tweede

tussengastheer van €. erraticus; deze is voor 100% besmect. Lorus
9 fosg ek At

ridibundus is daar een bclangrijke eindgasthecr.

Experimenteel werd de cyclus van (. erraticus gevolgd ven
metacercarie tot cercarie. De ontwikkeling van de miracidia duurt
13 dagen bij 23 OC, waarna de eiercen gzonder koudeschok uitkoucn.

Valvata piscinalis werd in het laboratorium gekweekt en de jonge

slakken werden met succes besmet met miracidia C. erraticus. FRij
2 O . . ; S W 8
23 “C komen de eerste cercarien na ruim drie weken uit de slekken

vrij. Infectieproeven met metacercarien werden uitgevoerd by Lerus

argentatus. De prepatente periode is drie dagen. Larus e

blijkt resistentie te kunnen ontwikkelen tegen C. erraticus.
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De cercarie van Cotylurus erraticus wordt uitvoerig beschreven.

Deze verschilt in belangrijke details van de door OLSON (1970)

beschreven cercarie uit Valvata lewisi en vertoont grote gelijkenis

met de reeds bekende cercarien uit het door ODENING (1969) beschreven
subgenus Ichthyocotylurus. De oriéntatie van de cercarie in het

preparaat is van bclang voor een juiste determinatie.

INLEIDING
In het Waddengebied werd door SWENNEN (1971) sterfte waargenomen

bij Larus argentatus (Zilvermceuw), die bleck te worden veroorzaakt

door cen strigeide trematode.
Het betrof parasieten; die in darm cn cloaca aanleiding warcen
tot bloedingen en verstoppingen:. HEESSEN (1972) toonde aan dat het

hier twee soorten wormen betrof: Cotylurus variegatus (CREPLIF, 1825)

die leeft in de darm van de c¢indgastheer, en Cotylurus platycephalus

(CREPLIN, 1825), die leeft in de cloaca, soms in het colon cn bij
Jonge vogels ook wel in de Bursa Fabricii. HERSREN toonde systema-
tische verschillen aan bij de adulti van beide soorten. Hij slaagde

¢r tevens in de prosobranchiate slak Valvata piscinalis (Vﬂverpluim—

drager) met de beide genoemde soorten te besmetten. Het gelukte
hem hiervoor Valvata's te kweken in het laboratorium. Het eo-ntal
cercaricn dat uit de slakken vrij kwam was echter te klein om deze
uitvoerig te beschrijven.

In Osmerus eperlanus (Spiering) uit het IJsselmecr en uit de

Fricse meren komt de metacercarie voor van ecn derde Cotylurus-soort,

C. erraticus (RUDOLPHI, 1809). Het was nog niet bekend hoe de levens-

cyclus van deze kleine Cotylurus-soort in de Palearctis verloopt.
OLS@Y (1970) beschreef de cyclus van deze soort in Amerika. De door

hem gevonden ecrste tussengastheer, Valvata lewisi, komt in Furopa

niet wvoor.

¥
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Het in dit rapport beschreven onderzoek sluit aan op het werk
dat Heessen in 1972 op het NIOZ verrichtte.

De cyclus van de drie bovengenoemde Cotylurus-soorten is vril
complex; behalve de eindgastheer zijn er twee tussengasthercn. De

adulte worm, die leeft in de darm (C. variegatus en (. crraticus)

of in de cloaca (Q:Lp}gixggggﬁ}gs) van visctende vogels, produccert
eieren, die via de faeces van de gastheer o.a. in het water terecht
komen. In het ei ontwikkelt zich bij een gunstige watertemoeratuur
het miracidium, dat via het operculum het c¢i verlaat en binncndringt
in een slak, de cerste tussengastheer.

Hier ontwikkelt de parasiet zich tot een wormvormig organisme,
de moedersporocyste, waaruit zich talrijke dochtersporocysten ont-
wikkelen. Hierin ontwikkelen zich tenslottc vele cercarien, die de
slak verlaten en binnendringen in cen vis, de tweede tusscengastheer.

De parasiet, ondertussen metacercarie geworden, beweegt zich
door het lichaam van de vis en kapselt zich op een karakteristicke
plaats in. Dit stadium nocmt men het cyste-stadium. Indien de¢ vis
nu wordt gegeten door een vogel, de eindgastheer, dan komt cco
metacercarie vrij uit de cyste en binnen enkele dagen ontwikkelt zich
de adulte wormen start de eiproductie. De prepatentc poriode is

5-6 dagen voor de twee grote soorten, C. variegatus en C. platycep-

halus, en 3-4 dagen voor C. erraticus.
In het kort:

C. erraticus: eerste tussengastheer Valvata lewisi, Valvata

piscinalis?; tweede tussengasthcecr Osnerus cperlenus:
cysten-Tetracotyle intermedia-vrnl. in hartzakjes
adult vrnl. in dunne darm van vogel.

C. varicgatuss ccrste tussengasthcer Valvata piscinalis (cxpcrimen-

teel); tweede tussengastheer vrnl. Acerina cernua



(pos); cysten-Tetracotyle percaefluviatilis-vml,

in zwemblaaswand en hartzokje; adult vrnl. in dunne
darm van vogcl.

C. platycephalus: cerste tusscngastheer Valvata piscinalis

(experimenteel); tweede tussengastheer vrnl, Accrina
cernuaj; cysten-Tetracotyle ovata- vrnl. tussen
ingewanden in buikholte; adult in cloaca en bursa
Fabricii.
Er bestaat echter nog cen vierde soort, C. pileatus (RUDOLPHI,
1802), waarvan de adult eveneens in de dunne darm van vogelsg voor-
komt. Volgens ODENING c.s. (1970, 1971) hoort de in Amerika beschro-

hlal

ven metacercarie Tetracotyle diminuta HUGHES, 1928, die latcr ook

in de U.4.5.R. is gevonden, in deze cyclus thuis.

De adult van (€. pileatus is evencens in het gebicd rond Let

IJsselmecer gevonden (v.d. BROEK & JANSEN, 1971). Genoemde auvteurs
brachten dit in verband met het voorkomen van cysten van C. »ileatus

in Acerine cernua. De cyste van C. pileatus is in pos echiter nooilt

aangetoond. Deze foutieve veronderstelling is te verklaren doordat

zij aannamen, dat C. pileatus synoniem was aan C. varicgatus, waarvan

de cyste wel in pos was aangetoond (WILL#ISE, 1968).

ITI. DE SYSTWMATITK VAT COTYLURUS ERRATICUS (RUDOLPHI, 1809)

Hicrvoor verwijs ik nsar DUBOIS 1968, Synopsis I, en beperk ik mij
tot enige aanvullende opmerkingen.

C. erraticus past zecer goed in het door ODINING (1969)

gedefinieerde subgenus Ichthyocotylurus, mede gezien de moriologic

van de cercarie (zie Hst. VII).

Als eindgastheer treden voornamelijk vertegenwoordiger op van de



Gaviiformes (duikers en futen) en de Lariformes (meeuwon en sterns).
Ook kunnen Pelicaniformes (nl. aalscholver en Jan van CGent) on
Sphenisciformes (pinguins) als cindgastheer optreden, de laatste
vermoedelijk alleen in dierentuinen, daar de geografische verspreiding
van Spheniscus-soorten niet samenvalt met die van C. erraticus.
YAMAGUTI (1958) geeft nog enkele andere vogels op als cind-

gastheer, doch het is zeer twijfelachtig of deze juist. OLsON (197C)

vond C. erraticus in Larus californicus. Zeer recent werd

Stercorarius longicaudatus (Kleinste Jager) beschreven als nieuwe

eindgastheer (SHRGEEVA, 1973).
De adult is beschreven uit Noord-Amcrika, Turopa en West Siberies
Wat betreft het voorkomen in de¢ ecindgasthecr kan gezegd worden dat

C. erraticus nogal euryxeen is. In mindere mate kan dit geczegd worden

van de tweede tussengasthecr, daar de metacercarien allccn bekend
zijn uit vertegenwoordigers van de Salmonidae. De metacercaric werd
in 1928 voor het eerst beschreven door HUGHES als Tetracotyle
beschreven uit Montana, U.S.A. (OLSDNy 1970), de Britse¢ eilanden,
0.a. in Essex, (WOOTEN, 1973), IJsselmecr en Friese mcren (KRIJSMAN,
1971) en Masoerisch meren, Polen (NIEWIADOMSKA, 1970).

Als cerste tussengastheer is slechts bekend Valveta piscinalis
(IJsselmeor, cigen gegevens). In Amerika slsagde OL<CN (1970) erin

om Valvata lewisi experimenteel te besmetten. ZAJICEK (1964.)

beschreef een cercarie uit Lymnae stagnalis, die hij toedacht can

Cotylurus erraticus; in cen brief aan DUBOIS herriep hij dit

(DUBOIS, 1968, p. 210).
Tot slot kan worden opgemerkt dat de specificiteit van de

gastheer afncemt van ecerste tussengastheer naar cindgastheer.

C. erraticus komt voornamelijk langs de kusten voor cen heeft cen

holarctische verspreiding.



IV. COTYLURUS ERRATICUS, HET EBI

1. Het verzamelen van de eieren
Hiertoe werd in grote lijnen dezelfde techniek toegepast 2ls :ebruilt
door HEBES3IEN (1972).

Ben besmette meeuw werd in 2en hokje gezet op een hor, weaarondor
een P.V.C.- bak. Hierin werd dc¢ faeces opgevangen.

De faeces werd gespoeld door twee zcven; maaswiydtes 250 um en
50 um. De ecieren (ca. 110—60/u) verzamelden zich op de ondcrste

/

fimste zeef en werden van verontreinigend materiaal ontdaan door ze
in ecn maatcilinder te schudden met water. Na bezinken werd het

bovenstaande water afgeheveld.

i)
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8

Wenst men in het gceheel geen verontreiniging, dan kan, :
bezinken van de cieren in een petrischaal, voorzichtig al hot water
worden afgegoten en vervangen door schoon water; de eiercn bliven

bij het afgieten nl voor het overgrote decl op de bodem liggoen.

2. Ontwikkeling van het miracidium

De cieren werden in afgesloten petrischalen in cen brocdstoof gezct.
Tijdens de ontwikkeling van de eicren werd de temperatuur constant
gehouden. De ontwikkeling werd bij verschillende teuperaturen
bestudeerd.

Bij 15 °C komen de cerste eieren na 44 dagen uit. Bij tcaveraturcr
beneden de 15 OC duurt de ontwikkeling veel langer.

Bij 23 OC komen de cerste miracidia na 13 dagen vrij; ne 14 degen
is ca. 80% van de eieren uitgekomen, terwijl na 24 dagen nog stceds
miracidia vrijkomen,

Bij OLSON (1970) duurde de ontwikkeling 12 dagen bij 24 ~C.

De ontwikkeling van de eieren is dus sterk afhankelijk van dc

temperatuur.



Slechts een zeer klein percentage van de eiercen komt zonder het
geven van een koudeschok niet uit. Hetzelfde resultaat wcerd verkregen

met eieren van (. platycephalus en C. variegatus.

ODENING c.s. (1970, 1971) en HEESSEN (1972) achtten ecn koude-
schok voor alle eicecren noodzakelijk. ODENING paste bovendien sterke
belichting toe bij het laten uitkomen van de cieren.

Een koudcschok is het verlagen van de temperatuur en hot
gedurende cnkele dagen aanhouden van de loge temperatuur, waarna
dezc weer tot normale waarden wordt teruggebracht.

Het toedicnen van een koudeschok van enkele dagen vij 2 & 300
voor of na cmbryonering heeft geon schadelijke invloed op het uitkonen
van de eieren.

Het percentage eieren van C. erraticus, waarin zich cen
miracidium ontwikkelt, varieert van 90% tot bijna 100%. Dit porcentage
is onafhankelijk van het aantal wormen dat zich in de darm vin de
eindgastheer bevindt.

Het ontwikkelingspercentage van de andere twee Cotylurus-soorten
kan veel hoger zijn dan door HEESSEN (1972) opgegeven., Hot door mij
gevonden ontwikkelingspercentage varicerde van 504 to 80%. HELOTEN

vond voor C. platycephalus 15-19% en voor C. varicgatus 25~5:

Waarschijnlijk is het ontwikkelingspercentage afhankclijk van cventuele
verontreinigingen in het water (O-behoefte?), daar het ontwikkelingo-

percentage in verontreinigd water beduidend lager was.

3. Afmetingen van de eiceren

Dc cicren van Cotylurus erraticus zin 104 (97-110) x 62 (60-563) ju
Lur ;

(gemiddelden en uitersten van 20 eieren).
OLSON (1970) geeft op : 116 (105-122) x 62 (60—65)/u (10 eieren

gemeten). De eieren zijn iets smaller dan die van C. variggotus



en C. platycephzlus.

De afmetingen van de eieren van C. variegatus zijn

volgens ODENING c.s. (1971)114(95-13%32) x 65 (44-69)
volgens HUBEIEN (1972): 111(95-140) x 67 (55-75)

De afmetingen van de eiercn van C. platycephalus zijn s

volgens ODENING c.s. (1970): 104(100-120) x 71 (68-79)
volgens HABBSSEN (1972): 109( 95-133) x 70 (58-78)
Deze waarden illustreren de variatie binnen de soorten cn de

verschillen in gemiddelde waarden.

HET GEDRAG VAN HET MIRACIDIUM

De miracidia van Cotylurus erraticus zwemmen, cvenals dic van de

twee andere Cotylurus-soorten, via een denkbeecldige rechte sniraal
door het water. Het valt daarbij op, dat zii zich voornamelijk vlak
boven de bodem ven de petrischaal voortbewegen.

De recctic van de miracidia ven C. cerraticus op de aanvoezig-
heid van licht werd bestudeerd met behulp van een petrisch.al, die
voor de¢ helft was afgedekt met zwart plastic en waarboven lichtbron
was aangebracht,

De miracidia in het donkere dcel van de petrischaal zwommen het
lichte deel in zonder zich iets van de overgang donker-licht =an
te trekken. De miracidia in het lichte deel echter botsten als het
ware tegen de grens licht-donker en keerden om. Geen enkelc meal
zwom een miracidium het verduisterde deel van de petischaal binnen.

Het miracidium van C. erraticus is dus positief fototactisch. Dit

komt overcen met dec waarnemingen van OLSCN (1970).
Een penetratie van ecn miracidium in een slak is nooit waar-
genomen. Meerdere malen werden er mirecidia waargenomen dic DOEINZ L

leken te doen zich door de schaal heen te boren. Bij veorkeur wend
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dit gedaan vlak bij de opening van het slakkehuis,

Miracidia, die in de mantelholte terecht kwamen, keerden hieruit
meestal weer snel terug, Gezien het resultaat van bovengenoemd
experiment is het trouwens de vraag of het miracidium via de
donkere mantelholte penetreert,

Aan de morfologie van het miracidium werd geen speciale

aandacht besteed,

DE EERSTE TUSSENGASTHEER

1. Natuurlijke besmetting
Op 3 en 4 juli en later nogmaals op 30 augustus 1973 werden met
het 0,S, Eider van het N,I,0,Z. op diverse plaatsen in het ILJsselmeer

slakken verzameld, Hierbij werd vooral gelet op Valvata piscinalis,

de Vijverpluimdrager, die al eerder ecn goede tussengastheer was

gebleken voor C. variegatus en C, platycephalus (ODENING C.%. 1970,

1971+ HEESSEN, 1972)0 Deze prosobranchiate slak komt in het IJssel-
meer veel voor,

De slakken werden aanvankelijk met cen bodemhapper verzameld,
later met een circa é&én meter brede kor, Met de kor konden op cen-—
voudige wijze veel meer slakken worden verzameld, hoewel vooral
jonge slakken via de mazen van het net gemakkelijk verloren gingen,

Voor de resultaten van de vangst zie TabelIl en Fig. 14.

Uit de vangsten blijkt dat Valvata piscinalis slechts op enkele

plaatsen massal voorkomt, De slak mijdt de zanderige en slikrijke
bodem en komt daarentegen veel voor op banken van de Driehocksmossel
en op plaatsen waar veel detritus bezinkt en algengrosi mogelijk is,
De gevangen slakken werden in het laboratorium voor onderzoek
ve s AO .. )
bewaard bij 3 C en later bij kamertemperatuur onderzocht op een
eventuele trematode-infectie, Hiertoe werden de slakken in rcageer-—

buizen gezet en gedurende twee dagen op het vrijkomen van cercarien
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onderzocht, Van de slakken waarbij geen cercarien vrijkwvamen werd
een deel opengebroken, een ander deel werd gebruikt voor de kweek.

Alleen uit volgroeide exemplaren van Valvata piscinalis kwamen

cercarien vrij, Bij de later opengebroken slakken werd geen besmet-—
Cing geconstateerd,

Vs de juli-vangst waren 6 exemplaren, dit is 3%, van Valvata
piccinalis besmet met Cotylurus. Hiervan konden twee infecticsmet

C, variegatus en é&én infectie met C, platycephalus met zekerheid

worden vastgesteld (determinatie naar ODENING c.s, 1970, 1971).
Van de augustus-vangst waren 18 exemplaren, dit is 1,6%, met

Cotvlurus besmet, waarvan één C, variegatus— en twee C, platycephalus-—

infecties. Uit 6 slakken kwamen cercarien vrij, die aanvankelijk
niet met een reeds bekende cercarie konden worden geidentificeerd,

Later, toen de cyclus van C, erraticus bckend was en de cercarie

beschreven (zie hoofdstuk VII), bleek dat het hier ging om de

cercarie van C, erraticus. De overige met Cotylurus besmette Valvata's

gingen dood voordat voldoende cercarien konden worden onderzocht,
Lr werden geen significante verschillen gevonden in besmet-
tingspercentage bij de verschillende monsterplaatsen,
Ruim twee maanden na de Qangst in juli produceerde de enige

nog levende jonge slak cercarien van C. erraticus, Dit wijst erop

dat het toen gevonden besmettingspercentage (3%) waarschijnlijk
lager is dan het werkelijke percentage natuurlijk besmette slakken,

De andere trematode-infecties, die bij Valvata piscinalis

werden gevonden, behoorden tot twee groepen, Eén hiervan kon niet
met een bekende cercarie worden geidentirficeerd (Zie Fig, 16),

De ander komt enigszins overeen met Cercaria abvssicola (uit

Valvata piscinalis: WESENBERG-LUND, 1934) (Zie Fig, 15). Van

beide groepen kwamen slechts weinig cercarien vrij, zodat zij

niet zeer uitvoerig beschreven konden worden. .,



Op 2-8-1973 werden op de IJssclmeerdijk bij de Zeug verzameld:

™

60 ex, Theodoxus fluviatilis en 35 ex. Lymnaca ovata, Er werd geen

besmetting geconstateerd, Op Texel werden in augustus cn september
1973 uit wateren, waarboven regelmatig mecuwen en sterns werden

waargenomen, enkele tientallen exemplaren verzameld van enkele

Planorbis—soorten, Potamopyrgon jenkinsi, Lymnaca stagnalis en

Lyvmnaea ovata, Geen van de gevonden tiemetode-infecties was cen

Cotvlurus-besmetting.,

Discussie
Dit is de eerste beschrijving van natuurlijke besmettingen van

de cerste tussengastheer van Cotylurus erraticus, C., variegatus

en C, platycephalus, Voor C., erraticus geldt bovendien dat deze

tussengastheer een andere is dan de door OLSON experimenteel ge-—

infecteerde Valvata lewisi (OLSON, 1970). Eerder had alleen

ODENING c.s, (1971) zeer jonge infecties in jonge Valvata piscinalis

aangetroffen, waarvan hij aannam, dat het Cotylurus-infecties
wvaren, Na controle van dulzend slakken schatte ODENING het besmet-—

e

tingspercentage van Valvata®s in de Milggelsce op minder dan 775:

bij jonge slakken zelfs minder dan 0,3%. Uit mijn gegevens Db1ij
dat het percentage door Cotylurus besmette Valvata's in het IJssel-
meer veel hoger kan zijn. Vaarschijnlijk is het percentage zelfs
hoger dan de gevonden 3%, daar jonge infecties wellicht over het
hoofd zijn gezien, Vel dient men te bedenken dat dit een moment-
opname was, Eind augustus was het besmettingspercentage de hellt

lager dan in juli., Ook is het zeker niet uitgesloten dat cr van

Jjaar tot jaar schommelingen optreden in het besmettingspercentage,



2, De biologie van Valvata piscinalis

Valvata piscinalis jecenhermaphrodiete prosobranchiate gastropedc

van het zoete water. Hij verdraagt een zoutconcentratie van 4
(ODENING7 1970), Hij prefereert diepecre vateren en is een van de
weinige operculate slakken, die voorkomen in zacht water,

De dieren zijn éénjarig. Zij zetten in de voorzomer cen zomer
de eikapsels af op een stevig substraat, bij voorkeur op planten,
Jonge Valvata's verblijven slechts korte tijd op de planten en
graven zich al spoedig gedeeltelijk in in de modderige bodem,
Oude Valvata’s leven van detritus, diatome#rn, desmidiaceZn on
andere kleine algen. Omstreeks october sterven de oude diecren af,
terwijl de jonge dieren gedurende de winter langzaam doorgroeien
en in juni van het volgende jaar de maximale grootte bereilken

(FRETTER & GRAHAM, 1962).

Discussie
HEESSEN (1972) verzamelde in december 1971 Valvata's in het IJssel-
meer, Hij vond toen geen geinfecteerde slakken., Dit is te verklaren
doordat in die tijd de oude (cercarienproducerende) slakken re=ds
varen afgestorven en de iﬁfectie in de jongr slakken nog zo jong,
dat deze gemakkelijk over het hoofd %on worden gezien, HERSSEN

verzamclde echter ook 150 Valvata’s in juni 1972, Hij constateerde

ook toen geen besmetting,

Bij onderzoek naar de embryonering van de eieren en de groel v

de parasiect in de slak bleek dat de ontwikkeling van Cotylurus
T vy A - |‘o fuld = 28 - Lo . 1 1
beneden de 15 ° C practisch stil staat. De temperatuur van het

: . . ; Je)
ILisselmeervater komt alleen in de zomer en nazomer boven de 15 C.
Dit betekent dat de ontwikkeling van de parasiet in het IJsscelmeer

het grootste deel van het jaar zeer traag is., Dit leidt tot de

L



volgende theorie van de ontwikkeling van de parasiet in relatie
tot die van de slak: jonge slakken, die in de zomer worden geboraen,
yvorden in die zelfde zomer en nazomer geinfecteerd. De eerste
cercarien komen pas in de voorzomer van het volgende jaar vrij,

De cercarieproductie neemt toe tot 100 & 150 per dag (zie hocfd-

stuk VII, punt 9) en neemt in de loop van de zomer weer af, De

slak blijft voor de rest van zijn leven gcinfecteerd, Of de sl
cerder sterft dan zijn niet geinfecteerde soortgerioot (october>;
kon niet meer worden nagegaan, hoewel de afname in het gesvonden

basmettingspercentage hiervoor een aanwijzing kan ziin (zie punt 1),

3. Het kweken van Valvata piscinalis

Bij de kweek van Valvata werd uitgegnan van de op het IJsszlmeer
gevangen onbesmette slakken. Deze werden gehouden in kleine vol-
glazen aquaria, gevuld met gefilterd water uit de Moksloot. Deze
afvateringssloot in de duinen bij de Geul is een van de weinige
plaatsen op Texel waar met zekerheid bruikbaar water te vianden is,
Texels leidingwater is dodelijk gebleken voor zich ontwvikkelende
slakkeneieren,

De slakken werden aanvankelijk gevoerd met detritus uit de
Moksloot, doch dit alleen bleek niet voldoende, De eiproductie
stopte na korte tijd, de jonge slakken groeiden niet en stierven,
Bovendien was de mogelijkheid niet uitgesloten dat dit detritus
uit het veld Cotylurus—eieren bevatte.

Meer succes werd bereikt in aquariz, waarin slechts licht
bealgde ruiten het enige voedsel boden. Hiertoe werd wat luwist-

2

th) aan het voedselarme Molkslootwater toecgevoegd en

mest (Vuxal

verd een z:chte, gemakkelijk met de vinger van de glaswvand te

verwijderen alg in het aquarium gefnt, Harde alg werdnict

Jonge slakken bleken een voorkeur te hebben voor dc al of uiet
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afgestorven alg, die zich op de bodem van het agquarium had ve:
Aan oudere slakken werd gekookte sla gevoerd: deze verd goed gege:”
De verliezen onder de zeer jonge slakken waren hoog, meer dan
90%. Maar bij een grootte van ongeveer twee millimeter trad
nauwelijks nog sterfte op., De sterfte was niet te vijten aan de
kalkarmoede van het water, zoals aanvankelijk gedacht werd. In
kweken, waarbij kalk in de vorm van schelpmateriaal werd toegevoegd,
kwam eenzelfde percentage slakken door de kritieke periode heen
als in kweken zonder kalktoevoeging (vgl, punt 2: voorkomen in
zacht water)ﬁ

Valvata piscinalis blijkt, hoewel kieskeurig wat zijin voedsel

betreft, zich nauwelijks iets azn te trekken van de waterkwaliteit.

ODENING c.s. (1970) en HEESSEN (1972) pasten doorluchting toe
van de aquaria waarin de Valvata®s werden gchouden, Dit werd door
mij niet toegepast,

Van Lymaeaovata cn Bithynia tentaculata werd eveneens nage-

i {"—.‘\\T

slacht verkregen. Deze werden permanent met kunstvoer (Eu_ook .

1972) gevoerd,

4. Experimentele besmetting
Bij de experimentele besmetting van de ecerste tussengastheer
werd uitgegaan van cysten, die uit de vis werden vrijgeprepareerd,
Deze werden overgebracht in een ontdooid diepvriesvisje., Een
a2l te grote temperatuurschok werd voorkomen, Het visje met de
cysten werd gevoerd aan een trematoden-vrije meeuw (faeces—test
vooraf negatief).

De parasieteneieren die na enkele dagen met de fasces werden
uitgescheiden, werden van faecesresten ontdaan en in gesloten
petrischalen tot ontwikkeling gebracht bij 230 C,

Nadat de eerste miracidia waren waargenomen, werden een
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aantal jonge, zelfgekweekte en dus trematode-vrije slakken bij
de uitkomende eieren gezet,
Daar noch door HEESSEN, noch door mijzelf een penetratie van

een miracidium bij Valvata piscinalis kon worden waargenomen,

werd een expositieperiode van 24 uur aangehouden, Op deze wijze

kon het licht geen factor zijn die een slagen van de infectie in

de weg zou staan. De slakken werden vervolgens in aquaria gezet,
.. 50

bij een temperatuur van 23 C,

Infecties werden uitgevoerd van Cotylurus erraticus bij Valvata

piscinalis, Lymnaea ovata en Bithynia tentaculata: van Cotvlurus

variegatus bij Valvata piscinalis en van Cotylurus platycephalus

bij V. piscinalis.

De infectieproeven claagden bij Valvata piscinalils voor alle

drie de Cotyvlurus-soorten., De eerste cercarien van Cotylurus

erraticus kwamen ruim drie weken na infectie uit de slakken vrij.
. . .. .0 .

OLSON (1970) zag de eerste cercarien na 26 dagen bij 24  C uit-

komenn, De eerste cercarien van C, variegatus komen vrij na 54 dagen

bag 200 C (ODENING CoSuy 1971)n Bij C. platycephalus duurt dit

4 tot 11% week bij temperaturen van 20—280 C (ODENING c.s., 1970).

5. Pathogene invloed van een Cotylurus-besmetting op de cerste
tussengastheer
a, Vitaliteit van de slak

Van de experimenteel met Cotylurus erraticus besmette Valvata's

was na twee maanden circa 25% dood, terwijl eénzelfde aantal niet
geinfecteerde slakken, onder dezelfde omstandigheden gehouden,
allen nog in leven waren. Van de in het IJsselmeecr gevangen slakken,
die bij aankomst op het laboratorium reeds dood waren, was ongevear
één derde met een trematode besmet, waarvan circa de helft met

Cotylurus.
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OLSON's geinfecteerde Valvata lewisi stierven dgewoonlijk

nadat zij een maand lang cercarien hadden geproduceerd; twee
exemplaren produceerden cercarien gedureade 127 en 1417 dagen,

Dit wijst erop dat geinfecteerde Valvata's zeer kwetsbaar
J 2 g

Yy

zlijn en slechts onder optimale omstandigheden langere tijd in

leven te houden zijn.

b, Grootte van de slak

Fen besmetting met Cotylurus heeft ook invloed op de grecei van

de slak, Uit een grote collectie Valvata's werd van 12 van de
grootste exemplaren de hoogte van het slakkehuis gemeten, Hetzelfde
werd gedaan met 12 willekewrige met Cotylurus besmette slakken

van dezelfde vangst,

Niet ge.nfecteerd ilel g
4,59 (4,3-4,8) 4,97

Hoogte in mm.

Besmette slakken blijken dus gemiddeld groter te worden dan
onbesmette slakken. Dit verschijnsel is ook van andere glakken
bekend,

Geinfecteerde Valvata'®s zijn overigens voor ds voortplanting
uitgeschakeld, daar in cercarie-producerende slakken nimmer gonadon

of resten daarvan warden aangetroffen.

VII. COTYLURUS ERRATICUSy_DE CERCARIE
1, Vijze van onderzoek
De cercarie werd levend bestudeerd onder een fase-contrast-
microscoop., Bij het maken van het preparaat werd gebruikt gemaakt

van een 1%-NaCl-oplossing om de diverse structuren en organen

van de cercarie beter zichtbaar te maken, zulks op aanraden van
Drs E, van den Broek., Het water waarmee de cercarie op het obiect-—

glas werd aangebracht, werd zoveel mogeliik afgefiltreerd en



vervangen door een druppel 1% NaCl.

Door het gebruik van NaCl worden de boorkliercellen en hun
afvoergangen beter zichtbaar en yordt de levensduur van de cer—
carie, met name de fase “bijna dood”, sterk verlengd: het is juist
deze fase waarin de cercarie het beste bestudeerd kan irorden.

Len grote handicap bij het bestuderen van cercariae 1s hun
bewegelijkheid, Het gebruik van carboxy-methylcellulose bleek in
dit verband niect geschikt: de cercarie kan dan niet zwvemmei, maar
maakt schokkende bewegingen op de plaats, Dit maakt goed onderzoeik
onmogelijk,

De bewegelijkheid kan het beste beperkt worden door indroging
van het preparaat., Vanneer carcariac op deze wijze worden onder-—
zocht, kan het voorkomen dat de inhoud van de boorkliercellen bij
verdergaande indroging naar caudaal verschuift, waardoor een on-
natuurlijke situaticec ontstaat,

Conservering in formol doet alle voor determinatiec belangri jke

details verloren gaan,

2, Beschrijving van de cercarie van Cotvlurus erraticus (Zie

Figs 1 t/m 6 en de foto's)

Cercariae van Cotylurus erraticus konden worden bestudeerd uit

natuurlijk en experimenteel besmette slakken., Zij beshoren tot d=
furcocercariae, zijn pharyngeaat en longifurcaat on komen sterk

overeen met de cercariae van C, variegatus en die van C, playcephalus,

a, Het lichaam:

Het lichaam is dicht bedekt met fijne stekels, die microscopisch
bij een vergroting van 40 x nauwelijks zichtbaar zijn. De mord-
zuignap is voor twee-vijfde tot één-tweede van haar lengte bedelkt
met vrij goed zichtbare stekels., Op het lichaam bevinden zich

enkele paren korte en &é&n paar lange zintuigharen, Het juiste



aantal korte zintuigharen is moeilijk te geven, daar deze bij dc

-

mondzuignap slecht te zien zijn: waarschijnlijk zija er vijf paa
De plaats waar deze haren op het licheaam staan ingeplant is altijd
dezelfde., De lengte van deze haren is niet altijd dezelfde. Uit
enkele natuurlijk geinfecteerde slaklien kwamen twee typen cercarien
vrij: één met zintuigharen van normale lengte en &&n met zintuig-
haren, wvaarvaa é&én paar drie maal zo lang vas als de aadere. (Zie
rig, 6).

De buikzuignap is bezet met twee rijen van in totazal circa
55 haken, Deze haken zijn zeer moeilijk te tellen; zodat het opge-
geven aantal een benadering blijft.

Oogvlekken heb ik niet waargenomen, hoewel ik ze wel heb kunnen

onderkennen bij cercarise van C, variegatus en C. platcycephalus.,

De pharymx is vlak achter de mondzuignap gelegen., De darm splitst

zich ongeveer halverwege tussen pharynx en builkzuignap. Blke darmtzk

heeft zes grote septen, groter dan bij C, variegatus en C, plat cenhzl

De darmtakken lopen bijina tot aan de excretieblaas, EBr zijn twee
paar boorkliercellen, die achter de buikzuignap zijn gelegein; het
voorste paar ligt soms enigszing naast de buikzuignap. De boerXlier-
cellen en hun afvoecrgangen zijn duidelijk te herkennen aan hun gra-

nuleuze inhoud. Vl1ak boven de excretieblans is zen gonadenaanleg
zichtbaar, De excretieblaas is driedelig, LBr zijn 20 vlamcellen:

gezi=n hun situering neem ik aan dat de vlamcelformule dezelfdc 13

als die van C,variegatus en C, platycephalus (ODENING C,S., 1970,

=7
o

1971): 2

— “ . ) )
| 2} +‘2 + 2 + (2).; = 20, Het excreticapparaat loont

5o =S o

<«

door in de staart, waar de 4 vlamcellen verspreid liggen over hat

voorste twee-derde deel, DBr is een pré-acetabulaire commissuur ami-
wezig, die voor de buikzuignap is gelegen, Ool zijn er 2 X 3

"Treibwimperflammen’ aonwezig, volgenc ODINING (1969) karakteristiek
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dan vlamcellen, sne'ler in hun bewveging en minder duidelijk zichtbaar.

b. De staart:

De cercarie is longifurcaat: de furcae zijn ongeveer even lang als
de staartstam. De staartstam bevat 5-6 paar “Kaudalkdrper®, alsmede
enkele vormeloze cellen, die achter de gepaarde cellean gelegen ziljin.
Gedurende het leven van de cercarie worden de ¢lycogecnvoorraden
ult deze cellen aangesproken, wat van iuvloed is op de vorm van

de KaudalkBrper(Zie Fig, 4),

Op de staartstam bevinden zich aan weergrzijden cen aantal
laterazal ingeplante haarparen. De haren van de twee paar vddrop de
staartstam zijn ongeveer half zo lang als de staartstam breed is,
Achterop de staartstam bevinden zich aan weerszijden vijf haarparen,
De lengte van de haren neemt af, gaande in de richting van de furcaes,
De 1§ngste haren zijn ongeveer even lang als de staartstam breed is,

De cercarie van C, erraticus wijkt echter in een opzicht zeer

-

duidelijk af van die van C, variegatus en C, platicephalus: verspreid

over het voorste twvee-derde deel van de staartstam staan dorsanl

vier paar enkele horen® deze zijn specifiek voor de cercarie van C,

J ——

erraticus,
Ook op de furcae bevinden zich een aantal haren. Slechts enkele
keren werd het maximanl asntal haren op de furcaec in é&én preparaat

geteld. Dit is te wijten aan de geringe g¢grootte van de haren, hun

plaats van inplanting (niet aan de onder- of bovenrand van de

lateraal sterk afgeplatte furcae) en de houding van de cercarie ond
het dekglas, die noot precies dezelfde is, Daar de plaats van
inplanting echter steeds dezelfde is, neem ik aan, dat het aantal
haren op de furcae constant is of vrij constant, Het maximale

aantal haren op de furcae is § aan de binnenzijde en 3 aan de buiten-

zijde van de furcae. De furcae eindigen in een min of meer uigezprokan



pumt,

c, De zweefhouding

Deze is dezelfde als die van de cercarie van C, variegatus en

C. platycephalus, De cercarie hangt als het ware ondersteboven

met de furcae uitgespreid en het lichaam gebogen (Zie Fig, 3).

d, Het gedrag van de cercarie

=

Zie hiervoor punt 5 van dit hoofdstuk,

e, Moeilijkheden bij de determinatie

De vier paar enkele haren, die specifiek zijn voor C, erraticus,

staan niet lateraal doch aan de rugzijde van de staartstam ingeplant.
Dit betekent dat zij niet altijd zichtbaar zijn onder de microscoon.
Het wel of niet zichtbaar zijn van deze haren is afhankelijk van

de wijze waarop de cercarie in het preparaat ligt, En die Dbleek
afhankelijk van de richting vanwaar hcet licht komt bij het maken
van het preparaat, Xomt het licht hoofdzakelijk van boven, dan keert
de cercarie zich zodanig dat de buikzuignap en de darmsepten goed
zichtbaar zijn en de specifieke haren niet, Komt het licht echter
hoofdzakelijk van opzij dan keert de cercarie zich zodanig dat de
boorkliercellen goed zichtbaar zijn, benevens de specifieke haren,
Zie hiervoor het dwarsprofiel, Fig, 2., Bovenstaande 1s van groot
belang bij de determinatie van de cercaris,; die dus niet onder

alle omstandigheden met succes kan worden uitgevoerd.,

Discussie
I. De hierboven beschreven cercarie behoort duidelijk tot het sub-

genus Ichthyocotylurus (ODENING, 1969), Hiervoor pleiten de

volgende kenmerken:



—~ de twee paar boorkliecrcellen, die achter de buikzuignap gelegen zijin
— de drie Treibwimperflammen aan beide zijden van de buikzuigna

de ligging van de vier protonephridien in de staartstam: verspreid

|

over het voorste twee-derde deel van de staartstam.

2..De belangrijkste verschillen met de cercariae van C, variegatus

en C, platvcephalus (Zie 'ig, 17 en 18)9 wvelke ik evencens heb

bestudeerd, zijn:

-~ de vier paar enkele haren op de staartstam, die bij C, variegatus

en C, platvcephalus niet voorkomen,

— de zes grote darmscpten pcr darmtak: bij C. variegatus bedraagt

het aantal darmsepten 10 & 12 (O ENING c.3., 1971) en bij C. platy-
cephalus 8 & 11 (ODENING c.s. 1970) per darmtak,

de 8 zintuigharen aan de binnenzijde van beide furcae; bij C.

——

variegatus bedraagt dit aantal drie (O ENING c.s, 1971) en bij

C. platycephalue vijf (ODENING C.S. 1)70}7 overigens wordt dit

door ODENING slechts in de tekening aangegeven,
- de afwezigheid van oogvlekken, hoewel het niet onmogelijk is dat

de moeilijk te onderkemnen oogvlekken toch aanwezlig zijn.

3. De belangrijkste verschillen met de cercarie van C, erraticus

van OLSON (1970) (Zie Fig, 19) zijn:

a, twee paar boorkliercellen die bij de door mij beschreven cercarie
achter de buikzuignap zijn gelegen, terwijl de cercarie van
OLSON drie paar heeft, waarvan één paar vOOr de bulkuignap,

b. de afwezigheid van zintuigharen bij de cercarie van OLSON,

OLSON vermeldt dat hij géén zintuigharen heeft waargenomen,
c, de afwezigheid van “Kaudalk®rper® bij de cercarie van OL30N.
Hij vermeldt dat hij géén Kaudalkdrper heeft waargenomen,
d, de situering van de vlamcellen in de staartstam. Deze zijn bij

de cercarie van OLSON in tandem gelegen in het bovenste &én-

derde deel van de staartstam:; bij de door mij baschreven



cercarie liggen zij verspreid over het bovenste twee-derde deel,

e, de situering van de vlamcellen nabij de excretieblaas. Deze
zijn bij de cercarie van OLSON ver uit elkaar gelegen, namelijk
boven en naast de excretieblazs; bij de door mij beschreven cer-
carie zijn de twee vlamcellen van elk paar bij microscopisch
onderzoeck veelal nauwelijks afzonderlijk te zien,

4, De beschrijving van de cercarie door OLSON is minder uitgebreid en

minder volledig als die van C, variegatus en C, platycephalus coor

ODENING, Zo spreekt OLSON bijvoorbeeld niet over de darm of over
stekels en haren op de zuignappen, Men dient hicrbij te bedenken
dat OLSON ODENING*s beschrijvingen niet kende en derhalve ook

niet wist welke kenmerken ODENING karakteristiek vindt, Ook OLSON'<
tekeningen echter zijn sterk geschematiseerd, onvolledig of
misschien zelfs foutief: de tekening van de zweéfhouding komt

niet overeen met de beschrijving daarvan, Er 1ijkt weinig aandacht
aan te zijn besteed, Zo kan men zich voorstellen dat OLSON de
sterk gekronkelde en brede af: oergangen van de boorkliercellen
heeft aangezien voor boorkliercellen, Misschien ook heeft hij

een aantal kenmerken, zoals zintuigharen en KaudalkSrper =zlleen
aan gefixeerd materiaal bestudeerd, Als we echter aannemen dat
OLSON geen fouten heeft gemaakt, dan zijn de verschillen met de
door mij beschreven cercarie (zie punt 3 van de Discussie) duidelijk
genoeg om te stellen dat de beschrijving van de Ichthyocotylurus-
cercarie door ODENING niet algemeen geldend is, Bovendien rijst
dan de vraag of de Cotylurus van OLSON misschien een andere scort
is dan de door mij beschrevene,

5. GINECINSKAJA (1959) beschreef Cercaria valvatae en Cercaria

abyssalis uit Valvata piscinalis, die volgens ODENING c.s. (1?70)

in het subgenus Ichthyocotylurus thuishoren. De betreffende lite-

Y -

ratuur was niet voorhanden, doch afgaande op ODENING c.s, komen



zij niet met de cercarie van C. erraticus overeen,

3. De afmetingen van de cercarie van Cotylurus erraticus

Metingen werden verricht na strekking van de cercarie door verwar-—
ming van het preparaat (even lucifer eronder)ﬂ

Er bleek geen significant verschil in afmetingen tussen
cercarien uit experimenteel en natuurli k geinfecteerde slalkken,

(Zie Tabel I).

Discussie:

De maten komen redelijk overeen met de gegevens van OLSON, hoewel

er duidelijke verschillen zijn wat betreft de lengte van het lichaam,
de diameter van de buikzuignap, de breedte van de staartstam en

de lengte van de furcae., De verschillen 1ijken toch niet te groot

om ze te verklaren met de verschillen in fixatiemgthode,

De afmetingen van de cercarien van C, varicgatus en C. platv-

cephalus, zoals door ODLENING (1970, 1971) opgegeven, liggen in
dezelfde orde van grootte, Een nauwkeurige vergelijking 1is moeilijk

te maken, daar ODENING de cercarien levend heeft gemeten,

4, Opmerkingen over de morfologie van de cercarie van Cotylurus
variegatus

Cercarien werden bestudeerd uit natuurlijk en experimenteel be-

smette slakken, De beschrijving van deze cercarie door ODENING

c.s. (1971) kan ik in grote lijnen onderschrijven. Enkele kant-

tekeningen:

- De zintuigharen op de staartstam zijn lang niet altijd in duide-

1ijke paren gerangschikt. Dit geldt met name voor de haren Op de

onderste helft van de stasrtstam. Hoe verder de haren van de furcae



afstaan, hoe moeilijiker de paren als zodanig zijn te herkennen,
— De lengte van de haren op de onderste helft van de staartstam
neemt gaande in de richting van de furcae af,

- De “Kaudalkdrper® zijn lang niet altijd mooi in paren gelegen.
N J g

- Het door mij gevonden aantal darmsepten bij C., variegatus is niet

10 & 12, doch 7 & 8,

De cercarien van C, platycephalus heb ik onvoldoende Xunnen

bestuderen, Voor de tekeningen van beide soorten naar ODENING c.s.

zie Figs 17 en 18.

5. Het gedrag van de cercarie van C, erraticus

Indien niet gestoort, wisselt de cercarie lange passieve periodes
af met korte actieve momenten, Bij zwak daglicht blijft de cercarie
gedurende circa 2 minuten in de zweefhouding (zie Fig, 2), beweegt
zich dan gedurende 1 seconde amhoog en keert dan weer terug tot de
zweefhouding, Bij de beweging omhoog bevinden lichaam, staartstam
en furcae zich in &én 1lijn.

De passieve periode wordt korter naarmate de lichthoeveel-
heid toeneemt: in zonlicht tot circa 15 seconden. Mogelijk is de
temperatuur hiervan de eigenlijke oorzaak,

OLSON (1970) geeft een actieve periode van één a drie
seconden, gevolgd door een passieve periode van vijf 2 acht seconden,
Hij vermeldt geen verband met lichtintensiteit of temperatuur,

Wanneer ecen object wordt geplaatst tussen de cercarie en
de lichtbron (schaduwwerping), dan beweegt de cercarie zich schuin
omhoog in de richting van het schaduwwerpende object, De cercarie
vertoont dus een negatieve fototaxis,

In difuus licht en in het donker zijn de cercarien difuus

verspreid. Van geotaxis is derhalve geen sprake,
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Onderzoek naar eventuele chemotaxis was niet mogelijk, daar
de tweede tussengastheer, de spiering, door mij niet in leven kon
worden gehouden,

De cercarien van C. variegatus en C, platycephalus vertoonden

ongeveer hetzelfde gedrag.

6., Het binnendringen van de cercarie in de vis

Proeven werden uitgevoerd met guppies (Lebistes reticulatus), Infectie

treedt waarschijnlijk via de kieuwen op, Dit mag worden afgeleid
uit de volgende waarnemingen.
De cercarie laat zich passief meevoeren met de waterstroom,
die door de rustende vis veroorzaakt wordt, en komt aldus langs
de kieuwen van de vis. Zodra hij t=recht komt in de turbulente stroom,
die de kieuwbeweging teweeg brengt, wordt hij plotseling actief
en zwemt een willekeurige richting uit, De vis maakt dan soms proes-—
tende bewegingen, perst met kracht water via de mond naar buiten en
schuurt met de zijkant van de kop langs de wanden van het aquarium,
Na enige tijd wordt de vis weer rustig. Binnendringen van een cercarie
via de huid van de vis is nooit waargenomen. De cercarie zwom meestal
snel wag, indien hij met de huid van de vis in aanraking kwam,
Waarnemingen bij de natuurlijke tweede tussengastheer waren
niet mogelijk vanwege de moeilijke houdbaarheid van spiering in
het laboratorium,
JOHNSON (1971) deed wel waarnemingen aan zalmachtigen en kwam
tot de conclusie dat de meeste cercarien (afkomstig uit experimenteel

besmette Valvata lewisi) via de kieuwen binnendringen, doch dat ook

infectie via de huid mogelijk is, met name aan de basis van de vinnen.
Cercarien dia via de kieuwen binnendringen komen via de bloedbaan
bij het hart, waar zij door de ventrale aortawand of de hartspier

heendringen en in het pericardium encysteren, Cercarien, die via
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onregelmatigheden in de opperhuid penetreren (vinbases), bewegen
zich via de weefsels en de buikholte in de richting van het hart,
waar zij het pericardium penetreren, JOHNSON vond de eerste meta-
cercarien 1,5 uur na infectie in het pericardium, OLSON en ODENING

geven geen beschrijving van dit proces,

7. Zouttolerantie

Om na te gaan in hoeverre besmetting van Osmerus eperlanus kan optreden

in brak en zout water, werd bestudeerd welke zoutconcentratie door

de cercarie van C. erraticus kon worden verdragei,

Hierbij werd uitgegaan van zeewater met een saliniteit van
30 promille, Dit werd verdund met zoet water uit de Moksloot, vaarna

cercarien van hooguit enkele uren oud werden toegevoegd.

Saliniteit Overleving
30 promille Na enkele minuten alles dood
15 93 Na een half uur alles dood
12 T Na een half & een uur alles dood

9 5§ Na twee uur nog weinig in leven en slechts weinig

actief

7:5 45 Na vijf uur nog een aantal in leven

6 . Lancge tijd actiefy na 26 uur nog één cercarie in leven
3;5 45 Na vijftien uur alles nog actief

Cercarien van C, variegatus en C, platycephalus gaven ongeveer

hetzelfde beeld te zien, Hiermee zijn echter dJeen uigebreide proeven

gedaan,

Discussie:

In water met een saliniteit 7,5 promille of meer blijven de cercarien
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slechts korte tijd in leven, Ben lagere saliniteit dan 7,5 %wwordt

veel beter verdragen, Daar Valvata piscinalis zout verdraagt tot

een concentratie van 3-4 %n(ODENING Cs S 1970), zal de cyclus zich
eigenlijk alleen in zoet water en brak water tot 44%pkunnen voltooien,

De kans dat Osmerus eperlanus in de Waddenzee besmet wordt met

C. erraticus is zeer gering; ook tijdens het spuien van IJsselmeer-

water daalt de saliniteit in de Vaddenzee bij Den Oever niet verder

dan tot 18 ¢, (POSTMA, 1954),

8. Levensduur van de cercarie

5 o . . . T
Bij 22  C is de levensduur van de cercarile hooguit 26 uur. Bij Tagere
temperatuur blijft de cercarie wat langer in leven, 70 is de levens-

i o A .
duur ij 16 C hooguit 30 uur,
. . o o . ;

Bij 22  C neemt de activiteit vaan de cercarle na circa 15 uur
duidelijk af. Na 20 uur bevinden de meeste cercarien zich onder in
de buis en is van activiteit vrijwel geen sprake meer,

: .. .0 5 . ;
Door koeling bij 3 C zijn de cercarien 3 etmalen in leven te

houden, Koeling is trouwens een goed methode om de cercarien te con-

centreren op de bodem van de reageerbuis,

9, Het vrijkomen van Cotyluruscercarien uit de slak; aantal en om-
standigheden

Het vrijkomen van cercarien werd nagegaan bij de natuurlijk besmette

slakken, die op 3 en 4 juli 1973 werden gevangen, Bijzondere aan-

dacht werd besteed aan de invloed van licht en temperatuur, (zie

Tabel III).

Bijzonderheden bij Tabel ITI:

1. 9-7: 22° C: onder TL-licht.
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2., 10-7: 's nachts 3 C, overdag 22  C en TL-verlichting.
Bij het op kamertemperatuur komen kwamen de eerste cercarien
3 o ¢
reeds bij 16 C vrij,
T. ot 2 ) o s ; . .
3., 11-7: 's nachts en overdag 22 C, coatinu zeer schnemerig licht,

Om 9.30 uur waren de meeste cercarien reeds vrijgekomen, Slak
was ook op 10-7 reeds onderzocht; toen Jeen cercarien waar-—
genomen,
o]
4., 12-7: s nachts 15 C,
. .. o -
Productie Hij 15 C en zwak daglicht: A B C

totaal

N
no
(@]
—
(@)

9,00 uur 16
11,00 uur 15 20 65 i
14.00 uur 24 22 65 )5
Productie bij 22° C en zeer scheme-

rig licht van 14.00 tot 17,00 uur 90 90 70

115 110 135 totaal

5. 13-=7: 's nachts 24° C, overdag 24° C, zeer
schemerig licht: 8.30 uur 75 35 100
13,30 uur 75 75 150 totaal
17.00 uur 75 75 150 totanl

6. 16-7: 3 dagen gekoecld bij 3° ¢r om 9.00 uur naar ruimte van
150 C. Om 12 uur nog geen cercarien vrijgekomen, Overgebracht
naar 20° C en vol daglicht, Eerst om 15,00 uur kwamen de
eerste cercarien vrij.
De slakken D, & en F zijn slakken, die gedurende drie dagen
op besmetting zijn onderzocht, waarbij toen geen cercarien
vrijkwamen., Zij werden enkele dagen daarna uit de kweek-
bakken geisoleerd toen daarin cercarien werden waargenomein,

-

o
7. 17-7: 's nachts en overdag 22 C,

o] .
8. 18.7: *s nachts en overdag 22  C: productie 1n de loop van de dag:
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A B C D B F

9,00 uur 17 100 85 70 0 0

0 totaal

U

13.00 uur 17 100 170 125
17.00 uur 60 100 190 150 5 0 totaal

Slak - A is 16-7, 17-7 en 18-7 weinig vitaal; het operculum
sluit het huisje meestentijds af., De cercarieproductie blijft
die dagen ook achter,

Slak F is dood; vooral in de middendarmklier werden zeer

vele dochtersporocysten en cercarien gevonden,

9., 19-7: ‘s nachts en overdag 220 C: productie in de loop van de dag:

A B C D E

9,30 uur 65 80 70 27 0
14,00 uur 95 110 130 65 0
17,00 uur 95 110 130 65 0

Slak E weinig vitaal; huisje gesloten.

10,20-7: 's nachts en overdag 150 C; gedempt daglicht,

11.24-7: na drie dagen en nachten bij 130 C, waarbi] geen cercarie-
productie werd geconstateerd, werden de slakken overgebracht
naar 27O C en getemperd daglicht, Slak E normaal actief,

12.26-7: vanaf deze dag temperatuur constant 160 C; getemperd
daglicht,

13,23-8: Op 22-8 werd het detritus, waarmee de slakken tot nu toc
gevoerd werden, vervangen door een algaanslag op de wand
van de reageerbuis., De dood van de slakken werd waarschijnliik

door vergiftiging veroorzaakt.,

De slakken, die op 3 en 4 juli gevangen waren, produceerden regel-
matig meer dan 100 cercarien per dag. Bij de slakken, gevangen OD
30 augustus, kwamen per dag niet meer dan enkele tientallen cercarien

vrij. Het aantal cercarien, dat vrijkomt, 1lijkt derhalve in de loop



van de zomer af te nemen,
De cercarieproductie van de experimenteel geinfecteerde
Valvata's liep op van enkele in het begin tot 40-50 cercarien

1-2 maanden na het begin van de productie,

Discussie:

- De cercarie-productie van met Cotylurus besmette slakken kan veel

hoger zijn dan in de literatuur wordt opgegeven, OLSON (1970) geeft

aantallen van 30-50 op. ODENING (1970) vermoedt dat de productie

behoorlijk hoog is, in verband met het hoge besmettingspercentage

van verschillende vissoorten en het lage besmettingspercentage bij

de eerste tussengastheer (in de Milgelsee minder dan 073%)0 Dit laatste

percentage is een, mijns inziens, te lage schatting, aangezien ODENING

nooit cercarieproducerende slakken in de natuur heeft gevonden,
ODENING (1970) neemt bovendien aan dat de slakken tot drie jaar

oud kunnen worden en minstens één jaar lang cercarien produceren.

Eigen waarnemingen en die van HEESSEN (1972) wijzen erop dat gein-

fecteerde Valvata's cercarien produceren gedurende de zomer en na-

zomer van hun tweede levensjaar, waarna zij afsterven, De cercariec-—

productie loopt op tot 100 % 150 per dag en neemt gedurende de zomer

weer af, (Zie ook Hoofdstuk VI),

—Cercarien komen voornamelijk 's morgens vrij. Dit omt overcen m=t

waarnemingen van OLSON (1970)0 Gezien de actieve levensperiode (15

uur) van de cercarie, houdt dit in dat de meeste cercarien vbOr het

donker wordt een gastheer moeten hebben gevonden.

—De cercarieproductie is bij 160 C even hoog 2als bi] 250 C, mits

de temperatuur constant is, In dit verband kan worden opgemerkt

dat de cercarieproductie alleen onder constante omstandigheden in

verband kan worden gebracht met het gedrag van de slak: bij verla-

ging van de temperatuur blijft de slak actief, terwijl de cercarle-



productie terug loopt,
.. o . ..
—-Bij 13~ C en lagere temperaturen komen er Jgeen cercarien Vvrilj.
Vaarschijnlijk geldt dit ook in het IJsselmeer, zodat daar alleen
in de zomer en nazomer cercarien zullen vrijkomen, Dit stemt overeen

met waarnemingen van VOOTTEN (1973), die constateerde dat Salmo trutta

(zeeforel) en Salmo gairdneri (regenboogforel) in Essex (Engeland)

alleen werden geinfecteerd met C, erraticus gedurende de maanden

" . ~O
juni-october, wannecr de watertemperauur hoger is dan 12 Go

10, Pathogeniteit van de cercarie

Bij eigen onderzoek werden gJuppies (Lebistes reticulatus) gedurende
enkele weken tesamen gehouden met cercarie-producerende slakken,
Ondanks dat aan het gedrag van de vis was af te leiden, dat de
cercarien vele pogingen deden om binnen te dringen, ondervonden

de guppies hierven geen merkbare schade, Bij sectie van de visjes
werden geen cysten of mectacercarien gevonden., Dit betekent, dat

zij er niet in slaagden de vis binnen te dringen of dat zij na het
binnendringen onschadelijk werden gemaakt.

Qver sterfte van vissen door het binnendringen van Cotylurus-
cercarien is weinig met zekerheid bekend, ODENING, MATTHEIS & BOCKHARDT
(1970) beschrijven inwendige bloedingen bij siervissen, die weer
verdwijnen als de metacercaric is geé€ncysteerd,

BAUER, VLADIMIROV & MINDEL (1962) melden, dat de metacercarie
van trematoden als Diplostomum en ook de vertegenwoordigers van het
genus Cotylurus jaarlijks in Polen grote verliezen bij vissen veroor-
zaken, vooral onder de jonge vissen, De verwoesting vindt plaats bi i
het binnendringen of bij het inkapselen,

JOHNSON (1971) ig de enige die de pathogeniteit van Cotylurus-
cercarien uitvoerig heeft onderzocht. Hij constateerde o,m. bescha-

diging van de hartspier, bloed in het hartzakje en uitwendig zichtbare
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bloeduitstortingen aan de basis vanr de vinnen, als gevolg van het

binnendringen van cercarien van C, erraticus (uit Valvata lewisi) bij

Salmo gairdneri. Bbotstelling aan meer dan 1000 cercarien gedurende

1,5 vur was dodelijk voor vissen van 50 mm lengte: blootstelling aan

200-500 cercarien was lethaal voor vissen van 25 mm lengte,
Gezien de resultaten van deze proeven is het te betwijfelen

of 2r bij spiering in het IJsselmeer sterfte optreedt door infectie

met Cotylurus erraticus; gedurende de zomermanuden encysteren betrek-

kelijk weinig metacercarien in spiering in het IJsselmeer (zie hoofd-

stuk VIII, tabel IV),

DE TWEEDE TUSSENGASTHELR

1. Algemeen

De vis, die als belangrijkste ftussengastheer voor Cotylurus erraticus

in het IJsselmeer fungeert, is de spiering (Osmerus eperlanusln

KRIJGSMAN (1971) schatte het totaal aantal spieringen in het IJssel-
meer in de winter van 1970-1971 op 2,5 & 3,5 miljard. Hij wvond

gemiddeld 10,8 & 11,2 cysten van C, erraticus per vis bij een be-

smettingspercentage van 100%. De spizring uit de Friese meren was
minder sterk besmet: 60-85%.
IJsselmeerspiering is een belangrijke voedselbron voor ver-

w

achillende vogelsoorten, met name kokmeeuwen (Larus ridibundus) en

in de winter futen (Podiceps cristatus) en zaagbekken (voornamelijk

de grote: Mergus merganser)a Van de laatste is evenwel niet bekend

of deze als eindgastheer van C, erraticus kan optreden. Kokmeeuwen

kan men vaak in grote groepen, van 50 tot enkele duizenden exemplaren,
boven het IJsselmeer en bij de spuisluizen zien vissen oOp spiering.
Lén Y¥okmeeuw consumeert per dag zo'n 50 a 60 spieringen (KRIJGSMAN,

1971).



2., Cotylurusbesmetting bij vissen uit het IJsselmeer
Van de meest voorkomende vissoorten in het IJsselineer werden een
aantal exemplaren onderzocht, Tabel IV geeft de resultaten weer,

De resultaten van het onderzoek aan Osmerus eperlzinus worden

hierna apart besproken,

Pos (Acerina cernua) is reeds voldoende onderzocht door HEESSEN

(1972)1 Hij vond Cotylurus platycephalus en Cotylurus variegatus in
de mesenteriumvliezen, het pericardium, de zwemblaaswand en het

dorsale peritoneum’ de cysten van C., platycephalus bevonden zich

vooral in de mesenteriumvliezen, meer dan 200 geen uitzondering,

en de cysten van C, variegatus bevonden zich voornamelijk in de

zwemblaaswand, tot enkele tientallen per vis,

De Regenboogforel, Salmo irideus, cen sporadisch in het

IJsselmeer voorkomende zalmachtige, kan besmet zijn met Cotylurus
erraticus. Een medio augustus gevangen exemplaar (24 cm) bevatte
vier cysten van deze parasiet, Dit staaft de bewering van Olson dat

alleen Salmoniden met C. erraticus besmet kunnen worden,

J.J. WILLEMSE (1968) maakt bij een onderzoek naar o.a. trema-
toden bij vissen in de Nederlandse wateren geen melding van Cotyvlurus—

besmettingen bij Osmerus eperlanus. Wel rapporteert hij een bijna

100% besmetting van C, variegatus bij Acerina cernua, Bij andere vis

uit het IJsselmeer (Abramis brama, Blicca bjoerkna, Perca fluviatilis,

Lucioperca lucioperca) trof hij geen Cotylurusbesmetting aan,

Er is weinig literatuur over het voorkcomen van Cotylurus—
besmettingen in Engeland, Vel maakt CHUBB (1970) in een onderzoek
naar het narasietenbestand van het Britse zoete water melding van
“metacercarien van een digene trematode® in baars, Zeer recent
beschreef VOOTTEN (1973) het voorkomen van metacercarien van C.

erraticus bij Salmo trutta en Salmo gairdneri (= 8y irideus)in

Escex, Engeland. Hi_  =zegt dat cysten van Cotvlurus erraticus voorts
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alleen gevonden waren in Loch Lomond (Schotland) door COPLAND (1957)

bij Coregonus lavaretus,

3, Plaats, aantal en soort metacercarie in Osmerus eperlanus

Ruim 50 spieringen werden onderzocht op het voorkomen van metacercarien
van het geslacht Cotylurus. Hierbij werd geen onderscheid gemaakt
in sexe van de vis, hoewel bekend is dat dit van invloed kan zijn
op het aantal parasitaire helminthen (KENNEDY? 1970).

De resultaten zijn verwerkt in Tabel V.
De vermelde getallen betreffen zowel de geencysteerde als de nog
vrij in de lichaamsholte en hartzakje aangetroffen metacercarien.
De cysten, meestal tot groepen samengekit, liggen veelal vrij in
het hartzakje, Soms zijn &én of meer cysten omgeven door een extra
bindweefsellay,Hierdoor kunnen zi] gemakkelijk worden aangezien voor
cysten van een andere soort, Determinatie is eerst goed mogelijk
na stukdrukken van de cyste onder het dekglas,

Tabel V heeft twece variabeclen — de vangstdatum en de grootte
&an de vis - die het moeilijk maken om een duidelijke relatie te

ok 1.

D

vinden tussen de grootte van de vis en het aantal cysten. Zie grafi

Vanner de op 1-8 ¢evangen spiering van 3,5-10 cm vergeleken
wordt met de op 30-10 gevangen spiering van 9-10 cm, dan zien we dat
het gemiddelde aantal cyvsten op 1-8 7,5 bedraagt en dat dit drie
maanden later 33,4 is. Beide groepen vissen zijn geboren in april- meil
1972.

Hieruit blijkt dat spiering in het tweede levensjaar veel
zwvaarder besmet wordt dam in het eerste jaar, aangenomen dat spiering
alleen in de zomermaanden wordt geinfecteerd en dat het aantal be-
smette slakken en de cercarieproductie van ja.ar tot jaar vrij
constant 1is,

Volgens KRIJGSMAN (1£71) wordt binnenspiering uit het IJsselmeer



in het eerste jaar niet groter dan 6 a 7 cm; zij wordt gewoonlijk
niet ouder dan 1 & 2 jaar en de maximale grootte is 10 & 11 cm, On-

ar 8 4 9 cm, in het tweede

W

besmette zcespiering wordt in het eerste j
jaar tot 17 cm. Met Cotylurus besmette zeespiering wordt in het
eerste jaar niet groter dan binnenspiering, doch wordt in het twecede
jaar tot 13 cm en in het derde jaar tot 16 cm groot, De door mij
gevangen spiering, die groter is dan 12 cm, is dus naar alle waar-
schijnlijkheid zeespiering+ opvallend is het grote aantal parasieten

bij deze spiering. Ook KRIJGSMAN vond bij zeespiering vaak zeer hoge

aantallen parasieten.

Discussie:

-Osmerus eperlanus was in de zomer van 1973 voor 100% besmet met

Cotylurus erraticus, Spiering van het Balgzand is iets minder sterk

besmet., In de Texelstroom werd geen besmette spiering geavangen.
KR ITGSMAN (1971) vond meestal onbesmette spiering in de Texelstroom,
-Er is een grote spreiding in het aantal cysten per vis van dezelfde
grootte-klasse,
-Er is een verband tussen leeftijd/grootte van de vis en het aantal
parasietenn’Het grote aantal parasieten, dat in zeespiering wordt
aangetroffen, 1lijkt niet geheel verklaard te kunnen worden met het
feit dat de grootte van het oppervlak, via welke infectie meestal
plaats vindt (de kieuw)7 de belangrijkste factor is die het aantal
parasieten per vis bepaalt. Mogelijk is zeespiering meer ontvankeli jk
voor Cotylurus,

Uit Tabel IV is niet duidelijk af te leiden dat de grootto
van de kieuw inderdaad de belangrijkste factor is. Hiervoor zou
een onderzoek, zoals hier uitgevoerd, gedurende meerdere jaren

nodig zijn: over jaarlijkse schommelingen in het percentage met



Cotylurus besmette slakken en het aantal cercarien dat vrijkomt

is niets bekend,

-De cyste van C, erraticus, tot nu toe alleen bekend uit het hart-

zakje en de mesenteriumvliezen van spiering, kan ook voorkomen in
het dorsale peritoneum (bij één van de 52 onderzochte eXa )
-Uit vergelijking van de op 1-8 en 30-10 gevangen spiering blijkt
Idat de meeste cercarien na 1 augustus vrijkomen uit de slak,

~Osmerus eperlanus kan ook besmet zijn met C, platycephalus: deze

parasiet vertoont eveneens een voorkeur voor het hartzakje. 30% van

de spiering bleek besmet met C, platycephalus- ODENING c,s. (1970)

vonden een percentage van 90% bij spiering in de omgeving van Berlijwn.

—-Spiering kan ook besmet zijn met Diplostomum spec, Bij sectie van

meeuw no. 12, die geinfecteerd werd met 10 spieringen, werden 25

exemplaren gevonden,

COTYLURUS ERRATICUS, DE METACERCARIE (Zie foto 9 en Iig, 20)0

Aan de ontwikkeling van cercarie tot cyste heb ik geen speciale
aandacht besteed, Volgens OLSON (1970) encysteren de metacercarien

na drie weken. Omtrent de levensduur van de metacercarie is niets
bekend. Mijn waarnemingen wijzen erop dat de metacercarien na verloop
van tijd afsterven. Verkleurde en verschrompelde cysten, waarschijn-

1ijk van C. platyceph:lus, werden aangetroffen in oudere pos en

brasem,
Voor de afmetingen van de metacercarien zie Tabel VI.

De gegevens van HEESSEN zijn van dezelfde populatie van Osmerus

eperlanus afkomstig als de eigen gegevens.

De afmetincen van het trybocytorgaan van de elgen gegevens
dienen met enige reserve te worden bekeken, daar de contouren van
dit orgaan achter de granuleuze inhoud van de metacercarie schuil

gingen,
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Discucsie:

De wijze van fixeren heeft waarschijnlijk een grote invloed op de
afmetingen, Dit zou de verschillen in afmetingen kunnen verklaren,
Zo komt de grootte van het trybocytorgaan bij eigen gegevens en die
van HEESSEN slechts overcen met die van de levend gemeten meta-
cercarien van HUGHES,

NIEVIADOMSKA (1970) merkt op dat de grootte van mond- en
buikzuignap en trybocytorgaan steeds ongeveer gelijk is, ongeacht
de grootte van de metacercarie,

Dat de metacercarie, die in spiering voorkomt inderdaad

die van Cotvlurus erraticus is, neem ik aan op grond van de bestu-
? £ I

dering van de authentieke beschrijving van Tetracotyle intermedia

(HUGHESV 1928)ﬂ Deze beschrijving geeft echter geen absolute zeker-—

P

heid, Zo is er slechts é&&n zecer suniere tekening van de cyste, De

wijzen echter wel in de richting van C, erraticus. Verder moct

worden afgegaan op OLSON, die het oorspronkelijke materiaal van

HUGHES heeft bestudeerd,

COTYLURUS ERRATICUS, DE CYSTE (Zie foto 10).

1, Beschrijving

De cyste van C, erraticus was al bekend voordat de relatie met de

adult werd ontdekt, Zij werd in 1928 door HUGHES in de U.S.A., be-

schreven als Tetracotyle intermedia uit het pericardiun van Prosopium

Quadril~terale en Leucichtys artedi (Salmonidae)n

De cystewand is zeer flexibel en bestaat uit een buitenste
bindweefsellaac, gevormd door de gastheer, en een binnenste hyaline
wand, gevormd door de parasiet, Vaak zijn de cysten door bindweefsecl
tot groepen aaneengekit,

De cvsten, gevonden in de Regenboogforel, waren door een

afmetingen en de localisatie (in het pericardiwa van enkele Salmoniden)
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extra dikke bindweefsellaag omgeven (Zie Fig., 8) en zaten aan de
hartwand, Dit in tegenstelling tot de cysten in spiering, die

meestal los in het hartzakje gevonden worden,

2., Afmetingen

Eigen gegevens: 670(650-690) 470(450-520)  Afmetingen van 10 eX.:
gemeten zonder dekglasdruk.

OLSON (1970) : 630(600-700) 445(425-475)  Aantal gemeten ex. onbekend,

HUGHES (1928) : 610(550-750) 480(400-560)  Aantal gemeten ex, onbekend,

NIEWIADOMSKA

(1970) : 480-1480 210-1110 Aantal gemeten ex, onbekend,

De eigen gegevens komen goed overeen met die van OI.50N en HUGHES,
NIEVIADOMSKA zegt dat zowel in de zeer kleine als in de zeer grote
cysten toch een metacercarie van normale afmetingen aanvezig is.
Yaarschijnlijk komt NIEVIADOMSXA tot deze opvallende waarden doordat
zij de extra bindweefsellaag, cie door de gastheer gevormd kan worden
(Zoals bij de Regenboogforel uit het IJsselmeer), in de metingen

heeft betrokken.

3, Pathogeniteit van metacercarie en cyste

Het komt wel voor dat het gedrag van cen vis, vaancer deze
geparasiteerd wordt, zodanig verandert, dat deze een gema'kelijk
prooli wordt voor de eindgastheer. Diplostomum species veroorzaken
bijvoorbeeld blindheid (XENNEDY, 1970). Van een dergelijke invloed
van een Cotylurus-besmetting op de spiering is niets bekend, Er 15
geen massale sterfte van spiering in of na de tijd dat de meeste
cercarien bi mendringen. De cysten in het hartzakje 1ijken geen
storende invloed te hebben op de vissen. XRIJGSMAN (1971) onder-

scheidde bij de spiering bodem— en opperviaktevissen, Hij vond



geen verschil in het aantal cysten per vis bij de beide groepen.
Ook is er geen sprake van een bepaald maximum aantal cysten per
vis (Zie hoofdstuk VIII, tabel V),
Sterft= van grotc aantallen pos wordt in de literatuur
meermalen beschreven, CORNZLIUS bracht in 1935 deze sterfte in verband

met een sterke besmetting met C, platycephalus (ODENING c.s. 1970).

Diverse palingvissers verteclden me dat er elk jaar omstreeks Jjuli
grote sterfte van pos optreedt op het IJsselmeer,

Ook door mij werd sterfte van pos waargenomen, De gestorven
vis was mager en sterk besmet met Cotylurus. De sterfte wordt mogelijk
veroorzaakt door het bimnendringen van Cotylurus-cercarien, [en
andere oorzaak 1ijkt mij echter waarschijnlijker; bijvoorbeeld een
Diplostomun—infectie, waarbij de metacercarie encystreert in het oog
en blindheid zan veroorzaken,

JOHNSON (1971) vond dat st-rfte van jonge vis pas plaats
vond bij blootstelling aan grote aantallen Cotvlurus—cercarien
(Zie hoofdstuk VII, punt 10). Het 1ijkt mij daarom onwanrschijnlijk
dat er in de natuur vissterfte optreedt door het binnendringen van

Cotylurus—cercarien.

COTYLURUS ERRATICUS, DE ADULT

1. Proefvogels

Om de resultaten van de infectieproeven bij de eindgastheer zoveel
mogelijk met elkaar te kunnen vergelijken werden alleen zilver-

meeuwen (Larus argentatus) ingezet., De vogels werden tijdens de

proefperiode gevoerd met diepgevroren sprot, haring en zandspiering.

én-jarig, afomstig van Texels museum. Yormenkuur op

o)

Meeuw no, 1:
17-9-73. Geinfecteerd op 26-9-73 met een onbekend‘aantal

metacercarien van d= drie Cotylurus-soorten d.m,v. één



pos en twee spieringen, Vormenkuur op 30-9-73, Gedood
d.m.v, 002 op 2-10-73.

Meeuw no. 2:&énjarig; afkomstig van Texels museum, \Vormenkuur op
17-9-73, Geinfecteerd op 26-9-73 wet een onbekend_aantal
metacercarien van de drie Cotylurus-semrten d.m.v. é&én

pos en twee spieringen, Wormenkuur op 30-9-73

. Docod op
30-9-73 waarschijnlijk aan aspergillosis,

Meeuw no. 3:éénjarig: afkomstig van Texels museum, Vormenkuur op
17-9-72, Geinfecteerd met een onbekend aantal metacer-
carien van de drie Cotvlurus-soorten op 26—9—73 d,m, v,
één pos en twee spieringen, Gedood d.m.v, CO2 op 2-10-73.

Meeuw no. 4:éénjarig: afkomstig van Texels muscum. Yormenkuur op
17-9-73. Geinfecteerd met een onbekend aantal metacercarie:n
van de drie Cotylurus-soorten op 26-9-73 d,m.v. &én pos
en twee spieringen., Gedood d.m,V, CO2 op 2-10-73,

Meeuw no. 5:&énjarig: afkomstig van Texels museum. Wormenkuur op
17-9-73. Eerste infectie op 26-9-73 met 43 spieringkoppen-—
incl, hartzakje, Tweede infectie op 30-10-73 met 60_
spieringkoppen-incl hartzakje. Gedood op 5-11-73 d,m,.V, col.

Meeuw no, 6:&énjarig; in augustus 1973 gevangen Op Texel- 't Horntje

en direct wormenkuur gegeven, Geinfecteerd op 1-9-73 met

100 metacercarien van C., platycephalus. Ontsnapt op

11-10-73,
Meeuw no. 7:éénjarig; afkomstig van Texels museum, VYormenkuur op 17-9-72.

Geinfecteerd op 26-9-73 met twee ex., Acerina cernui,

bevattende ecen onbekend aantal cysten van C., variegatus

en C. platycephalus., Dood op 7-10-73.

Meeuw no. 8:&énjarig: in ~ugustus 1973 gevangen op Texel- 't Horntje

en direct wormenkuur gegeven,



Eerste infectie op 1-9-73 met 100 metacercarien

van C, erraticus, Tweede infectie op 30-10-73 met

100 metacercarien van C, erraticus,

Meeuv no, 9: é&énjarig: in augustus 1973 gevangen op Texel-'t Horntje
en direct wormenkuur gegeven., Eerste infectie op

1-10-73 met 165 metacercarien van C, erraticus. Tweede

infectie op 30-10-73 met 100 metacercarien van C, erraticus.

Gedood op 3-12-73 d.m,vV, COZD

2 2

Meeuw no. 10: éénjarig: in augustus 1973 gevangen op Texel-'t Horntje
en direct wormenkuur gegeven, Eerste infectie op 1-9-73

met 50 metacercarien van C, variegatus. Tweede infectie

@ 30-10-73 met 100 metacercarien van C. erraticus,

Meeuw no, 11: &tnjarig: op 26-10-72 gevangen op Texel-*t Horntje,
Werd eerder gebruikt voor toxicologische experimenten
met Spartakon, Bilevon en Yomesan., Geinfecteerd op

3-8-73 met 100 metacercarien van C, erraticus, Gedood

op 15-8-73 d.m.v, COZG
Meeuw no. 12: éénjarig, 0; afkomstig van Texels museum, Wormenkuur
op 17-9-73, Geinfecteerd op 30-10-73 met een onbekend

aantal metacercarien van C, erraticus en C, platvcephalus

d.m,v, 10 spieringen, Gedood op 5-11-73 d.m.Vv, coza
Gewicht 995 gram.
i
Meeuw no, 13: éénjarig, O? afkomstig van Texels museum, Wormenkuur

op 17-9-73. Geinfecteerd op 31-10-73 met 200 meta-

cercarien van C, platycephalus, Gedood op 10-11-73

d.m,Vv, CO?, Gewicht 810 gram.
Meeuw no, 14: overjarig, waarschijnlijk 4-jarig- gevangen op Texcl
in zomer van 19273. Geinfecteerd op 1-11-73 met 100

metacercarien van C, erraticus,




o, Beschrijving van de adult (Zic Figs 9 en 21),

Cotylurus crraticus bchoort tot de kleinere soortun van dit

geslacht, Het lichaam bestaat uilt twee segmenten. Het voorste
segment is komvormig, enigszins dorso-ventraal afgeplat en boevat
de aanhechtingsorganen, Het achterste segment is cylindrisch van
vorm en bevat de voortplantingsorganen, De testis bestaat uit
drie grote lobben,

Het lichaam is in afgestorven toestand mecstal C-vormig
gebogen, Dit komt overeen met de dgegevens van OLSON,

hénmaal waren alle in een mecuv gevondeﬁ wormen afwijkend
van vorm. De wormen in meecuw no. 5, waarschijnlijk 40 dagen oude
adulti, waren langgerekt, dun en slap.

Dc adult van Cotvylurus erraticus leeft voornamelijk in

de dunne darm van zijn eindgastheer (voornamelijk duikers, mecuwcn
en stcrns), doch kan ook in het colon worden aangetroffen, Zie
grafiek II tot en met VI.

De prepatente periode is slechts enkele dagen, De cerste
cieren werden waargenomen ruim drie etmalen, nadat de metacercarien
via geinfecteerde vis aan de meeuw waren gevoerd, Dit werd twcemaal
waargenomen, OLSON geeft een prepatente periode van vier dagen op
(één waarneming), De groei van de parasiet gaat door tot circa zes

dagen na infectic,

3. Afmetingen

Voor de afmetingen van de adult van C. erraticus zie Tabel VII.

De opgegeven afmetingen en diverse verhoudingen zijn zeesr variabel,
Zij zijn onder meer afhankelijk van de wijze van fixeren en van

de tijd die verstrijkt van dood van de parasiet tot fixatie (zie
ook hoofdstuk XII),

Opvallend zijn de maten van de adulti uit meeuw no., 5;



die afwijken van de door DUBOIS (1968) opgegeven afmetingen, Deze
adulti zijn waarschijnlijk 40 dagen oud,
OLSON geeft geen afmetingen van zijn adulten, doch verwijst

naar GUBERLET (1922) en DUBOIS (1938).

4. Watuurlijke besmetting van de eindgastheer
Om te onderzocecken in welke mate de meeuwen rond het IJsselmeer
besmet zijn met Cotylurus, werden in september 1973 langs de Afsluit-
dijk 26 faeces van kokmeeuwen verzameld. Deze werden met ballon-
piﬁet en spuitfles van de basaltblokken verwijderd.

In 5 faeces (circa 20%) verden eieren aangetroffen, resp, 1, 2,
3, 9 en 50 stuks. Deze eieren kwamen in alle opzichten overeen met
Cotylurus—eieren, Bijfacccsonderzoek van jonge zilvermeeuwen, Ver-
blijvend nabij de Veerhaven op Texel, werd eveneens besmetting met
Cotvlurus spec, geconstateerd,

Voorts werden tijdens de onderzoekperiode een aantal vogels

onderzocht op het voorkomen van Cotylurus, Zie Thiervoor Tabel VIII,

Discussie

Bijna alle gevonden besmettingen kunnen lichte besmettingen genoemd
worden, Hierbij valt op te merken dat het besmettingspercentage en

de hevigheid van de infectie waarschijnlijk in de loop van het jaar
sullen fluctueren. Pieken zullen liggen in de voorzomer en winter.

In de voorzomer zullen vooral jonge meeuwen en sterns gemakkeli jk
geinfecteerd worden, In de winter is het IJsselmeer pleisterplaats
voor een aantal visetende vogels (futen7 zaagbekken en meeuwen>1

Ook zij kunmnen, mits geschikt als gastheer, gemaklkelijk geinfecteerd
worden, daar zij nog in geen enkel opzicht resistent zijn tegen

een Cotylurus-besmetting.
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5. Experimentele besmetting van de eindgastheer
a, Wijze van infectie

De proefdieren, alle zilvermeeuwen (Larus argentatus), wverden ge-

infecteerd met cysten die afkomstig waren van vis, die bij het
legen van palingfuiken op het IJsselmeer werden verzameld. De ge-
vangen vis werd dir-ct in water van O % overgebracht en bij deze
temperatuur bewaard., Zo bleken de metcercarien meer dan 20 dagen in
leven te blijven, Voor het infecteren van meeuven werden echter
alleen vissen gebruikt die hooguit drie dagen in smeltend ijs waren
bewaard,

De vis werd eerst op kamertemperatuur gebracht, waarna de
cysten werden vrijgeprepareerd. Deze werden overgebracht in een,
eveneens op kamertemperatuur gebrachte, trematoden-vrije vis (diep—
gevroren bij -40 OC)ﬂ Een al te grote temperatuurschok werd aldus
vermeden.,

Onder dwang werd de vis met de cysten in het keelgat van de
vogel gestopt, waarna de snavel werd dichtgeplakt,

Het infecteren geschiedde bij voorkeur 's avonds., 's Morgens
werd dan pas het plakband verwijderd, daar een onder dwang gevoerd

visje enkele uren later nog onverteerd kan worden uitgebraakt,

b. Controle op de effectiviteit van het gebruikte wormenmiddel
Minstens enkele dagen voordat de proefdieren werden geinfecteerd,
werd hun een middel gegeven om eventueel in de darm aanwezlge
parasieten af te drijven.

Om d= werking van dit middel, cen gelatine capsule, waarin 20 mc
tetramisale (Spartakon)? 3 mg niclofolan (Bilevon) en 250 mg niclosamide

(Yomesan)9 te controleren werden vier eerste-jaars zilvermeeuwen

(nos 1 tﬁn 4) geinfecteerd met drie Cotylurus-soorten: C. erraticus,

C, variegatus en C, platycephalus. Dit g:oschiedde door de vogels




te voeren met &én pos en één spiering: de parasieten werden hieruit
niet verwijderd.

Twee van de meeuwen werd op de vierde dag na infectie het wormei-
middel toegediend, Bén van hen stierf enkele uren later; bij de
sectie bleken de longen sterk aangetast door aspergillose,

De andere twee meeuwen dienden als controle en werden, evenals
de behandelde meeuw, op de zesde dag na infectie met behulp van CO2
gedood en op het voorkomen van wormen onderzocht.
Resultaat:
Meeuw no. 1: gepild enJr4 dni,

sectie: 548 ex. C. veriegatus, 34 ex, C. erraticus,

326 ex, C, Platycephalus (meesten in cloaca), 77 eX.

Diplostomum spec,

Meeuw 1no. 2: gepild en { 6 dni.
sectie: I voorste segment van C., var., 0 ex, C, err.,

203 ex. C. platycephalus (allen in Bursa Fabricii),

7 ex, Dip1°SPeC°

Meeuw no, 3: 6 dni,: bloederige gezwollen anus.
sectie: 478 ex. C, var., 54 ex, C, &¥r,, 243 ex,
C. plat. (in cloaca en Bursa), ? ex, DiploSpeC”
Meeuw no. 4: 6 dni.: bloederige gezwollen anus.
sectie: 686 ex, C., var.,, 38 ex. C. err., 372 ex, C. plat..

: . spec,
(meesten in cloaca), 24 ex, Dipl. -

Discussie:

~Het vormenafdrijvend middel werkt onvolledig. De wormen in de
Bursa Fabricii worden niet of nauwelijks aangetast. Zelfs in de
darm is de werking onvoldoende: twee dagen na het toedienen van

het middel wordt nog Diplostomum spec. aangetroffen.

-Opvallenl is het grote aantal exemplaren van C, variegatus, waarvan




kennelijk meer dan 600 cysten in &én pos kunnen voorkomen, HELSSEN
(1971) vond slechts enkele tientallen cysten van deze parasiet per
pos., Een hierop aansluitend onderzoek aan de cysten, die in pos

voorkomen, leverde echter slechts weinig metacercarien op met een

kleine buikzuignap, een kenmerk waarin C. variegatus verschilt van

C. plathycephalus, Ook een infectie van meeuw no, 13 met cysten uit

de lichaamsholte van een pos leverde resultaten op, die geheel met
die van HEESSEN overeenstemmen.

Na afsluiting van het onderzoek berichtte G, DUBOIS in cen
brief aan Drs. E. VAN DEN BROEX (april 1974), dat een student van
PROF, C.A. HOPKINS van de Universiteit van Glasgow de metacercarien

van C. variegatus gevonden had in de craniale holte bij baars., Hier

is door HEESSEN en waarschijnlijk ook door ODENING niet gezocht,

Fen nader onderzoek van pos uit het IJsselmeer heb ik niet meer
kuwinen verrichten,

~Lveneens opvallend was de sterk uiteenlopende fase van ontwikkeling

bis individuen van de twee grote soorten, vooral bij C., platycephalus.
d 7 J y»P

Van C. variegatus waren de exemplaren uit het colon opvallend tlein

(meeuw no, 3 en 4); waarschijnlijk is het colon een minder geschikt
milieu, Ook ODENING c,s. (1970) constateerde onregelmatigheden in

de ontwikkeling bij zeer zware infecties,

c., Hyperinfectie en pathogeniteit van C. erraticus

Een infectie met C, erraticus door middel van 43 spieringkoppen -

geschat aantal cysten 800-1000 sloeg goed aan, maar had geen enkele
merkbare schadelijke invloed op de vogel (meeuw no. 5), In de lite-
ratuur maakt Slechts OLSON (1970) melding van vggelsterft67 die

e5'e

wellicht door C., erraticus zou zijn veroorzaakt. Hij vond 2500 ex.

in een Larus californicus. De pathogeniteit van C, erraticus 1ijkt

dus veel geringer dan die van de grote Cotylurussoorten, waarvana
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minder dan 100 exemplaren reeds binnen 10 dagen de dood van de
gastheer kunnen veroorzaken, De dood is niet zozeer het gevolg van
bloedverlies, maar eerder van complicaties zoals verstopping,

SZIDAT (1936) maakt melding van sterfte van Sterna hirundo

en Sterna paradisea door Cotylurus in de darm na massale sterfte

van spiering, Hij beschrijft deze parasiet echter als C., variegatus=

C, pilleatus, Hoewel volgens DUBOIS (1968) cysten van C, pileatus
in spiering voorkomen, heb ik dit niet kunnen bevestigen, Over

C. pileatus 1is trouwens weinig met zekerheid bekend.,

d. Populatie-verdeling van de wormen (Zie grafiek II t/m VII)

Bij de sectie van de proefdieren werd de dunne darm verdeeld in
stukken van 10 cm en op het voorkomen van wormen onderzocht., In

de grafieken is het &én na laatste darmstuk het colon: het laatste
darmstuk is de doaca met de Bursa Fabricii, De pijl geeft de plaats
aan waar bij de geboorte de eierdooier in de darm werd opgenomen,
Het dooierpuntje is het enige duidelijk herkenbare punt in de dunne
darm.

Grafiek VII is een suggestieve weergave van grafiek IT t/h VI.

Discussie:
-De wormen blijken niet ad random over de darmtractus verdeeld te

zijn: dit komt duidelijk tot uitdrukking bij lichte infecties; C, erraticux

en C, variegatus concentreren aich dan in de buurt van het dooier-

puntje. C, erraticus blijkt zich hierbij niets aan te trekken van

het in groot aantal voorkomen van C, variegatus,

Bij zware infecties concentreren de meeste wormen zich op
een zeer klein deel van de darmtractus, In de grafieken wordt hiervan
een vertekend beeld gegeven, doordat zo'n concentratie over twee

darmstukken van 10 cm verdeeld moest worden.



~In de pcoulatieverdeling van meeuw no, S kan een aanwijzing worden

gezien voor het verschuiven van de populatie van C. erraticus tijdens

de infectieperiode naar het achterste deel van de darmtractus,

e. Duur van de besmetting en resistentie (Zie grafiek VIII)

De duur van de besmetting werd nagegaan aan de hand van het verloop
van de eiproductie. Er werden waarnemingen gedaan aan zes vogels, dic
hiertoe é&&n of twee maal werden geinfecteerd met een bepaald aantal
cysten van een bepaalde Cotylurus—soortu Gedurende de infectieperiode
werd de faeces van de vogels regelmatig op de aanwezigheid van
Cotylurus—eieren onderzocht., Het was technisch niet mogelijk de ei-
productie van de wormen gedurende hele dagen te vervolgen, De gegevens,
verwerkt in grafiek VIII, berusten daarom slechts op schattingen van
de eiproductie, Deze schattingen werden ¢edaan aan de hand van de
eieren, die in enkele faeces aanwezlg waren,

Grafiek VIII geeft schematisch het verloop van de eiproductie weer.

Discussie:
-De waarnemingen zijn te gering in aantal om daar bindende conclusies
uit te trekken, Bovendien is niet bekend of de proefdieren al eerder
een Cotylurusbesmetting hebben gehad.
-Wel zijn er aanwijzingen voor een resistentie-ontwikkeling, die
sterker is naarmate de infectie zwaarder is. Deze resistentie uit
zich in een verminderde eiproductie, vermoedelijk door minder goed
aanslaan, en een kortere eiproductieperiode bij een tweede infectie,
De resistentie heeft wellicht verschillende oorzaken. Enerzijds
ontwikkelt zich misschien een leeftijdsresistentie (meeuw no, 14),
anderzijds wordt een immuniteit opgebouwd tijdens een infectie,
Of deze resistentie tijdelijk is dan wel van blijvende aard

heb ik niet na kunnen gaan, Rccultaten van HEESSEN (1972) wijzen in



de richting van een tijdelijke resistentie bi] de twee grote
Cotylurus-soorten,

Een infectie met C. variegatus 1lijkt te resulteren in ecen

gedeeltelijke immuniteit tegen C, errzticus. Hier tegenover staat

dat een infectie door middel van vele spieringkoppen (met hartzakje)

wel resulteert in een immuniteit tegen C, erraticus, maar niet tegen

C. platycephalus, die bij een herinfectie wel goed aanslaat (sectie

6 d.n,i.: 50 ex, C. erraticus en 33 jonge exemplaren van C, platycephalus)ﬂ

-Een eerste infectie van C, erraticus kan minstens 40 dagen duren,

OLSON (1970) vond een infectieduur van 14 dagen bij Larus californicus,
Ben tweede infectie duurt korter nl, 33-21 dagen (OLSON: 10 dagen),

Een eerste infectie van C, variegatus duurt 39 dagen., HEESSEN (1972)

vond een infectieduur van 19 dagen bij Larus fuscus.Bben eerste

infectie van C, Platycephalus duurde langer dan 40 dagen, HEESSEN

vond een infectieduur van 22 dagen,

XII, DE OECOLOCGIE VAN DE CYCLUS VAN COTYLURUS ERRATICUS

Het voorkomen van Cotvlurus erraticus wordt bepaald door de ver-

spreiding van de verschillende tussengastheren, in de eerstc plaats

door die van de eerste tussengastheer. Valvata piscinalis cn de

naaste vervanten van deze slak hebben een uitgesproken palearctische

verspreiding, Binnen dit gebied wordt C. erraticus voornamelijk

langs de kusten aangetroffen, terwijl Valvata piscinalis ook in het

binnenland voorkomt, Dit vindt wellicht zijn oorzaak in het samen
voorkomen met de tweede tussengastheer,
De zouttolerantie van de Cotylurus—cercarien 1s Ongeveer even

groot als die van Valvata piscinalis (3—4-%0, Dit houdt in dat de

cyclus zich in het zoete en zwak brakke wateren kan afspelen. De
saliniteit van het IJsselmeervater was in 1966 reeds gedaald tot

0,45 promille (POSTMA7 1966)0 Besmette spiering kan op zee besmetting



van de eindgastheer veroorzaken, doch voor continuering van de
cyclus is zoet water vereist. De miracidia kunnen zich in zeewater
waarschijnlijk niet ontwikkelen (ODENING, ‘1970)o

De cvclus vindt voornamelijk voortgang in de zomer, In de
winter is de watertemperatuur te laag voor de ontwikkeling van de
parasiet, Deze ongunstige periode wordt overbrugd als cyste, een
ruststadium bij uitstek dat zelfs na jaren nog infectieus 1s, als
sporocyst in de slak en mogelijk ook als embryo in het ei, hoewel
ik betwijfel of de miracidia uit overwinterde eieren bij het uit-
komen reeds jonge slakken aantreffen die zij kunnen infecteren.

De gegevens, die nu bekend zijn over de besmetting van Valvata
piscinalis lijken vooralsnog te gering om de zware besmetting van
de tweede tussengastheer volledig te verklaren, Dit geldt zowel

voor Cotylurus erraticus (in spiering) als voor Cotylurus variegatus

en Cotylurus platycephalus (in pos)g De cercarien moeten wel erg

trefzeker zijn bij het vinden van een geschikte gastheer., In dit
verband kan worden opgemerkt dat in het IJsselmeer de meeste
Valvata's werden verzameld op plaatsen waar ook de voornaamste
voedselbron van pos en spiering (kleine bodemdieren, kreefachtigen)
in grote hoeveelheden voorkwam,

Vergeleken met de hoge besmettingsgraad bij de tweede tussen-
gastheer is de besmetting van de eindgastheer gering. Per besmette
vogel worden bovendien meestal slechts één of enkele parasieten ge-
vonden, Jonge kokmeeuwen worden nogal eens aangetroffen met grote

aantallen C, variegatus en C. platycephalus, Dit ondanks het feit

dat spiering hun favoriete voedsel is en niet pos, die echter bi]

het legen van palingfuiken en bij de jaarlijkse possterfte omstreeks
juli gemakkelijk bemachtigd kan worden, Het feit dat meer infecties
van de twee grote Cotylurus-soorten gevonden worden heeft ongetwijfeld

te maken met hun grotere pathogeniteit, Bovendien is de kokmeeuw
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wellicht geen goede gastheer voor C. erraticus; dit op grond van

resultaten van infectieproeven door RAZMASKIN (1966) en NIEWIADOMSXA
(1970)n Sterns, die op het IJsselmeer voorkomen, zouden in dit verband
wel eens belangrijker kunnen zijn, Zilvermeeuwen komen als predatoren

op het IJsselmeer nauwelijks voor (SWENNEN, persoonlijke mededeling),

ENIGE OPMERXINGEN OVER COTYLURUS PLATYCEPHALUS

1., Cotylurus platycephalus wel of niet synoniem met C, cucullus?

a, Inleiding

In de dikke darm en Bursa Fabricii van Larus argentatus in Noord-

Amerika trof LA RUE in 1932 Cotylurus communis Hughes 1928 aan,

die DUBOIS in 1968 nog als Noord-Amerikaanse ondersoort van C. platy-

cephalus beschouwt,

RAZMASKIN (1966) toonde aan dat C. communis en C, platycephnlus,

sensu DUBOIS, verschillende soorten wvaren, die beide in dezelfde
gastheer voorkwamen, doch in verschillende delen van de darmtractus:
C. communis in de Bursa Fabricii en cloaca, C. platycephalus in
het achterste deel van de dunne darm en het voorste deel van de dikke
darm.,

NIEWIADOMSKA (1970) constateert een tot dan toe gebrekkige

studie van de morfologie en biologie van C, platycephalus, te

weinig om opheldering te verschaffen omtrent deze soort en de ver-
wante soorten/ondersoorten, 7ij toont vervolgens aan dat C., communis

synoniem is met C. cucullus (THOSS, 1897) en dat C. platycephalus

niet synoniem is met Cu'cucullusa De verschillen die zij aantoont zijn:
-verschil in ontwikkeling:

-verschil in weefselopbouw: dat van C, platcycephalus is nogal los,

dat van C. cucullus is vrij kompact:

—verschil in afmetingen en vorm van de verschillende lichaamsdelen,
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Hierbij worden het verschil in vorm van voorste en achterste segment,

de breedte-ratio van voorste en achterste segment en de verspreiding

van de vitellaria in het achtersté segment als enige constante en

karakteristieke verschillen genoemnd en dus van taxonomische waarde.
NIEVIADOMSKA vermeldt niet hoe en wanneer na de dood de diefen

werden geconserveerd, ODLNING (1971) beweert nu dat de door NIEVIADOMIX'.

gevonden verschillen veroorzaakt worden door verschillen in de tijd,

die verloopt vanaf het afsterven van de parsiet tot aan het conser-

veren, Hij geeft dit alleen met foto's aan, ODENING zegt dat direct

na de dood gefixeerde, of nog levende exemplaren de cucullus-vorm

hebben: afgestorven exemplaren hebben de platvcephalus-vorm,

Interesczant is het hierbij op te merken dat de C. cucullus
van NIEWIADOMSKA alleen via experimentele infectie werd verkregen

(wellicht direct na de dood gefixeerd); terwijl C, platvcephalus

alleen uit natuurlijke infecties kwam (wellicht langere tijd na
de dood gefixeerd).

Vat betreft het verschil in afmetingen heb ik de beweringen
van NIEYVIADOMSKA en ODENING gecontroleerd, Aan een aantal exemplaren

van C, platycephalus (experimentele infectie) werden metingen ver-

richt, Hierbij werd vooral gelet op de breedte-ratio van voorste
en achterste segment: deze was volgens NIEUVIADOM3KA bij C. platy-

cephalus groter dan 1, en bij C. cucullus kleiner dan 1.

b o A ¢ ¥ .
Resul taten Breedte-ratio

Levend gefixeerd (6 ex.) 0,83 (0,70-1)
Fixatie 1 uur na dood (10 ex.) 1,07 (0,79-1,78)
waarvan 4 ex <1
Fixatie tot 20 wur na dood
(16 ex.) 1,03 (0,94-1,21)

yvaarvan 2 %x, <1



c, Discussie:

De eigenschappen, die NIEUIADOMSKA aan G, platycephalus toekent,

gaan lang niet altijd op, Integendeel; levend gefixeerde exemplaren

van C, platycephalus vertonen eigenschappen, die volgens haar aan

C. cucullus moeten worden toegeschreven, Het onderscheid is dus niet
duideli jk,
FEerder had HEESSEN (1972) reeds onderzocht of de door NIEVIADOMSK.:

opgegeven verschillen altijd tesamen aanwezig waren. Dit bleek niect

het geval. ODENING b1lijkt dus gelijk te hebben: C, platvcephalus en

C. cucullus zijn synoniemen,

2., Invloed van een infectie van C, platycephalus op het gedrag van

de vogel
Behalve aan de bloederige faecces en de gezwollen anus kan een

zware infectie van C, platycephalus wel eens gezien worden aan de

iets hangende staart van de vogel,

Een met 100 cysten van C, platycephalus geinfecteerde meeuv

(no, 6) vertoonde ruim drie weken na infectie een duidelijk gezwollen
anus en een hangende staart,

Ben met tvee posjes geinfecteerde meeuw (no= 7) had vanaf de
vijfde dag bloederige faeces, stierf een natuurlijke dood 11 dagen na
infectie, had een matig gezwollen anus en geen hangende staart,

Sectie: 180 ex. C. variegatus en 291 ex, C, platycephalus.

ZIV. EXYPERIMENTELE INFECTIE VAN LYMAEA OVATA EN BITHYNIA TENTACULATA

Behalve bij Valvata piscinalis werden ook bij Bithynia tentacuiata,

het diepslakje, en bij Lymaeca ovata, de ovale poelslak, infectie-

proeven uitgevoerd met Cot,ylurus erraticus.

De parasietencieren die hiervoor werden gebruikt waren echter

<

afkomstig van een gemengde infectie van C. erraticus en Di~lostomum spec-
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Naar later bleek werden de slakken niet door C. erraticus geinfecteerd.

Vel produceerden enige exemplaoren van Lymnaea ovata na enige tijd

cercarien, Deze cercarien waren in staat een guppy (Lebistes reti-

culatus) binnen te dringen en de dood van het visje te veroorzaken,
De metacercarien werden in het oog teruggevonden,

De cercarie (Zie Figs 10 t/m 13) kon niet met een bekende
cercarie geidentificeerd worden, doch is waarschijnlijk een Diplostomum—
cercaric (1ongifurcaat, pharyngeaat en distoom)f de vlamcelformule

r RAN g | .
(2 § (2+1) + (2+1412}) | = 16) wijst eveneens in deze richting,
hoewel ik de vlamcellen in de staartstam niet heb gezien.

De afmetingen van de cercarie komen redelijk overeen met de

door SZIDAT in 1924 beschreven cercarie van Diplostomum spathaceum
spathaceun Rud, 1809 (zie DUBOIS, 1963). Morfologische verschillen
Zijn echter gelegen in de haakjes bij de mondzuignap, het aantal
rijen haakjes tussen mondzuignap en bu.kzuignap, de zintuigharen
op staartstam en furcae, de dermsepten en de lengte van de oesophagus,
Een korte oesophagus is voor Diplostomum-cercarien niet gewoon,
Er zijn echter wel vormen met een korte oesophagus bekend,
De septen van de darm zijn zelden te zien, De paren enkele
haren op de staartstam bevinden zich zowel aan de dorsale als aan

de ventrale zijde,

Afmetingen:

Lengte lichaam 185-200
Breedte lichaam 65
Lengte staartstam 190-200
Breedte staartstam 30~ 35
Lengte furcae 200
Lengte mondzuignap a7
Breedte mondzulgnap 22
Diameter buikzuignap 35

Er zijn slechts enkele exemplaren gemeten,
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Tabel T

Afmetingen van de cercarie van Cotylurus erraticus, De breedte van

het lichaam is gemeten ter hoogte van de buikzuignap, De breedte
van de furcae is gemeten halverwvege de lengte: de hier opgegeven
breedte is in werkelijkheid waarschijnlijk iets groter vanwege de

onqunstige ligging van de furcae in het preparaat. Opgave in um,
o3 9] 3] b S|

Ligen gegevens OLsoN (1970)

Aantal cercarien 20 10
(Fixatie: (Fixatie:
strekking door hete AFA)

vervarming)

Lengte lichaam 212(191-232) 258(230-280)
Breedte lichaam 62( 50- 82) 55( 50- 60)
Lengte mondzuignap 47 ( 40- 55) 48( 43- 52)
Breedte mondzuignap 26( 25- 32) 27 ( 25- 30)
Drsn, buikzuignap 30( 25- 32) 26( 23- 30)
Lengte staartstam 299(270-337) 276(270-290)
Breedte staartstam 45( 40- 50) 32( 30- 35)
Lengte furcae 276 (263-294) 252(220-275)

Breedte furcae
Afstand mondzuilgnap-

buikzuignap

23( 18- 30)

77(1 waarn.)

22( 20~ 23)
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Het vrijkomen van Cotylurus-cercarien uit

Tabel IIT

Valvata piscinalis

Datum Slak A B C D B F Byzonder--
C. wvar, C. va C plat C. spec, spec spec, heden
9-7 45 n,0. 1.0 n,0, n,o, n.o 1
10-7 45 0 120 n,0, 1,0, .05 2
11-7 100 35 45 1,0, 1,0, 1,0, 3
12-7 115 135 110 N.0, 1150, Vs O 4
13-7 75 150 75 n,0, N, 0, n.0, 5
16-7 3 10 10 n,0 1,0, > 5 6
17-=7 12 80 65 17 B O 0 7
18-7 60 190 100 150 5 ot 5
19-7 95 130 110 65 0 °
20-7 1 6 3 0 0 10
247 100 45 > 150 60 0 11
26-7 0 0 0 > 75 0 12
27-7 3 4 130 140 0
28-7 40 OJr > 100 > 100 0
1-8 30 > 100 > 100 0
21-8 .0, n,o. n,o, ~*
e T f i 13

‘F = Gastheer overleden

n,a=niet onderzocht
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Tabel V

™

Plaats, aantal en soort metacercarie in Osmerus eperlanus, E = meticercaric.

van Cotylurus erraticus, P = metacercarien van Cotylurus platwvcmphalus.

De in het IJsselmeer gevangen spiering werd verzameld langs de Afsluitdijhk

en de Oude Zeug,

+ Plaats Datum Hartzakje Buikholte Dorsaal Lengte vis
peritoneun (cm)
o) P E P L P
IJsselmeer 1-8 7L 8,5
. 6E 2P 15 8,5
- 3k 3,5
6E 9
. 198 g
o 4E 10
] " 9E ‘IO
o q 6E 2P 10
w B 10
[ i 3E ‘10?5
. 11E  11P 3P 10,5
3t [} 23E 1075
5 o 31E 10,5
i ; 36E 1
211 11
23E 12 11,5
: 30-8 37E 1B 9
L. ¥ 126 11P 9
£ 19E 9
- 47k 10,5
o 25-9 189E 21P 12
. 227E 27P 1P 12,5
o 48E 13,5
o 30E 14,5
- ; 115E 1P 14,5
0 30-10 21E 9
i 28E 4P 2
- 38E 8P 9
§ ¢ 34E 2
o : 40E 9,5
. @ 30E 10P Sy 2
g tr J8E 10
o \ 27E 2P 10
21E 10
15

716



Tabel V (vervolg)

Balgzand . 14 6,5
o 21E 645
2L 6
o 3B 6
9k 10
2E 11
o . 0 11
Texelstroom 0 10 stuks,

groter dan

1 5 Cilly
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Abb. 7. Kombinierte Lebendskizzen der Cercar
bestachelung. b vergroBerte Stacheln der Bauc!
Korper, d Schwebeha

Bohrdrasen, Darmtrakt und Korper- /
ugnapl-Krone, ¢ Exkretionssystem im
g. ¢ Schwanz /
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f'.gbk“r—/—d-):- de cevearie van C_ ﬂLqé%c,e,‘p.La_Lus (naar Odem’nj cs. 1370)_
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Fig. @ Metacercaria of Cotylurus erraticus (= Tetracotyle intermedic). a — encysted
(living specimen), b — ventral view (mounted specimen), ¢ — lateral view (mounted
specimen)

fi,juur _?-__O..—- na.aor N}‘CWI‘.C\.CLOMSP'(Q. (l%‘}c).

- adullt van (o&ly[uru: errabicus (no,a.r DuLois. ;jéd)
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N.B. De originele Foto's zijn L& zien OD NET NluUs

g

~,

§ U
LT e g,
]

Mo

Cotylurus erraticus:foto I:Lichsam;let op pharynx,oesophagus en darm-

septen.Foto 2:hsbitus cercarie. Foto 3:stasrtstam;zichtbear zijn heren
van de vier psar specifieke hsren. Foto L:jichesm;let op darmsepten.

Foto 5:1lichesm;let op insnoeringen tussen mond-en buikzuignsp,die zicht-

bear worden,wsnneer de cercarie zich uitrekt(ook bij C.variegatus en

C.platycéphalus). Foto 6:staartstsm;zichtbasr zijn hsren ven slle vier

de specifieke hssrparen.



Foto 7

Foto 8

Lichsam C.erraticus;let op sfvoergsngen boorkliercellen en

voorsl op excretie-systeem.Let ook op Ksudalkorper in de
staartstam.

Stsartstam C.erraticus;Zichtbsar zijn enkele haren,die ook

bij de sndere cercarien ven het subgenus Ichthyocotylurus

voorkomen,.



Foto

Foto

I0

Metacercarie van Cotvlurus errasticus;let op het tribocyt~

orgsszn en op de uitgestulpte pseudo-zuignap(''latersl cotyle"),
wasrvsn er zich ssn weerszijde vaen de mondzuignsp een bevindte.

Cyste van Cotylurus erraticus;let op de hyaline binnenste

cystewsnd.In de grenuleuze cyste-inhoud ligt de metacercarie,
waarvan mond-en buikzuignap,een pseudo-zuignsp en het tribo-

cytorgasn zichtbassr zijn.
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