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Sodiment op de dieprzeebodem bestaat uit een cental componenten
van verschillende herkomst:
1. terrigeen via rivieren in zee gekoumen;

2. terrigecn via de wind "o "

ow

3. terrigeen en uit ondiepe kustzee via ijs in zee gekomen;
4. terrigeen via kustafslag;
5. meteoritisch stofs;
6. uit onderzees vulkanismes

7. nieuwvormingen ter plaatse;

8, detritus van in zee levende organismen
1 en & zijn meestal de hoofdcomponenten; 2 komt vnl., voor in de
omgeving van woestijngebieden met aflandige winden; 3 komt vnl.
voor op hogere breedtens; 4 is allcen lokaal aanwezig; 5 is alleen
terug te vinden in gebieden met zeer lage sedinentsatic snelheden
(bijv. centrale Pacific); 6 is vooral belangrik in het zuidwestelifk
deel van de Pacific; 7 komt verspreid voor (mangaanknollen, fosfaat-
afzettingen).
Ingegaan wordt op de bijdrage van riviernateriazl, vnl, van de Amazone,
waarbii ook andere gevolgen van de uitstroming van Amazonewater in de

oceaan ter sprake komen.

Tubel 1: de voornaamste rivieren op ecarde gerangschikt nacr debict

1alte aan gesuspendeerd materiaal.

Tun deze rivieren monden de meeste ult relatief dicht bij de
continentale afhelling (Yengtze on Hoang Ho monden uit in een brede
shelf-vee, de Cele zee; de Parana cn de St. Lawrence hebben diepe

ariar de Wolga en de Donsu wmonden in binnenzoeén), zodat door




de rivier asngevoerd gsiib de diepzee kan bereiken. Tijdens deo
pleistocene lage zeegpiegelstanden lagen deze nmondingen veel dichter
bi; de shelfrand en was er cen veel dirckter transport van materiacsl

naar de diepzee dan nu.

De Amazone

De amazone heeft verreweg de grootste waterafvoer, maar brengt
minder slib in zee dun de [foang Ho en Yangtze die gedeeltelijk uit de
Chinese 10ssgebieden komen. De getallen in tabel 1 zijn benaderingen:
er zin relaticf weinig metingen van afvoer en slibgechaelte van de
Amazone. Het stroomgobied van de amazone (fig. 1) ligt grotendeels

1

o

ger dan 1000 m. Allecn acn de randen hoger reliefl: waterscheiding
met Guyenese rivieren (in Suriname tot 13500 my in Guyana-Venezucla
tot 3000 m), de fndes {(tot 7000 m), het centrasl Braziliaans plateau
(tot 1800 m). Regenval 1000-3000 mn/jr behalve in de Andes. Kust en
centraal Lmazone bekken meer noecerslag - asn de kust met 3-4 droge
maanden per jaar -; daartussen in een lete drogerc zone met 4-7 drow
meanden. Als gevolg van deze onreogelmatige neerslag heelt de Amazono
cen maximale afvoer in februari-mei. Ondergrond: precambrische
massieven van centraal Trazilié en Guyana, gedeeltelijk bedekt met
mesozoicum. Daartussen /‘mazone bekken gevuld met vnl., tertiaire en
pleistocene scdimenten; aan de randen palcozdicumern mesozoicum
dagzomend. De ndes: geplooid paleozoicum en mesozoicum met recenter
vulkanieme e¢n lokale tertiaire en guartiaire sedimenten. In het
topografisch loge gedeelte van het dmezone stroomgebied tropisch

regenbos net vnl, chiemische verwering (kaoliniet vorming); in de

Andes nechanicche en chemische verwering. 80-90 4% van het

Amazone slib komt uit de andes (bevat onverweerde veldgpaat, kwarts,




mice en vecl illiet-achtige kleimineralen).
v , L N

Imazone afvoer schommelt waarschinlijk tussen 3 en 9x10 m /Jr.

Het gemiddeld slibgehalte is ongeveer 100 mg/l, d.w.z. ecen afvoer van
6 . L ) A L
ongeveer 500x10 ton/Jr. Het debiet van alle Cuyanese rivieren-
. - o B . .

tesamen 1s ongeveer 7 % van het Amazonce debiet; hun slib afvoer
maximaal ongeveer 2 % (gecn afvoer van de Andes). Behalve slib ook
afvoer van materiacl in oplossing (Tabel II); totule hoeveclheid
gering vergeleken met bijv. de Rijn, (behalve silikaat). Voedingsstof{~
¢n in tropische omgeving snel wecr opgencmen door organismen,
Silikaat gehalte relatief hoog door stourke Fioz-oploss’ng bij tropischo
verwering.

In het estuarium van de fAnazone waarschiinlijk ecn slibmaximun

zoals in de Cuyancse rivieren (burin&me rivier, Corantijn, Demarara,

ol

—

nere rivieren in Cayenne). Ontstaat door c¢stuarinc

e

ssequibo, kle

t

circulatie (opp. mcer zoetwater met sterke uitstromende component;
boden zouter water met sterke instromende component ter compensatie)
tesamen mct getij. Is ook e¢lders asnwezig (bijv. Gironde, Elbe, Rijn,
Themes). Fig. 2 geeft globual de verdeling van bodensedimenttypen op
de shelf langs de noordrand van Zuid-Amerika tussen Amezone on
Trinidad. Veol Amazone slib sedimenteert wearschinlijk voor de monding.
in noordwaartse richting over bina d¢ gehele brecdte van de shelf. In
westwaartse richting loopt cen corst nog zeer broede, den zich
versmallende slibzone l.ngs do kust tot aan de Orinoco; ocostwaarts
langs de kust is geen slibzone. Behalve deze westweartse afbuiging
varn het elib is ven belang het jrotendocls ontbreken van organischo
kalkafzottingen (riffen, kelkzand) langs de shielfrand tussen de

Amazone nonding en Caycennes hicr 1it waarschiinliik de slecialce
g o g g o [

-

amazone monding. Verder kon het con aanwijzing zin dat rececent slib
> o D o




hicr over de shelfrand naer de dicvzee gant.
van hcet Amazonce

rand van Zuid-Amerika.

Vaterbeweging

Het gebied rond de

&

cevenaar ligt op

circulatics: dic in de Noordelijke Ktlontische

De westwaartse afbuigins

slib hangt samen met de woterbewoging langs de noord-

de grens van twee grote

Occaan (Colfstroom +

Yoord-Equatorianl stroom) en die in de Zuidelijke Atlentische Occaan

(zuidelijk westenwind drift + Zuid-Bquatoriaal
suid-Bguatoriaal stroom loopt langs

het

westen (de Noord-Brazilisanse stroom), tot ongeveer de

stroom). Ben tak van de

de noordrand van Brazili® naar

Amazone

monding, draait dear _rotendeels om en vormt de Noord-Lquatoriale

tegenstroom. Ten tak ven de Voord-REgquatoriaal
westen ven de Amazone monding near het westen

beide watersocorten zin te onderscheiden

noordelijke water is wat zuurstof armer.

stroom loopt dan ten

als Guysna stroom. De

~an hun zuurstofgehalte: het

Het amazone water volgt

westwaarts de kust (fig. 3: geeft verdeling van zoutgehalte aan de

oppervlakte), maar blijft niet de kust volzen
bellen in het opperviakte water van do oceaan

Verklaring: 1. het bovengencende "gat" tussen
o & a3

stroomn en Cuyana stroom mackt het mogelilk dat

kust af noordwaarts stroomt;

el

vormt grote

(fige 4)e
Toord-FEraziliaanse

Amezone weater van de

2. windeffekt., Volgens de theorie van Ikman gaat onter
invloed van ccn constante wind in voldoende diep weter op voldoende
afstand van de kust cen stroom lopen die op het noordelijk halfrond

onder

goat noeken t.oo.v. de windrichiting.

. PR : o e)
invliced van de Coriolis kracht econ afwiiking van 45

nacr recii.

De passactwind varicert van ONO tot 0, zodat in theorie cen afland.




oppervlakte stroom gaat lopen. Bij de evencar cchter is de Coriolis
kracht O zodat pas op enige afetand van do evenaor de afwijking
} & J &
. . . : - o}
merkbasr gaat worden. Stroommetingen op de Surinamc shelf (7°NB,

oo

i, toonden inderdaad het voorkomen van aflandige oppervlakte
& t

>

/ . . .
stromen ¢n (ter coupensatie) acnlandige bodemstromen. Het gevonden

. Lokale

offekt klopt aardig met het te verwachton windoffc
divergentic van het oppervliakte wateor als gevolg van de knik in de

kustlijn is echter ook nogeliik.

Slibtrensport

Een decl van het slib blijft lange tijd in suspensic: bruin water
is woargenomen op 20025001 uit de kust ven Cayenne tot ocostelijk van

de Amazone monding: cen decl ven het goctere opperviakte woeter wordt
mecgenomen door de equatoriale toegenstroom. Bij Suriname is het
zoetere oppervlakte water helder: slib is oruit bezonken,

!

Een ander deel van het alib bercikt waarschinlik de diepzee via

jon

e shelf bodem, soals boven genoemd. Den groot decl wordt waars
Lijk echter dicht bij de monding gesedimentecrd. Verder gast cen doel
lange do Guyancse kust naar het westen. Het blijft bij de kust als
gevoly van een accumulatice mechanisme dat ontstoat wanncer:

a. de getijstromen een duldelijk landwzarts gerichte component

hibbens;

b. de shelf bodem cen gelijkmatige vliakke helling hecoft in
zeewanrtse richting;

c. golfwerking op de kust is pgoricht;

d. de crogie snelheld van doe slibdecltjes significant hoger is

darn de codimentatic snoelhosd;
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¢. de sedimentatic snclheid van de slibdeeltjes groot

genoeg is om de bodem te bereiken gedurende kentering.
Het gevolg is dat het slib encerzijds kustwoarts wordt verplaatst,
anderzijds bij de kust blijft als het dear econnaazl is, S5lib dat
eventucel verder zecwaarts terechtkomt (bijv. door diffusiec), komt,
bij bezinken, in de resulterende lendweartse bodemstroom cn zo weer bij
de kust. Het slib verplaatst zich larngs do Guyanesoe kust in suspensic
en in grote modderbanken, die zich onder invliced ven de passaatwinden
(golfwerking) en de stroom geniddeld 1.9 kn/jaar westwaarts
verploatgen., Hun gemiddelde onderlinge afstand is 45 km, De slibzone
is 20-40 km brecd. Het totaal troaneoort in westwaortse richting is in
de orde van leO8 ton/j&ar, d.w.z. ongevecr 20 ﬁ van do¢ hoeveelheid
die jasrlijks door de aAmczone in zee wordt gebracht. Dit slib is voor
minstens 90 ¢) smezone slib. Verder westelijk nengt het zich met slib
uit de Orinoco ¢n scdinenteert gedecltelik in doe Golf vean Paria. Ben

I

ander decel scdimenteert wanrschiinlitk in de Caraibische Zee,

Voedingsstoffen

R

Behalve slib brengt de anazonc ook opgelost materiaal in zec.
Het amazonc water is arm a-n voedingsstoffen (C, N, P, Sij Tabel II),
dus er is gecn "bemesting. Vel leidt de ultstroming van zoet watcer

tot omhoogkonen van dicper webter aon de randen. Dit ofickt wordt op

de Surineme shelf wacrschinlijk versterkt door do wind, Dieper watcer

=

is voedsclrijker: gestorven oppervlokte organismen zakken naar bencden

'

ontleden op grotere dicpten. I'ig. 6-10 even verdeling van
zoutzcnalte, P, Si en O2 in proficlcn loodrecht op de Surinaeamse kust.

De beide zoutproficlen torcen doat op + 50 km van do kust soms wel

vermenging van bodemwater en oppervlakte water optreedt, soms nict.




ITn het leatste geval is e n sterke halocline aanvezig. Duidelijk is
in olle gevallen het owmhoogkomen van bodemwater. Voeodingsstoffen-
gohaltes 2iin hoog in dieper water en langs de kust (ontloding Vi

organische stof in de slibzone). Ducltjes-P is relaticf hoog in het

oppervlakte water, laag op grotere diepte (door ontleding). O2 isg
lager in dicper water (zuurstofverbruik bij ontleding), ncemt toc n
de oppervliakte: Oz—produktie door plankton en Og' inbreng vanuit do
lucht door turbulente diffusic.

Opwelling van voedingsstoffen leidt tot ho,crce plankton

produktie, dus occk tot tocname van het aantel orgenismen dot desrvan

leeft: viscen, dolfiinen, vogels,
s , ’ )




P, Major Rivers of World in Order of Annual Water Discharge

(After NEDECO 1959)

Annual Water Annual Sediment Maximum Water Minimum Water
. 9 3 . 6 (Rank) 3 ‘ 3
Discharge 10" m Discharge 10" Tons Discharge m / sec Discharge m /sec
Amazon 3.000 900 (3) 203,000 -
Congo 1.400 70 (11) 65.000 27.000
Yangtze 700 970 (2) 80.000 5.270
Mississippi 600 600 (4) 76.+500 3.500
Parana (Plata) 600 90 (8) - -
Irrawadday 520 290 (6) 64.000 14300
Zambesi 500 100 (7) - -
Mekong 400 80 (9) 60.000 1+700
Brahmaputra 380 Probably high (?) - -
St. Lawrence 300 3 . - - -
Volga 250 25 (14) - -
Hwang Ho 200 1.890 (1) 25.000 245
Indus 200 400 {5) 26.000 490
Danube 200 30 (10) 10.000 -
Niger 180 40 (13) 20,000 1.200
Nile 85 60 (12) - -
tabel I
Suriname Marowi jne Amazone Rijn
rivier

Rivierafvoer, m3 sec 300 1700 200000 2200

Slibgehalte , mg/L 14 6 100 60

c1” y " 13 7 2 170

HCO; y " 0.6 150

H,S10, y ugat/L 136 191 +100 50-150

NO. , " 4 7 2 110

3
NOE , " 0.3 0.1 <0.1
+

NH4 ’ " 15 100

Po;" , " 0.2 0.3 0.1 7

totaal P ’ " 1 0.4 0.15 17

tabel IL




e~ Watershed between the Amazon and the
Guianese rivers + Orinoco

fig.1

Fig General distribution of bottom sediment types on the shelf along the northzoast of South America

- Mud

ﬁﬂm - Shelly sand with variable admixture of mud

Orineco

E] - Colcareous sand, algae and fossil reefs

fig 2
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