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ss

id
e
 

(n
at

ri
u

m
 
p
e
n
ta

c
y
a
n
o
n
it

ro
sy

lf
e
rr

a
a
t 

(i
ii

))
 

N
a^

F
e^

Iï
)N

O
.H

^O
, 

h
e
e
ft
 

h
e
t 

N
O

-i
on
 

ee
n 

p
o
si

ti
e
v
e
 

la
d

in
g
 

on
 

is
 
h

e
t 

ij
zé

rr
ió

n
 

3
-w

aa
rd

ig
.

c.
 T

o
ep

as
si

n
g

en
 

va
n 

de
 

fe
n
o
l-

h
y
p
o
c
h
lo

ri
e
t 

b
ep

al
in

g
 

in
 

ze
ew

at
er

s

T
oe

n 
R

il
e
y
 

(1
) 

de
 
fe

n
o

l-
h

y
p

o
c
h

lo
ri

e
t 

m
et

ho
de
 

to
e
p
a
st

e 
op
 

ze
ew

at
er

 

om
 

am
m

on
ia

k 
aa

n 
te
 

to
n
en

, 
b
le

k
en
 
n
ee

rs
la

g
en
 

va
n 

ca
lc

iu
m

- 
en

 

m
ag

ne
si

u
m

h
y
d
ro

x
id

e 
te
 

o
n

ts
ta

an
, 

d
ie
 
n

ie
t 

ko
nd

en
 

w
or

de
n 

te
g
en

g
eg

aa
n

 

d
o

o
r 

h
e
t 

g
eb

ru
ik
 v

an
 

ED
TA

.

K
o
ro

le
ff
 

(1
3

) 
b

es
ch

re
ef
 

ee
n 

fe
n
o
l-

h
y
p
o
c
h
lo

ri
e
t 

b
ep

al
in

g

v
o
o
r 

ze
ew

at
er

, 
m

aa
r 

oo
k 

hi
j 

k
re

eg
 n

e
er

sl
ag

e
n
 

va
n 

ca
lc

iu
m

- 
en

 

m
ag

n
es

iu
m

h
y
d
ro

x
id

e.

R
os

ka
m
 

en
 

de
 

L
an

ge
 
(1

5)
 

k
o
m

p
le

x
ee

rd
an
 

de
 

ca
lc

iu
m

- 
en
 

m
ag

ne
si

um
- 

io
n

en
 

m
et
 

C
D

TA
, 

h
et

g
ee

n
 

de
 
n
e
er

sl
ag

e
n
 

va
n 

ca
lc

iu
m

- 
en
 

m
ag

ne
si

um
­

h
y

d
ro

x
id

e 
vo

or
kw

am
.

N
a 

v
e
le
 

o
n
d
er

zo
ek

in
g
en
 
b
le

ek
 

d
at
 

de
 
k
le

u
ri

n
g
 v

an
 

fe
n
o
l,

 

h
y
p
o
c
h
lo

ri
et
 

en
 

am
m

on
ia

k 
ev

en
re

d
ig
 w

as
 

m
et
 

de
 

h
o
ev

ee
lh

ei
d
 

am
m

on
ia

k 

en
 

d
at
 

de
 
re

a
k
ti

e
 

sn
e
ll

e
r 

v
e
rl

o
o
p
t 

in
 

ee
n 

b
u
ff

er
sy

st
ee

m
.

S
o
la

rz
an

o
 

(1
6

) 
g

e
b

ru
ik

te
 

da
ar

om
 

ee
n 

c
it

ra
a
t-

n
a
tr

iu
m

h
y
d
ro

x
id

e
 

b
u
ff

e
r 

d
ie
 

b
o
v
en

d
ie

n
 

de
 
n
e
e
rs

la
g
e
n
 

va
n 

ca
lc

iu
m

- 
en
 

m
ag

ne
si

um
hy

dr
o­

x
id

e 
vo

or
kw

am
, 

d
o
o
rd

at
 
c
it

ra
a
t 

m
ag

ne
si

um
- 

en
 

ca
lc

iu
m

io
n

en
 

k
o
m

p
le

x
ee

rt
.

D
e 

v
o
rm

in
g
 v

an
 

in
d

o
fe

n
o

l 
v
e
rl

o
o
p
t 

bi
j 

ee
n 

ho
ge
 

pH
-w

aa
rd

e.
 

A
is
 

ee
n 

m
en

g
se

l 
va

n 
fe

n
o

l 
en
 
h

y
p

o
c
h

lo
ri

et
 

in
 

ee
n 

g
eb

u
ff

er
d
e 

o
p

lo
ss

in
g
 

aa
n 

ze
ew

at
er

, 
d
at
 

br
om

id
e 

io
n
en
 
b

e
v

a
t,
 

w
o

rd
t 

to
eg

ev
o
eg

d
, 

da
n 

o
n
ts

ta
a
t 

h
e
t 

b
ru

in
e 

b
ro

o
m

fe
n
o
l 

( 
w

aa
rs

ch
ij

n
li

jk
 

d
o

o
r 

m
id

d
el
 

va
n 

h
e
t 

h
y
p
o
b
ro

m
ie

t 

in
te

rm
e
d

ia
ir

).
 

D
ez

e 
vo

rm
in

g 
ka

n 
w

or
de

n 
te

g
en

g
eg

aa
n
 

d
o

o
r 

to
ev

o
eg

in
g

 

va
n 

n
at

ri
u

m
h

y
d

ro
x

id
e.
 

N
at

ri
u

m
h

y
d

o
x

id
e 

v
e
rs

n
e
lt
 

oo
k 

no
g 

de
 

re
a
k
ti

e
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d
o
o
rd

at
 

in
 

b
a
si

sc
h
 
m

il
ie

u
 
n
a
tr

iu
m

fe
n
o
la

at
 

ee
n 

b
u

ff
er

sy
st

ee
m
 v

or
m

t 

m
et
 
fe

n
o
la

a
ti

o
n
e
n

.

V
oo

r 
h

e
t 

g
e
sc

h
ik

t 
m

ak
en
 

va
n 

de
 

b
ep

al
in

g
 v

o
o

r 
ze

ew
at

er
 

m
et
 
su

to
- 

a
n

a
ly

z
e
r 

te
ch

n
ie

k
en
 
is
 
h

et
 

n
o
o
d
za

k
el

ij
k
 

d
at
 

de
 
n
e
er

sl
ag

e
n
 

va
n 

ca
lc

tu
rn

­

er
i 

m
ag

ne
si

u
m

h
y

d
ro

x
id

e 
ve

rm
ed

en
 

w
or

de
n.
 

Bi
j 

h
o
g
er

e 
te

m
p
er

at
u
re

n
, 

n
o

o
d

­

za
k
el

ij
k
 

v
o

o
r 

ee
n 

sn
e
ll

e
 
re

a
k
ti

e
, 

is
 

de
 

o
p

lo
sb

aa
rh

ei
d
 v

an
 

ca
lc

iu
m

- 
en

 

m
ag

ne
 s

iu
m

h
y
d
ro

x
id

e 
e
c
h
te

r 
no

g 
k
le

in
e
r 

da
n 

bi
j 

k
am

er
te

m
p
er

at
u
u
r.

C
o
n
cl

u
d
er

en
d
 

b
le

ek
 

d
at
 

bi
j 

de
 

to
e
p

as
si

n
g
 v

an
 

de
 

fe
n
o
l-

h
y
p
o
- 

c
h
lo

ri
e
t 

m
et

ho
de
 

v
o
o
r 

de
 
q

u
a
n

ti
ta

ti
e
v

e
 

b
ep

al
in

g
 v

an
 

de
 

h
o
ev

ee
lh

ei
d

 

am
m

on
ia

k 
in
 

ze
ew

at
er

, 
de
 

v
o
lg

en
d
e 

p
ro

b
le

m
en
 

d
ie

n
d

en
 

to
 

w
or

de
n 

o
p
g
el

o
st

.

1
. 

H
et
 

te
g
en

g
aa

n
 

va
n 

n
ee

rs
la

g
en
 

va
n 

ca
lc

iu
m

- 
en
 

m
ag

n
es

iu
m

h
y

d
ro

x
id

e,

2
. 

H
et
 

"
z
o
u
te

ff
e
c
t"

. 
H

ie
ro

n
d

er
 

w
o

rd
t 

v
e
rs

ta
a
n
 
d
at
 

de
 
v
a
ri

a
ti

e
 

in
 

z
o
u
tg

e
h
a
lt

e
 

va
n 

h
e
t 

ze
ew

at
er
 

g
ep

aa
rd
 
g

aa
t 

m
et
 

ee
n 

v
a
ri

a
ti

e
 

in

de
 

p
H

-w
aa

rd
e,
 

va
n 

h
e
t 

re
ak

ti
em

en
g
se

l 
te

rw
ij

l 
de
 

v
o
rm

in
g 

va
n 

in
d

o
­

fe
n

o
l 

pH
 

af
h

an
k

el
ij

k
 
is

.

3-
 

H
et
 

tr
a
g
e
 

v
er

lo
o

p
 

va
n 

de
 
re

a
k

ti
e
 

bi
j 

k
am

er
te

m
p
er

at
u
u
r.

M
ijn
 

ta
ak
 

w
as
 

ee
n 

b
u

ff
 e

rs
y
st

ee
m
 
te
 

v
in

d
en
 

d
at
 

de
 
p
H

-v
a
ri

a
ti

e
 

te
g
en

g
a
a
t 

en
 

te
g
el

ij
k
er

ti
jd
 

de
 
n
e
e
rs

la
g
e
n
 

v
o

o
rk

o
m

t,
 

oo
k 

bi
j 

ho
ge

 

te
m

p
e
ra

tu
u
r.

d
. 

V
o
o
rs

ch
ri

ft
 

va
n 

K
o

ro
le

ff
 

en
 

S
o
la

rz
an

o
.

In
 
h

e
t 

N
IO

Z 
w

er
d 

to
t 

nu
 

to
e 

h
e
t 

v
o
o
rs

c
h
ri

ft
 

g
e
b
ru

ik
t 

va
n 

S
o

la
rz

an
o

 

(
1
6

) 
v

o
o

r 
de
 

q
u

a
n

ti
ta

ti
e
v

e
 

b
e
p

a
li

n
g
 v

an
 

am
m

on
ia

k:
 

in
 

ze
ew

at
er

.

V
oo

r 
de
 

m
ee

st
e 

b
ep

al
in

g
en
 

in
 
h

e
t 

b
eg

in
 

va
n 

h
e
t 

ex
p

er
im

en
te

le
 

g
e
d

e
e
lt

e 

v
an
 
d

it
 
v

e
rs

la
g
 w

er
d 

d
it
 
v

o
o

rs
c
h

ri
ft
 

g
e
b
ru

ik
t.
 

A
is
 

bi
j 

ee
n 

p
ro

ef
 

ee
n 

an
d
er
 

re
ag

en
s 

g
e
b
ru

ik
t 

is
 

st
a
a
t 

d
it
 

er
b
ij
 

g
es

ch
re

v
en

.

V
o
o
rs

c
h
ri

ft
 s

R
ea

ge
ns
 

A
. 

35
 

gr
am

 
fe

n
o

l 
(l

ic
h
t 

ro
se
 

k
le

u
r 

m
ag

)

40
0 

m
gr
 

n
at

ri
u

m
 
n

it
ro

p
ru

ss
id

e

ei
n

d
vo

lu
m

e 
10

00
 

m
l 

am
m

on
ia

k-
vr

ij
e 

a
q
u
a
-b

id
e
st

.
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In
 

ee
n 

b
ru

in
e 

fl
e
s 

is
 

de
ze
 

o
p
lo

ss
in

g
 
st

a
b

ie
l 

g
ed

u
re

n
d
e 

w
ek

en
. 

A
is

 

de
 

o
p
lo

ss
in

g
 

g
ro

en
 
b

eg
in

t 
te
 

w
or

de
n 

m
oe

t 
de

ze
 

v
er

n
ie

u
w

d
 

w
or

de
n.

R
ea

g
en

s 
B

. 
v
o
o
r 

zo
u
tg

eh
al

te
n
 v

an
 

35
c/°

o 
- 

5c/
oO
 

:

14
0 

gr
am
 
c
it

ra
a
t 

11
 

gr
am

 n
at

ri
u
m

h
y
d
ro

x
id

e

8 
m

l 
n
at

ri
u
m

h
y
p
o
ch

lo
ri

et
 

(1
N
 
h
y
p
o
c
h
lo

ri
e
t 

in
 

0,
11

1

n
at

ri
u
m

h
y
d
ro

x
id

e)

ei
n

d
v

o
lu

m
e 

40
0 

m
l 

am
m

on
ia

k-
vr

ij
e 

a
q

u
a-

b
id

es
t

v
o
o
r 

zo
u
tg

eh
al

te
n
 

va
n 

5/
$°
 

- 
0/

£o
 

:

14
0 

gr
am

 
c
it

ra
a
t

7 
gr

am
 
n
at

ri
u
m

h
y
d
ro

x
id

e

8 
m

l 
n
at

ri
u

m
h

y
p

o
ch

lo
ri

et

ei
nd

vo
lu

m
e 

40
0 

m
l 

am
m

on
ia

k-
vr

ij
e 

a
q
u
a
-b

id
e
st

.

D
e 

st
e
rk

te
 

va
n 

de
 
h

y
p

o
c
h
lo

ri
e
t 

o
p
lo

ss
in

g
 

w
er

d 
a
is
 
v

o
lg

t 
b
ep

aa
ld

:

V
oe

g 
aa

n 
1
,0
 

m
l 

n
a
tr

iu
m

h
y
p
o
c
h
lo

ri
e
t 

50
 

m
l 

v
e
rs
 

ge
m

aa
kt

e 
1 y

o 

k
al

iu
m

io
d
id

e 
o
p
lo

ss
in

g
 

to
e
. 

D
e 

o
p
lo

ss
in

g
 w

o
rd

t 
zu

u
r 

ge
m

aa
kt
 

m
et

 

0
,2

5
 

m
l 

g
ec

o
n
ce

n
tr

ee
rd

e 
zo

u
tz

u
u
r.
 

D
e 

v
ri

je
 

jo
d
id

ei
o
n
en
 

w
or

de
n 

m
et

 

ee
n 

0
,1
 

N 
th

io
su

lf
a
a
t 

o
p
lo

ss
in

g
 
te

ru
g
g
e
ti

tr
e
e
rd
 

w
aa

rb
ij
 

de
 

in
d

ic
a
to

r 

st
ij

fs
e
l 

is
.

(1
 

m
l 

th
io
 

ko
m

t 
o

v
er

ee
n
 

m
et
 

3>
5 

m
gr
 

a
c
ti

e
f 

c
h

lo
o

r)
.

M
o

n
st

er
 :

3
T

w
ee
 

re
ag

ee
rb

u
iz

en
 

w
or

de
n 

g
ev

u
ld
 

m
et
 

10
 

cm
 

m
o
n
st

er
. 

A
an
 

1 
va

n 
de

 

b
u
iz

en
 

w
o
rd

t 
ee

n 
st

an
d
aa

rd
-t

o
ev

o
eg

in
g
 

ge
da

an
 

m
et
 

b
eh

u
lp
 

va
n 

ee
n 

ep
p

en
d

o
rf

f 
p
ip

e
tt

e
n
 

(5
0
y
u
l 

).
 

D
e 

o
p

lo
ss

in
g
 

d
ie
 

h
ie

rv
o
o
r 

g
e
b
ru

ik
t 

w
o
rd

t 
b
ev

at
 

6
6
,0

7
 

m
gr
 

(N
H

^^
S

O
^ 

p
er
 
li

te
r 

en
 
g
e
e
ft
 

ee
n 

c
o

n
c
e
n
tr

a
ti

e
 

v
er

h
o
g
in

g
 v

an
 

5/
u
g
â
t 

p
er
 
li

te
r 

aa
n 

h
e
t 

re
a
k
ti

e
m

e
n
g
se

l.

E
e
rs

t 
w

o
rd

t 
ee

n 
■§■
 m

l 
re

ag
en

s 
A 

to
eg

ev
o

eg
d
 

en
 

n
a 

go
ed
 

sc
hu

dd
en

 

ee
n 

-g-
 m

l 
re

ag
en

s 
B

. 
N

a 
w

ee
r 

go
ed
 

g
es

ch
u
d
 

te
 

he
bb

en
 

w
or

de
n 

de
 

b
u
is

je
s 

a
fg

e
sl

o
te

n
 

m
et
 

p
a
ra

fi
lm

 
en
 

in
 
h

e
t 

d
o
n
k
er
 

w
eg

g
ez

et
. 

N
a 

6 
u
u
r 

in
 
h

et
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d
o
n
k
er
 

g
es

ta
an
 

te
 

he
bb

en
 

ka
n 

de
 
e
x

ti
n

c
ti

e
 

bi
j 

63
O 

nm
 g

em
et

en
 

w
o

rd
en

.

b
er

ek
en

in
g
 

am
m

on
ia

k 
c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

e
 

in
/U

g
at
 

p
er
 
li

te
rs

 

(e
x

ti
n

c
ti

e
 
m

o
n
st

e
r-

e
x
ti

n
c
ti

e
 

b
la

n
co

) 
5

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

= 
/U

ga
t 

p
er
 
li

te
^

e
x
ti

n
c
ti

e
(m

o
n

st
e
r+

st
a
n

d
a
a
rd
 

to
ev

o
eg

in
g
)-
 
e
x
ti

n
c
ti

e
 

'

m
o

n
st

er
,

II
. 

EX
PE

R
IM

EN
TE

LE
 

G
ED

EE
LT

E 
YA

N 
DE
 

AM
M

ON
IA

K 
B

EP
A

LI
N

G
 

V
O

LG
EN

S 
D

E 
FE

N
O

L-

H
Y

PO
C

H
LO

R
IE

T 
M

ET
HO

DE
 

YA
N 

K
O

R
O

LE
FF

-S
O

LA
R

ZA
N

O
.

a
. 

L
in

e
a
ir
 
v
er

b
an

d
 

tu
ss

en
 

am
m

on
ia

k 
c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

e
 

en
 

de
 
e
x
ti

n
c
ti

e

Om
 
te
 

ki
jk

en
 

ho
e 

ho
og
 

de
 

c
o
n
c
e
n
tr

a
ti

e
s 

va
n 

am
m

on
ia

k 
(i

n
d

o
fe

n
o

l)
 

ka
n 

zi
jn
 

om
 n

og
 

aa
n 

de
 

w
at
 

va
n 

L
am

b
er

t-
B

ee
r 

te
 

v
o

ld
o

en
 

vo
eg

de
 

ik
 

aa
n 

b
u
is

je
s 

w
aa

ri
n
 

re
ed

s 
10
 

cm
^ 

su
b
st

an
d
aa

rd
 .
 

ze
ew

at
er
 

(3
57

°o
 

S
) 

za
t 

ee
n
 

st
an

d
a
ar

d
 

am
m

on
ia

k 
o
p
lo

ss
in

g
 
to

e 
d

ie
 

re
sp

e
c
ti

e
v

e
li

jk
 

oe
n 

v
er

h
o
g
in

g
 

v
an
 

5
, 

10
, 

1
5

, 
20

, 
2
5

, 
3

0
, 

4
0

, 
5

0
, 

6
0
,^

u
g
at
 

p
er
 
li

te
r 

g
af
 

in
 
h

et
 

re
a
k
ti

e
m

e
n

g
se

l. 
N

a 
re

ag
en

s 
A 

en
 

B 
to

eg
ev

o
eg

d
 
te
 

he
bb

en
 

st
o
n
d
en
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