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Tabecllen en figuren

To SUMHMARY
In 1972 bottom samples and suspended matter werc collected in the
southern iiorth Sca along the ilast Anglia coast and in the CGerman
Dight, The samples were collected in such a way that material of

P
i

different origin (Rhine, Zlbe, Thames and Humber ) might be distinguished,
d g ? / v

Therefore the content of e, Co, i, Cz, Cu, Zn, Cd, imm and Pbh was
determined, The amount of trace metals in suspended matter appeared

to be much higher than in the bottom material: this can be duc to

the smaller grainsize of the suspendced matter and to a possible



difference in composition of the finer size fractions in comparison
with the larger fractions., The samples from the German 3ight contained
more trace metals than those collected along the Bast Anglia coast,
iThen a standard method for treatment of the samples will have been

developed,; the results will be more reproducible and better comparable,

e
&3

In 1972 werden in de zuidelijke Hoordzece langs de Sngelse kust en in
de Duitse Bocht bodemmonsters en monsters gesuspendeerd materiaal
genomen, Dc monsterswerden zo genomen dat slib afkomstig van Rijn,
Llbe, Thames en Humber ounderscheiden zou kunnen worden. iliertoe werd

het gehalte aan e, Co, Wi, Cz, Cu, Zn, Cd, i en 2b bepaald, ict

o}

gesuspendeerd materiaal bleek veel hogere gehalten te bevatten aan

het bodemmateriaal: dit kan het gevolg zijn van de geringerc korrel-
grootte van het gesuspendeerd materiaal en van een mogelijk verschil

in samenstelling van de fijnere frakties t.a.v. de grovere. fet slib

in de Duitse 3Socht heeft duidelijk hogere metaalgehalten dan da

langs de ingelse kust. Vanneer een standaard methode voor de behandeling

van het slib is ontwilkkeld, zullen de resultatcn beter reproducecrbaar

en vergelijkbaar zijn,

UL IDING
Door DI GROOT (1963, 1971) is reeds gevonden dat slib, afkomstig van
verschillende rivieren te karakteriseren is door de hoeveelheid ge-—
absorbeerde metalen, Vooral I'n, La, Sc en Sm zijn hier geschikt voor,
omdat deze metalen in zee lang aan het slib geabsorbeerd blijven

(D GROOT et al, 1971, 1968, 1970) in tegenstelling tot andere
netalen,

De opzet van dit onderzoek was eni¢ inzicht te krijgen in



de metaalgehaltes van gesuspendeerd slib en van bodemslild en aan
de hand van deze gehaltes een ultspraa® te kunnen doen over de
oorsprong van het bodemslib, Hiertoe werden in de Duitse Socht en

voor de Tngelse lust een aantal monsters van bodemslib en gesuspendecrd

slib genomen, geografisch zo gespreid dat Rijn, Ilbe, Thames cn ifumber

slib zou kuinen worden gevonden,

HOLSTERUAIL
a) Sodemmonsters, Pe bodemmonsters werden genomen met ecn van
Veen bodemhapper. Van het gehapte sediment werd cen 50cc glazen flesje

gevuld., Dit werd afgesloten en kocl bewaard., De glazen flesjes waren
voorbehandeld met HC1 6 II om metalen geabsorbeerd aan het glas te
verwijderen. Vervolgens werden de flesjes tweemaal gespoeld met aqua
bidest. Lr werd alleen gemonsterd bij een redelijk slibgehalte van
het sediment,

b) Slibmonsters. Hiervoor werden watermonsters genomen met cen
5 liter Mansen-waterschepner, Deze werd leeggegoten in liter flesscil,
Deze liter flessen dienden als maat voor het volume en als tussen—
reservoir; het was niet mogelijk het water direkt uit de ifansen in
het filtreer apparaat te scherken. let water werd nu vanuit de flessen
in het filtreer apparaat geschonken en onder druk gefilireecrd, Al
filter werd cen Sartorius-Membraan filter van cellulose-nitraat ge—
bruikt, poriéawijdie 0,45 p. De filters werden na de filtratie niet
nagespoeld mct gedestilleerd water o het zout te verwijderen, uit
vrees voor oplossing van geabsorbeerde metalen. De filters werden
in parafilim verpakt en ingevroren,

Om het metaalgehalte van het filter te verlagen, waren de
filters ook voorbehandeld met ICLl 6 If en daarna ultgespoeld in aqua

bidest,



Per station werd een watermonster van het oppervlakte water en van
het bodemwater genomen, De monsters in de Duitse Bocht werden genomen

in Jjuni 1972, de monsters voor dc iIngelse kust in oktober 1972, De
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5 liter watcr werd c¢efiltreerd met vier 5 cm filters of

SIS TVOORBURE ID TG

a) Dodemmonsters, De gevulde ¢lazen flesjes werden met gedestilleecrd
water uitgespoeld en vervolgens gezeefd door een 50 L zeef, Dit was
noodzakelijk omdat vooral in de zandrijke grondmonsters door het trillen
van het schin de korrelgrootte verdeling niet meer homoc¢een was, Van
enkele zeer slibrijke monsters kon cen gedeclte worden genomen; later
werd de rest door een 50 p zeef gezeefd en vervolgens door een 25 1L
zeef om enige indruk van het gehalte van de fractie tussen 25 en 50 V]
te krijgen,

De gezeefde suspensie werd afgefiltreerd met een Satorius—
membraan filter, porignwijdt. 0.45 p. dierna werd het Ffilter met
gedestilleerd water in een bekerglas schoongespoecld en werd het
slib gedroogd bhij 100 a 11OOCv llet droge slib werd uit het bekerglas
geschraapt; in een agaatmortier gepoecderd en in een nonsterflesje
gedaan. De bedoeling van het poederen is om na de droog-fasec, waarin
een  inhomogeniteit in de korrelgrootte verdeling optreedt, het
monster weer enigszins te homogeniseren,

Aan de droge fractie kleiner dan 50 p zijn de bepalingen gedaan,
Hiertoe werd ecn hoeveelheid slib afgcwogen en in ecen maatkolf van
25 of 50 ml gedaan. De maatkolf werd aangevuld met HC1 2 17 (vcrkrcgon
uit P.A. IIC1 en aqua bidest), X1 2 il werd gebruikt, omdat dit gewoonlijk
werd gebruikt bij analyse van slibmonsters uit de Waddenzec, De Gl 2
krecg temminste een nacht de tijd om o» het slib in te werken, De
verkregen oplossing kan nu direkt met de atomaire absorptic speciro-

fotometer cemeten wordens
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b) Slibmonsters. De filters werden uitgepakt en in een petri-—

- a) 7 = 2 o - "
schaal in cen droogstoof gedroogd bij 105 & 110 C. Vervolgens werden

de filters in ecn lage temperatuur vcrasser verast blj cen temperatuur
o il - : L 5 7 fal 5 ] a4

onder 100 C, zodat allenhet slib overbleef, Dit slib werd in cen

25> ml maatkolf gebracht en behandeld met HC1l 2 ¥, waarna de oplossing
gemeten kon worden., De behandeling in de lage temperatuur verasser
duurt ongeveer 2 uur. [n de lage temperatuur verasser zijn 5 plaatsen
beschikbaar, bij behandeling van de filters van 5 liter water zijn
tenminste 4 plaatsen nodig. 2ij cen ¢groot aamtal monsters wordt dit

i

een langdurige procedure, Het gewicht van het slib werd uit de totaal

N

slibanalyse verkre:cin. Dit was ook de reden, waarom dc filters nict

van tevoren gewogen werden,

S
1M

Als meetmethode werd de Atomaire Absorptie gekozen, omdat hiervoor

een spectrofotometer op het WIOZ aanwezig is en hiermee het geabsorbecrde
metaal te meten is, ROntgen fluorescentie en activeringsanalyse geven
bepalingen van het totale gehalte van het slib aan een bepaald element.
Alle metingen werden uitgevoerd in de acyteleen-lucht vlam. Zr werden

e
1

metingen gedaan voor de volgende elementen: e, Co, i, Cr, Cu, Zn,

Cd, Mn en Pb, De keuze van deze elencaten kwam als volgt tot stand
in de literatuur werdea de elementen opgezocht die ccn redelijke ge-
voeligheid hebben voor Atomair Absorptic, Verder werden die clementen
gekozen die in redelijkc hoeveclheden in het slib aangetoond waren
(DE GROOL, DI CULIT & ZDGEER, 1971), Dz laatste bepalingen waren
aantoonbaar met de acyteleen-lucht vlam en de aanwezigheid van lampen
voor de clementen, Voor de genocmde elementen werd een ijkrecks

van 0, 0.2, 0.5, 1, 2, 3, 5; 10 @n soms 20 ppm oplossingen in 2 i IC1
gemaakt., Deze ijkreeks werd voor elk element doorgemeten, waarna de

o

gemeten extincties tegen de bekende gechaltes in een grafick werden uitgezo

o
°
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Uit is meestal een rechte lijn. et deze ijkgrafick werd de gemeten

extinctic van cen oplossing in ccen gchalte omgerckend, Ilet gevonden

«Q

chalte (in ppm} van de oplossing werd met het aantal nl oplossing
vermenigvuldigd, ilen vindt dan de hocveelheid van een bepaald element
in pgram, dat in oplossing is gegaan. liet gehalte van het slib aan
een bepaald element in ppm krijgt men door het aantal Lorammen van
dat element dat in oplossing is gegaan te delen door het aantal milli-

. ¢ ; e
grammen afgewogen sediment (< 50p) en de uitkomst met 10~ te ver—

menigvuldigen, In formule:

B a)

S D . 5 -
~~~~~ === X 107 = gechalte in ppm

(@]

met a = gehalte oplossiing in ppm, » = inhoud in cm” van de maatko 1£,
waarin de oplossing gemaakt werd, ¢ = aantal i lligrammen afgewoge:
sediment,

ila de meting van de oplossingen werd noyg weer cen oplossing
uit de ijrecks gemeten om te zien of nog dezelfde extinctie werd
gevonden, Dit was meestal het goval,

Joor dc¢ monsters gesuspendeard slib werd het gewicht,; verkregen
uit de totaal slib analyse, met 5 vermenigvuldigd, omdat 5 liter
werd gefiltreerd, Yanneer een onlossing buiten de ijkrecks valt moet
deze worden verdund met IC1l 2 I, totdat een waarde voor de cxtinctie
gevonden wordt die binnen de ijkreeks ligt., Aan de bodemmonsters

werden 3 metingen ¢edaan,

lleting 1, + 50 m¢ slib, 50 ml HC1 2 W, het HC1 werkte

N

4 uur ing
alleen Fe, in, Zn en Cu werden gemete i,

fleting 2, + 250 mg slib, 50 ml HCL 2 i7, het IC1 werkte 24 uur

f=ka

L

I, Zn, Cu, Cr, Co, Cd, I'i, Pb werden cemcten,
lleting 3, + 1000 mg slib, 25 ml HC1l 2 i, het [Cl werkte 24 uur
in voor Cd&, Cu, Zo, Cr, Pb, i en 3 weken voor ey ¥Mn, Zn, De gevonden

gehaltes van deze metingen staan in Tabel I,



Ve,

¢ oplossingen, gemeten bij meting 2, werden na 14 dagen voor

cen deel opnieuw gemeten, et [IC1 kon dus 14 dagen langcr inwverken, 5o

resultaten hiervan staan in Tabel 111, Van cen aantal bodemaonsters

s

werden de fracties < 25 p en tussen 25 en 50 . demeten zie [abel 7,
v ?

sen kort onderzoek werd uitgevoerd naar de doclmatigheid waaraco

o

HC1 2 1 op het slib inwerkt. Hiertoc werd 1 gram slib (van station 2C1)
afgewogen en in cen 50 ml maatkolf met 0L 2 i behandeld, jlet gchecel
werd opgeschud en kreeg daarna de gelegenheid uit te zakken,

sfadat de vloeistof weer hclder was, werd 25 ml [HCL afgepipettecrd
en apart gcechouden als 3C Ta. De maatkol? werd weer bijgevuld tot 50 ml
en opgeschnud, en de hele procedure herhaald, Zo ontstonden de onlossingon

3C 1a pﬁn 9. lietingen aan deze oplossingen staan in Tabel v,

o

Aan de oplossingen verkregen van het gesuspendeerde slib werd

2 A
[

&én meting gedaan. Alle metingen voor Cu, Pb, Cd, Cr, 7o en iTi werden

binnen 24 uur gedaan, de andere elementen werden, in verband met ver—
dunning, in einkele dage gemeten., De ¢ehaltes van het gesuspendeerde
slib staan in Tabpel II.

Ten einde een indruk te krijgen van de korreclgrootten, werd
een korrelgrootte verdelingsbepaling gedaan aan de fractie < 30 u,

waarbij alleen de fractie < 16 [ werd opgevangen. De resultaten van

deze meting staan vermeld in Tabel I.

DISCUSSIE OVIR D2 RISULTATLH

A Bodemmonsters, ‘iencinde de resultaten onderling te kumnen vergelijken

werden de fractie < 16 p van de fractic < 50 L tegen het metaalcchalte

uitgezet voor alle bodemmonsters, Daar cr voor veel elementen meor

o

T
N

netingen beschi

waar zijn, zijn deze apart uitgezet., e beschouwen nu

]

Tabel 1.

de resultaten per clement, Zie ook

Te e, Uit het onderzoek naar do doelmatigheid van 217 [IC1
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TS

tijdsduur van de IHC

L

o

jevoelig d element is voor de 1

o

g

bechandeling, e vinden tijdens dit onderzoek dat in 9 dagen wverd u

(Tabel IV, fig. 1)

gevoerd, cen verdubbeling van het Fe gehalte & B

A

e gehalte van de bodemmonsters na 1 dag HCLl 28 is een factor 5 A

lager dan het e gehalte gemeten na 3 weken HC1 2W, 31j dc cerste

meting vinden we voor de Duitse bocht over het algene

gehalte dan voor de ncelse kust bodemmonsters,

o\

Bij meting 3 is dit precies onccieerd (Fig, 2 en 3,

a

op <¢en aantasting van het kristalrooster., Dan is te begri j

X

e g podemmonsters voor de .ngelse kust hoger komen te

de fractie < 16 p is

tes uit 4 itse hochty

Fsa =

L

de Ingelse kust cn do > 16 W bestaat voor het

uit kwarts,

3]

« Dit element blijkt mindcer gevoelig den Fe voor de

duur van de HCIL bchandeling, Toch wordt hier nog een flinkce toenam

=

2

het gehalte govonden in dagen bij het deoelmatigheids [IC1 onderzo

(fabel 1V, £fig, #)

vervagen wel na 3 weken HC1 behandeling, maar blijven bestaan (Fig

Ia Tabel ITT

zien we dat het Mn gehalte van dezelfde oplossing met

20 tot 25/ toeneecmt na 14 dagen HC1 217

o

i1t-

C

o
L5

6

1jds—
van

e

ck

Jo De verschillen tussen Dultse bocht en Zngelse kust

[ 3
, 6).

°

3¢ Zn, Dit element gedraagt zich vrijwel celisik aan I, maar
~ N ) ?
de toename bij 14 dagen HC1 bchandeling is groter: 50 tot ©0% (Tabcl
iIT en IV, fig, 7). Ook hier zien we cen vervlakking van de verschillen

o Cu. Dit clement is tamelijk ongevoelig voor laacer inwe
van [IC1 2, zie hiervoor Tabsl III en IV. Ti1 de gchaltes van Duits
bocht en BEngelse kust bodemmonsters treden maar weinig verschillen

o e T
Z1C FlGe

De Duitse bocht bodammonsters bevatten iets meer Cuy 10.

-

5. Pb. Ondanks de vrij hoge ¢ (Tabel I) is b door

o
LG

lage gevoeligheid bij Atomaire Absorptic moeilijk aantoonbaar., D

§ -,

ricen

Opa
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metingen zijn hierdoor slecht reproduceerbaar, zie d¢ verschillen
gevonden tussen tweede cn derde meting, Daar bij de 3e nmeting cen
reer geconceatreerde oplossing werd cebruikt, moeten de gehalics van
de 3c meting als nauwkeuriger worden beschouwd. De cechaltes aan Pb
zijn uitgezet teoen de fractie < 16 Lin Fig, 11; over het cgcheel
genomen bevatten de Duitse bocht monsters het meeste 9b (mcting na 2/
1ur), op &én uitzondering na,

6. Cr, Co, ili, Cd, Deze clementen waren moellijle te bepalen door
hun geringe gchaltes of door hun geringe gevoeligheid., Hicrdoor is de
reproducceerbaarheid nizt best, ook hicer moet de 3c meting als de nauw-
keurigste worden beschouwd, Alleen van Cr is het effect van langer in-

werken van [IC1 2i7 bekead (Tabel I1: een belangrijke

i~
@]
8]
«
et
=
@]
N
-
=]
C

toename,Cr en 17l komen redelijk veel voor, maar z1ljn weinilyg cevoel

gu

fors

Co is gevoeliger, terwijl Cd zeer gevoelig is maar deze elementen komen
weinig voor, Voor cen goede bepaling van deze 4 elementen, evenals voor
Pb, is het nodig van nog meer sediment uit te gaan, iien moet dan wel
bedacht zijn op de verandering vamn de normaliteit van de :IC1 oplossing
door het kalkgehalte van het slib, Ook zullen dan volume correctics
moeten worden aangebracht voor het volume van het slib,

s\

B. Gesuspendcerd slib (Tabel IT,, fet cerste wat opvalt zijn de hoge

gehaltes die voor het gesuspendecrde s¢lib zijn gevonden.De cechaltes

o

zijn teruggerckend naar het totaal slib gehalte, Deze hoge gehaltes

zijn gedeeltelij: verklaarbaar., in de corste plaats is dc korrclaroott
van het desuspendecrde slib veel kleiner dan van het bodamslib, waar-—
door het gehalte aan metalen ¢roter is, Bij geabsorbeerde stoffen is

de oppervlalktn van de drager belangrijk, Voor het bodemslib viaden we

ook een dergclijke tendens, zie Tabel V. lovendicn is het gesuspendeerdo

slib op de yekozen monsterpunten waarschijnlijk korter in contact net
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het zeewater dan het bodemslid, waardoor het evenwicht geabsorbecrd
mectaal ;:Z%‘ metaal opgelost in zeryater mogelijk nog niet gchecol
bereikt is, ilierdoor zouden dc gehaltes wat hoger kunnen zijn dan

van het bodemslib, In Tabel Il zien we een grodt aantal “ultschiceterst,
forden voor alle clementen van cen bepaald monsicr duidelijk hocerc

waarden dan voor omliggende monsters cevonden dan is cr waarschijn

meer slib behandeld dan volgens de totaal slib analyse aanwvezig zou

z1jn.
Duidelijke voorbeelden zijin dec monsters © opp. en D.D. bodon,
Verder viaden we enkele uitschicters voor 7n (A opp., 3 OpPDe, DB bodcm |6

Hicr werden voor de anderce clementen normale waarden gevonden, Daar

dit de slibmonsters zijn die het cerst cenomen werden dringt zich hier

de gedachte aan contaminatic op.,

Het Rijnslib bevat 3400 ppm Znn, het Bemsslib 700 ppn (Z'

AN . - 1 - . . ET !
et al., 1970,: daarmce zijn deze hoge gehaltes nict te verklaren (10,006

to

+

23,700 ppm Zn), Ook het gechalte van het bodemslib in A is niet
groot G&ZEO ppm)° et filtrcerapparaat was echter al vaker gebrualet,
zodat de hoce In gchaltes moeilijk op het appaaat Zzljin teruc te voirren,
B1j station C vinden we cen hoog Ma gehalte voor het bodernslib,

maar dit is redelijk in overeenstomming met het il gehalte van het

gesuspendcerde slib, 1600 tot 2200 »pm. Ter vergelijking, im ¢echalte
S % 3 § car 5 .- \
Rijnslib 2600 ppm, Zemsslib 3300 DI (Dg GROOY et al., 1970 ).

Opmerkelijli is ook het hoge Cd gehalte van het monster (U

bodein, 41 ppi, Dit was het cnige monster ¢esuspendecerd slib waaraan
cen betrouwbare Cd meting kan worden gcdaan, de andere monsters hadden
een te laag gehalte Cd.

Er zijn gecn metingen aan de korrelgrootte verdeling van

het gesuspendeerd slib gedaan.
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C. Combinatie mct geografische gegevens,

.-.4
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ecen goed geogralfische kaart met de monstcrpunten bij to vocoen, Le

grootte van dc bestaande kaaritcn maakt ze ongcschilt voor reproductie,
De monsterpunten in de buitse bocht liggen vrijwel op &én Tiju. 4 ligt
bij ioord-imeland, i3 bij Norderney wi vervolgens om de 10 & 15 zeenijl

langs de Puitse Waddeneilanden in cen boog om ilclgolan

punt II ligt noord-oost van ifelgoland, -+ 15 mijl van Helgoland af. Voor
N N ¥l 4
1 o

deze recks is in grafick ultgezet het gehalte van cen element in het

gesuspendeerde slib van bodem cn oppervlakte water, < het cchalte van

het bodemslib, Fige. 12 geeft de gehaltes van Mn, fig. 13

fig, 14 Cu en fig. 15 e, Voor dc bodemmonsters werd meting 2 genony

ondat dan van de stations C cn D ook ¢egevens beschikbaar zi

deze stations was ¢ecn materiaal meer voor de

¢}

Verband tussen de metaalgehaltes in bodemslib

Het is niet mogelijk een duidelijke tendens in de metaalochaltes van
het gesuspendeerde slib te vinden, Voor het bodemslib is van A naar
ehaltes van Zn en Cu te viaden o Llijven

wel een vermindering van de

SJ'
de gehaltes vair Pe en Im vrijwel constant (uitgezonderd G}. Stations
waarvan zeker is dat het slibgchalte niet goed bepaald is, zijn niet
ODJgCiloMen,

men tweede raai is te maken met bodemslibmonsters, Deze raai
oland trog, en is van J via Il naar  naar het land
uvitgezet, Ter vergelijking zijn hicr de verschillende metingen uitgezet,

Ar 1s over het algemeen cen toename van het metaalgehalte naar de kust

coc te zicn (Fig, 15 t/m 20, Ye zien dat de verschillende metingen

1, Opvallend is de reproduceer-—

ecn ongeveer gelijk verloop laten zi

baarheid van Cu (bcide metingen zijn gedaan na 24 uwur i1 2 7 inwerking .

v

it -

Voor Pbh is de raproduceerbaarheid al veel minder: dit komt door do

geringe gevoeligheid van Pb, waardoor afleesfouten sterk gaan meespelail,



Om deze reden zijn de anderc clementen (Co, 1L, Dc, Cr) niet uitgezet,

De gecevens van de stations voor de Bagelsce ust zijn wat

fal
i

het gesuspendeerdc slib betreft volgens volgorde van monstoriams wit-—

gezet, Tusson 0 on FAs extra rulmte gelaten vaavege de grotc afstand,

- / s . - i oy . . " L e _ " -
AA t/m 20 liggen voor de kust van Last snglia, 0 L/m JJ voor de monding
van de umber. [lier is monster DD bodem weggelaten vanweco

, . e i s \ A e S R LR -
onpgegeven slibgehalte (21e 'ig, 21-24). Alleen voor ln is cen redelijko

overcenkonst tussen de gehaltes van gesuspendeerd slibd van bodemvater

A : n

¢l oppervlaktc water gevonden. or zijin op deze stations wel grondmonsters

genomen, saar deze bevatten allen grind, zodat geen slibmonsters ziin

JCNOMEi1,
Tenslotte ~werd uit de bodemmonsters voor de ngclse Xust con
raai samcangesteld, Dezce loopt van mon sterpunt 1720 17 anaar hoet noord—

vesten tot monster 0S 6, Weer zijn de verschillende netingen in

,_-
’U
&
)
()

2’
2

&&én grafiek uitgezct., 0ok hier zien we weer dat de verschillende

metingen een gelijk verloop laten ziean. Zr is geen duidelijke trend

waar te nemen; de raal is daar nisschien te kort voor.

et 1ijkt me wel waarschijnlijk, dat mot mecr monsterpunten,
vooral voor het gesuspendeerde slibd boterce resultaten te behalen zijn,

mits ook cen aantal verbeteringen in de monstername worden doorgevoerd,

Da Poutenbronncn,

Bodemslib: De fout in de afgewogcen hoeveclheid en van het maatglaswerk
kunnen we verwaarlozen, el belangrijk is de fout in de digitale

k] g

er, Afhankelijk van de aflecswaarde

aflezing van de snectrofotomet
zal deze 1 tot 10) zijn, als we een cxtinctic van 0,010 als oudergraeis

Nenen,

J

bij het afwegen van het droge slib kan cen fout optreden,
J Y 3] 7

namelijk of de afgewogen hoeveelheid representaticf is voor het geheel,



VI

Le

Ve hebben al gezien, dat de korrelgrootte verdeling invloed hecft op
het metaalgenalte, Verschillen tussen twee metingen aan hotzelfde
bodemmonster kunnen enigszins verklaard wvorden uit de verschillen i:

korrelgrootte verdeling van de afdevogen hoevecelhedoen,

Bij het gesuspendeerde slib is de fout in het gewichti het grooist,

daarbij komt dan nog ecns de afleesfout, zodat dec hier opgogeven

gehaltes vrij ernstige fouten kumnen vertonen.

COIICLUSIES

In het algemeen kan slechts gezegd worden dat het slib van de Duitsc

bocht duidelijk mecr geabsorbeerd metaal bevat dan voor de Ingelse
kust, vooral voor I, Zn, Fe en Cu. liet is belangrijk om cen standaard
procedurc voor dc bchandeling van hcet slib te ontwikkelen, de geogevens

zijn dan beter reproduccerbaar en vergelijkbaar. Zen verband tussen

@

gesuspendecrd slib en bodemslib is nog niet te ontdeXkken,

SUCGEESTILS VOOR VIRDSR OuDERZOIIL

Zr is al op gewezen, dat de monstername van het gesuspendeerde slib

verbeterd moct worden, Bchalve het metaal vrij maken van de filters,
mocten de filters ook gewocren en genwmaerd worden om zo cen onafhankelijke

bepaling van de hosveclheid slib te Xuanen doen, Hiervoor is het

£1 > met gedestilleerd water na tc

tevens nodig de filters na de £ild

s
o)

rats
spoclen om het zout te verwijderen, Deze verbeteringen zijn inmiddels
ook al bij het slibonderzoek van de Vaddenzee naar voren gelomen cn

et 1ijkt me ook nuttic het zeewater voor dz filtratie

(w3
L

tocgepas
ecrst door een 50 n zeel te laten stromen om grove deeltjes en groterc
organismen kwijt te raken.

Tijdens de monstername bleek dat de ilansen waterschepper nilet

het beste apparaat woor het nemen van cen gesuspendecrd slibmonster is,
e ) 3



vanwege de bezinking die optreodt ti ijdens het uitschenken, 21

slibgehaltes van het zecewater is het aan te raden meer don 5 liter

O
i
¥
j}
%%
(@]
L]

zecowater te nemen,; vooral wannecr men elomenten zoals Pb, C
en Cd wil bepalen,
Voor cen betere reproducecrbaarheid is het belangrijk cen

standaard procedurc in te voeren, waarbij het slibmonster, na o

&)
)

bepaalde tijd, bev. 24 uur, met ICL behandeld te zijn, van de HCL

oplossing gescheiden wordt door centrifugeren en afschenken.

N7

Voor het gesuspendeerde slib is het auttig om met meer monstor—

punten te werlken., In gebieden met slib sedimentatie 1ijkt het me
interessant om wat mecr monsters gesuspendeerd slib te nemen dan alleen
bodem en opnervlakte, misschien 1s zo cen verband tussen gesuspendecrd
slib ecn bodemslib te vinden,

Bij het werken met meer monsters is het voor de mectvoorberceiding

o

van het gesuspendoerde sli

9

b nuttig om vit te zien naar cen andere

nmethode om het slib van het filter te halen dan de lage tcmperatuur

,_l
.‘_
0]

verasser, Dezc methode kost voor 5 r monsters tc veel tijd vanwege

de vele of dc ¢rote filters,
—secn onderzoek naar het Vgrbald tussen korrelgrootte on nmetaal-

gehalte van maricne sedimenten 1ijkt me gewenst, DI GROUL (1963 deed

ecn dergelijk onderzoek voor landbouwgrond,. let onderzock aan hot

Cu

bodemslib is goed reproducecrbaar na invoering van een standaar

procedurc; cen dichter net van monsters zal zeker interessant Zign.
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Label I1

llctaalgchalten in zwevend materiaal in pg.g .

Monster Totaal T2 n e Cu b Cr i Cd
gewicht ppm pom ¢ pPpm  ppm PP pRm ppm

(mng)

A opp 98,2 438 23782 7.5 568 917 56 395 -
A Dbodem ? - - - - - - - -
B opp 23,4 855 6415 16,2 983 876 395 431 -
D bodem 23.0 92411180 17.5 1130 1250 315 500 -
C opp 26,0 1590 2410 21.9 356 674 250 193 -
C boden 54,0 2176 2471 29,9 532 425 171 162 -
D opp 26,7 1072 983 17.4 1662 247 155 161 -
D boden 34,6 1127 543 20,4 139 242 06 5¢ -
I opp 7.0 5286 3971 67.3 964 1643 1036 714 -
T boden 66.5 1598 564 20,5 102 263 139 152 -
I opp 32.4 1731 1160 23.2 479 270 224 155 -
' bodem 97 o1 1480 530 39,2 136 237 116 77 -
G opp 29,6 1336 1344 19,9 271 405 419 341 -
G bodem 26,4 997 673 10.6 453 296 350 722 -~
H opp 45 3 635 414 5.8 248 143 458 259 -
I bodem 1561 2805 1927 24,4 725 196 1431 649 -
AA oODD ? e s - = -~ - - =
AA bodem 448.5 220 93 23,9 76 93 28 35 -
BB opp 87.0 606 629 19.3 693 402 322 253 -
DB bodem 231.0 563 144 28.3 63 83 43 3 -
CC op» 36.5 329 719 10.2 493 582 419 295 -
CC bodem  52.0 365 404 11,1 220 553 255 245 41
DD opn 24,0 281 676 8.3 594 573 521 743 -
DD boden 6.5 1808 1731 53.1 1731 1000 1731 1308 -
I3 opp 31,0 161 387 5.6 202 210 548 411 -
Z5 bodem  37.0 372 892 11.9 405 676 385 318 -
T opp 40,0 563 1294 17,2 219 7192 386 297 -
FI" bodem 66,0 48,1 258 19,8 117 114 114 1389 -
GG opp 206.,0 1031 218 13,8 Gl 243 204 129 -
GG bodem  2318,0 1088 222 19, 2 271 190 121 -
HH opp 141.5 1001 322 15.3 168 353 233 150 -
I bodemm 163.5 968 326 15.0 122 558 245 152 -
II opp 18,0 357 208 8.3 104 214 505 O -
IT bodem  38.5 558 299 15.2 247 357 688 24D -
JJ opp 27.5 509 373 11.0 245 500 791 391 -
JJ bodem 27,0 620 611 14.9 28 648 1278 602 -




Iletaalgehalten in bodem na 14 dagen extractic.

Honstcer Mn n Cu

Cr

cerste  tweede cersic  tweede ecrste  twecdo
meting ncting meting meting meting meting

cerste

meting

tweede

i ] DD ppin ppia DD ppm RIYA DI
A 554 637 o7 336 25 22 70 102
D 586 6380 147 220 36 39 55 96
J 584 702 95 150 22 3 28 112
L 271 367 131 190 22 50 58 36
BC 7 186 346 53 108 10 7 6¢ 112

Tabel TV

verschillendao

Metaalgchalten in HC1l oplossing bij inwerking gedurende
ilonster 1in in e Cu T
g onl, LG opl, ug onl, g opl, LG onl,
2C1a 235 8.0 10600 15,0 7l
3C1Db 130 36.0 6310 745 26,0
e 70.0 22,0 4420 6.0 1445
BC1a 48,5 175 3815 2,5 170
BC1e 370 12.0 3025 1.0 10,52
BC1E 41,0 1265 2190 2.5 =
BC1¢ 12.0 12.5 2210 - -
Totaal 530.5 180.5 33080 3465 109, 5
Totaal IT 2466,0 135.9 21054 22.7 056C
Verschil 1145 56,6 12046 448 Dell 1
Gec, gchalte 349.5 11466 22646 12.3 68.:
ppm 1c meting 230 67 10.370 15 43
ppm totmeting 342 112 22,156 19 67
Tabel ¥
Metaalgchaltoen ia bodem fracties,
Monster I Zn Cd Cu Co Cr Pb A
ppra _ppi ppm Ppm DD DPIN DPIll DD
25<G<50 . 202 75 1.0 11 9 12 29 12
G<25 761 477 2s7 117 18 82 123 59
25<1<50 | 206 89 2s8 15 16 17 55 20
<25 u 527 344 2.7 62 21 683 119 47
25T 1<50 p 238 117 368 30 27 17 61 33
WMH 1<25 495 210 2.3 5 22 2 86 23
25<08 6<50 p 206 55 1.0 13 14 15 39 17
08 6<25 372 240 2.0 55 19 47 77 38
25<8C 1< 50 u 230 91 2.1 25 20 23 69 o4,
5C 4< 25 - - - = - - -~ -
25<0C 6<50 p 217 55 1.6 15 5 16 46 183
<BC 6<25 383 240 1.9 46 21 54 86 45




S Rk nodik

Vo
oo
e

Co

\(.OM
Yoo

"Kioe

\poo [

FaMy
0o

Ao

200

(8o

tho

lto B

0

loo

Loz
bs

(h’jl i L.I) .
0 otvomden atlialte - Verwddib athally ina adoud vmw s diiat..



u

S L e

I.Ji\ & gl\ I

MO

e

X ](l‘.x
5

; .

ol e
O .'l‘yﬂ_‘\.'\.::

Fo g

o Cﬁﬂ Jowden (\)l\\xk“(

4 Vet ()Ei\&“‘ﬂ op c\wwkuau \/ucluuu}m\_

By a b ¢ d e f q




K

A B + x 2 = ﬁ
o Traphthe qcs%(’lw{mi stbo opp-water Gihathe Yoo ‘.;‘“‘ B ey
“- " " V" » balim Weht —oe g\v\,\d}( Yo des <lils ')(wu‘-ws

(3 win)



. \; @—wﬂ. . ﬂm..&u

NPT P e . "o "9 s Wzma H .E_Vu? :H_s» & R -
Ao ! 23 ] B \ NG T \ - 4
T Rt b NU*H\:.}C x.,ufﬂsaéo_r:ému ,:._s;u@ ) Hthle e 3%.,3.5?:.»“@ N%J.W Q

wJG\S .«Jvﬂ.ﬁ u /e n + N~ ﬂ_%
5 3 9y > 9 o m = 2 o 3 Y ¥

:*K?.n&g aﬂ__:)ﬁﬁxomr:»km J.V\QJ%UO .J..T.‘S.vﬁoo/ w‘:fv._un_
B b 4+ 3 o o g ¥

o0

o0

{oog

e

- O

- 00G) :

00

)




T N R

/b\' ® gehnlic O\Wouden b Cuaking
—= " W » z_(wu,\""'q
T _3(W(Hwn'

.........

veicleias
........ ER DY PR PR Fided SESEY I

T KL N NTF

. c)a\ulh qwomdlu \01 Rucbing ° ét\ﬁqlﬁé qpvoudeu b‘\ 2 Waking

*- % . ?'t \Mih‘“‘i '-0" v " " 3( W(HV\&S.



‘ '

nw*r},\:\.‘wsi no 2 / i TR 1 s 1

‘. | vyrm eieuddo Sl s_.c> &:x;j.igxﬁm vy ey geinb = 0

ha W), 12 b

|
M
|
L HH mm 14 R e | ﬁ i




H iy et v i byrond Pl v

NG \)}:'(V};I Reg BCLOS(, ' mﬁl w5 'E{Z N

Ry Wl 8 BG o

N2 mge 8¢E By o8¢

'f\‘l& 2C, 2(1 . {\‘3 7‘?'15
:‘}Jm‘“‘ﬂ”"w““\"5‘{"“&'.“')‘ P %‘l\ml{\ ‘?,J.Jo'udm\ﬁ.ﬁ z‘w?’rfu')
. « oy ‘Z(W\(H'\j paic c:)ﬂ\'\d(‘rt OIL\/O\AJI»' b(1 ?<v.wl~.‘uv) -
& L] [ o 3‘ \'Al‘n‘\u)

N%, Wkt RG 1 BC, 1 '



	aaa1-rechten
	cadee-nioz-report-1975_5

