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1. — INTRODUCTION.

La connaissance du débit solide du fleuve Congo
est nécessaire pour la conception des dispositifs de
I'aménagement hydro-électrique d’Inga.

Il importe, en effet, de savoir s’il y a lieu de crain-
dre des dépots de matieres décantées dans les ouvra-
ges en amont des centrales électriques, susceptibles
de modifier dans le temps les caractéristiques hy-
drauliques de ces ouvrages; et s’il y a lieu de pré-
venir ces dépots par des dispositions appropriées,
ou bien d’en prévoir I'évacuation périodique.

11 est utile de connaitre également la nature des
substances solides susceptibles d’étre présentes dans
les eaux passant a travers les turbines, afin de juger
s'il n’en résultera pas une usure anormale de ces
machines.

Enfin, la connaissance des débits solides intéresse
également les industries consommatrices de courant
électrique d’Inga qui s'implanteront sur les rives du
fleuve Congo et qui utiliseront ces eaux.

Le débit solide, c'est-a-dire la quantité de sub-
stances solides transportées par les eaux en l'unité
de temps, obéit a d’'autres lois que le débit liquide
des cours d’eau.

En particulier, 'équation de continuité ne peut
étre appliquée a priori au débit solide. En effet,
si le cours d’eau présente des biefs ou la section
mouillée s’agrandit et ot, par conséquent, la vitesse
du courant diminue, une partie du débit solide se
déposera sous forme d’alluvions.

C’est le cas, pour le fleuve Congo, de la cuvette
centrale, dont le fond a été rehaussé, au cours des
éres géologiques, par les solides amenés par les
cours supérieurs du Congo et de ses affluents.

(*) Communication présentée au Colloque International
« Barrages et bassins de retenue» organisé a Liege du 4 au
5 mai 1959 par I'Université de Liege. — Edit. Vaillant-Car-
manne, Liege, 1959.

Reproduit par courtoise autorisation de 1'Université de
Liege.
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D’autre part, le débit solide ne provient pas uni-
quement des eaux de ruissellement qui apportent
aux affluents des particules et des fragments de
terres et de roches arrachés a la surface du sol par
I’érosion. Une autre partie du débit solide se crée
dans le lit méme du cours d’eau, par l'érosion du
lit et des berges.

C’est donc avec une trés grande prudence que
des observations relatives a un endroit donné doi-
vent étre interprétées, car on se trouvera générale-
ment, et surtout en Afrique, dans l'ignorance de la
stabilité relative du lit et de I'allure, dans le temps,
de ses modifications.

2. — INVESTIGATIONS ANTERIEURES.

Les observations des débits solides du Congo n’ont
pas été nombreuses dans le passé (1) (*).

Un résumé fort complet en a été établi en 1941 (2).

Une étude importante a été effectuée en décem-
bre 1938 et janvier 1939, en époque de hautes eaux
donc, par M. R. Spronck (3). Cet auteur a déter-
miné les transports de matériaux en suspension,
ainsi que les transports de fond, dans trois passes
de la région divagante en aval de Boma, a savoir
celles du Congo-Yella, de Mayaudon et de Mateba-
amont, qui totalisent a peu de chose prés le débit
total du fleuve Congo. Voici les chiffres indiqués :

Matériaux Transport

en suspension de fond

Passe Congo-Yella 35,5 g/m3 soit 400 kg/s 10 kg/s
Passe Mayaudon . 32 g/m3 soit 370 kg/s 20 kg/s
Passe Mateba-amont 100 g/m3 soit 1950 kg/s 150 kg/s

L’auteur évalue la masse totale des substances soli-
des traversant la région divagante a 3 millions de
tonnes par an pour le charriage sur le fond (100
kg/s) et 47 millions de t par an pour les matiéres en

(1) Les chiffres entre () renvoient a la bibliographie en
derniére page.
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suspension (1.500 kg/s). Rapporté au débit liquide
moyen, ce transport en suspension représenterait
environ 40 g/m? en moyenne.

3. — INVESTIGATIONS DE L’INSTITUT
D’INGA.

En 1958, I'Institut national d’Etudes pour le
Développement du Bas-Congo (Institut d’Inga)
chargea sa brigade d’études en Afrique de procé-
der a des prélevements d’eaux du fleuve en vue
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Fig. 1. — Le Bas-Congo.

Un peu plus tard, la brigade put également dispo-
ser d’'un appareil « Bouteille de Delft n° 1 », prété
par la Soci¢té des Forces du Bas-Congo. Dans cet
appareil, I'eau est admise, par une tubulure étroite
(15,5 mm ou 22 mm de diametre), dans une cham-
bre beaucoup plus large ol elle se ralentit; les parti-
cules de sable s’y décantent; I'eau quitte la bouteille
par des orifices en emportant seulement les parti-
cules les plus ténues.

Il importe de connaitre la vitesse du courant et
le débit liquide au moment des prélevements; ceux-
ci sont donc pratiqués, pour autant que possible,
lors des opérations de jaugeage visant a établir le
débit liquide du fleuve (4).
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de la détermination, par analyse, de la quantité,
de la nature et de I'état de division des substances
solides en suspension.

Pour ces opérations, la brigade d’études de I'Ins-
titut peut disposer, a partir de mars 1958, d'une
turbisonde « Neyrpic », appartenant au Service des
Voies navigables. Cet appareil permet, au moyen
d'un dispositif a air comprimé, de prélever des
¢chantillons  « complets » de l'eau, c'est-a-dire
n'ayant subi aucune déperdition d’éléments y con-
tenus a diverses profondeurs.
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D’importantes difficultés matérielles entourent
ces opérations. Elles proviennent, en premier lieu,
des énormes dimensions du fleuve, et de son carac-
tere tumultueux entre Léopoldville et Matadi
(fig. 1). Ce bief accidenté comporte une dénivella-
tion d’environ 270 m, soit 0,77 m/km; dans la région
d’Inga les biefs les plus calmes, accessibles — avec
beaucoup de précautions — a des embarcations lége-
res, accusent des vitesses de l'ordre de 2 a 4 m/s a
la surface. Les profondeurs du fleuve sont impor-
tantes : elles dépassent 25 m dans la section de jau-
geage de Léopoldville-Kalina (fig. 2) et 90 m a
Kianda, dans le dernier bief relativement calme en
amont des rapides de la boucle d’Inga.
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Fig. 2. — Profil de jaugeage a Léopoldville-Kalina.

L’emploi de la turbisonde Neyrpic devient diffi-
cile lorsque la profondeur dépasse 20 m, en raison
des forces qu’exerce le courant sur le tuyau d'ali-
mentation d’air comprimé. De plus, le poids : de la
turbisonde (90 kg), de la bonbonne d’air comprimé
(80 kg) et du treuil de levage (150 kg), atteint un
total prohibitif pour le petites embarcation.

La bouteille de Delft n° 1 est plus maniable; son
défaut principal est de ne retenir que les particules
les plus grandes des solides en suspension.

Il n’a pas été fait usage jusqu'ici d’appareils pour
I'échantillonnage du charriage de sable le long du
fond. Ces appareils : piege Luders, appareil Van
Veen, bouteille de Delft n° 2, qui ont été utilisés
déja dans le bief maritime du fleuve, demandent,
pour ne pas étre entrainés dans des biefs a courant
plus rapide, un lestage de poids prohibitif pour les
embarcations utilisables.

4. — MODES OPERATOIRES D’ANALYSE
DES ECHANTILI.ONS RECUEILLIS.

A la demande la brigade d’études de I'Institut
d’'Inga, un mode opératoire fut mis au point par le
Laboratoire des Travaux publics du Gouvernement
général de Léopoldville, pour la détermination des
matiéres contenues dans de nombreuses séries
d’échantillons.

Un prélevement d’orientation avait indiqué une
teneur en solides de l'ordre de 25 mg/l et une
teneur en matieres dissoutes de 'ordre de 50 mg/l.

Un grain de sable de 300 microns de diametre
pese environ 40 microgrammes; de ce fait, la perte
d’un seul grain influencerait ficheusement des dosa-
ges effectués sur des quantités de I'ordre de milli-

D’apres la formule de Stokes :

V= ga"—’——d1 d
= n
ol
v = la vitesse d’une particule sphérique en cm/s,
g =la constante gravitationnelle — 978 cm/s? au
Congo,
a —le rayon de la particule sphérique en cm,
n = la viscosité du liquide en poises (g/cm/s) soit

0,894 .10—2 pour I'eau a 25°C,
d; = la densité de la particule, soit 2,65 g/cm?® pour
le quartz,
dy, = la densité de 1'eau, soit 1 a moins de 10—3 pres,
D = 2a = le diametre de la particule en cm,
on trouve : v = 10.028 D? cm/s,
soit, a environ 0,3 % preés :

v = (100 D)2
Pour D
= 1.000 100 10 1 0,1 microns
on a:
v= 100 1 0,01 0,0001 0,000001 cm/s
ou
3.600 36 0,36 0,006  c¢cm/heure

ou

8,764  0,08764 cm/jour

Toutefois, a partir de 1 micron, le mouvement
brownien commence a interférer avec la loi de
Stokes.

Apres 6 jours dong, les particules de 1 micron sont
décantées avec certitude d’'une colonne liquide ne
dépassant par 50 cm de hauteur.

On procede alors a une prudente évacuation, par
siphonnage du liquide surmontant le dépot.

Le dépot, repris avec de I'eau distillée, est trans-
vasé dans une capsule tarée et évaporé a sec a
110° C jusque poids constant.

Sa quantité minime ne permet en général pas de
tamisage; l'évaluation de sa composition granulo-
métrique se fait donc sous le microscope.

Le dépodt, éventuellement retaré, est alors porté
a 990° C au four électrique et maintenu a cette tem-
pérature pendant 1 heure; apres quoi on détermine

sa perte de poids, dite « perte au feu ».

La perte au feu est la suivante pour quelques
substances qu'on peut rencontrer dans les eaux :

grammes. SiO, (quartz) . . . . . . . . néant
11 fut donc décidé de travailler sur des quantités 25i10,.AL,03.2H,0 (kaolinite) 13,95 %
de T'ordre du décigramme, nécessitant des échantil- Fe(OH); (hydrate ferrique) . . . 252 %
lons de 4 litres d’eau. Al(OH),; (gibbsite) . . . . . . 3846 %
Les récipients contenant les échantillons d’eaux CaCOy (carbonate de chaux) . . . 440 %
furent laissés au repos pendant 6 jours. Matieres organiques . . . . . . 100 %
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La perte au feu donne donc une indication ra-
pide et utile sur la pureté¢ d’'un sable de quartz. Elle
permet de déceler des ditférences entre des matiéres
d’aspect similaire.

L’eau de décantation de I’échantillon est concen-
trée par évaporation, puis évaporée a sec dans une
capsule tarée a 110° C; on trouve ainsi le poids des
substances dissoutes. Parmi celles-ci sont donc
comptées les matiéres colloidales dont les grains ont
un diameétre inférieur a 1 micron.

La détermination de la perte au feu de matieres
dissoutes peut contribuer a caractériser celles-ci a
défaut d’analyse.

La détermination du pH se fait au pH-meétre a
électrode de verre.

II est apparu que les eaux du fleuve Congo sont
légérement acides par la présence d’anhydride car-
bonique libre dissous en quantité supérieure a la
teneur en équilibre avec la pression partielle de ce
gaz dans I'atmospheére. En I'absence de substances-
tampons, la présence de I'anhydride carbonique
abaisse le pH de I'eau jusque 6,2 environ.

Mais lorsque le récipient n’est pas hermétique-
ment fermé, ce gaz s’élimine pendant le transport
et on trouve alors des pH voisins de la neutralité

(7 & 7,5).

La détermination de l'acide carbonique libre se
fait en laissant I'eau a essayer en contact prolongé
avec du carbonate de calcium (marbre moulu). On
dose le marbre dissous par titration de l'augmenta-
tion du titre alcalin de I'eau, en comparaison avec
un essai en blanc.

Depuis peu, des échantillons ont été transmis au
laboratoire Cebedeau a Liége pour analyse chimi-
que compléte.

5. — DESCRIPTION DES PRELEVEMENTS
ET ANALYSES.

A. Prélevements a la turbisonde Neyrpic dans
la section de jaugeage de Kalina (fig. 3,

4, 55 6)
5.1. — Prélévement d’orientation dw 11 mars 1958.

Ce prélevement fut effectué lors de I'opération de
jaugeage n° 51 : a la station n” 10, a 1.000 m de la
rive belge.

Lecture de I'échelle de Léopoldville-Port public :
0,80 m, correspondant a un débit calculé de
29.200 m?/s.

L’échantillon d’eau remis a l'analyse avait été
constitué par la réunion de 8 prélevements, de
500 cm?® chacun, pris a 2, 5, 8, 10, 12, 15, 18 et 20 m
de profondeunr.
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Fig. 3. — Teneur en solides d’échantillons globaux de
verticales, prélevés a la turbisonde a Kalina.
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Fig. 4. — Teneur en solides en fonction de la profondeur.
(Prélevements 4 la turbisonde a Kalina.)
Analyse : Solides en suspension : 25,4 mg/l.
Perte au feu de ces solides : 23,4 9
Couleur avant calcination : ocre gris.
Couleur apres calcination : rouge bri-
que.
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Fig. 5. — Teneur en solides en fonction de la distance

de la rive gauche a diverses profondeurs.
(Prélevements a la turbisonde & Kalina.)
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Fig. 6. — Teneur en solides en fonction du débit liquide.
(Prélévements a la turbisonde a Kalina.)

5.2. — Prélévement n° 1 des 27 et 28 mars 1958.

Lecture de I'échelle de Léopoldville-Port public :

1,000 m, correspondant a un débit calculé de
30.500 m3/s.

Quinze échantillons d’eau de 5 1 chacun furent
remis a I’analyse. Chaque échantillon avait été
constitu¢ par la réunion de 6 prélevements de
800 cm? environ, pris prés de la surface, au 2/10,
4/10, 6/10 et 8/10 de la profondeur a la station de
prélevement, et prées du fond. Ces stations de pré-
levement au nombre de 15 étaient espacées de 100
metres.

Analyse : Solides en suspension :

minimum 18,6 mg/l (Station n° 11),

maximum 25,8 mg/1 (Station n° 2 et 3),

moyenne : 21,8 mg/l,

écart-type des résultats autour de la moyenne :
2,3 mg/l

Granulométrie : Le diametre des grains va de 70
microns a 0,1 micron. La majorité des grains ont 10
a 30 microns de diameétre.

5.3. — Prélévement n° 2 du 9 mai 1958.

Lecture de 1'échelle de Léopoldville-Port public :
1,35 m, correspondant a un débit calculé de
32.900 m?/s.

Dix-huit échantillons d’eau de 5 1 chacun furent
remis a l'analyse. Ils provenaient de 6 stations de
prélevement espacées de 250 m environ. A chaque
station, trois échantillons avaient été pris, un a la
surface, un a mi-profondeur et un pres du fond.

Analyse : Solides en suspension :

Echantillons de surface: moyenne 27,5 mg/l,
écart-type 1,6 mg/l.
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Echantillons de mi-profondeur : moyenne 27,7
mg/l, écart-type 1,8 mg/L

Echantillons de pres du fond: moyenne 31,1
mg/l, écart-type 1,4 mg/L.

Les écarts-types de ces moyennes s’'obtiennent en
divisiont par \/b les écarts-types des résultats indivi-
duels, ce qui donne: 0,7, 0,8 et 0,6 mg/l respecti-
vement.

Moyenne des moyennes : 28,8 mg/L

Granulométrie : Le diametre des grains va de
200 microns a moins de 1 micron; les échantillons
prélevés prés du fond contiennent quelques grains
de 200 a 300 microns. La majorité des grains ont
un diametre compris entre 50 et 10 microns.

Tamisage de I'ensemble des solides décantés :

Calibre des grains % en poids Teneur correspondante

Plus de 594 microns néant 0

297 a 594 microns . 02 % 0,06 mgl/1
149 a 297 microns . 2,1 % 0,60 mg/1
74 a 149 microns . 57 % 1,64 mg/l

moins de 74 microns 92,0 % 26,5 mg/l

On peut déduire de ces chiffres que I'eau de sur-
face et de mi-profondeur contient tres peu (moins
de 2 mg/l) de grains de sable d'un diametre de
74 microns ou davantage; que le sable recueilli pro-
vient des échantillons prélevés pres du fond; et que
la fraction inférieure a 74 microns a une concen-
tration sensiblement constante, et voisine de 2b
mg/l, quelle que soit la profondeur de prélevement.

CO, agressif : 93 mg/l.
SO, : 1,26 mg/1.
pH a 25°CG: 7,0 a 7,3 (récipients ouverts).

5.4. — Prélévement n® 3 des 2 et 3 octobre 1958.

Lecture de I’échelle de Léopoldville-Port public :

1,26 cm, correspondant a un débit calculé de
32.200 m3/s.

Vingt échantillons d’eau de 5 1 chacun furent
remis a I'analyse, a savoir deux échantillons repré-
sentant la moyenne de verticales a 100 m de la rive
belge et de la rive francaise, deux échantillons préle-
vés en surface pres des rives et quinze échantillons
prélevés en cinq stations distantes de 250 m 1'une
de I'autre, a raison d’un échantillon de surface, un
pris a mi-profondeur et un pres du fond pour cha-
que station. Le dernier échantillon est un duplicata
d’un des échantillons de surface.
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A-na.lyse : Solides en suspension :

Les échantillons représentant la moyenne de ver-
ticales contiennent 27,0 et 22,8 mg/1 de solides.

Les deux échantillons pris en surface prés des rives
contiennent 19,8 et 12,5 mg/1 de solides. La perte
au feu de ces solides est 24 9, et 28 9, respective-
ment.

Les six autres échantillons de surface accusent
21,0 a 25,7 mg/l, moyenne 23,3 mg/l, écart-type
1,6 mg/l, écart-type de la moyenne: 0,7 mg/l.

Les cinq échantillons de mi-profondeur contien-
nent 23,6 a 29.1 mg/l, moyenne 25,7 mg/l, écart-
type 2,3 mg/l, écart-type de la moyenne 1,1 mg/l.

Les deux échantillons pris en surface prés des
rives contiennent 19,8 et 85,2 et 824,2 mg/1. 11 est
certain que pour les deux derniers, l'orifice de la
turbisonde a touché le fond du fleuve et livré acces
a des matériaux du fond. En effet, on trouve dans
ces deux échantillons une majorité de grains de
sable de 200 a 450 microns. Il ne sera donc pas
tenu compte de ces deux résultats. Les trois autres
résultats donnent une moyenne de 29,3 mg/l avec
un écart-type de 2,1 mg/l, écart-type de la moyenne :
1,1 mg/l

La teneur moyenne, calculée a partir des moyen-
nes des échantillons de surface, de mi-profondeur et
de pres du fond s’éleve a 26,1 mg/l avec un écart-
type de 1 mg/l environ sur cette moyenne.

Granulométrie.

A part les deux échantillons du fond dont les
solides sont surtout du sable gros, les grains de ma-
tieres en suspension ont des diametres allant de 200
microns a moins de 1 micron, avec une prédomi-
nance des grains de 1 a 10 microns.

Perte au feu.

La perte au feu des matiéres solides décantées va-
rie entre 21 9, et 33 9,, saut pour les deux échan-
tillons du fond riches en gros sable, pour lesquels
elles n'est .que 9,6 9, et 4,5 %,

Pour les huit échantillons prélevés en surface, la
perte au feu moyenne est 22,3 9,; pour les sept
échantillons prélevés a mi-profondeur, cette moyen-
ne est 24,9 9,; pour les cing échantillons prélevés
pres du fond, elle est 16,9 9,. La perte au feu
moyenne des vingt échantillons est 21,9 9.

Substances dissoutes : 73,4 mg/l.

Perte au feu de ces substances : 35,1 9.

pH a 25°C: 6,6 a 7,0 (récipients ouverts).

CO, agressif: 13,2 a 18,9 mg/l, moyenne 15,5
mg/1.
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5.5, — Prélévement n° 4 des 18 et 19 novembre 1958.

Ce prélevement a été effectué lors du jaugeage
n° 77, qui a donné comme débit du fleuve 42.400 m3.
(Lecture de I'échelle de Léopoldville-Port public :
2,74 m, débit calculé : 43.200 m?/s.)

Dix-sept échantillons ont été remis a l'analyse.
Deux d’entre eux ont été obtenus en déposant la
turbisonde sur le fond du fleuve, l'orifice se trou-
vant a 0,15 m au-dessus du fond. Les quinze autres
échantillons ont été prélevés dans chacune des
quinze stations distantes de 100 m I'une de I'autre.
A chaque station, deux prélevements de la surface,
deux a mi-profondeur et deux preés du fond ont été
remis.

Analyse : Solides en suspension.

Pour les quinze échantillons globaux des verti-
cales on a trouvé 20,3 a 34,8 mg/l, moyenne 26,7
mg/l, écart-type 3,3 mg/l. L’écart-type de cette
moyenne est donc 3,3 : /14 = 0,9 mg/L

Les deux échantillons prélevés tout preés du fond
ont donné 164 et 130 mg/l, moyenne 147 mg/I,
écart-type des résultats et de la moyenne 17 mg/L.

Granulométrie.

Les grains de matiéres en suspension ont des dia-
meétres allant de 200 microns a moins de 1 micron,
avec prédominance d’éléments de 1 a 10 microns.
Dans deux des échantillons globaux cependant, du
sable fin, de 500 a 100 microns, est la matiére pré-
dominante.

Perte au feu.

La perte au feu des solides des échantillons glo-
baux se situe entre 16 et 29 9,, sauf pour les deux
échantillons riches en sable fin, ot elle n'est que

10 %, et 6 %,

La moyenne générale de la perte au feu des
échantillons globaux (dont un seul a été perdu acci-
dentellement avant cet essai) est 18,5 e

Substances dissoutes : 60,6 mg/l.

Perte au feu de ces substances : 28,7 9.
pH a 25°C: 6,3 a 6,7 (flacons bouchés),
7,1 a 7,3 (flacons ouverts).

B. Prélévements a la bouteille de Delft dans
la section de jaugeage de Kalina (fig. 7).

5.6. — Prélévement n° 4 des 18 et 19 novembre 1958.

Ce prélevement a eu lieu en méme temps que
celui effectué a la turbisonde, lors du jaugeage n° 77.
(Lecture de I'échelle de Léopoldville-Port public :
2,74 m; débit mesuré 42.400 m?3/s; débit calculé
43.200 m?3/s.)
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Fig. 7. — Teneur en sable en fonction de la distance

de la rive gauche, a diverses profondeurs.
(Prélevements a la bouteille de Delft n° 1 a Kalina.)

Quinze échantillons de sables extraits de la
bouteille de Delft ont été remis a I'analyse. Ils ont
été prélevés a quinze stations distantes de 100 m
I'une de I'autre. Chaque échantillon est censé repré-
senter globalement la verticale.

Les quantités recueillies de sable varient de
0,264 g a 5,691 g avec une seule exception : I'échan-
tillon de la station n® 8 donne 26,360 g. En écartant
ce résultat on trouve comme moyenne des quatorze
autres ¢chantillons 2,5 g avec un écart-type de
1,5 g

La bouteille de Delft é¢tait munie d’'un tuyau d’ad-
mission dont l'orifice a 15,5 mm de diametre soit
188,6 mm? de section. La durée d'immersion a été
15 minutes = 900 secondes. Les vitesses moyennes
du courant sur les verticales des stations sont con-
nues également; elles allaient de 0,577 a 1,786 m/s.
Le produit de ces trois facteurs représente le volume
d’eau qui a traversé la bouteille de Delft pendant
I'immersion. Ces volumes vont de 97,9 a 308.1 litres.

En divisant les quantités de sable recueillies par
les volumes d’eau par lesquels ils ont été fournis, on
trouve les teneurs en sable de I'eau pour les diverses
verticales.

Ces teneurs vont de 2,7 a 25.4 mg/l; la moyenne
trouvée pour les quatorze échantillons retenus est
10,8 mg/l, avec un écart-type de 5,7 mg/1.

L’écart-type de cette moyenne est donc :
5,7:1/18 = 1,6 mg/l.
Perte au feu.

La perte au feu des quinze échantillons de sable
varie entre 0,3 9, et 8,6 9, avec une moyenne de
2,45 %,

Granulométrie.

Les matiéres recueillies sont des grains de sable
de quartz dont le diametre va de 300 a 70 mcirons,
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et quaccompagnent de petites quantités de parti-
cules plus fines. Les grains d’un calibre de 100 a
150 microns prédominent.

=

5.7. — Prélévement n* 5 des 16 et 17 décembre 1958.

Lecture de I'échelle du Port public de Léopold-
ville : 2,76 m, correspondant a un débit mesuré de
42.300 m?/s et a un débit calculé de 43.300 m3/s.
Ce prélevement a eu lieu lors du jaugeage n° 78.

Quarante-cinq échantillons ont été remis a I'ana-
lyse, prélevés a raison de trois, un a la surface, un
a la mi-profondeur et un pres du fond en chacune
des quinze stations espacées de 100 m.

Les quantités de sable recueillies étaient :

Surface : 0,114 a 2,421 g, moyenne 0,911 g, écart-
type 0,66 gr;

Mi-profondeur : 1,1 a 11,7 g, moyenne 4,2 g, écart-
type 2,8 g;

Prées du fond: 11,3 a 250,2 g, moyenne 68,3 g,
écart-type 64 g.

Le tuyau d’admission de la bouteille de Delft
avait cette fois 22 mm de diametre soit 380 mm?2 de
section. La durée d’immersion était 15 minutes
= 900 secondes. Les vitesses du courant s’échelon-
nent entre 0,453 et 1,943 m/s. I1 en résulte des vo-
lumes d’eau ayant traversé¢ la bouteille allant de
154,9 1 a 664,4 1.

Les quotients de division des quantités de sable
par les volumes d’eau donnent les teneurs comme
suit :

Surface: 0,27 a 4,32 mg/l, moyenne 1,85 mg/l,
écart-type 1,2 mg/1;

Mi-profondeur : 3,4 a 19,7 mg/l, moyenne 8,1 mg/l,
écart-type 4,5 mg/l;

Prés du fond: 8 a 505 mg/l, moyenne 149 mg/l,
écart-type 146 mg/l.
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Les écarts-types de ces moyennes s’obtiennent en
divisant par \/14 les écarts-types des résultats indi-
viduels : on trouve 0,4 mg/l, 1,3 mg/l et 43 mg/l
respectivement.

En multipliant ces écarts par la valeur 2,15 que
la fonction ¢ de Student a 95 9, de probabilité d’at-
teindre avec 14 degrés de liberté, on obtient les
limites de confiance a 95 9, des teneurs en sable :

En surface: 1,85 = 0,85 mg/l, soit entre 1,0 et
2,7 mg/l;

A mi-profondeur: 8,1 — 2,7 mg/l, soit entre 54
et 10,8 mg/l;

Prés du fond: 149 == 92 mg/l, soit entre 57 et
241 mg/1.

Perte au feu.

La perte au feu des matieres recueillies varie
entre 0,17 9, et 6,29 9,. La perte au feu moyenne des
échantillons prélevés en surtace, a mi-profondeur et
pres du fond atteint 1,72 9, 0,65 9, et 0,53 % res-
pectivement; la moyenne générale des 45 échantil-
lons est 0,96 %.

Granulométrie.

Echantillons de surface: 300 a 50 microns. Cali-
bre dominant : 100 microns.

Echantillons de mi-profondeur : 400 a 50 microns.
Calibre dominant 150 microns.

Enfin, voici, sous A, les moyennes des résultats du
tamisage des cinq échantillons les plus volumineux
prélevés pres du fond; et d’autre part, sous B, les
résultats du tamisage de I'ensemble des quarante-
cinq échantillons, dans lequel les échantillons du
fond tinterviennent A concurrence de 94 9, en
poids :

Calibre : A B
Supérieur 4 2,38 mm . . . 069 049
28 alLl9 mm . . . . 329 169
1,19 a 0,595 mm 1169 4 9
0,595 a 0,297 mm 49,49 16 9,
0,297 a 0,149 mm . . . . 30,69 b5 9,
0,149 a 0,074 mm . . . . 229% 20 9
inférieur a 0,074 mm . . . 249 3 9

La loi suivant laquelle la quantité de sable en
suspension croit avec la profondeur nous est incon-
nue. En comparant les moyennes, nous constatons
que, par unité de volume, il a. été trouvé 4,4 fois
plus de sable a mi-profondeur qu’a la surface; et
que, pres du fond, il en a été trouvé 18,3 fois plus
qu’a mi-profondeur.

Si tous les grains de sable avaient le méme cali-
bre, et si la profondeur du lit était constante, on
pourrait s’attendre a une loi exponentielle assez
simple, du type :

y = Aexp (—Bh)
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ou y serait la concentration des grains en mg/l, / la
hauteur au-dessus du fond, A et B des constantes.

On peut concevoir, en effet, que I'action simulta-
née d'un grand nombre de tourbillons d’énergie va-
riable, conduise a une répartition statistique du
nombre de grains en fonction de la profondeur,
I'énergie potentielle des grains étant proportion-
nelle a leur élévation au-dessus du fond.

La notion de « distance de mélange » de Prandtl,
dérivée également de la théorie cinétique des gaz,
conduit a la méme conclusion.

En réalité, plus les grains de sable sont ténus, plus
ils ont des chances d’étre soulevés jusqu'a pres de
la surface des eaux. D’autre part, la profondeur du
fleuve n’est évidemment pas uniforme; cependant,
dans la section de Kalina, a partir d’environ 300 m
de chaque rive, elle se maintient, grosso modo, entre
20 et 27 m en moyennes eaux.

En posant z =1le rapport de i a la profondeur
totale (O Lz < 1), on peut mener a travers les
points figuratifs des moyennes (z =0, y = 148,7),
(z=105, y =8,14) (z—=1,y = 1,85), une exponen-
tielle de la forme :

y=Aexp [—Bz(I— Cz)]
ou les constantes ont les valeurs suivantes :
A =148,7 mg/l, B =7,234, C=0,398.

Ces valeurs numériques ne sont que les plus pro-
bables, résultant des moyennes constatées. En raison
de la dispersion des données, la valeur de la cons-
tante G, qui représente I'influence de l'abondance
relative des grains les plus fins, n’est pas significa-
tivement différente de zéro. De toute facon. (1 — Cz)
est assez loin de 'unité.

Le principal intérét de cette fonction (fig. 8) est
qu'elle permet de calculer I'abscisse moyenne ¥
entre les ordonnées z — 0 et 1. On trouve

Y = 0,1626 X 148,7 mg/l = 24,2 mg/l,

correspondant a I'ordonnée z = 0,27.

m

Cette série de prélevements est la seule jusqu’ici
qui soit suffisamment compléte pour donner un
apercu de la répartition du sable en suspension en
fonction de la profondeur.

Il y a lieu de s'attendre a ce que des séries ulté-
rieures de prélevements analogues, & effectuer dans
d’autres biefs du fleuve ou dans d’autres condi-
tions de débit liquide et de vitesse de courant, four-
nissent, pour les parametres de la fonction des
teneurs en fonction de la profondeur, des valeurs
différentes de celles trouvées ici.

Peut-étre sera-t-il possible alors d’établir une rela-
tion entre ces parametres et la vitesse du courant; ce
qui permettrait une évaluation, a partir de la vitesse
du courant, de la teneur en sable en fonction de
la profondeur dans des endroits ot la nature oppose
trop de difficultés au prélevement d’échantillons.
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Fig. 9. — Teneur en solides
en fonction de la profondeur
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Fig. 8. — Allure de la teneur en sable
en fonction de la profondeur a4 Kalina.

C. Prélevements a Inga (Kianda).
a) A la turbisonde Neyrpic (fig. 9).

Prélevement n° 5.81 5.82 5.83 5.84 5,85
Date « & m ¢ « 5 ® ® ® @ § 5 & & 8 ® 21-8-58 23-8-58 9-10-58 9-10-58 10-10-58
Echelle Kianda, m ., . . . . . . . . . . . 3,40 3,60 4,28 4,28 4,30
Echelle Léo PP, m . . . . . « .+« « « « +« . 0,41 0,48 0,73 0,73 0,74
Débit & Léo; Mgfs ¢ « « = w w w w & 3 i w w 26.800 27.200 28.900 28.900 28.800
Vitesse moyenne, m/s . . . . . .« .« o+ . . . - - - — —
Distance de la rive, m . . . . . . . . . . . — — — — —
Proforideus, T . . « o w o« » o+ s s @ owm ow os 1 1 3 3 10
Substances solides, mg/l . . . . . . . . . . 24,1 353 34,6 34,0 50,2
Perte au feu de celles-ci . . . . . . . . . . 21 % 15,5 22,8 22,4 17.7 .

Granulométrie :

Diameétre maximum, microns . . . . . . . . 350 350 200 200 200

Diameétre minimum, microns . . . . . . . . <0,1 <01 < 0,1 < 0,1 <0,
Diametre de la plupart des grains, microns . . . 10 a 100 10 a 100 1 a 10 1 & 10 1 a 10
Substances dissoutes, mg/l . . . . . . . . . . 55.0 55,0 554 56,2 55,7

Perte au feu de celles-ci . . . . . . . . . . 51.2 51,2 448 45,0 44,8

PH A2BYG 5 « s 5 & & w5 & & o & & & @ 7,6 (1) 7,6 (1) 7,5 (1) 7,5:(1) 7.5 (1)
COpapressif Ml &« «™% o ¢ 5 5 @ 5 3 @ » o 11,7 11,7

(1) Récipient ouvert.
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b) A la bouteille de Delft n° 1.

5.9. — Préléevement du 11 décembre 1958.

Lectures d’échelle : Kianda 9,90 m correspondant
a 2,94 m a I'échelle de Léopoldville (P. P.) et a un
débit, a Léopoldville, de 45.700 m?/s.

Quatre échantillons ont été prélevés, tous a 2 m
de profondeur, a des distances croissantes, mais non
précisées, de la rive droite.

Substances solides recueillies : 697, 399, 851 et
628 mg; moyenne : 645 mg; écart-type : 160 mg.

Perte au feu de ces substances: 1,2, 1,8, 1,6 et
2,8 9,; moyenne, 1,8 9,; écart-type : 0,6 %.

Le diametre du tube de la bouteille de Delft était
15,5 mm; la durée d’immersion était 5 minutes.

La vitesse du courant a été estimée a 3,5 m/s.

Le produit de ces trois facteurs donne 198 1
comme volume de I'eau ayant traversé la bouteille
de Delft.

Il en résulte comme teneurs en sable: 3,5, 2,0,
4,3 et 3,2 mg/l, moyenne 3,25 mg/l, écart-type
0,8 mg/1.

Cette moyenne est 1,75 fois plus grande que celle
qui fut trouvée en surface a Léopoldville-Kalina
quelques jours plus tard (voir 5.7).

La granulométrie des sables recueillis va de 350
a 20 microns.

La fraction prédominante est comprise entre 150
et 50 microns.

5.10. — Prélevement du 20 janvier 1959.

Lecture d’échelle : Kianda 7,33 m, correspondant
a 1,90 a I'échelle de Léopoldville-Port public et a
un débit, a Léopoldville, de 36.800 m3/s.

Quatre échantillons ont été prélevés, tous a 2 m
de profondeur :

Distance de la rive droite :
150 m 200 m 300 m 450 m
Vitesse en surface, m/s:

2,09 2,00 1,92 0,96

Solides recueillis, mg :
305 643 775 611

Moyenne : 583 mg; écart-type : 173 mg.

Les teneurs obtenues en divisant les quantités
recueillies par les produits de la section du tube
(15,5 mm diametre), le temps d’immersion (300 s)
et les vitesses du courant donnent les teneurs :
2,6, 5,7, 7,1 et 11,2 mg/l; moyenne 6,64 mg/l; écart-
type 3,1 mg/l.

Granulométrie.

De 400 a4 20 microns. La fraction prédominante se
situe entre 250 et 100 microns, sauf pour I'échantil-
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lon prélevé a 300 m de la rive, ol elle est comprise
entre 400 et 100 microns. Pour I'ensemble des qua-
tre ¢chantillons, la fraction comprise entre 250 et
400 microns est estimée a 15 9.

5.11. — Prélevements effectués a Mao, a la turbi-
sonde Neyrpic.

Trois prélevements ont été effectués a Mao, a
12 km en amont de Boma, le 25 juillet 1958. A cette
date la lecture d’échelle a Léopoldville (P. P.) était
0,24 m, et le débit correspondant 25.800 m3 /s.

La profondeur des prélevernents était 10 m.

Distance Substan- Perte Substan- Perte

de la rive ces au feu ces au feu
belge solides dissoutes
mg/1 mg/1

250 m . . . 15,9 24 % 44,4 49 %

500 m . . . 17,6 23 % 444 49 %

750 m . . ., 19,0 22 % 444 49 %

Moyennes . 17,5 23 % 44 4 49 %

Granuloméirie.

150 a 1 micron; majorité des grains compris entre
50 et 10 microns.

6. — RESUME DES RESULTATS.

6.1. — Résultats de Kalina.

La figure 6 représente les teneurs moyennes en
solides des prélevements a la turbisonde 5.1, 5.2,
5.3, b4, b5 de Kalina en fonction du débit du
fleuve.

La figure 4 résume les résultats des prélevements
5.3 et 5.4 en fonction de la profondeur. On trouve
comme moyennes, a Kalina, a la turbisonde, pour
des débits de I'ordre de 30.000 m3 /s :

En surface : 25,4 mg/l,
A mi-profondeur : 26,7 mg/l,
A 1 m du fond : 30,2 mg/lL

La figure 5 représente les résultats des préleve-
ments 5,3 et 5.4 en fonction de la distance de la
rive gauche. On voit que la teneur en solides ne
présente pas de variation systématique d’une station
a l'autre.

La moyenne pondérée de la perte au feu de
trente-cinq échantillons de maticres prélevées a la
turbisonde a Kalina s'¢leve a 20,6 9.

Voyons maintenant les prélevements a la bou-
teille de Delft, toujours a Kalina.

La figure 7 représente les résultats des préleve-
ments 5.6 et 5.7 correspondant a un débit de
43.000 m3/s environ, en fonction de la distance de
la rive gauche.
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L’effet de la profondeur sur la teneur en sable
est tres net. Par contre, on ne constate pas de viaria-
tion systématique d'une station a I'autre.

La moyenne pondérée de la perte au feu de
soixante échantillons de matieres prélevées a la bou-
teille de Delft a Kalina atteint 1,32 9.

Alors que les échantillons prélevés a la turbisonde
représentent toutes les matiéres en suspension dans
un volume d’eau connu, la bouteille de Delft n°® 1
ne retient que tres peu de particules de diametre
inférieur a un certain minimum, que les examens
microscopiques effectués situent a 20 microns envi-
ron pour les échantillons recueillis.

Cette limite ne dépend pas de l'appareil, mais
bien de la vitesse du courant dans lequel il est
immergé; elle n’est donc pas constante.

La différence entre la teneur en solides déter-
minée au moyen de la turbisonde et la teneur en
solides obtenue au moyen de la bouteille de Delft
représente donc la teneur en solides d'un calibre
inférieur au minimum retenu par la bouteille de
Delft dans les conditions du prélevement.

Pour les prélevements effectués a Kalina, cette
différence, représentant la teneur en éléments plus
fins que 20 mcrons environ, se chiffre, pour les deux
prélevements simultanés décrits sous 5.5 et 5.6, a
26,7—10,8 = 14,9 mg/l avec un écart-type de
1,8 mg/l. 11 s’agit des prélevements représentant glo-
balement les verticales.

Les résultats obtenus a des profondeurs diffé-
rentes a Kalina peuvent se résumer par le tableau
suivant (en mg/I) :

Surface Mi-profondeur A 1 m du fond (0,2Tr(r)1[)ltdll)1refson d
Turbisonde : 5.3 . . . . . . . . . 275 + 0,7 21,7 + 08 81,1 £ 06
BA " 5w & ¥ & 8 @ @ w 233 + 1,1 257 + 1,1 29,3 == L1
55 147 =+ 17
Moyenne . . . . . 254 + 1,3 26,7 + 14 302 + 1,3 147 + 17
Bouteille Delft: 57 . . . . . . . 1,85 + 04 81 = 13 149 + 43

Sous réserve de I'imprécision résultant de la non-
simultanéité des prélevements, les différences entre
les résultats obtenus a la turbisonde et ceux don-
nés par la bouteille de Delft sont :

En surface : 23,6 = 1,4 mg/l,
A mi-profondeur : 16,6 &= 1,9 mg/L.

Prés du fond, les données obtenues ne permettent
pas d’exprimer une différence significative.

Les quantités précédées du signe == sont les écarts-
types.

Les différences de quantité et de granulométrie
constatées entre les matiéres recuellies par la turbi-
sonde d'une part et la bouteille de Delft d’autre
part résultent du fonctionnement différent des deux
appareils.

Mais les données acquises par les déterminations
de la perte au feu nous font constater, en outre,
des différences qui ne résultent pas de raisons mé-
caniques, mais de la composition chimique des ma-
tieres étudiées.
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La perte au feu des échantillons recueillis par la
bouteille de Delft se chiffre, en moyenne pondérée
sur soixante échantillons de Kalina, a 1,3 9.

Ce chiffre minime indique qu'il s’agit de sable
de quartz presque pur, comme le montrent d’ail-
leurs les examens microscopiques.

Par contre, la moyenne pondérée de la perte au
feu de trente-cinq échantillons prélevés a la turbi-
sonde atteint 20,6 %,.

La différence entre ces deux chiffres, 1,3 9, et
20,6 9%,, est hautement significative. Elle correspond
a une réelle différence de composition chimique.
De fait, les examens microscopiques montrent, par-
mi les substances prélevées a la turbisonde, a coté de
grains trés fins de quartz, des particules de silice
amorphe SiO, nH,O, des minéraux argileux kaoli-
niques, des flocons d’hydrate ferrique Fe(OH);, des
squelettes de diatomées (CaCOy) et des matieres
organiques. Le diamétre moyen de cette fraction
fine est de I'ordre de 10 microns.

Cette fraction fine, en majorité non-quartzeuse, et
difficilement décantable, constitue une partie im-
portante du débit solide.
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6.2. — Résultats de Kianda.

La figure 9 représente les résultats des préleve-
ments a la turbisonde (5.8) en fonction de la pro-
fondeur, pour des débits de I'ordre de 28.000 m?3/s.

La teneur moyenne en solidse trouvée a I et 3 m
de profondeur, soit 32 mg/, est un peu supérieure
a celle trouvée a Kalina; mais, vu le petit nombre
de résultats, cette différence n’est pas significative.

La teneur de 50 mg/l trouvée a 10 m de profon-
deur est notablement supérieure a celle trouvée a
la méme profondeur a Kalina.

La perte au feu moyenne de cing échantillons
prélevés, soit 19,9 9, est pratiquement la méme que
celle constatée a Kalina.

Les prélevements 5.9 et 5.10, a la bouteille de
Delft, ont tous ¢été faits 2 une méme profondeur
de 2 m. Ils ne permettent pas de déceler un effet
de la distance de la rive. La grandeur moyenne des
teneurs en sable est de 5 mg/l pour I'ensemble des
deux prélevements. C’est plus qu'on n'en aurait
trouvé a Kalina a cette profondeur de 2 m.

De plus, on trouve en suspension a Kianda, pres
de la surface, des grains de sable d’'un calibre supé-
rieur a celui constaté pres de la surface a Kalina.

Ces faits sont évidemment en relation avec la vi-
tesse du courant, qui atteint, dans la section resser-
rée de Kianda (largeur du fleuve : 600 m environ)
a peu pres le double de ce qu’elle est a Kalina.

Lorsque des résultats de prélevements a Kianda
seront disponibles en plus grand nombre, une
description de la distribution des solides en fonc-
tion de la profondeur pourra étre abordée pour
cette section. Il est probable que cette distribution
sera assez différente de celle constatée a Kalina.

La perte au feu des sables retenus par la bou-
teille de Delft a Kianda atteint, pour la moyenne
des huit échantillons prélevés, 1,25 9. C'est légeére-
ment plus qu'a Kalina, mais la différence n’est pas
significative.

Ces résultats et les examens microscopiques indi-
quent que les matériaux en suspension a Kianda
sont essentiellement les mémes qu’a Kalina, a savoir
du sable de quartz et des substances non-quartzeuses
de faible calibre.

POSTFACE.

En mission officielle aupres de I'Institut d’Inga,
l'auteur a été chargé par le Conseil d’Adminisira-
tion de cet Institut de participer au Colloque d’Hy-
drogéologie tenu a I'Université de Liege en 1959,
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Il Tui est un agréable devoir de remercier M. le
Président et MM. les Administrateurs de 1I'Institut,
et spécialement M. J. LamoEN, Président du Groupe
technique, d’avoir autorisé¢ la présente communica-
tion. Il tient, enfin, a remercier particulierement
M. E.-]J. DevroEy, Secrétaire général de I'Institut
d’Inga et Administrateur du Comité hydrographi-
que du Bassin congolais, non seulement pour ses
encouragements a entreprendre le présent travail,
mais aussi pour avoir mis fort aimablement a sa
disposition de nombreux documents du Comité
hydrographique.

DISCUSSION

M. R. Spronck : J'ai été tres heureux d’entendre
I'exposé de M. Van Ganse sur des questions qui
n‘ont pas cessé de m’'intéresser depuis les mesures
que jar poursuivies en 1933 et 1939, particuliére-
ment dans la région divagante du biet maratime du
Lieuve Congo.

Les méthodes d’observations mises en ceuvre vi-
saient a etudier le débit solide dans les divers bras du
bas-rieuve, en vue des problemes posés par la naviga-
L101 uans 1es passes ec non en vue damenagements
hyaro-elecuiques, mais L interprétation taite a I'épo-
(ue U€s resuitdls des mesures 1teresse évidemment
le regune geueral des debits soudes du fleuve.

Je voudrais faire les quelques remarques suivan-
tes au sujet aes nouvelles mesures entreprises a Léo-
powaviie, a 1nga et en aval de Matad :

a) 11 conviendra de ne pas négliger la part du
denit sonae charriee sur le rond. vans les passes, il
SEIDIE U elie 1tervenalt en moyenne pour 6 9,
E1LVIFOI LUl total, mals cette proportion est suscepti-
ble de varier peaucoup selon I'epoque et le lieu;

b) Jai été surpris d’entendre que les mesures
actucues ne paraissalent guere décerer d'augmenta-
tlon 1Mportadce de la turpldité des eaux en crue,
alors qu en geaeral les eaux des tleuves sont beau-
coup pius troubles lors des fortes crues;

¢) L'adoption du terme « limon » pour désigner
la traction la pius tine du dépit souide n’est pas
recommandable car ce terme préte a confusion. Les
limons proprement dits ne contiennent le plus sou-
vent que des grains de quartz tres fins, alors qu’il
s'agit 1ci, semble-t-il, de limons argileux. (Ce n’était
d'atlleurs pas le cas dans les passes.)

d) Je crois utile de signaler que le matériel utilisé
en 1938 et 1939 (benne-grappin, cadre, moulinets,
appareils Van Veen, appareil Liiders, etc.) est resté
entreposé aux Ateliers de la Marine a Boma et qu’il
pourrait vraisemblablement étre mis a la disposition
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de la brigade d’études de I'Institut national pour le
développement du Bas-Congo.

M. CarEmBERT : Il est exact que les limons que
nous connaissons en Belgique ne contiennent pas
une fraction argileuse importante : c’est essentielle-
ment du quartz. L'aspect granulométrique les fait
qualifier de limons. Mais je crois que la confusion
nait de ce que nous n’avons pas, en francais, de
terme équivalent au terme silt des Américains, et
je pense qu’il conviendrait extrémement bien pour
indiquer cette fraction granulométrique intermé-
diaire entre les matériaux argileux et les sables.
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NOUVELLES DE PARTOUT ...

" Industrialisation, équipement sanitaire et financement

A.G.H.T.M.

Lors du Congres de I'Association Générale des
Hygiénistes et Techniciens Municipaux, qui s'est
tenu aux Pays-Bas en juin dernier, M. W.F.
J. M. Krur, Professeur de Génie sanitaire a I'Uni-
versit¢ Polytechnique de Delft a donné a propos
d’« Equipement sanitaire et industrialisation » quel-
ques sévéres avertissements.

~« L’équipement sanitaire dans la plupart des
pays, peut-étre dans tous Iis pays, a-t-il dit, ne
s'adapte plus aux conditions actuelles, pour ne rien
dire des conditions dans un avenir imminent ol
les exigences seront de beaucoup plus aigués.

» Les solutions techniques doivent se baser et
trouver leur réalisation dans une connaissance pro-
fonde des conséquenc.s psychologiques, sociales et
politiques de l'industrialisation moderne. En tout
cas il me parait que le changement total du milieu,
dt 4 lactivité des techniciens, leur imposz une
grave responsabilité. Cest 2 eux d’approfondir leur
science et de convaincre les pouvoirs politiques du
fait que des investissements considérables sont
nécessaires afin d’éviter que le bien-étre de 'homme
ne soit sacrifi¢é aux progrés technique et écono-
mique de nos jours.

» Le succés de la lutte contre la pollution des
eaux ne saurait se réaliser sans un systéme judi-
cieux de financement. Le slogan « c’est le pollueur
» qui doit payer » n’offre guére une solution accep-
table. Ni les moyens financiers dzs agglomérations,
dites municipalités, ni ceux de l'industrie ne per-
mettent dans tous les cas les investissements souvent
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considérables des installations nécessaires de traite-
ment.

» C'est le gouvernement central qui, sur la base
d’une politique nationale de I'eau, aoit fournir non
szulement son appui moral, mais aussi les moyens
financiers complementaires, en forme de subven-
tions, en facilitant les emprunts ou en admettant
des réductions de taxe. »

(Bull. T.S.M. d’octobre 1960 — Doc. CEBEDEAU R 2411.)

FRANCE.
LA COMMISSION DE L'EAU

Pendant longtemps le probleme de I'eau ne s’est
guere posé¢ en France car les ressources étaient
telles que les Pouvoirs publics n’avaient pas a envi-
sager les risques de pénurie de cet élément essentiel
a la vie d’'un pays. Mais le développement de I'hy-
gictne, I'évolution des techniques industrielles et
agricoles, l'aggravation des phénomenes de pollu-
tion ont placé certaines régions comme le Nord, la
région parisienne, par exemple, en face d’'une insuf-
fisance trés importante en eau de qualité conve-
nable.

Un arrété du 2 juillet 1959 a donc créé une
Commission de I'Eau siégeant au Commissariat du
Plan d’Equipement et de la Productivité.
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