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FICHE DE DESCRIPTION D'UN PROJET

Il vous est vivement recommandé de remplir le présent fmulaire en vous appuyant sur la
notice d’explication et sur les différentes piéces da boite a outils

Tout projet ayant une durée de mise en ceuvre supérieureti@is ans, devra étre scindé en deux
phases opérationnelles. La présente fiche-projet décrile facon détaillée la phase 1 et, si
nécessaire, la phase 2 éventuelle. L’obtention d’'un accopmbur le financement de la phase 1,
n'implique pas automatiquement le financement de la phse 2. Celui-ci sera conditionné par
une évaluation positive de la premiére phase, avec, si né@ss une adaptation de la phase 2
aux résultats de la phase 1. Dans tous les cas, le projetpmrra se dérouler au-dela de la date
limite d’éligibilité des dépenses du programme, soit 181 décembre 2008.

PARTIE | — INFORMATIONS GENERALES

1. INTITULE DU PROJET
Titre (acronyme) : STARDUST

Spatial andTemporalAssessmentdf high ResolutionDepthprofiles
Using novelSampling Technologies

Sous-titre: Devenir des polluants contenus dans les sédiments fluviaumarins en zone
transfrontaliere

Version en date du : 1 octobre 2002.
Dossier déposé le 29 octobre 2001

2. IDENTIFICATION DU SOUS-PROGRAMME, DE L'AXE ET DE LA MESURE
2.1. Sous-programme concerne :
Sous-programme tripartite

Sous-programme franco-wallon
Sous-programme franco-flamand

X 0O

2.2. Axe et mesure concernés

Axe 1, Mesure 3
Axe 2, Mesure 1




3. IDENTIFICATION DES OPERATEURS PARTENAIRES DU PRO JET

Ajoutez autant de cadres que d’opérateurs et adaptez la nuiné@rdsa vous vous inscrivez dans
sous-programme tripartite, il est indispensable d’avoir au minimnumpérateur sur chacun des tn
versants (frangais, wallon et flamand).

3.1. Opérateur n°1 — Chef de file

Raison sociale : Université des Sciences et Technologiealel (USTL)
Forme juridique : EPCSCP

Adresse :Laboratoire Chimie Analytique et Marine Bat C8
59655 Villeneuve d’Ascq Cedex France

Représentant Iégal : M. Hervé Baussart Président
Responsable du projet : Pr. Michel WARTEL
Tél.: +33(0)32041 0296 Fax:+33(0)320434822 E-mail : waweh@illel.fr

Assujettiala TVA: X oui —hen partiellement

3.2.  Opérateur n°2

Raison sociale : Vlaams Instituut voor de Zee (VLIZ)
Forme juridique : VZW

Adresse : Vismijn, Pakhuizen 45-52, B-8400 Oostende, Belgique

Représentant 1égal : M. Paul BREYNE (Gouverneur de la Proflacelre occidentale, Président du

Conseil de Gestion du VLIZ) et Mme Marie-Claire VAN DERICHELE-DE JAEGERE
(Secrétaire du Conseil de Gestion du VLIZ)

Responsable du projet : Dr Jan MEES, directeur VLIZ

Tél. : +32(0)59 34 21 30 Fax : +32(0)59 34 21 31 E-mail : info@pdiz

Assujetti a la TVA :—eui X non partiellement

3.3. Opérateurn® 3

Raison sociale : Vrije Universiteit Brussel (VUB)
Forme juridique : Institution publique d’Enseignement et de RecbdLtotiversite)

Adresse : Pleinlaan 2, B-1050-Brussel, Belgique

Représentant 1égal : Pr. Benjamin VAN CAMP (Recteur)

Responsable du projet : Pr. Willy BAEYENS

Tél. : +32 (0)2 629 3263  Fax:+32(0)2 629 32 74 E-mail : wdree®vub.ac.be

AssujettialaTVA: X oui nen partiellement
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4.
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LE PROJET PROPOSE AU FINANCEMENT D’INTERREG Il S INSCRIT-IL

TOTALEMENT OU PARTIELLEMENT DANS LA CONTINUITE D'UN
INTERREG Il ?

Oui
Non (passez directement au point 4.4.)

4.1. Intitulé du projet financé dans le cadre d’Interreg Il

Ce projet s’inscrivait dans le programmeasti (cochez) :

O Hainaut / Nord-Pas de Gal&icardie
O Nord-Pas de Calais / Fland@dentale
O Wallonie / Champagne — Arte

4.2. Bilan des principaux résultats et de I'impact transontalier de ce
précédent projet

Joindre cette synthése en annexe (maximum 5 pages)

4.3. Evolutions du nouveau projet présenté pour Interreg Il (notamment en

termes de partenariat, de zogéographique, de thématique, d’objectifs
poursuivis, ...)

4.4.  Sivous participez pour la premiere fois a un profdinancé par
INTERREG, comment avez-vous ét#ormé de I'existence de ce
programme ?

France : Région Nord Pas de Calais
Flandre : le VLIZ a déja participé antérieurement

PROJET




PARTIE Il - PRESENTATION DU PROJET

5. DESCRIPTION DU PROJET

Les activités anthropiques actuelles et surtout passéesi@ritre autres pour conséque

nce

une accumulation de contaminants dans les sédiments aquatiggepolluants ne sont pas piégeées

définitivement et ces sédiments constituent uf®mbe a retardement». Ces polluants peuve
sous certaines conditions étre relargués dans la colonne d’eantratrier les efforts actuelleme
menés sur I'amélioration de la qualité des eaux fluvietesarines.

Le but du projet est de prévoir les risques encourus lors de Idicatidn volontaire ou

fortuite de I'environnement de ces sédiments (meilleure oxyigéndu milieu grace aux efforts

réalisés actuellement dans le traitement des effluentsribéion, dragages et aménagement
berges ...) du Nord de la France et du sud de la Belgique zdeé cotiere.
Ce probléme prend une autre dimension quand deux pays limitrophes samnésn®es

Nt

rivieres comme I'Escaut et la Lys constituent un patrimem@mun du Nord de la France et de la

Flandre, tandis que les eaux cétieres de notre mer du Nord sdemnégt influencées directement

par des activités anthropiques. L'étude des problemes posés ndrpeue@ée que dans le cadre

d’'un programme transfrontalier et d’'une politique commune a deux phaysel projet d’emprise

géographique importante ne peut étre conduit que par un groupe pluridis@plieairasse critiqu
suffisante, conditions ne pouvant étre satisfaites que paodiaisn de moyens et de compéten

que I'on ne peut trouver dans une seule équipe. Pour mener atbéeétede il conviendra dans un

premier temps de développer communément de nouveaux outils perenante de déterminer

biodisponibilté des contaminants dans les eaux et sédiments, ider Va6 méthodologies, et de

mettre au point un outil prédictif : la modélisation
Dans un deuxieme temps, le projet vise a développer uneypelitféchange d’étudiants

de chercheurs afin de mettre en placeéseau transfrontalier de recherche sur la qualité de I'eadu.

5.1. Etat de la situation initiale

Les eaux des cours d’eau de la région Nord Pas de Calais,odexes belges limitrophes

(Dedle, Escaut, Lys etc.) et méme les eaux cotieresnétain raison de rejets importants ponctuels

ou diffus de matiére organique, de métaux lourds, de pesticides, |dé méaliocre, voire mauvaise

durant les dernieres décennies. Les polluants rejetés daassteqnt en grande partie été piégés dans

les sédiments anoxiques qui ont été déposés dans la zone en amestuded et dans la zone

cotiere et y sont toujours présents constituant un lourd héritagectiéités anthropiques passeées.

Les composés toxiques ne sont pas l'unique probleme. De plus legéguanportantes de

sels nutritifs et matiére organique apportées par les @jeisoles et domestiques non traités s
responsables d’épisodes d’eutrophisation. Ces derniers, caggaisun développement importz
d’organismes (« bloom ») contribuent, lors de la dégradation de tia@renarganique produite,
I'appauvrissement en oxygene voire a sa totale disparition esesilix profondes et les sédiments

La prise de conscience des responsables et la Iégislation enwiemtaé européenne o
permis, ces dernieres années, de modifier certaines praigluestrielles, agricoles et domestiques
d’installer des stations d’épuration plus efficaces (ajout dietnent de I'azote et du phosphore),
qui a conduit & une amélioration de la qualité des eaux deeesviees efforts se poursuivent,
particulier dans I'Escaut ou I'achévement de I'usine de trait¢raBruxelles Nord» des eaux usé
de Bruxelles (prévu en 2005-2006), devrait contribuer a rendre arnédte et & I'estuaire de
niveaux plus élevés en oxygene.

L’augmentation de I'oxygénation des eaux peut, contrairement aatiatge, avoir des effef
négatifs. Les processus de dénitrification qui transformenitigte en diazote inoffensif en milie
anoxique, n'auront plus lieu dans la colonne d’eau et seront d’irdeaditite dans les premieres




couches sédimentaires. Les conséquences possibles seront uneiexgusimportante de nitraﬂe
vers la mer conduisant & une augmentation des phénomenes d’eutrmpliaas les eaux cétiéres.
Un risque encore plus important est I'effet dbombe a retardement». En effet, beaucoup de
métaux sont liés a la phase anoxique des sédiments et une aug@metgala concentration en
oxygene dans la colonne d’eau conduira a une élévation du flux métalligsédiment vers I'eau

sus-jacente. : . - -
J Sans I'état actuel des connaissances il est difficilprdeoir 'impact :

1) du changement de la qualité de I'eau sur les flux d’échangeédament par manque de travaux
sur I'évaluation des flux et sur les processus biogéochimiqueseatansurs d’eau faisant I'objet de
cette étude. Actuellement peu d'études de ces processus amiakdées sur ces sites. On peut
toutefois citer des travaux réalisés sur I'Escaut (approchédeépibenthiques par Baeyens et al|en
1986, profils sédimentaires par Zwolsman et al. en 1996, biocheniazote dans I'eau interstitielle
et les sédiments sableux par Boderie et al. en 1993, cinéqueluction des sulfates par Panutrakul
et al. en 2001) et sur la Scarpe ( le phosphate dans les sé&lpaentlichalet en 1998). De plus
I'échantillonnage réalisé dans les travaux cités a une couvespatiale insuffisante et néglige en
général les fluctuations saisonniéres.
2) de la remobilisation naturelle (bioturbation, crue...) et anthuepi(dragages, batillages,
aménagement de rives...) dans une eau oxique.

3) de la qualité des eaux des deux cotés de la frontiemflmaige.

5.2. Résultats attendus

5.2.1. Résultats attendus spécifiqgues au projet

Les trois premieres années du programme seront consacrées a
- une politigue commune de développement méthodologique (chaque opé&uatatara son propre
savoir-faire).
- une application sur des sites pilotes belges et francaissckeoicommun accord (eaux douces et

marines).
- des essais de modélisation.

\v

Les années suivantes, il est prévu d'étendre la couverture géograpéiudice et d
développer un réseau transfrontalier de recherche sur la gqledigaux. Un modéle biogéochimique
des sédiments permettra de mieux comprendre les processus siagisnient ainsi que les flux vers
et venant du sédiment.

)
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5.2.1.1. Développement méthodologique

Le présent projet se propose de donner une réponse aux problémes puécgdsmment ou
tout au moins d’ébaucher une solution. Pour cela, il est importétathilr des profils sédimentaires
verticaux a haute résolution pour : (i) estimer les flux épibgues, (ii) identifier les processus
biogéochimiques et leur localisation précise, (iii) estimsrdinétiques des différents processus|par
modélisation. Récemment des techniques prometteuses ont éopgées, techniques qui
permettent, a partir de diffusion sur gel ou par voltamétnienscroélectrodes d’établir des profils
haute résolution rendant compte des concentrations des différgtités ehimiques contenues aussi
bien dans I'eau interstitielle (Zhang et al., 1995; Luthet.e1895, Davison et al., 1997) que dans la
phase solide. Cependant ces nouvelles techniques doivent étréeadaipt sites d’études retenus
dans le contexte de cette demande puis validées. De plu®batigang (1994) ont mis au point un
appareillage directement utilisable sur une longue période ifgesnanois) permettant d’accéder par
intégration aux éléments a I'état de traces dans la colonne €eta technique peut théoriquement
étre appliqguée a de nombreux composeés, incluant les espéecesjoegasusceptibles de diffuser a
travers une couche de gel et d’étre piégés par une @aoeée en arriére plan.




De nombreuses recherches sont encore indispensables pour \ediderugelles technique
avant de les appliquer en milieu fluvial, estuarien anménarin.

ETUDE DE LA COMPOSITION DE L’EAU INTERSTITIELLE
La composition des eaux interstitielles et de I'eau stesAj@ sera déterminée par :
- Diffusion sur gel

Méthode DET (Diffusive Equilibration in Thin film)

Cette technique analogue a la dialyse utilise un film ddnggraté et posséde un plus he
pouvoir de résolution (Davison et al., 1991). Ces films, se prédesnas forme de bandk gel
placée sur un suppogont introduits verticalement dans le sédiment. Les ions pr&tamides eau
interstitielles diffusent simplement dans le gel jusqu’'a ceirgqé@quilibre avec le milieu aquatiqt
s’établisse. L'obtention de profils & haute résolution (d’un ordrgraledeur de 1 mm) des éléme
principaux dissous dans l'eau interstitielle est rendue possiblelgmupe du gel suivie d’'un
analyse. Une résolution plus fine (100 pm) pourrait étre atelahs ce contexte par couplg
ablation laser/ICP-MS, par microfluorescence X (u-XRF) etyee nouvelle version récemme
développée de microsonde X (EPXMA).

Méthode DGT (Diffusive gradient in Thin film)

Ce procédé, développé par Davison et Zang (1994), est compatalécnique DET, mai
se distingue de la technique DET par l'adjonction d’'un film mineegdl contenant une résiy
échangeuse d’ions, sélective des métaux, des élémenissaktahicalino-terreux et d’anions, plac
a l'arriere du gel de polyacrylamide. Les ions doivent diffulsrs le gel et a travers la couche
diffusion avant d’atteindre la résine. Il s’établit une coudadiffusion et seuls les ions labiles s
mesurés du fait que le temps de résidence dans le geémStalpment de I'ordre de quelqu
minutes. L’établissement d’'un gradient de concentration linéains la couche de diffusion est a
base de la mesure des concentrations en métaux de la colonne d@alWeau interstitielle san
nécessité d’'un étalonnage séparé. Le DGT mesure directezsdifiiX de la colonne d’eau ou d
eaux interstitielles vers la résine. Ce flux permet diadte la concentration de I'espéce dans l'es
condition que la résine ne soit pas saturée et que le gradiea@ndentration qui s’établit darn
I'épaisseur du gel ne perturbe pas la concentration de I'ea@tupliqué a des sédiments ¢
peut poser un probleme. Dans ce cas, le flux de la phase soBda getution est mesuré, si celui
est inférieur au flux maximal de I'eau interstitiellers la résine.

Le DGT peut étre introduit dans le sédiment comme une bandewsie gel et apres retre
du systéme, étre analysé avec une résolution spatiale de 1 Guh o en utilisant les techniqu
récentes citées précédemment. L’analyse se fait aprieageedu gel en utilisant une technique
radiation.

Le DGT peut aussi s'appliquer a l'étude des polluants a lé¢atiraces, grace a s
potentialités d’intégration, la résine pouvant étre immeilgéqu’'a 3 mois avant d’atteindre
saturation (Davison et Zang, 1994). La possibilité des DGT deoqréntrer les micropolluant
organiques est également d’'un grand intérét, puisque ces compaisgérgralement a I'état d'ulty
traces dans le milieu naturel.
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- Microélectrodes

Les méthodes voltamétriques sont souvent utilisées pour I'aretly@espéciation des métaux
dans les eaux. Le plus souvent des techniques de gouttes de roardarélm sont utilisées comme
capteurslLes électrodes commercialement utilisées ne permettentipe mesure directe dans |es
sédiments. Récemment des microélectrodes ont été développéda pmsure de I'oxygéne, des
sulfures, du fer et du manganese directement dans lesneustiiielles contenues dans le sédiment.

Ces techniques seront développées dans cette étude. De pludilisation dans des
sédiments de la Delle prés d’'une usine métallurgique devraiefierrde faire des profils in situ de
plomb et de zinc

Les conditions anoxiques observées dans les sédiments sont tredemdpquades mesures
voltamétriques, évitant I'étape de dégazage (éliminatiosighal de I'oxygéne dissous) avec un gaz
inerte. Par conséquent dans de tels sédiments, des profils defganése, oxygéene;$ peuvent
étre effectués avec une résolution (sub-)millimétrique.

Les sulfures jouent un réle clef dans comportement géochimiqueéflegue et relargage)
des métaux contenus dans le compartiment sédimentaireulfilees proviennent de la réduction des
sulfates par lintermédiaire des bactéries sulfato-rémhestr caractérisables a partir de |la
détermination de lipides spécifiques. Ces derniers seront sésalyar HPLC-GC-MS dans |e
sédiment brut afin d'établir des profils verticaux rendant comptdadeépartition des micro
organismes sulfurogenes.

- Méthode classique d’extraction de I'eau interstitielle

Les techniques classiques d’échantillonnage et d’extractiorede Ihterstitielle par centrifugation
ou par pression (Leermakers et al.,, 1993; Van Ryssen et al., 1998)nnent pas les mémes
résolutions verticales que les méthodes précédentes, maissetlent essentielles pour permettre
I'interprétation des mesures obtenues avec les méthodeSTHeDET et pour les valider.

ETUDE DE LA PHASE SOLIDE

- Caractérisation minéralogique des sédiments

La fixation et/ou la remobilisation d'éléments chimiques dans édsnents aquatiques
dépend de nombreux facteurs. Ainsi, la composition minéralogique dasesés (nature des
minéraux), leurs propriétés pétrophysiques (porosité, taille dasgry leurs modes de dépbt ainsi
que les phénomenes physiques et chimiques post-dép6t qui les affectembdtion, compaction,
réactions diagénétiques...) sont susceptibles de jouer un réle nigjestr.donc indispensable de
préciser ces différents facteurs.

Les différentes approches suivantes seront menées:
- caractérisation des structures sédimentaires a parntiarddage: litage minéralogiques, indices|de
bioturbation, conditions de dép6t, détermination d'éventuelles cyslideins les sédiments
susceptibles de rendre compte de certaines variations dent@tion en éléments chimiques. Ces
structures peuvent étre observées par I'observation directmadsgtes mais surtout sur leurs images
obtenues par radiographie X, réflexion optique ou I'étude de grandes hainces de sédiments
imprégnés par de la résine pour préserver leurs structteesas.
- caractérisation de parametres pétrophysiques et essemtiet la granulométrie par granulométri
laser.
- caractérisation de la minéralogie des sédiments: extnguar solvant, observation de lames minces
imprégnées et utilisation de la diffraction des rayons X powact&iser la nature des minéraux| et
préciser la composition du cortege argileux.

e




Les pyrites peuvent étre quantifiées par analyse chimique @pristormation en $$ par addition
de Chrome Il en milieu acide (Chromium Reductible Sulphide)

Analyse des micropolluants

Afin de rendre opérationnelles les analyses des résinessetétiments bruts par les

méthodes a haute résolution décrites plus haut, il est indisperdablalider une méthodolog

ie

appropriée incluant les étapes suivantes : (i) congélatioderaleis gels et des sédiments dans 'azote

liquide, (ii) séchage lent et contr6lé du matériel congéii§¢,durcissement soigneux du matér
grace a une résine dopée par In et Re comme étalons intertiege€enologie, actuellement test
sur des sédiments lacustres de surface par LA-ICP-MS demacuate guelques mises au point.
Deux limites importantes doivent étre prises en considératiablation non stoechiométrique et
fractionnement en masse. L'ablation non stoechiométrique, appel@ere efractionnemery
élémentaire, décrit le fait que la variation de l'interdée signaux en fonction du temps n'est pas
a I'échantillon, mais aux phénomenes d'ablation. La nouvetiéragon d'ICP-MS haute résoluti
permet cependant une amélioration sensible & ce niveau.chadsaspect, le fractionnement
masse, est la variation des rapports des élémentsll&hantillon. Cela explique que I'appariem
des matrices entre les étalons et les échantillons asenalgnduit a des résultats plus justes qu'
l'utilisation d'un étalon verre du NIST, généralement utiliss Améliorations observées pour
lasers de haute énergie, comme la distribution plate en éngegi lasers excimeres, a cong
récemment a la conception de systemes commerciaux qui seivibleatdaptés pour une analyse
gels et sédiments humides avec une haute résolution spatial

Plusieurs publications récentes démontrent le grand potentiel deoaeslles techniques
mais la plupart des applications n’ont pas encore été explorégduf) la combinaison de mesu
de haute résolution de substrat dans la phase dissoute et dmdideediments, n'a jamais é
exécutée. Des bilans de masse nécessaires afin de conflese processus comn
adsorption/désorption et dissolution/précipitation, peuvent étrentétes par cette technique
permettront pour la premiere fois d’établir une approche correstéat@ngesntre le sédiment et |
colonne d’eau.

La grande variété des résines existantes couplées aux techdéquites précédemment off
un grand éventail de possibilités : e.g. la compétition endrgrieupements fonctionnels des rési
et les complexants de métaux par exemple ouvre de nouvellesgiieespguant a la déterminatic
de la labilité et la biodisponibilité de ces métaux. Des delporosité de taille différente peuve
également étre utilisés pour restreindre ou augmenter laidiffdain grand nombre de complex
métal-ligand (Zang et Davison 2000).

Les techniques non-destructives, comme ablation laser ICERME, etc., permettent d’autt
part d’obtenir de trés hautes résolutions spatiales avdioites de détection basses.

Des modéles géochimiques sédimentaires seront utilisés afimélibeer la connaissang
obtenue par les profils de haute résolution dans la phase diss@atéde et la répartition entre |
deux phases.
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5.2.1.2. Application aux sites retenus et modélisation

La méthodologie de détermination des flux épibenthiques mise au poides sédiments

prélevés ponctuellement dans des systemes aquatiques de lafatieepdéle programme Interre
IIl sera appliqguée sur une couverture spatiale et tempgielelarge : 'Escaut, ses affluents et
zone cotiére. Un accent particulier sera mis sur

- 'étude de zones soumises a de fortes activités anthrofagresoles, industrielles...)

- I'effet saisonnier. La matiere organique provenant des dévelapysrplanctoniques jou
un réle important dans la diagenése précoce des sédiments.

Des modeles géochimiques sédimentaires seront utilisés pour afgsulygpotheses émises
partir des profils haute résolution dans les phases solidéssetites et les équilibres impliqués.

Les recherches menées conjointement sur I'Escaut et fhesntsf devraient conduire a
création d'un réseau et pble d'excellence transfrontalieriadjséc dans la qualité de I'eau
permettre d’apporter aux décideurs des éléments de réponse awagameénts fluviaux et marins.

Dans le cadre de ce projet, il y aura de nombreux échanges dfésudui seront formeés s

toutes les techniques

a




5.2.2. Contribution du projet aux résultats attendu programme

Cochez le ou les résultat(s) attendu(s) de votogepren rapport avec ceux définis par mesure tarrogramme

Opérationnel

nY

MESURE CONCERNEE

RESULTAT
ATTENDU

Résultats transversaux attendus :

1. Création d’emplois

2. Plus large utilisation des TIC

Mesure 1.1 : Améliorer la vie quotidienne des popations et le développement des services
transfrontaliers

1. Amélioration de I'offre sanitaire

2. Amélioration de la mobilité transfrontaliere

3. Amélioration de I'intégration sociale transfralitre

4. Amélioration de la mise en réseau des équiperdes services de proximité

5. Amélioration des échanges citoyens et de laaissance réciproque

6. Amélioration du bilinguisme

Mesure 1.2 : Favoriser l'intégration du marché du tavail transfrontalier et I'insertion sociale

1. Amélioration du niveau de qualification des &ags

2. Meilleure connaissance mutuelle des acteura é@ination et échanges de méthodologie

3. Structuration et optimisation de I'offre de fation au sein de I'espace transfrontalier

4. Amélioration de la diffusion de I'informatioré au marché de I'emploi transfrontalier

5. Amélioration de la mobilité des travailleursstdgiaires au sein de I'espace transfrontalier

6. Augmentation du bilinguisme

Mesure 1.3 : Contribuer au rapprochement des actew économiques et améliorer
I'environnement des entreprises

1. Accroissement du nombre ou renforcement despbéxcellence transfrontaliers

2. Meilleure connaissance réciprogue des entrepeisde I'économie de la zone transfrontaliere

3. Développement des échanges économiques, sicjgegfet techniques

4. Augmentation du nombre de partenariats trantdliens

Mesure 2.1 : Développer une gestion et une préseti@n concertées de I'environnement

1. Amélioration de la qualité des eaux de surfacmeterraines

2. Développement de I'éco-citoyenneté

3. Amélioration de la préservation des milieux nels!

XXX

Mesure 2.2 : Valoriser le potentiel touristique etulturel du territoire transfrontalier

1. Professionnalisation des acteurs du tourisme

2. Elaboration de produits touristiques communsauplémentaires

3. Amélioration de la mise en réseau des acteutsutisme sur la zone

4. Optimisation des moyens en matiére de coordinatie promotion et de gestion des structures
culturelles

5. Amélioration de I'accés a la culture

Mesure 2.3 : Soutenir les initiatives rurales dansne perspective de développement durable
transfrontalier

1. Redynamisation du milieu rural

2. Amélioration de la diversification des explaitais agricoles

3. Accroissement de la vente des produits agricokpsalité différenciée

Mesure 2.4 : Contribuer a la structuration du territoire transfrontalier

1. Optimisation de I'organisation spatiale de laegtransfrontaliere

2. Amélioration de la qualité des données transl@res disponibles

3. Augmentation du nombre d’outils communs

10



5.3.  Objectifs poursuivis

Ce travail porte principalement sur I'étude ldegualité des sédiments des rivieres et fleuves

transfrontaliers : Escaut, Lys, Yser et Delle et lesmétieres (mer du Nord).
Les polluants accumulés au cours du temps dans les sédimengnflwadnstituent un
« bombe a retardement » susceptible d’étre déclenchée par adgiécation méme légére d

2
u

milieu (variation du pH, une meilleure oxygénation de la colonneudsales sédiments grace gux
mesures en cours d’épuration des eaux usées, mais aussi desgrtesncomme bioturbation, crues,

mobilisation volontaire des sédiments lors de dragages ou d’anmémaigetc.). L'objectif principal

de I'étude est d’apporter une contribution a la meilleure connassancomportement des polluants

dans le compartiment sédimentaire devant déboucher sur un trashsféechnologies dans
domaine de la mise au point d’'un outil prédictif d’aide a la dgwigimodélisation) et
I'établissement de nouvelles normes.

5.3.1. Objectifs spécifiques du projet

Les objectifs spécifiques du projet sont :
1) - de développer et valider les techniques DET et DGT enainicle traitement de I'échantillon

le
2]

et

les méthodes de détection en eaux douces en eaux saléesrietnestslaCes technigques permettent

d’atteindre les concentrations des polluants dans les eaux ifigiest en minimisant le
perturbations dues a I'échantillonnage. La technique DGT auterisatee 'intégration des mesur
sur éventuellement plusieurs mois. Pour certains composés, la rahile / non labile, ol
inorganique / organo-métallique peut étre établie.

- d'utiliser la potentialité que possédent les techniques agadgirécemment développées telles
I'ablation laser couplée a I'lCP-MS haute résolution, micro XiRiggerie Raman, ESCA, EPXM
pour les éléments légers, en association avec les échantigenb&T et DET pour I'analyse et
spéciation des métaux traces et des éléments biogéndtjues

- de développer des techniques de mesures de concentratiandiesjigéne, de sulfure et des
métaux fer et manganese par voltamétrie sur microélestrode

Les méthodes de validation tiendront compte des procédures Assurnaalié-Q

2) d'établir des profils de concentration de métaux et sels ifuiithaute résolution dans I'eq
interstitielle par DET, DGT et voltamétrie. Les réatdt seront comparés a ceux obtenus ave
techniques classiques moins performantes en termes de résddaométhodes classiques avec
résolution verticale réduite seront utilisées comme contrdle.

3) de développer et valider des profils haute résolution dapisalse sédimentaire en utilisant U
résine dopée din-Re pour solidifier le sédiment brut. L'analyse sera réaliséelgm technique
précédemment citées.

4) de déterminer la remobilisation des polluants contenus dasédesents en utilisant les profils

haute résolution obtenus dans I'eau interstitielle et les s@tBmEn plus les vélocités des flux

l'interface eau — sédiment pourront étre mesurées en labordtoikedrer), ou la qualité de I'eau

pourra étre simulée.

5) d’appliquer des modeles géochimiques sédimentaires pour tirdrd@efiésultats analytiques.

6 ) d’évaluer les flux de mobilisation en termes de biodispaé@ibtl d’écotoxicité des contaminants

7) de favoriser le développement d’échange d’étudiants etedlehaturs.
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5.3.2. Contribution du projet a laligsion des objectifs généraux du programme

Indiquez les objectifs de votre projet, en rappedc ceux définis par mesure dans le Programmea@gqnel

MESURE CONCERNEE

Quantification
contribution du
projet

Obijectifs quantifiés transversaux :

1. Nombre d’emplois directs créés

2. Contribution importante au développement des (b€ / non)

Mesure 1.1 : Améliorer la vie quotidienne et les seices transfrontaliers

1. Nombre d’actions visant a optimiser 'offre daire et la prévention en matiére de santé

2. Nombre d’'actions/services favorisant la mobiiighsfrontaliere

3. Nombre d’actions pilotes en matiere sociale

4. Nombre de services transfrontaliers a la pojmriat

5. Nombre d’actions en faveur d’'une meilleure cassance entre les populations frontalie

es

Mesure 1.2 : Favoriser I'intégration du marché du tavail transfrontalier et
I'insertion sociale

. Nombre d’actions conjointes de formation

. Nombre de formations linguistiques

. Nombre d’heures de formation conjointes

. Nombre de demandeurs d’emploi formés

. Nombre de travailleurs formés

. Nombre d’étudiants formés

. Nombre de formateurs formés

. Taux de réinsertion socioprofessionnelle degiatas

OO (N|O|O|AWIN -

. Nombre de personnes renseignées sur le mardrehgeoi transfrontalier

10. Nombre d’actions pilotes liées au marché daplei

Mesure 1.3 : Rapprochement des acteurs économigueisenvironnement des entreprises

1. Nombre d’entreprises informées et/ou accompagdérs leur développement
transfrontalier

2. Nombre de partenariats transfrontaliers réalisés

3. Nombre de filiéres transfrontaliéres développées

4, Nombre d’actions liées a I'économie solidaire

5. Nombre d’entreprises bénéficiant d'un soutidadaptation technologique

Mesure 2.1 : Gestion et préservation concertées tlenvironnement

1. Nombre de sites naturels gérés en transfrontalie

N

2. Nombre d’actions pilotes menées en matiere @enmement

3. Nombre de personnes sensibilisées au respé&enggonnement

Mesure 2.2 : Valoriser le potentiel touristique etulturel

1. Nombre de produits touristiques transfrontaliais en ceuvre

2. Nombre d’actions communes de promotion touisti

3. Nombre d’actions pilotes de professionnalisaties intervenants liés a la mesure

4. Nombre de structures d’accueil touristiques Héiaéit d’'une amélioration

5. Nombre de partenariats culturels transfrontaleencrétisés

Mesure 2.3 : Soutenir les initiatives rurales

1. Nombre d’'actions pilotes de développement ruaalsfrontalier

2. Nombre d’actions de promotion des produits droie

3. Nombre d’actions pilotes d’aménagement du taretrural transfrontalier

Mesure 2.4 : Contribuer a la structuration du territoire transfrontalier

1. Nombre de schémas de développement transfremtaéés

2. Nombre d’outils de gestion du territoire traonstaliers développés
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5.4. Description précise de I'action ou des actions aogte(s) envisagée(s).
(Distinguez les phases et joindre des annexes si néagss Pour rappel, la
phase 1 est de maximum 3 ans et I'ensemble du projet ne pause dérouler au-dela de la date
limite d’éligibilité des dépenses, soit le 31 décembg90§

Le déroulement du travail est prévu en deux phases, la peecodprenant les actions 1 et
a une durée prévue de 3 ans, la seconde comprenant les aetighs'&heverait en 2008

PHASE |

Action 1 Transfert de TechnologieéDurée 1 juillet 2002 - 30 juin 2005)

Cette action consistera principalement en un transfert dmdlegies entre les différents

participants, chacun apportant son expérience et sa compétendesstechniques spécifiques
complémentaires. Un effet de synergie est attendu. Lede®t réalisées principalement
laboratoire, porteront sur des prélévements (eaux et sédimdatsyé$ en sites pilotes.

Colonne d’'eau
- Technigue DET

La technique DET (Diffusive Equilibration in Thin film), tecjoe de diffusion sur gel, est

basée sur le méme principe que celui qui régit le fonctionmees cellules de dialyse da
lesquelles une membrane sépare de I'eau déionisée du systentiquagua temps de mise
I’équilibre pour un gel classique de 1 mm d’épaisseur est infaiene heure (Davison et al., 199

mais il est toutefois plus long que celui observé pour la miggeitibre d’'un échantillon aqueux ¢
qui conduit a un éventuel lissage de faibles fluctuations. Amianéllonnage, le gel peut étre

2

et
en

ns
a
1),
e

dissous ou séché. Le séchage du gel permet I'analyse diretgs teohniques (« beam techniques »)

telles : u-XRF, EPXMA, ablation laser couplée a ICP-MS8, ka dissolution dans un faible volume

(aqueux ou non aqueux) revient a une préconcentration. Les technigessnatnécessitent qu’
faible volume d’échantillon (0.1 ml).

- Technique DGT

La technique DGT se distingue de la précédente par la peéderdeux couches de gel d
'une, placée a l'arriere, contient une résine sélectivendtaux et d’autres ions. L'ensemble
recouvert d’un filtre faisant office de protection. Les ionkegtmolécules doivent traverser le filtre
diffuser au travers de la couche de gel avant d’atteindre ldhe@aontenant la résine. Dans le cas
résines polaires (anioniques ou cationiques) cela entraine gee k=ukspéces labiles (le temps
résidence dans le gel est généralement de 'ordre de queldoetes) pourront étre mesurées.
formation d’un gradient de concentration dans la couche de diffustoa la base des calculs d
teneurs métalliques dissoutes ce qui dispense d’'un calibragie skps DGT sont déployés pend
un temps déterminé et peuvent concentrer les solutés jusqu’'a troés akelrgrandeur en 24
(Davison et Zhang, 1994). Aprés avoir retiré le DGT du mili@epouche de résine peut étre dissq
ou séchée et les composés retenus analysés par les rénmégues que pour les DET.

- Mise au point et essais des techniques DET et DGT daoolane d’eau
Dans un premier temps, les méthodes DET et DGT seronédestelaboratoire a partir (
solutions de concentrations connues des composants. Puis, les méldmsiqaes
d’échantillonnage (bouteilles Niskin, bouteilles Teflon) seront @égs aux résultats obtenus
DET et DGT en eaux fluviales, estuariennes et marineslesumétaux (Cu, Cd, Pb, Zn, Fe et Mn
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pour les spéciations (Hg, As et Sn) et les sels nutritifsL@s effets dus aux liaisons ligand/rés|

méthode DGT ront eyalué
( Iges gel ge dtlf‘?y entes porosités seront testés (la diffudsnespeces dans le gel

influencée par le rapport taille des pores/taille de I'esppour les échantillonnages DET et DC
Dans le cas de la méthode DGT, des résines cationiquesijcames seront utilisées en incluant ¢

résines tres spécifigues comme le dithiocarbamate pour Higrriaydrite pour P et le sulfate

(sulfate-résine) pour Ba.

La méthode DGT permet de préconcentrer les métaux a I'étaackes présents dans
colonne d’eau (intégration) car la capacité de la résine pearismitune immersion de trois mois
eaux cotieres contaminées, avant saturation (Davison et Ztz0w),

Eaux interstitielles sédimentaires

- Techniques DET et DGT

Les techniques DET et DGT seront utilisées, dans les aserstitielles sédimentaires, po
établir des profils de concentration en haute résolution. Les aligiges nécessaires ser(
déoxygéneés avant utilisation. Les mesures en haute résolutibartle du mm) seront réalisées [
découpe fine du gel suivie d’'une dissolution et d'une analyse. IPaas de l'ultra haute résolutic
(100 um), une technique comme l'ablation laser sera utilisés apohage du gel et fixation de
résolution verticale par congélation rapide dans I'azoted&at séchage a froid.

L’équilibre entre le gel et I'eau interstitielle est étugr la technique DET alors que
technique DGT mesure directement le flux de contaminantsliméea labiles de I'eau interstitiell
a la résine, flux a partir desquels on peut calculer les ntatiens a condition que I'on n’obsen
pas d’appauvrissement, c’'est a dire que les flux de matierenamavee I'eau interstitielle soie

Supérieurs a ceux que peut accepter la résine. Ce n'esbyjagrs le cas et une vérification e

nécessaire en utilisant, pour les mémes échantillons, pludsifs dont I'épaisseur du gel €
différente.

Il est clair cependant que I'on rencontrera des situatioha tchnique DGT, qui he mesy
gue les espéces labiles, ne donnera pas accés a la cormerdfzolue mais seulement a

concentration relative dans l'eau interstitielle. Ces dermiéppurront étre converties ¢
concentrations absolues grace a d'autres methodes d’analyse demmmécro-électrodes ou le

méthodes plus conventionnelles (carottages, extraction, etc.).

- Mise au point et essais des techniques DET et DGT dasaugdnterstitielles

Aprés avoir mis au point ces techniques d’échantillonnage dacdnne d’eau, ce qui €
plus simple que dans les eaux interstitielles, elles segetdets, en laboratoire, dans des sédim
bien connus. En principe, les essais seront effectués surressnypes de gel et de résines que ¢
ayant donné des résultats positifs dans la colonne d’eau. LEss®@nt déployés avec différent
épaisseurs de gel afin de vérifier si le flux phase solidefeaustitielle est inférieur ou supérieur
flux maximum eau interstitielle/résine.

Sédiment (phase solide)

- Technique d’investigation des phases soliteshfiique de solidification)

Afin de rendre possible I'analyse des résines ou des sédimens$s gar spectroscopie
(« beam techniques ») comme par exemple I'analyse las#uinl est nécessaire, au préalable
valider un traitement spécifique a ce type d’échantillonsn@ésu sédiment). Le traitement prévu
décompose en plusieurs étapes : (i) congélation rapide deg géthreents dans I'azote liquide ;
séchage lent du matériel congelé ; (iii) solidificatcontrélée du matériel a I'aide de résine do
(In, Re).

ine
est

5T.
les

la
en

ur
nt
ar
N

la

St
ents
eux
esS
au

bS
de
se
i)

pée

14



- Mise au point et essais de la technique de solidification
Dans un premier temps, des échantillons bien caractériségédileents vaseux séchés

homogénéisés seront solidifiés par utilisation de résine dopéa parRe. Différentes techniques

(« beam techniques ») telles que : ICP-MS haute résolutidRHRuet une variante de EPXMA serg
utilisées pour la détermination des polluants cités plus hautoEplément, les éléments maje

caractéristiques de la constitution du sédiment seront déaésmsSi, Al, Ca, Mg, S, Fe, Mn, etc.

Dans un second temps, différents types de résines et de sé&dgmentt testés selon cette nouv
technique d’investigation des phases solides.

Si les résultats obtenus se révelent satisfaisants gjnécexactitude, reproductibilité, etc

tout au moins pour quelques contaminants, la technologie sera étefdtuele de sédiments vase
non perturbés.
Développement de méthodes instrumentales

- Microélectrodes
Une technique voltamétrique, basée sur I'utilisation de mickirélies, a été récemme

proposée pour effectuer des mesures directes dans les sédinugmes (1995), Davison (1988)).

Des profils haute résolution de la concentration en oxygéene, esuferr et manganéese dans I'e
interstitielle sédimentaire peuvent, sans prétraitementédédhtillon, étre obtenus. Les teneurs
soufre et oxygéne sont des parameétres importants dans le oychéngi@ue des métaux et des s
nutritifs.

Les mesures avec les microélectrodes seront menées dal@araec les techniques DG
DET, carottages dans les mémes sédiments, afin de vidglalifférentes méthodes. Des pro
haute résolution des concentrations en fer et manganése, obtenwmupasdhéthodes (DET, DG
microélectrode) peuvent étre comparés. L'utilisation des omlectrodes sera étendue a
différents types de sédiments (fluviatiles, estuariens ehg)aLes échantillons anoxiques sont b
adaptés aux techniques voltamétriques, car il n’est pas néeatsaiégazer, afin d’éliminer le sign
parasite de I'oxygéne.

Les résultats préliminaires obtenus en collaboration avec IgeiRBdskovic Institute de

Zagreb sont tres prometteurs, une optimisation est cependargsaiéee L'utilisation de ce
électrodes dans les milieux sédimentaires et autres pouuaitidr des informations additionnell
en ce qui concerne les cycles biogéochimiques de Fe, Mret ®,S a une résolution (sub
millimetre.

Ces électrodes devraient également permettre deerdks profils de plomb, cadmiu
cuivre et zinc en plus haute concentration dans des environngpo#ués (canal de la Delle en a
d’'une usine métallurgique). La technique de microéléctrode doitmadas étre mise au point

testée pour nos échantillons. Les résultats préliminairezetéPiet Wartel, 2001) sont déj

prometteurs.

- Couplage Ablation laser / ICP-MS Haute résiolu

A ce jour, le couplage Ablation laser / ICP-MS haute résolufigrICP-MS) a été pey
utilisé dans les analyses in situ de sédiments bruts efsiiges en raison principalement de
difficulté de fabriquer des matériaux de référence dans lkmeméatrice et de I'apparition ¢
fractionnement massique et élémentaire lors de I'ablatiaciadpgnent dans le cas des éléments
Fe, As, Sn et Pb (Gunther et Hattendorf, 2001). Ces problemes étrdidts et dans la mesure
possible résolus en utilisant la technique ICP-MS haute résolutes lasers plus énergétiques et
normes internes et externes adaptées.

Notre équipe a une bonne expérience dans l'utilisation de LA-ICRIdMS I'analyse de
coquilles de mollusques (Vander Putten et al., 1999-2000) et des ggbagareth et al., 2000).

- Micro-analyses par rayonnement }{-XRF et EPXMA (faibles masses)
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Ces techniques ont déja été développées et testées dadield’'na autre programme. Nous
pensons que ces techniques pourront étre opérationnelles dans ce p®jeewsoppement
majeurs. Une simple étude méthodologique est prévue : optimisdeorta préparation de
I’échantillon, des conditions d’analyse et de calibrage adapt@els et sédiments solidifiés.

n

- Développement d'un modéle diagénétique
Dans ce cadre, un modele sédimentaire (e.g. Soetaert E294.; Di Toro et al., 2000) sera
appliqué a I'état stable, celui-ci étant baseé a la foises échanges dissous a l'interface eau-sédiment
et sur les profils des phases solide et liquide dans lénesdtd superficiels. Ce travail se basera|sur
des données issues de la littérature et de résultats propres

Action 2 Applications des technologies sur des sites pil¢Esrée : 1 sept. 2003 - 30 juin 2005)

Il est prévu, dés la deuxieme année du programme, d’appliquesckesiques DET, et/o
DGT et/ou micro-électrodes sur des sites pilotes pour les césmumt les différents protocol
auront été testés et validés au cours de la premiére année.

Des profils de concentration haute résolution, seront réatlaés la phase solide de
sédiments vaseux prélevés. Les résultats obtenus avec kserd#t techniques spectroscopiques
(« beam techniques ») seront compares.

Apres avoir testé les méthodes DET et DGT dans la coloreau,dtelles qui auront été
validées seront appliquées, en laboratoire, sur des échantilkomsisi@e sédiments de composition
bien connue. En principe, les essais seront réalisés avetehass types de gels, de résine et de
polluants que ceux utilisés lors des mises au point dans la colorme dés DGT seront déployés
avec des gels d’épaisseurs variables afin d’obtenir des infomaaur les différents flux mis en jeu
(flux : phase solide/eau interstitielle, flux : eau inteidté@/résine). Les profils de concentratigns
verticales seront établis, sur les méme sites, en hastdution par les méthodes DET, DGT| et
microélectrodes et en résolution moindre par les techniques lphsquies (carottages, découpdge,
centrifugation et filtration a I'abri de 'oxygéne) pour compsoai et validation.

b
wn

Les contaminants retenus pour cette étude sont :

- Métaux traces : Cu, Pb, Cd, Zn, Ni, As, Hg, Sn, Fe, incomposés organométalliques du
mercure, de I'étain et de l'arsenic.

- Eléments caractéristiqgues des sédiments ( pouvant inteavessi dans la diagenése précoce) : Ca,
Al, Si, Mg.

- Sels nutritifs : phosphore.

Certains contaminants pourront ne pas étre étudiés sur certanss$is se révelent
inaccessibles aux techniques mises au point

Un des obijectifs étant d’expliquer le rélelambe a retardementque peuvent jouer certains
sédiments contaminés, en fonction de la nature de I'eau seistgade remobilisation éventuelle etc.
le choix des sites pilotes sera donc fait en fonction d&ses suivants :

- une bonne couverture géographique

- 'état de contamination ( faible et fort)

- 'environnement du sédiment (composition de I'eau sous jacerxigue, anoxique, douce
salée)

- la présence de sédiments vaseux.
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Ainsi les sites retepus sont .
- fluviaux : eale, Authie, Escaut, Lys

- estuariens Yser, Authie
- marins : Bassin de Chasse (Spuikom) (Ostende)

1) L’Escautfrontalier: zone d’Espierre.
Dans cette zone polluée, des sédiments vaseux serontdsalistudiés.

2) La Dedlle(affluent de I'Escaut): Les sédiments seront prélevés en aghar aval d’une usin
métallurgique de zinc et plomb. Ce site faisant égalemerjet’dfune étude pluridisciplinaire dar
le cadre du Contrat de Plan Etat-Région, nous pourrons bénéficieésigtmts complémentaire
(sédimentologie, historique de la pollution, débits du fleuakssédimentaires, données des V(¢
Navigables etc.)

3) L'Authie: (fleuve et estuaire) Ce site est réputé peu contaminepanétaux, le bassin versa
étant a dominante agricole. Les sédiments vaseux sont riclmeatiéne organique et en fer dang
partie fluviale et en sulfate en estuaire, principaux tasteontrolant la diagenése précoce

sédiments. Ces sédiments peu contaminés en métaux seront prie coodéles pour étudier |
cycles du fer, du manganése, du soufre et de la matiere orgasioude mieux comprendre le rd
joué par les remaniements naturels dans le phénoméne diggénane approche de la dynamig
sédimentaire actuelle et passée sera réalisée.

4) L’Escaut et la Lys des sédiments en amont et en aval d'émissaires importeots [@elevés. La
Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) contréle régulierement deieres sur la qualité générale
I'eau (parametres physico-chimiques). Ces données pourrontibseest

5) Estuaire de I'Yser: L'Yser est comme I'Authie un estuaireatelement petit dont la charg
provient surtout de l'activité agricole. Les sédiments sont wasweais leur constitution €
comportement sont peu étudiés.

6) Systeme marirBassin de Chasse (Spuikom) a Ostende: ce systeme & faoitg, est un site
idéal pour tester les technologies développées en eau niginerofond, vaseux et a I'abri des
courants marins les échantillonneurs de sédiments (DET/DGTaisémient placés et enleves.
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Les trois sites belges sont des sites qui sont régulieresmesillés par différents organismes

de contrdle en Belgique [entre autres la VMM (Vlaamse Miliaatschappij), 'UGMM (Unité dg
Gestion du Modéle Mathématique de la mer du Nord et de I'estdaif&Escaut), I' IEV (Institut
d’Expertise Vétérinaire),...]. Des données reprenant des inf@nsatoncernant des parameét
généraux sont donc disponibles. La baie de I'Authie fait I'objet damtrat de plan Etat-Régig
(2001-2003) ou sont associés des chercheurs de Géographie, Géologeiet Chi

PHASE I

Action 3 Applications des technologies sur tous les sites sélec@sfiDurée : 1 juillet 2005 - 30
juin 2008)

En fonction des résultats obtenus dans la phase 1 sur la mise audg®imouvelles

technologies, nous serons peut étre conduits a affiner certains geild méthodologie. Il est pré
lors de la phase Il de sortir des sites pilotes et d’applitpienéthodologie sur une empri
géographique plus grande, en particulier 'Escaut (zone en amdes)tabutaires Lys et Delle, et
différents moments de I'année ainsi que d’étudier I'impactlesunilieu marin.. Plusieurs sites
compris ceux décrits ci-dessus, seront étudiés a difféneatsents de I'année. En Belgique

D
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stations d’échantillonnage seront localisées dans I'EscéatLgs frontaliers, I'estuaire de I'Yser
la zone cotiére franco-belge et en France dans I'Esceébdi et I'Authie et dans les deux cas n
étudierons I'impact des polluants sur le milieu marin

L'impact sur le milieu aquatigue des sédiments polluésievajualitativement e
guantitativement en fonction de la qualité de I'eau. Cette derd@&yend a la fois de phénomer
naturels : effet saisonnier, cycle nycthémeéral, variadota densité planctonique, et de phénomg
d’origine anthropiques : rejets de polluants, apports d’eaux sgiés oxygénées etc. lreodéle
sédimentaire sera ajusté sur les données de terrain, et d’autres sonslgermettront de tester
validité du modéle. D’'une part on essaiera de déterminer I'écdtoxilu sédiment vis-a-vi
d’organismes benthiques sélectionnés, par une méthode deopaditi phases et de spéciat
(partitioning/speciation). D’autre part, afin de mieux compreralgyhamique des échanges diss(
il sera envisagé d’appliquer ce modeéle dans un mode dynamiquepéortz variabilité temporell
des apports et prenant en compte la variabilité dans le tesspsracessus de dégradation dans
sédiments. Ainsi le modele peut prévoir les flux sédiment/eau

Une des retombées des recherches sera I'établissement édlesonermes (ou tout au moi
harmonisation) quant & la qualité des eaux et des sédimentsiXletimarins, boues de dragages

Action 4 Création d’'un réseau de recherche franco-belge sur I'envin@ment(Durée : 1 juillet
2005 — 30 juin 2008)

Les recherches actuelles imposent un matériel de pointe(destde frais d’entretien trg
élevés pour étre pris en charge par un seul laboratoire. Deafitusle tirer au mieux profit de te
investissements, les matériels doivent étre utiliséslparchercheurs tres compétents et les rés
discutés par une équipe pluridisciplinaire ce qui nécessite worpel de « masse critiql
suffisante » rarement atteinte dans un seul laboratoire. shueiation de compétences (ensen
d’équipes spécialisées que l'on ne rencontre pas en général danseulaeuniversité) es
indispensable pour optimiser [l'utilisation des melgret éviter la multiplication des gr

investissements. De plus la résolution de problemes transfevatak trouvera simplifiee si d
équipes de spécialistes des pays impliqués mettent en cormsrtbnnaissances et savoir-faire.
création d’'unRéseau Transfrontalier de Recherche sur 'Environnemenpeut étre une répons
pertinente.

Un projet de recherche commun (pour une durée de quatre annéel) ititew tool tg
assess pollutant concentrations in water and sediments », dép&gaue dans le cadre ¢
« Second Multiannual Scientific Support Plan for a Sustainablel@®went Policy — SPSD Il Pa
Il Global Change, Ecosystems and Biodiversity » pourra constiésgoremieres bases d’'une te
structure.
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5.5.. Plus-value transfrontaliere générée par le projet

Les plus-values transfrontalieres concernent principalement :
- le transfert de technologie
- les échanges de données et le développement d’'une base de donnéeecomm
- la création d'un réseau transfrontalier, grace a l'effetesyie et I'obtention d'une « mas
critique » obtenue par la mise en commun de compétences etibtissode chercheurs belges
francais

Les deux équipes disposent ou peuvent utiliser dans leurs univees$gsctives de

technologies qui sont complémentaires (Microélectrodes, D&II,, Bolidification de sédiment,

ICP-MS haute résolution ...) pour étudier I'impact des actvaéthropiques sur les écosyster
aquatiques. La mise en commun de ces techniques et compétenags dims le cadre de (
programme-déboucher pour la premiére fois sur la mise au point d’'un nouvelpmititettant de
contrbler la qualité des eaux et sédiments, mise au point rgmuksgble par un transfert ¢
technologies. De plus cet outil devrait conduire a la concepfiam modele outil prédictif des
risques encourus par exemple par l'effet bombe a retardemernpegwent représenter certai
polluants dans les sédiments. Jusqu’a présent on n'a pas étésarerde faire une prédictig
scientifique fondée en ce qui concerne l'effet de cette «bomdtar@ement»

Les outils mis au point conduiront & un nombre important de résudtalytiques qui

regroupés constitueront utase de donnéesdiable accessible aux différents pays. La possib
d’accéder a ces données est importante pour les scientifigaeteets de terrain des deux pays
pollution ne connaissant pas de frontieres. Les équipes du projeglispési sur les recherches
environnement, ont chacune de leur c6té participé a des progragenresherches nationaux

européens, et pris conscience d'un manque de structure fédérativeettppt d'éviter les

redondances (thématiques, acquisition de gros matériel...), d'asoé&s aux bases de donn
nationales et le manque d’ouverture vers une plus grande pluriciadigl. La création d’un réses
transfrontalier permettra de combler ces lacunes.

Ces équipes ont déposé aupres du gouvernement belge un projet communéphunée d¢
guatre ans) « New tool to assess pollutant concentrations in avatesediments” qui pourrait ét
une premiére ébauche d’une structure plus ambitieuse telle quaauriansfrontalier.
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5.6. Autres éléments d’appréciation

Le projet répond-t-il & un ou plusieurs des critéres suivant®@i,Sesquels ?

Intégration du projet au sein d’'une stratégie transfrontafiéretoire, filiere, réseau,...) ?

Le projet s’inscrit dans une stratégie transfrontaliére futureréation d'un Réseau

Transfrontalier (ou Péle de Compétences) de Recherche suirdiemement afin de fédérer d
équipes aux moyens analytiques complémentaires travaillanesgugbts similaires : qualité de I'e
et des seédiments et sur un site commun transfrontalier caliEs La résolution de problem
transfrontaliers se trouvera simplifiée si des équipes deadigées des pays impliqués mettent
commun leurs connaissances et savoir faire. La mise en commuéseau permettra d’élargir

es

au

es
en
le

domaine de compétence de chaque équipe et d’atteindre la niigge pour acquérir des matériels

codliteux.

Pérennité du financement du projet apres INTERREG envifagée

Il serait souhaitable que le réseau ou pble de compétences poéeanlted du projet perdure
pour permettre aux différents acteurs de laboratoire ou de termafiisdi non seulement lgs

protocoles ou méthodologies mises au point mais également |égefsaficquis en partie grace
programme. Ce Réseau de Compétences pourra s’inscrire daattdedes Programmes europé
PCRD et ne plus dépendre de fonds structurels. Les nouvellesgtezhrdéveloppées serg
certainement utilisées aussi bien par I'industrie (évloagét remédiation de la pollution) que
pouvoirs publics (contréle de pollutions).

Contribution du projet a I'égalité des chances hommes / fanPme

Tous les intervenants contractuels ou boursiers respecteartitiop hommes / femmes.

Contribution du projet au développement durable et & la protectitenggonnement ?

Le projet devrait conduire :
- a I'harmonisation de normes européennes existantes, varpragosition de nouvelles normes
protection de I'environnement.
- a proposer des éléments pour la remédiation des sédimentsice@sta

- a la formation des jeunes chercheurs et a leur sendibitisaune culture scientifique européenne.

Intégration des TIC dans la réalisation du projet ?

Création d’'un site web donnant acces a la base de données.
Complémentarité du projet avec les politiques territoriedéstantes ?

Le projet permettra une meilleure connaissance de la qdaktéaux et des sédiments
rivieres et des fleuves et constituera une aide a lasidégbour les acteurs politiques régionaux.
techniques mises au point et les données acquises seront a latidispies organismes comr
I’Agence de I'Eau Artois Picardie, la DIREN (Direction Raétple de I'environnement), la VMI
(Vlaamse Milieumaatschappij), 'UGMM (Unité de Gestion du MiedMathématique de la mer
Nord et de l'estuaire de I'Escaut), I'lEV (Institut d’'Expseet Vétérinaire), le VLIZ (Vlaams Institu
voor de Zee) etc..

Amélioration du bilinguisme grace au projet ?

Les nombreux échanges d’étudiants et les rencontres provoquédesaesars contribueront de fai
une meilleure connaissance des deux langues : le francaiséetrlendais.
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5.7. Respect de la Iégislation communautaire

5.7.1. Effets sur I'environnement.

Votre projetest: X principalement centré sur I'environnement
X positif en matiére d’environnement
neutre en matiére d’environnement
potentiellement négatif en matiére d’environnement.

Si I'effet est potentiellement négatif, explicitez les ores prises pour corriger cet
] 0] = Lo S

5.7.2. Effets sur I'égalité des chances hommes / famme

Votre projet est : principalement centré sur I'égalité hommes / femmes
positif en matiére d’égalité hommes / femmes
X neutre en matiére d’égalité hommes / femmes
potentiellement négatif en matiére d’égalité hommes / fesnm

Si I'effet est potentiellement négatif, explicitez les ores prises pour corriger cet
1] 0 = T

5.7.3. Marchés publics

Si nécessaire dans la mise en ceuvre de votre projeggjdadpositions prendrez-vous
pour respecter les regles de mise en concurrence et /mardeés publics ?

France : respect des regles des marchés publics en cours.
Flandre : respect des lois en cours; contrble exécuté respeetit par le commissaire @u
gouvernement de la VUB et du VLIZ.

5.7.4. Publicité

Quelles dispositions prendrez-vous pour respecter les obligationat@namle publicité sur la
contribution financiere de I'Union européenne ?

Les résultats les plus importants seront donnés sur un site Deb. séminaires seront
organisés ou seront conviées des personnalités du monde socio-écondmigude toutes ces
manifestations, un rappel des crédits européens sera indiqué
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5.8. Indicateurs de réalisation quaiités

5.8.1. Indicateurs en rappeec ceux définis par mesure dans le Programme

Cochez les indicateurs de réalisation que vous usierez pour le suivi de I'état d’avancement de vo& projet.

Indicateurs

Indicateurs transversaux

1. Nombre d’emplois directs créés

2. Projet utilisant les TIC

Mesure 1.1 : Améliorer la vie quotidienne et le déeloppement des services Transfrontaliers

. Nombre d’accords transfrontaliers en matierétaiaa

. Nombre d’actions communes en prévention santé

. Nombre d’actions pilotes soutenues en matienaalgilité

. Nombre d’actions favorisant une meilleure cossance entre populations frontalieres

. Nombre d’actions sociales menées en transfiental

OO~ WNEF

. Nombre d’équipements et/ou de services commusigmréseau

Mesure 1.2 : Favoriser I'intégration du marché du tavail transfrontalier et I'inse rtion sociale So(

. Nombre de formations conjointes organisées

. Nombre d’heures de formation conjointe orgariséee

. Nombre de demandeurs d’emploi formés

. Nombre de travailleurs formés

. Nombre de formateurs formés

. Nombre d’étudiants formés

. Taux de placement des stagiaires

. Nombre de personnes renseignées sur le mardinéveil

OO NOO|U|RWN

. Nombre de formations incluant I'apprentissagéadangue voisine

10. Nombre d’actions pilotes liées au marché deplei

Mesure 1.3 : Contribuer au rapprochement des acteww économiques et améliorer
I'environnement des entreprises

1. Nombre de pdles d’excellence transfrontalieégsrou renforcés

2. Nombre de TPE, PME - PMI renseignées ou accondesy

3. Nombre de partenariats transfrontaliers établis

4. Nombre d’emplois créés

5. Nombre d’actions soutenues en matiére d’'innomatchnologique

Mesure 2.1 : Développer une gestion et une préseti@n concertées de I'environnement

1. Nombre d’actions communes de préservation désuxinaturels

2. Nombre d’actions de sensibilisation a I'envirement

3. Nombre de personnes sensibilisées a I'enviroenem

XXX

4. Nombre d’actions pilotes en matieres d’énergi@uvelables et de gestion des déchets

Mesure 2.2 : Valoriser le potentiel touristique etulturel du territoire transfrontalier

1. Nombre de produits touristiques communs

2. Nombre de campagnes communes de promotion

3. Nombre d’accord de partenariat entre structioasstiques

4. Nombre d’événements culturels mis en ceuvre

5. Nombre d’accords de partenariat entre organisulasrels

Mesure 2.3 : Soutenir les initiatives rurales dansne perspective de développement durable

1. Nombre de structures en milieu rural ayant regelassistance dans le cadre du programme

2. Nombre de produits de qualité ayant fait I'olgjen intervention dans le cadre du programme

Mesure 2.4 : Contribuer a la structuration du territoire transfrontalier

1. Nombre d’études d’aménagement du territoiresfrantalier faites

2. Nombre d’'outils de planification liés a la mesumis en place

3. Nombre d'actions pilotes soutenues
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5.8.2. Autres indicateurs
Si vous utilisez d’autres indicateurs pour lei sld I'état d’avancement du projet,

Précisez-les ici (I'utilisation d’indicats spécifiques au projet ne vous dispense pas
d'utiliser un ou plusieurs des indicateurs propasgm®int précédent) :

5.9. Durée et calendrier de mise en ceuvhe projet
Durée totale du projet : .....................6@NS......coeiii e,

Date prévisionnelle de démarrage : ......1 judl@Ga2..............

Calendrier prévisionnel des actions de la ph&sadimum 3 ans)

Action 1 - date de démarrage prévisionnelle : 1 juillet 2002
- date de cléture prévisionnelle : 30 juin 2005

Action 2 - date de démarrage prévisionnelle : 1 septegiir@
- date de clbture prévisionnelle : 30 f005

Si nécessaire, calendrier prévisionnel de la ghase

Action 3.... - date de démarnagrisionnelle : 1 juillet 2005
- date df&tere prévisionnelle : 30 juin 2008

Action 4.... - date de démarnagrisionnelle : 1 juillet 2005
- date de cléture prévisionnelle : 180 2008

5.10. Articulation éventuelle avec d’autres projets financégar I'Union
européenne
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5.11. Public cible du projet

5.11.1. Indiquez le ou les public(s) cible(s) desvpttojet, au vu de ceux présentés

dans le complément de progranumati

MESURE CONCERNEE

Public cible
(cochez)

Mesure 1.1 : Améliorer la vie quotidienne et les seices transfrontaliers

Population de la zone éligible

Population de la zone frontaliére de proximité

Mesure 1.2 : Favoriser l'intégration du marché du tavail transfrontalier et I'insertion
sociale

Demandeurs d’emploi de la zone

Travailleurs de la zone

Dirigeants d’entreprise de la zone

Etudiants et/ ou éléves de la zone

Formateurs

Organismes intervenant dans le domaine de la faomat

Minorités ethniques

Bénéficiaires de 'aide sociale et personnes ditdifé

Bureaux d’'interim

Organismes publics ou parapublics intervenantesardrché de I'emploi

Mesure 1.3 : Rapprochement des acteurs économiguesnvironnement des entreprises

Chefs d’entreprises, TPE, PME-PMI de la zone

Créateurs d’entreprise

Centres de recherche, laboratoires

Chercheurs

Universités et écoles supérieures

XXX

Commergants et artisans

Mesure 2.1 : Gestion et préservation concertées tlenvironnement

Population de la zone transfrontaliere

Riverains des cours d’eau

Riverains des installations industrielles, agrisade des zones urbaines

XXX

Population scolaire

Entreprises de la zone transfrontaliére

Mesure 2.2 : Valoriser le potentiel touristique etulturel

Clientéle touristique locale ou hors zone

Commergants, artisans

Population de la zone transfrontaliére, en paigclés jeunes

Professionnels des secteurs du tourisme et ddtlaeu

Structures culturelles et touristiques

Artistes de la zone transfrontaliere

Mesure 2.3 : Soutenir les initiatives rurales

Populations des zones rurales transfrontalieéres

Exploitants agricoles de la zone transfrontaliere

Acteurs économiques en milieu rural

Organisations professionnelles agricoles

Commergants et artisans

Mesure 2.4 : Contribuer a la structuration du territoire transfrontalier

Collectivités publiques

Associations

Structures intercommunales

Acteurs en charge du développement et de I'urbamism

Communes frontalieres

Population de la zone transfrontaliere
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5.11.2. Autre(s) public(s) cible(s) spécifigli@u projet

5.12. Zone géographique couverte par le projet
Cochez les arrondissements / départememtemés par le projet

Liste des arrondissements / départeméligsbles

Aisne
Ardennes
Nord

Les départements frangais

Les arrondissements belges
Ath
Dinant
Veurne (Furnes)
leper (Ypres)
Mouscron
Kortrijk (Courtrai)
Mons
Neufchateau
Philippeville
Thuin
Tournai
Virton

Liste des arrondissements / départemenizan adjacente

Oise

Pas-de-Calais

Somme

Les départements frangais

Les arrondissements belges

Charleroi ...
Diksmuide (Dixmude) ... X
Namur
Oostende (Ostende) ... X

Oudenaarde (Audenarde)
Roeselare (Roulers)
Soignies

Tielt

25







