
Beheerseenheid M athem atisch M odel Noordzee
M U M M  | BM M  | U GM M

http://www.mumm.ac.be/

*** SUMANOS workshop – 18 januari 2006 ***

[1]

Sustainable Management of the North Sea
Clusterproject “SUMANOS”

Project “BALANS”
Afweging van de menselijke activiteiten
in het Belgische deel van de Noordzee

Serge Scory
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Doelstelling

Ontwikkeling van een conceptueel beleidsmodel
van het Belgische deel van de Noordzee,

waarbij een evenwicht wordt gezocht tussen de 
ecologische, economische en sociale indicatoren
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Partners
Een onderzoeksteam, samengesteld uit vijf
onderzoeksdisciplines:

– socio-economie,
– ecologie,
– ecotoxicologie,
– visserij en
– modellering

Multi-disciplinair
Inter-disciplinair



Beheerseenheid M athem atisch M odel Noordzee
M U M M  | BM M  | U GM M

http://www.mumm.ac.be/

*** SUMANOS workshop – 18 januari 2006 ***

[4]

Partners

Maritiem Instituut (UGent)

Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek - Gent, 

Departement Zeevisserij

Mariene Biologie (UGent)

Laboratorium voor Milieutoxicologie en Aquatische

Ecologie (UGent)

BMM (KBIN)

Ecolas (onderaannemer MI)
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SOCIAL
indicators

ECONOMIC
Indicators

ECOLOGICAL
Indicators

DATA INPUT & MANAGEMENT

MODELLING

SCENARIO’S

BPNS
Sustainable management



Beheerseenheid M athem atisch M odel Noordzee
M U M M  | BM M  | U GM M

http://www.mumm.ac.be/

*** SUMANOS workshop – 18 januari 2006 ***

[6]

Menselijke activiteiten?

Nadruk op:
Garnaalvisserij
Zand & grind 
ontginning
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Methodologie
Verzameling van relevante gegevens
Selectie en ontwikkeling van relevante indicatoren
(benthische en epibenthische ecologie, 
ecotoxicologische, ecologische kwaliteitstoestand, 
sociale en economische aspecten)
Ontwikkeling van het conceptuele model (« op 
papier »), op basis van de dynamische relaties
tussen de verschillende indicatoren.
Omzetten van het model naar een
computerprogramma
Beleidsscenario’s
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« DPSIR »
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Modellering, eerste stap
1. Definitie en validatie van het

conceptuele model, per onderdeel:

– ‘Driving forces’ zand & grind 
‘Driving forces’ garnaalvisserij

– Socio-economische aspecten
zand & grind

– Socio-economische aspecten
visserij

– Impact op de zeebodem/benthos 
zand & grind

– Impact op de zeebodem/benthos 
visserij

– Toxicologie
Beschikbaarheid

vis

Vraag
Exploitatiekost

Externe factoren

Sociaal –
economie

Milieu en
ecosysteem

Visserij-
inspanning
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Zeevisserij - Flowchart

AVAILABILITY 
OF THE 

RESOURCE

MANAGEMENT

SOCIAL & ECONOMIC
IMPACTS

ECOLOGICAL
IMPACTS

Per
Unit

Effort

Total stock 
biomassa

Exploitable
stock

biomassa

Maximum
sustainable

yield

Management 
tools

Employment

Gross
revenue

Trading 
result

Animals in 
fished area

Landings
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Beschikbaarheid
vis

Vraag
Exploitatiekost

Externe factoren

Sociaal –
economie

Milieu en
ecosysteem

Visserij-
inspanning

Modellering, tweede stap
2. (a) Identificatie van 

de belangrijkste
variabelen

(b) verbindingen 
tussen de variabelen

per onderdeel (nog
steeds op 
conceptueel niveau)

Flowchart fishery

E Swept 
area

Animals in 
swept area
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entering gear

NS Gross 
catch

FS

Fishing induced 
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Discard 
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Seafloor 
disturbance
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Water 
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Management
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MLS
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Sel dev
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Output

Input

Gr
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Em
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N SRR
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Perception 
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Other driving 
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Environmental 
concerns

Quality 
environment

Dead biomass

?
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Modellering, stap 3
3. (a) Inventarisatie van de beschikbare informatie over de 

variabelen (eenheden, initiële waarden, minimale en 
maximale waarden, onzekerheid, …)
(b) Beschrijving van de vorm van de verbindingen tussen 
de variabelen: logische, wiskundige, (kwalitatieve) 
functies
(c) Indien van toepassing, beschrijving van de eigen 
evolutie van de variabelen
(d) Inventarisatie van de beschikbare informatie over de 
parameters van de functies en van de interne evolutie 
van de variabelen (eenheden, initiële waarden, minimale 
en maximale waarden, onzekerheid, …)
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Modellering, stap 4
4. Vereenvoudiging van het conceptuele model in 

functie van de beschikbare informatie
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Modellering, stap 5
5. (a) Omzetting van het 

conceptueel model 
naar een computer 
model (met hulp van 
« Stella »)

(b) Integratie
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Modellering, stap 6
6. (a) Testen Validatie

(b) Sensitiviteit
(c) Mogelijke aanpassingen
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Modellering, stap 7
7. (a) Gebruikersinterface

(b) ‘Case studies’ (« What if » scenario’s)
(c) Documentatie
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Terug naar: Integratie (5b)
Zorgen dat, onafhankelijk van de discipline, 
iedereen dezelfde (min of meer!) methodologie
toepast

Zorgen dat de eenheden dezelfde/compatibel zijn

Zorgen dat dezelfde processen op een 
gelijkaardige wijze in de verschillende onderdelen 
weergegeven zijn

De verschillende onderdelen effectief samen laten
draaien
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Een « systeem »

Variabelen
Processen
Parameters Scenario’s
Domein
Initiële waarden
Randvoorwaarden Scenario’s
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Enkele details…
W

Wages

Sales/Auction/
Unshipping

Fishing
Equipment

Ice & Salt

Fuel

Insurance

Maintenance

Total
Variable
Costs
(VC)

Total
Fixed
Costs
(FC)

Total
Costs
(TC)

Trading
Result

(Y)

   Subsidies

Depreciation

∼ landings

∼ voyages

∼ time at sea
∼ horse power

∼ captures

∼ time at sea
∼ horse power
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Enkele details…

Total stock

Number of trips
per day

Length of
furrow

905,790.0Extracted sand

Number of vessels
used per day

Number of
extraction�
vessels

Total�
�extracte

Average�
loading capacity

per vessel

94,677.0Extracted gravel

+

Sum sand stock

+

Sum gravel stock

Extracted�
�surface

1.0

Extracted
surface

1.0

Extracted �
surface during

one trip

Cumulative number
�of vessels per day

Depth of
furrow

Width of�
furrow

Final stock�
level of extracted

surface

Quotum over
5 years

Zones Area

Net sand�
sedimentation rate

Sand stock

Sand sedimenting

Net gravel�
sedimentation rate

Extracted sand

Gravel stock

Gravel sedimenting

Sand being
extracted

~

Demand for sand

Extracted gravel

Gravel being
extracted

+

Extracted�
aggregates

~
Demand for gravel Zone choice

for gravel Check 2

?

Zone choice
for sand

?

Check 1

Driving forces�
�Original: JS, 20050303�
�Version 0.2: SS, 20050718
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effect of amount
 on density

regime

supposed number of trips
per day

average number of days
between 2 trips

increasing

decreasing

effect of surface

density extraction
site

recruiting dying off

recolonizing

losing by 
extraction

total extracted sand

extraction~
demand for 

sand

quotum

number of trips per month

average loading capacity 
vessel

birth rate

death rate

surface extracted per month

average number of trips 
per day

surface during 
one trip

depth of furrow

density 
deposition site

recruiting 2 dying off 2

birth rate death rate

depositing
alive

smothering

effect of amount on
smothering

Graph 1

increasing
by conditions

effect of amount 
on depositing

Graph 2
Table 1

organic matter

organic matter

amount of sand
in overflow

Densiteit 
macrobenthos op 
plaats van 
extractie

Hoeveelheid zand 
geëxtraheerd

Herstel densiteit

Regime (continu/ 
discreet)

Verstoorde 
oppervlakte
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Finale overwegingen
voor betere interacties en integratie

Een gezamenlijke methodologie proberen te definiëren
Een gezamenlijke “taal” proberen te gebruiken

Praktische « details »: Zorgen dat de eenheden, 
schalen, …, dezelfde/compatibel zijn, enz.

…

Een zorgvuldig voorbereidend werk

Één verantwoordelijke partner voor de coördinatie
Één verantwoordelijke partner voor de integratie
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