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I. INLEIDING 

Een stormachtige wind (vanaf 8 Beaufort of harder) van voldoende 

duur ( 6 à 12 u), waaiende uit WNW tot NW, veroorzaakt een opstuwing 

van het water aan de Belg ische kust die zowat 3,00 m kan bereiken. 

Naast deze opstuwing verwekt de wind golven die aan de kust een 

periode hebben van 8 11 bij storm van 10" à 12" bij orkaan en een hoogt e 

kunnen be reiken van 6, 00 m à 8 ,00 m respectievelijk bij l aag- en 
hoogwat e r. 

Onafhankelijk van deze dynamische windeffecten hee f t de lage 

drukkern een statisch effect als gevol g , nl. een stij g ing van het 

zeeniveau ter plaatse van de kern van zowat 13,3 mm per mm drukdaling 
t.o. z. v. de normale 760 mm kwik. 

Door de opstuwing van het water lanes de kust loopt een vloed-

golf in de Westerschelde en vandaar in de Zees chelde en vermeerdert 

er belangr ijk de hoogte van het getij, 

Naargelang de opstuwhoor;t e van het wat e r en de kracht van het 

he ersende getij (al of niet goed ontwikkeld springtij bij nieuwe en 
volle maan of doodtij bij eerst e en laatste kwartier) ontstaa t a ldus 

een gewone of buitengewone stormvloed. 

In het s tormeffe kt spelen trouwens nog andere faktoren een rol 

zoals een eventuele opwaaiïng van het wate r op de Westerschelde die 

een W.N.W.-richting heeft, de voorgeschiedenis aan het stormtij en o. a. 

de hoop;t e van he t laagwater voorafgaand aan het stormvloedhoogwater 

waardoor de vullin~s e r aad z ich wijzigt van het bekken da t de storm 
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ondergaat, de dynamische fac toren van de waterbeweging , de 
topografie van geul en en banken, et c. 

\fa genn al deze f actoren en de meteorologische variabelen 
die in het spel zijn, gelijken twee stormvloeden nooit op elkaar 
wat hun inwerking betreft op de waterstanden in de verschill ende 
plaatsen van het getroffen gebied. 

Zelfs bi j vastst elling dat twee stormvloeden ge lijke 
wat er s tanden op één plaats veroorzaken, is het ontoelaat baar daar-
uit af te leiden dat op andere plaatsen hetzelfde moet voorkomen. 

Evenmin kan een verschil van wat erstandshoogten tussen 
twee plaatsen constant zijn bij verschillende stormvloeden. 
Zonder de invloed te kennen van alle constituerende stormvloed-
elementen, schept het verwarring één element voor dit verschil 
verantwoordelijk t e s t e llen of stonnvloeden met e lkaar in ~or r e l a-
tie te willen brengen. 

Stormvloeden op de Zeeschelde worden in twee klassen 
verdeeld naargelang de bereikte waterst andshoogte te Antwerpen. 

Vanaf NKD + 6, 50 m tot en nie t inbegrepen een waterstands-
hoogte van NKD + 7,00 m wordt gesproken van een gewone stormvloed, 
vanaf en boven NKD + 7,00 m wordt de stormvloed buitengewoon ge-
noemd. 

In dit laatste geval overstroomt het water op zekere 
plaatsen de kaaimuur te Antwerpen waarvan de deksteen ligt op 
een peil NICO+ 6, 85 m à 7,20 m. 

Stormvloeden in het Zeescheldebekken hebben niet a ltijd 
bestaan. 

Het is slechts vanaf de 9e eeuw dat de Honte (de huidige 
Westerschelde) door duindoorbraken tijdens de Dunkerque IIIa 
transgressie een behoorlijke verbinding krijgt met de zee en dat 
het getijde zich landwaarts gaat doorzetten in de Honte en de 
Belgische Schelde die ennede in verbinding staat. 

Naarmate het getij opdringt, neemt de Schelde een groter 
stroombed in. De aangelanden om hun gronden tegen het water en de 
verzilting te beschennen werpen dijken op. 
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Lat er drijft landhonger de mens tot het indijken 
van gedeeltelijk aangeslibde schorren. 

De dijken van de Schelde zijn in de loop der tijden 
voortdurend verhoogd en versterkt. 

Onderhavige nota zet uiteen hoe daardoor het gevaarlijk 
·karakter van de stormvloed is vermeerderd en waarom thans een grens 
is gekomen aan de dijkverhoging. 

Naast de werken die zijn uit gevoerd in de laatste jaren 
en een idee geven van de inspanningen die zijn gedaan om het Zee -
scheldebekken tegen overstroming te beschermen, geeft de nota ook 
de opsomming van zekere studies over het probleem en stelt ze voor 
de toekomst een globale beleidslijn voor. 

II. GEVAREN VAN EEN STORMVLOED IN EEN INGEDIJICT STROOMBED 

a. Het concentreren van het water in een door dijken vernauwd 
stroombed heeft in normale tijd reeds een stijging van het 
hoogwater tot gevolg met medegaande uitschuring van een 
stroomgeul, daling van het laagwater en aldus versterking 
van het tijverschil en bijgevolg van de tijenergie. 
Door de stormvloed wordt het normale hoogwater nog belang-

1 
rijk opgestuwd en de tijenergie. 
Breekt de dijk dan door, zo wordt een gebied overspoeld d~t 
ver reikt buiten de oorspronkelijke grens van de alluviale 
vlakte zonder dijken. 
De van de 13e tot de 15e eeuw uitgevoerde uitvening van de 
Wase polders en trouwens de voortdurende inklinking van het 
ganse binnendijksgebied en de rijzing van de middenzeestand 
met 25 cm à 30 om per eeuw hebben de overstroombare opper-
vlakte nog vergroot. 

b. Oorspronkelijk bouwen de oeverbewoners hun dorpen bij voor-
keur boven het hoogste water op zandruggen (de zgn. donken). 
Misleid door de schijnveiligheid van dijken gaan ze echter 
ook meer en meer in het natuurlijk bed van de Schelde bouwen 
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wat aanleid ing geeft tot zware schade bij dijkbreuk. 

c. Opgeworpen s edert de 12e eeuw, voortdurend verhoogd en ver-

sterkt door elke generati e , dikwijls met primitieve middelen, 

kan het niet anders dan dat de honderde kilometers la~~e dijk-

beschutting flauwe punten vertoont het z ij door de kwaliteit 

van het dijklichaam, hetzij door het pro f iel, hetzij door in-

gewerkte gebouwen of kunstwerken, het zij door een onvoldoende 

kruinhoogte die steeds de stormvloedhoogte achterna loopt. 

De len,c:-te van de bandijken, waarvan de Staa t act uee l de onder-

houds las t hee f t, bedraagt 48 1 km. 
Het is pra ktisch onvermijdelijk dat in dergelijke grot e l engt e 
enkel e zwa kke punten voorkomen die begeven onder de buitenge-

wone s tormvloeden. 

d. Een dijk wordt gebouwd met een bepaalde hoogte vol{" ·ns de plaa t-

s e lijke en f inancië le moge lijkheden en in het vooruit z i cht va n 

een bepaa l de s tormvloeds t and of overschr ij<i.ings f requentie daar-

van. 

De ze stormvloedstand, waarvoor de dijk i s eebouwd , i s echt e r 

nooit de hooest moge lijke zoda t de dijk nooit vr ij i s van mo ge-

li j ke overs tromine . 

'rer karakt erisering van de veilighe ids toes t and in het Zeesche lde-

bekken vol s t aat een vereelijking t ussen de overschrijd i ngskans 

van de d i j ke n in Nederland en Jel i ië. 
Op Neder l ands gebied, l anes de \rJest ersche l de , worden de dijken 
ontworpen met eon kr u inpeil voor een overschrij<i.ingskans per 

eeuN van 1 op 40, Aan d it kru inpe il worclt nog een overhoogt e 

c eeeven t e een m i ,idenzeest andsr i jz in ··, golf oploop, inkl inking . 

In het Je l e i s che Zeeschelu.ebekken opwaarts Antwerpen z i j n d e 
dijkkruinen thans l ager en s oms veel lager dan+ 8 ,00 m NKD 

( zie plan bi j l age 1). \-Je lnu zelfs met een kruinpe iJ + f ,OO m 

Nl(]) i s de kans voor ove r schrijding per eeuw 1 op 2 en a l dus 

merke li jk grot e r dan de Nede rlandse norm va n 1 op 1).0. Daa r b i j 
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is met de overschrijdingskans 1 op 2 de overhoogte tegen mid-
denzeestandsrijzing, go lfoploop en inklinking gelijk aan nul. 
Wordt tevens rekening gehouden met de kwaliteit van de bestaan-
de dijken hun gebrek aan gelijkvormigheid, zekere zwakke over-
gangen, de bebouwing en de kunstwerken die soms in de dijk 
doordringen dan kan worden geconcludeerd dat de bescherming van 
het Zeescheldebekken door de dijken zeer onveilig is. 
Om concreet het gevaar te schetsen van wat kan gebeuren bij 
stormvloeden geeft onderstaande tabel een samenvatting van 
enkele schadeposten van twee stormvloedrampen die nog in het 
geheugen liggen, nl. die van 1.2.1953 en 3.1.1976. 

1953 1976 

Prov. Prov. Prov. Prov. 
Antwerpen Oost -Vlaand. Antwerpen Oost.-Vlaand. 

6 

--------- --------- ------- --------
1 Overstroomde oppervlakte 
1 (ha) 9.555 1.613 536 

r!:;!:~::r::ro::----·-+-_--6-.-157 ~:J~~~993-~~r~ l. ~7 ~- 245 

Aantal geteisterde in- 110 12 
dustriële ondernemingen onbekend 
Land- en tuinbouwexpl. 55 75 

Herstelkosten aan het 
Rijksdomein (in miljoen 
fr.) 

596 
(prijspeil 1953) 

----------------------1------

.. / ... 
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III. VERWEZENLIJKINGEN VAN 1 FEBRUARI 1953 TOT HEDEN 

Bij gebrek aan een andere beleidslijn is tot nu toe 

heil gezocht in het stuksgewijze voortdurend verhogen en ver-

sterken van dijken naar gelang ze overlopen, doorbreken of 
drei gen door te breken en dit mede wegens de beperkte toe gemeten 

kredieten. 
Daarbij is nog dikwijls prioriteit en voldoening moeten 

worden verleend aan het meest hardnekkige en invloedrijke bestuur. 

Niettegenstaande alle onvolkomenheden heeft sedert de 
overstromingsramp van 1953 de Dienst van de Zeeschelde nochtans 
een groot aantal werken verricht die onmogelijk in detail kunnen 
worden opgegeven doch waarvan de Tabel I (in bijlage)de uit gaven 

toont per jaar en tijrivier. 
Voo r 1976 en 1977 in het bijzonder geven de Tabellen 

II t/m IV ( in bijlage) enige detail van de uitgevoerde en 
kortelings uit te voeren werken. 

Het zichtbaar resultaat van deze werken zal verder 

(onderverdeling IV) worden behandeld. 

Naas t werken zijn ook andere maatregelen getroffen in 
de beschouwde periode: 

1. Art. 102 van de polderwet van 3 juni 1957 heeft de Staat 
toegelaten polderdijken en part.iculiere dijken binnen de 
polderomschrijving van ambtswege te verbeteren: een voordeel 

naar meer eenvormig beleid doch tevens een gebleken nadeel 
omdat de polderbesturen zich meer en meer ontlast gevoe len 
zelfs van instandhoudings- (' Il onderhoudswerken aan hun dijken . 

2. Sedert 1959 werkt een waarschuwingssysteem voor verwachte 
stormvloed. Het is erop gericht alle bevoegde personen van 
Staats-, Provinciale- , Gemeentelijke - , Polder- en Havenbe-
sturen uit het door het water bedreigde Zeescheldebekken te 
verwittigen ongeveer vijf uren v66r het verwachte hoogwater 
te Antwerpen. Ook L.eger en Civiele Bescherming zijn in het 
alarmsysteem betrokken. 

. . / ... 
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3. Sedert de Wet van 1963 is de Civiele Bescherming opgericht 

om de bevolking bij te staan , het geen positief heeft bi j -

gedragen om het menselijk leed bij opgetreden overstromings-
rampen te verzachten, 

4. De Wet van 12 juli 1976 regelt thans ook het herstel van 
zekere schade aan private goederen door natuurrampen. 

5. De Mini s terraad heeft in oktober 1976 beslist de dijkhoogte 
op minstens+ 8 ,00 m NKD te brengen op de tijrivieren op-

waarts van Antwerpen en de Scheldekaaien te Antwerpen tot 

+ 8 ,35 m NKD met mogelijkheid ze tot+ 8 , 50 m NKD op te trekken. 

6, Recent is een studie aangevangen om de wet geving aan te passen, 

nl.: om op een me e r soepele manier dijkwerken te kunnen uit-
voeren (zie afz onder lijke nota). 

7. Tevens is een onderzoek aan gang voor een snellere alarmering 
en een nog betere samenwerking bij overstroming (zie afz onder-

lijke nota), 

IV. GRENZEN AAN HET TOT NU TOE GT<;VOLGDE BELEID VAN DIJKVERHOGING 

Dijkverhoging en versterking hebben gevolgen waardoor 
met hun toepassing niet onbeperkt kan worden doorgegaan. 

a. E~n verhoging van een ondoorbreekbare dijk betekent een 

c orrelatieve verhoging van het buitengewoon stormvloedhoogwater 
dat wordt verhinderd over te lopen. 

Vooral in de opwaartse tijgebieden waar het waswater, 

door de voortdurende verhogingen van de s tormvloedstanden, 

in zijn afvoer wordt be l emmerd , kunnen de overstromingen ca-
tastrofaal worden. 

Uit een studie op het wiskundig model van de Zeeschelde 
uit gevoerd door het Waterbouwkundig Laborat orium ( z ie bijlage 2 ) 

blijkt da t ingeval van onoverstroombnre en ondoorbreekbare 

dijken tussen Gentbrugge en de Belgisch-Nederl andse grens de 

.. / ... 
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storrnvloedhoogwat e r s t and , bereikt te Antwerpen, zich praktisch 

op cons tant pe i l behoudt tot Dendermonde. Van daaraf is er 

een li chte da l ing (0,30 m à 0,60 m) tot Gentbrugge die echt er 

wordt teni et gedaan en zelfs overtroffen ingeval van belang-
ri j k bovende ':J iet. 

Het ze lfde doet zich trouwens voor op de aan tij onder-

worpen bijriv i er en van de Zeeschelde. 

De trend tot s tij gen van de stormvloedhoogwat ers in het 
tij gebied en voora l in het bovenwaarts gedeelte ervan wordt 

vast gest e l d bi j de s tormvloeden die zijn opgetreden na 1953. 

Tot nu toe is er in de storrnvloedhoogwaters naar opwaart s 

toe nog altijd een da ling te merken t.o. z.v. het vloedpei l te 

Antwerpen. Nocht ans wordt dit verschil met de tijd steeds 
kleiner, het geen blijkbaar t e wi j t en is aan de t alrijke ver-

stevigings- ···n verhogingswerken van Tabel I die aan de dijken 

voortdurend zijn uit gevoe rd tussen 195 3 en 1976 en waardoor 

dijkbreuken en - overlopen z ijn verrninderd. 

Niet alleen in de dijken doch ook in de evolue rende 

rivierrnorfologie en in de middenzeéstandsri jz ing z itten oor-

zaken tot verhog i ng van het hoogwater. 

Dit is zichtbaar in de tijwaarnemingen voor de periode 

1891-1970. Per decennium is er een hoogwat erstandsverhoging 
van ca 6 cm te Antwerpen, van 10 om rond de Rupelmonding , 

te Lier en te Mechelen en van 14 om te Gent brugge. Het is 

voorz i chti g aan t e nemen dat ook de stormvloedhoogwaters de r ge-

lijke verhoging mede ondergaan. 

De voortdurende sti jging van de stormvloedhoogwat ers die 

uit a lle bovenvermel de factoren voort vloe it, stelt probl emen 

in de steden ge legen in het opwaarts gedeelte van het tijge-

bied zoals Lier, Mechelen, Dendermonde, Wett eren en Gent, die 

grote wasdebiet en kunnen ontvangen. 

Gent bv. hee ft een zeer preca ire posi t ie. 
Deze stad ontvangt het gedeelte van het wasdebiet van 

Leie en Sr. helde dat niet via de kanal en Brugge -Oostende, 

Schipdonk - Heist en Gent - Terneuzen kan worden afgeleid • 

. . / ... 
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De actuele verbeteringswerken aan Leie en Schelde 

zijn van aard om de wasdebieten te verhogen zonder dat de 

afvoermogelijkheden langs de genoemde kanalen zijn verruimd. 

Het saldo debiet af te voeren door de Zeeschelde zal 

in een nalJije toekomst dan ook 400 m3/sec kunnen overschrij -

den. 

}:J et bovenve rmeld wislc .:ndig model is uit ge rekend dat 

bovendebieten van O m3/sec, 226 en 300 rn3/sec gekoppeld aan 
stormvloeden tussen onoverstroombare en onoverloopbare di j ken 

op de Zeeschelde aanleiding zouden geven tot onaanneemlijke 

waterhoogten te Gent. 

Onderstaande tabel laat deze waterhoogten zien voor 

stormvloeden met vers ch i llende overschrijdingsfrequentie 

1~;::~~~:~:;;:;~:r---;;::::::::~:;:;::~:~1~i;:;,~:::-~:-~:=:~::::-------
1 de stormvloed- -----------------------------------------------------

1 
stand te 1 1 " 1. k nul 1 226 1 300 !'1ere oe e 1 1 

1 
1 6 ,3 '5 7, 22 7, 55 

0, 1 6 , 90 7, 77 8 , 10 

0 ,o 1 7 , 40 1 8 , 27 R,60 
1 

L i 1 1 ----------------------------------------------------------------------

A fortiori zo , bovenvennoemd debiet van 400 m3/sec 

nog veel grotere wat erhooe-ten verwekken. 

Vanaf het peil(+ 5,00 m) lopen echter reeds vele 

kelders onder te Gent door het opsteken van het rioolwat er. 

Zekere straten overstromen vanaf(+ 6 ,00 m). Een waterpeil 

van ( 6 , 70 m) zoals bereikt in 1966 is rampvüi ,;. 

Het is dan ook duidelijk dat de in de t abe l verme l de 

cota ' s catastrofaal zijn en er grenzen zijn aan de wat erop-

stuwing in de rivier en bijgevolg aan de indijking . 

Ook Lier en Mechelen kennen analoge problemen • 

. . / ... 
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b. In andere steden en streken zijn grenzen aan de dijk-
verhoging bepaald door plaatselijke onmogelijke onteigeningen 
en infrastructuurwerken. 

Te Mechelen kan de dijkkruin niet boven+ 8 100 m 
N1CD 1 langs de rechteroever van de Rupel kan, wegens de uit-
gestr~kte bebouwing en de industriële inrichtingen, niet 
worden gedacht aan een dijkverhoging boven + 8, 50 m NKD, 
te Temse laat de Boelwerf slechts+ 8,00 m à 8, 50 m N1CD toe, 
langs beide Scheldeoevers tussen Antwerpen en Temse met 
de vele scheepswerven en industriële bedrijven is meer dan 
+ 9,00 m NKD uitgesloten, te Antwerpen wordt de te bouwen 
muurkruin om esthetische redenen tot 8 ,3 5 m NKD beperkt. 

Bezwaarlijk is daarbij dat juist terplaatse van 
zekere steden, woongebieden en instellingen die tot de 
belangrijkste behoren van het Zeescheldebekken de di j ken 
niet kunnen worden opgehoogd boven 8,00 à 8,50 m NJCD. 

Deze steden en gebieden zullen bij buitengewoon hoge 
stormvloeden eerder overstromen dan andere indien de dijken 
bij deze andere hoger dan 8,00 m à 8,50 m NKD worden opge-
hoogd. 

Dit is uiteraard onaanvaardbaar. 
Dijkverhoging heeft bijgevolg een grens die ligt 

rond 8 100 m à 8,50 m NKD naargelang de toe te passen over-
hoogte. 

Dergelijke kruinhoogte heeft een te grote overschrij-
dingskans en is dus te laag om optimaal het Zeescheldebek-
ken te kunnen beveiligen. 

c. Algemeen kan ook gezegd dat een lokale dijkverhoging wel 
het lokaal risico van overstroming of doorbraak vermindert 
doch dat het risico in de aangrenzende niet aangepaste en 
vooral opwaartse gebieden erdoor vermeerdert en wel om twee 
redenen: 
1° de hoogwaterstand.en verhogen van jaar tot jaar; 
2° de indijking verhoogt nog supplementair de waterstand 

tengevolge van de verminderde bergingscapaciteit van de 
rivier. 

. . / ... 
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d. De ''Bijzondere Commissie voor het bestuderen van de maat-

regelen tot het voorkomen van overstromingsgevaar" inge -
steld na de stormvloed van 1953 is tot de conclusies ge-
komen die volgen en nog steeds actueel zijn. 

"Natuurlijk zou een algemene dijkverhoging de ver-
hoging van de hoogwaterstand.en bij stormtij tot 
gevolg hebben, waardoor het gevaar van overstroming 
merkelijk zou stijgen in zekere delen van het Sche lde-
gebied waar praktisch geen bescherming kan worden 
bekomen. 
Wij bedoelen hier de nijverheidsinst e llingen van 
Hoboken, Hemiksem, Boom, Niel, Rumst, enz . de 
woningrijen te Steendorp, Rupelmonde, St. Amands, 
Baasrode, enz. de lage kaden te Hamme, St. Amands, 
Boom, enz. 

Voorts zou een volledige indijking tot gevolg hebben 
dat in de opwaartse vakken van het tijbekken de 
hoogwatersta nd. merkelijk zou verhogen en in ieder 
geval in veel gr oter mate dan in het afvlaarts ge-
deelte met het gevaar dat de opwaarts ge legen steden 
zoals Lier, Mechelen, Lokeren en Gent gevaar zouden 
lopen te worden overstroomd, vooral indien het storm-
ti j samenvalt met een was. 

Wat de s torm van 1 februari 1953 tot een ramp heeft 
doen uit groeien is niet zozeer het overlopen van de 
di j ken met overstroming van de daarachter gelegen 
polders dan wel het vormen van s troomgaten die ge-
durende weken of maand.en ganse gebieden blank hebben 
gezet. 

De j ongste ondervinding gedurende de gebeurteni ssen 
van februari 1953 heeft aangetoond. dat dijken met 
brede kruin en dijken met berm langs de landzijde 
geen noemenswaardige beschadigingen hebben ondergaan 

.. / ... 



12 

en da t in óe~i eden waar a l leen ove r l oop der dijken 

is geweest, met uits l uiting van bresvonning of door -

braak, de wat e rhoogt e in de polde r zeer gering i s 

geweest en de duur der overstroming tot enkele uren 

beperkt bleef. Daarom is het Bestuur van oordee l dat 

om de ve iliF,heid der moeili j k of praktisch onmogeli j k 

door di j kverhoc ing te beschermen gebieden niet erger 

in hot gedrang te brengen, het aangewe zen is in 

princ ipe de d i j ken niet te verhogen . Nochtans moet er 

voor ge zorgd worden da t zij zonder gevaar van doorbraak 

over l oop kunnen doorstaan. Het gaat er dus om aan di e 
over s troombare dijken een aangepas t prof iel te geven. 

Van het princi pe der overloopsheid mag slecht s worden 

a f geweken in bij zondere gevallen. Di j ken wel ke t ame li j k 

dicht bevolkte geb ieden of kl e ine polders beschermen 

di enen wel onoverstroombaar tez i j n. 

Terplaat s e van de uitwateringssluizen moet de kru in-

hoogte der dijken lokaal onoverstroombaar gemaakt 
worden. 

De oplos sing die wordt voorgesteld en die erin bestaat 

de di j ken overstroombaar te maken, behalve bepaalde 

uit zonderingen, b iedt nog het voordeel dat ze traps-

gewijze in de volgende jaren kan worden uit gevoerd . 

Mocht later de technische moceli j kheid bewezen worden 

dat een stormstuw kan worden aangebracht in de Schelde, 

dan zou bovendien geen onnuttig en onnod i g werk zi j n 

verricht." 

.. / ... 



13 

V. ANDE RE ~!~DELEN DAN DIJ KVE RHOGING TER BEVEILIGING VAN HET 
ZEESC HELDEBEKKEN 

Boven s taande uiteenze t ting laat toe te c oncluderen dat 
dij kverhog ine begrensd i s tot de cota 8,00m à 8 .50m NK D, 

Mi dd elen moeten bij gevolg worden overwogen om he t Zee -
schel deüe kken tegen hogere stormvloe dcota' s te be s chermen. 

a, Een voor de hand liggend mi dd el be s taat in het t erug in s cha-
kelen van het natuurl i jk bed van de Zeeschel de en haar bij -
riv i e r en op plaats e n waar dit nog mogelij k i s wegens de ge -
ringe bebouwing, die in di l geval zou moeten worden on t ei gend , 
Derg lijke overstromingsgebieden zijn wegens de industrialis -
tie van de linker- en rechter Scheldeoever te Antwerpen alleen 
nog aan en opwaar t s de Rupelmonding te vinden op de Zeeschelde 
en op enkele plaatsen langs de Rupel en de Dijle (zie de ge-
streep t e gebieden op plan bijlage 1). 
In 1966 en 1976 zijn op wiskundig model berekeningen uitgevoerd 
naar het indeukend effect op stormvloedhoogwaters uitgeoefend 
door gecontr ol eerde overstromingsgebieden. 
Zo is o,m. gev onden dat door het gepast inrichten van der-
gelij ke gebieden rond de Rupelmonding het mogelijk is ~er hoge 
s tormvloedhoogwaters ( tussen +8.00m en +9 .00m NKD) opwaarts 
deze gebieden van l.OOm te doen dalen. Aldus zou het storm-
vloedhoogwater tot rond of beneden +8.00m NKD kunnen worden 
verlaagd vanaf opwaarts Hemiksem tot Gentbrugge. 
Afwaarts het overstromingsgebied zou de verlaging varieren 
van 0,00m t e Liefkenshoe k tot 0,25m te Antwerpen. 
Bekkens afwaarts Gent en Mechelen hebben eveneens een gunstige 
invloed in de opwaartse gedeelten van resp. Zeeschelde en 
Dijle. 
Het belang van het behoud langs Zeeschelde en bijrivieren 
van overstromingsgebieden is uit de berekening duidelijk. 
Stedebouwkundig zouden ze dan ook voor bebouwing en ophoging 
moeten worden gevrijwaard. 
Uiteraard zouden deze overstromingsgebieden door binnendijken 
moeten worden omzoomd. 

. . / ... 
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b. Wegens haar verregaande verzanding heeft de Durme nog slechts 
een klein kombergingsvermogen. Het tijregime van de Zeeschelde 
zou door een afdamming weinig worden beinvloed. Door het in-
richten van een overstromingsbekken aan de monding kan trou-
wens geheel of gedeeltelijk het kombergingsve r lies bij storm-
vloed wor den gecompenseerd. 
Een pompstation aan de monding zou bij afdamming moeten zorge n 
voor de waterafvoer uit de Durme. 

c. Een ander beveiligingsmiddel voor gans, of een ge deelte van 
het Zeescheldebekken is het bouwen van een stormvloedkering. 
In het Wa t erbouwkundig Laboratorium zijn t ot nu t oe heel wat 
hydraulische en stabiliteitsstudies daaraangewijd, 
De modelstudies worden hieronder opge somd onder 1 t / m 4, de 
stabiliteitsstudies onder 5 
1. In 1S40 op het Schel demodel Nod. 36 met de gegevens van he t 

stormt ij van 23 nov. 1?30 (H.W. te Antwerpen NK D ?m30 ) zijn 
a fdammi ngen beschouwd t e Gentbrugge, Wetteren, Dendermonde, 
Tielrode ( afdamming Schelde+ Durme), Hingene (afdamming 
Schel de+ Rupel), Lillo (1) 
Tel kens is de meetkundi ge plaats van de hoogwa t ers en de 
verh oging van de hoogwate 1·:·Lan d afwaarts de afdamming be-

rekend ( zie plans bijlagen 3 en 4). 

De bekomen gegevens zou de~ ~! ec ht s weini g afwij ken indien 
de afdammingen zouden wor den vervangen door a fs luitingen 
g eslot en rond het tij ds l ip van het aan het stormvloedhoog-
wa t er voorafgaand laagwater, 

2 . In 1960 op het fysi s ch Scheldemodel Mod. 300 met de gegevens 
van het stormt ij van 1 f ebr , 1953 (H.W. te Ant werpen NK D 
?m85 ) is de invloe d on a er zocht van een s t ormvl oedkering te 

- -- ------------------------------------------------------------
( 1) Mod, 36. Getijmodel de r Wes Lerschel de en haar bij r ivieren 

Verslag over de proeven betreffe nde indij kingen, afslui-
tingen van bijrivieren en normalisaties Rapport mei 1~53 

.. / ... 
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Hingene ( a f waarts de Rupelmonding), te 0osterweel en te 
Lillo me t s luiting rond het tijdstip van voorafgaand laag-
wa t er ( Z). De verhoging van de hoogwate r standen i s gete v: e nd 
op pl an bijlage 4 

3. In het bijzonder voor en stormvloedkering ie 0osterweel is 
in 1~60 op wiskundig model niet alleen de invloed op het hoog-
water van de stormvloedkering berekend (zie bijlage 4) maar 
ook die van het t ijdstip van sluiting, de vervallen die op -
treden aan de kering onder ve rschi llende omstandigheden en 
de door stroomsecties nodig om deze vervallen te beperken (3) 
Tevens zijn onderzocht (4) de verschillende criteria voor 
de bepaling van het gunstige ogenblik van sl ui ting, demo-
gelijkheid om met de kering overstroming tegen te gaan door 
opperwaiers, de vervalbeperking door de stormvloedkering l e 
laten debiteren , de gunstigste vormen van de stormvloed-
schuiven met bepaling van krac hten en drukken, 
Voor de stormvl oedkering te 0osterweel blijk L ui t de studies 
da i : 

- bij volledige sluiting de stormvloedstand afwaarts kan 
oplopen van 60cm ie 0osterweel, 30cm aan de Belgisch-
Ne derlandse grens en 15cm te Hansweert; 

- bij volledig afsluiten der rivier s ectie op laagwaterstroom-
ken t ering kunnen over de stormvloedkering zeer grote ver-
vallen ontstaan (gr oo tte orde 7m00 ); 

( 2 ) Mod. 30C, 0rientatieproeven in verband met de stormvloed-
kering te 0osterweel. Rapport september 1968 

( 3 ) Mod, 252- 8 . Ve rslag over enkele tijberekeningen in verband 
met de st ormvloe dkering op de Schel de te 0osterweel. Rap-
port september 1~69 . 

(4) Mod, 252- 9 St ormvl oedkering t e 0osterweel Sne lheidsmetin-
gen. Rapport ma r~t 1971 
Mod. 252-10 idem Krachtmetingen Rapport 1972 
Mod. 252-1 1 i dem Drukrnetineen op debiterende schuiven 

Rapport december 1972 

.. / ... 
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- met do orlaatopeningen kan het verval tot 3m00 worden be-
perkt en de hoogwater st andsverhoging kan worden gereduceerd 
tot een paar decimeters te 0osterweel zonder te Antwerpen 
de alarmcota te overschrijden. Echter ontstaan terplaatse 
van de openingen in de kering zeer grote stroomsnelheden 
(grootte orde 8m/ sec ) . 

4. In 1? 76 is op wiskundig model 331 berekend ( 5 ) 

- bij twee tijdstippen , van sluiting de invloed van een of meer 
stormv loedkeringen op de hoogste stormvloedwaterstand en 
dit afwaarts de gesl oten keri ng. 
Hierbij zijn stormvloedkeri ngen te Niel, te Weert , te Niel 
+ We ert en te Hemi ksem beschouwd. 
Bij volledig onoverstroombare en ondoorbreekbare dijken geeft 
de onder staande tabel de gro otste ui ts lagen van de bereken ing 

----------- ,-------- ,-------- ,------ ,---------r--------r-------r------r-------
Plaats van I Gent - 1 Dender-1 Weert I Hingene I An twer - 11 0oster- 11 Belg. 1

1 Hans-. 1 1 1 1 1 de kering I brugge I monde 1 1 Schelle I pen I weel l Ned. 1 weert 
l l 1 1 1 1 1 grens 1 

Weert 1 - - 57 1 53 30 25 - 1 -
Niel 
Niel+ 
Weert 

1 1 1 
1 4 13 14 1 15 10 9 1 
1 1 1 
1 1 1 1 1 

1 86 1 78 45 38 1, 
1 ' 1 1 1 1 0osterweel 1 - - 1 - - 1 60 30 1 15 
1 1 1 1 1 

____________ L _________________________ 1 ----------------- ' ------- ' -------- ' --------

Een stormvl oedkering te Niel geeft aldus slechts een geringe 
opstuwing. 
Een stormvloedkering te Weert verwekt ook in het bekken van 
Rupel en bijrivieren een verhoging van de stormvloedstanden 
bv. te Walem 47 cm. 

- de gemiddelde verhoging van de stormvloedstanden op de Zee-
Schelde, Rupel, Beneden Nete en Dijle in functie van de 
bovendebieten. Dergelijke verhogingen kunnen te Gentbrugge 

en Lier zowat lro20 bedragen en te Mechelen 0m70. 

(5) Mad. 331 Eerste en tweede interimnota in verband met de 
studie van de bestrijding van het overstromingsgevaar. Rap-
porten van 7 september en 22 oktober 1976 

.. / ... 
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- de invloed van een onvoll ed i g gesloten stormvloedkering 

op het t ijverschil opwaarts van de kerin0 in ',;~ van het 

oorspronkelijk tijverschil tengevolge van de insnoering . 

Benaderend kan gezegd dat bij openblijven van 20/o van het 

doorstroomprofiel het oorspronke lijk tijverschil z ich tot 

70/4 van zijn waarde reduceert. 

Een opening van 100 min eon totale stormvloedkering va n 
'.>00 m breedte te Antwerpen d ie om een of ann.er reden niet 

sluit zou bij de kerin~ een verval veroorzaken van 30;~ van 

het tijverschil. 

5. Haas t de studies op model z ijn ook ore;anische berekeningen 
van hefschuiven met port a len gebeurd in vers chillende onder-

s t e llingen volgens de oplos s ingen To , T1, Ben C van onder-

staande t abe l; tevens is een voorontwerp onderzocht vol gens 

oplos sing A door Antwerpse Zeediensten. 

--------------i-------------1-------------7--------------, ------------------------
nutt i e;e door- i breedte vloerpe il- 1 kruinpeil I vrije max. verval 
vaart breedte I undo re kering gesloten I hoogte bij schuif 

1 openincen I schui f 
1 1 
1 1 

(m) j (m ) (m N1ill) (m NKD) 1 (m) (m) 

--:-:-::~~=--1-:-:-:~~=---1--~::~::--t-:~::-----t-;::------1---:~=---
I 1 1 1 

1 
- 10 '00 + 8 1 00 1 5 5 1 00 ! 

1 1 1 
1 

2 X 132 , o/J 3 X 35,00 

zoals T doch de tot a le schuifhoo{-;l;e vnn 11 ,00 m i s verdee ld in tvree 1 
0 1 

1 delen waarvan het ene 6100 m hooe-t;e heeft. Er is een regelba re splee, 

van 0 à 4 100 m 1 

2 X 

1 X 

2 X 

1 

60,00 1 

6 S,00(11 
50 ,00 

- 10,00 

- 12, 00 
2x(- 10 .oo) 

+ 10,00 55 ,00 

onbeperkt 

2 x ll,00 

1 
1 
1 

3,00 

4,00 

7,00 

(1) roldeur .. / ... 
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Voor de oplossingen T
0

, T1, Ben C heeft het Bestuur 
voor Jlectriciteit en Electromechanica (B. E. E.) de berekeningen 
en een voorontwerp gemaakt betre f fende de bewe gingsmecanismen, 
de geleidine en de vergrendeling en bevonden dat de oplossingen 
electromechanisch haalbaar zijn. 

De studies in het \vaterbouwkundig Laboratorium hebben 
toegelaten de moeilijke punten in de bouw van een stormvloed-
kering te Oosterweel te leren kennen en te ondervinden dat zekere 
bestaande weerstands- en stabiliteitscriteria ver buiten de 
huidige gebruikte grenzen moeten word.en geextrapoleerd.. 

Zekere constructieve moeilijkheden zijn tot nu toe on-
opgelost gebleven, terwijl het bouwkundig gedeelte en in het 
bijzonder het funderingsprobleem nog niet is onderzocht. 

Ook and.ere oplossingen dan hefschuiven moeten worden 
bekeken. 

Recent, in 1976, is uit besprekingen met het Bestuur 
van het Loodswezen en met de Stad Antwerpen gebleken dat een 
stormvloedkering te Oosterweel (ook tijdens de uitvoering) een 
doorvaartbreedte van minstens 100 100 m moet hebben, een vloerpeil 
van - 12 100 m NICO en een kruinpeil bestand om zonder overstorting 
de stormvloedstanden met overschrijdingsfrequentie 0,01 per eeuw 
te keren (zijnde het peil+ 9,00 NICO te Antwerpen). 

Daar de stabiliteit van de kering vooral beinvloed 
wordt door het verval in gesloten stand lijken deze nieuwe eisen 
niet ongunstiger dan degene waarmede vroeger is gerekend behalve 
voor de loplossingen C en A met te kleine doorvaartbreedte. 

Hegens de verschillende mogelijke oplossingen, de om-
vang van de nog uit te voeren studies, het zeer gespecialiseerde 
karakter van het probleem, de financiële gevolgen van de optie 
en de dringendheid om inzake de mogelijkheid van het al of niet 
bouwen van de stormvloedkering te Oosterweel tot een beslissing 
te komen, ware de beste oplossing het uitschrijven van een inter-
nationale ideeënwedstrijd met daarna op ba.ais van de verkregen 
antwoorden het toekennen van de studie aan een uitgekozen studie-

.. / ... 
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bureau, het opmaken van de aanbestedingsstukken en het 
houden van een openbare aanbesteding of de uitvoering 
van het kunstwerk binnen een raamovereenkomst, 

De omvangrijke afmetingen van een st ormvloedkering 
te Oosterweel en de hinder aan de scheepvaart die door der-
gelijk kunstwerk kan worden veroorzaakt ti j dens en na ui t-
voering, hebben doen denken aan het oprichten van een of meer 
kleinere stormvloedkeringen o.a. te Weert, te Niel, te Weert 
en Niel, 

Wegens de k lei nere afmetingen t.o,z.v. een kering 
te Oosterweel moet de realisatie van dergelijke kunstwerken 
tot de mogelijkheid behoren, 

De stormvloedkeringen worden geschat op 10,8 miljard 
frank voor Oosterweel , 3 , 8 miljard frank voor Weert en 3 
miljard frank voor Niel op basi s van de actuele prijzen 
van de st uw van Lixhe op de Maas die 1 miljard frank kost 
voor 1000 m2 overspannen oppervlakt e, 

Tabel Vin bijlage geeft de lijst van de studie-
rapporten door het Bestuur op gemaakt die handelen over 
stormvloeden en stormvloedkeringen. 

VI. GLOBAAL VOORSTEL VOOR BESCHERMING VAN HET ZEESCHELDEBEKKEN 
MET FINANCIELE PROGRAMMATIE IN DE TIJD EN UITVOERINGSSCHEMA 

Bovenstaande uiteenzet ting laat toe te concluderen 

1. De dijken bij zekere steden, geb ie den en nijverheidsinstel-
lingen die behoren tot de belangrijkste van het Scheldebekken 
kunnen vanaf en opwaarts An twerpen niet wor den opgehoogd 
boven 8,00m à 8.50m NK D 
Aan dij kverhoging tot boven deze cota's buiten deze s t eden, 
gebieden en nijverheidsinstellingen kan aldus evenmin worden 
gedacht, vermits dit alleen het risico zou verhogen in de 
laatstgenoemde gebieden, de meest bewoonde en industriële 
van het Zeescheldebekken. 

. . / ... 
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De dij kverhoging is al dus te begrenzen tot boven-
genoemde cota's in het gehele be kken. 

We l ke cota t ussen 8.00m à 8 ,50m NKD moet worden ge-
kozen hang t af van de in te voeren overhoogt e teg en de maat-
gevende stormvloedstand op de beschouwde plaats, inacht-

genomen de hoogwa t erstijging in ·de tijd, de golfopl oop, etc. 

2. Bo venvermel de dijkkruincota's beschermen tegen een storm-
vloe dstand van+ 7, 50m NKD die een overschrij d ingsk ans heeft 
van ongevee1· j per e8'Uw. 

De1·ge.1..1. J , . t vv t1 ::., hri j ding s~ an ~ is te hoog om al s op t imaal 
veili g t e wor den aangezien. 
De optimale veiligheid in he t Zeescheldebekken i s uus niet 
uoor de begren s de dij kver hoging te bekomen. 

Bij ko111en de middel en moeten wor den ingezet : gecontroleer de 
overstromingsgeb ie den en een stormvloedkering. 

3 . Daar het inri chten van onder c ontrole gehouden overstromings-
getied en de k lei nst e uit ga ve en het minst i ij d vergt en tevens 
bij hoge bui :. cngewone s tormvloe den gro1-e rampen kan vermij den 
i s de verwezenlij k ing daarvan samen met dij kve r hog ing t ot 
+ , Oüm à 6 , 50m NKD en d ij kversterking al s prioritair te aan-

zien. 
Sted ebouwkundig dienen de ge sc hi kte overstromingsgebieden 
van verdere bebouwing t e wor de n gev r ijwaard . 

4. Wegens de talrij l. e variabelen die spelen bij het op tred en 
van s tormv loed k unnen ove rs tromingsgebie den zich tevlug vul-
len en al dus onvol J oende aan hun doel bean t woor den. 

Daar om moeten de d i j ken met kruincota begrensd tot+ 8.0üm 
à P .)Om NKD in ie de r geval tegen overloop van het water worden 

ve rst evigd , het geen brede dij kkr u inen en flauwe binnenbelopen 

vergt, 
De belangrij '. .e verbreding van de be staande d ijken die daar-
van het gevolg zal zijn zal door onteigening moeten wor de n 
be komen. 

. . / ... 
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5 . De middelen die de stormvloedstanden tot beneden+ 8.00m 
NKD verlagen zijn onvoldoende om de invloeden van de wassen 

van het opperwater op de st ormvloedstand te annuleren in de 

opwaartse tijgebieden (Gen t , Mechelen, Lier). 
Deze agglomeraties moeten daarom supplementair worden be-

schermd. 
Voo r Gent moet de afvoer naar zee van de waswaters worden 

verbeterd o.m. door verruiming van het kanaal van Schipdonk 
naai· He i st. Tevens moet de Stad Gent tegen wa t ersnood be-
hoorlij k worden afgegrendeld. Eventueel moeten de Zeeschelde-
di j ken afwaar Ls Gent bene den hei peil + 8,00m NKD worden ge-

hou den. 
Vo or Lier en l<,echelen moeten wachtbekk ens op à e bovenrivieren 

wor den g ebouw d . 

6. Di j ken met kruinhoogien begrensd tot 8.00m à 8. 50m NKD, met 
pa ~sende vers t er k ing t egen over loop en onder controle ge-
houden overstromingsgebieden in een uitgestrekt be kken als 
dit van de Zeeschelde en ti jrivieren met 481 km lengt e aan 
bandijken en een nog grote r e lengte aan binnendijken, zullen 
stee rl s zwakk e punten omvatten wegens ink linkende bodem, 

voort gaande mi ddenzeestandsr ijzing en nog supplementair daar-
op hoogwatersti j ging , oeveraanLasting, etc. 
Het belangrijk indu s trieel gebied Hemi ksem-Antwerpen i s 
daarenbo ven door de in te richten overstromingsgebieden on-

vol doende beschermd. 

Een optimale veiligheid teg en een Lui i engewone stormv loe d-
stand met 1 op 40 overschrijdingskans per ee uw vol gens de 
norm die ge l dt voor de Westersche l de kan dan ook slechts 

worden verwezenlijkt door een s tormv loe dk ering. 
De enige die daarbij het gehe le Zee s cheldebekken zou bevei-

ligen moet liggen te Oosterweel . 
We gens de ve rschi llende moge lij ke oplo ssing€!) de omvang van 

de nog ui L te voeren studies, het zeer ge speciali seerde 
karakter van het probl eem, de financille gevolgen van de 

.. / ... 
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optie en de dringendheid om inzake de mogelijkheid van 
het al of niet bouwen van de stormvloe dkering t e Oosterweel 
tot een beslissing Le komen, is de beste proce ure het ui t-

schrijven van een internationale idee~nwedstrijd met daarna 
op basis van de ver kregen antwoorden het toe kennen van de 
st udie aan een uitge kozen s tu diebureau, het opmaken van de 
aanbestedingsstukken en het houden van de aanbe s te ding der 
werken of de uitvoering van het kunstwerk binnen een raam-
overeenkomst. 
Dergelijke s t ormvloedkering maakt de dijkophoging tot 
+ 8.00m à 8.50m NKD niet overbodig en evenmin de onder con-
trole gehouden inundatiebekkens, wachtbekkens en werken te 
Gent. 
Immers is het steeds mogelijk dat een stormvloedkering we -
gens menselijke of mechanische tekorten, aanvaring, etc. 
op het gepaste ogenbli k niet of s lechts gedeeltelijk 
functionneert. 
De dijken en bij behorende middelen moeten dan opnieuw hun 
rol spelen, Kortgezegd: een stormvloedkering te Oosterweel 
wordt de primaire en de bestaande verhoogde en versterkte 
dijken de secondaire hoogwaterkering ter bescherming tegen 
stormvloeden in het Zeescheldebekken, 

7, Daar over de mogelijkheid van verwezenlijking van een storm-
vloedkering te Oosterweel nog geen volstrekte zekerheid be-
staat in de huidige stand van de studie is het nodig dat het 
Bestuur simultaan de studie zou aanvangen van een eenvoudige 
oplossing nl. een stormvloedkering te Niel op de Rupel. 
Dergelijk kunstwerk schenkt weliswaar geen optimale veilig-
heid voor het ganse Scheldebekken, doch zou de veiligheid 
kunnen verzekeren van het belangrijke Rupelbekken zonder de 
stormvloedhoogwaters in het overige deel van de Zeeschelde 
te veel op te stuwen. 
De stormvloedkering te Niel zou onmiddellijk worden opgericht 
indien de onmogelijkheid blijkt van die te Oosterweel • 

. . / ... 
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8. Daar de uitvoering van h0t optimale programma noodzakelijker-

wijze een groot aantal jaren zal duren en breuken en stroom-

eatvorming in dijken en overs troming van uit cestrek:t e gebie-
den niet zijn uit geslot en in deze periode i s het nodig ook 

de bestaande binnendi j ken in het gans Zeesche l debekken aan 

te passen en aan te vullen om de grote overs t r oombare geb i eden 

in kleinere op te delen en de agglomeraties bet e r te beschermen. 

9. De tabel VI(in bijlage) geeft de f inanciële en terzelfdertijd 

de schematische uitvoeringspro~rammatie in de ti jd . 

j anuari 1977 
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BIJL AGE N 

Tabe llen I t /m VI 

Pl ans b i j lagen t /m 4 
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WERKD IN FR. AAN DIJKHERSTELLING, -VERHOGING EN -VERSTERKING TUSSEN 1 FEBRUARI 1953 EN EINDE 19?6 

,-----,--~=~-:::-7---;;:r~:---1-::::::a:::- ---;;,.;:--r-~:::-- --:ij~=-- -;::::--r---:::::=---,~ei==---r Ze::-- Demer 
I 

Kanaal ----- ,Totaal_l_ 

~---- ------t-------- --------- ---------}------- _______ .___._:::_____ __:::_+~=~-~-- -----+-----t-~~~~:~ ----t-
l 1953(1) 512.439.273 J 9.953.006 61.458.372 ! 4.959.330 3.894.323 3.773.314 t 1 596.477.618 1• 

11954 9.697.272 3.054.528 60.101.4091 2.111.641 9.382.446 442.538 4.462.0551 L 89.257.889 ;. 
1955 4.573.114 195.079 1.804.372 1· 6.572.565 1 
1956 1.793.424 771.629 1.5}4.458 2.933-788 7.033.299 ft 

ij 

1957 t 8 
' n l I n 1958 670.340 1 670.340 
1 ;1 

1959 2.590.078 1.955.366 i 4.545.444 ) 
1960 10.471.887 234.294 1 10.706.181 
1961 1..019.576 393.299 238.394 9.847.599 661.649 ! 12.160.517 l! 

1962 19.678.517 13.096.098 85.649.218 408.34'7 1 118.832.180 
1963 52.822.615 3.191.242 271.334 1 56.285.191 1 
1964 15.5il3.241 655.227 1 16.238.468 :r 
1965 1.369.073 7.941.954 4.054.923 11.492.904 2.617.563 1 27.476.417 
1966 74.627.974 24.149.502 155.206.730 12.085.184 3.546.?03 269.616.093 
1967 39.367.853 47.916.721 312.072 4.987.993 387.583 8.197.194 158.618 1 · 101.328.034 

l 1968 74.645.3'73 3.912.230 1.461.162 12.220.395 214. 726.398 1 306. 965.558 ,, 
11969 103.410. 765 18.255.279 4.804.ooo 2 .011.970 20.650.184 9. 722 .891 I 158.855. 089 
1 1970 . 52.027.084 1.692.601 22.973.520 1 ?6.693.205 
i 1971 35.793.701 3.4oo.552 11.858.152 17.918.967 3.4?3.960 1, ?2.445.332 
1 1 l 1972 5?.439.235 8.783.051 2.055.930 8.99?.68? 1.064.559 '1 632.850 2.499.577 1 
1 1 1 1 19'73 16.003.103 49.530.622 1 52?.7?61 15.119'.224 3.890.244 1 1.086.569 936.569 23.134.339 1 _ 19.695.266 129.923.712 l 1974 170.655.035 1 1.947.2791 1.651.480 15,579.002 1 · 2.202,523 1,574.131 28.049.343 1 17.198.392 238.857.185 
11975 1 207.622.694 1 46.165.4131 - 5.676.524, 2.431.791 6.869,183 10.751.188 4.605,373 4,320.512 6,512.253 8.821.8361 49.220.237 352.997;004 
11976(1) 1 331.943.991 1 81.725.591 1 18.477.165! 111.080.918 250.719.250 ! 39.397.846 6.349.498 25.432.527 ! 865.126.786 

81.472.889 

'19?6(2) t 90.487.690 1 - 1 - - 1 - 1 12.459.060 47.066.656 1 J 150.013.406 ! 

r------t.;;z~~~;-t, ;;;~ :;;t-1 .1 ;::;t;68 ~~;t-~;~~;::;; :;;:::;:;~;1--;:-;:~;: -~;~;::;;-1-~:243. ;;:Î 62:-;;.0951--;:~;; _ 895 l 3. ?;~:;;~ 40;1 
1 

1 1 ; 1 1 1 t , 1 t 1 ., 1 _________ ..., _____________ . ...,_.,..._,_ ______ -+,_,----~-~--....... ------. ... _._ ... .....,._ __ ,.. ... ____ .... -.... ~---._,_....-... _ .......... ____ _, ____ . ...,.., ___ .......... _._........,_...~--.---------.. ~,,..--........ --..,.._-----.... --,_.,_._._..,..,_,_,..... - _.. ____ ._._ ........ _..,_,.._...,.. _______ ...._---...~--.-,_-....-.-. .... _... ______ _ 
(1) herst-el va.n schade buitengewone stormvloed 
(2) voortzetting van hèt programma 

. ' 

11 
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TABEL II 

Herstellen_van_ s chade_ver oorzaakt_door_de_storm_van_3_januari_l 976 

ZEESC HELDE - Vanaf Gentbrugge tot Nederlandse 
gren s - dichten van bres s en en herstellen van 
oevers en dij ,; en 

BENEDEN NET E - Dichten van bres sen en herstel-
len van oevers en dijken 

KLEI NE NETE EN NETEAFLEIDING - Dichten van bres-
sen en herstellen van oevers en dijken 

DURME - Dichten bressen en hers t ellen van oevers 
en dij ken 

RUPEL - Herstellen schade en verhogen dijk L.O. 
vanaf de spoorbrug en de monding van het Zee-
kanaal 

BOVEN DIJLE - Herstellen schade over de ganse 
lengte en verhogen dijk tussen de Lakenmakers-
straat en de nieuwe stuw 

BENEDEN DIJLE - Dichten der bres te Walem, ver-
hogen en versterken dijk R.O. Beneden sluis -
Tongske - Steenbestortingen dichten kokerbrug 
040 en opruimen 

ZENNE - Dichten van bressen - Verhogen en 
versterken Zennedijken 

VLIET - Afdammen van de Vliet en droogpompen 
overstroomd gebied 
Polders en Gemeentebesturen 

331. 943. 991 

39.397.846 

6.349,498 

81. 725 . 591 

18. 477.1 65 

42.909.344 

207.809.906 

25.432.527 

108.713.862 
2.367.056 

865.126. 786 

=============== 
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TA BEL III 

Wer ken_aanu esteed_i n_ l :·76_ in_verband_met_het_verho~en_en versterken 

der_di_j_ ken 

A. Goedgekeurde aanneming en waarvan het dienstbevel is afgeleverd 
ZEESCH ELDE 

Verhoge n en herprofileren van de dijk in 
de pol der van Kruibe J.: e 
Dij kv ers terkingen t e Baasrode 
Lot I Profiel 1 - XII 
Lot II 1 - 25 

Profiel 28 - 59 
Pr of iel 92 - 113 

Dij kversterk ingen op de L. C. t ussen de 
Kleine Wal en Lippenbroek 
LOT I 

LOT II 

LOT III 

NETEAFLEIDING 
Versterken en herprofileren van de dijken 
te Lier 

BENEDEN NETE 

Bijkomende taludversterking tussen de baan-
brug te Walem en de monding 

3.841.002 

5.418.909 
14. 900 .184 
11. 618. 465 

5.265.252 

7 .214.855 
20.281.693 
21.947.330 

47.066.656 

12.459 .060 

150.010.406 

.. / ... 
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B. Reeds aanbestede en goedgekeurde aannemingen, waarvan het 
dienstbevel nog niet is afgeleverd: 
BENEDEN DIJLE 
Vernieuwe sluisdeuren 

DIJLEAFLEIDING 
Verhogen oevermuur tussen Katelijnepoortbrug 
en Liersepoortbrug te Mechelen 

ZEESCHELDE 
Dijkversterking te Moerzeke Castel 

KLEINE NETE 
Verhogen en versterken van de Bollaakdijk 
te Emblem 

C. Werken aanbesteed doch nog niet goedgekeurd 
RUPEL 
Dijkversterking R.O. tussen de kaai en de 
baanbrug te Boom 

ZEESCHELDE 
Slaan van een damwand op de R.o. te 
Schellebelle 

BENEDEN NETE 
Aanleggen van een nieuwe binnendijk 
Dij kversterkingen L.O. tussen de baanbrug te 
Walem en oude spoorlijn te St. Kath.Waver 

SAMENVAT'I'ING 

A. 150. 010.406 
B. 4-8.544.311 
c. 35. 823.086 

234.377.803 

6.341.398 

23.786.977 

6.746.885 

4-8. 544. 311 

2.24-8.308 

10.530.077 

14.208.219 

8 . 836. 482 

35. 823.086 
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TABEL I.V 

Werken_waarvan_de_aanbestedin~_en_uitvoerin~_voorzien_is_in_l977 

ZEESCHELDE 
Dijkversterking Baasrode - 1 lot 
prof. 60 - 92 

Dijkversterk ing en verhogen muur 
St. Amands steiger Sapfia tot Branst 
(4 loten) 
Dijkversterking tussen Bornem en 
Hingene (Rupelmonding) 
Dijkversterking omgeving Imalso 
(L.O. Antwerpen - Borgerweert) 
Verhogen dijk R,O. tussen Lillo en 
Kruisschanssluis 
Verhogen dijken R.O, opwaarts Zand-
vlietslui s 
Antwerpen. Bouwen muur langs kaaien 
Dijkverhoging en verzwaring te Grem-
bergen - Zele L.O. 
Steendorp L.O. Dijkversterking ter 
hoogte van Belgomine 
Sluis Beneden Vliet t e Hemiksem 
Aanpassen sluis Marnix van St.Aldegonde en 
bouwen nieuwe sluis (Polder van Weert) 

DURME 
Dij kversterkingen afw. kaai Hamme 

RUPEL 
Dijkversterkingen opw. Oude van Entschot-
brug R.O. 
Verhogen wat erkering vanaf Gemeentekaai 
naar Van Entschotbrug R.O. 
Dijkverhoging L.O. van monding tot zee-
sluis Wintam 
Dijkverhoging L.O. Polder Willebroek 

Oost 

Raming 

" 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

" 

Il 

Il 

Il 

17,340,144 F 

12.000.000 F 

60,000.000 F 

15.000,000 F 

282.000.000 F 

30.000,000 F 

9 5,000,000 F 

20.000,000 F 

20,000.000 F 

20,000.000 F 

40.000.000 F 

15.000,000 F 

15,000,000 F 

5 ,000 .000 F 

41.000.000 F 

50,000,000 F 

.. / ... 



BENEDEN DIJLE 
Dijkversterkingen afw. Benedensluis 
te Mechelen L.O. en R.O. 

DIJLEAFLEIDING 
Dijkverhoging tussen stuw en spoorweg-
brug 
Bovensluis Mechelen. Vernieuwen en ver-
hogen deuren en sluisplateau 

BENEDEN NETE 
Dijkherstel L.O. tussen gedempte Itter-
beek en Duffelsluis 
Voortzetting kalibrering baanbrug 
Duffel te Duffe 1 sluis 
Dijkverhoging afw. Duffel s luis L.O. en R.O. 

GROTE NETE 
Sanering Grote Nete. Vak monding tot 
Boekt brug 
Idem uitwateringssluis Gestelbeek 

KLEINE NE1'E 
Dijkvers t erkingen en verhogingen tussen 
Maasfortbr ug en Nazarethspoorbrug 
Dijkversterkingen en verhogingen tus se n 
Nazarethspoor br ug en Netekanaal L. O. 
Dijkverhoging nabij s luishoo f d Emblem 

ZENNE 
Dijkversterking tu~s en Heffen en Zenne-

monding 

DEMER 
Voortzetting kalibrering Demer ( ~ lo t en) 
Idem van voorgaar,de (2 loten opw.) 

( 
( 
( 

Raming 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

Il 

30 

34.618.334 F 

38.800.000 F 

20.000.000 F 

35.000.000 F 

100.000.000 F 

17. 000.000 F 

11.500.000 F 

10.000.000 F 

30.000.000 F 

16 . 200.000 F 

2.000.000 F 

50.000.000 F 

40.ooo.ooo F 
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TABEL V 

StudieraEEorten_over_stormvloeden_en_stormvloedkerin~en 

Benaming Datum I Model nr. 
1 1 -------------------------------------------------------+-----------+------------

Stormvloeden op de Schelde 
Il 

Il 

Il 

" 
Il 

Il 

Deel 1 
Deel 2 
Deel 
Deel 

3 
4 

Berekening van het getij in het 
Scheldebekken - Stormvloed 1953 Deel 5 

Stormvloedkering te Oosterweel 
11 Berekeningsnota betreffende een voorontwerp 

van stormvloedkering met hefs chuiven 

Il Il 

Il Il 

Il " 
Il Il 

Il Il 

Il " 

Hoofdstukken I-II-III 
" IVA t / m IVE 
" IVF t/m IVM 
11 VA t/m VG 
" VH t/m VJ 
" VK t /m VIII D 
" VIIIE t /m VIIIG 

Verslag van enkele tijberekeningen in verband met de 
stormvloedkering op de Schelde te Oosterweel 

Stormvloedkering te Oosterweel -
Snelheidsmetingen op maquette 1/lOOe 

Stormvloedkering te Oosterweel -
Krachtmetingen op maquette 1/lOOe 

Stormvloedkering te Oosterweel -
Drukmetingen op debiterende schuiftypes 

Orientatieproeven in ver band met de stormvloedkering 
te Oo s terweel 

Eerste interimnota in verband met de studie van de be -
strijding van het overstromingsgevaar 

Tweede interimnota in verband met de studie van de be-
strijding van het overstroming sgevaar 

De buitengewone stormvloed van 3 jan, 1976 
Deel 1 Tekst en tabellen 
Deel 2 Figuren 

Dec. 
Dec. 
Dec. 
Dec, 

z.d. 

1966 
1966 
1966 
1966 

z. d. (1 968 ) 

28.2.1967 
l '.; . 1. 1968 
24.1 0 , 1968 
2.6. 1969 

24. 9, 1969 
25. 9 . 1 S·70 
1.12. 1970 

sept.1969 

maart 1971 

z.d. (1 972) 

dec, 1972 

sept.1 968 

7, 9, 1976 

22 .10.1?76 

juni 1976 

' 1 
1 

' 

289 

252 

252-1 
252-2 
252-3 
252-4 
252-5 
252-6 
252-7 

252-8 

252-9 

252-10 

252-11 

300 

331 

331 



TABEL VI 

Financi~le_Er o~ra mmatie_ in_de_tijd 

( ui tgav e n i n milj ar d frank ) 

------------------------------------------------------------------------,-----------,---------,----------------------1 1 1 
jaar I v erh og i ng e n v er- i nri c hten ov e r s tro- 1 inri cht en c ompar - s t orm- : s t orm- t otalen per 

1 sterk ing dijk en me t mings g ebi e de n e n I t i ment ering vloedk e- : vloe dk e- j aar 
I afdamming Durme wac htbe kken s e n wer~ ring Oos- : r i ng 
1 ke n t e Ge nt I terwee l I Ni e l (1) 1 
1 on t e i g . l werke n onte i g. 1 wer ken I ont e ig. 1 werk en werke n l werken onte ig. : werken , , , , • l 1 ----------4----------L----------~---------t--------+ ---------~---------~-----------t---------+-----------~----------
I 1 1 1 

1977 

1978 

1979 
1980 

1981 

1982 

1983 
1 984 

1985 
1986 

1 1 ideeeën 1 1 
1 - 1 - - - - 1 we strijd I ontwerpl 

1 
1 1 1 

0 .2 1 O. 09 0 .3 0.1 0 .1 1 ontwerp : ontwerp: 
1 1 1 
1 0. 3 1 - 0 .3 0.1 0.15 l a anbes t e d. 1 

1 0 . 3 1 - o. 7 5 - 0 .1 5 ! 1 
1 
1 0 . 3 1 - - - 0.1 5 

0. 3 1 

0. 3 1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.15 

0.15 

0.1 5 

1.45 

1.45 

1.45 

1.45 
2 

2 

0.6 

o.6 
o.6 
o.6 
o.6 

0 .3 9 
0.4 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

1 

1.4 

1.45 

2.9 
2.6 

2.6 

2.6 

2.6 

2 

2 

---------1-----------t---------~----------~----------~ -------+-----------~---------~---------~----------
I 1 1 1 1 1 1 1 1 

1.7 : 8 : 0.09 1 1.35 l C.2 1 1.0 l 10. 8 0 : 3.0 l 1.99 l 21.15 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

--------7 ---------------------t--------~----------t-----------L---------+----------t---------4--------- 1 
---------

1 1 1 1 1 1 
Tot a l e n pe:n 1 1 1 11 1

1 Algemeen 
1 1 1 1 4 dee l we ~k 1 9.7 1 1.44 1 1.2 1 1 1 t o taal : 23.1 
1 1 1 1 1 1 

-----------' ------------------- · --------------------- ' ------------------ ·--------- ·-------- 1 ------------------

-
(1) i s niet meeg erekend 

in de t ot a l e uitga v e w 
N 
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113-781 

- " ' 

BESTR1JOEN VAN OVERSTROMINGEN 
IN HET ZEESCHELDEBEKKEN 

SAMENVATTEND OVERZICHT DER DIJKHOOGTEN 

(SITUATIE SEPTEMBER 1976) 

schaal : 1 /100.000 

LEGENDE 

Gebieden lager gelegen dan NUL D + 5,00 m 

Aan te leggen onder controle te houden overstromingsgebieden 

Wacht bekken 

l . 

' 1 

. 
l 

l 

1 

) ' 

l 

Respectievelijk minimumen gemiddelde hoogte van de dijk in het aangeduide 
dijkvak 

Nieuwe dijkcota in uitvoering 

HOOGTEMETING VAN DE D1JKCOTA'S AANGESLOTEN AAN DE TA.W. 1 =NUL D • 0,16 m 1 

OPGEMAAKT DOOR DE ANTWERPSE ZEEDIENSTEN MET 
BEHULP VAN OPMETINGEN EN GEGEVENS VERSTREK T 
DOOR DE DIENST VOOR TOPOGRAFIE EN FOTOGRAMMETRIE 

C3: 6522 BIJLAGE 1 

+ 

" 

X 

GGE • • • • + 
X • + • 

COS ENDE ' BRUGGE 
' 1 

1 
> 

0 10 km • 

.,. 
1-

1-

+ 

+ 
X 

+ " " 
+ X + + 

+_ 
-1, 

" .tr 

• + 

• • 
• • + + 

• 
TERNEUZEN 

,, • • ' ,, NL • • + • • ANTWERPEN 

• B + + • 

68 7 21 
WET EREN 

\ s,SG/6 86 

' . 

7 

N E D E R L 

8,50 

10,00 

'r' 8,50 rn ,, 

• 

+ 
" 

X 

" 6 0 8 04 

+ 

" " --~-- =- -

672 701 
)( 

AS HOBOKEN 

I.U. 775 6 19/6,72 

=~ E~3=== 

Stuw 

5 04 685 
HJ 831 

6 41 6 51 7 33 7 S 
6 31 "l31 

LOKEREN 5 85 6 2 

BOOM 

TE RESERVEREN POLDERS OPPERVLAKTE 
7 26 759 ALS OVERSTROMINGSGEBIED 

.,_ .t. 11 POLDER VAN KRUIBEKE 176 ha ... 21 POLDER VAN BAZEL 195 ha 

V 
3) POLDER VAN RUPELMONDE 216 ha 
4) POLDER VAN SCHAUSELBROEK 87 ha 

1. U. Il 00 ... 
l,, ... 

SI HINGENEBROEKPOLDER TOT 
RUYPENBROEKPÖLDER 294 ha .. 6) Tl ELRODEBROEK 95 ha 

7) POLDER VAN VLASSENBROEK 91 ha 
8)SINT ONOLFSPOLDER 116 ha 
9ISCHELDEBROEK 33 ha 

1.U. 7 00 03 8 96 
10)PAARDEWEIDE WICHELEN 126 ha 
1 llBERGENMEERSEN ~ ha 
12I KALKEN-WETTEREN 548 ha 
13IPOLDER VAN WILLEBROEK 113 ha 
14I BDVENZANDE 39 ha 
15I BATTENBROEK 196 ha 
16I BATTEL 60 ha 
171 BESTAANDE POTPOLDER DURME 5 0 ha 
181 BESTAANDE POTPOLDER DURME 75 ha 
19I POTPOLDER 5 DURME 38 ha 
20)WEYMEERBROEK 51 ha 
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HORIZONTAAL : 1 km " 2 mm 
VERTIKAAL : Jm " 2cm 

MEETKUNDIGE PLAATS DER HOOGWATERS VOOR VERSCHILLENDE 
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(m) 
8 

7 

6 
Q GENTBRUGGE 
Q DENDER 
Q RUPEL 

'&WATERBOUWKUNDIG 
LABORATORIUM 

b org e rhout antwero en 

Riviertoestand 1925 - 1930 

Hingene (Scheld e+Rupel) 

MOD.331 WISKUNDIG MODEL SCHELDE 

STORMTIJ 23/11/1930 H. W. STANDEN 
RESULTATEN PROEVEN MOD. 36 

Schelde afgesloten te Lil lo (Q:Om}s) .-- --1- - - - 7 Tielrode (,Schelde+ Durme) 

--~ ----- ,{f ----1 -- -- ---- . - -- ----- .- -::::-- -- . ----- -- -- Dend ermonde ( Sche lde +Dende r ) ---- -- -- -- ---- ... . . . 
1: 

Bijlage 3 

Rupel alleen 

5 ___ _ _ ___ _____ ____________ _ ________________ ,,._ ____ ____ ___________ ___ ___________ _____ ~~--------+ afgesloten 

4 

8 

7 

6 

5 

4 

9 

8 

7 

6 0 

. . . . . . . . 

.. .. . . . . ... . . 

Vlissingen 

... ... 

. . . . .. . . . . . . 

Q GENTBRUGGE 
Q DENDER 
Q RUPEL 

Q GENTBRUGGE 

Q DENDER 
Q RUPEL 

30 m3/s 
15 m3/ s 
45 m3/ s 

180 m3/s 
90 m3/s 

270 m3/s 

.... . ... ... 

Hansweert 
Terneuzen 

50 

Bath Lillo 
Prosper polder 

1 
' 1 

1 1;····· 
Ä 

'.~ ,· 

1 

Dendermon de ( Sc helde+ Dender ) --~ 

_ .. --

Gentbrugge open 

qentbrugge gesloten 

Rupel a lleen 
afgesloten 

Gentbrugge open 

Tielrode (Schelde+ Durme) De ndermond~ ( Schelde +Dend e r ) 
Gentbrugge ges loten 

Hingene 

......... " ......... . .. .. 

St Marie Hingene 

1 
Antwerpen Hemiksem 

.. .. . . .. .. 

Rupe l all ee n 
afg es loten 

Gentb r ugge open 

··, ......................... . . . . . . . . . . . . . .... 
100 

Temse StAmands 
Tielrode Dendermonde 

. ............... ······ .. ······ ..... . 
Schoonaarde 

Uitb1ergen 
Wetteren 

150 km 

Melle 
Gentbrugge 
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borger hout artwerpen 

MOD. 331 WISKUNDIG MODEL . SCHELDE Bijlage 4 

VERHOGINGEN H.W SCHELDE DOOR STORMTIJ 
PROEVEN OP MOD.36 - MOD.252 - MOD.300 

MOD. 252 Mathematisch model 

Riviertoestand . 1955 - 1960 (opwaarts DendermÓnde 1947 i 

'.:.. ( o rmt1 J 31/ 1/ 1953 HW Antwerpen 6, 59 m 

Bu i t e ngewoon <.,tormti J 1/2/1953 
H W Antwerpen 7.85 m 

MOD. 300 Orientatieproeven 

Riviertoestand 19 6 5 

Stormti J 31 / 1 / 195 3 

Buitengewoon stormtij 1/2/1953 

Sluiti ng te L illo 

H W te An twerpen 7.30m N.K.D. 
R,v, ertoest and 1925-1930 
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Verhoging H.W. door afsluit i ng Rupel, Gentbrugge gesloten 

Rivi ertoestahd 1925 -1930 --
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Vlissingen Prosper polder Antwerpen Hemiksem Tielrode Dender monde Wetteren Gentbrugge 




