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Jo INLETDEND OVERZICIIT

Bvenals in 1975 is deze inleiding ingedecld in overzichten van het
onderzock in de Waddenzce, de Noordzee cn de Occaan, waarbij ovcrigens
mocet worden opgemerkt dat dit laatste zich voor cen belangrijk deel
afspeclde in de Zaire rivier. Verder worden enkcle woorden gewijd aan
dc accomodatie voor het ondcrzoek,

Voor het experimentele onderzock wordt geheel verwezen naar de

decelverslagen,

l.1. Haddenzec

Het onderzoek in dit gebied is in grote lijnen besproken in de inleiding
tot het jaarverslag 1975. De brecdte van het ondcrzocksspectrun wordt
onder anderc gedcmonstreerd door twee disscrtatics, &én over de occologic
van de strankrab in de westelijke Vaddenzee (W.C.M. Klein Breteler,
442,28) cén over de wateruitwisscling tussen dit gebiecd en de Noordzee
(JoT.F. Zimmerman, 4.2.55).

Het cerstc onderwerp (2.13.2) is cr één van cen reeks waarin voor
verschillende organismen wordt nagegaan welke speciale rol het Wadden-
gebied speelt voor het opgrocien van juveaicle exemplarcn, BEcn belangrijk
aspcect dat zich telkens herhaalt is hoe de jonge dieren kunnen profitere:
van de¢ grote voecdselvoorraad op de droogvallende platcen, of zij daar
kunnen “overtijen®, welke overlevingskanscen platen en geulcen bieden
en wannecr dc ¢rotere dieren het gebiced verlaten.

Het twecde onderwerp (2,01.1) bchandelt de snelheid van verversing
van hct Waddenzecwater door Noordzeéwatcr e¢n verschillende manicren
om deze snelheid tc.berekcnen. Er wordt onder andere aangetoond dat
de "verblijfstijd” van water in het gebied van het zcegat van Texel
veel korter is dan in het gebied van het zecegat van Terschelling,

Nieuw inzicht in hct mechanisme van de watcruitwisseling wordt verkregen
door introductic van het z,g, “reststroomveld®, het op c¢b en vlocd ge-
superponcerde stromingspatroon, waardoor cen wvaterdeeltjc, bchalve cen
verplaatsing door hct getij, cen Ptidal random walk® uitvocrt.

Punten uit het Vaddenzeeprogramma dic dit Jaar cxtra aandacht
verdicnen zijn verder de seizocnsperiodiciteit in de aanvocr van
organische stof uit de Noordzce (2.06,1) en in verband hicrmce het
feit dat de groci van Macoma cerder gecorrclecerd is met de primairc
productie in situ dan met deze aanvocer (2,11,1); voorts de rol van

de meiofauna in de vocdsclketen (2.11.4),



1026 Noordzce

Ook voor dit gebicd geeft het algoamcen overzicht over het Jjaar 1975

dc grote lijnen van het onderzoek wecer, Bon nicuw aspect dat in dat
overzicht nict wordt genoemd is cen studic ven opbouw ¢n afbraak van

de temperatuur-spronglaag langs ccen traject van Ameland naar Dcvils Holc
e¢n de daarmce samcnhangende verandcoringen- in de verticale verdeling van
biologisch belangrijke clementen (2,07.1),

In dezc studic werd ook de lichtvoortplanting betrokkoen (2.0’/,2)°
Dit werd mogelijk door de bouw van cen bundclverzwakkingsmeter on de
aanstclling van twece fysici die zich met licht in zee zullen gaan bczig
houden; de &&n met de biologischc aspecten en de ander met de fysische
aspccten. Wat de laatste betreft gaat het vooral om relaties tusscn
lichtverstrooiing ¢n deceltjesspectra, cen onderwerp dat ook van geologisch
kant (slibtransport) wordt aangepakt in de zuidelijke Noordzoc.

Hoﬁ onderzock naar dc balans van dood ¢n levend materiaal in de
zuideli jkc Noordzec werd intcnsicf voortgczet (2,02,1), Xleimineralogisch
onderzock schijnt de opvatting te bevestigen dat veel van het Nederlandsc
kustslib afkomstig is van de Vlaamsc Bankecn, Diversc methoden tor bepaling
van herkast cn ouderdom van slibafzettingen werden tocgepast. én cn
ander zal het beeld van de sedimentatic van fijn materiaal in de Noordzoc
verdicpen, Dit beeld is ook van belang voor verontreinigingsproblemen
(2+18).

Wat hct levende materiaal betreft ging cen decl van hct onderzock
in de richting van het ontwikkclen van computcrmodellen voor dc plankton-—
productiviteit in dc zuidelijke Noordzec (250803, 2,0951); cr werd cen
modcl ontwikkeld waarin ecn groot aantal elemcntcn‘(tempcratuur, zout—
gchalte, nutriénten, koolstof in velcrlei vorm) konden worden onderga-—
bracht. Geleidelijk komen mecer en meer gegevens beschiktaar om zo'n
modcl bruikbaar te maken.

Overigens bleef het planktononderzock nict beperkt tot de zuidelijkco
Noordzee, Er werd in het voorjaar declgenomen aan ccn intcernationaal

onderzoeck op de IMladen Ground (FLEX) (303.2)0

1.3 e Ocecaanonderzock

Mcde dankzij het feit dat voor dit onderzock ecen aantal nicuwe medewerlkors
kon-- worden aangestcld en cr cen apart budget voor investeringen be-
schikbaar was kon het met kracht worden voortgezet, In oktober-deccember

werd onderzock gedaan met een gecharterd vrachtschip in de Atlantische
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Oceaan tusscn dc Golf van Guincce en Zaire, en aansluitend in het Zairce
cstuariwn cn het zeegebicd ten westen daarvan (2.02,4, 2,06.5). Tusscn
de Golf van Guinec cn Zaire werd de wenging van zoct water uit dc Golf
van Guince cn de Zaire met ocecaanwater onderzocht, Dit werd gedaan aan
dc hand van wateranalyscn (zoutgehaltc, voedingsstoffcn) cn STD-metingen,
In het Zairce cstuarium werd cen gecombincerd watcr en bodeomonderzock
uitgevoerd, waarbij dc nadruk lag op dc processcn dic optrecden bij de
menging van zoctwater cn zeewater cn op de scdimentatic c.q. hot
transport van scdiment in de canyon dic in het estuariwa begint on dic
zich @ voortzct tot in de aangrenzende dicpzec (Angola Bekken), In dc
occaan voor dc Xkust van Zaire werd het uitstromen van het Zaire water
nagcgaan. Len recks watermonsters werd genomen voor de analysce van O,d.
voedingsstoffen cn de bepaling van primaire productic, Daarnaast werdcen
concentratice cin decltjesgrootte van het gesuspendeerd matceriaal bepaald,
In het estuarium cn op het contincntale plat werden bodemmonsters ver-—
zameld en peneirerend ccholoodproficlen opgenomen., Aan het onderzock
werd dcelgenomen door verschillende buitalanders waaronder zeven Zaircsa
deelnemers cn voor cci tiental instituten in cn buiten Nederland werden
monsters gcnomen voor analysc van sporcnelementcn cn isotopcn, Haet
ondcrzoek in Zaire werd uitgevoerd met welwillende toestemming van do

Zairesc regering.,

1.4, Onderzocksaccomodatic

De bouw van het hoofdgebouw en het laboratoriuncomplexwrderde in 1976
gestadig, zodat begin 1977 het cerstgenoende gedeelte cn twee labora-
toriumeenheden zullcen worden voltooid, Twce cenheden zullen spoedig
volgen, Van de nog ontbrekende vier cenheden, over de bouw waarvén nog
overleg plaatsvond, werden cer in verband met de bezuinigingen van do
overheid dric gocdgekeurd, Hocwel dit moct worden betrcurd, werd de
aancengeslotenheid van het complex c¢r nict door verstoord, Verwacht

wordt dat het gchele complex eind 1977 zal zijn voltooid.



2. PROJECTONDERZOEE

2.01. Circulatie en warmtehuishouding in zee

2,01,1« Vateruitwisseling tussen loordzee en Waddenzee

Het onderzoek naar de verversing van de westelijke Vaddenzee werd
afgerond met het gereedkomen van een dissertatie (4.2.53, 4.254 en
4.255)° Als sluitstuk werd een theorie opgesteld welke de menging

door cogenaamde ‘restwervels” in topografisch gecompliceerde gebieden
beschrijft, Het blijkt dat de diffusie co&fficient welke de meng-
intensiteit karakteriseert afhankelijk is van twee grootheden: de ver-
houding van de wervelafmeting ten opzichte van de amplitude van de getij-
verplaatsing en de verhouding van de kinetische energiedichtheden van
het restwervelveld en het cctij., De theorie werd toegepast op enkele

delen van de westelijke Vaddenzece.

2601,2, Warmtechuishouding Waddenzece

Een nuineriek model kwam gereed waarmee, voor gegeven meteorologische
parameters, het temperatuurverloop in het waddenwater en de wadbodemn
kan worden berekend (4.3,13). lict model werd geoptimaliscerd met

behulp van metingen in de wadbak (2.12.,4) en in het veld (Mokbaai ).

202, Sediment en sediment transport

2,02,1. Sediment transport Noordzee

In de zuidelijke Noordzee tussen Den Helder, Lowestoft en Vlissingen
werd de deeltjesgrootte van cesuspendeerd materiaal bepaald met behulp
van ecn Coulter Counter model B in een periode dat er geen interferentie
van planktongroei te verwachten was (januari«februari), Bij controle
van de suspensiemonsters aan boord onder een planktonmicroscoop bleek
er inderdaad vrijwel geen plankton in het water aanwezig. De metingen
werden direct aan boord gedaan, Bewaarproeven werden gedaan op een
schudmachine (meting na 3 tot 14 uur) en in een koclcel na toevoeging
van JKJ (meting na afloop in het laboratorium), In het Nederlandse en

Bngelse kustwater werd een pieck gevonden bij 7 tot 10 wm, in het
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Kanaalwater een piek bij 15 wn of meer. Uit de bewaarproeven bleek
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hoewel de mediaan nog wel bruikbaar bleef, de totale korrelgrootte-
verdeling bij bewaren al vrij snel verandert, Het is dan ook aan te
bevelen de metingen direct aan boord uit te voeren, Bij twee volgende
vaartochten (naar de zuidelijke MNoordzee en naar Skagerrak-Noorse Geul)
zal dan ook gebruik worden gemaakt van cen Coulter Counter model TATII
waarmee deeltjes tot minder dan 1 wn diameter gemeten kunnen worden.

Met behulp van de “Volans™™ van Rijkswaterstaat en in samenwerking
met de Rijksgeologische Dienst werden boxsamples en cores genonen in
de Outer Silver Pit en de Uestergronden., Veel zorg werd gegeven aan
de wijze van monsteren om de top zo ongestoord mogelijk in handen te
krijgen, Hen aantal (ingevroren) monsters zijn opgezonden naar Dr. Petit
(Brussel) voor sedimentatiesnelheidsbepaling met behulp van Pb21o.
Vamneer blijkt dat inderdaad recente sedimentatie plaats vindt, zullen
sporcnmetalen, 014, falloutelementen en Pu worden bepaald,

Van eeon aantal plaatsen in de Noordzee waar fijn materiaal is
argezet (Outer Silver Pit, Duitse Bocht, Noorse Geul, [Fladen gronden)
is de fractie 25-38 wm afgezeefd en van kalk, ijzerhydroxygen c.d.
ontdaan door cen intensieve behandeling met zoutzuur en salpeterzuur,
Daarna werd de zware fractie afgecentrifugeerd., Controle hierop werd
uitgevoerd met behulp van cen polarisatie-microscoop en rdntgendiffractic.
In de aldus resterende lichte fractie, bestaande uit kwarts, veldspaten,
gesteentefragnent en soms opaal,; werden (door van Grieken, Universiteit
van Antwerpen) een aantal elementen bepaald d.m.v. cnergiedispersieve
rontgenfluorescentic, De K/Fc, Ca/Fe en Sr/?e verhoudingen gaven per
gebied duidelijke verschillen te zien wat waarschijnlijk wijst op
een verschil in herkomst. Dit onderzoek wordt op wat ruilmere schaal en
ook met nog wat fijnere fracties voortgezet in combinatie met een klei-
nineralenonderzoek,

Ter voorbereiding van een kleimineralenonderzock in de Noordzec

werd nagegaan in hoeverre in de Waddenzee verschillen in kleimineralogische
samenstelling ontstaan als gevolg van selectief transport, waarbij
vergeleken werd met Rijnslib. Bimmen &én kombergingsgebied bleken
verschillen in samenstelling op te treden die kunnen samenhangen met
sclectief transport maar ook met de gehalten aan organische stof en
ijzeroxyden, Het Waddenslib bleck een andere kleimineralensamenstelling

te hebben dan het Rijnslib, hetgeen in overeenstemming is met de
veronderstelling dat veel van het Nederlandse kustslib afkomstig is

ven de Vlaamse Banken (erosic).



2,02.2, Sedimentologie Noordzee

De sedimentatieomstandigheden van de jonde scedimenten in de Noordzee
benoorden Doggersbank werden onderzocht aan de hand van de samenstelling
van de fauna en flora in de kerpmonsters, Dit geschiedde in samenwerking
met J.W.C. Doppert en K, Hoogendoorn-Toering (Foraminiferen), G, Spaink
(tfollusken), H, de Wolf (Diatomee&n), en J. de Jong en W.H, Zagwijn
(pollen) van de Rijksgeologische Dienst te Haarlem. De resultaten blijkan
goed overeen te komen mct de reeds gepubliceerde interpretatic van dc
echoloodprofielen van dit gebicden (4.2.23)a Het is niet waarschijnlijk
dat op het ogenblik in de noordelijke Noordzee nog belangrijke klei-

afzetting plaatsvindta
.02.3, Sedimentologie Noorsc Geul en Skagerrak

In 1976 werd ecen groot deel van de in vorige jaren met penetrerend
echolood en airgun opgenomen profielen uitgewerkt, waarbij de nadruxk
is gelecgd op het gédeelte van de Noorsce Geul noordelijk van Bergen.
De resultaten hiervan werden gepresenteerd op een “pogtersession’ van
de Joint Oceanographic Assembly in Edinburgh (6,1).

De in 1975 begonnen bemonstering van de Noorse Geul werd voortgezet;
in de Noorse Geul ten noorden van Bergen werd cen monsterprogramma
uitgevoerd wat resulteerde in 19 pistoncores en 30 grabsamples.

De bewerking en analyse van in 1975 in het Skagerrak genomen
monsters vorderde goed. Door W.l, Zagwijn en JgW., Doppert van de
Rijksgeologische Dienst werden pollen en foraminiferen van cnkele kernen
uit het Skagerrak bepaald, welke analysen de resultaten van de inter-
pretatic van de penetrerend echolood profielen sterk ondersteunen,

Ecn proefneming met opname door middel van een side scan sonar®
in samenverking met de Directie Noordzee van Rijkswaterstaat leverde
tot nu toe geen resultaat op..

Gedurende 1977 zal getracht worden ecen bemonsteringsprogramma
uit te voeren in het nog slecht bemonsterde gedeeclte van de Noorsec Geul,
namelijk het gedeelte tussen Bgersund en Bergen, Bovendien zal in
samenverking met de imicroblologen (2«0301) een beperkt onderzoek
worden verricht naar het voorkomen van anaerobe sedimenten langs de

zuldkant van het Skagerrak,



2.02,4, Scdimentologie centralc Atlantische Oceaan

In oktober-novenber werd geologisch .cn ook chemisch onderzoglk (2.06.5)
uitgevoerd in de monding van de Zailre (Congo) rivier en op het aan-
grenzende continentale plat. Verder westelijk werd op de oceaan de
ultstroming van het Zaire water vervolgd, Centraal stonden de processci
die- optreden bij de menging van zoet en zout water en de scdimentatie
Cade. het transport tot in de dicpzee (Angola Bekken). Naast een groot
aantal wateranalysen zijn concentratie en deeltjesgrootte van Het
gesuspendecerde materiaal bepaald, zijn met een Raytheon penctrerend
echolood bodemprofielen opgenomen en werden bodemmonsters genomen in
en largs de canyon, Het vervol:s; van dit onderzoek zal plaats vinden in
1978 waarbij de nadruk zal komen te liggen op de sedimentatie via de

canyon in het Angola Belken.
2,02,5, Sedimentatic van acolisch materiaal op het Xaap Verde platcau

Het Xaap Verde plateau strekt zich voor de kust van Hauretani& en
Sencgal op <a. 3000 m diepte naar het westen uit tot aan de Xaap
Verdische cilanden, Aangezien de ligging van dit plateau samenvalt
met de richting waarin stof uit de Sahara door de wind over de
Atlantische Oceaan wordt cetransporteerd, is verondersteld dat het
bodenmisediment hier relatief veel acolisch materiaal bevat.

In 1975 zijn ecen aantal bodemkernen . in dit gebied genomen. In
najaar 1976 werd nog een kern genomen ten westen van Dakar, buiten
het plateau. Begonnen werd met het beschrijven en uitwerken van deze
kernen en een stratigrafiec werd opgesteld aan de hand van de fora-
miniferen, Over het algemeen bleek tot in het Eemien te zijn gemonsterd,
soms tot in het Saalien, Het Holoceen is ongeveer 30 cm dik, en wordt
gevormd door foraminiferen, Het Dblijkt echter moeilijk om een
duidelijke windcomponent te onderscheidens,

Het komende jaar zal verder worden nagegaan in hoeverre het mogelijk
2 0139

is om de Si/Al, C1 Rb/Sr en Sr87/3r86 verhoudingen te gebruiken

om ecen windcomponent te karakteriseren., Ook zal naar de korrelgrootte-

238 ;234

verdeling en het kalkgehalte gekeken worden., U verhoudingen

zullen bepaald worden voor cen absolute datering.
2.02.6. Palecomagnetische datering

Ouderdomsbepaling aan sedimenten door meting van het paleomagnetisme
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is een betreckkelijk nieuwe dateringsmethode,

Getracht wordt aan de hand van literatuur cen overzicht samen te
stellen dat de huidige stand van zaken op dit terrein weergecft; mct
de nadruk op praktische aspckten (meotmethoden, apparatuur, data-

verwverking etc. ).

2.03, IMineralisatiec in het sediment, zwavelcyclus

2.03,1. Sulfaatreductie: oeccologische en metabolische aspecten

In het sediment opgenomen organisch materiaal wordt voor cen groot

deel genineraliseerd door diverse organisimen, Deze mineralisatie kan
zowel aeroob als anacrochb geschieden; anaeroob voornamelijk via sulfaat-
reductie., Om de mineralisatic in het sediment te kunnen meten werd

een methode ontwikkeld om de verdeling van de activiteit van het
electronecn~transport—-systean (ETS) in het sediment te kunnen meten,
Dezec methode mect zowel de aerobe als anaerobe ETS-activiteit. Een
tweetal manuscripten hieromtrent kwamen gereed,

liet reincultures van Desulfovibrio, zowel in batch als in continu-

cultures, werden experimenten verricht over het effect van diverse
electronen acceptors op het energic metabolisme, Om specificke ver-
bindingen als een soort gidsmolecuul in de voedselketen te vervolgen
werden Desulfovibrio stammen op hun lipid-samenstelling onderzocht,
Het bleek dat deze uit evolutionistisch opzicht duidelijk apart
staande groep bacteria zeer specifieke lipiden bezit., In samenwerking

met Geocheomie van de T.l. Delft wordt hieromtrent het onderzoek voort-

gezet en cen manuscript kwam gereed.
2.03,2. Sulfide-oxydatie; occologische en metabolische aspecten

Het onderzock naar het energicmetabolisme van Thiobacillus denitrificams

werd afgerond, De nieuw gevonden soort Thiomicrospira denitrificans

werd verder gekarakteriseerd cn vergeleken met Thiobacillus denitrificans.

Ondanks zijn voorkeur voor anacrobe omstandigheden blijken de cel-

aanzienlijk lager te liggen dan van Thiobacillus denitrificans. Dit

wordt waarschijnlijk veroorzaakt door verschillende wijzen van cnergie-
generering uit gereduceerde zwavelverbindingen bij de twee organismen,

Thiomicrospira denitrificans blijkt een zuurstofreductase te kunnen

induceren, Deze zuurstofreductase is ecliter uiterst gevoelig voor pi
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waarden beneden neutraal, en reaeds voor lage zuurstofspanningen,
Aerobe groeci is zwak en tot nu toe slechts mogelijk gebleken in
stilstaande cultures, De kweekomstandigheden zullen worden aangepast
zodat ook aerobe groei in coantinu culuur mogelijk wordt en de groei-

opbrendst met zuurstof als terminale clectronen—acceptor kan worden

2,04, iincralisatie in de waterkolom

2.0441, Occologische aspecten van heterotrophe bacterién

Dc methode om in het sediment de ETS-activiteit te meten (2,03u1)
werd ook toegepast in de waterkolom, Hieruit kwamen zcer bevredigende
resultaten, zodat dit onderzoeck wordt voortgezet,

Onderzock omtrent gidsmoleculen in de voedselketen (vergelijk
2.03.1) werd voor de waterkolom begomnen met een onderzock naar lipiden

in copepoden,
2.04.2, Redox—reacties van anorganische stikstofverbindingen

BEen begin werd gemaakt met het onderzoekneor het voorkomen en de
verspreiding van nitrificerende autotrofe bacterién in de waterkolom
van de Dollard, Met uit Dollardwatcr geIsoleerde organisimen wvord: de
oxidatiec van ammonia tot nitriet in een chemostaatopstelling in het
lab bestudecerd, Nadat kinetische constanten van de genocmde organisimen
zijn afgeleid zal de invloed van abiotische milicufactoren als zout-

gechalte en Oo—spanning nader worden onderzocht.
(=4

2,05, Ultwisseling voedingszouten tussen bodem cn water

2,05.,1., Uitwisseling van stikstof en fosfor tussen bodem en water in

de zuidelijke Noordzee

Berder onderzoek heeft gelecrd dat in de nazomer-herist ecen drote
toename van anorganische voedingsstofconcentraties in de waterkolom
kan optfedcn die verklaard moct worden door in situ optredende
processen. llogelijk speelt de bodem hierbij een belangrijke rol.
Voor dit in 1976 in samecnwerking met 2.11.3 begonnen onderzoek
werd een groot aantal concentratieprofielen van de Noordzeeboden ,

gemaakt waaruit bleck dat het poridnwvater in alle gevallen sterk
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verrijkt is aan ammoniak, fosfaat en silikaat t.o0.v, het bovenstaande
water, Dicht langs de kust werden duidelijk hogere concentraties aan-
getroffen dan midden op zec. De spreiding van de gevonden waardcn,
zelfs tussen monsters afkomstig van ccnzelfde ankerstation, 1s zo
groot dat veel monsters nodig zijn om een duidelijk beeld te krijgen
van de cgecografische variatic en ook "am ecen eventuele seizocnsvariatic
aan tc kunnen tonen,

Volgend jaar zal meer aandacht worden besteed aan het verband
tussen concentraties in het poridnwater en de sedimentsamenstelling.
Geprobecerd zal worden om diepere ongestoorde sedimentkernen te ver-
krijgen dan op het ogenblik met de kastengreifer mogelijk is, o.a.

met dc hulp van duikers,

2,06, Verspreiding voedingszouten in zee

2,06.1. Chemische bestanddelen in de Waddenzee

Het reeds jaren lopende onderzock naar de chemische bestanddelen in
de Yaddenzee richt zich op de studie van concentratie veranderingen
als gevolg van productie en organische belasting.

Een publicatie verscheen over dc aarvoer, vorming cen afbraak van
fluorescerende stoffen in de Vaddenzee en het Mederlandse kustwvater

(4.2.32). Dit werk zal worden voortgezcta
2.06.,2, Stikstofverbindingen in de WVaddenzee

Na 1974 werd het accent van dit onderzoek verlegd naar het Eems-Dollard
estuariu (zie ook jaarverslag 1975).

In 1976 werd in samenwerking met de BOVA (2.20) onderzock in de
Dollard uitgevoerd waarbij in de cerste plaats aandacht werd bestecd
aan de uitwisscling van de verschillende watertypen, die in het
gcbiecd aanwezig zijﬂ, over de platen. Bewerking van in voorgaandc

Jjaren verkregen gegevens gaat voort,

2,06,3, Fosforverbindingen in de zuidelijike Noordzee

Uit studentenonderzoel (403,2) is gebleken dat de zout- en nutriénten-—
gradi&nten loodrecht op de lHollandse kust, naar het strand toe lincair
gedxtrapoleerd kunmen worden., Dit geldt uiteraard niet voor zwevende

stof en gelieerde grootheden. fen studie van het verschil van titratic er
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geleidbaarheidschloriniteit in het Rijnestuarium (403,4) leerde dat dit
verschil sterk is gecorreleerd met de calcium~ cn sulfaatoverschotten
in het Rijnwater. Het gencemde verschil bedraagt bij de laagstc salinitei-
ten maximaal 0.1% Cl,

Het vrigmaken van fosfaat uit zwevend materiaal en sediment blijkt
sterk afiiankelijk te zijn van de zuurgraad, Bij hoge zuurgraad gaat
veel fosfaat, waarschijnlijk anorganisch, in oplossing,.
2,06.4, Kiczelzuurcyclus in zce
Het vastleggen van opgelost kieczelzuur in de vorm van diatomeeén moct
gezicen worden in samenhang mct andere planktonvocdingsstoffen (2,06,1,
2:0642; 2.0653). Onzckerheden bestaan over de omstandigheden waaronder
diatomeeénschaaltjes weer oplossen, waardoor het vastgelegde kiezclzuur
opnieuw beschikbaar komt,

In het opstromingsgebicd bij Cap Blanc werden diatomeeén verzameld
die deczelfde mineralogische cigenaardigheden hadden als diatomecén
uit de Woordzee, Tegelijk met het optreden van diatomee&n is de con-
centratic opgelost aluminiwn asnzienlijk verlaagd,

In de tockomst zal de nadruk meer gelegd worden op de mincralisatic
van diatomee#n, Met Dr, Nijampurkar (Universiteit van Ahmedebad) zal

worden samcngewerkt op het gehied van Si-32 tellingen,

2,06.5. Voedingszouten en primaire productie in de centrale Atlantische

Ocecaan onder invloed van Zaire en Niger

Gebruikmakend van de automatische analysemethode ontwikkeld door de
werkgroep chenische oceanografie werd het gedrag der voecdingszoutcn

in het estuarium van de Zaire onderzocht., Eerst op grote afstand uit
de kust is verbruik van voedingsstoffen aantoonbaar., Het bodemwater in
de kop van de Zaire canyon bleek vrijwel zuurstofloos., Uit dit water
wordt op één of andere manier fosfaat verwijderd.

In het kader van het oceaanonderzoeck werden eveneens primaire
productiec mctingen verricht (potentiele en gesimuleerde in situ metingen)
gedurende beide onderdelen van het programma dit jaar: de Atlantischc
ocecaan tussen Niger en Zaire cen bij de Zaire zelf (rivierg estuariun
cn pluim). Lén en ander als aanvulling en ondersteuning van cerdere
voedingsstoffen metingen in hetzelfde gebied en ook in aansluiting op
onderzoeck waarbij eenzelfde effect bij de Amazone bestudeerd werd

tijdens CICAR (3.3.3).



12

Ook de menging en verspreiding van het zoete water in de Golf van
Biafra en de Bocht van Guinece, afkomstig van Zairce cn Niger werd bestu-

deerd.,

2,07. Thermische gelaagdheid en lichtsamenstelling in zeec

2.07:1« Opbouw en afbraak van de thermocline in de Noordzee

Bepcerkt onderzoeck werd gedaan naar de tijdelijke aanwezigheild in de

zomer van ccn thermocline in de centrale Noordzee,
2,07.2, Lichtmeting in zee

Voor onderzoek naar bundclverzwakkingsspectra met bechulp van dc bestaando
bundelverzwakkingsmeter werd een aantal malen cen raai gevaren van
Amcland naar Devils Hole., Daarbij werden tevens andere grootheden
gemeten in relatie met het thermocline onderzoek (2,07.71).

BTen begin is gemaakt met het ontwerpen van een instrument waarinec
verstrooid licht aan gesuspendecrd materiaal gemeten kan worden,

Verder ligt het in de bedocling cen instrument te bouwen waarmeoe
bundelverzvaliking, absorbtic ¢n verstrooiing vean licht aan gesuspendeerd
materiaal in zee gemeten kunnen worden., Getracht zal worden met dezc
gegevens kyvantitatieve en kwvalitatieve uitspraken te doen omtrent de
gesuspendeerde deeltjes, tencinde watermassa's tce herkennen en zo
mogelijk de herkomst daarvan te bepalen,

Ook zullen in de toeckomst de optische eigenschappen (absorptie,
reflectie, verstrooiing) van het zcewater en de verdeling van de
energie van het zonlicht in de zee worden onderzocht in verband met

de primaire productie en verdere biologische processen,

2,08. Fytoplankton e¢n primairc productic

5

2.08.1, Primaire productie in de Vaddcnzee

Dit jaar werd naast metingen op beperkte schaal van primaire productic
van het microfytobenthos - cen serie die al loopt vanaf 1968 — specialc
aandacht besteed aan de productic van meercellige algen. Ben manuscript
over de producticmetingen op het Balgzand kwan gereed en werd aangeboden

aan het Netherlands Journal of Sea Resecarch,



Ten onderzoek naar bioturbatie op het wad door Arenicola -
ondernonen in verband met cen mogelijke relatie hiervan met het voorkomci:
van benthische microalgen tot zeker 10 camn diep in het wad - werd

afgerond met cen publicatic (4.2.10).
2,08.2, Aanvoer van allochtoon organisch materiaal in dec Waddenzec

Het organische koolstofgehalte van het sediment op het Balgzand vertoont
cen duidelijke seizoensvariatic met lage waarden in de winters cen hoge
waarden in de (voor)zomer° De toecname in de eerste helft van het jaar
blijkt vlak onder de dijk, dat is het verst van het zecgat vandaan,

het grootst en is ook duidelijk groter dan de primaire productic ter
Plaatse kan levercn., Hiermee is, in overeenstemming met wat voor hct
water werd gevonden, ook voor het wad aangetoond dat aanvoer van alloch-

toon matcriaal cen belangrijke rol speclt, Deze resultaten zijn verwerkt

in het onder 2.08.1 vermelde manuscript, Ben goede kwantitatieve be-

nadring van hct probleem stuit echter nog op moeili jkheden,
2,08.3, Primaire productic in de zuidelijke Noordzee

Voor cen beter begrip van de factoren die de groottc en de snclheid
ven de primaire productie bepalen 1ijkt het verzamelen van gegevens
over de pigmenten van algen en hun afbraakproducten van groot bclang,
Hiertoe werden dunnelaag—-chromatografische techniecken ontwikkeld
waarbij de chromatogrammen fluorometrisch afgetast worden. De resultaten,
verkregen tijdens het intcrnationale FLEX-76-programma (303,2), be-
vestigen de bruikbaarheid van genocmde methodess

In SZdinburgh werd vanaf augustus tot het eind van het jaar gewerkt
aan het planktonmateriaal van de Noordzee dat daar sinds de veertiger
jaren wordt geanalyscerd en opgeslagen, Dit door de Napels-~Roscoff-
commissic gefinancierde onderzock had tot doel, de grootte van de
natuurlijke variatie in het planlkton van de Noordzce te bepalen en
de veranderingen in het plankton die plaats hebben gevonden in de
Nederlandse kustwateren sinds de oorlog tot nu toc te bezien tegen de
achtergrond van de natuurlijke fluctuaties, Alleen zo kan cen inzicht
worden verkregen over de invloced dice de sinds de jaren vijftig sterk
toegenonecn cutrofifring van de zuidelijke Noordzee heeft op het plankton
in de ilcderlandse kustwateren,

Br werden cultures van in de Nederlandse kustwateren veel voor-

komende fytoplanktonsoorten opgezet ter bepaling van enige biotische
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en abiotische factoren (met name soortsinteractic en licht) die groei
en delingssnelheid beinvloeden, De zorg voor de culturcs is inmiddels

overgedragen aan 2.,10.7,
2.,08.4, IFytoplankton van dc zuidelijke Noordzce

Het onderzock in BION-verband naar de soortensamenstelling en ver-—
spreciding van het fytoplankton in de Zuidelijke Bocht werd voortgezet.
Met bechulp van o,m, cluster— en factoranalyse werd getracht inzichit
te verkrijgen in de verspreiding, terwijl met multipele regressic
gezocht is naar correlaties van het vddrkomen van gevonden soortcen-
grocpen met miliecufactoren.

HMonstcrname heeft in 1976 nog slecchts incidentecel plaatsgehad,
en was voornamclijk gericht op de wintersituatie, op verticale ver-

spreiding, cn op horizontale “patchiness®,
2.08.5. Primaire productie in de ocsanen .

Een literatuuronderzock werd in 1976 begonnen naar de primaire productic
van dc meren, zeeén en occancn van de gehele aarde, zoveel mogeli jk
gekwantificeerd, als onderdeel van cen samenhangend onderzock naar

de totale C-cyclus in de biosfecr, opgezct door SCOP3 (Scientific

Committe On Problems of the Invironmment).

2,09, ZoOplankton en secundaire productic

2.09,1, Productiec zodplankton in WVaddenzeec en zuidelijke Noordzee

Het onderzock aan zodplankton in de Nederlandse kustwateren is gericht
op het verzamelen van kennis over dce samcnstcelling, verspreiding cn
productic, In samenhang mct onderzock aan fytoplankton (2u0803)
wordt onderzocht welke biotische en abiotische factoren de ontwikkeling
van populatics van de voorkomende soorten en hun totale biomassa
bepalen.

De resultaten van de monstername in 1973 en 1974 zijn derced voor
computerbewcrking, Na toecpassing van correctiefactoren voor de ont-

snapping door het net naar soort cn lengteklasse, kunncn aantallen,
%

n

. . . 3 2 .
drooggewichten en lengte-frequentie-verdelingen per i of m worden
geschat voor de 54 monsterstations. Gerecedgekomen programma's voor

multipcele regressieanalyse, multipele responsieanalysc, factoranalyse



cn clusteranalyse becogen per soort de verspreiding na te gaan in rclatic
tot scizocen cn omgevingsfactoren, evenals de productie, Groei, mortalit

reproductic cn migratic van calanoide copepoden can de pijlworm Sagitta

fytoplankton-—-

_/

setosa zullcn voor cen aantal gebicden met verschillende

ontwikkeling en fysisch-chemische condities worden bestudeerd, Over dc
ontwikkeling van copepodepopulatics in het voorjaar is cen publicatic
verschencn (4,2.21). Begonnen is-net ecn onderzoek naar de jaarcyclus

van & tunicaat Oikopleura dioica.

Ook in 1976 zijn maandelijls planktonmonsters genomen in Marsdiep,
Molengat en in de westelijke Vaddenzee, De monsters werden verder uit-
gewerkt, In dc komende jarcn zal de periodicke bemonstering worden voort—
gczet en zal speciaal aandacht worden geschonken aan de oorzaken van
het incenstorten van poprlaties in de zomermaandcen, Het zwaartepunt
zal zich verplaatsen van grootschalig onderzock naar dc bestudering van
dc microverdcling, De ontwikkeling van een netsordecen ecen oponing/éluitings
mechanismne voor de planktontorpedo maakt dat in de tockomst meer gericht
kan worden gemonsterd.

Ook is voor het toetsen van de dichtheidsbepaling met de plankton-
torpedo en voor het snel verzamelen van planktonmonsters op verschillende
diepten ceen klapnet ontwikkeld.

Fen theoretische beschouwing van het gehele systcem van voedingszouten
(2.,05.1, 2,06.3 en 2,06.4), fytoplankton (2,08.3 en 2,08.4), dood or-
ganisch materiaal (2.02.1), heterotrofe bacteri&n (2,04,1) enzoBbenthos
(2.11.1) in de Zuidelijke Bocht heeft geleid tot enkelce planktommodellen
en ecn ccosystecemmodel, waarmce net productie- en mineralisaticproces
in de loop van een jaar kan worden gesimuleerd op cen computer. Hocwel
het horizontale transport van plankton en verscheidene koolstofconversic-—
snelheden nod verbetering behoeven, is een redelijke overecnkomst b“rCLkC
tussen dc door het ecosysteemmodcel gegenercerde cn de waargdenomen scizociis—
fluctuatics in C, N, P en 5i binncn het systeem, Voor het zodplankton-
onderzock geeft deze benadkrng onder meer aanwijzingen over de betekenis
van het zobplankton voor de consumptic van fytoplankton en dc mineralisat:
Het ecosystecemmodel zal kunnen worden verbeterd naarmate het inzicht in

de dcelprocessen toencent.
2,09.,2, ZoBnlanktononderzock in dc gestratificecrde occaan
Nog slechts eerste oriéntering over dit zooplanktonproject vond plaats,

Het project zal worden uitgevoerd in het gebied van de Noord Equatoriale

Stroom, met cen cerste expeditic naar deze wateren cind 1977, met het
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nicuwe occanografische vaartuig H.il, Tydeman. De opzet is modellen op
te stellen o de koolstofcyclus in de eerste 300-600 m van de pernancnt

gestratificcerde oceaan te simulerci.

2.10. ZoBplankton, interacties en gedrag

2,101, Duperimentecl onderzoeck aan zodplankton

Begin 1976 werd cen aanvang gemaakt mct experimenteel onderzoek aan
zoBplankton, Aansluitend bij het populatie-dynamische onderzoek aan
zoGnlankton (2909u1) is het doecl van het onderzoek informatie te ver-
krijgen over de invloed van relevante milicufactoren op de ontwikkeling,
groei, overlcving en voortplanting van in de zuidelijke Noordzee belang-

rijke copepoda soorten, zoals Acartia clausi en Temora longicornis,
7 £ 28

Monocultures werden opgezet van cen aantal gemakkelijk kweckbare algen—
soorten dic cen geschikie grootte cn voedingswaarde hebben voor de
copepoden, De mogelijkheid om met behulp van dialyse-technicken de
algen op gewoon zeewvater te kweken werd onderzocht, Aandacht werd
besteed aan het bepalen van kyalitcit en dichtheid van de algencultures.
In klimaatkamers zal worden getracht het kweken van algen te automatiscren

en hiermec cen kweek van copepoden aan de gang te krijgen,

2,10.,2, Macroplankton bij lichtschip Texel

De kwallengegevens, verkregen tijdens het macroplankton onderzock Dbij
het lichtschip Texel van 1961 tot 1966 werden verwerkt tot cen manus—
cript over zowel de scypho- als de hydromedusac, Over seizoensverdeling,
strobilatictijden etc, in de Hederlandse zeewateren werden veel ge-
gevens verkrcgen, Daarbij bleek dat cen deel van de tot dusverre in

Nederland verzamelde Cyvanea capillata gegevens gebascerd kunnen zijn

op foutieve determinatic, . Inl . onderzocht vers aangespoeld materiaal
bleek de echte C, capillata zeer zeldzaam te zijn. Hopelijk kan dit
veldwerk in 1977 nog worden voortgezcet,

Over de belangrijkste diergrocpen van het lichtschiponderzock waarover
nog geen publicaties verschenen, kan nog vermeld worden dat over de
amphipoden ecen verslag in voorbereiding is; dat de copepoden door de
maaswijdic van het net niet bevredigend verzameld konden wordenj; dat
ook de pijlwormen deecls door de mazen ontsnapten - wel blcek dat Sagitta
sctosa in grotc aantallen en verschillende stadia voorkomt van het

begin van de zomer tot laat in de herfst, cn S. elegans in lagere
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aantallen en volwassen exemplaren in winter en begin voorjaar -dat de

polychaeten vangsten in hoofdzaak ncerkomen op paaitrek van Nercis longiss'

ma in het voorjaar en op de aanwezigheid van Tomopteris helgolandicas
en dat de aangetroffen kleinc vissen en vislarven zijn afgestaan voor het

onderzock (2,15).

2.11,. Benthos, verspreiding en sccundaire productie

2e¢11+1s Secundaire productie en populaticdynamica van bodemdicren in
Vaddenzee cn aangrenzendc loordzee

1

De jaarlijkse bemonsteringen van de bodemfauna op het Balgzand, in hct
Molengat cn bij Terschelling werden voortgezet, Gemeten worden gedurende
een lance rccks van jaren zowel aantalsveranderingen als grocisnclheden.
Het docl is de productie van verschillende soorten te meten en de groottc
ervan te verklaren,

Dit jaar werd speciale aandacht besteced aan de uitwerking van dc

“gegevens betreffeonde de ¢rocisnelheid van Macoma balthica, beschikbaar

vanr 15 plaatsen op het Balgzand en daar gemeten gedurende § jaren.

Zowel de variatie in grocisnelheid van plaats tot plaats als die van
jaar op jaar Dblecek gecorrelcerd en naar alle waarschijnlijkheid ver-
oorzaakt door grootte en tijdsduuwr van het voedsélaanbod. Dc gegcevens
over het vocdsclaanbod werden verzameld in het kader van 2,08.1. Een
publicatic hierover zal verschijnen in de Proceedings van het 11th Euro-
pean Symposium on Marine Biology,

Voor een nauvkeuriger verklaring van de invloed, die de beschikbaars
heid van het voedscl uitoefent op de groei van Macoma (cn mogelijk
andere bodemdieren van het wad), is meer kemnis nodig omtrent aard,
hoeveelheid en tijdspatroon van dc voedselopname van dezc dicren, Als
studenten-onderzoek is hiernaar ecn veelbelovend begin gemaakt.

Ook ovecr de seizoensveranderingen in de chemische samenstelling cen
de calorischce waarde van het vlecs van Macoma kwam ccn Manuscript gerecd.
De calorischce waarden werden op twee zeer verschillende manieren bepaald,
De uitkomsten kwamen onderling nict geheel overeen cn weken nog steriker
af van opgaven in de literatuur, Deze discrepanties gaven aanleiding
tot een kritische evaluatie van de gebruikelijke methodicken voor het

bepalen van calorische waarden veanl biologisch materiaals.
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2.71.2. Productie van bodemdicren in de Waddenzec door regencratic

o

Dit project werd begonnen in 1975 en wordt door ZW0 via BIOHN gesubsidiccrd
Ultwerking van de in 1975 verzamelde monsters van lacoma op het

Balgzand gaf als belangrijkste rcsultaat dat de siphonen, tijdens het

selizoen- van het sterkste afvrcten door de schol niet duidelijk in gewicht

afnamen., De regnoatiesnelheid van de toppen van de siphonen is hoog

en de door dc jonge schol gegeten hoeveclheden zijn niet bijzonder groot,

Uit de dichthedcn van schol en bot, hun maaginhouden en dc verterings-—

snelhedcn (samenwerking met project 2414,.3) valt af te leiden, dat deze

2

vissen in 1975 slechts 0.1 gram per m aan siphonen opaten, Dit is nict
meer dan cnkele procenten van de vleesproductie van Macoma; rcden
waarom het accent bij het verderc onderzock verlegd is naar de staarten
van Arenicola.

Gedurcnde voorjaar cn zomer 1976 werd voor §;95399}§ het tempo van
het afnemen van het aantal staartsegmenten op verschillende plaatscn op
het Balgzand nagegaan, Ook werden proeven gedaan met groepen Arenicola
maet bekende aantallen segmenten. Deze groepen verbleven ecen bepaalde tijad
op het wad, daarbij al dan nict door kooien tegen platvisvraat beschermd,
De wormen onder dec kooien bleken inderdaad geen segmenten te verliczen,
die erbuiten wel, De snelheid van verlies aan segmenten kwam gocd overccei
met de gevonden aantallen segnenten van de staarten in platvismagen,
Lopende laboratorium-proeven mocten ccn schatting opleveren van de
gewichtstocname van da staarten na cen kunstmatige amputatic van de
laatste scegmenten, Ter afronding van dit onderzock zullen in 1977 nog
enkele- amputaticproecven in het laboratorium en op het NIOZ-wadje worden

gedaan.

2.71+3. Bodemfauna in de zuidelijke Ijoordzec

Doel van dit in 1976 begonnen oanderzock is de samenstelling te beschrijven
en productic tc schatten van de ingegraven macrofauna in het deel van
de zuildelijke Noordzece, dat ligt langs de Nederlandse  kust tusscen Den
Helder en Hock van Holland tot ca 50 mijl uit de kust, Het onderzock
wordt ultgcecvoerd in nauwe samcnhang met het voedingsstoffcnonderzoek
genoemd onder 2.05.1,

Na cen aantal oriénterende tochten, om in grote trekken de versprei-
dingspatronen van de belangrijkste soorten te leren kennen, kon ecn
gerichter programma opgezet worden., De monsters worden mct de Reineck

Kastengreifer verzameld, Voor inventarisatic van de soortensamcnstelling
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cn de biomassa is nu een survey uitgevoerd, Om de voor productic-—
schattingen nodige informatie over groei en mortalitcit bij de kwantita-
ticf belangrijke soorten te verkrijgen, werden cen aantal permancnte
stations gekozen, die voor zo nogelijk maandelijks worden bemonsterd,
Van cen aantal soorten kan zo op &én of meer plaatsen de populatic in
detail worden gevolgd,

Voor 1977 zijn naast regelmatige bemonstering van de permancnte

stations zowel cen zomer— als cen wintersurvey gepland,

2:11.4, lciofauna

In 1976 werd cen begin gemaakt met een studie over de meiofauna in
het Balozand—-getijdengebied,

Aan de hand van cen regelmatige, 2-maandclijksc bemonstering van
cen 12-tal stations, die de verschillende sedimenttypen cn submersie—
tijden op het Balgzand zo goed mogelijk vertegenwoordigen, wordt getracht
een beeld te krijgen van de localc en temporale aantalsvariaties in
grocpen als ncmatoden, harpacticide copepoden, turbularién, c¢.d. Dc
bemonstering zal tot in de cerste helft van 1977 worden voortgeczet, Ecn
voorlopige uitwerking van de gegevens toont hoge dichtheden in gebieden,

waarin ook maxima van de benthische macro-fauna worden gevonden,

2,12. Bxperimentcel werk in relatic tot de secundairc productic van

hct benthos

2,12.1., Vocdingsmechanismen van Lamcllibranchiatcen

Het experimentele werk werd reeds cerde afgesloten; de cerste versic
van cen manuscript over de nerveuze trilhaarregulatic kwam gerced. De
gegevens betrceffende de activiteit van de laterale cilidn en de rcactics
van het voedingsmechanisme op cen hoog voedsclaanbod zullen als

4

Intern Verslag worden vastgelegd,
2,12.2. Lnergicverbruik door waddieren

Onderzoek werd gedaan naar de groci van juvenicle wadpicren in relatie
g g

tot de predatic door Nereis diversicolor. In het voor jaar werd opnieuw

aandacht bestecd aan het paaimechanisme van Macoma balthica.

In samecnwerking met Geochemic T.H., Delft werd onderzock gedaan aan

de inbouw van bepaalde karakteristicke lipiden in jonge platvis (Verg.,'z.,OS’u
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2.12.3, Meting zuurstofverbruik door benthische gemeenschappen in situ

Metingen aan het zuurstofverbruik van wadsedimenten en macro-organismen
werden voornamelijk door gasten of in samcnwerking met andere NIOZ-
onderzockers gedaan, Gewerkt werd o,a, aan wadkernen (NIOZ), Tcllina
fabula (Salwzvedel, Bremerhaven), strandkrab (WIOZ) en wadpier (Werkgrocr

Zeevervuiling),
2,12.,4, Waddenoccosysteembakken

Sinds 1975 is dit kunstmatig wad met verticale getijbeweging in het
aquariumgebouw in bedrijf. Gedurende het hele jaar werden door ecen grocp
NIOZ-medcewerkers metingen aan temperatuur, zoutgehalte, pH, nutri&nten,
primairc productic, meiofauna (aantallen en biomassa) en macro—-fauna (aan—
tallen cn biomassa) verricht om zodocnde tot een beschrijving van het
betreffende occosysteem te geraken, Aanvullende metingen aan mincralisatie--
snelheden in het sediment(vergclijk 2,03,1) tonen sterke gclijkenis met
de activiteit in natuurlijke wadscdimenten., In het water werden hoge
fosfaat- en silicaat concentraties gemeten, Nitraat concentratics waren
relaticef laag, evenals de nitriet en ammonia concentratics, De nutriEnten
in het scdiment laten overanderlijk zcer grillige concentratie-profieclcen
zien, waarschijnlijk samenhangend met bioturbatie door macro-organismen.
Ondanks de relatief lage cenergieinstraling @a 90 wattﬂnz) wordt soms

een hoge primaire productie (ca1—2 g Qﬁnz dag) berecikt, Dec meiofauma
was reclaticf soortenarm cn de biomassa ervan bedroeg slechts 3% van de
biomassa aan macro-organismen, weclke maximaal ongeveer 50 gﬁnz vas.e
Gedurende dc laatste maanden is de groei van Arenicola sterk afgenomcii
en de biomassa gedaald, waarschijnlijk als gevolg van de opzicnbarende

opkomst van Nereis diversicolor, cen bij ongeluk in de wadbalkken geintro-

ducecrde soort. Nereis bercikt thans dichtheden van 8OOQﬂn2, In &én van
de twee bakken wordt getracht het Nercis-bestand door predatic van tong
en garnaal tcrug te dringen,

Verschillende facetten van bioturbatie werden onder experimentelce
omstandighcecden nader onderzocht,

De wadbakken werden van ecn koelinstallatie voorzicne

2.12.5. Onderzock naar de.invloed van sulfide op dé fysiologiec van de

wadpier

De becdoeling van dit in 1976 begonnen onderzoeck is na te gaan hoc dc
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wadpier en zo mogelijk ook anderc macrobenthossoorten zich wat betreft
ademhaling cn metabolisme kunnen handhaven in hun (sulfidorijke) eco~
logische niche,

Een aanvang werd gemaakt met het ontwikkelen van een technick voor
< ~

het incuberen van Arenicola marina mct 5 en het meten van de opgenomen

s w. . s . . 2- 0 2-
activiteit in verschillendc delen van het lichaam als S ; S SOﬁ g BT,

0ok werd begonnen met een seric metingen van de concentraties van opgclost

sulfide in interstiticel water van het scdiment.

2,13, Productic en verspreiding predatoren: macrobenthos

2.13.1. Verspreiding macrobenthos in de zuidelijke Noordzec

In 1976 werden met de "Aurclia® 2 beanonsteringsreizen gemaakt in de zuide-
1lijke Noordzec, Op ecn zestigtal plaatsen werd gevist met ecen 52 meter
boomkor met cen maaswijdte van & cm in de kuil, waarbij tcvens zoutgehalte,
temperatuur cn diepte evenals slibgehalte, mediane korrelgrootte cn
percentage organische stof van meecgenomen bodemmonsters werden bepaalda

Er zijn sinds 1972 acht reizen gemaakt, waardoor een algemecen beeld van
het patroon van het in de buurt van Hederland gelegen decl van de Noordzec
wordt verkregen, Het ligt in de bedocling van iedere bemonsteringstocht

een Intern Verslag te maken, waarin voornamelijk tabellen en verspreidings-—

kaartjes komen te staan,

2.13.2. Populaticdynamica en biocnergctica van Carcinus macnas in de

Waddenzec

Het practische werk aan dit project, dat gedurendc de jaren 1972 t/h 1974
door 2ZWO via BION werd gesubsidicerd, werd eind 1974 afgesloten, Hierna
werden de resultaten verder uitgewerkt, resulterend in 6 publicatics,
waarvan 2 verschenen in 1976 (4,2,26 en 4.2027), samen vormend een

dissertatic (4.2.28),

2.14, Productie ecn verspreiding predatoren: vissen

2,14.1., Jaar- en seizoensfluctuatics van vissoorten in de westelijke

Vaddenzce

De waardevolle scrie waarnemingen van de eigen komfuikvisserij op het

wad bij het instituut, die in 1959 werd begonnen, werd ook dit jaar
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voortgezcet,
Daarnaast werden weer rcegelmatig de via de Helderse visafslag

aangevoerde bijzondere vissoorten ingeboekts,
2,14,.2, Dec Waddenzee als biotoop voor pelagische vis

Met dc "Aurclia® werd een vijftal tochten gemaakt langs dc Noordhollandsc
kust tot Petten en in de westeliljke Yaddenzee (Texelstroom tot de Vlicter
en Malzwin tcn dclc), Op regelmatige afstanden uitgevoerde "oblique hauls®
met het Isaacs—Kidd-net leverden zo weinig haring broed op, dat niet van
cen zinvolle bemonstering der opgrocicnde jonge haring sprake kon zijn.
Aangczien uit project 2,14.5 bleck dat ecn duidelijke trck van haring-
larven de Waddenzee in plaatsvond, moet worden aangenomen dat de jonge
haring nict in de diepc zeearmen, maar verder de Waddenzee in, in geulen
en wellicht op platen gezocht moct worden, Voor bemonstering daar ont-

breekt echter voorlopig geschikte apparatuur,.

2¢14.3, Dichtheidsafhankelijke sterfte en groei van jonge schol in de

Waddenzee

Een uitgebreide opname van het bestand aan O-groep schol op het Balgzand
bevestigde de waarneming van 1975, dat bij een sterke vestiging van O-grocp
schol aanvankelijk (tot + 1 juli) cen zeer sterke afnanc in deo aantallen
optrecedt., Uit cen overzicht van het aantalsverloop in de O-grocp schol
in de jaren 1972-1976 blijkt, dat zwakke jaarklasscn deze sterke aantals-—
afname niet kennen., Dit zou, in combinatie met de resultaten van cen
bewerking van Duitsc gegevens over O-groep schol, wijzen op het bestaan
van een sterk dichtheidsafhankelijke sterfte onder de O-groep schol in
de eerste wecken na metamorfosc en vestiginge

In dit verband werd begomnen met cen onderzock naar dc oorzaken
van deze sterfte, Hiertoc werd in cen klein procfgebicd frequent gevist
met fijnmazige duwnctjes en ecn 1-m kor, om aantallen, verspreiding, grock,
getijden-migratic en mogelijke predatoren van de O-grocp schol, te kunnen
volgen vanaf het begin van hun aanwezigheid, Dit werk gaf te zien, dat
de jonge schol pas cen aantal wcken na aankomst op de getijden begint
te reageren. Tot die tijd blijven zc de gehele getijperiode in ondicpe
plassen op het wad zoals de waarnemingen in 1975 rceds deden vermocdein.
Deze vestiging in een getijdengebicd is geheel strijdig met waarnemingcn
langs de open Engelse kust, waar vestiging plaatsvond op dicpten van

3 tot 7 meter.



Lr werden aanwijzingen gevonden in het veld en ook in laboratorium—
proeven, dat wanncer de gectijdenmmigratic naar cen van de platen ccnmaal
op gang komt, krabben, maar vooral ¢grotc garnalen ecn aanzicnlijke sterfto

onder de O-grocp schollen zouden kunnan veérooerzaken,
2:14.4, Migratic en vocdsclopname door predatoren op wadplaten

Het onderzock over de migratic, de vocdsclopname en productic van jonge
schol op het Balgzand is afgesloten cn zal worden afgerond met cen procf-—
schrift,

Het onderzock aan anderc soorten predatoren op het Balgzand is in

volle gang, Met het onderzock aan dc garnaal (Crangon crangqg) 1s cen

begin gemaakt. Hct werk omvat aantalsschattingen en voedselopname, De
aantalsschattingen werden uitgevoerd op bemonsteringstochten op het
Balgzand met hoogwater @n combinatic met project 2.14.3) Voorts werd
onderzoek ultgevoerd naar de lengteverdeling, waaruit mogelijk de groei
(dus ook dc productie) kan worden bepaald, Om de efficiency van de
gebruikte 2 meter boomkor voor garnalen te bepalen werden 3 methoden
gebruikt: (a) selectie-ogive met omhullingskuil, (b) ringzegen en (c)
herhaaldelijke bevissing van cen afgesloten zwin, De voedselopname van
verschillende lengteklassen werd onderzocht in het laboratorium bij ver-—
schillende temperaturcen,

Het onderzock aan Pomatoschiistus minutus en P, microps werd dit

jaar voortgezct. Op verschillende punten moest meer gedetaileerde infor-
matic worden ingewonnen wat betreft (a) cfficiency van het gebruikte
ncet, (b) vocdseclopname in het veld met behulp van de Baikov-mcthodc,
(C) vocdselopname van verschillende lengteklassen in het laboratorium bij
verschillende temperaturen cn (d) aantalschattingen op het Balgzand voor

vergeli jkingen met de aantallen van het vorige jaar.
2:14.5. Getijtransport jonge schol

De resultaten van de visserij met het Isaac-Kidd-nct op schollarven cn
botlarven in het Marsdiep in het voorjaar van 1974 en 1975 zijn in be-
werking, In beide jaren is geblcken dat zowel schol- als botlarven ccn

netto transport met de vlocd naar de Yaddenzee vertonen.



2,15, Experimentecl werk predatorcn: vissen

261541, Ontwikkeling zceviseicren in relatie tot milieufactoren

In het voorjaar 1976 werden bevruchte cicren vefkregen van paaicnde tong
in het.laboratorium in de periode 1 april tot 3 juli, De cieren werden
geIncubcerd bij temperaturcn van 10 tot 2200 cn zoutgchalten van 10 tot
50%'8. De ontwikkelingssnelheid en de overleving werden gemcten, Hoge
ovcrleving werd gevonden bij 10 tot 16OC cn 20 tot 40% S, Bij zout-
gehalten onder 3cﬁ,s zinken de cieren, bij zoutgchaltcen boven 3@@ S
drijven ze., Dc ontwikkelingsduuwr van de cicren (D, in dagen tot speci
stadia) is sterk gecorreleerd met de temperatuur (T, OC) nl, D = aT .
Dc¢ larven werden opgekweekt bij &één zoutgehalte (33% S) en tempe-—
raturen van 10 tot 220C. De groeisnclheid van de larven (dl/dt in mm/daj)
neemt toc met de temperatuur (T in OC), nl, dl/dt = 0,028 T - 0.213
(groei =0 Dbij T = 7.6OC). De groeisnelheid neemt cchter ook toe mct

toenemende grootte van de larven,

2.75.2. Invloecd abiotische factoren op activiteit, metabolismc en groeil

van zecdieren

Het onderzoek naar de groei van jonge tong, uitgevoerd in 1975 in

L0

samenwerking met Dr V.P, Sakscna, Muskingum College, Ohio, USA,; wordt
uitgewerkt., Zo kan bijvoorbeeld de dagelijkse voedselopname (V, gram

o :
C) en afmeting

per 24 uur) van tong in relatic tot temperatuur (T
: YI.(1057 - 0905 T)

)
4
van de vis (¥, gram) beschreven worden als V = 10 T

. ’ : , 0o
Een jong tongetjc van 10 cm (gew1cht 10 gram) cet dan bij 20 C ongcveer
10% van zijn gewicht per dag, grotcre dieren (20 cm, 100 gram) cten bij

o) .
20 4 tot 5% van hun gewicht per dage

2.16.1+ Respiratoire functies en ontogenie van haemoglobine van

Clupea harcngus

Voor dit ondcrzock werden nog cnkele aanvullende bepalingen gedaan.

Als afsluiting wordt cen proefschrift voorbereid,
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2.16.2, Gezichtsvermogen van tandwalvissen

De anatomic van het netvlies van Cetacca werd zowel in kwantitaticef als
in kwalitatief opzicht uitputtend bestudecrd - althans voor zover het
beschikbare matcriaal dat toestond., Dc gegevens werdcen tezamen met ccn
review van de literatuur verwerkt tot cen artikel dat zal verschijncen
in Y“Functional anatomy of marinc mammals III¥, Lr wordt nu getracht een
methode te vinden om bepaalde aspecten van het nctvlies vergelijkend bij
vele soorten walvisachtigen op snelle wijze te bestuderen,

Ben studic werd begonnen over dc geschicdenis van de studic van
het walvisoog, Br werd een plamning opgesteld voor cen onderzock naar dc
ruimtclijke orintatie van dolfijnen, waarbij ook vissen zullcen worden
betrokken., Ook wordt mcegewerkt aan verwant onderzoek van Amcrikaanse

biologen,

2.16.3. Fysiologische aanpassingen van maviene -cn :brakwater

organismcn:

Vergelijkend onderzoek werd goedaan aan (1) de water-~ en zouthuishouding
van brachyurc cn anomure krabben-soorten, die, in de golf van Elat, Israf’
aan extrceen hoge osmotische druk (zeer hoge zoutgehalten cen temperaturcn)
zijn blootgestecld (cen manuscript is gereed); (2) de osmo- en ionen-
regulatic cigenschapren in bloed en wcefsels van dric soorten platvisscr
(442.41); (3) de cvolutie van levende organismen in relatie tot de
chemischc historie van zecwater; (4) naijlingsverschijnscelen in de stof-
wissclingsrespons bij varidrendce nilicuomstandigheden (werk cn manuscript
in samenwerking met ¥, Achituv, Tel Aviv); (5) het slagvolume van het
hart en de “cardiac output” in verschillende maricne en brakwater organismcr.
(4.2.39). Verder werd onderzock gedaan aan (6) de ontwikkeling van cen
methode voor het invivo continu registreren van electrolytconcentraties
in het blocd van waterdieren (4.2.40); (7) lethale en sub-lethale effecten
bij garnalen bij kalium verrijking van het milieu; (8) de functie van de¢
lichaamswand, in hct bijzonder de kicuwen, bij crustacca door electrische
metingen,

Geschreven werd het onderdecl “Tonic and osmotic rcgulation in
marine and brackish watcr animals” in dc scrie “Comparative physiology

of lonic and osmotic recgulation (Editor: Prof, Gol.0. Maloiy).
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2,17 Productic cn verspreiding predatoren: zeevogels cn zcchonden

2.17.1. Versprcidingsondcrzock zcevocels

Dc verspreiding van de cidercend rond Vlieland werd nagegaan. Gevonden
werd dat aan het cinde van de brocdrijd de wijfjes en de kuikens hun
hoogwatcrrustplaatscn vooral zocken op plaatsen waar zoct, of in icder
geval mindcr-zout, drinkwater voorhanden is, Experimentccel kon worden
aangcetoond dat de beschikbaarheid van zoct water gedurendce de ccerste
1cvcnsdag(cn) voor de gezondc opgroci van kuikens noodzakeli j is,

Het onderzock naar de oorzaken van de mecstal geringe productic aan
kuikens van de cidercend in de Vaddenzece werd voortgezcet. Ondanks
het moole wecer was de mortaliteit van de kuikens bij alle kolonics ook
dit jaar wecer hoger dan 90%. Experimentecl kon worden aangetoond, dat
de vatbaarhcid voor predatic door meeuwen samcnhangt metulitputting van
de kuikens tengevolge van voedsclgebrek, Zonder deze predatic zou hot
merendeel der luiliens echter evencens in korte tijd gestorven zijn. Om
na te gaan hoc de recrutering naar brocdpopulatie verloopt, werden groc-—
pen kuikens opgckweckt tot een lecftijd waarop zij voldocnde voedscl
op het wad konden verzamelen, In totaal werden zo ruim 800 kuikens op-
gekweekt en op cen leeftijd van 3 weken geringd, gesoxt cen losgelaten,
De resultaten zijn zo veclbelovend, dat getracht zal worden dit experimcnt
volgend scizocn te herhalen,

Bvenals vorig jaar werd wederom aandacht besteced aan de scholckster-
populatie op het wad, Een groot monster (384 individuen) van tijdens
de korte vorstperiode overleden dicren werd op leeftijd, geslacht en

afwijkingen onderzocht.

2:17.2. Parasitairc relatic
Ter afronding van het onderzock naar de occologic en de levenscycli
van Cotylurus specics; centrematoden-cenus dat in het waddengebied
vogelsterftce veroorzaakt, werden nog cnkele vismonsters in het IJsselmeer
verzameld, ‘

Getracht is in samenwerking mcet 2.19.1 experimentecl na te gaan
of er cen relatic is tussen cen belasting met pesticiden en de vat-

baarheid voor cen parasitairc infectie, Als proefdicren werden ciderecnden

gebruikt, die kwstmatig werden besmet met Polymorphus botulus (Acantho-

cephala). De cxperimentele infectics slaagden, de resultaten zijn nog
I 5 S 9

nict geanalyscerd,
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2.17.3. Populatiebiologiec van de zechond in de Vaddenzee

Sinds 1950 vermindert het aantal zechonden in de Nederlandse Waddenzee
drastisch, lTaar dec oorzaken crvan werd in 1974 cen onderzock begonnen,
De cerste fasc hicrvan, het vaststellen van de omvang ch de samenstelling
naar leeftijdsklassen, werd afgerond met enkecle publicaties (4,2.33 en
4,2.34),

-De aantallen zeechonden verminderden van + 2700 in 1950 tot + 350 in
1976. Uit dc verdeling in leeftijdsklassen bleck dat de recruitment
binnen de Hederlandse populatic beduidend lager is dan in het aan-
grenzende Duitse waddengebied, Onderzoek naar reproductie en juveniele
mortalitcit werd verricht en de resultaten zijn in bewerking,

In 1977 wordt aangevangen met cen analyse van zechondenweefsel op
contaminanten cn zal ecn model van ccn normale zeehonden-populatic
worden opgesteld, waarin gevonden, afwijkendc paramcters kunnen worden
ingebracht, in dc hoop met behulp daarvan een uitspraak te kunnen doen

over de mogelijke oorzaak van de achteruitgang van de populatie,

2.18. Vervuilende stoffen: verspreiding, chemie

2.18.1. Identificatie verontreinigende stoffen (chloorkoolwaterstoffen)

Gaschronatografische scheiding cn analytische bepaling (kwalitaticf
en kwantitatief) met bchulp van cen Munigan massaspectrometer, van
extracten van organisch materiaal (organen van zeehonden) en van zee-
water, zijn esscntifle technicken gebleken om de ingewikkelde patronen
te ontrafelen., Ben aanzet is gegeven tot de toepassing van capillaire
kolommen.

Nader onderzoek is verricht naar cen nauwkeuriger ana= .
lyse methode voor PCB's en pesticiden bij de lage gehalten zoals die
worden aangetroffen in de¢ Noordzce (grootte orde 10—9 g/l).

In lcver en nier van de eidereend zijn met behulp van dc gc-ms
technick pp'DDE, dieldrin eﬂ PCB's positief geidentificeerd.

Een 160-tal zuivere standaard oplossingen van in het milieu te ver-
wachten chloorkoolwaterstoffen  is gemaakt om verdere identificaties

meboeVv, gc-mns mogelijk te maken.
201842, Chloorkoolwatcrstoffen in het Rijnestuarium en de Noordzee

. . . . e O
De invloed van de dircct in de Vaddenzce uitmondende rivieren VardeA,
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Bider, Blbe, Vescr, Ems ten opzichtce van de Rijninvloed wordt bestudeerd
aan de hand van gcgevens van ccn uitgebreide monstertocht door de Duitsc.

Deense en Nederlandse Vaddenzec, gchouden augustus-november 1976,
2418.3. Organische stoffen en hun intcractic met metalcen

In bescheiden natc werd verder gegaan met de analysc van cextracten van
zecwatermonsters op componenten dic kunnen dicnen tot kwalificering en
kwantificering van olic, Steun wcrd verkrcgen van het Shell lab, in

Amsterdam. D¢ resultaten van de analyse van de olil spill van de tankcer
Pacific Colocotronis werden beschreven in cen rapport van de Directic

Noordzee (Rijkswaterstaat)s
2.18.%. Chemische vormen van metalen in het marizcne milicu

De recsultaten van het onderzock in 1974 naar het complexerend vermogen

van zecwater voor sporemetalen, samenhangend met 2.13.5 werden geanalyscerd
ca ter publicatie aangcboden, Het onderzock wordt voortgezet als disser-
taticonderzock door de tocpassing van celectrochemische methoden bij de

kwalitaticve cn kwantitaticve analysc van sporcmetalen in zccwater,
2:18.5« Gedrag van metalen in het marience milieu

Het onderzock betreft de studie naar het transport mechanismc van metalen
naar de¢ Noordzcc en hun verder lot,

Dit werd uitgebreid in 1976 tot de metalen Ca, Na, Fc, Ma, Al, T1i,
K, Mg, 8i, Cr, Cu, Cd; Zn, Pb. Veldwaarnemingen gecombineerd met labo-
ratorium experimenten betreffende de invloed van zout water op het
gedrag van opgeloste en zwevende bestanddelen geven aan dat de verdeling
van cen aantal metalen in het estuarium een belangrijke verschuiving
kan ondergaan door precipitatic van In nivicrwater opgeloste componenten
(402.15 en 4,2,46),

De invloed van de Rijn en de direct in de Waddenzee ultmondende
rivicren Vardcg, Eider, Elbe, Vescer, Ems op de Vaddenzece zal geanalyseerd
worden op grond van cen uitgebreid programma van mctingen en monster-
verzameling, dat gedurende de periode augustus-november 1976 is uit-
gevoerd ia samenwerking met Prof. Dr 1l, Kingo Jacobsen, Xopenhagen, cn
Dr S, Wellershaus, Bremecrhaven. Bij de analyse van deze monsters wordt
medewerking verkregen van het Laboratoriwn van Scdimentologic te

Heidelberg,



zotilLe. Diagenzss en verontreinigende stoffen

Dit project betreft de invlioed van diagenetische processcn op het lot
gescdimenteerde metalen en chloorkoolwaterstoffen., In sancnwerking
met T,H., Delit is cen rckenprogramma ontwikkeld dat in staat is experi-
menteel gevonden proficlen van interstitiéle componenten te analyseren
in termen van productieprocessen in de bodem en diffusie vanuit de bodem
naar het bovenliggende water. De mcthode is getoctst voor mangaan-
profielmetingen in bodem van het Amtceldicp.

Onderzoek naar de invlocd van biologische processen, cn naar ecn

betrouwbare rcdoxpotentiaal-meting c.q., —berekening is nodig,

2,19, Vervuilende stoffen: biologische cffecten

2:19.1. Sublethale effecten van checmische stoffen op marienc organismcn

Een begin is gemaakt met de opzet van ecen proefopstelling voor ondérzock
naar sublethale cffecten van zware metalen (Zn, Cu) op mariene organismen,
In ecn klimaatkamer wordt een doorstroomsysteem gebouwd voor zeewater

met continuc dosering van chemische stoffen om constantce lage concentra-

ties, zoals dic in de natuur voorkomen, te kunnen rcaliscrcn,

2:19.,2. Laboratoriumonderzoek aan zecvogels

Wegens het aflopen van de aanvangssubsidie van Shell werd het onderzoek
naar verbectering van de zoGtchnische nethoden van het houden en kweken
van vogels van dc open zee dit jaar afgcesloten., Een groot decl van de
proefdiercn werd na het befindigen van het onderzoek op de Noordzee los-—
gelaten, Een NIOZ publicatie over dit onderzoek verschijnt in 1977,
Op bescheiden schaal wordt met cen beperkt aantal procfdieren nog aan-
vullend biologisch onderzobock verricht,

Zen oriénterend onderzoek naar de immuno suppressicve eigenschappen

van PCB (archolor 1260) werd verricht in relatic tot 2.19.1.



30

2,20, Biologisch Onderzock Vecnkoloniaal Afvalwater (Eems Dollard project’

Zoals in hct vorige jaarverslag reeds werd aangegeven werd voor cecn
aantal onderdclen van het project de kwalitatieve en kwantitatieve
inventarisatie van het estuarium afgesloten; voor deze onderdelen werd
een belangrijk decl van 1976 besteed aan dc rapportage. Voor enkele
andere onderdclen (visscn, meiobenthos, benthische diatomecén) zal de

inventarisatie voorlopig worden voortgczct,

2,21, Microbiologisch onderzoeck (cestationcerd op het Laboratorium voor

Microbiologic, Rijksuniversiteit, Groningen)

Het rapport over de microbiologische inventarisatie (heterotrofcn,

sulfaat reduccrende cn sulfide oxyderonde bacterién) (404.4) kwam gcreed.
2,211, Heterotrofc bacterién, zelfreinigend vermogen

Gedurende het jaar werden een groot aantal zuurstofconsumptie en-productic
metingen aan het scdiment uitgevoerd (in situ gemeten) (vgl, 2.12.3).
Organische C-~bepalingen aan het te Nieuw Statenzijl gespuide water
leren dat de organische C-gehalten vrijwel perfect gecorrelecrd zijn
met het door het RIZA bepaaldc chcainisch zuurstof verbruik. C-bepalingen
aan diepere scdimentlagen lcerden dat cen deel van het in de Dollard
aangevoerde of gevormde C voor lange tijd, mogelijk permanent, begraven
raakt,

Aan de voorlopige C balans voor de Dollard werden een aantal ver-

beteringen aangebracht,
20:21+2., Sulfaatrcducercende bacterin

Aansluitend aan de resultaten van de microbiologische inventarisatie
werd veel aandacht besteed aan een groot aantal sediment paramcters,
Op een aantal permanente monsterplaatseil; op de droogvallende platen,
die ook voor andcrc onderdelen van het BOVA onderzock regelmatig
bemonsterd worden, Er zijn aanwijzingen verkregen dat het geloosde afva™
water het scdiment-occosysteem in de Z,0, Dollard sterk beinvloedt;
er werd veel werk besteed aan het vaststellen van de grens van deze be-—
Ifnvloeding door het anacrobe water, o.a, in samenwerking met onderzockers
van het NIOZ (2,06.2).

Een begin werd gemaakt met de meting van de activiteit van sulfaat-

reduccerders in veld-materiaal,
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2,22, Diatomeecén cn meiofauna (onderzock gestationeerd op het Laboratorium

voor Plantensystematick, afdeling algologie, Rijksuniversitcit

Groningen)
2,22,71. Experinentecl werk aan benthische diatomecén

Het onderzoek, uitgevoerd aan cen tiental monoculturcn van algen cn aan
veldinateriaal had betrekking op de invlo.d van anacrobie, sulfide cn
lichtbeperking op fotosyntheseactiviteit,

In axenische culturcn werd ook de invloed van cen rccks organische
stoffen op het vermogen tot heterotrofe groei nagegaan; cnkcle soorten
blcken inderdaad in het donker in aanwczigheid van organische stof teo
kunnen groeicn. Lr zijn echter uitgesproken soort-specifick (of kloon-
specifieke) verschillen, Voorts werden metingen gedaan betrcffendc de

siliciumhuishouding van diatomceén,
2022,2, Soortensamcnstelling benthische diatomecEnpopulatics

Na de ontwikkeling van de scheidingsmethode is ecn begin genaakt met

cen frequente bemonstering van ecn zestal monsterplaatscen in het cestuarium.
Als gevolg van grote ruimtelijke variatic bleek het gesteld programma

te ambiticus, Daarom werd het aantal monsterplaatsen teruggcbracht tot Ty
teneinde de variatic op die ene plaats goed te kunnen bestuderen., De
verwerking van de monsters verloopt mocizaam, Behalve dc soorten-—

samenstelling worden ook cen aantal biomassa parameters bepaald,
2.22.3, Primaire productie metingen

De metingen van de primaire productic door benthische diatomee®n in het
veld werden voortgezet., Veel aandachit mocst worden bestecd aan biomassa
bepalingen, aangczicn de chlorophylbepaling allerlei moeilijkheden bleek
op te leveren, Ben begin werd gemaakf met de bepaling van dc primaire
productic in het water, waarbij gemeten wordt onder gesimuleerde in-situ
conditicsj; tevens worden lichtmetingen gedaan over de gehele waterkolom,
om deze in rckening te kunnen brengen, Ook de excrctie van gefixeerde C

wordt gemcten cn in rckening gebrachts
2.22,4, Meidenthos (Nematoden)

De kwalitaticve inventarisatic vanr de nematoden in het sediment van het
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estuariwn is grotendecels voltooid en zal in 1977 worden gcerapporteerd,
In samenwerking met de afdeling zoologie van de Rijksuniversiteit
te Gent werd cen begin gemaakt met de inventarisatic van de harpacticidce

copcepodcn,

2,23, Macrofawna (zoologisch ondcrzock, gestationcerd op het NIOZ)

2023,1. Macrobenthos

Het uitwerken van het verzamelde siacrobenthos matcriaal kostte aanmerkeli jk
mecr tijd dan oorspronkelijk was voorzicn; rapportage zal ccrst in het
begin van 1977 kwnen plaats vinden.

Len aanvang werd gemaakt met het bepalen van de sccundaire productic
door hect macrobenthos,

Ori&nterende proecven over de mogelijkheid delen van de bodom met
diercn te verplaatscn naar andere delen van het estuarium werden met
bevredigend rcsultaat afgesloten, Deze technick zal in 1977 in het

estuarium worden tocgepast.

2.23.2, Zooplankton

Veel tijd werd besteed aan ecen aantal methodologische problemen: de
ondcrlinge ijking van kleine cn grote plankton torpedo.

De inventarisatiec van het zooplankton werd voortgezct, in verband
met de zeer grote: verschillen van jaar tot jaar in de gevonden hoceveel-

heden zooplankton,

2.23.3. Visgcgcvens
De¢ inventarisatic, waarbij in de geulen met cen 3-meterkor cn een anker-—
kuil en op dec nlaten met een 2-mcterkor werd gevist, werd voortgezet,
Er werden daarbij dit jaar gecen nicuwce soortcn aangetroffen. Met de
ankerkuil werd cnkele malen 's nachis gevist om een betere indruk van
hct pelagisch visbestand te krijgen. lict scholenverband wordt nl.
s nachts verbrolken,

Begonncn werd met het onderzock van de maaginhoud van verschillende
vissoorten,  voorlopig om crvaring op te doen in het herkenncn van de

prooidiecrcn,



2030, RIN ondcrzocle natuurbcheer llcderlandse kustwateren (COBY )

In 1976 werd- de Codrdinaticgroep Ondcrzock en Beheer Waddengebied (COBY)
gercaliseerd, Dric nicuwe ondcerzockers werden gefinancicerd door de
Stichting Veth tot Steun aan Waddenonderzock, ccn fonds van de Nederlandsc
Dierkundige Verecniging. Zij werken, in samecnwerking met dc Verkgrocep
Vaddengebicd, aan hct samenstcllen van een witbock over de waarde en

het bcheer van het Vaddengebied,

2.,31. Visvangstecn Yaddenzec

De vangsten van visserijonderzockingsschepen van Duitsland cn Nederland
in het kader van het Waddenzeeproject van de desbetreffende visscrij-
instituten werden geanalyscerd, Het mecrjarig gemiddelde van de vangsten
werd voor alle soorten op kaarten gebracht en nagegaan werd of het
materiaal kan worden onderverdceld in groepen van stations en in grocpen

van vissen, Tevens werd de dichtheid van alle soorten per gebicd berckend,

2032, ZoBbenthos Yaddenzec

Een begin werd gemaakt met cen compilatic van zoSbenthosgcgevcens voor

—
[2)
T

de Dcense, Duitse cn Hederlandse Waddcnzec. De mecste informatie bli jko

beschikbaar te¢ zijn voor Nederland en llicdersachscns,

2.33. Wadvogels Vaddcngebied

Zoveel mogelijk tellingen van wadvogels uit het gehele waddengebied
werden bijecen gebracht., Ook hier blijkt het meeste materiaal beschikbaar
te zijn voor Nederland cn Nicdersachsen. Het materiaal werd uitgewerkt
in dc vorm van maandgemiddelden mct betrouwbaarheidsinterval cn voor ccn

twallftal gocd ondcrzochte gebieden werd op basis hiervan ccn jaargraficlk

geconstruecrd,
2.34. Fauna Vaddencilanden

Een begin werd gemaakt met een compilatic van gegevens over de terrestrisch

cn de zoctwaterfauwna van de Waddencilandcne



2.35. Vegcetatickaart WVaddeneilanden

Op basis van luchtfoto's en gedctaillecrde vegetatickaarten werd eacn
globale kaart vervaardigd van de vegetatic van alle waddeneilanden cn
de buitendijkse gronden langs de vastclandskust, Een nauwkcurige legenda

beschrijving kwvam tot stand,
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3+ BIJKOMEND ONDERZOBX

3.1. Incidentecl onderzoek

Onderzock verricht aan carbonaatrijk water van Lake Nakuru, Kenia werd

gepubliccerd (4.243)

3624 Onderzock door gasten

Mevr, Julita Abulon (Phillipine Burcau of Fisherics, Manilla)
deed practische crvaring op met bepalingen van nutridnten, zuurstof on
Primaire productic en bestudeerde daarnaast voor haar toepasbarce,
cenvoudige populatiedynamica voor dc visserij,

Dr Y, Achituv (Hebrcw University, Jerusalem) nam, in het kader van
cen ultwissclingsprogramma tussen Nederlandse en Isradlische onderzockers,
decl aan maricn-fysiologisch onderzock (2.,16.3) betreffende naijlings-
verschijnselen in de stofwisscling bij fluctuercnde omstandigheden,

Achmed abu Hilal (University van Amman, Jordani&) decd gedurende
3 maanden practischc crvaring op mct bepalingen van nutriénten, zuurstors
én primaire productic, in het kader van ecn UNESCO fellowship.

Mcevr, E,R.-Anang-(Ghana) deed ondcrzock over primairc productie van
fytoplankton (2.08.1).

Dr G, Billcen (Univcrsité Libre dec Bruxclles, Belgique) bestudeerde
het effect van verschillende clectroncnacceptors op het encrgicmetabolisme
van Desulfovibrio (2.03.1).

Dr K, Ikuscniju (University of Lagos, Nigeria) werd geinstrucerd
ovcr de technicken- van primaire productic-metingen in tropische watercn.

Dr Krystina M. OlahAczuk-Ncyman (chhnical University, Gdansk, Poland)
deed gedurende cen half jaar onderzock over de methodick van het meten
van de mineralisatic in de wadbodem (2.03.1).

Drs H. Salzwedel (Institut fir Mcereskunde, Bremerhaven bepaalde

A

het Og—verbruik van Tellina fabula bij. verschillende temperaturen (2.12.3)

Dr R.I"e Uglow c¢n Dr M, Dyer (Zool. Depte, University of Hull,
U.K,) deden experimenten over dc urineproductie, hartslag cn kicuwven-—
tilatic van garnalen in het kader van 2.16.3., Hun bezock werd mogelijk

gemaakt door eccn subsidie van dc British Rescarch Council,

3.3e Dcclname aan nationale en internationalc programma's

3¢3.1. International Council for thc Exploration of the Sca, In ICES
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verband werd cn wordt nog mcegewerkt aan cen intercalibratic van in zcc-—

water opgeloste mctalen,

3.3.,2., FLEX-76, ccn onderzocksprogramma op de Fladengronden, onderdccl
van het “Joint Occanographic North Sca Data Acquisition Program®,
JONSDAP, Samen met vele buitenlandse onderzockers werd dcelgenomen aan
het FLEX-76-programma, waarbij een ticntal onderzoekingsvaartuigen werd
ingezct, waaronder dc Aurclia, Het docl was, inzicht te verkrijgen in
de factoren dic ccn rol spelen tijdens dc voorjaarsopbloeili van phyto-
en gzooplankton in de noordelijke Noordzec,

De resultaten van het onderzoeck naar de jongste sedimentatie-
gcschiedenis van de noordclijke Noordzec (2,02.2) werden ingebracht als

bijdrage in hect PLEX-programma.

3e3.3. Cooperative Investigation of thc Caribbean and Adjacent Regions
(CICAR). De rcsultaten van de CICAR cxpcditiecs van 1970 en1971werden
bewerkt en geprcsenteerd op het te Caracas gehouden CICAR-II symposium
(6,1), Juist als bij de Rijn blijkt ecn aanzicenlijk decl van het door

de Amazone aangcevocerdce opgcloste kicezelzuur via vastlegging in diatomecéEn
in de shelfsecdimenten achter te blijven, Voor dc¢ opstroming op de shelf
van Surinamc Vélgcn uit de zuurstof-voedingsstoffen balans aanwijzingen
dat fosfaat recds Dbij lage concentratics aan het gesuspendeérdc matecriaal

wordt geabsorbecrd.,

3s384. SCOR Werkgroep 46, Deze werkgrocp werkt aan de invloed van riviercn

op dc occaan.
30365« Wetenschappelijk Ocecaanprogramma (Commissie voor Zeconderzock).

3a3.6. Werkgroep Thematick 7. In deze groep wordt samengewerkt met Rijks-—
watcrstaat, het Waterloopkundig Laboratorium en het Instituut voor Bodcm—

vruchtbaarhcid over slibtransport in dc Noordzee,

303.7. Het NIOZ necmt decl aan de Nederlandse Stichting voor Onderzock
aan Walvisachtigen en aan dc European Association for Aquatic Mammals,

beide organisatics dic onderzoek en bescherming van zeczoogdiecren nastrcver

3.3.8, JONSDAP-76., Van ecen zestal buitcnlandse instituten werden zout-—
monsters ontvangen ten behoeve van ecn zoutgchalte intercalibratic in

JONSDAP kader. De mctingen zijn nog nict verricht,.
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— Voor Dr, Duursma werd ccen recks bodcmmonstcers uit Java geanalyscerd
(opgcnomcn in cen publicatic van zijn hand van 1976); opvallecnd was de
extreem hoge DDT/?CB verhouding ten opzichte van dc situatic in ons
kustgebicd,

— Voor het Tastituut voor de Geschiedenis van de Natuurwetenschappen tc
Utrecht en de Lecuwenhock Commissic van de Kon., Ned, Akad, van Yeten-—
schappen werd bijgedragen aan cen annotatic van enkele bricven van
Antoni van Lecuwcnhock betreffende de blocdeirculatic in krabben,

— Voor Drs J. Kuiper van TNO, Den Helder, werden relaticve ontwikkelings—
cn sterftesnclheden berckend voor copcepodepopulaties in proeven met
Plastic zakken in zec,

— Voor het RIZA te Lelystad werd cen ondcrzock gcecdaan overléethale cn sub-—

lcthale effecten in garnalen bij kunstmatige K+—verrijking van hun omgeving

3.5, Ultgcbrachte adviezen

- Advies aan Museum cn Aquarium Terschelling (dhr J o P Kok) over het
zeewatersystecom van het aquariun,

- Advies aaa Rijkswatcrstaat, directic Bruggen te Voorburg inzake door-
laatdam Oosterschelde i,vem, intrek van glasaal, schollarven cn botlarviii,
— Deelname advisecring Stuurgroep Studic Noordzec—-Eilanden cen Terminal
(STUNET) over milicu-effecten bij de bouw cn operatie van kunstmatige

eilanden in de Hoordzec,.



4., PUBLICATIE

4s1. Netherlands Journal of Seca Rescarch

Het Netherlands Journal of Sca Rescarch wérdt uigegeven door het NIOZ
en publicecert artikclen van Nederlandsc cen buitoinlandsc instituten die
zich met zcconderzoek bezighouden, Sinds 1973 verschijnt &én volume per
Jaar, bestaandc uwit 4 aflceveringen.,

In 1976 verschencn de 4 afleveringen in juli (148 pag.), scpltember
(136 pag.), october (112 pag.) en december (120 pag.)e Volume 10 bevat
24 artikelen, waarvan 13 (307 pag.) van het NIOZ, 1 (7 pag.) van hct
Delta Instituut, 1 (28 pag.) van het RIVO, 3 (43 pag,) van andere Neder-
landse instituten, 1 (53 page.) van hct Carmabi en 5 (78 pag.) uit het
buitwrland,

Naar ondcrwerp valt de volgende indeling van dce gepublicccrde
artikelen tc maken: 4 art. (78 pagc) dicrautoecologie, 2 art, (18 page)
faunistische oecologic, 2 art, (42 pag.) floristische occologic, 3 art.
(102 pag,) productic biologie, 3 art. (29 pag.) dierfysiologiec, 1 art.
(8 pag.) zintuigfysiologie, 1 art. (9 pag.) biochemie, 4 art. (85 pag.)
chemische occanografic, 3 art. (102 pag.) fysische occanogralic ecn 1 art.
(43 pag.) geologic,

In 1976 werden 25 manuscripten aangeboden (in 1975 35), waarbij
komen 14 manuscripten overlopend uit 1975. Van deze 39 manuscriptcn
wcrden er 24 opgenomen in 1976, is van 3 opnamc toegezegd in 977, zijn
er 5 nog in beraad c¢n werden cr 7 gewelgerd.,

In 1976 verschenen 2 dissertaties gcheel opgebouwd uit artikelen

tevens verschenen in het Journal,.
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4,2, Publicaties van medewerkers

1. BENNEKOM, A.J., van & S.J, van der GAAST. Possible clay structures
in the frustules of living diatoms.—--Geochim. cosmochim, Acta
40: 1149-1152,

2, DENNEKOM, A.J. van,; S.B., TIJSSEN; XK. van der VEEN & M.P. VISSER.
Diep water langs de noordkust van Zuid-Amerika. K.N,M.I,
Wetenschappelijk Rapport 76-12.

3. BERG VAN SAPAROEA, C.G.M, van den, R.JeM. KLEIN BRETELER, J.H.
XOEMAN, M, HYCER, J.B.D, HOPCRAIT, M.J, FRISSEL, P, POELSTRA
& Jo.Co DUINKER., Investigation concerning the possible toxico-
logical implications of copper in lake Nakuru in Xenya.
Wageningen, LH publ.,: 1-14,

4, BERGMAN, M., B. KUIPERS, P, SPLIETHOFF & H., v.d. VEER. Garnalen
en krabben als mogelijke predatoren van O-jarige schol op
het Balgzand,--Visserij 29 (7): 432-438.

5. BEUKEMA, J.J. Biomass and species richness of the macro-benthic
animals living on the tidal flats of the Dutch Wadden Sea.—-
Neth, J. Sea Resq 10 (2): 236-261.

6, ===, Enkele kenmerkende eigenschappen van oecosysteem-onderzoek

in het aquatische milieu.——Contactblad Oecologen 12: 37-39.

7o — . Dierlijk leven in en op de bodem, In: J. ABRAHAMSE, W, JOENJE,
& N, VAN LEEUWEN-SEELT. Waddenzee, Landel, Ver., Behoud
Waddenzee, Harlingen en Ver. Behoud Natuurm. Ned., 's-Graweland:
125-131.

Se . Voedselketens in de Waddenzee, In: Waddenzee (zie boven):

173-175.

9. CADEE, G.C, Plantaardige productie, In: Waddenzee: 117-121 (zie Beuk:aa)

104 . Sediment reworking by Arenicola marina on tidal flats in

the Dutch Wadden Sea.——Neth., J. Sea Res, 10 (4): 440-460.

11 DRAL, A.DG. The "atrophic® eye of Platanista gangetica.——J.

aquat., Mamm, 3 (1): 1-4.
124 DUINKER, J.C., Fixatie, transport en mobilisatie van zware metalen,

Nationaal Symposium Milieuhygié&ne., Pudoc, Wageningen,

136 e Mobilization of metals in the Dutch Wadden Sea, In:
A.,D, McINTYRE & C.F. MILLS, Ecological toxicity research.
Plenum Press, New York: 167-176.

. Verontreinigingen, In: Waddenzee: 289 (zie Beukema).

15. DUINKER, J.C. & R.F, NOLTING, Distribution model for particulate
trace metals in the Rhine estuary, Southern Bight and Dutch

Wadden Sea,~-Neth. J. Sea Res. 10 (1): 71~102.
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J6. EISMA, D, Holocene sedimentation in the Outer Silver Pit arca
(Southern North Sea),--liar. Sci. Comm, 1 (6)¢ 407-226 (1975).
17. EISMA, D;‘& JaHaF s JANSENulDelfstofwinning. Ins Waddenzae}

H i H 3 § |
273-281 (zie Beuke wa) N ] 1
1.
18, EISMA, D., W.G. MOOX & H.A.:DAS. Shell charaCLchétlcs, 1sotonic
i

composition and trace-element contents of some curjnallng
molluscs as indicators of salinity.——-Palaecoecology 19: 30-62.

NS

=

ﬁQ, ES, FFeBs van., A preliminary carbon budget for a part of the
éstuary: the Dollart,——--Helgoldnder wiss., Meeresunters,
(in press),

20; TONDS, M., The influence of Temperature and salinity on growth of
young sole Solca solea L. In: G, PERSOONE & E. JASPERS,
10th Duropean Symposium on Marine Biology, Ostend, Belgiun
1: 109-125.

21, FRANSZ, H.G. The spring development of calanoid copepod ponulations
in the Dutch coastal waters as related to primary production,
10th European Symposium on Marine Biology, Ostend, Belgium

: 247262,

. HOLTHUIJZEN, T. Zecvogelwaarnemingen op de Noozndzee,~-Het Vogcljaar

1o

N
PO

24: 125-127.

JANSEN, J.H.F, Late Pleistocene and Holocene history of the northern

IRe)
(&3]

North Sca, bascd on acoustic reflection records.--lleth. J.
Sea Res., 10 (1): 1-43.
2/, JOEWJE, W. & W.J. WOLFT, Vaardering van het Waddengebied,
In: Waddenzea 333-341 (zie Beukema).
25. JOWGE, V,N. de, Algal vegetations on salt-marshes along the
' western Dutch Wadden Sea.--Neth. 7. Sea Res, 10 (2): 262-203.

26, KLZIN BRETELER, W.C.M. Migration of the shore crab, Carcinu§J

in the Dutch Vadden Sea.--Neth. J. Sea Res., 10 (3):

27, . Settlement, growth and production of the shore crabs
Carcinus maen .on tidal flats in the Dutch Wadden Sca.—-

Neth. J. Sea Res. 10 (3): 354=376.

28, ——~——, Oecologie van de strandkrab Carcinus maenas_(Lo) in de
westelijke Jaddenzee, Brill, Leiden (dissu).
29, MENNES, H.C. & C, SUENNEN. BEnige resultaten van cen onderzoei

naar sterfte van cidereend-kuikens op het wad,—~-Het Vogeljaa
24: 31“340
30, POSTMA, H. De zee als chemisch systeem.—-Versl, gewone Vergade

Afd, Natuurk, X, ned. Akad, Wet. 85: 123-130.



31, POSTMA, H., Samenstelling van het water in de Waddenzee., In:
Waddenzee: 103~107 (zie Beukema).

32, POSTMA, H,, M.W. MANUELS & J.W. ROMMETS, Breakdown and production
of fluorescent substances in Dutch waters.—--Neth., J. Sea
Res, 10 (4): 499-516,

REIJNDERS, P.J.H. The harbour seal (Phoca vitulina) population
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.

in the Dutch Vadden Sea: size and composition.--Neth, J.
Sea Res, 10 (2): 223-235,

34, -~=———, Haalt onze zechondenpopulatie 1984?--addenbulletin 11
(4): 179-181.

35, RIJKSINSTITUUT VOOR NATUURBEHEER., De natuurwetenschappelijke en
landschappelijke consequenties van de verkenning en winning
van delfstoffen in de Vaddenzee en andere Nederlandse kust-
wateren met bijzondere aandacht voor een mogelijke aardgas-

winning on het Zuidwal veld., Rapport: 1-23.

364 . De biclogische consequenties van uitvoering van de ver-—
schillende plannen voor de aanleg van het Dollardkanaal
en de daarmee samenhangende werkzaamheden aan de zeewering
langs de Dollard, Rapport: 1-27.

37 . Commentaar van het Rijksinstituut voor HWatuurbeheer op

“Nota over de hoofdlijnen van de ontwikkeling van de Waddeunzee
(Belcidsvoornemen Dakobis Waddenzee)”, Rapport: 1-15.

'38. RIJKSWATERSTAAT DELTADIENST & RIJKSINSTITUUT VOOR NATUURBEHEER,
Hoofdstuk "Milieu” van “Nota over de grootte van de doorlaat-
openingen van de stormvloedkering in de Oosterschelde®™: 1-10,

39, SPAARGAREN, D,H, On stroke volume of the heart and cardiac

~

output in aquatic animals.--Neth. J. Sea Res., 10 (1): 131-139,

40, An in vivo method for continuous registration of electrolyte
concentrations in the blood of aquatic animals.--Neth, J.
Sea Res, 10 (2): 215-222,

47, . On osmotic and ionic regulation in blood, bile and tissues
of three Pleuroncctes species.—-Neth., J, Sea Res, 10 (4):
479-490,

A2, SWENNEN, C. De vogels van de Waddenzee, In: Waddenzee: 149-161

(zie Beukema)s,
TIMMER-TEN HOOR, A, Energetic aspects of the metabolism of

reduced sulphur compounds in Thiobacillus denitrificans.-—-

Antonie van Leeuwenhoek 42: 483-492,
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TIJSSEN, S.B, & A,J. van BENNEKOM, Lage zuurstofgehaltes in het
water op het Balgzandg“—HZO 9 (2): 28-31,

TIJSSEN, S.Be, Ko Ved. VEEN & M.P., VISSCR. Het voorkomen van het
subtropisch tussenwvater voor de noordkust van Zuid-Amerika,
K.N,M.I, Yetenschappelijk Rapport 76-12,

VANDEGINSTE, BoGolle, PoJelf. SALEMINX & J.C. DUINKER. Auto-and
crosscorrelogramns of particulate trace metals in the Rhinc
estuary, Southern Bight and Dutch Vadden Sea.--Neth. J.

Sea Res, 10 (1): 59-70,

VEEN, XK. van de, \.J. VAN BENIEKOM & S.B. TIJSSEN., Invloed van de
Amazone afvoer op de westelijke tropische Atlantische Oceaan.
X.N.M.I. Wetenschappelijk Rapport 76-11.

VEERING, Tj. C.Ee. van. Het heden en verleden van de mariene ¢eologic,-—-
Geodesia 18 (12): 321-327.

WILDE, P.A.W.J. de., The benthic boundary layer from the point of
view of the biologist, In: I.lN. McCAVE, The benthic boundary
layer. Plenum press, New York, London: 81-94,

YOLFF, W.J. Distribution of Pantopoda in the estuarine- area in
the southwestera part of the Netherlands.--Neth, J. Sea Res,
10 (4): 472-478,

- Proceedings of the conference of Wadden Sea experts held
at the island of Schiermonnikoog, 26-28 November 1975,

Den Haacg: 1-120,

———— Natuurlijk leven: structuur en dynamieck, In: Waddenzee: 111-11Z2
(zie Beukena).,

ZIMIERMAN, J,T.F. Mixing and flushing of tidal embayments in the
western Dutch Vadden Sea, Part I: Distribution of salinity
and calculation- of mixing time scales.--Neth, J. Seca Res,

10 (2): 149-191.

~emee_ Mixing and- flushing of tidal embayments in the westcrn Dutch
Wadden Sea, Part II: Analysis of mixing processes,—-leth. J.
Sea Res. 10 (4): 397-439.

~—e—-—_ Mixing and flushing of tidal embayments in the western Dutch
Wadden Sea, Brill, Leiden (diss,).

ZIJLSTRA, J.J. The WVaddensea —Zurope's largest marine wetland.--—
Naturopa 24: 21-24,

—~—-w- Yaar bleef de Zuiderzeecharing?--Vaddenbulletin 4: 174-178.

. Vissen, In: Waddenzee: 133-141 (zie Beukema).

. Visserij, In: Waddenzee: 263-272 (zie Beukema ).




4.3, Interne verslagen verschencn in 1976

JAARVERSLAG 1975, licderlends Instituut voor Onderzoeck der Zec, o, 1976-1.
HATTUM, B, van, P. dec VOOGT & P, van TILBURG. Saliniteit, nutrifnten en
s s % 1 1 L A . L

planktonpigment in open zce cn in de brandingszonce van de Zuidelijke
Bocht in voorjaar cn zomer 1974, Mo, 1976-2.

STRUYS, J, De¢ uraan Xkoncentratic in Noordzec, Waddenzee cen IJsselmecr en
in het mondingsgebicd van Rijn en Maas. No. 1976~3.

LANKELMA, J.V., Onderzock naar de geleidbaarheids-chlorinitcitsrclatic in
het Rijn-estuwarium, o, 1976-4.

J - g
MARQUENIE, J.M. De cfficiency van de 2-metcr-boomkor voor jongc schol

(Plecuroncctes platessa L.) op het Balgzand, o, 1576-5.

LANGE, G.J, de, Rontgen diffractic aan klcimincralen van cnkcle Noordzco—
monsters. 1o, 1976-6.

BEBISMA, D. & W.W.C, GIESKES, Particle size spectra of non-living suspendad
matter in the Southern North Sca. lio, 1976-7.

STAPEL, S, Macro-algen nroductiemcting in dc Waddenzec, No. 1976-8.

BEBK, F.A. van., Aantallen, croecl, productic en voedsclopname van dc zand-
? ¥ N 7

grondel (P, minutus) en de wadgrondel (P._microps) op het Balgzand.,
No. 1976-9,

VOSJAN, J.H, & C, SWENNEN, Preliminary resecarch on thiamin deficicncy in
captive sca-birds. No., 1976-10,

MILLENAAR, J.K. Ecen beschrijving van gedragscelementen van Alca torda (L.) -

alk en Fratercula arctica (L,) - papegaaiduiker., No. 1976-11,

HELDER, ¥, Chemical determinations in seawater taken from the basins for
keeping scabirds., IMfo. 1976-12,

BECHT, H.Y. Dc warmtchuishouding van cen waddengebied, Mo, 1976-13,

EISMA, D, Verslag vaartocht "Volans®. o, 1976-14.

EISMA; D.y, A.J. van BEINEKOM, J.T.F, ZIMERMAN & VWV, HELDER. Ondcrzoek
Congomonding cn Angola Bekken., No, 1976-15.

EISMA, D., A.J, van BENHEKOM, J.T.[. ZONLERIAV & W. HELDER. Rescarch Progran
1976-1977 in the S.E. Atlantic Occan., Jo. 1976-16.

EISMA, D, Sedimentatic op het Xaap Verde Plateau. No. 1976-17.

PASSCHIER, C. Sedimentologisch onderzocl van cen aantal bodemkernen genomci.

voor Walvis baai in 1969. No. 1976-18.

4.4, Interne verslagen BOVA verschenen in 1976

WOLF, P. dc, H, VELDKAMP & C, van den HOEX., Voordrachten gehouden tijdcis
de informatiedag Bilologisch Onderzock Veenkoloniaal Afvalwater,

12.12,75., BOVA 1976-1,



SPLUNDER, M. van, Vcrsprciding van het zodplankton in het Eems-Dollard
cstuarium, DOVA 1976-2,

VOGEL, H.J, Ondcrzock aan hct gesuspendecerd organisch materiaal in het
Eems-Dollard cstuariuwne BOVA 1976-3.

SCHRODER, HaG.Js FeB. van ES, W,H, KOL, A,J, KOP & G,F. VISSER., Micro-

biologische inventarisatic van het Eems-Dollard estuarium, BOVA 1976-4,



5. VOORDRACHTEN

5,1, Colloquia cn voordrachten gchouden binnen het Instituut

9 januari

H. Becht (student T,H., Delft): Varmtchuishouding in de wadbak,

JeV. Lankclma (student Universiteit van Amsterdam): De chloriniteits-
geleidbaarheidsrelatic in het Rijn-cstuarium,

H, Postma (NIOZ): Afbraak en productic van fluorescercnde stoffcen in de
Nederlandsc kustwatcren,

23 Januari

HeJ., Hueck (TNO, Delft): Milieutoxicologiscih ondcrzoek bij het Centraal
Laboratoriwn TiiO,

W.Chr, dc Xock (TNO, Dcn Hclder): Experimentcle meting van zceverontroei-—
niging in accwaulerende organismen onder veldomstandighceden,

Jo Kuiper (TNO, Den Helder)s Veldproeven over de invloed van verontreini-
gingen op de¢ ontwikkeling van kustplanktongemeenschappen in cen ge-
sloten systccim,.

G,J. Vink (TNO, Dolft): Mikrosomale leverenzymen en hun beinvloeding door
xenobiotica bij vissen,

6 februari

VW, Helder (NIOZ): Veldwvaarnenmingen omtrent nitrificatie in de Dollard,

J.W, Barctta (BOVA, Tcxel): Seizoensafhankelijke distributice van het
zoOplankton in dc kcms-Dollard,

M, van Splunder (studcnt RoUa Utrocht); Dc ruimtelijke verspreiding van
het zodplankton in het Bems-Dollard estuariums

-19 februari

P,A. Trudinger (Baas Decking Geobiological Lab., Canberra, Australia):
Bactcrial suléhur isotope fractionation,

20 februari

WoWl.Ce Gieskes (NIOZ): Voorjaarsbloci van fytoplankton in de zuidelijke
Noordzcc,

R.J. Leewis (NIOZ): Onderzoek naar voorlkomen eén verspreiding van fyto-
plankton in dc zuidelijke Noordzee,

-5 maart

JoH. Vosjan (NIOZ): Temperatuur en groci van bacterién.

PoAsW.J. dc Wilde (ITIOZ): Groei van juveniele Arenicola's.

M, Fonds (NIOZ): De invloed van temperatuur en voedsel op de groci van

jonge tong,



19 maart

G,C, Cadée (NIOZ): Primaire productic op het Balgzand,

J.J., Bcukema (NIOZ): Dc groei van Macoma op verschillende plaatscn op het
Balgzand.

J. de Vlas (NIOZ): Vlecsproductic bij Macoma en Arcnicola door regeneratic
van lichaamsdelen,
-2 april

J.H.F. Jansen (I7I0Z): Laat Pleistocene cn Holocenc geschiedenis van de
noordelijkec Woordzce,
23 april

B, van Hattum & P. dc Voogt (stud. Re.U. Utrecht): Verdeling.van cnige
chemische. cn .fysische parameters in de brandingszdne voor de Neder-
landse kust,.
14 meil

J, de Leecuw (T.Hu Delft): Dc functie van gidsmolcculen in de organische
- gcochemie,

J,C. Duinker (NIOZ\: Over het gedrag van metalen in het Rijnestuarium,
de Waddenzec cn de Zuidelijke Docht,
29 oktober

J. Beukcma/W, de Bruin (NIOZ): Seizoensvariatie in de chemische samen-
stelling cn calorische waarde van het vliees van Macoma baltica.

W, Klcin Breteler (NIOZ): Occologic van de strandkrab in de westelijke
Waddenzec,

I's van Beck (student R.U, Utrecht):-Voedsclopname, groeci en produktic
van zcegrondels op het Balgzand,
12 november

A, de Zvaan (Lab. Scheik, Dierfysiologic, R.U. Utrecht)® Anaeroob cncrgic-
metabolisme,

C. de Vooys (NIOZ): Zuurstofschulden i.ve.m, anacrobc stofwisseling.
26 novecmber

A, Timmer-ten Hoor (HIOZ): Bijzonderc cigenschappen van Thiomicrospira

denitrificans.

J. Vosjan (NIOZ): Metingen van ETS activiteit in marienc sedimenten,



5¢2._ Voordrachten cn colleges gehouden buiten het Instituut
Inventarisatie van macrobenthische fauna, Hydrobiologische

Arkel, M.,A, van:
Vereniging, Amsterdam, 7 mci.

Baretta, J.Y.: Seizocns-fluctuaties in het zooplankton, Hydrobiologische
Vercniging, Amstcrdam, 7 mcil,
Bennekom, A.J. van: Nutrients on- and off the Guyana shelf related to
upwelling and Amazon outflow, CICAR Symposium, Caracas, Venczucla,

(namens MePes Visscr, KNMI): Physical occanography in thc waters off

14 juli,
i -
Surinam and French: Guyana during 1970-1971, CICAR Symposium, Caracas,

Venezuela, 14 juli,

Beukcema, J,J.: Enkecle: karakteristicken van occosysteemonderzock in het
aquatische milicu,.  Oecologische Kring, Amsterdam, 26 fcbruari,

(mede namens G,C. Cadée cn J.J.1 Janscn): Growth rates of Macoma

St

balthica (L.) in the Dutch Wadden Sea in relation to primary production
and other environmental factors, DMBS, Galway, Ierland, 6 oktober.
: Oeccologice van de zee, Seminar Miliecukunde TNO, Noordwi jkerhout,

NOVCMDET o

Aantalsverloop van cnkele tweekleppige schelpdiercn in de Vadden-—
4

26 oktober,
zce, BION-werkgemeenschap populatiebiologie, Texel,
Colijn, F.: De primaire productic van benthische diatomectn, Hydrobio-

Symposium Milichygidne, Wagcningen, 25 mcil.
het kader van dc Interfacultaire Milieucursus 1976,

logische Vereniging, Amsterdam, 7 mel,
Duinker, J.C.: Fixatie, transport en mobilisatie van zware mctalca in
3 november,

water. Nationaal

Voordracht in
Instituut voor internationalc studic, Leiden,
: Opgeloste en gedispergeerde metalen in het Eems-Dollard cstuarium,

Ri jkswaterstaat, Groningen, 26 november,
Es, F.B, van: Mincralisatic in hct EBems-Dollard estuarium; cffecten op de

'

koolstof- cn zuurstofbalans. Hydrobiologische Vereniging, Amsterdan,

7 mcila
~e===: Mineralisatic van organischec stof in het water cn het scdimcnt,

Collcge Rijksumiversiteit Groningen, nei,
Everaarts, J.li.: Voordracht tijdens kursus miliecubiologic van de Vaddenzoc,

Rijksuniversitecit Groningen, 17 mei,
Fransz, H.G.: Dynamische aspecten van zodplankton in populaties en
ccosystemen, BION Werkgemcenschap populaticbiologic, Texel, 4 november.

Janscn, J.H.F.: Late Pleistocene and Holocene history of the northern
North Sea, Joint Occanographic Asscmbly (poster session), Edinburgh,

september,



Jonge, V.N, dc: Dichtheidscentrifugering van: estuariun sedimenten, Hydro-
biologische Vcreniging, Amsterdam, 7 mcila
Postima, H.: Collcge occanografic, Rijksuwmiversiteit Groningen.

—-—==: De zcc in breced verband beziecn, “Vrecdenburghdag 1976%, 30 januari.

: Do zee als chenisch systecem, Koninklijke Nederlandsce Akademic van
Wectenschappen, 27 november.
o

Reijnders, P.J.H.: Ondcrzock aan dc zechond in de Waddenzec, Rijksinstituut

voor Natuurbchecer, Leersum, 2 februari,

Seal rcscarch in the Duteh coastal waters. F.A.0. scicntific con-
sultation on marinc mammals, Becrgen, loorwegen, 31 augustus—-9 septomber,

Schrdder, HoG.J.: Dc zwavclcyclus in het Dems-Dollard cstuariwi. Hydro-
biologische Vercniging, Amsterdam, 7 mcil.

Spaargaren, D.H,: Osmo- cn ioncnregulatic bij waterdicren., Seminarium

ckofysiologie, Universiteit van Antwerpen, 13 april.

: Osmo- en  ionzarcgulatic. Cursus dicrfysiologie, R.U., Leiden,

oktober.

: Marinc physiological rescarch at the 11I0Z, Werkgrocp voor water-—
cn zoutmetabolisme, Texel, 15 oktober,

——=—==: Dlectrical mcasurcmcnts for ion-rcgulation rescarch, Verkgroep
voor water- cn zoutmectabolisme, Texel, 15 oktober,

Swennen, C.: Dc rol van de hogere trofische nivecaus in do Vaddenzcec,

Occologische Xring, Amstcrdam, 26 februari.

: Bigenschappen van het mariene milicu in relatic tot de aanwezigde
aantallen en soorten vogcels op zee, tocgespitst op de situatic in
de Nederlandse kustwateren, Ned, Ornithologische Unie, Amsterdanm,

6 maart.
~=—-—=—=: Populatiedynamnica van de¢ cidercend in de Waddecnzcc, Symposiuum

Ned., Ornithologische Unic, Leeuwarden, 9 oktober,

~: Plaatstrouw cn brocdpopulatic van- de eidcrecend, BION wcerkgemecenschap
populaticbiologic, Texel, 4 november.

Vecering, Tj.CeEes van: Current recscarch on the Norwegian continental shelf.
Bijeenkomst gcologen woerkzaam op Noorse continentalce plat, Stavanger,
26/27 februari,

: llet heden en verleden van de marienc geologie. Nederlandsce Ver-

cniging voor Landmectkunde en Nederlandsc Vereniging Geodesic, Goces,
29 april,

Tilde, P.A.W.J, de: HNI0Z-onderzock in dc Vaddenzec, Biologische Vereniging,
G.U, Amstcrdam, 11 septaaber,

Vilde, P.A.W.J. de & BeR. Kuipers: A large indoor tidal mud-flat cco-

system (plus film)u Symposium Helgoland, scptember,



Vitte, Mw E.: Lethale cn sub-lethale effcecten in garnalen bij kalium
verrijking van het milicus Verkgroep voor watcr-cn zoutmetabolisme,
Texel, 15 oktober,

Wolf, P, dc: Het Biologisch Onderzock Vecnkoloniaal Afvalwater: inlciding
c¢n problecmstelling, Hydrobiologische Vercniging, Amsterdam 7 meilg

De rol van macrobenthos, zooplankton, vissen cn garnalcn in de

voedselketen in het Eems-Dollard cstuariwm, College Rijksuniversiteit
Groningen, 10 mcile.
Zijlstra, J.J.: Lezing voor Fishhook Club, Law of the Sca Conferencc
7 ) 7 ?

Hew York, 7 april.

: College visscrij-biologic, V.U. Amsterdam, maart-meil,

College maricne biologic, Utrccht, oltober-deccmber,

Recerutering naar de Noordzec scholpopulatie, BION-werkgemecnschap

opulaticbiologic, Texel, 4 novembar,.
I o ? ?



6. CONGRESSEN, REIZEN, FUNCTIES

6.1. Bezochtc congresseil

British Phycological: Socicty, Londen, Engcland, 1-3 januari, V. Admiraal
en V.N, d¢ Jongc,

“The assessment of micrdial growth and activity®, Rcading, Engeland,
Januari, ['.B, van Ls,.

Bijconkomst geologen, Norwegian Potrolceum Directorate, Stavanger, Noor-
wegen, 26/27 februari, Tj.C.E. van Vecring,

Mccting of IOC experts oin the future cooperation in the CICAR rcgion,
Mayaguez, Porto Rico, 1-4 maart, I, Postma,

YTadden Sca Working Group, Section Scals, Kaiﬁ} Dencmarken, 10-11 maart,
P,J.H. Rcijnders,

Bijeonkoﬁst Werkgroep osmoregulatic cn mineraalhuishouding, Luik,
19 maart, D.I. Spaargarcn,

IVth Symposium of thce Curopean Association for Aquatic Mammals, Mallorca,
Spanje, 21-24 maart, P.J.H, Recijnders.

Verenigde Naties: Law of the Sea Confercnce, Hew York, V.S., 22 maart-
9 april, J.J. Zijlstra.

Bijcenkomst Werkgroep osmorcgulatic en mincraalhuishouding, Antwerpen,
13 april, D.II, Spaargarci,

WVadden Sca Working Croup, Scction Birds, KaLd, Denemarken, 21-22 -april,
C. Swennene

Bijeenkomst Voorbereiding Vaddentocht, Xopenhagen, Dcnemarken, 23 april-
6 mei, J.C. Duinker,

ITIT SCOPE-Gecneral Assembly, Parijs, Frankrijk, 17-20 mei, J.C. Duinker.

Nationaal Symposium Miliethygi&ne, Yageningen, 24-26 mei, J.C. Duinker.

Biljecnkomst Werkgrocp osmorcgulatic cn mincraalhuishouding, Amstcerdam,
3 juni, D.H, Spaargarci,

2nd IC0C-WMO VWorkshop on Marine Pollution (pctrolcum) - Monitoring pilot
projcct, Monaco, 14-18 juni, J.C. Duinker.

18th Mccting of the Buropcan Socicty of Toxicology, Edinburgh, Schotland,
21-23 juni, J.M, BEvecraarts,

Executive Council of thce Intergovermmcental Oceanographic Commission of
UNESCO. Bergen, Hoorwegen, 21-25 juni, I, Postma.

Meeting of thc Socicty for Applicd Bacteriology, Lancaster, Engeland,
6-8 juli, A. Timmer-ten Hoor,

CICAR II Symposium, Caracas, Venczucla, 12-16 juli, A.J, van Beannckon,

Verenigde Naties: Law of the Scea Confercnce, New York, V.S., 16-27

augustus, J.J. Zijlstra.



ICES ad hoc group on scdiments in rclation to pollution problcms. Texel,
31 augustus—-3 scptcmber, H. Postmae.

FAO — Scicntific Consultation on Marince Mammals. Bergen, MNoorwegen, 37
augustus—-9 september, P,J.H. Reljnders,

STL-UNESCO symposiwa: Intcractions betweoen scdiments and fresh water,
Amsterdam, 6-10 scptember, M. Rutgers ved. Locff; S.B. Tijsscn,
J.C. Duinkcr.,

Joint Occanographic Asscimbly and SCOR General and Exccutive Mcecoting,
Edinburgh, Schotland, 11-25 scptember, H. Postma.

Joint Oceanographic- Asscmbly, Ldinburgh, Schotland, 13-24 september,
D, EBisma, W,7.C. Gieskes, W, Heldcr, J.ll.I". Janscn, J.H. Vosjan,
Tj.Cells van Yccring,

International Ielgoland Symposium on Bcosystem Rescarch, Helgoland,
¥, Duitsland, 26 scptember-1 oktober; IM.B, van iis, M, Fonds, W,C.M,
Xlein Bretcler, B, Xuipers, A. Stam, P.A.W.J. dc Yilde, J.J. Zijlstra.

Voorbercidingsvergadering Symposiuwm ICES, Charlottenlund, Dencmarken,
2 oktober, J.J. Zijlstra.

ICES jaarvergadcring, Kopenhagen, Denemarken, 4-10 oktober,; 5.B. Tijsscn,
11th European Symposiwi on Marinc Biology, Galway Icrland, 5-11 oktober,
M.A, van Arkel, J.J. Bcukcma, J.l, de Blok, TF. Creutzberg, P. dc

Wolf, J.J. Zijlstra.

Deutsche Forschungsgemcinschaft, Sondcrforschungsbereich 95, Universitédt
Xiel, Kiel, V. Duitsland, 11-14 oktober, H., Postma.

Bijeenkomst Werkgrocp osmorcgulatie cn mineraalhuishouding, Tcexel, 15
ktober, D.H. Spaargarcie.

International Symposium on cxperimental use of algal cultures in limnology,
Sanderfjord, Woorwcgen, 26-28 oktober, V. Admiraal.

SCOR Workshop on the biogcochemistry of cstuarine scdiments., Melreux,

Belgid, 29 november-3 december, J.C., Duinker, Ho. Postmae
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6.2. Bezochte buitalandsc instituten

M,A., van Arkel cn M, Mulder: Institutc for Marine Environmental Rescarch,
Plymouth, Engcland.
JoC.« Duinker: Musée Océanographique, Monaco.
~Gecografisk Central Institutet, Universitct Kopenhagen, Denemarken,
—-Institut flir Mecrcesforschung, Bremerhaven, W, Duitsland,
M. Fonds en W.C,M, Xlcin Breteler: Institut fir Mccresforschung,
Bremerhaven, ¥, Dultsland,
M, Fonds, We.C.M, Klcin Breteler, B.R. Kuipcers, P.A.W.J. de Wildce cn
J.J. Zijlstra: Biologische Anstalt Helgoland en Ukolabor Helgoland.
M, Fonds: Biologischo Anstalt Helgoland, Zentrale Hamburg, Y. Duiltsland,
TeWoCo Gicskes: Vrije Universiteit Brusscl, Lab, voor Ekologic en Syste-
matick, BelgiC.-
WoW.Co Giecskcs cn M, Rutgers van der Loeff: Institute for Marine Environ-—
mental Rescarch, Ldinburgh, Engeland (200803)a
JoHoIFy Janscn: Institute of Geological Scicnces, Edinburgh, Engeland.
H, Postma: Occanografisch laboratoriun van dc Universiteit van Porto
Rico, Mayagucz.
H, Postma ¢n M, Rutgers van der Loeff: Institut flr Mecreskundc, Kicl,
W, Duitsland.,
PoJ.H, Reijnders: Vildtbiologisk Station; Kal%, Rﬁhdc, Denemarkene.
—Institut Fflr Hausticrkunde, Xicl, ¥, Duiltsland,
D.H. Spaargarcn: Institut L&on Fréderique, Luik, Belgit,
-Univ, Inst. Antwerpen, Campus Wilrijk, Beclgid,
C. Swcnnen: Game Biology Station, Kalﬁ, Dencmarken.
Tj.CeEe van Weering: Gecofysisch Instituut van de Universiteit van Bergen,
Noorwegcn,
—Gecological Survcy of Denmark, Kopenhagen, Denemarken,
—~Norwegian Pctrolewn Dircctoratce, Stavanger, Noorwegcen,
C, Winkelman: Zodlogisch laboratorium, Universitcit Gent, Bcelgid,
JoJe Zijlstra: Yoods Holc Occanographic Institute, Woods Hole; Mass.,
UoSeAs
-N.E., Atlantic Fishcries Institutce, Woods Holc, Mass., U.So.A.

—Veldstation, Universitcit Galway, Ierland,
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Prof, Abrahamson, Universiteit Jerusalcem, Israll.

Dr. H. de Barros, Laboratorio de Fitofarmacologia, Ogiras, Portugal.

Dr. G, Billen, Université Libre de Bruxelles, Belgil,

Dr, J. Bondam, Groenland Geological Survey, Dencmarken.

Miss Bruria Gal, Tcl Aviv Universiteit, Isradl,

Dr. Cowcy, Institutc for Marine Biochemistry, Aberdcen, Schotland,.

Dr, 1.G.T, Fannin, Institute of Gcological Scicnces; Edinburgh, Schotland.

Prof, Dr. U. Fdrstncr, Laboratorium fir Scdimentforschung, Mincralogisch-
Petrographisches Imstitut, Heidelberg, West-Duitsland,

Dr., Grant, Institute for Marinc Biochomistry, Abcerdecn, Schotland.

Prof, Dr., H., Holtcdahl, Institutc of Gecology, Universiteit van Bergen,
Bergen, Noorwegen,

Mr, H, Joscnhaus, Bcdford Institute of Occanography, Canada.

Dr, Dana Kester, University of Narragansctt, Rhode Island, U.S.A.

Mr. B, Larsecn, Technical University of Denmark, Institutce for Applicd
Gceology, Lyngby, Dencmarken,

Drs., L. Meyer, Universitl des Sciences ct techniques de Lille, Frankrijk,

Dr, H. Michaclis, Forschungsstcllce flir Inscl- und Kilstenschutz, Nordcraey,
West-Duitsland,

Dr. J.P. Mommacrts, Laboratoriwa voor Zkologie en Systcmatiek, Vrijc
Universiteit, Drusscl, Belgié,

Dr, Moustafa Fonda, Sngcland,

Mr. R, Nunny, Fishcrics Laboratory, Burnham on Crouch, Engcland.

Prof, Dr, I, Olausson, Marine Geological Laboratory, University of
Goteborg, Zwcden.

Miss Tercsa Pcra, Commissdo Nacional do Ambientc, Lissabon, Portugal.

Dr. K. Reisc, List, Sylt, Vest-Dultsland,

Dr. J. Robinson, Shcll Toxicology Lab., Sittingbournc, Engeland.

Dr. P.i. Trudinger, Baas-Becking Geobiological Laboratory, Canberra,
Australia, .

Prof, Dr, K. Vollbreccht, Deutsches Hydrographisches Institut, Hamburg,
fcst~Duitsland,

Dr. H.P, Weigel, Biologische Anstalt Helgoland, Vest-Duitsland.

Prof, Dr. R. Wollast, Institut de Chimic Industriclle, Scrvice Invironne-

ment, Brussel, Belgid,
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6.2, Bestuursfunctics

J«J. Bcukcma:

J.¥W. dc Blok:

e Creutzberg:

AeDoG, Lral:

J«Cae Duinker:

M, I"'onds:
HoGo TFransz:
WVeWloCo Gicskes:

I, Postma:

D.H. Spaargarcn:

5.B. Tijsscn:

J.l. Vosjan:

JTel"e Zimmerman:

voorzitter ondcrwcrkgancenschap Occosystecmonderzock
van dc werkgemeenschap Aquatische Occologic van BIOH,
1id Committee Buropcan Marinc Diological Symposiun.
voorzitter commissie van behecr Delta Instituut voor
Hydrobiologisch Onderzocek, Yerscke,

bestuurslid Nederlandse Stichting voor Onderzock van
Valvisachtigen.,

1id commissic [isherics Timprovement van ICES.
sccretaris Mens en Milicu; commisic van Koninkli jke
Nederlandse Akademic van Yetenschappcite

lid lTcdcrlandse SCOPE commissie, commissic van
Yoninklijke Nederlandsce Akademic van Wetcnschappene
lid commissic zeceviskweck, Den Haage

sccretaris BIOH Verkgemcenschap Aquatische Occologic,
scereatris Nederlandsce Occanografen Club (NOC)u
voorzitter Scientific Committas on Occanic Rescarch
(ICsU).

1id bestuur Nederlandsce Commissic voor Zeconderzocks
lid raad van overleg Physisch Occanografisch Ondcer-
zock van de NoordzccC.

1lid bestuur Caraibisch HMaricn Biologisch Instituut,
Curagao,

1lid Ncderlandsce UlBSCO-comnissic,

lid Begeleidingscornmissics RIVO.

1id Planningsgrocp Ozcanografisch Onderzock op Langc

2ijn (POOL),

L

B

I

1id Koninklijke Nederlandse Akademic van Vetenschappoils
sccrotaris Napels-Roscoff commissic van de Koninklijko
ecderlandse Akademic van ietenschappen,

lid Hydrography Committee (HC) van de ICES.

lid Verkgroep chemische analysce van zecwater van het
HC,

secretaris onderwverkgoncenschap Experimentele occolo-
gic van microorganismcen, overgaand in secrcetaris
onderverkgemeenschap I van de Werkgemeenschiap Aqua--
tische Occologice van het BION,

1id Contactgroep C van dc Raad van overleg Fysisch

Occanografisch Onderzock van dc NoordzccC.



JoTFs Zimmerman:

JoJs Zljlstra:

2
(|

1id projcctgrocp Thomatick 4 (MQL,T,PO) van dc Raad
va. overlcg over het Iysisch Occanografisch Onderzock
van dc Noordzee,

voorzitter Stuurgrocp Commissic van Behcer cn Ondcr-—
zock Waddengebied (COBY),

voorzittecr Werkgrocp Yaddengebicd.

1id Mcderlandsc Commissic voor Zceconderzock,

1id "Biologic® van dc¢ Long Term Programma (LTP)—grocpc
lid Committa Zuroncan Marinc Biological Symposiune

bestuurslid Verkgencenschap Populaticbiologic BIOH,
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7 ONDERVIJS,

7.1 . Studentenonderverpen

Als ondcerdecl van hun doctoraalstudic namen de volgende studenten decl

aan hcet onderzock:

H, dc Baar T.H, Delft (2.18.6)
Y. Baumfalk V.U, Amstcrdan (2924 )
H. Beceht T He, Delft- (2,01,2)
Mej. Me Bergmen Biol,, L.H. Vageningen | (2.1443)
P. van den Boogaard R.U, Utrccht (2.0341)
D.J.G. Brand 8+0,L. Utrccht (2619.2)
B. Buizer V.U,  Amsterdan (2:11.2)
J.C. Castclein Biol., R.U, Leciden (2.09.1)
L,7.F, Clacssen Biol., R.U, IIijmcgen (2,0941)
H, Elgershuizen Biole., RoU. I7ijmcgen (250853)
M, van der Gaag Biol., R.U. Utrccht (2.14.4)
A.X, Glazcnburg S+0,L. Utrecht (2.19,2)
P, Gocdhecr R.U. Utrecht (2.0841)
Hevr., Y.A. Holthuijzen R.U. Groningen ' (21727 )
H, Hunmcl R.U. Groningcn (2.11.1)
J» de Jonge V.U, Amsterdam (2619:1)
I, Koops Biol., R,U, Groningen (2.09:1)
J, Krozer R.U, Utrecht (2:1747)
D, Langeveld R,U. Leiden (2.02.1)
J. dc Lecuw R.U. Groningcn (2.21.2)
Jo Lint R.U, Groningcn (2.22,7)
J.H.L. van Lissa Biol., R.U. Utrccht (2:1444)
H.Ce icnnces R,U, Utrecht (2.1751)
G.¥/, van Moorscl R.U, Groningcn (2416.3)
B. HMuscgaas R,U. Utrecht (2,07.2)
I'.J« Rabe R.U, Groningen (2:17.2)
Mej. L. Rohof R,U. Groningcn (2,22.3)
M, Rijkens RoUs, Leiden (2.1244)
A, Schanscma R,U. Groningcn (2,03+1)
Mej. Peo Splicthoff Biol,, L.H. Vageningen (2.14.3)
M, van Splunder R,U. Utrecht (2.23.2)
Hej. M. Vaarmans R.U, Gent - (2.22.4)

I, van der Vecr Biol., L.H, Wageningcn (2.14,3)



H, Vermij V,U, Amstcrdam (2,02,7)
Mw B, Witte R.U, Leiden (2.16.3)
Fo Witte R.U. Leiden (2.12.4)
G, van Vijngaardcn R.Us, Groningcn (2022,2)
G. Zceman L.H. Vageningen (2.23.2)

7o2. NIOZ cursusscn

22.1. Cursus iaricnc Biologic, Aan dcze cursus gchouden van 3 pﬁn 18
juni, namen 49 studenten, verdeeld over dc Nederlandse universitoiten,
col, Gedurende de cursus maakten de studenten zowel in hct veld als op
het laboratorium komnis met onderdelen als hydrografic, primairc pro-—
ductie, zooplankton, wadbemonstering, vigserij, zceverontrciniging,

physiologic cn microbiologic,

7.2.2. Cursus Occanografic. Aan dcze cursus vain 23-27 augustus namcn
15 studenten cn 4 [1I0Z-medewerkers dcecl, Yederon werd het Balgzand

s veldwerkgebied gekozen. Mineralisatic, primairce productie, nutriln-

o
—

tenhuishouding cn hydrografische omstandigheden werden op twee anker-
stations in dec beide hoofdpunten gedurcndce cen getijdenperiode onder-—
zocht. De¢ uitzonderlijke droge zomcr leidde tot zcer hoge zoutgchaltan
(ca, 3'M) oplopend naar de ondicperce delen, Erg lage zuurstofgchalten
werden nist gevonden, wel ecn trend tot verlaging naar het cind van dec
geulen., Rond laag water werden weer steil verhoogde nutrifnten conceil-

geslaagde acle1LclLJm\11ngL1 van het clcctroncia-

traties gevondcn., Gocd dc¢

d
transportsystceein ( ) crden dat het zuurstofverbruik van de bodem
vele malen groter is dan dat van het zwevend materiaal,

Dc resultaten van de cursus van 1975 verschenen in druk (4,L.44).

762.3s Van 10 tot 14 mci werd ecn cursus georganiscerd voor 25 occologis!
analisten van do Amsterdamse Analistenschool, Hicraan werd mccegewerikt
door ccn ticntal HIOZ-medewerkers, De cursus bestond uit voordrachtcn,
xcursics, laboratoriumwerk,; cn filmvertoningen. Met de “Ephyra®™ werd
cen vaartocht gemaakt om kennis te maken met nethodces dice gebruikt
vorden bij het ondcerzock van visscn, plankton, cn bodemdieren.

730 Cursussen gehouden op het NIOZ

26-29 april: cursus gcologic, ReU. Leidens

10-13 mei: cursus gecologic, R.U. Leidene
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17-21 mei: cursus zoologieg V.U. Amsterdam,
21-26 mei: cursus zoologie, K.U. Hijmegcne:
31 mei-4 juni:cursus zoologic, V.U, Amstcerda.

11-16 oktobcr:cursus Aquatische Oecologic, K.U. Nijmegen,

7+4. Excursics ontvangen op het NIOZ

26 maart: cxcursic Utrechtse Biologen Club
1 april: cxcursic Groningsc pharmaccutische studentenvercniging

Pharmaciac 3acrum

14 meic excursic Rijksinstituut voor dc Drirkwatcrvoorzicning
26 mei: excursic Studicdienst Rijkswaterstaat IJmuiden
1 juni: cxcursic doctoraal studenten Milicuhygitne, afd. watcr-

zuivering, L.H, Vagcningen

27 augustus: xcursic gemeentepersoncel Schoorl
15 oktober: bijeenkomst Werkgrocp Osmorcgulatic en Mincraalhuishouding

4-5 noveomber: bijecenkomst BIOH werkgomeenschap Populaticbiologic

17 december: coxcursic Yageningse Analistenschool Stova

705, Educatic

7.5.1. De afdeling biologisch studiematcriaal, nog altijd gevestigd aan
de Buitenhaven in Den Helder, leverde weer cen flinke hocveelheld
o

levend en gefixcerd studicmateriaal (Voor cen bedrag van £ SOaOOO,——)

aan universiteiten, scholen cn educaticve instellingens,

7.5.2. Als vervolg op dc schoolradio-scric “Dc onbekende zec' werd,

in samenwerking met het Pedagogisch-Didaktisch Instituut van dc Uni-
versiteit van Amstcrdan cn de Stichting Nederlandsc Schoolradio, con
scrie van 6 lessen over wercldwijd zeconderzock “Ecn zec Vol wetens—

waardigheden®, bestemd voor hcet S5e leerjaar basisschool, samengcsteld,

7+5.3. Do onderzoclkers werkzaam met dc Yaddenoccosysteembaklken,
maakten in samenwerking met de reprografische afdeling (8,1°2) cen
kortc film over dit onderwcrp (2,12,4); de film, mct dc titel YAn
experimental tidal ccosysten®, werd geprescntceerd op het Symposiwn

van de Biologische Anstalt Helgoland,
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7.5:.%4, In het kader van de cursus “Vetenschap in beweging® van de

Stichting Telcac werd medewerking verleend
van cen televisicprogramma ondcer dc titcl
In vcerband hicriec werd ook meccegewerkt aan

Radio Volks Universitcit,

aan dc samcnstelling

“Rijkdom van dc Vaddenzec',

-

cen vraaggesprel: voor do
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8._HUI SHOUDELIJK DEEL

8.1. Hulpafdelingen

8.17-1. Bibliotheek

De bibliotheek heeft zijn collectie uitgebreid met de volgende tijd-
schriften: Cahiers biologie: Marine Crustaceana; Journal of Sedimentary:
Petrology: Natuur en Techniek; Nederlands Tijdschrift voor. Natuurkunde;

Revue d. gesammte Hydrobiologie; Marine Pollution Research Titles.

8.1.2. Reprografie

In verband met de voortdurende toename van tekenwerk ten behoeve van
wetenschappelijkepublikaties kon ook dit jaar geen tijd gevonden worden
voor meer algemene documentatie en voorlichting. De lorte film "An

experimental tidal ecosystem® (70503) werd vervaardigd.

8:1.3. Werkplaatsen

Grote inzet werd verlangd van de mensen van de technische dienst i.vem.
het oceanprogramma (2002,4, 2006,5)0 De voorbereiding en de begeleiding
onderweg verliepen perfect en maakten deze expeditie, in ieder geval
technisch, tot een volmaakt succes. Acht containers; een energie-, een
vries—, een ..satelietnavigatie-, een STD-, een core-, ecen. werkplaats- en 2
1laboratorium containers werden volledig ingericht en aan dek geplaatst van
het chartership, de vrachtvaarder TAMARA. Ook twee oceanografische licren
werden bedrijfsklaar gemaakt en geplaatst.

Vrij in de duinen op Vlieland werden zeven kooien, met centrale ver-
warming en met zwembassin, opgesteld voor het opkweken van jongen van

de eidereend (201701)u Voor deze jongen, te gebruiken op het wad,

werden ook twee rijdende kunstmoedlers gebouwd.

Naast veel lopend werk werden verder onder meer ontwikkeld en gebouwd:
sleeplichamen voor de airgun (2«02a4)?een mechanische rozetsampler

(2506)7 een klapnet voor zooplanktonbemonstering (2009&)P een op
afstandbedienbare camera (2.19.2), een monsterwisselaar met roterende
monsterhouders voor het rdntgen fluorescentieapparaat (2,0201) en respiro-

meterkamers (2.12.3).
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G.1.4. Biologisch studiemateriaal

De afdeling voorzag ook dit jaar in de behoefte aan levend en gefixeerd

studiemateriaal van universiteiten, scholen en verdere instellingen.

6.1.5, Logeergebouw

Het aantal overnachtingen door kursisten bedroeg 1637, door promotie-
assistenten en studenten 1964, door gastonderzockers 1124, door diverse

bezoekers 1931, in totaal. 6.656,

G.1.6. Haven- en vaartuigendienst

Van de Aurelia werden enkele zware stalen luiken vervangen door meer
handelbare aluminium luiken.

Het aantal vaardagen ten behoeve van het onderzock bedroeg 163 voor de
Aurelia, 141 voor de Ephyra, 140 voor de Lider en 120 voor de Griend.
Te vermelden is dat de gezagvoerder van de -Aurelia, de heer van Zwieten

op 20 oktober 1976 een ernstig bedrijfsongeval overkwam, zijn linker-

been werd ernstig verwond.

exploitatiesubsidie £f. 7.629.000

verkoop studienmateriaal 60. 000

huuropbrengsten logeergebouw 35.000

abonnementen Neth. J. Sea Research 14.000

assistentie aan derden 42.000

bankrente 25,000

personeel skosten f. 6.000,000.

algemene dienst 300, 000

huishoudelijke dienst 300, 000,

laboratorium kosten 280,000,

hulpafdelingen 500. 000

uitgave Neth. J. Sea Research 75.000,

opleidingskosten studenten en gastonderzoekers 40.000,

assistentie van derden 60. 000

huisvestingskpsten. logeergebouw 70.000
200, 000

te verrekenen voorschot

£, 7.825.000 £, 7.825,000
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Baten en lasten kapitaaldienst

nieuwbouw subsidie

subsidie voor duvurzame uitrusting

ultgaven voor de nieuwbouw
uitgaven voor duuvrzame uvitrusting
reserve voor nieuwbouw

reserve voor ulitrusting

£. 17.000.000
1.200.000

f. 18.200.000

£,

154 000. 000

500. 000 - -

2.000. 000
700. 000

£,

18,200,000,




63

9. PERSONEEL

TT

Dc nummcrs achter de nmacn bij de onderzockafdelingen goven aan voor

welke projecten van onderzock werd gewerki, Voor gastonderzockers zie J.2:

-) :) 0)

voor studcntcenonderzock zie 7.7, uit dicnst, in dicnst, nict in

dicnst.

9,1. Pcrsonccl werkzaam in NIOZ ondcrzockefdclingen

Ondcrzocker: Assistentic:
Directic

. Postma M., Geel

JeJe Zijlstra L. Das-BEverhardus

afd. chemische occanografi:
H. Postma (2.06.1;2407.1;2.18.3) J.W. Rommets Re06.132.07.152.18.3)
S.B. Tijssen (2,06.3) F.J. Wctsteyn (2,0643)
Y. Helder (2.04.252,06,2;2,06.5)  R. de Vrics (2.04.2:2,060252,06,5)
M. Rutgers v.d. Loef+) (290501)
C.G.N, dc Vooyso) (2.08.5)

afd, fysischc occanografic

JoT.F. Zimmerman (2.01,1:2,01,235  M.¥. Manucls (2.01.152.06.552,07.2
2,06.5)

c. vetn) (2.07.2)

D, Spitzcr+> (2.07.2)

afd. onderzock zeeverontreiniging

J.C. Duinker (2,18) M.T.J. Hillcbrand (2.18.152.18.2)
JeM, Everaarts (2.16.152.19.1)
CoJ oM, Kramer ’ (2,18.5) R.F. Nolting (2.18.5)

afd, maricnc geologic c¢n geochemie

D, Cisma (2,02.1;2.02.4) SuJe Vele Gamst [2,02,152,02:3)
J.H.F, Jansen (2,02,2;2,02,4) H.C. Hooren (2,02.1)

TjeCeEs van Weering (2,02.3) Jo Xalf (2.02.132.02.3)

C. Passchicr’) (2,02.5) o Frankcﬁ5>(2°0201;2602¢3)

A.J. van Bennekom (2,06,4:2.06.5)  G.W. Berger (200634)

. . 0
M. v. Vrcumingen ) (2.02.6)
afd, expcrimentcle biologie

P.A.W.J. dc Wilde (3012°2;g,4g°ﬂ= E.M, Derghuis (2.12,252.12.352.12.4)
(<.} Ca

)

J.H. Vosjan (2.03.1) G.J. Ved, Hock (2.03.1)
A, Timmer-ten Hoor (2.03.2) F. Zijgenraam (2.03.2)
D.H. Spaargaren (2.16.3) A. Nitnkcaper (2.16.3)

M, Groecnendaal’ (2.12.5) L. Pauptit (2.16.1)
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Ondecrzocker: Assistentice:

afd, autoccologic

F. Crcutzberg (2.13.152.14,5) G. van Hoort (2,13.1;2.14.5)
ADsGe Dral (2.12.132.1642)

M. Fonds (2,1513;2.15.2) - P, van der Puyl+) (26154152015,2)
7.CoM, Klcin Bretcler+>(2u10.1;2.13,2)

B.R. Kuipers (2,14.2;2.14,3;2.14.4) Ro Dapper (2.14.252.14035201444)
F. van Leeuweno) (2.13.1)

arfd. beathische systcemen

JoJ. Beukcma (241141) W, dc Bruin (2.11.1)
Je de Vlaso) (2.1142) - JoJoM, Janscn (2.11.1;2411,2)
C. Swennen (201701:2517,2;2,19.2) P, Duiven (2,17,1;2,17,2;2.19.2)
C. Winkelman®) (2.11.3) J. Zuidewind (2.11.352,19.2)
G.C. Cadte (2,06.5;2,08.152,08,2) J. Hegeman (2,08.132,08.2)

ReWed e Bakkcr_) (2.19.2)

afd, pclagische systemen

JeJo Zijlstra (2.11.452,144152.1443)T.Ye Uitte (2611.452.14.132.14.3)

W.WeC, Gicskes (2.08.3) G.¥. Kraay (2.08.3)

H.G. Fransz (2.09.1) W.C, van Arkel (2,09.1)

M, Baars+> (2.09.2) 5.1%, v.d. Daan”) (2.10,2)
R. Leewis® (2.08.4) - - N, Burgcr—SchoftO) (2,09.1)
P.J.H. Reijnders 0) (2:17:3) U Doggcr—Rutteno) (2.09.1)

JHe Uicuwenhuizen

9.2, Personecl BOVA

Onderzocker: Assistentic:

Hacrofauna

-)

P, dc Wolf (2.20) W, Bays-van Splunter

)

A, Bol-den Hcijer

HeAo. van Arkel (2,23.1) M, Mulder (2,23)
J«W. Barctta (2.23,2) H, Pcllebocr_)(2q23) 3

A, Stam (2.23.3)

Microbiologie

F.D. van Es (2.21,1) - We Xnol (2.21)
H.G.J. Schrder (2.21.2) G. Visser (2.21)

A.J. Xop (2,21,2)

G, Kamstra



Ondecrzocker: Assistentic:

Algologic cn mciofauna

7. Admiraal (2,22.1) L.A.H, Vonckamp (2.

V.1 o NN 7. Pelevio o o0y
M. de Jonge (2.22,2 H, Pcleticr (2422}

L.&i. Bouwman (2,22.4) Mo Radenmaker (2.22)

I« Colija (2.22.3)

9.3. Personccl RIM (CODY)

B o~ amda

TeJ. Wolff (2.30)

/q)
o

3
K54 Dijkcmgﬁ(2.35) (Lab, Plantecnoecologie R.U, Groningen)
)

CuJ. Smif /(2.33;2.34) (RT, Leersunm)

9.4, Personcel hulpafdclingen NIOZ

&

hoofd (schipper): assistentic:

administratic

TheG. Menting G, Goslinga
n,Ce de Bruin-Lanscr
A, Rctsema

publicatic cn bibliothcel

JoWe- de Blok D.E. Jourdan-Thomas

J. Ved., Wal-Doornckaun M, Bruining-du Porto
reprografic

H., Hobbelink B. Verschuur

ondcrhoudsafdeling

DoJ« Druin

W™
)

o

RePsDa

T, Vervecer L. Heerschap R.J.R. Anthonijsz F.
FoJe Schilling T. Buisman R,
Ts Eouwhuis_) As Ran+> Se

- ' +)
Ge¢ dc Hart J., Visser Ao
Jo Schilling+)
nstrumcntmak CPlJ

I, Manshanden . Prins A.J. Vaars Jo
HoJ. Boeckel

JeJA, van Weercld Gl Manshandcen

voorzicning hiologisch studicmatceriaal
M, Buhre R.J.D. Lagcrvold_)

huishoudeli jke dienst

56, de Porto

T
Telman J. d¢ Vrics

» /Agoma—-Lebbe G,
C.

ijgend

aal-Roos “

Aggenbach

Ve

Co

Hecrwaze?

Veijdi-

0)

Bakker
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haven en vaartuigen

He.A. Beunkes

Ce van Zvicten

J.H. Oversluizen

N, Muller

WePe. Jongecjan C. Snijdcrs R, dc Vrics
C., Gecrssen /e Boon Ao Schol

Ge.L, de Vrics Gell, Stcenhuizen

AesJ. Souwer J.C, Groot C.Js llozcs
Se Dogger .
P, de Witte G, Wisse)

Se5e Gevolgde cursusscn e¢n opleidingen

De volgende personccelsleden volgden cen opleiding of cursus:

Ve van Arkel
G. Berger

R+ Dapper

J. Duinker

T, Hillcbhbrand
e Janscn

A Nidnkemper
J. Rommects

I'y Schilling
R, dec Vrics

I, Witte

9.6._Gespreksgroop

oplciding S.0.7T.

cursus infrarood spectrometrie
computercursus

cursus capillairc gaschromatografic
cursus capillairc gaschromatografic
statistisch asistent

avondschool akte natuur-wiskunde
cursus capillaire gaschromatografic
schakecltcchniek

cursus IFortran

computercursus

In 1976 heceft het rechtspositicregelement voor hot personcel in dicnst

van het NIOZ dc officiflc gocdkeuriang gekregen van het Ministeric van

Onderwijs. Over het overleg zoals genocmd in artikel 22 van dit

regelement is tussen dircctic cn personcel overcenstemming bereikt,

Eind 1976 is cen conceptregeling Personcelsraad aan het bestuwr van

de N,D.V, ter goedkeuring aangeboden, Verwacht wordt dat het nicuw

0

overlegorgaan in het cerste kvartaal van 1977 met haar werk kan beginnci,

9.7. Pcrsonceclsvercniging

Waast dec gebruikelijke activiteiten, zaalvoctbal, tafeltennis, gezancn-
lijke maaltijden, dienen te worden vermeld de tentoonstelling van pro-—
ducten van handvaardige en muzikale vrijetijdsbesteding van personccls—
leden en de organisatic van cen bijzonder geslaagd voctbaltoernooi tussci

teams van wniversitceitslaboratoria, Rijkswaterstaat studicdienst Hoorn,
RIVO cn NIOZ,



